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UEBER AVICULIDEN VON PALAEOZOISCHEM HABITUS
AUS DER TRIAS VON ZACATECAS.

Vox Pror. Dr. Fritz Frecn
Mit 2 Tafeln.

Iras in stratigraphischer Hinsicht {iberaus wichtige Vor-
kommen der marinen Trias bei Zacatecas vermehrt die Zahl
der karnischen Litoralbildungen im weiteren Umkreise des stil-
len Oceans, Wie das aehnlich isolirte Auftreten karnischer
Schichten mit Juvavites Tongkinensis in Birma, am schwarzen
I'lusse in Tongking! oder die etwa gleichaltrigen Dacnellen-
schiefer mit Daonella styriaca auf Sumatra® beweisen, ist ge-
ade die karnische Zeit, d.h. die Unterstufe der Obertrias, durch
eine bedeutende Ausdehnung des pacifischen Meeres gekenn-
zeichnet.

Mit dieser weitausgreifenden Transgression steht auch der
klastische Charakter der mexikanizchen Sedimente vollkommen
im Einklang. An diese Transgression der Ober und Mitteltrias
schliesst sich eine obertriadische Meereshedeckung, d.h. die Ent-
wicklung der Pseundomonotisschichten, die wir aus Alaska (Nu-
nakalschak) British Columbia und Pern, auf der asiatischen
Seite von Kamtschatka, Japan, Neucaledonien, Neuseeland und
Rotti kennen,

Die Verbreitung der karnischen Stufe ist nicht ganz so be-
deutend (British Columbia, Japan, Rotti und Sumatra) und
deckt sich nicht durchweg mit der Verbreitung der Pseudomo-
notisschichten (nach den bisherigen Kenntnissen).

Das Vorwiegen palaeozoischer Ankliinge in den Hetero-

1 Lethaea mesozoiea, Trias pag. 183,

2 Ibidem pag. 210. (Dieses wichtige Vorkommen ist von W. Voltz gefunden und be-

schrieben. )
Ueber aviculiden.—1
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myariern der Trias ist mehrfach betont worden und beruht z.Th.
auf wirklicher Verwandschaft: so gehen Avieula und Cteno-
donta (beziehungsweise Palaconeilo) unverindert aus dem De-
von bis in die Trias und weiter hinauf, Halobia schliesst sich
stammesgeschichtlich unmittelbar an Pterinopecten, ein Sub-
genus von Aviculopecten an. Dazu kommt noch, dass die bei
Zacatecas vorkommende neue Untergattung Burckhardtia eine
bemerkenswerthe Skulpturihnlichkeit mit manchen P'terinacen
aufweist. Das Querseptum des Schaleninneren von Burckhard-
tia macht in der Steinkerenerhaltung ganz den Eindruck eines
Schlosszahns,

Der devonische Habitus wird noch dadurch verstirkt, dass
das Gestein des Fundortes Arroyo Calavera vollkommen mit
ciner braunen, lockeren eisenhaltigen Grauwacke der Coblentz-
schichten {ibereinstimmt. Herr Dr. Burckhardt, der verdienst-
volle Entdecker des marinen Triasvorkommens in Mexico' war
auf diese geologische Convergenzerscheinung aunfmerksam ge-
worden, und ich muss hervorheben, dasg es mir nur frithere und
gegenwiirtige Specialuntersuchungen devonischer und triadi-
scher Avieuliden moglich gemacht haben, den neuenVorkommen
ihren richtigen Platz anzuweisen. Die finsserliche Aehnlichkeit
triadischer und devonischer Flachsee-Sedimente ist auch Dbei
den von Loczy und Noetling beschriebenen Mitteltrias-Vorkom-
men von Tschung-tjen (in Siidchina) und ven Napeng (Birma)
nachweisbar.

Die geologische Altersbestimmung der Ablagerungen von Za-
catecas als untere Obertrias oder karnische Stufe wiirde auch
mit Hilfe der Aviculiden allein moglich gewesen sein: abge-
sehen von «er beinahe sicheren Uebereinstimmung der einen
verkommenden Halobia mit einer Species der oberkarnischen
Subbullatusschichten kommt Avicula Hofmanni Bittn. unver-
indert in der mittleren Trias Ungarns vor.

Grasser ist das blimatologische Interesse, weldhes die gleich-
artige Verbreitung von zweifellosen I'lachseehewohnern erweckt,

1 La faune marine du Trias supérieur de Zacateeas, par (. Burckhardt en collabo-
ration avec 8. Scalia. Bol. d. Instituto Geol. de México N.o 21, 1005, Die in vorliegender
Arbeit beschriebenen Aviculiden wurden von den Herren Burckhardt und Sealia gesam-
melt und mir in liebenswiirdigster Welse zur Bearbeitung {iberlassen,
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Die weltweite Verbreitung von neritischen Zweischalern wie
Pseudomonotis und Halobia rings um den pacifischen Ocean
setzt ein wirmeres d.h. gleichmissiges Klima auf der Erde
voraus. Die nordwiirts bis Franz-Josephsland reichende Ver-
breitung triadischer Cycadeen fiihrt zu demselben Schlusse.

Wir miissen also vielleicht fiir die gesammte Dauer, jedenfalls
aber fiir den oberen und mittleren Theil der Triaszeit ein, ge-
geniiber der Gegenwart und gegeniiber der Dyaszeit wesentlich
witrmeres Klima annehmen.

Ich habe — gestiitzt auf die Theorie von 8. Arrhenius iiber
die Wiirmeabscrption der in der Atmosphiire enthaltenen Koh-
lensiture — den Versuch gemacht, den direkten Zusammenhang
von Kohlensiure-Reichthum und hoherer Wirme geologisch zu
begriinden. Da ein hoherer Kohlensiuregehalt des irdischen Kli-
mas nur durch Gasexhalationen vulkanischen Ursprungs er-
folgen kann, war die Frage die, ob sich ein zeitliches Zusammen-
tallen von wiirmeren Perioden und Hoéhepunken vulkanischer
Ausbriiche nachweisen lisst. Fiir das iltere Palaeozoicum, fir
das Rothliegende und die Kreide, endlich fiir Tertiaer und Quar-
taer habe ich in der That' den Beweis erbracht, dass auf lingere
eruptivireie oder eruptivarme Perioden eine Abkiihlung oder
eine Eiszeit folgt, sowie ferner, dass ein Wiedererwachen star-
ker eruptiver Thitigkeit eine Wiedererwirmung,” lang andau-
ernde Massenausbriiche dem entsprechen auch lingere Perioden
hoher irdischer Wirme® bedingen.

Eine Reihe physikalischer Einwiirfe, die von verschiedenen
Seiten gegen N. Arrhenius gemacht worden sind, wurden von
diesem selbst sowie von Rubens und Ladenburg endgiltig wider-
legt.!

Es blieb eigentlich nur eine die Triaszeit betreffende Liicke
iibrig. Einmal liess sich der Giirtel der faunistisch gleichartigen
Flachseebildungen nicht Iiickenlos um den pacifischen Ocean
herumverfolgen, ferner war der Betrag der in der Triaszeit
nachgewiesenen Massenausbriiche nicht ganz ausreichend, um

1 Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1902,

2 In der mittleron Palaeodyas.

3 Wiihrend der Jurazeit.

4 Die vermeintliche Ursache der Kilmaschwankungen. Meddel, f. K. Vetensk. Akad.
Robelinstitut 12 1906,
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die gleichmiissig hohe Wirme withrend dem Anfang und der
Mitte der mesozoischen Aera zu erkliren.

Die einzige grissere Lilcke, welche der Kranz der jungtria
dischen Flachseebildungen im Umkreis des Pacifik anfweist,
betrifft gerade den nordlichen Theil des Wendekreises wie fol-
gende Uebersicht zeigt.

NORDAMERIKA ASIEN

Jana und Olenekmitundung.

Alaska.
Siidliches ochotskisches Meer.

Queen Charlotte Inseln.

Ussuri.
British Columbia u. Vancouver. Japan.
California und Nevada.
Zacatecas.
Colombia.
Neucaledonien.
, Neuseeland.

Verfolgt man auf der Karte des pacifischen Oceans die geo-
eraphische Lage der oben angefithrten Ifundorte, so ergiebt sich,
dass der Wendekreis des Krebses der einzigen grosseren Liicke
in der Verbreitung einer gleichartigen neritischen Fauna ent-
sprach. Diese Liicke ist durch das wichtige Vorkommen von Za-
catecas ausgefillt.

Auch die Angaben iiber den Viulkanismus der Triaszeit haben -
cine wesentliche Erweiterung erfahren. Die bisher bekannten
Nachrichten iiber die Eruptivthitigkeit der Triasperiode be-
schriinkten sich auf das Rhaet der Westalpen, die Eruptivdecken
der Pallisaden des Hudsonthales und die ausgedehnteren vul-
kanischen Gebiete der siidlichen Ostalpen (Beginn im unteren
Muschelkalk, Hoéhepunkt in den Buchensteiner und besonders
in den Wengener Schichten, Abflaven in der Cassianer und kar-
nischen Zeit).

Neuerdings sind michtige Tuff- und Lavadecken in Neueca-
ledonien und Neuseeland,! in der Obertrias Siidamerikas,® in
der Obertrias von Zacatecas, ver allem jedoch durch Dawson

1 Piroutet, Bull. Boc. Géol. France, 4me. sér. III pag. 155-177.
2 Vergl. u.a. Steinmann, Ber. Naturf. Ges. Frelburg, XVI 1905, pag. 46.
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aus British Columbia® beschrieben woerden: Etwa ?/,, der bis
zu 4600 m. betragenden Sedimentmiichtigkeit bestehen allein
in dem Centralplatean von British-Columbia aus eruptivem Ma-
terial und bauen die sogenannte “Nicolaformaticn™ auf. Diese
triadischen Massenausbriiche iibertreffen alles, was aus anderen
Trdtheilen bekannt geworden ist und erscheinen zusammen
mit der grossen Verbreitung jurassischer Eruptionen in den
Cordilleren Stidamerikas ausreichend, um das tropische, des Win-
terfrostes ermangelnde Klima der Erde am Beginn und in der
Mitte des Mesozoicum zu erkliiren.

BESCHREIBUNG DER AVICULIDEN VON ZACATECAS.

HALOBIA AUSTRIACA, MoOJS?
Taf. I, Fig. 1a. u. b,

Halobia austriaca E.v. Mojsisovies: Halobia und Daonella,
pag. 26, Taf. I'V besonders. IMig. 2.

Die schlechte Erhaltung der zwei bei Zacatecas gefundenen
Exemplare macht eine vollkommen sichere Bestimmung unmog-
lich, dech stimmt der Umriss, der breiter als hoch ist, der Cha-
rakter der nicht sonderlich gedriingt stehenden Rippen und
der den vorderen Schlossrand bildende Ohrenwulst mit der al-
pinen Art iiberein. Als einziger Unterschied wiire hervorzuhe-
ben, dass die Biindelung der Rippen bei den mexikanischen
Exemplaren weniger ausgepriigt ist als bei den von Aussee
stammenden Stiicken. Doch stimmt das von Mojsisovies auf
Fig. 2 Taf. IV. abgebildete Exemplar, an dem die Biindelung
nur auf der Vorderseite angedeutet ist, auch in dieser Hin-
sicht mit den mexikanischen Stiicken iiberein.

Nur die ungiinstige Erhaltung der zwei Exemplare macht
eine sichere Identification unmoglich. Der Horizont, obere kar-
nische Stufe (Zone des Tropites subbullatus), ist im Salzkam-
mergut der gleiche wie in Mexiko.

Vorkommen: Puente del Ahogado bei Zacatecas.

1 Bull. Geol. Soc. America, XII 1901, pag. 72-74 (Geological Report of the Rocky
Monntain region in Canada).
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AvicvLa HOFMANNI, BITTNER.
Taf. 1, Fig. 4 u. Fig. 2a-c (vergl. Fig. 3.)

Avieula Hofmanni Bittner, Resultate der wissenschaftlichen For-
forschung des Plattensees, Palacontologischer Supplement-
band, Triaslamellibranchiaten Taf. IV, Fig. 6-9, besonders
Fig. 8, 9, Budapest, 1901.

Rine glatte Avicula mit weit vorgestrecktem an “Leptodes-
ma’” erinnerndem Hinterfliigel, kleinem Vorderohr und wenig
ansgepriigter Anwachsstreifung, ist vor kurzem von A Bilt-
ner aus den Veszpremer Mergeln, d.h. aus der karnischen Stufe
Ungarns beschrieben worden. Die Uebereinstimmung des nie-
drigeren der beiden von Zacatecas stammenden Exemplare mit
dem ungarischen Typus diirfte keinem Zweifel unterliegen.
Gieht man davon aus, dass kein Exemplar dem anderen im [Umn-
riss vollkommen gleicht, so lisst sich doch soviel sagen, dass
das eine Exemplar von Zacatecas (Fig. 4) genau die Mitte ven
Ilig. 8 und 9 bei Bittner hilt. Allerdings ist der Hinterfliigel
mehr vorgestreckt als bei Avieula sp. von Veszprem ( Bittuoer 1.c.
IMig. 10). Doch mdichte ich das vollstindigere oder unvollstin-
digere Vorhandensein dieser zerbrechlichen Spitze lediglich auf
den Erhaltungszustand zuriickfiihren. Bei dem mexikanischen
Exemplar lisst sich eine ziemlich hohe Area, ein kleiner vorde-
rer und ein grosser hinterer Muskeleindruck unterscheiden.

Aviculaarten mit weit vorgestrecktem und zugespitztem 11in-
terfliigel (“Leptodesma,” Hall) sind im Devon wie in der Trias
ziemlich verbreitet. Von mitteltriadischen Formen sei heson-
ders Avicula Bittneri, Frech (gleich Avicula Frechi, Bittner),
der unmittelbare Vorliufer der nur wenig verschiedenen Avi-
cula Hefmanni, erwithnt; Avicula Bittneri Frech habe ich vor
Jahren in den Cassianer Mergeln des Richthofen-Riffes bei (or-
tina d’Ampezzo gesammelt.

Als weiterer Beleg dafiir, dass diese an das sogenannte
“Leptodesma,”'. Hall erinnernden Aviculae in der mittleren und

——

1 Die ausgezogene Spitze des Hinterfliigels findet sich nicht nur bej

devoni
triadischen Arten, sondern unter anderem auch bel der lebenden Avien] e gy

& hirundo, Lam,
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oberen Trias eine verbreitete und wichtige Gruppe darstellen,
gebe ich hier noch die Copien der Cassianer Avicula cassiana,
Bittn. (Taf. I, Fig. 3). Das eine Exemplar stammt von Stuores
d.h. aus der tieferen, das andere von Cortina d’Ampezze, d.h.
aus der hoheren Cassianer Zone,

Is ergiebt sich aus dem Vergleich mit der jingeren Avicula
Hofmanni, dass die letztere wirklich constante — .h. tiber weite
Gebiete verfolghare — Merkmale aufweist und somit ein gutes
Leitfossil ist.

Vorkommen: Arroyo Calavera bei Zacatecas zusammen mit
allen anderen nachstehend beschriebenen Formen.

Avicvra HorMANNI, BITTNER, VAR.NOV. PSEUDOPTERINAEA.

Tai. 1, Fig. 5.

Wiithrend bei der typischen Avieula Hofmanni die Breite
der Schale doppelt so gross ist wie die Hohe, scheint bei der Va-
rietiit Hihe und Breite nahezu gleich zu sein. Auch ist der
Vorderfliigel, wie es scheint, abgestutzt und bildet nicht die
geradlinige Fortsetzung des Hinterandes. Die Unterschiede der
Dimensionsverhiiltnizse sind unzweifelhaft urspriinglich vor-
handen, die Verbiegung des Unterrandes des Vorderseite diirfte
dagegen auf Verdriickung beruhen.

Typus und Varietit liegen i Steinkernerhaltung zusam-
wen mit Ctenodonten (Palaeoneilo) von palaeozoischem Ha-
bitus in einer braunen Grauwacke, die petrographisch von
manchem rheinischem Unterdevongestein (z.B. obere Coblenz-
schichten) nicht zu unterscheiden ist. Dazu kommt die IForm-
dhnlichkeit der Varietiit mit Pterinaea laevis, auf die Herr
Dr. Burckhardt mich aufmerksam machte, Ich glaube diese
curiose, sowohl in der Schalenform wie im Gestein hervortre-
tende Convergenz von Trias und Devon durch die Namenge-
bung hervorheben zu sollen.

Vorkommen : Arroyo Calavera hei Zacatecas,

aus dem Mittelmeer. Wenn man auf die Riickbildung des vorderen Muskels bei den
jiingern Aviculae Werth legen will, so ist dagegen nichts einzuwenden. Die hintere Spitze
ist systematisch ohne jede Bedeutung.
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CASSIANELLA, BEYRICH. SUBGEN. NOV. BURCKHARDTIA.

Taf. IL.

Wie Cassianella, aber mit zwei gleichmiissig gewdolbten Klap-
pen, die beide vorn ein Querseptum besitzen. Von den alpinen
Zweischalern der Cassianer und Raibler Schichten zeigen die bei-
den nahe verwandten Gattungen Cassianella und Hoernesia
eine gewdlbte linke und eine concave rechte Klappe; die letztere
fungirt demnach als Deckel. Das Vorhandensein zweier gleichar-
tig gewdlbter Schalen deutet auf verschiedene morphologische
Beschaffenheit und abweichende Lebensweise hin. Von den drei
zu Burckhardtia gehdrenden Formen erinnert die eine ganz
auffallend an Cassianella decussata, eine zweite an Cassianella
euglypha bezw. euglyphoides, die dritte, hiiufigste, mit stiirker
und schwiicher entwickelten Rippen, steht zwischen den beiden
I'ormen. Die Aehnlichkeit mit der altweltlichen Cassianella
bezieht sich scmit sowohl auf die Skulptur wie auf die Innen-
seite. Nur die Ligamentgrube konnte bei den mexikanischen Ex-
emplaren nicht beobachtet werden.

Die Muscheln befinden sich in demselben braunen, grau-
wackenartigen Sandstein wie Avieula Hofmanni und erinnern
ebenfalls an unterdevenische Formen, so Burckhardtia Aguile-
rae an Pterinaea costata und Burckhardtia n.sp. an Pterinaea
decussata. Da die Furche des Septums auf dem Steinkern eini-
germassen an einen Schlosszahn erinnert wird die Aehnlich-
keit noch auffilliger.

CASSIANELLA ( BURCKHARDTIA) BOESEI N.SP., N.GEN.

Taf. II, Fig. 2a, b.

Eine wenig ungleichseitige IForm mit drei Rippen, welche
hiedurch an Cassianella euglyphoides, Bittn. erinnert. Die Aehn-
lichkeit wird verstiirkt durch den breiten Vorderfliigel, der
sowohl bei Cassianella euglyphoides wie bei Burckhardtia
Boesei eine Art von Gleichseitigkeit bedingt. Allerdings ist die
Beurtheilung der Form erschwert, da die beiden vorliegenden
Exemplare stark in die Breite gezogen sind. Das Querseptum ist
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deutlich, der Zahn auf dem Hinterfliigel kurz. Der Hintertliigel
ist nur bei dem grisseren Exemplar deutlich abgesetzt und als
solcher erkennbar; das kleinere Exemplar ist am Hinterrande
gchlecht erhalten.

IZs liegen zwei deutlich gewdlbte und skulpturirte rechte
Klappen vor; da bei Cassianella s.str. die rechte Klappe coneay
und ungerippt ist, unterliegt die. Gattungsbestimmung keinem
Ziweifel.

Vorkommen : Arroyo Calavera hei Zacatecas.

CASSIANELLA  ( BURCKHARDTIA) AGUILERAE N.8P. N.GEN.

Taf. II, Fig. 1a, d.

Die hiunfigste Art mit 4 Radialrippen, welche eine fdusser-
liche Aehnlickeit mit Pterinaea costata Goldfuss bedingen
Die Wolbung der beiden Klappen ist — soweit an den stets ver-
driickten Steinkernen ein Riickschluss moglich ist — ungefithr
gleich, Das Querseptum auf dem vorderen Ohr tritt stets deut-
lich hervor; ausserdem ist jedoch auf dem hinteren Ohr ein
Lingszahn ausgebildet, so dass die Aehnlichkeit mit Pterinaea
noch mehr hervortritt. Andererseits ist die Aehnlichkeit mit
einer der alpinen (assianellen weniger ins Auge fallend.

Vorkommen: Arroyo Calavera bei Zacatecas,

CASSIANELLA ( BURCKHARDTIA?) N.SP. ( AFF.C.DECUSSATA, MSTR. )

Taf. II, Fig. 3.

Durch das Vorhandensein zahlreicher, deutlich gebiindelter
Rippen unterscheidet sich die Art auf den ersten Blick von
Burckhardtia Aguilerae, und erinnert an Cassianella decussata,
4 Hauptrippen treten deutlich hervor, und zwischen ihnen liegen
je drei Rippen zweiter Ordnung. Diese Anordnung lisst den
Unterschied der mexikanischen Form von Cassianella decus-
sata dentlich hervortreten; bei €. decussata sind die zahlreichen
Rippen =ehr viel gleichmiissiger ausgebildet. Leider gehirt der
einzige vorliegende Steinkern einer linken Klappe an, d.h. der-
jenigen Schalenhilfte, die auch bei der altweltlichen Cassia-

TUeber avieuliden.—2
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nella s, str, gewdolbt ist. Es kann somit nach dem vorliegenden
Material die I'rage nicht gelist werden, ob das einzige vorlie-
ecende Stiick zu der Hauptgattung oder zu dem Subgenus zu

stellen sei.

Vorkommen: Arroyo Calavera bei Zacatecas.







ERKLARUNG DER TAFEL 1.

Fig. 1 a, b.—Halobia austriaca Mojsisovics; Puente del
Ahogade, Zacatecas. Karnische Stufe. Pag. 5.

Fig. 2 a-c.—Avicula Hofmanni, Bittner; Veszprem, P'ribék

. Garten. Karnische Stufe. Copie nach Bittner, Triaslamelli-
branchiaten des Bakony, Taf. IV, IMig. 7-9. Pag. 6.

Fig. 3 a, b.—Avicula cassiana, Bittner; a. Cortina d’Ampez-
zo, b, St. Cassian, Stuores. Cassianer NSchichten. Copie nach
Bittner, Triaslamellibrandhiaten des Bakony. Pag. 6.

Iig. 4.—Avicula Hofmanni, Bittner. Arroyo Calavera, Za-
catecas. Karnische Stufe. Pag. 6.

IMig. 5.—Avicula Hofmanni, Bittner var. pseudopterinaea
Frech; Arroyo Calavera, Zacatecas, Karnische Stufe, Pag. 7.

Simmtliche Abbildungen sind in natiirlicher Grosse.
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ERKLARUNG DER TAFEL IL

Fig. 1 a-d.—Cassianella (Burckhardtia) Aguilerae, I'rech;
Arroyo Calavera, Zacatecas. Karnische Stufe. Ifig. 1 a und d
in */,, Fig. 1 bund ¢ in cirea */, natiirlicher Grisse. Pag. 9.

Iig. 2 a, b.—Cassianella (Burckhardtia) Boesei, Frech;
Arroyo Calavera, Zacatecas. Karnische Stufe. */, natiirlicher
Grosse, Pag. 8.

Fig. 3.—Cassianella n. sp. aff. C. decussata, Mstr. Arroyo
Calavera, Zacatecas. Karnische Stufe. */, natiirlicher Grosse.

Pag. 9.
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