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LA IBRRA MAORH OCCIORNTALK OR I,'RTAT 0~ CIIIH OAHOA 
MEXIQUE. 

PA R Eo~t u:.ro OTtS H O\'E\' , ~Ew Y oRK . 

L e haut plateau ùu :.Ue.x:iqoe eRt ·onn~ut considéré comme un 

énorme bloc de failles, limité à l't·~t et à l'ouest par de grand!'! 

R,n;tèmes de mont..ag-HPS CJUi pour-suh·e11l des li~ueR 1-'trurturales 
<l 'une dil·ection générale de ~. 30 0.-• . 30° E. An nord, le 
plateau l exicain se p<>rd par rlegl'èR flllnR leA hautes plaines de 
J'Arizona elu Nouven11 l\J exique, Hu Rucl leA caraetè1·es du plateau 

sont effac·és dan · le complexe> c1Ps pitonA tuontai{DC\L\: au sud et 

H l'oueAt de la vj]]e de ) Jexico. 
F elix •t TJCnk <·on~-; i dèJ·eJlt le platea u eomme Hant coupli par 

uup grande faille d'une dil'e tio11 ptw:qne est-ouest le long de la 

n tllée de la l'i vit't·(' Balsa , mai~ .\ gllilrt·a n t'<' fnté <•ette idée 
dan ·a brochure in titulée ", obrr las <·o11d icionN; tect6nicas de 
la Rep6blica l\1exicana." 

L e g l'aod plateau centt-al <'· t eompol'!t> <l'lin<' Aérie de plus 
petits platt>aux qui montent \'t' ' '" 1<' :illd cl'uoe a l titude de 1,260 

nt. au-desAns du nivea u cle la met· Am· la ft'OHti ~:>re améJ·icainP 

[}I'èA de iudad Jn{lt'("t., j usq uÏ'I 2,250 Ill. au-de!->F<US tln niveau de 
la mer prè. de 1a ville de )fpxiro. L '(>lhati?n il<' l'<:>st i\ l'ouest 
PRt aus i bien marqn!>c. La p ins gra nfh' plll'tie elu pl ateau con 

t;ir-;le en rodt<:>s Yoh·ani<lues, rt PH efft>t dt>R t·hyolit~ sont dessin
née pat· l\1. Ord6ii(':t. sm· tmt• ' 'aste N<'ncht de ln stu·face. De 
< •akaiJ'C'~ <·t·HneiqtH'~-> A<• tronn·n t rlHn:-.t ln par·ti<' n01·d -eRt du pla
l t•au. el au~~->i <lan~' dt>:-: loc·alitt5~ Ît!olé<'R de~' pal'ties not·d de 

f'hibuabua el dP Soncwa. C'epeudaut lt• <·œu!' de la iena )la

dt·e ottident.iiiP cie ('hihuahua it I'<HlC'Rt et au ;:;ud-ouest était 
S. :\1. d<' Chl h. 1 
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presq u<' une ff'ITO ÏII ('Of!uita pour h'i-: l!l'C·I o::rn<·~, on p<'nt clir<>, 
:want Il' YOY<ll!<' llc• :.\1. l c> profc>:-<i-'<'111' Il ill et Ill' l\wt<:'llt',1 fén·ier 

anil 1!l05 pal' ('a~•~ Clr<md<~, l t>~ l·ai'intl :-< clp~ J·id~t'P!' ~an :\li · 

gue!, .\ro!:: t>t Tu t uant, ju. qu';l Ot·ampo ( .Je~tlR :.\rar·în) dan:-< le 

<'Oi n de 1 'extt ·t"~ IIH' .-.; tHl·OII PAt ch• ('h ih ua h na. J'}n rPtou t' IIH nt d'(). 
t·nmpo tlOtlfî paH~<Î HH'~ par :.\1 ina1·a i\ la ,·ill<> d l' Chihuahua. L t• 

Y<>ya~<' <1<• ('a~a~ Urandp::; il :.\1 iiiat·;t, Pll\' it·on 700 knt., a Hé fait 

tl c·hen1 l et ù 11111J et. 

J,a t·égion c>n (J uest ion l"e d h· i~<> nil tIl l'el h' tll<"n t en h·oiA su b· 

divi ion~ : 1.0
, 1<' pl at<>H U r el atin•mt>HI bHs, désert ou semi-aride, 

en tr e l c> com tuPlltE'liH'nt de la m«>sa pt·~s à<' indad .Juarer. et 

El HuAio, Hi km. an sncl de l'H1H'ic>tHln San Diego; 2.0
• l e hau t 

platea 11 t·eufenna 11 t IL• Llm10 < ' t·iAto ( If ar· ien<ln San :.\fignel), 

Llano HaYi<·<>t a l't d t> ~>Wmhlnhl l·~ has...,i n~ ft>J' tll (•:-; ( ''inr l o~ed IJas

·ins'') au ntili t:!u 1le~ tllOJl l<11!11P~; 3.0 lt• diAtt·id de tHiious aver 

ses me:sas nontln·en~e~ q 11 i i-'011 t 1<'~-' J·c>:4PH ·d t• haHHiuR fermé~:;. 

L e dé ·er t préx<•u tt> tles pal'li <· nlm·it és qui sont d'un haut 

inter êt et c1'111H' ~taJHlP impoJ·ta li C'<' ~(•o l o~iqu t>. 2 Où les pluips 

llOn t p t·p~-;q n • nuii P~ , la vég-Hatio11 lli<IIH] ut' t't l e~ vai'ÎHtiOIII'-1 

diui'IIHI<•I'-1 dr ln tentpéJ·tltuJ·P ('1111:-<PIIt tilH' rapide désagrégatio11 

de· 1·otltPs. La ~~·a ,· i tntion, le~ f'()]·t~ vents f't lt·~ nnes a'·erHE:'.' 
en tm.1ut•nt les fragmenlH n•t·s lt•H fond~ des ha!<sin -. Quand un 

w·ainag-c •xtériPnr u't>xiHtt' pa~, et (Jtllllld le (' l i mat, est tout à fai t 

m·iùe, l t•s ba 'Hi ns <l<·,·it•mwtll dt•:-; "bol~ous ~ln cl€st• t-t, '' mais il 

n'y a pal' de di tfét·en<-v t•:o:st• nt it>lll' <'Ill t't' le:-: hoJ:.wn:-; du plawau 

et 1('::> ha1-·c:::i u~ ft' l' lités nmi m; ;11·idc•s dt>~ han tt.>s Il ton tagn<'H. 

] )anH leH IJo iHons, t·<'•llllll <:' da n~ lt•H baHHill." fern té:-: il exiHt(>, 

de::; lats pin~ on moin~ IH'rmau<•nt:-<, qui . ont Je. ré::;~;> J ' \'OÎr · ùe 

t•ilux clt>R ph1iPs loc:akH, ou qui , t·OJIII11P Jps L;lgunas tl <• Ouzm:~n , 

de 'an ta :.\J al'ia t>t ll'a n trt>~-', t·N;oivPnt , penthmt llliC paetie de 

l'auiléP au tlloin~S, dt·~ J·ivit> J·e~<~ ' 'ena n t tles hautt•H montagueA. 

L'ét ude dP ·el:! phénot11 c\nes t·otHiui t à l 'iM<· qu'il n 'Pst pas né('es

sair c dt> :-:upposet· J'exi~te11ce d • léH·~' J><' l'IIIHII<'llfs (ave<: les chau

gementti du t.:limat dépt•ndautH) potll' l'exp lic·ation <le dépôt~ 

~tratiftés cles · nt •·as <lu nord. Dt• ~o~eut iJiaiJh•H tlépôts He forme· 

1 l .'nuteur comme le rcprésentanl de I'Amerlcan Museum or l'\alurol Hlstory de 
la ville de l'\ew York. 

2 \'olr les tra1·uux de ) lM. D(Lvls. 11 11 1, Keyes. de l,npparent. Mc(;ee. Penck. Wallbet 
ri nutres. 
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J•aiPnt au . i clau.· 1<'.· lal!nne pé1·iodique:.: on tempot·aire qui ca· 

J'HC'tériR<>Jlt l e M.·e1·t dE' hibnahua du no1·d. 

L e C'aiion dt' ln J•h·i(>re • nn :.\1 igtwl ( Palan~ana . ) donne une 

nclntirablP N<'<·l ion <l 'em·iron 900 m. d'épais. eur de la c·our hf' n· 

pC>J·iPtii'C' fl u plnl<'au .. \ l'c.· t Pt clrtn Fi Jp roif!iMg<' Il<' l'ffnrienda 

~an Diego on {J·ouvP de~ ea lrni J·C'N c· J·éln<"iqnes J'<'<·OIJV<'J'tf; tJe 

J·oC'IH•s Yolenniqu<'~ . . \ n borel ùe ln J·i,·ièJ·<' :\ an ])iego, :'t 1,500 

111. au-der-:Kns elu nh·l'an de la nw1·, x<' t1·ou,·<' un lit de l'ltyolite 

rc>c·onyrrt dt> ha:;altc•. nn hal"altt• c•Fit au:;r:: i intert-nl > <'Htre les 

J·éc·c•utf.: dépôts dc•s bal'f.:ins. ~\ UIH' tlir-:tauc·<' de• 2J km. plnFi au 

!itlll la l'ivi t> t·<· cl •honrhc rln ra lion :\ mw élc.Snttion cl(' 1 600 m. 
an-<ll"ssns fl u ni\·pnu tl<' ln nw1·. Ut on l 1·ouv<', an fond du ea iion, 

d t> I':Hlllf>:-;ilc•, J'C'I'OII\'<'I't<' ça <'1 l it d'uuc· 1·onl'lte dt• haKaltr. T.P 

ba:;alt<' u'c•:;t pa. dé<·ompo. é, el on JWIIt i'i11ppo:-:c•t• qu'il el'l la I'O>

r be l a pln:; J•éc·c•nlP <1 <> ln ~t·l ion, lllalgt·é :-;n pol'lil ion :wtnelle

mcnt hal'I!'W. ProhahJement le ha:-:altt• :1 eSt(> cl H t·nit )>Hl' l'éro~ion 

dn l'HÎÏOJI d::tnfl l <>s uh·eaux ~up{o1·iPnrK 

A 1,660 m., an·d<'r::..~nE-; dn nin·au d<• la 1111' 1' il pxi,.;te d<' la rhyo· 

l il <• IIJ>JHll'<'lltiiH'IIl :-; np<'rpo~(>.p :\ ln (·oudH• haRa l<• d'::IIHiél'itr, 

Han!'! ba11alle <•nln• l <'H deux. li y :t <'11\' iJ·on 1:>0 m. c l'~paiRseut· 

de l'hyolitr <>t d<> tuf; au -de~. nR Ill' la l'ltyolit<> on tJ·onn• dE:'R 

rouches d'anù(>si{e d'une épa i · ·•tu· de 350 m. ; quelques unes 

de c·e.· c·ou('h<'s out 40 m. d 'épaissen1· . • \n ·dE:'~~liR dt> l'andésite 

fl E:'l'; lave~ aricl(>fl ( dtyo1ite etc·. ) :tpparaiH~ent <•nc·m·c· <lauR lt>R 

paroiR cln t'alion <'t semblent l·ontinH<'l' jusqu 'à la dn1c du C'or · 

doo del ~J <•hltP, qni H environ 2,400 111 . d'élénttion an·d (~:'lJ S dn 

niveau de IH nw1·. On a al01~ ici UJH' l>paiRl'IPill' JH'Ohahle cl<> 240 m. 
pour c·e!-1 lit .. -. .\ l't>:-t du <"ordon for111:111t la li111it<• d<• 1'<>:4 du <'Il· 
fion l'andé~i t<• :-<<'Ill hie fit r e la surfa<·e 1·odt('ll~'<' or<l ina i I'P cl 11 Lin· 

no ri ·to, ntai~ \;:t <'llà on p<'ut vo ir dl' la rhyoli t.P. 

Au .~ ud et à l'otwst du Llano ( ' t·isto au r ham1> ùe hoi. de D e· 

drick, ù 90 km. ùe dijstanee envilxm, des J·avio.s du plateau mon

trent des lavrs andésitiques en abonùaure; alot•s qu l·es parties 

supérieures de •. • c·olJin .· et du pl~lt••nu :-;ont de l'ltyoli tt•; et 1 . 

m ontagn .· qui formen t l es limitt's J)araissent êtr de la r oche 

plus aciùe. Le.;; débris f ormant le Llano B<n-icora <:Ontiennen t 

tJUC' grand quantité de ilice opa lin<> et r alrédoniqu , pro,·e

uant probnblem nt liN; falai.·e~ de rhyc)lite qui se pJ•ojettent 
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dans la p lnine cont me les promon toi!'es le long les côte de la 
mer . Ça et li\ on aper~oit cl e~ rouc·hPs Ill' hasnlte récent. 

L'asprrt le plnR frnppant de la. pMrogt·nph ie de la f!llrface 

est l'apparente p1·édomin en<:c cl'nndfRite ùanR Je plateau, en 
contraste avec la rhyoli te qu' Orcl 6iic;>-;, a cléerit comme prédo
minante dans la région e t et sud de ('(' nistt·ict. Les cordons dn 

ha ut plateau semblent <'~tre génét·,üeme>nt <le la rhyolite; ils con
t iennen t bea1u.:oup d 'obsidienne ains i q nr de lave li thoïde. 

La section dans le cai1on de la t·i ,·iè l'e de l 'Aros à 1 ouest 

du camp de Dedl'ick eRt, en quelque sot-te, diffél'ente de celle 
expo ée danR le cafiou de San 1\liguel. ette ditl'érence résulte 

du f a it fl Ue le caîion {'. 't coupé pl nR profon dém<>n t dans le pla
t.eau, atteignan t nne altit u<le d'environ 1,200 m. an·ù~.::;sus elu 
uivea.n <le la mer à. la riv ière près cl(• la 111ine de Guaynopita. 

Les couehes. on t donc vis ibles ~ur une cliRtance verticale d'à peu 
près l ,GOO m. l.Ja surces."!ion de. rocheR a ·scnlemen t pu être notée. 

Au-desso11 R elu lit de l'lt,volite d<' l'épaisselll' de 200-250 m. 
fol'ma u t le cordon à l'est, il y a 1111 t uf (coug lomél'at?), clécom· 

posé contenant des matéria ux rhynl i t i cp t e~'>~, au-<.les ous duquel, 
à environ 2,120 m. an-dP.'SliS (ht nh·eau tle la me1·, se trouve une 

couche rous ioét•able d 'andéRite Rugit ique d ' un a pectparticulier, 

parce qu 'elle montre une pâte extraorùiu<tiremeu t mince a lors 
que le:-~ phénoerystaux d'a ugite et de plagiodase . ont relative

men t grands. La plupart de c-ette c·ouche d'andé;ite e. t couverte 
de congloruérats et des grè " elu bassi11, ' dont le dessus forme 
une g-rande mesa an . mi lien du tailon lt mw altitude moyenne 
d 'environ 2,050 111. au-ùeR!';U S <ln n iveau d e la tuer. 

Au-dessous cleR couehes cl e la 111 esa on trouve de l'andésite en 

plusieurs coulées entre les éléva tio.n de 1,930 à 1,750 m. au
dessn · dn niveau de Ja mer. 'ette nndé i te e. t d'une pâte à plus 
gros grain que l'and é:::ite à 2,120 m. an ·ùesslJ · elu niveau de la 

mer. Ses phénocri taux au con traire son t moins importants et 

sont relativement 111 in ces. De J ,750 m. <\ L,450 m. au-dessus du 
niveau de la mer se trouvent des lufs ehyolitiq ues roug-es et 

blancs d' une direction deN. 10° E. (vraie) et d'noe inclinaison 
de 27° E., con teuant des couches de rhyolite. De J,450 m. à 
1,345 m. au-dessus du niveau de la mer il existe encore une 
couche d 'andésite massive, a u-dessous de laquelle on rencontre 
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la . Ul'fiH'(' R11péri<'lll'P d'tlU lit dt• lot\'(' fm·( JIOI'l'UX C'( fl•l>:-; déi·Olll

pO!'lé. La coudH' a 1<'~ pliA, ulw•· fit·iPI~ d'111w 1·oui(•C' d<• laY<' tJ'È'· 

baRirpu•. La •·n<'IIC' c·onlic>nt ht•allt't ltlJI tl':nll,\'l!dult•R flc> <·akit<•. 

dC' qn:11'17. (<·H I<·('(IOiJH'), cl"apophyl li lt• <h• IIHII'Oiitt• Pl Jll'Ohnhll'

lll<'lll d'autJ·<'~ JHinl>1·a nx zéoli1hiqll<'~. 011 IH' lll dil'<' (JllC' ln •·oc·lu• 

P~l pt•ohahlcm<'nl 1111 hasalt(', liHti~ sn ha~:-c• posit io11 dnnR lc·R 

Inn•:-- du plateon1 <'t'l 11·1•:--- intél'<,l-'~<lltl <•. Il y a nn gl'('>~ 1'11111!<', d'11n 

<lén•loppc•ment p01u· ::~insi di•·c lcwal, <l"lltw l>pniRR<'tll' <l'tm m('tt·e 

<>11 d'nn ntt>tre C'l llPmi, c>nlrc• h• hasHIII.' ('( l':uul(>sitc• KliJWl'l){)~t'f>. 

La I'i\'i(• l '<' . \ro!'l a mw altihHlt• d 'pn,·it·on l ,:HO 111. au -ùPssllA rln 

nin•au dt• ln mer, où la ront<' qui m(•n•t• d11 c·hamp <k lh'1lri<'k 

à la 111in<' de Ouaynopita, la t•·a,·c>rst•. 

La ~pc·tiou l'XIH>l'él' cntrP la tJ·an•J'RP dc• ln t·h·i(>J·<' Pt la mini.' 

<le <:naynopita. moJÜI't' d'abord lt• ha . .-all<' :1 :tlllygdlll t>. déj:l 

mPnt io111té, p11is mw fortt> t·otll'ht• d'andéKil<• au -tl<>Kf<ll~ cJp la 

qn<>ll<' ~·nllf:<' I'\'C, 1111<' i'{•t·it• d<• h11it l'oulét•~ nu plu~ dc• rh,rolitr d

t l't' Us<• hit'n dl>\' il t·i fi é<• d'une épH is~t'tll' tot ait• d '<' Jl\'i •·on :!:!0 m. 

( 'Ptt<' •·hyolitt> •·~t d'tilH' tou l<>m · t'ong-t> fom·C>. D:llH< la •·ll.rolit<' 

t'ollg<' ~~· t •·on Y<' lit <le forts fi.lou~ dl' J·hyol i 1 e hhtntilw gTiHiH J'<'. 

I.A.' long- de la t'lotll<• lu t·hyoli l(' J'ouge <·~t <·OU\'l'rt t• par la plupart 

<l<'l:> d(>pôts du haHi<in d'une pol'ition <·orN'Hpoudant<' à <'<'Ile de 

<:eux du <·ôté eHI du n1î1un. U'nne altitudt• d'environ 1,600 à 
J,ï 0 ut. au-des...;uA du niYCllu de Ja met• alll<'llt'P une audésite 

ma~;.'ïive et à. vé ituleR. 

('<•tte undéi<ite est un peu plnf< baH~<· rl moiuF< épaiRRe que 

<-elle du rôté <'St du <·aiion qui t>n est peut-(oti-e la <·ontiouation . 

• \ em·it•on 1,7, 0 111. au-deRl'<US du nh·Pall de· la 111<'1' on l'<.>tH·ontre 

le fond d'utw fm·tp sét·ie Ù<' li t!-< dt• t·hyolil<• g1' il' t·lair7 preRI)U<' 

hlanc·IH·, d'mw épu il'.~em· <1<' JWK 1110i n~ q uP 100 111. La c·oiJdhP <le 

t•hyol i tc ~ïnc·J in<' et H'a 111 ind t \'(' J's le tuw<l-out>st. 

En dt?SN'lHl a 11 t eutOJ·e thUJt:l lt• t aii on on ~· t i'OtJVe dans Ja 
petHP regioH d'à JH'II près 4 kt ll . <' :ll'l'é:-~7 q11i t·onli<'nt Guaynopita 

et l e> g •·oupe 1\ l oule l'l'e,Y de filouH utinél'a liséH. 

La géologie d<' t·c distril't :1 étC> déjà dél'l' itc> en détail pat· 

l'aut<•ul',1 t'l'pendant j'en ùonu<•J·ai nn résumC>. La mine cl<> <luay

uopitu :-;c II'OU\'t' apJW<)Ximath·PuH•n t :1 la latitude <le :39 22' et~ 

1 l '• Htsrhrlrt zum iUio·n (;phurtRtl\g •h•11 ll ~rrn f;~b . 11111. l' rM Or. Il. IIH•Pnhu~··h. 

Stutt~o:nrt . 1006. 
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la longi tudP d t> 1 OT 2'0. ( d <' (l J·c·~u "·ic·h ) . I ci la l'ivièrP A ros à 

coupé .. on tailon ju!-iq u'an tœHJ· ~··a nitiqn e d<> la Si<'J'J'n :Undre 

occidenta l(•. Ln riYit>re a nne élhat ion cl"<>ndron l ,:WO m. an
dei'i, ll i'\ cl11 uiwan dr l n nH••·, hl plnR haRRe élévntion CJlH' nonR 

nttc·i~n 'iltt <'· 1<' l on~ cJp 1'.\rnH. Le ~ran ite ( nn biotitP-~•·an ititr, 

pour la plnpal"l ) t·~t in t i'II Hif l'l pénNre rlnnl" nn c·alcai•·<· blruâ

tn•, c·r:vRta lliH c•t ~<·n ti - c· J ·yHt allin, cl'111W épai::;;~ ·m· cl<' HiO 111. an 
moin~. C'e ca lraiJ'f', qui N;t dolH· plu:-; nHc·i('n q11 c> IP g-rani te I'Rt, 
d aprè~ ~l. Hill , cl'nn ;Î~<> c·rétac·iqtll' \'t d 'mw ori;.dnc• ma•·in!'. 

Le. litR ont 1111<' dil·<'<·tion X. 33° E. ('( une in (·liuai:-;ou <l't>m·i•·on 

40° \'N'l-' le ~- E. 1.<> c·n 1<·11 i l'P a Hé •·eu \'PJ·Ré, pl iR!'t\ frnl'lm•é rl 
111Ma morpho:-:(> pm· Jp:-; fo1·c·c•:-; q ni ont C.len\ la l'éA"ion gt>nél'll IP. 

('f.'!-1. for<i'R Jmt·a iF<Rc• n t a ,·oit· ag-i de· J"om•:-;t \'P l'~" J'eRt. D<'R !-<<·h iRt ~'~" 

('f'l 'ta in<'IIICill, <'L nppHl"<'lllllt(~llt du g'll<'iRs <I Ukki, cmt l'éf'Ulté du 

mét.:.lm011Jhii'lme d<'l'\ lit !' a!'g il<>ux clan:-: le n tkair e. 1..<• g-t·anitl:' n 
H<lll. cloute fait intt·uF:iou Hn .. <J~·r:ous f' t dans mw <UHl l'Rit<' plus 

andf'mw que tontt>t-~ lt•:-; a ull'<'~' <·onc·h<>:-; ,·okaniq lH.'~ 1111 !!:rand 

plah•atl. ]htiiH ('ot·cJJ•!• d1• (;t 1-' IIIH'l'J HIH Ïtiou, Hllll'H hl Hl'c·t ion c( p 

Hnaynopiht ju~qn nn HOIIIIIII't cl ' la IIHl'-IH au And d'<' let tnin<· <·Ht, 

en commen~ant- <1\'P<· l e~ . l it~ lt•R pins anl'Ïrnl': c·al<-ai•·c cr l'ta

cique, andé ite, 1-!:ranite, filon!' de quartz fort minéra l i ~éR, fil onF: 

de d iabasP-porphy r·i tt>, dac·ite ( ?), rhyol i tP, a ndési tP, lHlRal ll'. 

La riYil>•·e Aro:s est t1·ibutaire de la rivièr e Yaqui, ct alors 

c~on dra inage fai t parlie d u !i,YRtème pacifiq ue de d t•ainag-P. L'his

toire d Aroo et de Hes aflluent donne la clef ùe la formation de 
la Rierra l\Ladre oc:d<leutale. ( 'P.s _rRtème de rh· iètl:' e:-;t un exem

ple d' une . l'rie clP rtti~HNlllx "c·m•~~CJuPntf'l" dont le dt>a inag-c 
a été c·aptnrl> JHU' l e.~ t·n i:-:ke<lllX clontinan ts qni sont H \'H JH'to~ 

vers l'arrière oc-c·upa nt l ' i nc· l i uni:-;on orig-ina 1<' des 1-'UI'f<H'e~ de!-1 
lave· et des lnfs, qni fonll<'n t l a partie principal<• de la région 
ùn plateau du )Jex iqu<'. Le. uus après les a u tr.ffi, les ba ~:;:-; ins fer
més ont été envahis, draiués et coupés pa1· la rivière e t leurs 
branc·hes. L(' re. ·teR des ùépOtt::~ du ball'Hiu p er ;·is ten t tomme des 
mesa , au sonllu('t dN; Il tou tagn(~ · de ('ir('u mclé nuùa ti ou ou eom· 

m e de-s terl '<ti:-tiSt's aux tôt&.; des ~·anou · . LE>S ~rands eaüon~-; ain. i 

4. ue les t·ayjus su bot•donnéH pré8enteut une section traH.-,·er..,n le, 
qui a la form e d'un \ ' . 

Au sud- ·ml t>lSI d<' Ouayuopi ta la han t m<'sa, ~,:!00-:.!,-!GO m. 
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au-des~u!'< rln ni n•au de la mer, fm·nH' la cl idRion <>ntl'<' Ir n raina

{.:{C de J'.\J"0!-1 <'1 c·rlui rlc son lt·ihntaii'<' prinC'ipul, la Tntnara. 

Xou .· pat'('OIII ... Illl<'" Jp l on{:{ d<' ert t<• ntPRa, <) li mic•nx d<' r<'tti" 

s~rie dt> llH'Ras, mw cliRtan c·P de• 60 0 11 ïO 111 ., r t pltts tard :1 • 0 
1\111 . pl11s a n sud n ous I<'R tJ·avPJ·sft tn c·s dt> 'l'r moc·hk jliRflli';) -'li 

nnea. La pltiJHII't tl t' la t·odlC' fHlP<'I'fic·i<'ll<' JHmtît (\( I'C' clr l'a ndé

l"itc•, IIHlÎR iJ ,1' a HliRRÎ hC':lllC'Oll]) <lC' hnsnl( p t'{>(·C' Ji t. O a n R la por

t ion m~•·idioua]p clr c·Pt tP J'A"HW 1('1" c·t:·nl éc•s ~'<o n t plu" lm·~es, mt 

nwin s dimim1f>es par l 'éJ·osion .• \u clPs.,onR de l 'alHlésite et au 

sud-onN~t d<> la zone cl'a n<lési tP on t'<'tlC'Oiltre dr got• a ncls 1 i ts de 

•·h~·o lit<' lithol"cle et YitrE>u se. 

A em·i1·on 50 km. en ligne dt·oitc nn !'md clP (luaynopita nous 

J><H·c·ourlînH'~ llllt> st-(·tion tra ns,·er~tl r <lu c·aîion de• la J•h·ièrP 'l'u

tu~u·n. (\•ttc• sc•c·lion sP trom-c' toul à fait it l'cln c•st ci E' <·Pile du ('3-

Jion cie 1'.\tll~'< c• nt l'<' Th•clrik et Hnaynopita. La sé1·i E' du c·ilté e:.t, 
C'Oilli11Pnt;aot à l'élénltiou cl'envil·n11 :!,400 nt. an-cl<'~'<RU :Hlll niYPau 

clc• ln IIIPl' ( ~I<'~'<H YPn:Hio ), <~ "l a :-uinmtP: de• l'n ndk ·d l·e, c>nviron 

, 0 111. <Ir la -rhyolite. 40 ;'r 50 111 ., ck l'andi'>f'ill•, 1 !lO 111 . <h' la r hyo

litP <>t fl ll tnf l'lryoli ticpH' 200 à :!~~ 111. cl<• la l ' lr yolitP lithoïch' ('t. 

YÎtl'('llSI' (OlJI"idiPlllH' ) , Pll ('()lJ] pPI" ch• )!l' ôll1(1f' l"ll] l<'l"fl('Îp Pt d'une 

é'paii-ll'4.'lll' in•IH<.'l'llliJH"P. f'll c•t hl nn filon ha~i<J lH' c·onp<' c·ett<' 
ha:'!(' rhyolit iqlH'. Lf' fcm<l elu ("aiio n dl' la 'l'uhrac·a «>:;;1 Jm·~f' et il 

tn ont J·c ch• ~'< li ts altP1'11antR clt' rlryoli t<·, d'and~,.; i tP d élf' basalte 

andt•Jl. !.A'f< cJ(>pôts «lu ha!'sin l>Ont f>trndut-: Pt ont 120 nr. «l'épai !'

l'(' llr dans la pal'l iP Ollt>f-'t du «·aîioll. LP laq.!l' foncl esl coupé pm· 

«l P~'< goJ'gt:'r' l 'f>(·pn((>:o: du cll'ainag-<' ()l'é~Pn t. 

Xou!': ll'an••·sft nws la J·h ·ih<' Tn twrc·a à une• nltitudc d'environ 

1,110 111 . au-dPssHf: rlu nh·ean dt' la m<•t·. Ln srd ion cl<' la partie 

;'r l'on('f:t <1<-> la rh-ih<' du <·H îion 1noutJ·P nn lit (] <' hai-ln l te rl'un.

é p a il"l"l'lll' <1<• -l0 Ill. ('O IIIIli PUC:Hll l ('Il ri 1'0 11 , 0 nt . H n-d('Sl' IIR f}e la 
rivif>1·c• .• \n m(inu• nin'<lu Pl a11 \"C\isina~c·, ·clam; l'al'l'nyn li<' Dn

lm'f'R, il y a mw J'A)))<' ÏllliHll 'hl nü• dP :-;c·hi1-1t c•s C'llloritiqu(•s, qui ror

l'l'spmHIPnl (>v idPtlllllPnt m1x c·alf'aiN•,: p( nux. !·whi ~'<IP~ cie Ouay
nopitH, 111ais Ir Ü'III]}H mauqna JHl lii' dHenninr r I'(HTlll'l 'eDCe <.le 

c·akaiJ•(> on clc• gr;l ni t<•;) D olm'ei' . • \ PIIYÏJ·c ··n :.?30 m . H tl -<I C'!"~'<U R dn 

basalte N>nten<·p 11ue <·ouche df' cl i:tha~'<(' cl'nn ~pais:<•ur d'Pnvi
ron 1-!0 m. mHie~ns d e laq tu>ll l' 1'•11 t•·om·p 11ne l'éJ•ie de eoulées, 

de J•h,volite ( l it lloïck et YitJ·eu~e J tJ 'pnyit·nn 100 111. d'épai!"Reur, 
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au-de;;.:!'iuR de laqnellt• il y a des li tA cl<> tuf"' l'h~·ol i t iqueR n1 r : n rant 
(' Il '0111111{' :.?00 111. cl 'épair:r-;enr. L PI' Jnilws d'arg;eut (•t d or cl(' la 
Dolores )Liuin~ ·C 'omp;1 ny exploitPnd dP fm·tr-; fi lol18 . ili<-Pux, qni 
t c)Utpt•ut le g1·aml li t dP diahase. 

LC' ,·o,,·n~e Hll sud fl p DolOJ'l'R j HRC'J II 'ù Orampo (C'nvi ron , 5 

km. da n. un C' ligne diJ·<>d c•) mon trr la ua h l l'P :;;n pel'ficiPlle d'une 
po1·t ion dt• la J·égion c•u tl'e la rivi~ J·e 'l'n tnac·a C't ln 1· i v i~re )f11 -
la tos ;\ l'o11eRt. La J·i vi ère )lnla tor-: c•xt enro1·e lm t l'ibu ta ire df' 
l'ArOf; qui roule a11 lHH'd. TA1 1'égion e!'lt plnR mor c·rJJ ée qne relie 
à l'est de la Tntnnca, re qui illuRtt-e IP fait g-~né 1·al que l 'érosion 
profonde a a vancé et avntw<' dC' l 'm1 eFrt 1\ l'C'Rt. T-M l'Orlu•!'; dP 
la . 11rfare. ont : ln l'hyolit<•, l'nndéf'i t<', la d ia ha. r et 1(> basalte. 
L es rorll eR h:u;iq uC'!'I prénom inc•r1t. D l:' la b•a ch~• tP (?) brérbj. 
form P fû t tJ'OnYé<• i\ la fermf' Las ..\ni mal". ])eR fil ou. clr quartz 
1uinérali Ré cl'arg-cm t, cl'or (• ( cle cni\TC' c·aractérixrnt une part ie 
de la région. E lk aug-men tC'n t rn nJir ur plu. au snd. 

P1·?-s cl n Yi liag-e incl ien <l r Yepaeh ir ( 2,0fi0 111. an-dessnR cln 
nivra n d e: la 111 <'1') nom; C'ntl·;î mN; dnnR la r (igion drainée pa r le 

~y~ t l' n1r de la l' Î\' ifl l'f> 1\h1la to~. T)(>ro~ ion th• l'~ ttr r·ég-iou est eu
c·ore plu!'; antn<·éc• qu e: c·t•lh· 11<• ln pm·t il' ouP~t de la vall~ cl <' l a 
'l'n t ua cH. BNn11·oup cl <' tnf r·hyoli tiCJU <' est expo. é clan. la part ie 
~nd ( la pm•t-ion F~npél'iPm<') <l r la \'ali (•<• ~\lnlatO!',_ T,r t uf est ac
c·ompag-né d' nu J!l'èH, hi{'n !''tra ti fi é, cotn po~é ('Il ti è>1'Pmell t de ma
lél'ianx volc·ani<)11 C'R. L P g-1·~:. a 1111<' cl i r·r c·tiou <lP X GO K et un e 
iu<'linaison de 20° E. 

Ln J'h ·it>1·P )loris, qui e~t t ri butai1·C' <lP la J•iviè1'<' :.\fayo, donnr 
une Red iou cf PnYiJ•on ~,-!50 m. an·dt•r-:sus <l u nin'U il de la nH•r ;'t 

I'Haeit>nda ~nvOI"<tiJ!HIIlP. L I'H tif·;;: r-: npé1 · i <,lll'~ sont ()r la rhyolit.(• 
Pl iiR 1·cposeu t c•n di l't'OJ'da1we su1· tlt>R litH dC' ('Onglomérat an c·ipn 
hi en fmH·é 11'mH• grande épni R~<(•nt· Pt d'mH' in('lina i!'OD de 15° 

Yer R 1<' Rntl. L e cong-lr.mé1·Ht {'!';( c·olii])O. (> <le matéJ•imL\: Yolc·a
niqtH'R et <·onp(> pm· nn J!l·anct nomhJ'I' cle fil ons bas iqlH\ Jf. 
Hill pt l'autC'tr1' out appr it' le <'Ong-lomérnf ' la format ion Xa
\'O~aigame.'' .\ I' C's t Pt an sud rln c·all nn ch1 Moris se tr·om·<· un 
J!l'Hntl d istric·t rle 1·odw~ Pxht•nu'nu•n t cl t'<·ompo~i'PI". ('(' F<ont tlPs 
eoul éPH et <l P~ ln f:-: dC' I'IJ.voli te. et Plll'R :-:on t (·onpé1'H en tous ·eus 
pa r dffi til on!l ha~iqneH. Le <·lJa mp minier d'Orampo se trouve à 
la la t. ~8° 13' X. el long. 107° 6' 40" O. rle <1I'C'C'nwi!•h ). L:ttnupe 



KIJO:UIIA ~IAJ)(IJ.: 0 (' 1 01~ :'\'I'AJ.J·: IlE ( ' UIIIt ' AII t ' A. 9 

qui . 'ohser·,·p ;) (kampo ( Arroyo dt• :-\an ,Juan) <'~t l a Klt inmt t• : 

.\ u-dt·~~ou,- dt• 1. oo-;;; ........................ Cnnglmuérat (Xrt~ni~n uw). 
1 00 :1 1!!:>0 111.. ...................... Dinhnsc. 

1!150 :1 HlG5 11 1. .................. . ... Ag~lomémt :1 dirturL~t'. 

UlG5 :) :.!020 111 ....................... . Cong loml?rnt gri >~ l'L grr.~ (tu t:•~). 

:.!0:'?0 ri :.!100 111 .. .......... .. : ......... l'nulét'8 t•L tuf.~ dt• l'hyoUll'. 
:!WO :121 O nt .... ................. .. . . \ ndé~ill'. 

:.!1 0 :1 :.!300 nr .................. . ..... Dinb:t~l'. 

2300 :l :.!3 0 111 ... .... . .. ........ .. .... 01'0." rong lonr(\r:rl :1 I'<HU:IH•, l-pni"~'' 

ct ~très. 

:.!3 Il rl 2-3 l0 m ........... .. ........... AnM~itc ct brèt·hc umh!~itiqut•. 

La r·ottiH' au d rmnp miniPJ' dp J'inos . \ l foK, ;) unP rlil'tam·e 

d 'Pnïit·ou 13 km. 1111 uortl ·t'Kt ù'(kampo, dsihiP dn11s 1<• <·llt'II\Jl du 

Hlo Rmn>, fri lmf<l Îl'<' dP la ) l or·i !-1, ntoJrlt't' ;) sn hn-e dn (·ong-lo

m~r·a l iru·l in(>, hlr•n fc.ncé. <·oH n•r·t <'n tl iKt·or·da nt·t• pm· <le-: l it" 

IH'l'SIJ\H' hc11·izonfllttX ClP r hyo litP, dl:' fliahlll'e Pt l' IH'Ol'(' !l P r hyolite 

(dt,.,_ Nnrlf<•:-: {'( (](·~ tuf!5 ). La rhyolite infél'il' liJ'<' <'1 la d inha~t· 

. .;out r·r·oiHr t •s p;t r· dp fort:- fiii'·H~" <ll' tliaùar!'<:> t•t ·de r ·otht • ~-< nroirw 

haHiqtH·K, 1•t pm· cJp gr•andr-; fi lons Kil it·t>nx ll lÎlténlli ~o;(>r-; qui ont 
(ourni b<'au<·<mp de minérai aru·ifh<· d m·g<'ntirr r <'. 

Lt' traj<' t Ile l'inos Alto:;) ~J ifia<"a 111 0ntr·a prN; dl' Pino:;: -~1 -

to · du tuf r·hyoli t ique d'une indinaiHOll nuiabiC' ;") 1'<•!':t. e tlrf 
PHt con,·er t d 'nu lit épais dt> J'lryolil<' t'l d'obsidi<•nnc' pPI'IitiqtH' 

g t'iKP. L<·~ l'ltyo li tP~ ~ont étC'n<lut•s. Des li tH hor·izonhnrx dP /!l'l'~ 

janne l'lair·, qu i <·ontient <1 < ·~ n tillou x anoudis t•t qui tnnrrtr·e 

tilt<' st r·at ifi <·at ion in<:linée, ~~· tr·ou ,·t·nt k l ong ln r·h·if>t'P ' l'pmo

ehic ;) nti -I'IH'IItin d'O<·arHpo ;) ) l iihwa. J'r~!'l dt• 'l't'urodr it- tl t' 

:·wmhlabl<•s " "~' i!-1<''-' ;:.."l·é~·n!'.r~ ont suh i ttn t> dist ur·han<·<• IIH·alr 

par suitt> dt• lïnlru!-;iOJl <l' une r·u('!rp ér·nptin' indtllt•r·ntinl-t•. De 
gr·a ndps <·ont·h<•s d ·andésite d'nU(' l'pa is;;t•m· (l'i\ pNr pr·(>,~ ::?00 111. 

Pntnur·t•n t lt' vi ll;tgc et IP p<'ti! ba ~o~s i n de 1'<>ntodt ic· .. \ l'l'!,:t de 

l 'audé~itt> <'f l>llt·ti ellt>rn<'n t H n ·dl'~-<sn f.i, d'n ue fa~on i nrlH·iquée, 

se tr·on\'(•llt .. J<>s <·oulées <] (' hasalt e (•ga l<:>meul d'urH' tSpnir:seur 

tJ'PU\"Îl'Oll :!{)Q lll. l)(' sembla bi PS ('Otl léps hasiqUCI-' IHII'lliHS(' ll l fnr

lllt'l' la stu·f<H'P d(.' <·ett(.' 1·(>g-ion l'Xt·t•plé v r·èf.O tl'.\ gua ( 'a lient<•. 

ot'l jt• t'<' mat·q 11ai <' li ,-i J'<Jon 30 111 . dl· la r~ ryol itt•, <le- l'ohsitl iPJHH' 

pt' r·l itiqu<• l't du t11f r·h,rol itiqm•, situ ~:~ appat't'rHnw nt Pllfr"t• l"an

d t'>~ite t•t llllt' <·ou lt>P rSttpér·i<' tll't' d t> hasH ltt•. 
::; , ~1. M ('hll>. :: 
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Dun~' Il' llah•i n dP .\1 iflat·u, la dtyolite for11w d<•s t·olline., et 

l'oh:--idit•HJH' qui c·nnJpu:-;t• lu rn·c ·.;>utill<' llt<• Hnt!<' )J iîi;u·n <lonun 
1<• 1111111 it ln ne •11\'Pllt> \'illp dn dwmin dl' ft•t·. C't'}K'Udant, l'aoc](~. 

~ile· m• tnawp11• pa:-. pl •·il <'l ];) on r('marqll<' <ln basait<• t·écent. 
La !-c•dion it l"t•st dt• )liil:u·a, le Joug- dn ciiPmin dp fet· )liîiarn

( 'h ih 11<1 lnw, pa ra tt 111011 t t•c•t· il ln .. nwfac·t• elu plat!'nu unf' g-ramiP 

pt·(•dnllt i IIHIIt't' Ile roc· lu* hasiq ut-r:. 
La 1-ltl'fat·P du ,,ratt'<lll, d11 sommet elu {'OI au-<lessns ll'Orampo 

juKqll·llu i'lllllllt<'t elu <·ol fJIIÎ dmnin<> Il' lwl'sin llt> )liîia('a, ntri<" 

l'Il aJiitntJl' d'Pll\' Îl'Oil 2,\>10 Ill. illl ·dP~SIIH cln ni \'P:l ll cl<.> la lliCl', 

il l'lt;ll'ntll' th• l'l'~' liiiJiiPs, jt1~"><]11.;) t'Jl\' it·on :!.0, 0 tn. au -cl rsRus elu 

nin•an tll' ln lltt'1', an ,·i lia:,!<' dp 'l't>mo<·hit·. Dan~' IC' pbüran, il ~

a plusic•H1'1- ha:-:'-'Îll~"> ft•1·tnt~, c·ommP <'t'ltti de Tenwrhic·, dont 

lt• dt•ninHg-1' n'a (ot(• qllt' •·(•<·<'lllllH'nl <'tl ptul'l> par Je• sy:-:tf•ll tt' Il<' 

tlniÏHHf.!P d11 JII'U\'(' dominant (l'.\ rn~, dnn~ <·<'ra.). LP plnt(•au 
t>sL i<·i Jlt'll IIIOt't·<•llé. Le· hw,,-ïn d~> ~1 iihwn, qui 1t un<' nltitu<l<' 

ti\•H\' it·oH :!,:!00 111. au-<k~KHK <ln nh·<'<Hl cll' la tlll' 1'1 <'Hl 1111 grand 
hn~o~:-;in fPrtHé c·m11mf' 1!' Llano Rn\'i<·o1·a, mais 1111e p:ll'tie clP 
Non cl1' ilÎUêlg'<' n (•lé t·nptrn·é par <"elui <lP h1 t·h·iè •·c Aro~, qui trn· 

\' l't'l'<' la pla ÎH<'. L<· baF<~i u t·ou tiC' nt C'nt·m·<• <lt>~ Jaguna~'>, gt·anclC'S 

t'l JWI itc~o~, •rtti 11'out aH<'llll cl(>houdté. 

La :-<tntt'l Ill'<' tl<• la :-;i<'1'J'a )ladr<> Ot•titlf'ntal<' cl<' l'état {h• 
('ltiliuahun, ~m· <·p tntj l• !, n'< ' ~'>! pa~ c·ompliqu&'. l ' n i"Onbas~">l'· 

lltt'llt clt• c•nl<-niJ·ps <·r(>tn(·iq1H's tllat·in~"> a (>((> éll'\'é à lill<' altitu

dt• 1 .~00 111. mt·d<·:l~Hs <lu nin•a u <l<· la mr•· an moins. f'ette élé

,.a ti on étai l ;H·t·ompa~nét• pat· (((• · phénomènes de métamor
phiF<nl<'. L'ut• allt'Ï<'111H' HJHiési t<' (>tait ar-~ol'it'e à C('S calcaircR. 

J •u g1';11lÏtC iU(l'HSif (H:I."(·('J'é(ll<·iqu<.> se tf 'OliH' ('Jl gl'HOÙ<'H lllilRSC."i 

da11~ t•L ;m-tl<•ssouR tlt·x c·alc·airt>l' et de l'an<l(>site. Dc•s filon. sili

c·<•ux i'L deK t·ol'lws P1'11]1tin•,.; ~l' f<H'nt èl'('lll. T>t'l'\ <·oucfltel' inuom
h1'1lul<• de lm . .,all<·, d'auclésit<•, de dari le ('!),de t·hyolite, ct le:-; 

lll'h:hl.'l' l't h•s t 11 r~ ('OJ'I'('Hj)lllHlan ts ont. Né ré pa nd u s Htll' N'ttc 

~{•J'i('. <:a , <·t (;) tlt>s g•·l's out {>({> fot·més, <'( dans lt>s d~prf'sl'ious 
dP .... lli01Jla<>JWH lt>~"> dépî1ts dl's hassitts fPI11lé~ Pt (]ps holNons ont 

él(> nulasl'(>s. L'é1·<~iou a\'<11H"C dé l'ouest 1t J'est t•t ln plupm-t du 

t•t•li(•f a<.:!Ul' l ù<•s III Onla~n<.•s pst le résultat <1<• <·<>tt<• <"•·osion. 
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