E i r SOBRE
i | Volcanismo.
‘ 1 ! ¥ DESCRIPCION DE UN - L

| EVAPOROMETRO.

I; AL

S
e







A NUEYA TEORIA 2z N3
NV OLCANISMO
pSS 3V

y descripcin deun EVAPOROM ETRO

SOBRIE

GV

-

\!'\
= T D GUADALAJARA, \\
fﬂ/ 4 (k( Tipografta, Litograffa y Enceadernacién de ). M. Ygulsiz, Rastriilo 16. - 5. Francisco 7%

@ /))J &5 -




DEDICATORIA.
Honrome en ofrecer 4 la
docta Sociedad Cientifica “An-
fonio Alzate” este humilde
frabajo, como grato festmo-
nio de mi adhesion y sim-
patia.
EL AUTOR.



BIBLIOTECA
NUEVA TEORIA SOBRE VOLCANISMO.

HISTORIA.

A fines del afio de 1892 logré establecer en el Seminario
de Zapotlan el Grande, C. Guzman, una Estacién Meteorold-
gica, en el local y con los tiles con gque once afios antes se
habia ensayado ¢l mismo proyecto. El 1= de Enero del si-
guiente aflo, comencé d practicar las observaciones corres-
pondientes, con arreglo A las instrucciones publicadas por ¢l
Observatorio Central de México. Estas observaciones se han
continuado, hasta la fecha, con toda seguridad, ¥ en ellas, aun
después de mi separacion, he tenido una ingerencia mas 6
menos directa.

A la vista de la espléndida naturaleza de nuestras regio-
nes, mi espiritu encontraba vasto campo para su expansion.
Todos los fendmenos que se presentaban 4 mi vista me preo-
cupaban en gran manera, procurando siempre buscar entre
¢llos algin enlace, alguna relaciéon que los explicara debida-
mente. Pero lo quemas vivamente excitaba mi curiosidad, era
una clase de fenomenos que no son observables donde quiera,
v que yo si podia tener siempre d la vista: estos fendmenos
cran las diferentes manifestaciones del volean “Colima,” cuyo
criter se descubre al Suroeste, tras la espléndida montafia
conocida con el nombre de “Nevado de Colima.” Desde
luego nacieron en mi los deseos de sujetarlo 4 una minuciosa
observacion, 1o que en seguida puse en prictica, estimulado,
ademds, por la indicacion € instrucciones especiales que del
Observatorio Central recibi.

Guiado por esa tendencia, comtin & todos los hombres,
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de buscar el por qué de las cosas que observamos, emprendi
entonces una tarea harto dificil para mi, ensavando un
estudio sobre la relacion entre los fendmenos atmosféricos,
las manifestaciones del “Colima” y los temblores ocurridos
en nuestras regiones.

Pronto experimenté cuin arduo es el estudio de la natu-
raleza y c6mo se ocultan sus misterios & las investigaciones
de los hombres. Senti la necesidad de un buen acopio de
observaciones meteorolégicas, volcanicas y séismicas; y asi
vine 4 comprender con mis vehemencia, la importancia de
los trabajos que habia emprendido.

Mas tarde, en el Observatorio Meteoroldgico de Colima,
creado por el llmo. Sr. Dr. D. Atendgenes Silva el afio de
1895, cuya organizacién y direccién se digné confiarme,
continué bajo el mismo plan y en mejores condiciones,
en lo relativo 4 la inspeccidn del “Colima,” las observaciones
que en Zapotlin habia comenzado. Alli, con motivo del tem-
blor ocurrido el 2 de Marzo de 1896, aventuré una explicacion
seismolégica en relacién con el volcanismo y con las varia-
ciones “de presién atmosférica; pero inmediatamente me
desengafié delo absurdo de mis conceptos, desengafo que
vino acompafiado de una nueva idea que desde entonces me
ha parecido racional y aceptable. Esta idea creo que bien
puede constituir una verdadera teoria sobre volcanismo y
seismologia. '

Varias veces habia intentado darla 4 luz, pero dificulta-
des que no es del caso referir; el deseo de madurar mejor mis
ideas,y sobre todo el propdésito de publicar al mismo tiempo
la serie completa de observaciones que se han hecho en las
dos estaciones meteorolégicas y vulcanoldgicas aludidas, me
habian obligado & esperar mejores tiempos.

En la creencia de que pronto podré publicar un estudio
completo de nuestra serie de observaciones de siete afos,
para cumplir el propdsito de que he hecho mérito, doy prin-
cipio @ la exposicion de mi teoria.

ESTRUCTURA DE UN VOLCAN PERFECTO.

Ante todo debo manifestar que mi nueva teorinn versa
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principalmente sobre la configuracién interna de un volcan
perfecto, para deducir de tal configuracidn una explicacion de
los hechos volcdnicos, inclusos los séismicos, que vienen i
ser una consecuencia tan sencilla y necesaria como los mis-
mos fenémenos eruptivos que aparecen al exterior.

Hasta ahora un volecdn se ha considerado como una sim-
ple chimenea que pone en comunicacion con el exterior al
oceano igneo existente debajo de la corteza terrestre.
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Figura 1.

Las figuras 1, 2 y 3 representan diversos cortes ideales de
un volcin como se ha concebido hasta ahora: bastando un
ligerisimo examen de estas figuras para comprender cuil se
ha creido ser la configuracidn interna de un volcian. Esta
hipdtesis, que ha venido siendo clisica desde tiempos muy
remotos, es verdadera 4 mi juicio tratindose solamente de la
primera fase en la formacién de un volein; pero de ningun
modo puede servir paraexplicar los fenémenos subsiguientes.

Con un volcan tan sencillamente constituido es imposible
dar una explicacion exacta, ni de las erupciones que son los
fenomenos mejor observables, ni mucho menos de los séis-
mos que se efectiianen el interior. Porno haberido masalld en
Ja trasformacion natural que tiene que experimentar cual-
quier crater, después de funcionar poralgin espacio de tiem-
po, es por lo qué los sabios que de tales asuntos se han ocu-
pado, han tenido que recurrir 4 supuestos infundados, para
dar una explicacion @ los fenémenos volcanicos y @ los
séismicos, que generalmente se consideran sin ninguna rela-
cion entre si y cuando esta relacion se supone, no es la



1
que naturalmente deben tener: y de aqui que sea tan fre-

cuente el que tales explicaciones se confiesen insuficientes
por sus mismo§ autores.

Figura 2.

Sin entrar en la exposicion nimucho menos enel examen
de tantas y tan variadas hipdtesis que sehan emitido sobre el
particular, y prescindiendo de extrafas digresiones, explicaré
sencillamente cual debe ser la segunda fase natural de un
volcan para que llegue a ser perfecto.

Como consecuencia de la condensacion de la masa cons-
titutiva de nuestro planeta, de las diferentes influencias ex-
teriores asi atmosférica como celestes y de otras mil causas
cuyo analisis estd fuera de nuestro alcance, han tenido que
aparecer, en diferentes puntos de la corteza terrestre v en
distintas épocas, los volcanes que tan profundamente han
modificado la configuracion externa de nuestro globo.

Una simple abertura a4 propésito para servir de paso al ex-
cedente de la materia ignea del interior, tal fué la primera fasc
del volcin mismo. Continuando las causas, los fenémenos
eruptivos también debieron continuarse con mids 6 menos in-
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termitencias; unas veces contrayéndose al interior la materia
ignea, y otras derramdndose al exterior; y de aqui que la
primitiva boca, tan sencilla en su origen, tenga que sufrir ¢n
su estructura, una radical modificacion como consecuencia
muy natural del ascenso y descenso periddicos de dicha ma-
teria ignea.

La modificacion consiste en la formacién de un tubo
interior, continuacion vertical del criter, que se introduce
mis 6 menos en el océano incandescente, dejando 4 su de-

‘rredor una cuenca cerrada por el mismo tubo y comprendida
entre los interiores de 1a montafia, el nivel liquido y las
paredes del mismo tubo.

Figura 3.

Para que no se juzgue hipotética laformacién y existencia
de este tubo en los volcanes perfectos, basta considerar que
después de rebosar la primitiva abertura y al descender, la
materia ignea y semifluida, quedard adherida en sus paredes

“gran porcion de materia, que en virtud de la gravedad, for-
mard goteras estalactiticas suspendidas en el interior de la
cuenca, tanto mas largas cuanto mis cerca estén de la boca
en donde, por efecto del contacto con la atmoésfera, es mas
facil su condensaciéon y solidificacidon; repitiéndose el fend-
meno, muy pronto se soldarin hasta formar el tubo que es-
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tablezco, con tanta mayor razén si se tiene en cuenta las
oquedades que existen entre rocas diversamente dispuestas
y otras circunstancias inherentes 4 la formacién primitiva de
los volcanes.

Figura 4.

La figura 4 es la esquema de un volcin perfecto, tal
como lo considero formado: en el cual 4 representa la por-
cion de corteza compuesta de rocas primitivas y sedimenta-
rias levantadas primero y rotas después, para dar paso 4 de-
yecciones del interior; B B son las rocas eruptivas formando
en el exterior el cono velcinico; C, el criater 7, y el tubo de
comunicacién que llevo establecido; £ E es la cuenca volcd-
nica, depésito de vapores, tapizado en la parte superior de
goteras estalactiticas; L, es la materia ignea v fundida 4 un
nivel normal con relacién 4 1a boca inferior del tubo.

Lo expuesto hasta aqui paréceme suficiente para dar
idea cabal de la estructura natural de los volcines que llamo
perfectos; paso, pues, en seguida 4 tratar de su funciona-
miento.

EXPLICACION DE LOS FENOMENOS ERUPTIVOS.

En los volcanes perfectos, los fenémenos eruptivos prin-
cipales son las deyecciones de escoriasy lava y lasemisiones
de bocanadas perfectamente definidas de vapores, que cons-
tituye lo que en el lenguaje ordinario llamamos simplemente
una erupcion.

Veamos cémo funciona el mecanismo volcanico para
producir tales efectos. Pero ante todo hay que advertir que
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un volean estd en su estado perfecto y normal cuando la ten-
sion de los vapores de la cuenca es igual 4 la presion atmos-
férica ejercida en la parte interior del tubo. Al faltar este
equilibrio, sea porque disminuya la presion exterior y la inte-
rior aumente, ¢ porque concurran ambas circunstancias al
mismo tiempo, sucederd que la materia ignea suba paulatina-
mente por ¢l tubo hasta rebosar por el criter; mientras ¢l
desequilibrio aumente en ese sentido, se producird una deyec-
cion, primero de escorias y después de lava liquida, en tanta
mayor abundancia cuanto mayor sea la diferencia de tensio-
nes (figura nam. 5.)

Figura 5.

Ya st comprende que este cfecto es un grado miaximo
de la energia volcanica, puesto que la lava puede oscilar 4
mis 6 menos altura en el interior del tubo, segin sea la am-
plitud del desequilibrio de tensiones.

Un segundo caso se presenta cuando solamente una por-
cion pequedia del tubo estda sumergida en el océano igneo: en
tal caso, ocurriendo un exceso de tension interior, penetrari
materia hasta que a4 boca inferior del tubo quede besando la
superficie candente: si en tales circunstancias continta el
exceso, entonces los vapores de la cuenca saldrin por €l
tubo repentinamente en forma de gigantesca bocanada, ven-
ciendo la resistencia que 4 su salida .oponia la materia acu-
mulada en el tubo (Figura num. 6.) Hé¢ aqui lo que en un vol-
cin perfecto se llama una erupceion, y que, porlo ya explicado,
podra producirse con fuerte trueno, conmocién de los flan-
cos de la montafia y accidentalmente con derrame de rocas
encendidas, escorias y lava.



: Figura.6.

Una vez salida la bocanada’ de vapores, se restableceri
en parte el equilibrio, quedando mas profundamente introdu
cido el tubo, y de ningtin modo podra continuarse la salida
de vapores, sino hasta que vuelvan & concurrir las mismas
circunstageias; asi es, que después de disipar el viento [
nube, gquedara €l criter totalmente exento de vapores; si
algunos vestigios se observan alguna vez, son accidental-
mente producidos en el exterior; pero de ningun modo po-
dran salir del interior volcinico, 4 no ser que por la violen-
via de los fenémenos, el tubo hubiere sufrido alguna rotura.

Estos fendmenos, que tanto arrebatan la admiracion del
hombre, v que en algunos casos se ofrecen 4 nuestra contem-
placion en un grado verdaderamente sublime, nunca habian
sido explicados satisfactoriamente. Yo mismo me pregunta-
ba al contemplarlos: ;si el volcan es una simple abertura, por
qué no se escapan los vapores de su interior de una manera
continuaz ;por qué ese cstampidnﬂuu aterforiza, en pos del
cual se levanta una gran montafia de vapor sin €l mas insig-
nificante preludio? ;por qué & los pocos minutos, cuando ¢l
viento ha arrastrado el denso y negruzco nubarrén que se ve
en lontananza esparciendo arenas, cenizas. etc., queda el cra-
ter tan extento de vapores como si nunca hubiera dado
muestras de su actividad? Tales preguntas sin respuesta sa-
tisfactoria en aquel entonces, hoy exentas de misterio, pa-
récenme explicadas con palmaria evidencia.
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EXPLICACION DE LOS SEISMOS.

Si con el mecanismo volcanico nuevamente establecido,
es tan sencilla la explicacion de los fendmenos eruptivos, co-
mo se ha visto, la explicacion de los seismos no es menos
facil, ni mas natural, pues son debidos 4 la misma causa,
obrando en sentido inverso.

Y asi. un seismo se produce cuando la diferencia de ten-
- siones es por exceso de la exterior: en este caso habrd una
tendencia 4 restablecerse el equilibrio bajando el nivel den-
tro del tubo, como lo indica la figura nam. 7. Si en tales con-

Figura 7.

diciones el desequilibrio contintia aumentando en el mismo
sentido, llegara ¢l caso de que vaciindose totalmente el tubo,
pueda penetrar de un modo brusco y repentino una porcién
del aire exterior que en forma de burbujas se abririn paso
por entre la masa liquida, para luego difundirse por la cuen-
ca, con lo que se restablecerd, ¢n parte 6 totalmente, el equi-
librio que faltaba. ;:Mas cudl serd el efecto mecanico produci-
do por esta subita introduccién de aire dentro de la cuenca
volcanica? Ya se comprende facilmente. Las paredes de ese
gran depdsito de vapores experimentardn una 6 varias con-
mociones, especialmente en aquella regiop 4 donde sc¢ haya
dirigido el aire, conmociones que por la elasticidad de la cor-
teza terrestre se propagardn en forma de ondulaciones séis.
micas, que durarin mas ¢ menos tiempo, segin la intensidad
del choque: hé aqui la produccién de un seismo perfectamen-
te explicada. I
GEISSERS,

Con esta misma teoria se explican también los fenéme-

nos que se observan en los hermosos y sorprendentes volca-
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nes de agua que se designan con la palabra Gedsser, volcanes
que tanto abundan en la Nueva Zelanda, enla América del
Norte, y de los cuales hay algunos ejemplares en nuestri
Repiblica.

Estos curiosisimos volcanes consisten en un foso tubular
de mas 6 menos profundidad, por el cual se efectian erup-
ciones intermitentes de vapor de agua, que arrastran una
columna de agua liquida que llena el tubo, la cual llega a
subir 4 varios metros de altura, derramindose, al descender,
una parte al exterior,y volviéndose el resto al foso, donde
se mantiene 4 un nivel variable hasta gue se verifica otra
nueva erupcién,

Las paredes del foso tubular estin ordinariamente re-
cubiertas de concreciones calizas, aluminosas 6 cilicias, pro-
venientes de las sales disueltas en las aguas termales y que s¢
depositan por el enfriamiento y por el contacto con la atmos
fera, asi en lo largo del foso tubular, como principalmente
en los bordes exteriores, donde forman un gollete en forma
de cono truncado.

También sobre estos volcanes se han emitido diversas
hipdtesis para explicar su funcionamiento intermitente; entre
otras, la mads aceptada es la de Bunsen, que consiste en
suponer diversos grados de calefaccion, correspondientes i
diversas profundidades, resultando de este supuesto que cuan-
do los vapores formados en donde es mayor la calefaccion,
adqguieren una tensién capaz de vencer el peso de la columnit
liquida, entonces es cuando se verifica una erupcién, necesi-
tdndose cierto intervalo de tiempo para que pueda ocurrir
otra. Esta ingeniosahipétesis se verifica con una experien-
cia debida 4 Tyndall, quien producia erupciones intermiten-
tes calentando un tubo de fierro de dos metros de longitud,
por ¢l fondo, y en una seccién anular 4 sesenta centimetros
arriba del mismo fondo, como lo indica la figura nam. 8.

Esta hipdtesis es artificial y deja mucho que desear,
pues segtin las observaciones directas del mismo Bunsen en
¢l gran Geisser de Islandia, el agua no llega 4 la tempera-
tura de ebullicién 4 ninguna de las profundidades sondeadas
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Figura 8.

por ¢l mismo, y ademds no hay razdén para suponer esos
desiguales calentamientos, ni en una determinada region, ni
mucho menos en todas las regiones donde existan tales volca-
nes. /

Veamos ahora si lo dicho con respecto 4 los volcanes
comunes se aplica también a los Geissers.

En primer lugar, es muy natural establecer dos fases 4 la
formacién de un geisser. En la primera no es otra cosa que
una simple fuente termal. Si el agua de esa fuente no di-
suelve sales que puedan producir las concreciones que se
observan en los geissers perfectos, se mantendrin siempre en
el estado de una fuente termal ordinaria. Si por el contrarios
el agua atraviesa por capas de terreno en las cuales se carga
de sales calizas, siliceas 6 aluminosas, entonces es muy na-
tural que se produzcan las concreciones de que he hecho mé-
rito, y no sélo en las paredes del tubo 6 foso v en el exterior,
sino tambié¢n el tubo se alargard paulatinamente al interior,
resultando de esto que la primitiva fuente termal, después de
algun tiempo, tendra que modificarse, asi en su estructura
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como en su funcionamiento, lo mismo que un volcin perfecto;
con la unica diferencia, de que ¢stos se forman porla lava
incandescente al enfriarse con ¢l cantacto de la atmosfera, v
los geissers se forman y funcionan con las aguas termales
cargadas con sustancias precipitables. Todos los demas fe-
némenos son idénticos, aunque mucho mas intensos los
volcdnicos,

APARATO PARA LA DEMOSTRACION EXPERIMENTAL
DE LA NUEVA TEORIA VOLCANICA

Considerando que mi nueva teoria sobre la estructura
v funcionamiento de los volcanes perfectos, seria susceptible
de verificarse experimentalmente, construyvendo un volcin
en miniatura que reuniera todas las condiciones esenciales de
los que existen en la naturaleza, y atendiendo 4 lo mucho
que contribuird una experiencia semejante para hacerse car-
go de lo que hasta aqui llevo establecido, me determiné 4
combinar un pequefio aparato en el que a4 voluntad pucden
producirse hermosas erupcioncitas vy pequefios temblores, pe-
ro bastante perceptibles,

Figura. 9.



I.a figura nim. 9 representa el aparato en conjunto.

Dos depdsitos de vidrio, uno superior v otro inferior, co-
municados ambos con el exterior por los tubos /, /y 'y se-
parados por una lamina metalica, soélidamente adherida al
depasito inferior, son lo que constituye el cuerpo del aparato.
I.a campana de vidrio del depdésito superior, perfectamente
adherida 4 la lamina metalica, cubre el cono m atravesado en
su eje por un tubo de vidrio 7, gque partiéndose del vértice
del cono, toca su base v se prolonga hasta introducirse en el
mercurio L, que previamente se ha introducido en el depdsito
inferior mediante un embudo e.

El aire contenido en la region F del depésito inferior y
el que se contiene en el deposito superior en A, se encuentran
digual tension, pues gque la comunicacion con la atmésfera
asi lo permite; el liquido L permanece en estado de equilibrio
hidrostatico y ningtn fendmeno se revela en él. Pero con el
auxilio de una bomba de mano que obra por medio de un
tubo de caoutchouc y el tubo ' se produce un aumento de
tension en /, entonces, con arreglo 4 los principios elemen-
tales de la Neumitica, subira el mercurio al través del tubo
7, hasta llenarlo y derramarse segun lo necesite para resta-
blecer el equilibrio de la tension /| variable 4 voluntad. De
esta manera puede transportarse el mercurio del depdsito
inferior al superior hasta que su nivel toque la boca inferior
del tubo 7. A partir de este momento, cualquier aumen-
to de tension que se contintie en £, tendra forzosamente
que hacer escapar por el tubo 7 la porcion de aire producto-
ra de ese aumento, y el poco liquido almacenado en el tubo
serd arrastrado mientras se verifica esa expulsion, saliendo
una parte al exterior y volviendo otra al depdsito.

Conectemos ahora la bomba con el tubo / /; el aumento
de tensidn en A4, no encontrando otro punto de escape mas
que por el punto 7, vaciard algo de mercurio que existe en ¢l
y luego se observarid un bullicio interior causado por las bur-
bujas gaseosas almacenadas en F, producigndo una serie de
choques perceptibles en forma de vibraciones de la lamina
metilica y mucho mis visibles en la superficie del mercurio
que se ha derramado 4 la parte superior.
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Aplicando ahora estas sencillas experiencias 4 lo que la
naturaleza realiza en los gigantescos aparatos volcanicos, en-
contramos una semejanza 6 identidad que parece asistimos
la evolucion de sus grandiosas manifestaciones. El conito m
es entonces la montafia volcinica y el tubo que le atraviesa,
introducido en partc en el mercurio del depdsito inferior, es
el tubo voleidnico vertical y prolongado que he establecido.
El mercurio es el océano liquido de lavas subterraneas, el de-
pasito Fla cuenca y el superior la atmdsfera que rodea la
montafa.

Desde luego se comprende que las sencillas experiencias
anteriores se trasforman en los majestuosos fendmenos vol-
cdnicos; en la primera fase los eruptivos, y en la segunda los
séismicos. Al escurrirse tan silenciosamente los chorros de
mercurio de nuestro aparato, nos imaginamos los rios de ar-
diente lava que forman y aumentan los conos volcinicos y
arrollan con furioso empuje cuanto i su paso se opone.

Las burbujas gaseosas que simulando una pequefia erup-
cién se escapan levantando la semisdlida resistencia del mer-
curio, representan esas bocanadas de furiosa potencia acom-
pafada de ruido, revistiendo caracteres fantdsticos que se
ostentan gallardas en los dridos conos voleanicos para llevar
despucs en alas de los vientos 4 lejanas regiones su contin-
gente de arenas y escorias granuladas.

Los fendmenos séismicos tienen en nuestro aparato una
explicacién tan sencilla, tan natural, que no parece sino que
tienen la clara sencillez propia de la verdad. Los excesos de
presién que con el auxilio de 1a bomba de mano verificamos
en el depdsito superior, tienen por efecto inmediato realizar
verdaderas erupciones internas y por consecuencia final ver-
daderas conmogiones del conjunto del aparato, que s¢ mani-
fiestan en forma de vibraciones en la laimina metalica v del
mercurio depositado arriba. Ahora bien, :c6mo no represen-
tarnos 4 la vista de esos hechos los colosales aparatos voledani-
cos de nuestro globo y cuya cubierta constituyven los valles
v llanuras circunvecinos al volean? ;Por qué una experiencia
tan sencilla no nos recuerda los pavorosos v terribles seis-
mos que siembran la desolacion en las regiones que conmue-
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ven? Naturalmente no puede presentarse objecion seria en
oposicién 4 esas experiencias, y la espontaneidad con que se
verifican en nuestro aparato, nos revela la gran economia de
la naturaleza en esos grandes y terribles fenomenos.

LEYES VOLCANICAS.

Una vez establecida la nueva teoria sobre el volcanismo,
es tiempo de descender 4 algo practico; v asi, desde luego se
ofrece la cuestién mas interesante, la que mds preocupa ¥
cuya resolucion se espera con verdadera ansia; ;es posible la
prediccion de los fenémenos volcidnicos v en especial la de
los seismos?

A mi juicio, tal pregunta puede contestarse afirmativa-
mente, porque si, como he dicho, tales fenémenos son debi-
dos 4 las diferencias de presiones interiores y exteriores, ha-
bri que tener en cuenta tnicamente las causas que puedan
hacerlas variar para establecer la influencia que tengan al
preparar 6 determinar los fenémenos s¢ismicos 6 eruptivos.

Estudiando la causa de los fenémenos eruptivos, hemos
encontrado ser las presiones interiores, v éstas 4 su vez
paréceme no tienen otra causa sino el vapor de agua almace-
nado en las cuencas volcdnicas, pues tal esel producto de
las erupciones gaseosas que salen al exterior; mas, ;cudl es
el origen de esos variables excesos de vapor con los cuales
se producen los aumentos de tension? Esta es la pregunta
mds interesante y que paso luego a4 contestar.

Si el origen de esos vapores fuera el mar, un lago 6
cualquiera otro depdsito, permanente, va sea por interno, va
externo, entonces los fenémenos volcanicos se efectuarian
intermitentemente, pero con intermitencias regulares ¢ in-
tensidades constantes. No niego que tales depdésitos puedan
tener alguna influencia; pero si es cierto que los efectos es-

tan en relacién con las causas, si los primeros son irregula-
res, deben de tener 4 causas también irregulares. De donde

se infiere que el origen de los vapores que en las cuencas
volcanicas producen los fendmenos que estudiamos, no es
otro sino el agua pluvial que paulatinamente desciende hasta
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evaporarse en el interior de las cuencas, la cual legara alli
después de cierto tiempo en proporcion con las precipitacio-
nes habidas en la superficie. Asi, cuando lleguen 4 evaporar-
se las aguas correspondientes 4 una gran lluvia, habrd una
gran tension en la cuenca y por lo mismo disposicion 4 una
gran erupcion que podra determinarse por alguna baja pre-
sion atmosférica, y de esta manera las erupciones irdan suce-
diéndose en intensidad y frecuencia, segtn las respectivas
precipitaciones d que correspondan los aumentos de tension
interior. Ademds, como es natural que los fuertes debilita-
mientos de tensién correspondan a fuertes sequias, es de in-
ferirse que cuando esto ocurra, es decir, falta de infiltracio-
nes, por la escasez anterior de lluvias, habrid propensién i
los seismos, que se determinarian por las fuertes presiones
atmosféricas, con tanta mayor frecuencia cuanto mas fuer-
te haya sido la sequia correspondiente, y con mayor dintensi-
dad, cuanto mas bruscos sean los excesos de presidn deter-
minantes.

Dos son, pues, los elementos meteorolégicos que entran
en funcién con el mecanismo voledanico para producir sus
efectos: las lluvias y las presiones atmosféricas. Para las
erupciones la causa principal es unicamente las lluvias ante-
cedentes que suministran 4 las cuencas mayor cantidad de
vapores, v la accidental, que A veces serd determinante, las
bajas presiones atmosféricas. Para los seismos la causa pre-
paratoria es la escasez antecedente de lluvias, y la determi-
nante, las maximas presiones,

LLa prevision de los fenomenos volcdnicos es, por 1o mis-
mo, del dominio de la meteorologia, y debe de sujetarse  las
dos leves siguientes:

1.%  En una region volcanica la intensidad y frecuencia
de las erupciones estd en relacion directa con la abundancia
v frecuencia de las lluvias, mediando entre ambos fenémenos
un intervalo de tiempo constante para cada region.

2.%  En una region voleanica los seismos mayores co-
rresponden 4 las mayores sequias, mediando un intervalo a-
aproximadamente constante para cada regién. El seismo s¢
determina por las miaximas presiones atmosféricas.



Al meteorologista toca determinar la constante de tiem-
po que acabo de enunciar, localizar las estaciones pluviomé-
tricas, y comparar los resultados con los datos respectivos de
seismos y erupciones.

Guadalajara, Octubre 27 de 1900.




UN NUEUO EUAPOROMETRO.

El calculo de la cantidad de agua evaporada tiene muyv
interesantes aplicaciones en Meteorologia general. Para la
resolucién de algunos problemas précticos, especialmente de
ingenieria civil, de agricultura é higiene, es & veces tan indis-
pensable como la medicién de las precipitaciones de agua.

Son varios los procedimientos que hasta ahora se hin
empleado para hacer esta clase de cilculos. El principal ha
consistido en exponer agua al aire libre en una vasija de su
perficie conocida, para deducir después por la diferencia de
pesos, 6 por otros procedimientos, cl peso 6 volumen de agun
evaporada; teniéndose costumbie de expresar tal dato en mi-
limetros de altura, lo mismo que cuando se trata de las indi-
caciones pluviométricas.

Como este procedimiento no deja de ofreccr enla pric
tica serias dificultades, se han ideado otros diversos evapo-
rometros, que si son facilmente manejables, en cambio no son
precisos, y carecen de medios para corregir sus errores. [l
principal y més usado hasta ahora ha sido el de Piche, en ¢l
que el agua se evapora filtrandose en un disco de papel sin
cola, que cierra la extremidad abierta de un tubo graduado
y que de ante mano se llena de agua. Cualquiera que haya
usado tal evaporéometro, habra notado su defecto capital ¢
incorregible, y es que en las horas de mayor calor el disco se
mantiene seco casi en su totalidad. Ya por esto podra infe
rirse la inexactitud de sus indicaciones.
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El evaporéometro que he ideado y que sujeto al examen
del Primer Congreso Meteorolégico Nacional, paréceme gque
reune las condiciones de ser de manejo muy facil v suficien-

temente preciso.

EVAPOROMETRO
ARREOLA.

En la disposicion gque actualmente le he dado, v como
pucde notarse por el dibujo, consta de una esfera hueca de
arcilla porosa de diez centimetros de didmetro exterior, llena
de agua, v en comunicacion por un tubo de caucho con un
deposito cerrado por un tapon y lleno de agua, que se coloca
sobre el platillo de una balanza de cuadrante, cuyo limbo se
gradia de ante mano para hacer la lectura directa del agua
evaporada en milimetros y décimos de milimetro.

Al exponerlo 4 la intemperie deben de protegerse la
balanza y el depdsito; la primera, para que no sufra deterioro
por la humedad y las Tluvias, v ¢l segundo, para que no se
caliente demasiado por su exposicion i la directa radiacion
solar.

Las ventajas de este nuevo evaporéometro son: 18, que



se puede exponer en todo tienpo 4 la intemperie sin necesi-
dad de techo y malla para protejerle de la lluvia y de los pa-
jaros, accesorios indispensables en los de artesa; 24, ¢l agua
no se calienta demasiado, sino que se mantiene siempre i una
temperatura menor que la del ambiente, asemejindose en
esto 4 la de los depdsitos naturales; 34, la superficie esti en
todo tiempo libremente expuesta al aire; 4%, se carga con su-
ma facilidad, pues basta llenar el depdsito cada 24 horas; 5%,

facilmente puede este evaporome-
8 tro convertirse en registrador; 6%
en punto 4 presicion si no da indi-
‘aciones absolutas como ninguno
las puede dar, por ser dificil obte
ner en un evapordémetro todas las
condiciones del agua en su estado
natural, aproxima lo suficiente pa-
ra los usos 4 que se destinan esos
cdlculos.

OTRA APLICACION DE ESTE
APARATO
Con la esfera de arcilla de este
evapordémetro es posible también
combinar un aparato para demos-
trar cémo, por la fuerza de capila-
ridad y la presion atmosférica,

# puede la sabia de las plantas subir
en éstas hasta las partes mas ele-
vadas.

Para esto basta suspender la esfera de un soporte como
lo indica el adjunto grabado ¢ introducir el tubo en un frasco
lleno de agua, la que paulatinamente se ira consumiendo por
la evaporacién de la que se traspora en la esfera, sin que ¢s-
ta llegue 4 vaciarse mientras el frasco contenga agua.

Pbro. J. M. ARREOLA.















