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MORFOLOGIA Y ORIGEN

L ]
DE LA

MESA CENTRAL DE MEXICO

gl los arqueéGlogos en sus investigaciones se remontan a épocas
muy antiguas, de las cuales solamente los artefectos més pri-
mitivos nos sefialan la existencia del género humano, los gedlogos
voelven las miras todavia mucho més atriis, y cuando para los afec-
tos a la prehistoria en la obscuridad de los viejos tiempos se extin-
gue la luz de los estudios exactos, entoneces corresponde a la Geolo-
gia el encender de nuevo la antorcha de la investigacién cientifica.

Largo tiempo antes de que el hombre pusiera el pie en los luga-
res cultivados hoy por él, la naturaleza ya habia preparado en el car-
so de los siglos el suelo, que més tarde fué la cuna de la civilizaci6n;
por esto'el hombre que medita tuvo siempre una curiosidad razona-
ble por eonocer los tiempos primitivos, o méjor dicho, el origen y la
formacién del suelo en que él nacié. Este problema sera la tesis de
nuestra disertacion y asi estudiaremos la génesis del subsuelo de este
pais antes de la aparicién del hombre en este Continente. Por ahora
nos limitaremos a demostrar la prehistoria y el origen de aquella re-
zién de México que se conoce con el nombre de Mesa Central y que
corresponde a las llanuras enormes del Interior del pais, que comen-
zando en el Rio Bravo siguen hasta el Sur de Puebla y comprenden
la mayor parte de México,
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Lo que se llama sencillamente La Mesa Central y la cual se con-
sidera como una sola altiplanicie, se compone en realidad de un gran
niumero de llanuras altas, situadas a diferentes alturas sobre el nivel
del mar; algunas se levantan m(ks de 2,000 metros, con un ruambo ge-
neral Norte-Sur. Este cardcter orogrifico facilita mucho la comuni-
cacion ferroviaria del Norte con el Sur. La diferencia de nivel entre
dos llanuras veeinas es relativamente poca, de tal suerte, que el des-
censode la una a la ofra es suave; se exce_ptﬁau, naturalmente, las
bajadas de las barrancas y las faldas de cordilleras transversales,
pues se encuentran aquellos llanos de vez en cunando cerrados por
una serie de cordilleras escalonadas, formando asi una especie de
Horst, estableciendo casi cortinas entre las diferentes llanuras. Acer-
candose al Golfo de México se observa que la Sierra Madre baja ré-
pidamente en escalones, también formados por una multitud de cor-
dilleras de menor extensién, hasta la zona ancha de la costa del
Golfo.

Manifiestan aquellas altiplanicies un sistema de depresiones (va-
lles interiores o bassins) de gran extensién, que en conjunto corres-
ponden a la gran depresién central en la parte occidental de los Es-
tados Unidos, el llamado ‘‘Great Bassin,” del cual representan la
continuacién natural al Sur.

De las sierras que atraviesan la Mesa Central hacemos aqui men-
ci6n de un grupo solamente por ser de un carficter especial; me re-
fiero a la zona de voleanes, en parte activos todavia, que correspon-
de més o menos al paralelo 19. Ademés, cruzan la Mesa muchas se-
rranias en varias direcciones, formadas por las mis diferentes rocas,
eristalinas, volefinicas y sedimentarias; las cuales serranias reparten
la Mesa en un gran niimero dellanuras, siendo las siguientes las més
importantes entre ellas:

Los Llanos de San Andrés Chalchicomula hasta San Juan de
los Llanos, Oriental, San Marcos, etc., ete., al noroeste del Cofre
de Perote y del Citlaltépetl,

Los Llanos de Apam, Huamantla, Otumba.

El Valle de México.

El Cazadero (los alrededores de Tula, Hgo.).
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LA MESA CENTRAL DE MEXICO 5

El Bajio (comprende las regiones de Querétaro, Celaya, Silao,
Irapuato). ?

La regién de Acimbaro-Salvatierra, Gto.

El Salado, al noroeste de Zacatecas.

El Bolsén de Mapimi y sus continuaciones.

El Barreal de la Paila, Coahuila.

Los Llanos de Chihuahua hasta Ciudad Jufrez, que forman la
continuacién natural delos ilamados ‘Florida Plans” en Nuevo Mé-
xico, EE. UU., a unos 1,800 metros de altura.

Ademiis, la altiplanicie de Toluea-Lerma, a unos 2,500 metros,
v la euenca de Puebla, a unos 2,000 metros, quedando muchas otras
llanuras de menor importancia sin mencionar.

Gran parte de la Mesa Central, comprendiendo varias de las lla-
nuras arriba mencionadas, no tiene salida al mar, dando lugar por
esto a la formacién de cuencas cerradas con lagunas de agna estan-
cada, muchas veces muy cargada de sales y otras substancias mine-
rales. X

De vez en cuando una laguna anteriormente de gran extensién
fué dividida en varias més pequenas, en parte por la acumulacién
de sedimentos, en parte por hundimientos tecténicos posteriores.

Si acaso por estos 1iltimos fenémenos se formaba una salida del
lago encerrado, entonces podia vaciarse la depresién hasta el grado
de dejar solamente un valle de un arroyo. Artificialmente se ha pro-
voeado tal procedimiento en el Valle de México por las obras de des-
agiie en el eurso de pocos siglos. La laguna histérica que rodeaba
la antigna Tenoxtitlan estd hoy dividida en varias pequenas, las coa-
les estfin reducidas casi a canales solamente.

Las lagunas del Bols6n de Mapimi, las poco conocidas lagunas
estancadas en Chihuahua, la laguna de Mayran y varias otras mis
registran igunalmente una gran reduccién de su extensién anterior.
Los extensos médanos en la regién Norte del Estado de Chihuahua,
que se extienden hasta Cindad Jufirez, parecen ser los tltimos restos
de una lagunaextinta y desecada que logré en parte la salida al mar
por el Rio Grande del Norte. Asi se ofrecen muchas analogias entre
los lagos interiores de México y el gran Lago Salado (Salt Lake) de
Utah y otros més en Arizona, Nuevo México, el resto del antiguo
lago de Bonneville,®) ete.
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Comparacién con mesas parecidas en otros continentes

®enémenos parecidos, de una morfologia igual a la de la Mesa
Central de México, no son raros en la litosfera y se oneuentran en
muy diferentes alturas sobre el mar. Ya hemosmencionado que nues-
tra Mesa representa, en el sentido morfolGgico y tecténico, la conti-
nuacién del llamado ‘'Great Bassin'’ de la gran depresion en los Es-
. tados Unidos. El enorme hundimiento conocido con el nombre de
Arali-Kaspico, con sus vastas cuencas cerradas, los lagos de agua
salada, las eflorescenciasdesales, es el parangdn de la Mesa de aqui,
solamente que estd gitnado a muy baja altura. Parecen ser igunales a
las llanuras mexicanas las depresiones yaltiplanicies poco estndiadas
todavia del interior de Asia, principalmente las del Tibet y la cuenca
del Tarim, asi eomo una parte del desierto de Gobi; pero se-levantan
estas zonas a unasalturas enormes, hasta més de 4,000 metros.

Segtin el conocido explorador Sven Hedin,'?) se hallan aquellas
llannras semidesérticas con una multitud de lagunas cerradas hasta
4,800 metros de altura; pero, segiin el auntor citado, muchos lagos
estdn decreciendo, manifestindose este receso del agua en muchas
terrazas antiguas de sedimentos de lagunas, en parte muy ricas en
fésiles del agua dulee o poco salada. Médanos continentales han sido
observados por él hasta 100 metros sobre el nivel actual de los lagos.
Numerosos rios, como el Tarim, el Pang-yong-tso y otros mas mue-
ren en lagunas saladas, variables en alturas y dimensiones, como la
laguna legendaria de Lop-nor, y las regiones de tierras saladas, mé-
danos continentales, ete., hacen completalasemejanza con las mesas
de México. Un aspecto muy parecido presenta una gran parte del
interior de Australia, con muchos lagos cerrados, segin los 1ltimos
trabajos de Jutson,® en Oest—Australia, publicados en el mes de di-
ciembre de 1917; quedan estas lagunas a nnas alturas de 500 a 600
metros sobre el nivel del mar.

Pero también las depresiones, aunque no tan vastas, sino més
limitadas, casi de caricter local, pero de un aspecto mcrfolégico ignal
a la Mesa de México, no son raras en todos los continentes. La co-
nocida depresién del Titicaca y de su desaguadero y de su represa
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natural, el Lago Poop6 o Pampo Aullagas, es no més que una cuen-
ca cerrada, o mejor dicho, es una fosa tecténiea hundida en las eor-
dilleras de los Andes hasta 270 metros debajo de las sierras rodean-
tes, econ una altura absoluta de 3,812 metros; hay mucha apariencia
entre esta cuenca de Bolivia y la de Sayula, Jalisco.

Otra depresién parecida, que termina también en una llanura
con un lago salado, aunque de poeca extensién relativamente, es el
valle elisico del rio Jordén, Palestina, que en el Mar Muerto se baja
més de 400 metros bajo el nivel del Mediterrineo. Facilmente se
puede aumentar el namero de lugares de un aspecto morfolégico ignal
al de la Mesa Central y probablemente de la misma génesis, méso
menos.

v

LA MESA DE MEXICO
Tectdnica

El primer fenémeno que di6 origen a la formacién de aquellas
mesas fueron los movimientos tecténicos manifestados en la litosfera
del globo, ylauniversalidad de las formas morfolégicas mencionadas
hace suponer que estos movimientos y las indicadas consecuencias
tuvieron también un earficter universal. Surgi6 por eso la idea entre
los geblogos de que el proceso de hundimientos tan extensos corres-
ponde a los levantamientos continenfales, estando estos movimien-
tos correlacionados con la mayor profundizacién del mar mundial;
tendré el gusto de hablar sobre esta cuestién en ofra ocasién.

Prosignen estos acontecimientos por el eurso de milenios de
afios y Gilbert y H. Stille,™* que losapostrofaron epirogenéticos, dicen
acerca de ellos: “'se manifiestan éstos en los levantamientos conti-
nentales y en la depresién de las regiones de sedimentacién, o sean
los geosinclinales. Los movimientos de las épocas mis recientes y
modernas son la continuacién hasta el tiempo actual.”’

Las depresiones continentales mfis 0o menos contemporfineas
con los levantamientos han abarcado agui terrenos extensisimos
formando hundimientos de cardcter continental y alld quedaron
marcados por acontecimientos solamente locales, como fosas tect6-
nicas o valles interiores. Todos estos hundimientos, los grandes y

i
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los pequenos, se verificaron siempre en ciertas zonas de menor resis-
tencia de la costra terrestre, cuyas mérgenes muchas veces estin cer-
cadas de ernpeiones volcénicas, extendiéndose éstas hasta el interior
de las depresiones.

Tales cuencas 0 mesas rodeadas de rocas eruptivas hasta de
voleanes activos, ya son tan conocidas en México que sobra enume-
_rar unos ejemplos.

Hace unos 20 afos que un autor alemin, Joh, Walther, «*s es-
‘tudié particularmente todos los fenémenos geolégicos y climatéricos
«de las cuencas cerradas, de las estepas y de los desiertos, v las ideas
de él sobre el particular fueron adoptadas mds tarde por C. Tolman
en sus estudios) sobre la regién de los bolsones de Arizona y
esté aprobado por los dos autores que el origen de una mesa o cnenca
consiste en la formacidn de hundimientos por movimientos teeténi-
COS.
| Otro explorador, el geblogo Machatscheck,®) después de
haber estudiado las.sierras de Thian—Chan, en Asia Central, consi-
dera las inmensas llanuras al poniente del Thian-Chan como ‘‘con-
secuencia de hundimientos continuos, efectuados en tiempos relati-
vamente modernos.”’

Simultineamente con estos derrnmbamientos se efectué un le-
vantamiento de las sierras rodeantes y un esealonamiento, més
cnando tuvieron Ingar las ya mencionadas erupeiones en los limites
o en el interior de las depresiones. En el caso extremo, cunando las
reacciones volednicas eran demasiado infensas, cambiaron los limites
primitivos o cerraron las depresiones formando bolsones o cuencas,
0 separaron una en varias pequenas; en fin, pudieron alterar notable-
mente la morfologia primitiva de una regién.

Como ya he demostrado en un trabajo anteriormente publicado,
corresponde la erupci6n de las rhyolitas en la Mesa Central al pri-
mer periodo de las depresiones, de tal manera, que las tobas y las
corrientes rioliticas toman parte en el primer relleno de las zonas
hundidas, que antes eran bastante profandas, lo que estd probado
por la potencia enorme de aquellos depdsitos. Ademas del material
volednico se depositaron en los hundimientos, apenas formados,
muchos conglomerados, arenas, gravas del material acarreado de
andesitas, o en otros lugares de dioritas, de graniios y demés rocas.
Pertenece a estas formaciones también el conocido conglomerado rojo,
tan abundante en la Mesa Central. La transicién de estos sedimen-
tos fluviales y lacustres en fobas rioliticas, encima de las cuales

8
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descansan finalmente las corrientes de rhyolita, ya esti explicada
en mi trabajo mencionado y en otro estudio mfs que presenté hace
tiempo en la Sociedad Cientifica " Antonio Alzate.’’

En muchas regiones, por ejemplo en el Estado de Guanajuato,
se manifiestan las primeras senales de ftobas rioliticas en unas capas
finas y bien estratificadas, conocidas con el nombre de lozero; encima
de las cuales signen las tobas de grano mds grueso, compuestas alli
de arenas con piedra pémez; alli son de piedra pémez netamente.

En estos sedimentos, desde las arenas hasta las tobas de pémez,
encoutré en el Estado de Hidalgo gran cantidad de restos de plan-
tas, en parte muy bien comservados. Sin duda pertenecen a esta
formacién también los sedimentos de acarreo mezelado con pémez
de Texoantla, eerca de Pachuca, de donde el sefior I. Aguilera men-
ciona hallazgos de plantas petrificadas. -

Con gran satistaccién vemos que estas nuestras ideas e inter-
pretaciones aqui expuestas estin apoyadas por varios conocedores
del pais, como José Burkart,!!) 1. Aguilera y Ez. Ordéiiez;®) y pre-
cisamente el 1ltimo autor, en sas estudios sobre las rhyolitas del
pais, llama la atencién a las relaciones entre el conglomerado rojo
y las tobas rioliticas, admitiendo también la opinién de que estas for-
maciones en México pneden ser mis recientes que las purecidas de
los Estados Unidos.

Como ya he podido probar,?) 1. ¢. corresponden estos sedimen-
tos, en los cuales encontré H. Cope unos pocos fésiles cerca de
Zacualtipin, al mioceno superior, o sea al nedgeno.

Mucho después hubo lugar la segunda época de movimientos
tecténicos que dislocaron las ecapas, formadas, como hemos visto, las
corrientes anteriores de rhyolita, ete., y por eso se presenta el con-
glomerado rojo en muchos lugares muy fallado. Un ejemplo clésico
de aquellas dislocaciones relativamente modernas, que arrastraron
el conglomerado, las tobas y las corrientes de rhyolita, se presenta
entre Marfil y la ciudad de Guanajuato.

Las ernpeiones volefinicas de este periodo han producido co-
mo ro:as principales los basalios y las tobas respectivas, apartando
entonces otro material mis para rellenar las depresiones; inaugu-
rando asi la segunda época de acumulacién. Pero después todavia
han continnado los movimientos orogenéticos, que en parte dislo-
caron hasta estos basalfos, hundiéndolos a niveles més bajos y cau-
sando otras depresiones més hondas y de menor extensién. Y en
parte siguen tales fenémenos todavia hasta la época actual.

9
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En el Valle de México, por ejemplo, se notan muy bien los efee-
tos de estas alteraciones en la costra terrestre, por hundimientos
sucesivos. Es bastante conocida la terraza de Dolores, Molino del
Rey hasta Santa Fe, formada por escombros fluviales de andesita y
por capas de piedra pémez (Tepetate), que acaba en una bajada ri-
pida al Oriente, es decir, a la parte mas baja del Valle, y estas for-
maciones, que allé se levantan més de 100 metros sobre la Cindad,
se han encontrado en perforaciones en la Ciudad de México y 1lti-
mamente las encontré en nuestras excavaciones debajo del Pedregal
de San Angel. Pero también en la Sierra de Guadalupe se conser-
varon unas capas de piedra pémezigunales a las de Dolores, a una al-
tura de 100 metros, mis o menos, sobre México. Todas estas ob-
servaciones nos indican claramente un hundimiento relativamente
moderno y después de la formacién de aquellas capas en el Valle
de México.

Han cambiado y alterado todos aquellos fenémenos las antiguas
altiplanicies y principalmente cuando abrianse las salidas de las
lagunas comenzaba la actividad de la erosién y de la denudacién.
Al mismo tiempo parece que con las Gltimas perturbaciones tecténi-
cas tuvo lugar otro hundimiento del Golfo de México y un levan-
tamiento correspondiente del Continente, aumenténdose por eso el
desnivel de las corrientes de agua y el efecto de la erosién. Ha pro-
gresado tanto la erosién en ciertas partes de la Mesa Central, que
quedé descubierto hasta el zéecalo antiguo del Continente, dejando
ver las capas plegadas del erefdceo, del jurdsico, hasta del tridsico,
v las antiguas andesitas, dioritas y granitos. Hay que suponer que
grandes cantidades del desgaste ya habian sido quitadas cmando las
erupciones basdlticas y basalto-andesiticas comenzaron a rellenar
otra vez las depresiones eon las tobas y lavas.

Sedimentacién e Hidrologia

Habiéndose una vez verificado el hundimiento y la separacién
total o parcial de la comunieacién con el Océano, comenzé desde
lnego la sedimentacién y el rellenamiento de la depresién, como lo
hemos visto. Pero en las zonas bajas, en el interior del Continente,
procedié muy ripidamente la acumulacion del material eliistico, pues
las dimensiones de los bolsones son limitadas siempre, faltando ade-
més en las cueneas cerradas la erogion y la denudacion en gran escala;

10
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por otra parte, estos _sedimentos lacustres lograron una potencia
muy grande en un espacio de tiempo relativamente corto.
Creciendo asi la cantidad de los escombros y subiendo la poten-
cia demasiado, al fin las aguas de los rios y arroyos tuvieron que per
derse y consumirse en su curso, y muehos de éstos apenas alcanzaron
las lagunas en la estacién de agnas. Asi terraplenaron estos mate-
riales ya las lagunas y los aguajes y los desecaron yoco a poco. En
la Mesa Central de México se nota una distribucién geogrifica de
aquellos escombros y del material transportado de la manera si-
guiente: en las depresiones mas al Sur predominan los productos
volednicos, mientras més al Norte se hallan més productos elisticos
de los antignos sedimentos, como del cretdeeo, del jurdsico y del
tridsico. Llegados a tal grado la sedimentacién y el rellenamiento
en las depresiones, entonces se verificaron y verifican hoy diatoda-
via muchos cambios en la Hidrografia. Primero se baja al nivel
hidrostético, se disminuyen las corrientes de agna subterrdnea y, por
consecnencia, logarroyos y rios también, que acaban por ser tempo-
rales solamente, desapareciendo durante la estacién de secas, y en
lugar de una corriente de agua queda al fin un valle seco. Asf es-
tin perdiéndose paulatinamente todas las aguas corrientes. Los
efectos de estos fenémenos geofisicos y el influjo a las aguas reman-
sadas se manifestaron de una manera mfis y mis acentuada. La
mayoria de aquellas aguas eran lagos y lagnunas estancadas, que
por la evaporacidn golamente-perdieron cierta cantidad, pero preei-
samente por esto se concentraron paulajinamente las substancias
minerales disneltas hasta tal grado, que las aguas comienzan a ser
saladas. Si el agolpamiento de aguassedisminuyé poco a poco o re-
pentinamente, entonces la coneentracién de las soluciones salobres
se efectud con mas rapidez, llegando al maximo, y, por consecuencia,
tuvieron que precipitarse ciertas sales, primero las menos solubles.
Asf se formaron en las orillas de las lagunas estas eflorescen-
cias, conocidas en todas las enencas, v los depdsitos de substancias
minerales en el fondo de los aguajes, principalmente capas de ye-
g0 y de caliche. Las eflorescencias estin compuestas de tequesquite,
de sales de cloro, de carbonatos de sosa y de potasa, de sulfatos y
de pocos nitrates. Al mismo tiempo estd deereciendo la laguna o
variando su extensidn, segiin la estacién del afo, como lo conoce-
mos de muchas lagunas de la Mesa Oentral; hasta en el lago de Tez-
coco se verifica tal oscilacion de sus contornos. De fenémenos pareci-
dos hace mencién Sven Hedin del lago Lop-nor en lan altiplanicie del

11
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Tibet. Muy variable en extensién y contorno es el famoso lago de
Tschad en el Sudén, Africa, y més notables se hacen estas variacio-
nes y oscilaciones en los llamados U#di de Arabia y del desierto de
Sahara. Llama la atencién el mencionado gedlogo Walther acerca
de que en las enencas cerradas y en los bolsones se efecttia muy ri-
pidamente el llenamiento, pues por falta de comunicacién con el mar
no hay denudacién general, solamente de vez en cuando una erosion
local, y las aguas corrientes, en Ingar de desescombrar, traen siempre
mfs material de sedimentacion. Por consiguiente, tales depdsitos
pueden alcanzar una potencia enorme, mis cuando el movimiento
de hundirse sigue durante la sedimentacién. En tales acumulacio-
nes de escombros y de acarreos tuvieron que perderge no solamente
las aguas de la superficie, sino también las corrientes subterrineas,
rezumando més abajo, desecfindose asila superficie de la regién. Es-
tos acontecimientos de la hidrografia de la Mesa Central son muy
~ eonocidos y casi no hay ninguna laguna que no tenga sefiales de
un receso. Un ejemplo interesante presta la laguna de Tlahualilo,
Coahuila: hoy dia bastante reducida, ocup6 antes un gran terrenoy
a una distancia de unos kilémetros se hallan los restos easi moder-
nos de Physa, Planorbis, etc., moluscos que vivieron antes en la
laguna antigna.

De tal manera estf cambidndose el paisaje, que las estepas y has-
ta desiertos comienzan a ocupar los luguares que antes habia cubier-
to cierta vegetacién y los arroyos v aguajes. Estd fomentado este
procedimiento més en las zonas de un régimen de épocas alternan-
tes de lluvias y de secas; pero, por otra parte, influyen aguellos fend-
menos geofisicos también sobre el clima, principalmente sobre las
precipitaciones acnaticas y la humedad de la atmdésfera.

Clima y Biologia

Asi, porel desecamiento del suelo, por las eflorescencias de sales
y por la falta de drenaje natural estd cambiando la naturaleza de la
regién, lo que trae por consecuencia un cambio de la fauna y de la
flora también; empiezan a regir poco a poco los fenémenos climaté-
ricos y biolégicos que caracterizan las estepas y los desiertos, lo que
por su parte du origen a varios acontecimientos geomorfoligicos y
a muchas transformaciones en la faz de aquellas regiones.

12
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Formaciones edlicas

Cuando las tempestades y los vientos soplan sobre este suelo es-
téril, seco y casi sin vegetacion, arrastran el material méis menudo
v polvoso, que acnmulan en otros lugares, opuestos al viento, y en
las zonas de calma forman médanos, como las dunas costenas, que
se pueden denominar ' Médanos Continentales.”’ Las partes areno-
sas de grano méis grueso se llaman ‘‘arenas movedizas,’”’ mientras
las més trituradas y pulvernlentas, echadas a volar y llevadas a gran-
des distancias, forman el llamado ‘‘leess’’ eGlico, que por ser una
precipitacién en la atmésfera puede extenderse sobre regiones muy
vastas. Estos efectos de la fuerza dinfimica del viento se llaman en
geologia ‘‘deflacidn.”’

M¢danos continentales compuestos de arenas movedizas ocupan
extensas regiones del Estado de Chihuahua, siguen la via del ferro-
earril hasta Cindad Judirez y ya a gran distancia de aquella ciudad
se presentan lomas muy largas de médanos como en las zonas cos-
tenas. p
El primer explorador que reconocié el origen edlico de estos
depésitos’en México fué el conocido gedlogo francés Virlet d' Aoust.”)

Las formaciones edlicas del carfcter de loess se conocen en las
regiones de San Andrés Chalehicomula, de Rinconada hasta Apiza-
co, ete. Es de mucha importancia el loess en el antigno continente
de Eurasia por sus relaciones con la époea glacial y con la aparien-
cia del hombre prehistorico; estd caracterizado alli este horizonte
del loess por una fauna muy especial de moluscos, de mamiferos
eomo Elefas, Rhinoceros, Equus, ete., y por restos del hombre.

Aqui en México nos hace mucha falta un estudio de aquella
formaeién; en unasexcursionestuvelasuerte de encontrar en tales se-
dimentos edlicos de la Mesa Central unos moluscos muy pareecidos a
los mencionados arriba, que son muy significativos, principalmente
unos moluscos del género succinen. Seria de muchisima importancia
un estudio especial de esa formacién también desde el punto de vis-
ta netamente préctico, pues constituye el subsuelo de muchas regio-
nes agricolas del pais. En el Valle de México se halla una especie va-
riada de loess edlico, que se puede llamar loess lacustre, pues el ma-
terial pulverunlento, arrastrado por los vientos, bajdndose del aire a
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tierra, cayé en las antiguas lagunas, depositindose en capas estra-
tificadas. Sigue la formacién de precipitaciones edlicas hoy dia to-
davia y todos nosotros conocemos demasiado estas nubes y aludes
de polvo que durante las secas soplan en el Valle transportando
grandes cantidades de material triturado y depositindole en otros
lugares.

Las potentes capas de cenizas y tobas volefinicas, muy frecuen-
tes en las mesas meridionales, estdn favoreciendo en gran escala este
procesomencionado, suministrandosiempre bastantes substancias mi-
nerales descompuestas y pulverulentas. De tal manera, aunque no
hay una erosién por las corrientes de agua, siempre se verifica una
denudacién por la deflacién y por otra parte una sedimentacion
que pueden modificar la cara terrestre y las desigualdades del suelo.

En otros lugares, donde se manifiesta cierto efecto de erosién, ya
estd desescombrado el subsaelo hasta las formaciones profundas; por
ejemplo, cerca de Zacatecas aflora en los llanos el fridsico; en el
Bolsén de Mapimi, cerca de la Hacienda de Mévano, se presenta en
la superficie el turoniano, pues estdn quitadas todas las eapas mas
modernas, que anteriormente le habian cubierto.

Los hundimientos explicados arriba, que originaron las depre-
siones continentales, se hacen notar también en las dos sierras
grandes, Sierra madre Occidental y Oriental, pero esta poco conoci-
do y estudiado este fenémeno de dislocamientos que han dado ori-
gen a las fosos tecténicas o los Valles interiores. Uno de éstos es la
famosa cuenca de Sayunla, Jalisco, que fué hundida més bajo que
- las serranias rodeantes, dando lngar asi a una depresién sin salida
de agua, en una escala reducida, pero reproduciendo todos los hechos
de los hundimientos continentales. Otras mesetas, de poeca exten-
sién, hundidas en las sierras, pero regadas por rios grandes, son la
cuenca de Tamasopo (S. Li. P.), el Llano de Atotonileco el Grande,
Hgo.; el muy conocido y escalonado Valle de Maltrata y Santa
Rosa, sobre el Ferrocarril Mexicano, vy muchos otros méas.

Resnmiendo en pocas palabras, los acontecimientos y las fuerzas
dindimicas que en conjunto han labrado y modelado Mesa (‘en-

14



LA MESA CENTRAL DE MEXICO 15

tral, podemos distinguir las siguientes fases principales, que natu-
ralmente no en todas las mesetas se manifestaron :

1Y—A consecuencia de movimientos tecténicos, hundimientos
de grandes zonas continentales y el levantamiento de sierras que las
rodean, dando lugar a muchas erupeiones volednicas.

29—Rellenamiento de estas depresiones con escombros; en
parte erosion loeal.

3°—Formacién de Lagunas y Aguajes estauncados.

4°—En las cuencas cerradas, desecacién de las aguas, transfor-
macién de lag aguas dulces en saladas y el acabamiento de las co-
rrientes superficiales y subterraneas y reduceién de los aguajes.

59—Eflorescencias y precipitacién de sales y demis minerales,
antes disueltas en las aguas.

69—Diminucién de las precipitaciones acuéticas; cambm del
clima; efectos de los vientos; formaecionesedlicas; transformacién
de las depresiones en estepas v desiertos.

A grandes rasgos hemos demostrado la génesis del suelo nues-
tro, que el hombre encontré en México y que hizo habitable y apro-
vechahle durante una lucha de muchos siglos.

‘ Bastante distinta que en nuestros dias era por entonces la fi-
sonomia de la Mesa Central, que después el género humano ha cam-
biado y modificado: alli, sembrando las plantas del enltivo; all4,
desecando lagunas, mediante desagiies, o construyendo presasy es-
tancando las aguas. Y hoy todavia sigue esta lucha, latente y silen-
ciosa, pero continua, que hace la cultura contra las fuerzas v efectos
naturales, para poner la naturaleza bajo del dominio de la civiliza-
eién.
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