LA VEGETACION DE MEXICO®

CLMA.—FORMAS VEGETALES.—FORMACIONES VEGETALES Y REGIONES.—CENTROS DE VEGETACION.
PIEZAS JUSTIFICATIVAS Y ADICIONES.

1 L UMBOLDT compara el clima de México al del Peri: en cada uno

de estos paises la sequedad de la region elevada del interior depende
de que las montafias estdn cercanas 4 la costa. * Ensanchando esta
manera de ver, se comprende que la América tropical debe los con-
trastes de su clima 4 las consecuencias de la elevacion de los Andes,
es decir, 4 la accion de los alisios: estos vientos maritimos, lo mis-
mo que en Africa, dan origen sobre las cadenas paralelas 4 la di-
reccion de los meridianos 4 las lluvias de las cuales estd sustraida la vertiente
occidental. Sin embargo, en México, las cordilleras expuestas 4 la accion de los
alisios no constituyen por esto un cordon litoral; en el Perti, las montafias se ele-
van sobre la inmensa llanura del Brasil. Por otra parte, dun independientemente
de la variedad de la orografia, la interrupcion de los Andes en el istmo de Pa-
namé le d4 4 México una situacion diferente, y 4 su flora un grado muy marcado
de autonomfa. Esta flora tiene, en sus formas predominantes, selvas de encinas
y de pinos: formas que no pasan el ecuador (las Gltimas no pasan ni aun el
istmo), que no se encuentran en ninguna parte de la América meridional, y que
no llegan mas que 4 una parte de las Antillas.

* Este articulo es el capitulo XV (Domaine mexicane) de la obra titulada: La végélation du globe,
por A. Grisebach, ouvrage traduit de Uallemand, pov P. De Tchihatchef. —Paris 1878.
LA NATURALEZA.—Tomo VI.—36.
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Por su configuracion litoral, asi como bajo algunas otras relaciones, se podria
comparar 4 México con las Indias orientales, asi como la parte tropical de la
América del Sur puede compararse igualmente al Soudan. México, lo mismo que
el Indostan, presenta climas que dependen de las diferencias de nivel y de expo-
sicion; en las dos costas existen vastos espacios, donde falta la flora de los trépi-
cos. Pero, como las altas mesas de México se extienden sobre una ancha super-
ficie mucho mds elevada que el Dekkan (1949-2599™ 6 6000-8000 p.), *la ve-
getacion lleva, sobre una gran parte del pais, * el sello, por decirlo asi, de la zona
- templada. No hay mds que algunos tipos de Orquideas y de Brameliaceas epifitas,
pardsitas sobre las Coniferas, * cuyos tipos recuerdan una latitud bajo la cual,
descendiendo 4 las concavidades de los valles 6 hdcia la region litoral, se encuen-
tra uno inmediatamente rodeado de todo el esplendor de la vegetacion tropical.
Por consecuencia, es de la mayor importancia distinguir la vegetacion de México,
segun sus regiones, para exponer el cardcter conforme 4 la naturaleza: esta distin-
cion es tan evidente, que los habitantes la han expresado por términos del lenguaje
vulgar. La division de México en tierras calientes, templadas y frias, muestra que
dichos habitantes consideran estas regiones como caracterizadas por la diminucion
de temperatura segun su nivel, de lo cual dependen todos los productos del
suelo de ese pais.

Ademés del calor, se deben tener en cuenta las desigualdades de la duracion
¢ intensidad de las lluvias, 4 fin de poder apreciar las gradaciones de la vegeta-
cion segun su exposicion 4 los vientos dominantes. Solamente sobre la vertiente
oriental de México, donde los alisios depositan los vapores atmosféricos del globo,
la humedad llega 4 un grado correspondiente al desarrollo de la vegetacion tro-
pical, y recuerda, en la proximidad del trépico, las regiones ecuatoriales de la
América del Sur. Sin embargo, cuando el suelo es plano, 6 poco inclinado, y
sobre todo bajo las influencias desecantes que afectan la extension de las altas
mesas, reinan climas secos donde la vegetacion no recibe més que lluvias zenita-
les pasajeras. Sobre la vertiente del Pacifico, desde el trépico hasta el istmo, el
periodo de las lluvias es muy corto, porque éstas no caen sino miéntras duran los
vientos del suroeste, que son una especie de monzones que nacen en las mismas
circunstancias en el Indostan, y que rechazan los alisios secos de los otros meses:
asi las lluvias siguen tambien la posicion zenital del sol.

Para abrazar en un solo golpe de vista los diversos climas de México, conviene
dividir, haciendo abstraccion de las regiones completamerte superiores, formadas
por algunas cimas volednicas aisladas, la region entera, segun sus rasgos orogré-
ficos generales, en tres zonas paralelas 4 los meridianos. Comenzarémos por la
vertiente dirigida hdcia el golfo, vertiente que constituye una zona litoral estre-
cha, expuesta al este (23°-19° lat. N.), abajo de la cual se ve desde la alta mar
el pico nevoso de Orizaba. La region caliente de Veracruz se eleva abajo de la
orilla drida del litoral (162 m. 6 500 p.)° en sabanas herbosas, suavemente in-
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clinadas de 500 4 3000 piés, ® 4 menudo interrumpidas por montes y tambien por
grupos de un solo Palmero (Sabal mewicanum)." Estos grupos son frecuentes,
gun en medio de plantas angiospermas (ej. Acrocomia spinosa), y se encuen-
tran reunidos 4 las formas de Mimoseas, Bombaceas y 4 otros drboles, de los cua-
les la mayor parte pierden sus hojas durante la estacion de la seca. Esta es una
vegetacion mucho mds rica en productos tropicales, la cual cubre las laderas hii-
medas, las barrancas que se encuentran por todos lados 4 manera de aberturas,
en los conos de los volcanes de México. Iin esta region caliente, donde la tem-
peratura no decrece, subiendo verticalmente, sino algunos grados (15°-18°7), la
cantidad de lluvia aumenta con el nivel y el 4ngulo de la superficie de inclinacion.
Sobre la costa, y en donde la inclinacion es uniforme, el vapor acuoso del alisio
queda en disolucion, y el periodo de vegetacion, limitado en la estacion himeda,
es de corta duracion. El periodo lluvioso abraza cuatro meses, de Julio 4 Octu-
bre, y se extiende 4 mas de medio afio (de Junio & Noviembre). * Ahi, la posicion
zenital del sol y la altura de las cordilleras se reunen para producir el mismo
efecto; la posicion zenital del sol, insensible sobre la costa misma, aumenta gra-
dualmente en importancia con la elevacion del lugar. A esto se agrega, en in-
vierno, otra influencia, la de un cambio de viento, para impedir las precipitacio-
nes durante esta estacion. Con frecuencia enténces el alisio noreste del golfo es
interrumpido por el Norte, viento tempestuoso del noreste, que no es mis que
una desviacion de este alisio, producida por la aspiracion de las tierras bajas de
Yucatan, y que, viniendo de la tierra y de las Praderas, ejerce una accion dese-
cante sobre el litoral mexicano.

En la subdivision superior de la region tropical, la cual consideran los mexica-
nos como region templadada (de 975 4 1949 m. 6 3000-6000 p.), es donde, sobre
la vertiente oriental de la cordillera, adquieren todo su poder las precipitaciones
causadas por los alisios. Aqui las lluvias duran hasta nueve meses, y no son,
propiamente hablando, interrumpidas, puesto que dun los vientos del norte pro-
ducen niebla en invierno. ° La temperatura no decrece notablemente en el sentido
vertical (de 18,°7 4 15°). Bajo estas latitudes es donde se encuentra la region
més abundante, revestida de selvas htimedas; el verdor persistente de sus mon-
tafias se distingue de las plantas arborescentes de la sabana. Las formas tropica-
les desplegan alli la mayor variedad: Liebmann © ha recogido en esta region, 200
especies de Orquideas. ° Las encinas siempre verdes, de las que ha distinguido en
Orizaba més de 20 especies, * forman el elemento principal de la selva; reunidas

* A. M. E. Fournier debo la siguiente observacion acerca de las encinas de México.

Las encinas de México son, despues del Prodromus, 71. Despues de la publicacion de su monogra-
fia, debida en esta obra d M. Alf. de Candolle, M. Oersted ha encontrado algunas especies nuevas en
las colecciones de los naturalistas que se unieron d la expedicion cientifica. M. de Candolle se ha mos-
trado, ante todo en su monografia, un decidido partidario de la reunion de los lipos especificos. Pro-
bablemente este niimero debe llegar proximamente d 80, Es verdaderamente notable que estas Encinas
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4 ellas se encuentran Laurineas y otros drboles de la forma del Laurel. * Adem4s
de los drboles angiospermos del alto arbolado, se encuentran Helechos y Liliaceas
(Yuca) arborescentes, pequefios palmeros (Chamedorea) y Cicadeas (Ceratoza-
mia). Estos drboles de las selvas, entrelazados con enredaderas y adornados con
Epifitos, forman un bosque compuesto de familias mny diversas, donde las Me-
lastomaceas se reunen 4 las Synanthereas lefiosas y 4 los Bambfis. Las culturas,
entre otras, la del Café (hasta 1674 m. 6 5000 p.), asf como la del Pisang, yla
dela Cafia de azficar (hasta 1787 m. 5500 p.), tienen su limite de altura en esta
region templada.

Al sur de Veracruz (19° lat. N.), asi como bajo la latitud de Oaxaca (17°),
ahi donde la costa del golfo se encurva al este, siguiendo'la peninsula de Yuea-
tan, la vegetacion de los pafses calientes se ensancha, puesto que la cordillera
(y con ella las altas mesas de México) tiende 4 desaparecer y 4 fundirse con esta
zona estrecha y elevada que ‘se extiende desde Guatemala hasta el istmo de
Panamé.

A esta extension de la region baja oriental, se une un eambio marcado de cli-
ma; la humedad de la region templada desciende atin en laregion caliente, y esta
coincidencia de una temperatura més elevada con largos perfodos de lluvia, en-
gendra la selva tropical que cubre al Estado de Tabasco; ventaja que, més alld
del golfo de Honduras, no se obtiene en ninguna parte. Alld solamente llega el
cardcter de la vegetacion 4 las proporciones grandiosas de las selvas ecuatoriales
del Brasil. ¥ Bajo la espesa copa del follaje de una série de plantas, pertenecien-
tes 4 las formas de Laurel y de Tamarindo, y en una confusa série de Palmeros,
laselva se cubre de Bejucos herbosos y lefiosos, de Epifitos, de Arcideas de hojas
grandes, de Helechos, de Bromeliaceas, de Piperaceas y de Orquideas. En esta
region baja, mds 6 ménos inundada, de Julio hasta Marzo, por el derrame de las
corrientes de agua, el periodo lluvioso dura casi nueve meses, es decir, tanto
tiempo como en la region templada de Veracruz; pero la cantidad de agua caida
es mucho m4s considerable. Aqui el alisio del ‘golfo azota las cadenas montafio-
sas de Chiapas, que se elevan al sur, y se unen & los Andes de Guatemala; des-
pues, dirigiéndose al noreste y pasando por Yucatan, este viento viene 4 espirar
en las regiones bajas de esta peninsula. '

sean casi particulares de Méwico, y que tengan en este lugar, cuando ménos muchas de ellas, una dis-
tribucion bastantelocal. Solo una, la « Quercus virens,» Ail., se extiende desde Virginia d Nicaragua.
Falta no obstante mucho que hacer para el conocimiento de las Encinas de México,

* Las Laurineas no son numerosas en especies en México. M. Meissner no ha sefialado mds que
35 en ¢l Prodromus; despues ha reconocido en las colecciones de la expedicion cientifica, dos mds,
de las cuales una, la « Persea Meissneri,» Fourn., esun gran arbusto de Cordoba. Pero la familia
tiene importancia en la flora, por la talla de ciertas especies, ¢ por su difusion. La « Tetranthera glau-
cescens» cubre la region de las altas Uanuras, Es de notar)que la flora mexicana tiene por sus Lauri-
neas alguna analogia con la flora tropical del antiguo mundo.—E, F. ‘
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Por esto es que Yucatan,  en oposicion con su veeino inmediato, el Estado de
Tabasco, se encuentra desprovisto en gran parte, de selvas, y constituye una
sabana unida, aunque caliente y seca, donde la vegetacion no se desarrolla
sino durante el periodo mucho mds corto del otofio y del invierno (de Qctubre
4 Febrero) y donde la esterilidad del suelo es causada, tanto porque el hu-
mus hace falta sobre el calizo coralino subyacente, como por la escasez y la
poca importancia de las corrientes de agua. Por consecuencia de lag malas con-
diciones de la inclinacion del suelo, se ve algunas veces, en la época de lluvias,
vastas sabanas convertidas en lagos. Solo las partes del litoral poseen selvas
extensas de madera de Campeche (Hematoxylon), que han dado 4 Yucatan
su importancia: sin embargo, ahora, la mejor clase de estas maderas nos viene
de Tabasco.

En las cercanifas de Campeche, el Hematoaxylon se presenta sin mezcla, 4 ex-
cepeion de alguna otra forma arborescente ¢ sub-arborescente; igualmente sobre
las costas septentrional y oriental de Yucatan existen selvas considerables ¢ in-
tactas.

Los Estados de Yucatan y de Tabasco ofrecen un ejemplo notable de la des-
igual accion que ejerce sobre el alisio el suelo, segun que éste es plano 6 inclina-
do, y segun la direccion de las montafias. La misma corriente atmosférica azota
en el golfo las dos costas de la peninsula, pero conserva abajo de ésta sus vapores
acuosos y no los deposita sino cuando, despues de haber costeado las alturas, se
enfria sobro las vertientes directamente opuestas do los Andes de Chiapas y de
Guatemala, 6 por la evaporacion de las inmensas selvas de Tabasco. En tales
condiciones, el periodo lluvioso de Yucatan (que causa, segun parece, el Norte,
viento de mar fresco, penetrando en la zona de una corriente atmosférica ascen-
dente), no puede mantenerse sino en la estacion mds fria del afio, y la hume-
dad no puede conservarse en los intersticios del suelo tanto tiempo como exige el
desarrollo de las selvas tropicales: éstas se encuentran, pues, limitadas en la re-
gion litoral, m4s hiimeda, asi como en los valles de sus rios. En Tabasco, al con-
trario, la presencia de las selvas es consecuencia de un periodo més largo de
Huvias, que no depende solamente de la situacion del sol, sino de la influencia
prolongada de los alisios sobre los lugares montafiosos.

Como las selvas de Tabasco y de Honduras no han sido afin suficientemente
exploradas, pues que solo se han examinado las sabanas de Yucatan, es dificil deci-
dir de una manera cierta y satisfactoria dénde conviene fijar, del lado sur, el limite
natural de la flora mexicana. Lo més probable es que hay transiciones graduales
de la flora mexicana 4 la de las Indias occidentales y 4 la del istmo. Sobre la costa
de los Mosquitos, en Nicaragua (15°-11¢ lat. N.), el clima es completamente se-
mejante al de Tabasco; *los bosques, que suministran el Acajou (Swietenia
Mahogoni), encierran tambien Coniferas, y son interrumpidos por sabanas en-
tre las lineas cerradas de sus arterias fluviales. ' Segun una coleccion de San
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Juan del Norte, ™ (11° lat. N.), la vegetacion de Nicaragua * conserva el cardc-
ter predominante de la del istmo de Panama. El Estado de Tabasco, al contrario,
se asemeja tanto 4 los de Oaxaca y de Veracruz, que su flora no difiere de la de
México. Para mi, ante todo, el limite meridional de la region de la flora mexica-
na, que yo extiendo desde los Andes hasta el istmo, serd la linea que divide las
aguas en el Iistado de Chiapas (17° lat. N.) Por otra parte, miéntras que Yu-
catan es mejor explorado, se puede suponer, segun la situacion geografica de esta
peninsula, que su vegetacion estd en relaciones mds estrechas con la de las In-
dias occidentales que con la de México.

Segun su altura média (de 6000 & 8000 p. 6 1940-3599 m.) la mesa eleva-
da de México tropical (23°-17¢ lat. N.) es considerada por los habitantes como
perteneciente en su mayor parte 4 su ¢ierra fria, lo cual no obstante no corres-

" Nicaragua, euya flova seria imposible describir ahora, ha sido sin embargo abjeto, de parte de
Friedrichsthal, de Oersted, de los naturalistas del Sulphur, de Seemann, y por tltimo, de M. Paul Le-
vy, de exploraciones bastanle diversas para que se puedan consignar aqui algunos rasqos de su vege-
tacion. Esta vegetacion es muy variada. La region caliente, hivmeda y cubierta de drboles que corona
la costa en Greytown ¢ San Juan de Nicaragua, y que se extiende por el valle del rio San Juan, d lo
largo del lago hasta Granada y en Managua, ofrece los lipos mds vulgares de la flora tropical comun
en las Antillas y en la parle seplentvional del istmo de Panamd. Lamayor parie de los géneros y mu-
* chas espeies son alli las mismas que hay en las selvas que reinan d lo largo de la costa oriental de
México, d algunas leguas dentro de Veracruz. Citarémos parlicularmente, sequn las colecciones de M.
Lévy: POINCIANA PULCHERRIMA, ANONA CHERIMOLIA, MANGIFERA 1NDICA, Bixa ORELLANA, TERMINALIA
Cararpa, COPATFERA OFFICINALIS, MAMMEA AMERICANA, CunvsopaLANus Icaco, Carica Paprava, Cura-
TELLA AMERICANA, GYROCARPUS AMERICANUS, CRESCENCIA ALATA, CASTILLOA ELASTICA, enlre las mds
nolables por sus propiedades o por su allura. -Las mismas relaciones se han establecido para lipos la-
les como: Tecoma MEXICANA, Mart., CocuLospERMUM SERRATIFOLIUM, Moc. ef Sessé, DORSTENIA MEXI-
CANA, Benth., Biavoxia pivensicoLia, H. B. K., LUFFA ACUTANGULA, SPONIA CANESCENS, BYRSONINA
CRASSIFOLIA, GUAZUMA ULMIFOLIA, ¥ especies de los géneros CoMBRETON, PHYLLOCACTUS, (OCCOLOBA,
Anticonum, Cassia, Bavnainia, Corpia, Passirrona, Piver, CEcropia, SipA, CAROLINEA, WALTHERIA,
Hipiscus, y aun para tipos herbdceos tales como: Sovanum, HERPESTIS, JATROPHA, ACALYPHA, PHYTO-
LaccA, OENorHERA, KALLsTRAMIA, CROTALARIA, ZORNIA, MARTYNIA, efc. Los bosques o las sabanas de
las cercandas de Granada no solamente presentan asi la afinidad por swvegelacion con la region mds
caliente de México, sino dun con la tierra templada de Jalapa, por las Convolvulaceas, las Plumeria,
Thevetia, Luhea, el Echiles tomenlosa, el Conostegia, jalapensis, etc. Si el estudio de las colecciones
de M. Lévy estuviese ya terminado, fortificaria mucho esta manera de ver, cuyo trabajo ha compren-
dido ya el estudio de los Helechos (v. Fournier, Sertum nicaraguense, en Bull. Soc. bot. Fr., t. XIX,
p. 247 y 303), y e de las Gramineas estd ahora casi completo.

' Las otras regiones de Nicaragua son mucho ménos conocidas. Segqun los trabajos de Oersted se ve
que la parte meridional del pais presenta una flova especial, que termina en las cercanias del volean
Monbacho, el cual domina la ciudad de Granada; ahi es donde las Lecylhideas tienen su limile sep-
tentrional. Del otro lado del lago, la region elevada de las Chontales, bien caracterizada sin embarjo
en el invierno de Kew, presenta tipos particulares (« Godwiniu gigas, Hypoderris». . . .) En fin, en
la isla de Omelepee, se eleva en medio del lago de Nicaragua, un pico que, dividido d &5 melros, se
eleva d mds de 1400 metros de allura, y donde la vegetacion difiere mucho de la de Granada. En dos
viajes, d pesar de toda clase de dificullades, M. Lévy ha recogido muchas novedades, En la cispide
se encuentra una « Saxifraga» (Mitella) de los Estados Unidos.—E. F. '



LA NATURALEZA 257

ponde poco 4 la nocion europea de un clima frio, puesto que, en la capital, situa-
da 4 2274 metros (7000 p.) la média anual de temperatura es de 16°, 2, * y,
por consecuencia, al ménos tan elevada como en Nidpoles. Por otra parte, te-
niendo en cuenta las pequeiias diferencias de las estaciones (el estio no difiere del
invierno mds que seis grados), no puede establecerse ninguna comparacion con
el clima de Italia, puesto que el estio de México es apénas mds caliente que el
de Paris. A esta latitud la curva térmica llega 4 ser plana, porque en todo tiem-
po la insolacion obra més fuertemente que el radiamiento de la noche y del in-
vierno. La extension de las vastas llanuras elevadas es tan considerable, su su-
perficie tan débilmente excavada por los valles y las depresiones, que, para la
elevacion de una masa tan inmensa, el decrecimiento vertical de la temperatura
llega 4 ser poco notable. **

Pero la vegetacion estd influenciada en mayor grado mds bien por la sequedad
del clima de las mesas que por la temperatura. Ahi los vientos que soplan del
golfo han perdido su humedad, y el periodo pluvial zenital (que dura de Junio &
Setiembre ") no es generalmente muy marcado para asegurar la fertilidad del
suelo. El pais elevado de México, es por el cardcter de su vegetacion, como por
la época de sus lluvias, semejante 4 las praderas meridionales, de las cuales no
difiere sino por una mayor uniformidad en la temperatura. Se encuentran espa-
cios casi desiertos y dun frecuentemente privados de drboles, asi como altas es-
tepas, saliferas, .donde las débiles corrientes de agua no encontrando salida van
4 evaporarse en los lagos interiores. ' Sin embargo, gracias 4 la accion de las
montafias que dominan las altas mesas, asi como 4 la irrigacion que resulta, una
gran parte del pais elevado es suficientemente fértil para admitir las prédcticas
del arte forastero y la cultura de los Cereales. El Agave (Maguey) se ha ex-
tendido, y lo que la hace fisiologicamente notable, es que la sdvia obtenida por
incision y de la que se hace una bebida espiritosa (el pulque), continfia escur-
riendo durante varios meses, despues que la ablacion del tallo floral ha hecho ce=
sar esta manifestacion vital exagerada. * El clima de la region elevada es igual-
mente favorable para el Olivo, el Moral y la Vid. ** '

* M. Boussingault da (Comptes rendus, aito 1875, t. LXXX1, p. 1070) noticias interesantes acer-
ca del pulque suministrado por la Agava americana, que se encuentra, dice, « desde el nivel del Océa-
no hasta la altura de 3000 metros; situacion climatérica que no soportarian, el irigo, el maiz y la
papa, d causa de las secas prolongadas d por una temperatura que desciende frecuentemente abajo
de cero, la nieve, el hiclo y los vientos mds impeluosos.»—T.

** Entre las plantas cultivadas de México, los cereales gozan un papel considerable bajo la rela-
cion de su fecundidad, asi como M. de Humboldt (Essai sur la Nouvelle Espagne, t. I, p. 67), lo
habia hecho nolar, enseidndonos que, gracias d una abundante irrigacion artificial, el trigo da semi-
lla de 55 d 60 y dun 80 veces. M. Boussingault (Agronomia Chimie agric. el Physiologie, t. IlI, p.
63) que con su concienzuda exactitud (cualidad que es rara en nuestros dias), cita @ Humboldl, re-
fiere que las ricas cosechas que se admira ahora en varios Estados de México no son mds que ¢l pro-
ducto de tres ¢ cuatro granos encontrados por un negro, esclavo de Cortés, entre el arroz destinado
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La mesa alta ests, bajo el punto de vista climatérico, tan perfectamente aislada
del golfo, que la vegetacion de la vertiente interior es completamente diferente de
la que se encuentra en la vertiente exterior. ® Las selvas solamente estdn compues-
tas sobre la vertiente exterior, asi como en ciertas regiones de la cordillera, de
Encinas y de Coniferas. En cuanto 4 las otras formaciones, bien que en general
hayan sufrido sus elementos constitutivos un cambio, no son ménos semejantes &
las de las praderas meridionales. Las formas de Cactus y de Agave, en relacion
con Jos arbustos espinosos de las Mimoseas, determinan, ahi aln, el cardcter de
la vegetacion; ®la temperatura es muy baja, 6 bien la i 1rr1gacmn insuficiente para
la produccion de las praderias tropicales.

La vertiente del Pacifico de la alta mesa mexicana s de una constitucion mé-
nos sencilla que la zona estrecha y mds fuertemente inclinada hacia el golfo. En
la cadena occidental de los Andes, Humboldt* ha distinguido cuatro grandes va-
lles longitudinales, dispuestos en terraplenes, valleés que yendo de la capital para
Acapuleo (17 lat. N.), se cortan transversalmente de una extremidad 4 otra, des-
cendiendo rdpidamente 4 la zona templada y 4 la caliente. La flora no tiene, sobre
la vertiente occidental, la riqueza de la zona del golfo, porque no hay alli més que
cortos perfodos de lluvias zenitales, y el suelo recibe una cantidad ménos consi-
derable de humedad. ‘Ahf no se encuentran selvas tan ricas en formas como en
Orizaba; y por otra parte los limites de altura en las regiones montosas han ba-
jado. Las Coniferas, que, segun la observacion de Humboldt,* no descienden
hdcia el golfo mds alld de 1850 metros (5700 piés), se encuentran abajo de la
costa de Mazatlan (19° Jat. N.) desde 974 metros (3000 piés), y las encinas, des-
de 649 metros (2000 piés). *

Este descenso del nivel habitado por formas vegetales semejantes, el cual pa-
raliza la extension de la selva tropical, sé reproduce frecuentemente tanto sobre
la’ vertiente pacifica de México, como, en general, en la América central, y se
ha observado hasta el istmo de Panamd. Sobre el viejo volean de Nicaragua, en
la bahfa de Fonseca (13° N. B.), lo que constituye el punto mis meridional de
esta costa, donde las Coniferas (bajo forma de pinos) han sido observadas, M.
Oersted * las encontré tambien 4 la altura de 974 metros (3000 p.), y las enci-
nas descienden ahi hasta 4 487 metros (1500 p.) Podria verse en estos fenémenos

para el alimento de las tropas: estos granos son los que fueron sembrados en 1530. Hay otro pasaje
de Humboldt muy notable relativamente al origen de la cultura det trigo en el Chile y en el Peri; M.
Boussingaull lo refiere en estos términos: « El inca Gareilaso nos ha trasmitido el nombre de una
mujer, Maria Escobar, que fué la primera que llevé algunos granos de trigod Lima, enldnces Rimac.
El producto de la cosecha fué distribuido duranle tres aiios entre los colonos, demanera que cada uno
de ellos recibid veinle d lreinta granos. Esto pasaba en 1547; de manera que la cullura del trigo, se-
gun eslo es mds anligua en el Perii que en México y en Chile. En Quito, el primer grano deirigo fué
sembrado cerca del convento de San Francisco, por el P. José Risi. Los monjes me haw mosirado en
1831 el vaso en el cual este trigo habia sido irasportado de Europa.»—T.
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el efecto de la posicion aislada de las montaiias, * puesto que sobre el Océano Pa-
cifico la influencia de la elevacion general del continente se encuentra anulada,
¥, por consecuencia, el decrecimiento de la temperatura en sentido vertical, ace-
lerado."® Esto explicaria la concordancia que se presenta entre el Viejo, saliendo
bruscamente de en medio de la llanura litoral, y los Andes de Mazatlan, que se
elevan suavemente sureados por valles profundos.

No obstante, esta manera de ver sugiere objeciones que conviene examinar de-
tenidamente: La cordillera elevada de Veracruz sufre, 4 la verdad, la accion de
la alta llanura de Puebla, 4 la cual se une directamente; pero sobre la vertiente
que mira al golfo, las regiones montuosas superiores, que comprenden las Conife-
ras, se encuentran abrigadas contra la insolacion por las nubes, de manera que,
en esta localidad, 4 pesar del cielo nublado, el decrecimiento vertical de la tempe-
ratura es tan retardado como en la region misma. La elevacion en masa es lo que
iguala los efectos del debilitamiento de la accion solar.

Damos 4 conocer aqui los fenémenos opuestos 4 los que nos presentan las islas
de la Sonda, donde las plantas resinosas crecen 4 la misma altura que hajo.el cielo
mds sereno de las altas mesas mexicanas: el mismo pino (Pinus religiosa) ha-
bita una region mds elevada. * Las observaciones hechas en el istmo dan més
luces sobre esta cuestion. En Costa Rica, donde la alta mesa de Carthago no
tiene comparativamente 4 México, més que una extension poco considerable, se
ve elevarse sobre la vertiente septentrional (10° lat. N.) una selva mezclada de
palmeros y de otras formas arborescentes tropicales casi hasta la cresta de la cor-
dillera. Del otro lado de esta selva, en una region abierta, no se observan arbo-
lillos de la pradera, y no se llega 4 la selva tropical sino en la proximidad de la
costa. Asi, pues, ahi se produce la misma diferencia entrela vertiente del Paci-
fico y la vertiente del mar Caribe, expuesta 4 las nubes 4 que da origen el alisio.
En la América central parece que, el decrecimiento en sentido vertical de la tem-
peratura, debido 4 la influencia de las altas mesas, se encuentra combinada con
otra accion que tiende 4 determinar los limites de la altura en la vegetacion. Los
drboles tropicales, que exigen una irrigacion abundante del suelo, deben perma-
necer sobre las vertientes del Pacifico, donde dicha irrigacion les hace falta 4 una
altura menor que sobre las vertientes de México y de Costa Rica expuestas al
alisio. En éstas puede bastar la temperatura ordinaria, miéntras que en aquellas
no bastaria sino cuando dichos érboles recibieran la influencia de la atmésfera
maritima. En las regiones donde circula esta atmdsfera libremente, se ve des-
cender 4 las plantas resinosas y las encinas, drboles de climas templados, exacta-
mente como la vegetacion alpina de las montafias del sur de Europa que comienza
& un nivel inferior, porque al limite de los drholes se encuentra deprimido por la
falta de humedad. Segun esta manera de ver, la diferencia que se presenta, re-
lativamente 4 la distribucion de la vegetacion, entre la costa mexicanasoriental
¥y laisla de Sumatra, depende de que, sobre la costa, la accion de las mesas y de

LA NATURALEZA.—Tomo VI.—37.
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la humedad tiende 4 elevarse, miéntras que en Sumatra la temperatura, dismi-
nuida por las nubes, tiende 4 bajar el limite de altura de los drboles, que, bien
que pertenszean 4 los mismos géneros, tales como las Encinas y las Coniferas, no
ocupan por esto exactamente el mismo lugar en la dlstribucmn climatérica de las
especies.

La vertiente del Pacifico, no siendo humedecida por las precipitaciones del ali-
sio, difiere de la costa oriental del golfo, ya por esto 6 ya porque én la region
caliente, la costa estd inmediatamente ornada por una selva tropical, en la cual
10 se observan sabanas mds que 4 cierta altura (650 m. 6 2000 p.) En Maza-
tlan, esta region montuosa suministra la madera de Campeche, la cual posée lo
mismo que la costa meridional del golfo. * Al sur de Guatemala, estas selvas son
ricas en Palmeros. Desde San Salvador hasta el istmo de Darien, el Cocotero se
presenta 4 tituto de producto indigena (de 0 4519 m. 6 1600 p.); de este céntro
de vegetacion es de donde él se ha esparcido en las islas de corales dala América
del Sur, asi como en otras regiones tropicales. Sobreel Viejo, en Nicaragua, las
Encinas penetran 4 la zona de las Palmeras, pasando por las sabanas y elevén-
dose 4 una altura de 699 metros (2000 p.)*

' La formacion de las sabanas se encuentra favorecida por la pendiente més sua-
ve de los Andes del Pacifico. Pero su importancia llega & ser m4s general afin
en el sur, donde la mesa elevada se estrecha gradualmente avanzando'hdcia el
istmo, y sufre, 4 partir de Guatemala, una depresion en su nivel (1299-1624 m.
6 4000-5000 p.) Ahi las Gramineas contribuyen 4 la formacion de las praderias
de México, y rechazan las regiones montuosas continuas hécia las superficies in=
clinadas de la elevacion, donde frecuentemente, 4un sobre cierta extension, se les
ve descender 4 niveles inferiores. En la proximidad del istmo, los drboles de las
sabanas, asi como en el resto de sus elementos constitutivos, dejan percibir una
mezela de dos regiones florales.

" FormaoioNes vEeETALES.—La mayor parte de los rasgos caracteﬂstlcos que
ofrecen los diversos paisajes del globo, se encuentran reunidos en la flora de Mé-
xico. M. de Humboldt ha sostenido que los Andes reproducen en pequefia escala
la fisionomia de todos los grados de latitud; pero esta opinion tiene mucho ménos
valor para la region mexicana que para la América del Sur, porque la elevacion
en masa, mas poderosa en México, les da ahi 4 las formas vegetales de la zona
templada una mayor extension geografica. Comparado con los trépicos del anti-
guo mundo, el cardcter americano de los centros de vegetacion estd expresado
por dos familias especiales de este continente, las Cacteas y las Bromeliaceas, asi
como por una riqueza mayor de formas en las Palmeras, las Melastomaceas, las
Malpighiaceas y las Gesneriaceas; pero, si se exceptiian las plantas grasas, estos
grupos no presentan en las regiones calientes una gran variedad, y estdn casi
completamente excluidos de las altas mesas. Las plantas grasas que extienden la
flora mexicana 4 la parte meridional de las praderas, constituyen ahi frecuente-
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mente, sobre un suelo drido 6 rocalloso, la produccion principal, llamando la
atencion por otra parte por la variedad de conformacion de sus troncos.. Las Cac-
teas que han pasado & nuestro poder vienen, la mayor parte, de México. Ellas se
encuentran 4 menudo en este lugar casi en todas las regiones; * algunas Mamilia-
rias llegan hasta el nivel de 3573 metros 11000 p.) Los Fylocactus epifitos, en
los cuales solamente el tronco toma la forma aplastada de una hoja, y que son
igualmente extraiias en las praderas, se encuentran limitadas en las selvas som-
brias de la region caliente.

En cuanto al resto de las plantas grasas, la mayor parte de las Agaves tienen
su patria bajo los climas secos de México, en donde se encuentra otro género de
Crasulaceas (Echeverria) de hojas elegantemente coloridas, asemejandose 4 la
forma Chenopodea, y cuyo pariente més cercano habita el Cabo.* Una colora-
cion rica de los pétalos,-asi como las dimensiones insolitas de las flores, constitu-
yen, en gereral, fenémenos frecuentes en la América tropical: el esplendor de las
Cacteas de México (p. €j. del Cereus speciosus), permite colocarlas al lado de la
Vietoria de los rios de la América meridional. Este hecho puede apoyar una opi-
nion,  segun la cual la fecundacion de ciertas plantas americanas no se opera
solamente por los insectos, sino tambien por los colibris que, siguiendo 4 aquellos,
ayudan 4 esta operacion, porque habituados al aspecto de su propio plumaje, es-
tas aves buscan tintes igualmente vivos en el mundo vegetal, y como, por otra
parte, las dimensiones de las flores corresponden 4 las de su propio cuerpo, el
pélen fecundante puede ser trasportado por ellos 4 otro lugar. - ‘

- La forma Bromelia, cuyo representante mds conocido es el Ammas, dlﬁere de
los Agaves por una roseta de hojas no suculentas, rigidas, de la naturaleza de
las de la cafia, y de las Liliaceas por la falta de bulbos 6 de aparato andlogo al
tallo. Las Bromeliaceas esparcidas en toda la América tropical en especies nu-
merosas, y bajo las més diversas dimensiones, habitan tanto las selvas hlimedas
como los paises cuyo periodo lluvioso es muy corto.

Las formas epifitas, de las inflorescencias ricamente coloridas y 4 menudo, mfﬂ-
tiples, no necesitando del contacto del suelo, sirven para el adorno de los troncos
de los drboles. Las hojas reunidas abajo de la flor se ensanchan hécia su base en
una cavidad aplastada, que les permite reunir agua de diversos periodos. Sobre
la costa de la bahfa de Campeche, se ve una de las especies més grandes, la Bro-
melia: Pinguin, que cubre el suelo 4 ciertas distancias, y cuyas hojas rigidas de
1,m6 4 1,9, de longitud, llevan en sus bordes una hilera de espinas curvas; es-
tdn bien adaptadas al clima seco de los alisios. En muchas especies, se observa
un tinte azuloso, 6 bien el desarrollo de escamas sobre la epidermis: estos son me-
dios que sirven para retardar la evaporacion y mantener la tension de los tejidos
en medio de una atmésfera seca. Las formas més sencillas de Epifitos (7%/land-
sia), se encuentran en las regiones mds frias de México; pero bajo latitudes més
elevadas: en el sur de los Estados Unidos, esta familia, tan eminentemente pro-
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pia de la América tropical, no se encuentra representada méds que por una sola
especie, muy diferente en organizacion 4 las Bromeliaceas, pues que carece de la
roseta formada por sus hojas.

La mayor parte de las Palmeras de la América tropical se encuentran limita-
das en una sola region floral, 6 d4un en 4reas locales mds estrechas, y habitan los
climas calientes. Las especies mds pequeiias (Chamedorea), son numerosas en
las selvas htimedas de las montafias de México, miéntras que los drboles de gran-
de talla caracterizan la region litoral. Lo que pruebacudn importante es la hu-
medad para esta familia, es el desarrollo que adquieren las palmeras en los paises
ecuatoriales del Brasil; 4 pesar de esto, la flora de Mexico ha suministrado ya
cincuenta especies (casi la sexta parte de las especies americanas), entre las que
las Chameedoreas constituyen la mayor parte. En la zona del golfo las palme-
ras se encuentran hasta 4 la altura de 1624 metros (5000 p.); pero, en el inte-
rior del pafs elevado, se observan algunas otras especies 4 la altura dé 2598
metros (8000 p). ¢ Varias Cicadeas particulares, que por su talla se asemejan 4
las Palmeras (Dioon, Ceratozamia), son atn indigenas en México.

Las Liliaceas arborescentes, algunas de formas muy elegantes (Dasylirium,
Fourcroya) estin extensamente esparcidas bajo los climas secos de México, se
encuentran hasta en las regiones superiores, sin que, para ciertas especies, el de-
crecimiento de temperatura perjudique su talla. Precisamente el mas alto de es-
tos drboles (F. longaeva) cuyo tronco tiene de 12,9 4 16,2 de altura, fué ob-
servado en Oaxaca, 4 una altura de 3248 metros (10000 piés). La mayor parte
de las especies de esta série de formas son no obstante, como de ordinario, de pe-
quefio tamaifio, y otras, cuyo tronco (como en las palmeras enanas), se encuentra
oculto bajo el suelo, se asemejan por su aspecto 4 la forma Bromelia (Hechtia,
Beschorneria). '

Las demds formas arborescentes se encuentran esparcidas segun las regiones 6

* segun las formaciones de niveles determinados. Los Helechos arborescentes, que,
segun parece, faltan en toda la vertiente del Pacifico, ® no habitan, en la zona
del golfo, sino las htimedas selvas de la montafia (811-1624 metros 6 2500~
5000 p.)®* La forma Bamb cubre las riberas htimedas de los torrentes en las
selvas virgenes; se le encuentra en el Estado de Veracruz, hasta la region delas
encinas siempre verdes, y, en las barrancas del pico de Orizaba, 4 alturas muy
considerables (hasta 3085 m. 6 9500 p.): ®sobre las pendientes de la alta llanu-
ra del istmo, se encuentra juntamente con los Helechos arborescentes (617—

* Hay Helechos arborescentes que se encuentran d alturas considerables, sin duda porque tienen
sobre ciertas cadenas la humedad que les es necesaria. Asi, el « Trichosorus densus,» Lichm., crece,
segun este naturalista, ¢ 2436 m. (7500 p.) en la cordillera de Oaxaca; su « Tr. glaucescens» d 1949 m.
(6000 p.) en Amatlan, y su «Tr. frigidus» se encuentra de 1598 d 3249.m. (6000 p.) sobre uno de
los grupos mds elevados, en el Cerro de Zempoaltepec, en el Estadode Oaxaca. El « Cyathea Schaus-
chin,» Mart., se mezcla con los Pinos en las montanas de Oaxvaca, segun Galeotti.—E. F.



LA NATURALEZA 263

1104 m. 6 1900-3400 p.) * Las plantas lefiosas angiospermas, tales como las
formas de Laurel y de Tamarindo, habitan, con el Pisang americano (Helico-
nia), la region tropical (en la zona del golfo hasta & 1948 metros 6 6000 piés).
Los Paletuvios se encuentran en la costa del océano Pacifico, desde la extremi-
dad meridional de la California hasta el istmo, pero carecen en una gran parte
del Estado de Veracruz. Entre las plantas de las sabanas encontramos las formas
de Sicomoro y de Bambaceas; pero, conforme 4 la extension y al nivel de las ma-
sas elevadas, las selvas estdn compuestas, sobre todo, la mayor parte de las de
México, de géneros de drboles de la zona templada. Bajo las Encinas constante-
mente verdes de la region tropical, se encuentran las especies del mismo género,
cuyas hojas, tan poco lobuladas como las de las primeras, se caen periédicamente
y se asemejan 4 las del Castafio (hasta 4 3085 m. 6 9500 p).* Las Encinas y las
Coniferas estén reunidas 4 un Aliso de follaje semejante (A /nus acuminata), es-
pecie esparcida en los Andes sobre todo su desarrollo, desde México hasta Chile.
El género Tilo, T%lia, se encuentra igualmente en México.

Por otra parte, no podria establecer siempre, en las regiones montuosas més
elevadas, una rigurosa distincion entre las esencias lefiosas angiospermas, segun
su latitud, teniendo en cuenta que ciertas formas tropicales pueden igualmente
soportar una temperatura més baja, Asi, una Bombacea, tinica en su tipo, par-
ticularmente notable por su estructura, Cheirostemon, ha sido observada en la
alta llunura de Toluca, 4 una altura de 6215 metros (8050 piés). * Por mucho
tiempo no se conocié mds que un solo ejemplar de este drbol procedente de Gua~
temala, que habita el volcan del Fuego, igualmente 4 una estacion elevada, so~
bre el limite de las Encinas y de las Coniferas.

La region de las Coniferas, faja montuosa mds elevada de México, se encuentra
separada de los drboles angiospermas. Is cierto que los pinos se encuentran reu-
nidos 4 estas tltimas plantas que viven en ciertas latitudes (sobre el pico de Ori-

* Despues de alqunos aitos, sobre lodo despues de la Wtima expedicion francesa en México, los
Helechos de este pais han sido objeto de numerosos trabajos. M. Eugenio Fournier, que ha consagra-
do exlensos y fructuosos estudios d las ricas colecciones de Helechos mexicanos reunidos en Francia,
y sobre los cuales habia insertado ya algunas escritos en los « Comples rendus» de 1869 y en el Boulle-
tin de la Soc. bot. del mismo ario, acaba de presentar d la Academia un trabajo (Comples rendus, aiio
de 1875, t. LXXXI, p. 1337) que resume perfectamente nuestros conocimientos actuales de esla parte
importante de la flora mexicana. Resulta del conjunto de este trabajo que los Helechos recogidos en
México constituyen 595 especies diferenies, de las cuales 178 son especiales de este pais y 417 se en-
cuentran en otros lugares, pero la mayor parte en olras regiones de la América tropical. Por olra
parte, M. Bescherelle ha presentado (ibid.) un trabajo igualmente interesante sobre los Musgos de M¢-
xico, en «donde se ve que las especies son 359, de las cuales muchas son nuevas d al ménos permanécian
inéditas, un gran ndmero de especies nuevas, estudiadas por M. Schimper, y que éste did d conocer
al autor. Este trabajo, que comprende tambien un gran nimero de especies aiun desconocidas, descri-
tas con exactitud, demuestra ‘que eslos pequenos vegelales son mds numerosos de lo que se creia en
las regiones tropicales.»—T.
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zaba 4 las encinas y los fresnos 4 los primeros hasta 4 3573 m. 6 11000 p.); *pero
despues las plantas resinosas existen 4 mayor altura a@n (1948 4 3996 m. 6
6000-12000 p.), 'y constituyen exclusivamente el limite de los drboles. Bajola
relacion de la variedad de las especies, éstas no le ceden probablemente nada 4
las montafias de la zona templada de la América del Norte, porque se han en-
contrado con exactitud mas de 20 especies, * esparcidas, en verdad, sobre una
drea mucho mds vasta que en la Sierra Nevada de California.

La mayor parte de las Coniferas de México son verdaderas plantas de hojas
alesnadas; sin embargo, la forma Ciprés estd representada igualmente en este
pais (por los géneros Cupressusy Juniperus). Las especies son casi todas endé-
micas: no hay alli, segun parece, mds que el Pinus Douglasii, del Oregon, que
pasa del trépico y se encuentra en Real del Monte (20 lat. N.) La gran mayo~
ria de las plantas resinosas consiste en pinos de de tres y cinco hojas en la misma
vaina; ademds, se observa una segunda especie del género Zamodium, de la Amé-
rica septentrional. El Abeto mexicano, Pinus religiosa, constituye, sobre el pico
de Orizaba, una faja montuosa particular, rigurosamente limitada desde 2926 has-
ta 3573 m. 6 9000-11000 p., ® arriba de la cual se encuentran atn dos especies
de pinos, P. Montezume y P. Hartwegi. El Taxodium mexicano, 7'. muero-
natum, es notable por el grosor diferente del tronco: desde la época de la con-
quista espafiola, el drbol de Tula, Oaxaca, era célebre; se le habia comparado al
Boabab africano; teniendo dicho drbol, de circunferencia, segun una medida re-
ciente, ® 30,8 (1,6 sobre el nivel del suelo). Bajo la relacion de la altura, las
Coniferas mexicanas viven en un lugar inferior al que ocupan las de Cahforma,
asf, el gigante de Tula no crece arriba de 32,24.

Los arbustos de México varian, como los drboles, segun las regiones, pero mis
ain en su forma y en su estacion segun sus familias. Por su follaje, se asemejan
la mayor parte 4 las formas Oleandra y Mirto. En las regiones més calientes, se
ve figurar bajo los bosques de las selvas, las Melastomaceas (hasta 4 2273 me-
tros 6 7000 p.); ® conocibles por las nervaduras laterales encorvadas de sus hojas;
las Mirtaceas crecen al pié del pico de Orizaba (hasta & 1559 m. ¢ 4800 p.); °las
Gesneriaceas son frecuentes en las barrancas, y las Sinantereas lefiosas se en-
cuentran en las selvas de encinas verdes. Despues, las formaciones auténomas
de matorrales se observan en la region elevada: ahi encontramos de nuevo la
Mimosa frutescente y otros arbustos espinosos de las praderas meridionales, Fou~
quiera. Por sus Ericaceas, Arbutus, Vaccinium, la parte més elevada de México
se asemeja 4 las montafias de la América septentrional, y por algunos géneros
particulares, Fuchsia, Buddleia, 4 los Andes dela América meridional. Por fil-
timo, en las cercanias del limite de los drboles, se desprende una faja de Sinan-
tereas, Stevia, plantas sociales que, por la pequefiez de sus hojas aglomeradas,
se asemejan 4 las Erica ¢ la forma Mirto.

Por sus yerbas vivdceas, México, teniendo en cuenta su posicion geogréﬁca,
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se asemeja ann, en parte, 4 las latitudes mds elevadas del oeste de la América sep-
tentrional, y 4un 4 la zona drtica y en parte 4 los Andes meridionales. * *

Pero, aun en el caso de que México hubiese hecho algun préstamo 4 las pra-
deras meridionales, no se conoce el caso en que un vegetal de la region baja del
norte haya reaparecido en las montafias de México, sin ser al mismo tiempo in-
digena en las llanuras elevadas, que sirven de intermedio entre las zonas tem-
plada y tropical. Esta separacion de las especies se manifiesta muy claramente
en los géneros que poseen igualmente las montafias tropicales de México y la
zona drtica. Parece que las migraciones, tan ordinarias de este lado de los tré-
picos entre las montafias y las llanuras, no se extiende fécilmente mas alld de los
trépicos, donde, gracias 4 la curva térmica plana, se producen contrastes bastan~-
te marcados en la duracion del periodo vegetal.

Las sabanas de México, comparadas 4 las de la América meridional, concuerdan
mds por el predominio de las Paniceas, Paspalum, que por la vegetacion de las
Gramineas. ** Lo que hace su desarrollo ménos frondoso, es que las Gramineas,
lo mismo que en los prades montafiosos del norte, buscan las superficies monta-
fiosas inclinadas, y, por econsecuencia, no dependen tanto de los aguaceros tropi-
cales como las sabanas unidas de la América meridional.

La afinidad es mayor, en todas las floras de la América tropical, entre las de
los vegetales de la selva virgen que crecen en la sombra. De todos modos la va~
riedad de Bejucos y de los Epifitos puede servir para medir los contrastes que
‘ofrecen las cantidades variables de luz y de humedad. Los Bejucos y ciertas fa-
milias predominantes entre los epifitos, tales como las Piperaceas, Aroideas y los
Helechos, se encuentran favorecidos igualmente por la temperatura mas elevada
de la region baja. Las Orquideas, una de las familias mas ricas * en México, asi
como sobre el monte Kharia, en la India, parece que crecen dun bajo los climas

* El género Eryngium que en la nota 30 cila nuestro autor como uno de los que poseen igualmen-
le tanto México como la América meridional, ofrece en el nuevo mundo una particularidad que M.
Decaisne (Bull, Soc. bot. de Fr. t. XX, niim. 1, Comples vend. des sciences, p. 10) ha hecho notar en
estos lérminos: « £l género Eryngiuvm presenta en su distribucion geogrdfica un fenomeno singular
que solo poseen pocas especies: comprende un grupo de ciertas especies, confinadas ahora entre los 35°
y 50° de latitud en los dos hemisferios del nuevo continente, y cuyas hojas, recorridas por finas ner-
vaduras paralelas, se asemejan y se confunden con los de ciertos Monocotiledones, tules como los Pan-
daneas, Bromeliaceas, Gramineas, Juncaceas, ele. Eslas singulares especies viven, sin embargo, en
union de especies de hojas divididas, semejantes d las de nuestro Eryngium del antiguo continente. »
M. Decaisne se pregunla si estas especies del nuevo continende, caracterizadas por hojas de nervaduras
paralelas, no serian las representantes de un anliguo tipo, rechazado y gradualmente empobrecido por
el Eryngium de hojas divididas, que seria ¢l descendiente.—T.

** Las Gramineas toman en México un desarrollo muy importante. Para poderlo apreciar, tras-
cribiré el estudio de las Paniceas y de las Andropogoneas; extracto de la monografia de la familia
que espero publicar proximamende. Las Paniceas comprenden 213 especies, de las que &3 son Paspa-
tum, 10 Dimorphostachys, 81 Panicum, 12 Orthopogon, 7 Gymnothriz, 21 Setaria, 8 Cenchrus, efc.
Las Andropogoneas comprenden 67 epecies, de las que 3% 0 35 son Andropogon.—E. F.
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m4s frios de la region tropical; un gran nfimero de formas aéreas desplegan en
las selvas de las cadenas, un lujo inagotable, de espléndidas Epidendreas y Van-
deas, asf como de bellas, aunque menores, Melaxideas. Entre los Bejucos de Méxi-
co es preciso mencionar, 4 causa de su importancia comercial, una Smilacea, que
suministra la zarzaparrilla, Smilawx officinalis, asi como la vainilla, Vanilla aro-
matica: esta tltima es la finica Orquidea trepadora que es indigena en las selvas
virgenes, htimedas y frias, sobre todo en Oaxaca.

FORMACIONES VEGETALES Y REGIONES.—Las selvas htimedas de un clima calien-
te, donde la vegetacion no es nunca simulténea y completamente interrumpida,
y las sabanas periédicamente desecadas, con reposo invernal durante la estacion
seca, son las formaciones principales de la América tropical, lo mismo que de
la mayoria de las floras de cardcter concordante: por sus selvas se asemejan al
archipiélago Indio, y, por las sabanas presentan la fisionomia del Sondan. Las
descripciones de las selvas abundantemente rociadas por las lluvias en Tabasco,
asi como las de la parte meridional del Estado de Veracruz, no muestran ninguna
diferencia apreciable entre estas regiones y la Guayana 6 el Brasil. Si los elemen~
tos constitutivos de las vegetaciones respectivas, difieren algo, bajo la relacion
sistemética, la relacion entre las formas vegetales no es la misma. Pero como,
teniendo en cuenta el espacio que ocupan, estas formas. vegetales se desarrollan
més en México que en los Andes del sur, surcados ademds por sinuosidades més
profundas, la distincion de las regiones adquiere aqui una importancia mayor, y
puede adaptarse 4 la de las formaciones. Habiendo sefialado en nuestras conside-
raciones sobre el clima, los rasgos principales de estas gradaciones de'la vegeta~
cion mexicana, no nos queda més que el exdmen de las regiones superiores delos
altos conos volcdnicos que se levantan en medio de la masa de los Andes, ya sea
sobre el golfo, ya en el interior de la region elevada, 6 4 lolargo de ciertas lineas
determinadas de las pendientes.

Andes meéxicanos (21°-17° lat. N).

Zona del golfo:

Region tropical, 0-1949 metros (0-6000 piés). ®

Region caliente con familias tropicales predominantes, 975 metros (3000 p.)

Region de la selva de las Encinas siempre verdes, mezcladas de formas tropica-
cales, 975-1949 metros (3000-6000 piés).

Zona del golfo y region elevada:

Region templada 1949-3996 metros, 6 6000-12300 piés(limite de los 4rboles).!

Region de la selva de las Encinas independiente, 2534 metros (7800 piés).’

Region de las Coniferas, 2534-3996 metros, 6 7800-12300 piés (4 3573 me-
tros, 6 11000 piés, sobre el pico de Orizaba.

Region alpina, 3996 metros (3573 piés) 6 12300 metros (11000 piés).—4515,
613900 piés (linea de las nieves.—Sobre el pico de Orizaba, 4872 metros, 6 15000
piés. ®
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Voleanes sobre la alta llanura de Guatemala (14°30" lat. N.)

Alta llanura, 1624 metros (5000 piés).

Region montuosa, 2274-3378 metros (7000-10400 piés). #

Region de las Coniferas, 2858-4548 metros, (8300-14400 piés). *

- Volcan Irasu en Costa Rica, (10° lat. N.)*

Mesa alta de Carthago, 1624 metros (5000 piés).

Region de las Encinas, 2274-3248 metros, (7000-10000 piés).

Region alpina, 3248-3573 metros, 6 10000-11000 piés (ctspide).

Entre las altas ctspides de los Andes mexicanos, hay pocas que tienen nieves
perpétuas, y todos estos picos estin situados cerca del paralelo 19. En las regio-
nes tropicales, la linea de las nieves depende mds del relieve de las masas mon-
tafiosas y de su humedad que de la latitud geogrifica. A pesar de la accion del
clima de las mesas, el limite de las nieves deseiende ligeramente en México, por-
que las nieblas arrastradas por el alisio suben 4 mayores alturas; lo cual no se
verifica para el pico de Orizaba, cuya silueta elevada se divide arriba de la Cor-
dillera. Sin embargo, bajo esta latitud geografica, las diferencias térmicas de las
estaciones se hacen sentir en mayor grado que en las montafias ecuatoriales.
Humboldt noté que cuando en Enero la linea dJe las nieves desciende mds, se
encuentra & un nivel inferior de 812 metros (2500 p.) al que se observa en Se-
tiembre (4 3603 metros 6 11400 p.) No obstante la reduccion del periodo de la
vegetacion, por consecuencia de las caidas de nieve periddicas, no es muy consi-
derable para limitar mucho la extension de los vegetales lefiosos en sentido ver-
tical. Entre las Faner6gamas que crecen mds arriba sobre el pico de Orizaba
(4712 m. 6 14600 p.), se han encontrado arbustos, Senecio, ® Ribes, * y Lieh-
man ha visto drboles de hojas aciculares aisladas, aunque en parte achaparra-
dos, Pinus Montezume, y més alla del limite claro de la selva, tal como se en-
cuentran en la region alpina (hasta 4 4547 m. 6 14000 p.), fenémeno comparable
é la presencia de los drboles en el nivel mds elevado de la Abisinia. No se puede
admitir que ahi donde cesa la faja montuosa, se encuentre extinguido el limite cli-
matérico de la vida de los drboles. Si el suelo volednico, poco favorable, compuesto
de galetes, no viniese 4 detener este limite, la selva podria elevarse casi hasta cer-
ca de la linea de la nieve donde hay la lmmedad neeesarla, y donde la tempera-
tura no es muy baja. *

Sucede lo mismo en las regiones de los volcanes mexicanos en general, donde
ciertas plantas, pasan, sin embargo, mucho estos limites en su extension local 6
esporddica, bien que el predominio de tipos vegetales establezca gradaciones mar-
cadas. Resulta, pues, que la separacion de las regiones depende més bien de las
influencias ejercidas por el suelo y que determinan el cardcter fisonémico de las
formaciones, que de los valores climatéricos. Sobre el pico de Orizaba se han dis-
tinguido, en la region alpina, varias fajas de vegetacion que indican esta relacion. °

Las Stevia, que corresponden 4 los Riododendron de los Alpes y que se encuen~
LA NATURALEZA.—Tomo VI.—38.
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tran arriba de la region montuosa (3573-4418 m. ¢ 11000-13600 p.), habitan,
unidas 4 las yerbas vivdceas alpinas, los galetes volednicos de la cordillera. El
suelo de la alta superficie montafiosa (4 4418-4642 metros, 6 13600-14800 p.),
compuesto de sustancias arenosas muy ténues, produce un prado alpino herboso,
y, sobre los bordes del créiter que salen del medio de este prado, casi no se en-
cuentra mds que liquenes y musgos (4642-4805 m. 6 14300-14800 p). La faja de
Stevia no se encuentra en Costa Rica, y es reemplazada sobre el Irasu, por plan-
tas resinosas, asi como por Ericaceas, Vaeccinium, Pernellya, que acompaiia-
das de prados alpinos se elevan hasta la cispide de la montafia (3248-3573 m. 6
10000-11000 p).

Pero en la region de las Coniferas, arriba del limite montuoso, se encuentran
tambien elementos extrafios. La uniformidad del Norte no reina de ningun modo
en las selvas de plantas resinosas del pico de Orizaba (de 2534 4 3573 m. 6 7800-
11000 p.)® Las plantas angiospermas, tales como las Encinasy los Fresnos, se
mezclan ahi en-todas partes; las yerbas que buscan la sombra son varias, y las
barrancas, que ahi comienzan, alimentan 4 una frondosa vegetacion: vertientes
enteras de las montafias estdn desprovistas de vegetacion arhorescente y se en-
cuentran cubiertas de altas Gramineas y de yerbas vivdceas alpinas. Agreguemos
que los bosques de Encinas, de plantas ménos mezcladas, que siguen despues des-
cendiendo (de 1994-2534 metros 6 6000-7800 p.), son interrumpidos donde dis-
minuyen las precipitaciones por las formaciones del pais alto, tales como los mator-
rales de Mimosas y de plantas grasas.

Solamente al pié de la cordillera (4 una altura de 1949 m. 6 6000 p.), donde la
vegetacion comienza 4 ser rechazada, es donde se produce un cambio climatérico
mgs marcado. Sin embargo, 4un en la faja vegetal de esta region, el cardcter
mixto de las formas vegetales, cardcter propio de las montafias mexicanas, se ve
que la seccion superior de la region montuosa tropical (945-1949 metros 6 3000~
6000 p.), reune, como en el Archipiélago Indio, las Encinas 4 las formas arbores-
centes del clima tropical. Las Encinas, cerca de Orizaba, cubren una gran parte de
la region montafiosa, lo cual no es un obstéculo para que los representantes de
la forma Laurel (Laurineas, Anonaceas, Sapoteas, etc.), sean ahi frecuentes en
todas partes, y que las Chamedoreas, las Cicadeas, las Melastomaceas y las
Mirtaceas, no constituyan los matorrales. Por la mezcla de los elementos cons-
titutivos, por la aglomeracion de los vegetales lefiosos y por la abundancia de los
Epifitos, esta vegetacion se asemeja 4 las selvas de la costa meridional del golfo,
compuesta exclusivamente de formas tropicales, pero donde la temperatura au-
menta la variedad de los drholes, la talla de las Palmeras, la importancia de los
Bejucos lefiosos, y donde se ve més frecuentemente aumentar las dimensiones del
follaje de las plantas que crecen en la sombra, tales como las Aroideas, las Sci-
tamineas y los Helechos.

Las sabanas de la América difieren de las de la Africa tropical por una mezcla
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més marcada de los elementos constitutivos, asi como tambien en que admiten
més 4 menudo estas selvas claro-sembradas compuestas de drboles bajos 6 de me-
diocre altura, que se designan en el Brasil, con el nombre de Catingas, y que
pierden su follaje durante la estacion seca. Estos vegetales consisten en drboles
pertenecientes 4 las familias mds diversas, de los cuales la mayor parte concuerda
bajo esta relacion y corresponde 4 la' forma Sicémoro. Los Chumicales de Pa-
namé representan grupos de drboles de esta naturaleza, compuestos de una Di-
lleniacea, Curatella, cuyas hojas, semejantes al papel, son ruidosamente agitadas
por el viento, como son sacudidos nuestros follajes secos por el soplo del otofio.™
Segun las observaciones hechas por M. Wagner en el istmo,* existe una oscilacion
secular entre la sabana y las catingas, siempre que ciertos arboles de las sabanas,
extendiéndose gradualmente de la orilla de la selva hdcia la superficie que recibe
bastante el sol y enriqueciendo el suelo de humus, preparen asi-un abrigo 4 los
drboles que les suceden. Pero llega un momento en que las sustancias alimenti-
cias'del suelo se encuentran agotadas, y enténces la sabana abierta rechaza estos
drboles 4 su vez. ! i

Las sabanas mexicanas no se desarrollan sobre vastos espacios sino sobre la
vertiente del Pacifico. Sobre el suelo inclinado, donde solo dura pocos meses la
irrigacion operada por las precipitaciones, las Gramineas son 4 menudo de una
talla bastante pequeiia: asi, sobre los Andes del istmo, M. Wagner solo encontré
enel césped una média de 5 centimetros de altura.® En rigor, tales formaciones no
podrian calificarse cerca de las montafias, puesto que el « tinte moreno, » durante
la estacion seca, indica el tipo de las sabanas, y porque los vegetales herbdceos y
los subarbustos cubren una parte considerable del suclo: algunas veces la Sensitiva
(Mimosa pudica) ocupa ahi segun parece, la mitad de la superficie. ® En otras
partes, en otras regiones, las Giramineas crecen 4 manera de césped en la saba-
na. En la estrecha zona de la sabana de la region caliente de Veracruz, se vela
espesura de las plantas herbdceas atravesadas por matorrales de Malvaceas, Sida,
de dos piés de altura y acompaiiados de Mimosas ramosas. °

CeNTROS DE VEGETACION.—Hay una notable série de plantas esparcidas sobre
la superficie entera de la América tropical y otra no ménos considerable que ocupa
una gran extension en esta costa del ecuador.” Cuando se trata de determinar
el cardcter sistemdtico de cada flora, no es preciso tener en cuenta estos vegeta-
les, cuyas emigraciones pueden admitirse, 4 juzgar por su organizacion 6 por las
condiciones del lugar en que viven. Estas plantas pertenecen 4 las familias cu-
yas semillas estdn dotadas de la facultad germinativa de larga duracion; muchas
de ellas son anuales, siendo raros sus vegetales lefiosos: la mayor parte se encuen-
tra en las culturas, 6 bien buscan un suelo htmedo, y varias se establecen en
las costas maritimas. Si agregamos las que pasan de un continente 4 otro 6 que
pasan los trépicos, se podria estimar en 1700 especies de plantas vasculares la
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cifra de aquellas que hay lugar & eliminar de México. Por tanto, gracias 4 la
configuracion tan particular de este pais, debida al aislamiento maritimo y al re-
lieve del suelo, la flora mexicana ha quedado eminentemente sustraida de la ac-
cion de las regiones limitrofes. Solamente en los parajes septentrionales se efec-
tha gradualmente una transicion climatérica entre la zona tropical y la region
elevada de las praderas meridionales; ahi los efectos producidos por la elevacion
del suelo y por su irrigacion ofrecen tanta semejanza, que el cambio operado en-
tre los centros de vegetacion de un lado y de otro del trépico se encuentra en las
mismas relaciones que la fisonomia del pais. En la direccion del sur, las varia-
ciones que sufre la flora sobre la vertiente del Pacifico de México, son afin poco
conocidas; pero, como las sabanas terminan del otro lado del Panama, las selvas
espesas que cubren el istmo de Darien ponen un término 4 su emigracion hécia la
América meridional. Al sur de Guatemala, la vegetacion del interior de la re-
gion alta estd influenciada por la posicion més deprimida de esta Gltima, y, por
consecuencia de la interrupcion que sufren las elevaciones en Panamé dicha ve-
getacion se encuentra completamente separada, en el mismo sentido, de los An-
des meridionales, asi como ya lo hemos hecho observar.

De igual modo, los vegetales de la costa oriental de México, encuentran en el
clima modificado de Yucatan, un obstdculo para su extension hécia el sur; sin
embargo, la gran corriente que le da vuelta al golfo les lleva 4 Cuba. A pesar de
esto, el nmero de las plantas mexicanas que llegan & las Indias occidentales es
minimo, * lo que depende probablemente de la poca concordancia que hay entre
el clima de las costas y las islas bafiadas por el Gulf-Stream. Perolo que prueba
ya que las corrientes maritimas son las que han operado esta emigracion, aunque
limitada, es que la mayor parte de las especies esparcidas desde México hasta las
Indias occidentales se encuentran solamente en Cuba, en los parajes de la Haba-
na. Humboldt ha citado ya un ejemplo notable de las relaciones establecidas, se-
gun las especies y no el clima, entre las Antillas occidentales y México * que en
Cuba y en Haiti, los pinos descienden hasta la region caliente, y, en la isla llana
de Pifios, crecen mezclados con el Acayoiba, Swietenia, miéntras que este género
de plantas resinosas no se encuentra en los Andes mexicanos, mds que 4 una al-
tura considerable sobre el nivel del mar, y no se ha visto nunca arriba de 975
metros (3000 p). Las especies que difieren bajo la relacion de las condiciones cli-
matéricas del lugar en que habitan, estdn sin duda muy préximas unas de otras;
antignamente se les reunia en parte (bajo el nombre de Pinus occidentalis), pero,
bien que ellas no hayan sido atn estudiadas de una manera més precisa, siempre,
suponiéndolas especificamente diferentes, se explicaria uno lo que ya he mencio-
nado anteriormente: que un pino habita tambien la region caliente, en Nicaragua,
y es como en Pifios, compafiero de la Acayoiba.

Ya Humboldt habia supuesto que el Gulf-Stream era el que habia esparcido este
pino desde Yucatan hasta las Indias occidentales; pero cuando admitia que la pre-
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sencia de los pinos en las diversas regiones no tenia relacion con el clima, sino
con las influencias del suelo, era porque él no conocia los contrastes que se pro-
ducen en la esfera climatérica, entre las especies muy cercanas, contrastes que
aqui parecen resultar de los hechos de que se trata.

Los trabajos sisteméticos sobre la flora de México se encuentran diseminados
en los Anales cientificos: un resimen manuscrito que hizo M. Kotschy, en 1852,
con la ayuda de estos materiales, da una cifra total de 7300 especies repartidas
sobre una superficie apénas de 30000 millas geogréficas, lo que, teniendo en
cuenta la extension limitada del pais completamente explorado ahora, deja atin
un vasto campo 4 los nuevos descubrimientos. ® Restando las especies que no son
endémicas, se podria no obstante estimar en 5000 el niimero de las plantas par-
ticulares de México, conocidas hasta hoy; riqueza que probablemente excede 41la
de las Indias occidentales, tanto mds cuanto que tal resultado no es suministrado
méds que por una pequefia parte de la region. * Este resultado, que se repite muy
4 menudo en la comparacion hecha entre los continentes y las islas, se encuen-
tra, hasta cierto punto, en oposicion con la naturaleza endémica de los géneros.
En la India occidental, se han encontrado casi 100 géneros endémicos, *y, aun-
que estimo en 160 la cifra de estos géneros en México, casi la tercera parte se
concentra en las Sinantereas, 4 las cuales ha multiplicado més que 4 otras fami-
lias la clasificacion sistemdtica. No obstante, el predominio de las especies endé-
micas es incomparablemente més grande en México. Los géneros contmengales
tienen en general, en este lugar, por término medio, una extension mayor que
los de las islas, porque la extension del terreno y la variedad de las estaciones,
dan lugar al crecimiento de las especies en razon de la afinidad en el sentido del
espacio. Sin embargo, los géneros endémicos de México son precisamente ménos
ricos en especies que los géneros que ocupan una extension mayor. Los géneros
endémicos estdn esparcidos entre mds de cuarenta familias, en las cuales, sin con-
tar con las Sinantereas, las siguientes estén notablemente representadas por un
gran nimero de géneros particulares: Gramineas, Hscrofularineas, Rutaceas y
Onagrarieas. ** En las familias que ejercen una accion sobre la fisionomia de la
region mexicana, los géneros endémicos son suministrados por las Palmeras, las
Cicadeas y las Cacteas. Entre los géneros proximos 4 las Liliaces, los Agavesno
son 4 la verdad, riguresamente endémicos, aunque son méds numerosos ahi que en
otra parte, lo mismo que las Chameedoreas, entre las Palmeras. La série de las
familias predominantes de la flora mexicana es muy irregular en las tres regiones
principales. No poseemos afin una tabla satisfactoria de la vegetacion de las re-
giones calientes de las dos costas, pero, en cuanto 4 la llanura alta, ya las colec-,
ciones de Humboldt, ** hacen ver la gran concordancia que hay entre esta altima
¥ las praderas meridionales, primero, por la cifra predominante de las Sinantereas,
¥y despues por las Gramineas, las Leguminosas, Escrofularineas y las Labiadas.
Las mismas relaciones se han encontrado despues entre las Cacteas; este resultado
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suministra un ejemplo notable de las afinidades en el sentido del espacio, asi como
en el sentido climatérico. *

* Nora pe M. E. Founrvien.—México se presenta generalmente como una mesa elevada de dos
vertientes, una atkintica y otra pacifica, continuindose ampliamente al noroeste con la region monta-
fiosa de Texas, y bajando gradualmente al sureste para unirse 4 las cadenas de Guatemala: lugar don-
dese destacan los conos voleanicos del Cofre de Perote, del pico de Orizaba, del Popocatepetl y algu-
nas eminencias de menor elevacion. De aqui ha nacido la division antigua en tres regiones narrada por
M. Grisebach: la costa forma la Tierra caliente, las vertientes la Téerra templada, y la mesa la Tier-
ra fria. Hagamos nolar como ésta division, verdadera en su generalidad, llega 4 ser falsa cuando se
pretende aplicarla con rigor. Hay més de tres regiones hotinicas en México, y la mayor parte de
ellas se cruzan de manera de confundir frecuentemente en el mismo distrito sus vegetales caracte-
risticos. De cualguiera punto que se parta de la costa para llegar & una de las alturas, se alraviesan
casi siempre todas eslas regiones, y dun ordinariamenle se atraviesa varias veces cierlas de ellas,
pero se les encuentra, segun el punto escogido, una extension muy diferente.

La primera de estas regiones es la zona liforal, donde reina la fiebre amarilla. Esta Zona esta
muy mal representada en los herbarios, porque la mayor parte de los viajeros no se detienen ahi
més que el Lliempo estrictamente necesario para organizar sus excursiones en el interior de dicha
zona. Asi, parece pobre; Schiede solo valud la vegelacion en 140 especies. M. Gouin, en la época
de la expedicion cientifica, siendo médico del hospital de Veracruz, ha explorado provechosamente
la costa oriental, y M. Thiebaut, capitan de un buque, en Acapulco, la costa oceidental. Los ejem-
plares que reunieron contienen especies idénticas.

La zona litoral presenta arrecifes, un cordon de dunas, y dentro de las dunas una banda herbOSa
conteniendo un gran numero de grupos de drboles, Los arrecifes encierran una poblacion vegetal cuya
exigfencia se ha negado, pero cuyo estudio lo ha comenzado ya J. Agardh. (Ofversigt at kongl. Vetens-
kaps Akademiens Forhandlingar for den 13 Januari 18%7.) Las dunas, estériles y desnudas & primera
vista, tienen una vegetacion densa pero poco elevada, generalmente pardusea. Ella esta formada de
tipos que pertenecen & familias y & regiones muy diversas, ya sea & la region caliente del globo, en
general (Cynodon Dactylon, Dactyloctenium egyptiacum, Eleusine indica, Paspalum vaginatum, He-
marthria fascisculata), 6 ya 4 la de las Antillas y de la Guayana en particular: de Gramineas (Oplis-
menus, Stenotaphrum americanum, Schrank, Cenchrus, Eragrostis reptans, Nees, E. ciliaris, Link;
de Asclepiadeas (A. curassavica); de Euforbiaceas (Crofon rivinefolius Kunth., C. reflexifolius
Kunth., €. cortesianus Kunth); de Convolvulaceas (Colvelvulus Hermannie Lhér., C. rosiflorus
Desr., Calystegia Soldanella Br.); de Leguminosas (Tephrosia littoralis, Desmodium arenarium, In-
digofera ornithopodioides, Rhynchosia menispermoides); de Poligoneas (Coccoloba uvifera, Jacq., C.
Humboldtii Meissn); de Amarantaceas (Amarantus spinosus, Iresine diffusa, Gomphrena interrupta);
de Acantaceas (Cryphiacanthus barbadensis, Dipleracanthus procumbens, Adhatoda dipteracantha).
De plantas de otras familias (Martynia diandra, Priva lamiifolia, Lamourouwia viscosa, Tournefor-
tia elliptica y las Gramineas, tales como la Eragrostis Vera-Crucis Rupr., la Leersia Gouini Fourn.,
ta Trachypogon Gouini Fourn., 6 son especiales de esta zona, [legan ahi parn continnar sobre el li-
toral de Texas.

La pradera interior i las dunas presenta una alfomb:a de Gramineas cuyo fondo esti formado,
cerca de Veracruz, por el Buchlve dactyloides Engelm., el Buffalograso de las Praderias americanas.
Ademas debemos cilar las Eleusine, las Leplochloa y la Agrostis virginica L. El caricler geogrifico

~de estas plantas depende evidentemente de la influencia del viento de tas praderas, el Norte, influen-
cia sobre la cual ha insistido M. Grisebach. Los grupos de érboles estin constituidos por el Celtis lito-
ralis Liebm., mezclado de algunos Jatrbpha y entre ¢stos debemos citar un, Plitano, el P, Lichman-
ni, muy proximo del P. occidentalis y aun confundido con él, y en fin, una Encina que no se éncuen-
tra en los herbarios, pero que se ha encontrado en varios lugares de la costa oriental, en la embo-
cadura de los rios, y que se mezela ahi & las Palmeras de los géneros Cocos ¢ Iriartea. Segun el
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abate M. Liturgie, que ha vivido en su juventud varios afios en México, donde ejercia la medicina, la
Encina que habita las cercanias de Minatitlan, del lado del volcan de San Juan, alimenta un Bombyx
explotado por los indigenas para utilizar la seda de sus capullos.

Las dunas y las praderas del litoral son interrumpidas por lagunas, causas de insalubridad, cuyas
aguas estan pobladas por vegetales que solo difieren especificamente de los que se observa en estas
condiciones, en la Europa meridional. Se encuentran’flotantes: Polamogelon natans L. var. Salvinia
auriculata Aubl,, Marsilea polycarpa Hook., Villarsia Humboldtiana, Pistia occidentalis Bl,, una
Azolla, de las Jussiea, y sobre las dunas Cyperus pygmeus Roth., Saliz Humboldtiana Willd., Pan-
cratium mexicanum, Convoloulus palustris Cav., Lythrum maritimum H. B, K., Ammania sanguino-
lenta, elc.

Esta mezcla de géneros pertenecientes 4 las floras mas diferentes, y cuya enumeracion habriamos
podide aumentar mucho, ofrece & todo botinico amante de consideraciones geogrificas un motivo
para medilaciones de gran interés. Agreguemos que dicha mezcla adquiere un cardcter méis pro-
piamente mexicano por la presencia de dos plantas, la Opuntia Tuna y la Baccharis xalapensis, que
descienden sobre el rio, hien que ellas se encuentren en muchos otros puntos del pais.

La segunda region es la selva tropical. En la costa orienlal ella aparece & una legua del rio mas
distante sobre la costa oceidental. A la altura de Veracruz, dicha selva esta perfectamente caracteri=
zada, pero es poco espesa; ella no adquiere todo su desarrollo mis que en los Estados de Tabasco y
de Chiapas, para unirse mas abajo 4 las selvas hiimedas de Guatemala y de Nicaragna. De arbustos
tales como las Laurineas tenemos ahi Nectandra sanguinea, N. Willdenowiana Meissn., de Verbena-
ceas Cytharexylon reticulatum Kunth., Clerodendron ligustrium R. Br., Cornutia pyramidata L.,
Pelrea arborea H. B. K., de Euforbiaceas Craton ciliato glandulosus Orlega, Jatropha gossypiifolia L.,
Phyllanthus acuminatus Vahl., ete., entremezcladas con Helechos herbiceos Chrysodium vulgare
Fée o trepadoras Lygodium Schiedeanum Presl., preceden la selva misma, que cuando esté en con-
tacto con las lagunas, comienza inmediatamente por los Paletuvieros Rhizophora, Mangifera, Avi-
cennia nitida Jacq. y A. lomenlosa Jacq. La selva misma se compone de los tipos tropicales mis co-
nocidos, de las Leguminosas arborescentes Inga Lonchocarpus 6 ain ménos elevadas Poinciana pul-
cherrima, Canavalia, Diphysa, Bauhinia, Achynomene; de las Anonaceas, y de Mirtaceas Eugenia,
el Chrysobalanus Icaco, de Combretum C. farinosum, C. mexicunum, C. obtusifolium, de irboles
pertenecientes 4 los géneros Ficus, Cecropia, Castilloa, Maclura, Achras, Sideroscylon, y dun la
Swientenia Mahogony, que rodean los bejucos que perlenecen  las Orquideas Vanilla, i las Bigno-
niaceas, & las Poligoneas, Antigonum, i las Verbenaceas, Petrea Vislettii Bocq. Las maderas de México,
que salen casi todas de estas selvas 0 de la zona templada que le sigue, tienen una grande importan-
cia comercial para la lintura, las construcciones navales 6 la ebanisteria. El catilogo de la exposicion
mexicana para 1833 enumeraba hasta 213 especies.

Esta zona es notable por la cultura del cacao y de los platanos, asi como de la vainilla y de di-
versos frutos tropicales pertenecientes & los géneros intes mencionados. Dicha zona suministra muy
pocos vegetales propios de la flora mexicana. ,

En tercer lugar, y siempre alejindose del mar, viene la zona de las sabanas. Aquise encuentran
yerbas de varios metros de altura pertenecientes no solamente & las Bambuceas (de los géneros Gua-
dua, Chusquea y Merostachys), sino tambien de las Paniceas flotantes, tales como las Panicum de la
seccion Lasiacis Griseb. P. altissimum C. A. Mey., P. diviricatum H. B. K, ete., de las Gymnothriz
G. trisiachya H. B. K.,'G. distachia Fourn.; de Rotthmlliaceas, Tripsacum fascisculatum Trin. y otros,
Euchlena mexicana Schrad. Se encuentran grandes Ciperaceas; la sabana misma esté interrumpida
por Helechos arborescentes, por Cycos, Encinas, Querus oleoides Cham. y Schi., Mimosas Schrankia
oculeala, Acacia cornigera y aff. A esta zona debemos relacionar tambien la cultura de la caia de
azicar, del arroz, del algodon, ete. Los tipos puramente mexicanos, aiin genéricos, son ahi notables
y se desarrollan en especies.

La cuarla zona es la zona templada, que se puede subdividir ficilmente en diversas subregiones,
La observacion de los climas se presta & esto (véase Thomas, Recueil des Memoires de médecine, de
pharmacie el de chirurgie militaires, t. XVII, p. 335), desde Cordoba (880™), Orizaba (1260=), hasta
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Jalapa (1420=) y enla base del Cofre de Perote. Su limite superior esti poco mas 6 ménos & 1800 m.
sobre la cosla oriental, donde ocupa una vertiente bastante abierta; sobre la-cosla occidental dicha
zona se extiende més sobre un plano ménos inclinado, y parece prolongarse mas arriba. Cuernavaca,
que no esth mas que 16 leguas de México, pertenece ya i esta region.

La region templada de México es la que estd mejor representada en nuestros herbarios y en nues-
tros invernaderos; su clima agradable facilita la permanencia en todos los lugares de esta region y
por consecuencia se hacen ahi magnificas investigaciones. La mayor parte de las familias vegetales
estin representadas alli con una variedad infinita en el nimero de las especies. No intentarémos
describir aqui la vegelacion. Solamente dirémos que para caracterizarla, en una palabra, nos hastara
mencionar la region de las Melastomaceas; los Helechos y las Apocineas, Plumeria, presentan ahi
una gran variedad en sus formas. Las Rubiaceas, las Malvaceas, las Acantaceas, las Solaneas, las Co-
melineas, las Gesneraceas v las Nictagineas, toman alli un desarrollo especial y abundan en especies
locales. La division de la region se ha hecho fundindose en la naturaleza de las encinas, en gene-
ral de hojas persistentes en la parte inferior, de hojas caducas en la parte superior: estas encinas se
cargan de parasitas que son de las Loranthus, Pipericeas, Aroideas, Bromeliaceas, Vriesea, Begonia-
ceas, y alrededor de sus troncos se enredan Bejucos pertenecientes i las Convolvulaceas, Exogonium
Purga, Ipomea orizabensis, elc., & las Apocineas, Echites, i las Asclepiadeas, Metastelma, Marsde-
nia, Gonolobus, & las Leguminosas, Cliforia, Phaseolus, etc., de Sapindaceas, Serjania, Paullinia,
Cardiospermum de Pasiflora, de Cucurbitaceas, ete. La cultura mis interesante es en dicha region,
la del Naranjo, que desciende hasta la parte inferior; los frutos y las legumbres de Europa no se en-
cuentran mas que en la parte superior de la region.

La relacion de la vegelacion de las dos vertientes de México es objeto de importantisimas inves-
tigaciones, y actualmente de dicidensias. No es ficil hacer una apreciacion atn, porque la vertiente
occidental es la ménos conocida: segun el exdmen de los herbarios, no hay fundamento para admi-
tir una gran diferencia entre la vegetacion de las dos vertientes. Es ficil hacer una lista larguisima
de los géneros y aun de las especies recogidas simullineamente en Acapulco, en San Blas y en Ve-
racruz 0 Tampico: se ha observado un nimero regular de identidades entre las plantas encontradas
en occidente, en las cercanias del volean Jorullo, por Humboldt y ‘Bonpland, v las que han recogi-
do un gran nimero de viajeros, en las cercanias de Villa Alta, de Cordoba, Orizaba, Mirador, Hua-
tusco, Jalapa, Misantla, Papantla y Tantoyuca. El género Elaphrium que suministra el copal de Mé-
Xico, ¥ que se creia que existia aislado desde el Jorullo hasta Querétaro, lo ha encontrado Schiede
en las cercanias de Jalapa y existe dun sobre las allas mesas. Por otra parte: se ha observado hasta
ahora un hecho, y es que varios géneros monotipos parecen propios de la vertiente occidental. Pe-
ro importa saber que estos géneros, sobre todo los de Liebmann, son mal conocidos la mayor parte,
que su atribucion & una familia determinada es frecuentemente incierta, y que es menester hacer
nuevas investigaciones &ntes de formular apreciaciones concernientes 4 ésto.

La quinta region es la del Agave. Ella reina de 5000 7000 pics, de Méxieo, su centro 4 Pue-
bla, Tehuacan y Oaxaca hicia el sur, de San, Luis Potosi hasta Texas hicia el norte. Las Liliaceas
arborescentes, Agave, Yucea, Foucroya, Dasylirion, caracterizan i dicha region por su abundancia
y raro tamaiio, lo mismo que las Cacteas que son igvalmente numerosas y muy especiales, pero
€slas no se encuentran en los lugares donde reinan las lluvias 6 solamente las nieblas durante el
invierno. Las compuestas alli llegan 4 un desarrollo extraordinario, sobre todo eiertas plantas de esa
familia. En las cercanias de San Luis Potosi, M. Virlet d’Aoust, que no consagraba al estudio de la
botdnica mas que sus ratos de ocio, ha recogido 196 especies de esta familia; se encuentran un gran
niimero de tipos subfrutescentes. Entre las familias importantes de la alla mesa mexicana citarémos
atn: las Vaceineas y Ericineas, Thibaudia, Clethra, Herneltya, Gay-Lussaica, Gaultheria, Arctosta-
philos; las Crasulaceas, Echeverria, Sedum; las Onagrarieas, Gaura, Lopezia, Hartmannia, Fuchsia,
OEnothera; las Saxifrageas (Weinmannia); las Laurineas (Tetranthera); las Ternstriemiaceas, Terns-
treemia pedunculata, Gertn., Saurauja, Freziera, las Terebinlaceas, Pistacia mexicana, Schinus Molle,
Smodingiwm Virletti; el Morus mexicana, los géneros Symplocos, Cornus, Dodonea, Fraxinus,
Mentzelia, Salvia, Hyptis, Hoffmanseggia, Verbena, Zornia, Mahonia, Vilis, etc. La cultura mas im-
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portante es la del Agave, y entre los cereales, la del maiz. En cuanto & los bejucos ¢éstos estan
ahi formados por algunos Tropeolum y sobre todo por los Dioscorea y los Smilax que se arrastran
_sobre los matorrales de follaje persistente de las Ericineas y de las Compuestas, y alrededor de al-
gunos drboles muy raros de la region; las parasitas son las Tillandsia y las Phorandendron, Pero el
caracter general es que la uniformidad, dirémos casi la monotonia, al ménos sobre la mesa que se
“eleva ligeramente de Puebla & México. Siseavanza mis hacia el norte, la mesa se encuentra irregu-
larmente cortada por profundos valles, 6 surcada de crestas que alteran el caricter general y modifi-
can la vegetacion,

Segun el estado actual y ain imperfecto de nuestras colecciones, se distinguen en esta region de
Agaves, tres subdivisiones. La parte meridional corresponde sobre todo & la descripcion que acaba-
mos de hacer. El valle de México, un poco més elevado y rodeado de monlafias, que se separan en
la base del Popocatepetl, se distingue por la mayor abundancia 6 por 1a aparicion de los géneros, tales
como: Clematis, Thalictrum, Ranunculus, Geranium, Erodium, Nymphea, Sisymbrium, Nastur-
tium, Lepidium, Polygala, Trifolium, Polentilla, Valeriana, Verbena, Polygonum, Lemna, Selaria,
Agrostis, Eragrostis, Cyperus, Scirpus, ete. La parte méas septentrional que no es conocida méis que
por las colecciones reunidas por M. Virlet d’Aoust, desde San Luis Potosi al Valle del Maiz, presenta
siempre el mismo cardcter general, pero alli existen muchisimas especies que no hay en la parte
més meridional de la alta mésa mexicana. Puede juzgarse, recorriendo los tres tltimos volimenes
del Prodromus, publicado en la época en que M. de Decandolle y varios mondgrafos tuvieron noti-
cia de las colecciones de M. Virlet d’Aoust, el inmenso interds que ofrece esta region, donde exis-
ten ain géneros especiales, bien que las exploraciones de este sabio geologo encargado de la explo-
tacion de minas no tuvieron por objeto excluir el estudio de la botinica, ¥ que se perdwron la ter-
cera parte de sus mal conservadas cosechas. _

Luego que se sube & las montanas que rodean las altas mesas mexicanas, se encuentra uno en la
quinta region, la region superior, donde la vegetacion, arborescente al principio, despues herbécea,
cesa & 4800 m. proximamente sobre el pico de Orizaba. El Nevado de Toluca y el Cerro de Zempoal-
tepec, pertenecen A esta region, asi como el Popocatepetl, donde desgraciadamente apénas se ha po-
dido llegar. Las selvas estin formadas principalmente por un gran niumero de encinas y de unas
cuantas Coniferas; pero no debemos atribuir desde luego 4 eslas selvas los Laracléres de las de la
Europa. Sobre el pico de Orizaba, 4 8000 piés de altura, Liebmann encontrd Bambis Lrepadores,
Chusquea Milleri, rodeando el tronco de las Encinas y de las Laurineas. La vegetacion herbicea pre-
senla un caricter curioso, y es que miéntras mas se eleva uno, mas se asemeja i la vegetacion euro-
pea; se encuentran casi las mismas especies (al ménos para la fanerogamia), pero no siempre los mis-
mos géneros. Esto se verd por la lista siguiente: Ranunculus nubigenus, Draba. . . , Eulrema. . . ,
Arenaria lycopodioides, Willd., A. serpens, H. B. K., A. scopulorum, Schl., Trifolium amabile, H.
B. K., Potentilla Richardi, Liebm., Acwna elongata, L., Alchimilla hirsuta, H. B. K., A. vulcanica,
Schlecht., Rubus trilobus, Moc. y Sessé, OEnothera. . . , Lobelia Orizabe, Mart. Gal., Vaccinicum
geminiflorum, Polemonium grandiflorum, Benth., Cebea minor, Mart. Gal., Euloca gracilis, Mart,
Gal., Gentiana ovalis, Mart. Gal., Penstemon lanceolatus, Benth., Castilleja tolucensis, Lithospermum
distichum, Ortega, Cynoglossum mexicanuny, Schlecht., Calceolaria telephiifolia, Mart. Gal., Mimulus
andicola, H. B. K., Veronica xalapensis, H. B. K., Verbena teucriifolia, Mart. Gal., Aluus jorullensis,
H. B. K., Saliz cana, Mart. Gal., Juncus Orizabe, Liebm., Carew olivacea, Liebm., Luzula volcanica,
Liebm., Phleum alpinum, L. var., Deyeuxia Schiedeana, Schl., Agrostis virescens, H. B. K., Poa con-
glomerala, Rupr., Festuca livida, Spr,, Acrostickum Lindeni, Bory, ect. Los géneros que enesta lista
no pertenecen a la categoria de los tipos europeos, son géneros de la flora templada de la América
que tienen representantes particulares casi en la zona alpina. Hay que notar, sin embargo, que en
esta zona el cardcter de la flora mexicana tiende & desaparecer casi por completo; el interés es exci-
tado sobre todo por la presencia de tipos que se exlienden, ya sea por si mismos 6 ya por especies
idénticas, hasta los Andes de la América del Sur. Asi, el tipo, Sisymbrium canescens Null., de las
montafias rocallosas, llega hasta la Patagonia, donde estd representado por Sisymbrium anlarticum
Fourn. (S. canescens, Griseb.)

LA NATURALEZA.—Tomo VI.—39.
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Pero, como hemos dicho al principio de esta nota, no es indispensable tener en cuenta la di-
ferencia que presentan las regiones botinicas de México, aunque 4 éstas se les pueda caracterizar,
porque dicha diferencia no es cierla absolutamente, Pueden citarse un gran nimero de especies que
suben desde la costa hasta la region de las Agaves, tales como, Heliotropium, curassavicum, Arge-
mone mexicana, Baccharis xalapensis, Oligogyne tampicana, Chloris elegans y Croton reflexifolius.
Se encuentran en estas dos regiones y en la region templada intermedia, las Encinas y Ccteas, las
Acanlaceas y las Gencianeas. En Orizaba y en Cordoba se encuentran aiin géneros que se creeria « i
priori» propios de la Tierra fria, tales como el género Ranunculus. Los Pinos se encuentran sola-
mente & 600 metros de altura sobre los flancos del volcan Jorullo, Pinus oocarpa, Schiede. Tales
hechos son numerosos. Las causas no son aiin conocidas; ademas son multiples. Una de ellas, la di-
ferencia de humedad de las dos vertientes, ha sido expuesta por M. Grisebach; ella no explica mis

_que una parte de los fenomenos. Otra es ciertamente la facilidad con la cual son trasportadas las se-
millas por las aguas de las barrancas de la region fria & la region templada; otra catsa atin es la bre-
vedad del tiempo necesario para el desarrollo de ciertas planias anuales, A esta iltima consideracion
debemos agregar un hecho importante y es, que la misma especie florea en México & épocas del afio
muy diferentes, sin duda segun las alturas y las exposiciones donde se le encuentra. Otra causa de
esta fusion de las floras, & menudo real, aunque algunas veces solamente puede ser aparente, es que
las allas mesas estin ahuecadas por valles profundos, que la vegetacion varia alli considerablemente
4 algunas leguas de distancia, y que uno estd inducido, por las etiquetas de los viajeros, 4 creer enla
coexistencia en un mismo lugar de vegetales de floras diferentes. Pero la mejor razon esti en el es-
tudio del clima, que se debe & los naturalistas de la expedicion de México. Comparando las observa-
ciones de MM. Rives y Thomas, se ve que San Luis Potosi, sobre las altas mesas, tiene una média
general de temperatura diurna de 18,°09, y Orizaba, en la region templada, una média solamente de
21°. Debemos hacer notar, que con las heladas del 25 de Enero y del 5 de Febrero de 1863, se per-

“deron en Orizaba las culturas de la cana de azicar, del café y del tabaco. Hay, pues, entre estas dos
regiones, perfectamente distintas, més afinidad botnica y climatérica de lo que se habia creido has-
ta ahora.

Espero que la nota que debo i la amistad de M. E. Fournier serd apreciada en su justo valor,
tanto por el lector como por el eminente autor del cual por fortuna he sido intérprete. La vegeta-
cion de México es ain poco conocida, de tal manera, que no puede uno ménos que acoger con gran-

_de interés los datos suministrados 4 este respecto, por un sabio que, como M. E. Fournier, se ocupa
especialmente de este interesante pais, y posée el herbario quizi més rico en plantas mexicanas.—T.

PIEZAS JUSTIFICATIVAS Y ADICIONES.—X V.—LA VEGETACION DE MEXICO.

1 Humboldt, Essai sur I'étal politique de la Nouvelle Espagne, edlcmn alemana, I, p. 87, 60 y
63: su Asie centrale, edic. alemana, II, p. 139 y 172.

2 Nivel de algunas ciudades situadas sobre la alla mesa mexicana:

23¢ lat. N. Zacatecas, 2436 metros 0 7500 piés (Burckhardt, Reisen in Mexico, 1I).

22>,  Potosi, 1818 metros 0 5600 piés (ibid).

21, Querétaro, 1949 metros 6 6000 piés (Humboldt, Ansichien der Natur, 1, 349).

192307, México, 2274 metros 6 7000 piés'(ibid., rectificado por la Comis. cient. de México).

19°30° ,, * Toluca, 266% metros & 8200 piés (Burckhardl, loc. cit.

19¢ ,, Puebla, 2209 metros 6 6800 piés. (Comis. cient. de México, Peterm., Mitth.)
X1V, 98.

3 Humboldt (Essai, etc., loe. cit., I, 39) caleula la circunferencia de la mesa alta en tres quin-
tos de la superficie entera de México tropical; cileulo que no comprende sin embargo la parte me-
ridional de nuestra region floral (desde Guatemala hasta el istmo).

& Miiller, Reisen in den Vereinigten Staaten und México (I, 261). Las Orquideas y las Tilland-
sia cubren los drboles sobre el pico de Orizaba, aun hasta el limite de las plantas resinosas. Relati-
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vamente i la cultura de las Agaves, el viajero hace observar (1, 313) que la savia escurre durante
dos & cinco meses, despues que el tallo floral, que se presenta el octavo 0 el noveno aio, ha sido qui-
tado con las hojas superiores.

5 Liebmann, Mexikos Bregner (Danske videnskab. selskabs skrifter, V, Jahresh., ano de 1849,
B4). En estos datos de altura, el autor ha omitido la indicacion de la escala de las medidas de que se
ha servido: las he reproducido en el texto tales que, admitiendo los piés franceses, estén en relacion
con otras medidas. Dicho autor le asigna al pico de Orizaba una altura de 5522 metros (17000 p.) y
4 lalinea de las nieves, 4872 metros (15000 p.); la primera, probablemente muy grande, se encuentra
igualmente en la obra de Miiller (véase nuestra nota 32), y la segunda concuerda con la observacion
de Humboldt (Central Asien, II, 171), segun la cual esle volcan queda desprovisto de nieve a un ni-
vel mucho mas elevado que los picos inleriores de la alta region,

6 Liebmann, Vegetation des Piks von Orizaba (Bot. Zeit., 1844; Juhresb., afo de 1843, 59.

2 Lmbmann Botanische Briefe aus Mexico. (Regensh. Flora ano de 18&3 Jahresb ano de
1842, p. 427.)

8 Martens y Galeotti, Fougéres mexicaines (Mem. de la Academia de Bruxelas, 18&2 Jareh-
resh., anio de 1844, p. 72.

9 Heller, México, p. 18, 31.

10 Heller, Tabasco (Peterm. Mitth., II, p. 10%).

11 Heller, Reisen in Mexico, p. 216 (Jahresh., 1853, p. 25).—Muhlenphordt, Schilderung der
Republik Mejico, 11, p. 8: «En Yucatan, desde Octubre hasta fines de Febrero, las lluvias tropica-
les se precipitan en torrente, pero el suelo arenoso y rocalloso absorbe la humedad ripidamente;
despues de Febrero, hasta Octubre, se ve constantemente un cielo sereno sobre la peninsula. »

12 Bell, Remarks on the Mosquito territory (Journ. Geogr. Soc. XXXII, p. 248). El perlodo llu-
vioso dura sobre la costa de Mosquito de Junio & Marzo.

13 Froebel, Seven years Travel in Central America, p. 127,

14 La comparacion de la coleccion hecha por M. Fendler, en Greytown, me hace creer que so-
bre la costa del mar de las Antillas, la flora de Panama se extiende hasta Nicaragua. _

15 En la ciudad de México, la temperatura média anual es de 15,°8, la del estio de 18,°7, y la
de invierno de 12,°5, (Dove, Temperaturiafeln, p. 3).

16 Humboldt (loc. cif.) admite los valores siguientes como limites térmicos para las tres regiones
de las culturas mexicanas:

Tierra caliente. . . . . . . e oo 28,°0—18,°7
,, templada . e eow 18°7—16,2
5ot Bk 5 fomd widns)ohenit 16,5814 ,°2

Estos datos estin de acuerdo con los datos adoptados por MM, Martens y Galotti (loc. cit.), y
mencionados en nuestro texto, para la vertiente de la zona del golfo. Segun las observaciones he-
chas en Veracruz (26°) y en México (16°,2, 4 una altura de 227% metros 6 7000 piés) habria alli
desde la costa hasta la llanura alta, un decrecimiento de temperatura en sentido vertical, de un
grado por 325 metros (1000 p). Cuando se compara el limite inferior de las plantas resinosas (véase
mis arriba), se obtiene un grado por 309 metros (930 p.), vista la elevacion de estos limites por con-
secuencia de la influencia de las mesas, y admitiendo para las montanas aisladas del Pacifico el de-
crecimiento normal de temperatura de un grado por 195 metros (600 p.) M. Schlagintweit obtuvo
resullados semejantes en la India (Berichie der bayerischen Acad., afio de 1845, p. 246): en el
Dekkan, & 396 metros (1220 p.); en Ceylan, & 191 metros (600 p.) Esto prueba que la cordillera de
la zona del golfo, se encuentra igualmente bajo la influencia de la mesa, observacion que hizo M.
Liebmann, quien durante quince dias de permanencia en un lugar situado 4 una altura de 3248 me-
tros (10000 p.) sobre el pico de Orizaba, determind la temperatura média & 11°, lo cual corresponde
a un decrecimiento de temperatura de un grado por 318 metros 1 809 piés (véase su Vegetation des
Piks von Orizaba, nota 6).
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17 Los cuatro valles que se encuentran en la direccion del sur, desde México hasta Acapulco, se
encuentran, segun Humboldt (Toc. cit., 1, p. 48), a las alturas siguientes: Ixtla, & 981 metros (3020
p.): Mexcala, 4 514 metros (1580 p.); Papagallo, & 169 metros (520 piés) y Peregrino 4 156 melros
(480 piés.) De esto depende que el primero de estos valles descienda hasta el limite inferior de la
region templada, miéntras que los otros estin situados en la region caliente.

18 Seemann (Hooker, Journ. of Bot., 1, Jahresb., afio de 1849, p. 5%.)

19 OErsted (Bol. Zeit., V1, p. 875; Jahresb., aiio de 1848, p. 403); (I’ Amérique centrale, 1, 1863.)
Los datos de las alturas estan particularmente basados sobre el nivel barométrico de Don B. Espi-
nach; las medidas lo estin, segun una correspondencia epistolar, al marco inglés.

20 M. Wagner, partiendo de un punto de vista semejante, dedujo la depresion de los limites ve-
getales, en la América central, del estrechamiento del continente, donde el decrecimiento en sentido
vertical se efectia més rapidamente que en las altas y extensas |lanuras. (Sitzungsb. der bayer Acad.,
ano de 1866, 1, p. 151; ¢f. Jahresb. en Behm. Geogr. Jahrbuch, 11, p. 21%.) Parala region de las en-
cipas siempre verdes y del Aliso (Alnus acuminate) ha senialado en Chirigui el mivel de 1420
2793 m. (4400-8600 p.), lo cual debe referirse sin duda & la vertiente que mira hicia el mar de las
Antillas.

21 Segun M. Liebmann (Vegetation des Pics von Orizaba) el Abeto de México (Pinus religiosa),
que se encuentra dun cerca de la ciudad de México, no se halla en Orizaba més que a 2023 metros
(9000 p.)_En general, sobre esta montafia, el mencionado viajero solamente encontré planlas resi-
nosas 4 la altura de 2208 metros (6800 p.), miéntras que Humboldt habia asignado como limite infe-
rior en México 1851 metros (3700 p.),, valuacion en que no se liene en cuenta la vertiente del Pa-
cifico. f

22 C. Ehrenberg, Linnea XIX, p. 337 (Jahresb., afio de 1846, p. 33). s

23 El género Echeverria es tan cercano del género Cotyledon, que MM. Bentham yﬂaoker los
han reunido. 4

* 2k Delpino, Appunti di geographia botanica (Bulletino della Soc. geogr. italiana, a‘n’o de 1869,
1, p. 17).

25 Hinds. Botany of the Voyage of H. M. S. Sulphur. (Jahresh., anio de 1844, p. ‘7&-). Segun es-
te viajero, los Helechos arborescentes faltan completamente en México occidental. M. Liebmann
(Mexikos Bregner) hace observar no obstante que M. Karwinski ha encontrado sobre la vertiente
pacifica de México, en Oaxaca, un Helecho arborescente (Alsophila mexicana).

26 Humboldt, Naturgemdlde der tropenlander, p. 72.

27 Salvin, Paterm. Mitth., VI, 396, - - - - - - - -

28 En la monogr#fia por M. Parlatorre (De Candolle; Prddromus, t. XVI), he contado 21 Conife-
ras mexicanas, 14 especies de Pinus (12 Pinos; todos de 3 hasta 15 hojas en la misma vaina), 2 Abe-
los, y entre estos una sola Conifera (Pinus Douglasit) no endémica, 1 Taxodium, 3 especies de Cu-
presus y otras tantas de Juniperus.

29 La medida tomada del Taxodium de Tula (Miiller, loe. ¢it., II, p. 273, ¢on una limina en la
pigina 269) da, comparativamente & las proporciones indicadas en el texto, y asemejindose al did-
metro del tronco del Wellinglonia californiana, una altura solamente de 38 metros, y 4 juzgar por
la limina, mis de la mitad de esta altura corresponde & la corona, cuya circunferencia ha sido de-
terminada en 48 melros.

30 Son frecuentes los ejemplos de géneros que en la serie de las yerbas viviceas ligan la flora
mexicana al oeste de la América septentrional. Entre las Sinantereas y las Leguminosas se encuen-
tran en este caso: Lupinus, Dalea ¥ Astragalus, Se encuentran en la zona artica, por ejemplo: Ra-
nunclus, Draba, Viola, Gentiana, y Pedicularis, y en los Andes meridionales, asi como en las lati-
tudes mis elevadas de la América meridional, por ejemplo: Sida, Cuphea y Eryngium.

31 Richard, Comptes rendus, XVIII; Jahvesb., afio de 1844, p. 71. Tenia 4 su disposicion mate-
riales que consistian en 500 Orquideas mexicanas. '

32 Humboldt determiné la altura del pico de Orizaba en 5294 metros 6 16300 piés: segun otras
medidas, ella es de 5456 metros 6 16800 piés: Peterm. Mitth., IIl, p. 374, y Behm. Geogr. Jahr., 1,
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p. 26%; el resultado trigonométrico de M. Miiller (Reisen, loc. cit., p. 39%) da la cifra de 5522 metros
6 17000 piés. Las medidas tomadas del Popocatepetl, cerca de México, dieron 5197 metros ¢ 16000
piés (Peterm. Mitth., XIV, p. 98).

33 Humboldt, Centraldsien, loc. cit., p. 170, valor medio de la linea de las nieves en México.

3% OErsted, I’ Amérique centrale, Tableau physique, 1. Sus datos de alturas deben disminuirse 4
causa del tipo de medidas de que ha hecho uso (¢f. Frantzius dans Peterm. Mitth., V11, p. 381), se-
gun las cuales el Isaru no tendria mis que 10500 pi¢s de Francia.

35 Humboldt observd en Setiembre, sobre el Nevado de Toluca, & una altura de 4618 metros
(14220 p.), una temperatura de 4°,2 (isotermo de Moscou); & la altura de 3603 metros (11200 p.),
el termémetro indico 11°,5 (Centralasien, loc. cit., 11, p. 140).

36 Heller, Der Vulkan Orizaba (Peterm. Mitth., 111, p. 369).

37 Seemann (Hooker, Journ. of Bot., Ill; Jahresb., afio de 1851, p. 66). Las familias represen-
tadas en las praderas de las sabanas, lo mis frecuentemente por géneros aislados, se han menciona-
do la mayor parte en los ejemplos de las formas vegetales,

38 M. Wagner, Die Provinz Chiriqui (Peterm. Mitth., 1X, p. 66).

39 Grisebach, Die geographische Verbeitung der Planzen Westindiens, p. 17, 31. Se encuentra
alli la enumeracion de 1742 vegetales esparcidos & grandes distancias sobre la superficie de la Amé-
rica tropical; 555 habitan la zona tropical septentrional, 103 se encuentran & la vez en la América y
en la India occidental; 408 mdlgenas 0 establecidas en muchos ¢ todos los continentes tropicales, y
34 especies obicuistas.

&0 Ibid., p. 48. No he podido indicar, entre los tipos genéricos mexicanos, méas que 35 especies
que se. extienden hasta las Indias occidentales, 4 las cuales debemos agregar atn 10 especies espar-
cidas por el Gulf-stream mis alla de los tropicos.

41 Humboldt, Relation historique, 111, 377.

42 Kostchy, Uberblick der Vegetation Mexicos, p. B (Sitzungsberichie der Wiener Acad., t. VIII).

43 Hasta ahora se conocen 2240 especies endémicas en las Indias occidentales (véase més abajo).
Es cierto que admitiendo 30000 millas cuadradas para México tropical, asi como para las partes de
esta flora incluidas en la América central, la drea de las Antillas es seis 0 siete veces més pequena; sin
embargo, las regiones de México exploradas bolinicamente, apénas serin mis extensas.

&4 Grisebach, loc. cit., p. 64.

&5 He encontrado més de 5 géneros endémicos en las sinantereas (51), Gramineas (8), Ruticeas
(7), Onagrarieas (6); despues siguen, con 5 géneros que les son propios, las Leguminosas y las Or-
quideas. Entre las Acantaceas, se ve figurar ignalmente, un gran nimero de géneros endémicos,
pero estos deben ser sometidos 4 una critica ullerior. Los géneros endémicos de las palmeras son
Reinhardtia y Brahea; Divon y Ceralozamia entre las Cicadeas, Pelecyphora y Leuchiembergia entre
las Cicteas. Entre las Agaveas, los géneros Agave, Fourcroya, y Dasylirion son notables por el gran
nimero de especies endémicas.

46 La coleccion de Humholdt hecha en México contiene mas de 900 especies, de las que més de
600 han sido recogidas en la region alta. Entre estas tiltimas, he determinado precedentemente la
serie de las familias predominantes (Grisebach, Genera et species Gentianearwin, p. &5: Sinantereas
(24), Gramineas (12), Escrofularineas, Labiadas y Leguminosas (2 por 100); despues vienen las Amen-
taceas, Solaneas, Ombeliferas, Rubiaceas y Verhenaceas. En cuanto i las Cacteas y Orquideas, se ha-
bia hecho poco caso de ellas.
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