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SECCION DE AGRICULTURA

LOS YACIMIENTOS DE ABONOS EN NUESTRO PAIS Y URGENTE NECESIDAD
DE ABONAR LAS TIERRAS

p-

En cumplimiento de la comisién que
me fué conferida por la Direccién para
que presentara a la muy distinguida con-
sideracion de ustedes un trabajo sobre
los yacimientos de abonos existentes en
nuestro pais, me permito indicarles des-
de luego, que quizis este sea uno de los
puntos méas dificiles de desarrollar por-
que no se tienen datos precisos sobre este
asunto, sencillamente porque las explo-
raciones llevadas a cabo en diferentes
épocas y regiones del pais, no fueron en-
caminadas Ginica y exclusivamente con el
objeto de descubrir los yacimientos cita-
dos, de manera que la mayoria de los
que ahora se sabe que existen, se descu-
brieron por obra de la casualidad.

Por otra parte, dada la fertilidad de
nuestro suelo, es facil que algunas de las
personas carentes de dinero para la ex-
plotacion de estos yacimientos, sepan el
lugar o lugares donde existen, pero por
temor o por ignorancia no los dan a cono-
cer piiblicamente. Bueno seria que se nom-
brara una comision exploradora compues-
ta, a lo menos, por tres miembros de la
Direccién de Agricultura, y se diera prin-
cipio al estudio de este asunto, que es
de verdadero interés, de manera que se lo-
calizara el lugar o lugares que por su im-
portancia, riqueza ¥ cercania a los centros
de poblacion y vias de comunicacion,
ameriten ser explotados,a fin de dar, cuan-
to antes, al traste con los timidos e inex-
pertos poseedores de secretos, que de per-
manecer ignorados como hasta la fecha,
daria por resultado el que nuestros fér-
tiles campos, con el transcurso d-e los atios,

quedaran comprendidos en la clasificacion
de los estériles y nuestros labriegos en la
miseria.

Bien sabido es por todos, que nuestros
campos actualmente en ecultivo, no pro-
ducen lo que d(;berian, por no seguirse
un cultivo racional y acertado y, por esa
razon, se notari que los terrenos hasta
ahora no explotados que se mantienen
virgenes desde hace muchisimos afios, y
los en cultivo, que también pueden consi-
derarse como semi-virgenes, aun no han
sido agotados completamente de sus ele-
mentos, precisamente por la circunstan-
cia de que apenas son arailados superfi-
cialmente, por los defectuosos cultives
esquilmantes que seguimos, los cuales con-
tribuyen y seguirin contribuyendo por
2lglin tiempo, a mantener el equilibrio de
la vida vegetal, poniendo a disposicién
le las plantas camtidades pequefias de
alimento, es decir, se les ha limitado la
oportunidad de que extraigan del suelo,
la mayor parte de los que se fienen alma-
cenados. : -

Las plantas para- subsistir, necesitan
extraer del aire y del suelo los elementos
que 13.4' son indispensables, siendo los mis
importantes: el 4zoe, potasa, cal y dcido
fosforico; el primero es, sin duda, uno
de los més importantes, puesto que todas
las plantas, sin excepeién, necesitan de
6l La restitucién de estos cuatro elemen-
tos, varia en las dosis, segiin la menor
o mayor proporeion que en el terreno se
encuentren cada uno de ellos y de la
necesidad que tengan la planta o plantas
que se cultivan,
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. Para formarse idea de la cantidad de
elementos que una planta extrae del aire
vy del terreno, bastari pesarla primero,
quemarla después, y, por tltimo, pesar
las cenizas que se obtengan; la diferencia
entre el peso de la planta y las cenizas,
dari el peso de los elementos orginicos
que se disipan en forma de vapor, gas o
humo: carbon, exigeno, hidrégeno y 4zoe;
el peso de las cenizas, serd el de los ele-
mentos minerales: azufre, icido fosférico,
cloro, silice, magnesia, manganeso, cal, po-
tasa, sosa y fierro. g

Ll 4cido ecarbbnico contenido en las
plantas, es extraido del aire bajo la in-
fluencia de la luz solar; el oxigepo se lo
proporciona la planta de la atmdsfera y
de las agnas pluviales; las materias mine-
rales, las toma directamente del terreno,
penetrando a la planta por difusion y
por. los espongiolos de las raices, para
entrar de lleno en el torrente circulatorio.

Como las siembras contintan sin inte-
rrupcion, afio tras afio, y como a medida
que transcurre el tiempo, nuestros culti-
vos se perfeccionan més debido a las in-
novaciones introducidas en estos Gltimos
tiempos en lo que se refiere a maquinaria
agricola, es facil comprender que por el

buen labrado, las reservas de elementos

fitiles que posee nuestro suelo, pronto se
agotarin ; de aqui la urgente necesidad de
abonar las tierras e investigar los lugares
donde se encuentran los yacimientos de
abonos y localizarlos, a fin de conocer,
aproximadamente, de la clase y cantidad
de los que podemos disponer, para estar
prevenidos.

A pesar de que la aplicacién de refor-
mas al campo, es labor un poco dificil,
habri que hacerlas a toda costa y demos-
trarles practicamente a niestros aghicul-
tores, la necesidad que hay de abonar sus
tierras, porque de otra manera, nuestros
campesinos seguirin pegados a la rutina
de sus antepasados, mientras que por sus
propios ojos, no ven la ventaja que hay de
restituir los elementos perdidos, al terre-
no. Hay que tener siempre presente que
el peor enemigo de la agricultura, es el
campesino ignorante que roba indirecta-

mente a la tierra, aiio tras aio, los ele-
mentos que constituyen su fertilidad.

En resumen, para evitar que se sigan
levantando cosechas exiguas, bastari de-
volver en alguna forma los elementos azoe,
potasa, cal y dcido fosf6rico, que son los
de mayor importancia efi la vida vegetal.

Por otra parte, como en la actualidad
los abonos concretados tienen un valor
bastante elevado, precisamente por la cir-
cunstancia de que son extranjeros en su
mayor parte, y si a esto le agregamos
el elevado flete que se paga por su trans-
porte, mis los gastos que orgina el aca-
rreo y su aplicacion, se sabri la causa
del por qué, los agricultores que verdade-
ramente se preocupan por el progreso
agricola nacional, prescindan de su apli-
cacion, tanto més cuanto que la cantidad
actualmente en el comercio, no bastaria
para satisfacer las necesidades de la Re-
pablica, ni en su tercera parte, no obs-
tante de que algunos se fabrican aqui, de
tal suerte que su empleo, se limita exclu-
sivamente a las plantas de jardin.

La escasez de nitratos, es uno de los
asuntos que mis-preocupa a muchas na-
ciones, por el hecho de que los existentes
actualmente en Chile, tinico yacimiento
de importancia en el mundo, pronto se

_agotaréin (segiin el sefior Williams Crook ),

debido a la gran demahda que hay de
ellos. De aqui ha nacido la necesidad
de buscarlos en otras fuentes para suplir
a 6sta en caso dado y, para ello, se han
llevado a cabo multitud de experimentos
con el objeto de extraer el 4zoe del aire,
que es donde se sabe que existe mayor
cantidad.

Por la gran dificultad de fijarse éste
con otros elementos, no es de extrafiar
que aun cuando ocupa las cuatro quintas
partes del volumen de la atmésfera. los
compuestos nitrogenados que existen en
el suelo sean escasos, por la sencilla ra-
z6m de que para poderse fijar en la forma
de un compuesto estable susceptible de
permanecer més o menos inalterable, ne-
cesita oxidarse y convertirse en Acido ni-
trico, para formar nitratos.
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Nuestras fuentes de abonos

Entre los abonos de que podemos dispo-
ner, figura, en primer término, el guano
de murciélago. El murciélago, es uno de
los animales que pudiéramos’ llamar alia-
do de la humanidad y, en particular, de
los agricultores; de la humanidad en ge-
neral, porque lu' libra de la terrible pla-
ga de los mosquitos, que consume por
millones, y, de los segundos, por el guano
que suministra, que es un abono bastante
rico en principios fitiles a las plantas.

Como muy a menudo se les ve volar en
diferentes regiones del pais, es facil com.
prender y aun asegurar, que existen en
nuestra Republica algunas cuevas que
contienen guano. ,

El doctor Campbell, que durante varios
afios se dedicé al estudio de los murcié-
lagos, ha logrado establecer criaderos ar-
tificiales, los cnales héibilmente construi-
dos, imitando los habitados normalmente
por dichos animales,.y por medio de guano
fresco y un liquido semejante al olor
caracteristico de ellos, logré atraerlos. Al
cabo de cinco meses, gran niimero de éstos
habian fijado su residencia en €l

Como el guano que produce un murcié-
lago al mes, pesa aproximadamente se-
senta gramos, ficilmente se comprenderd
qué cantidad podria recogerse de un cria-
dero que tuviera 5,000 o 10,000, y qué
ganancia obtendria, quien se dedicara a
explotar siquiera los existentes.

El guano de referencia, es uno de los
abonos més ricos en elementos quimicos
facilmente asimilables por las plantas, y
por esa razén, hay quien asegure que con
su empleo se obtendrin en lugar de una
cosecha, cuatro.

Serfa conveniente que la misma comi-
sién exploradora, se ocupara de investi-
gar en qué lugar o lugares se encuentran
los eriaderos naturales para explotarlos.

TPor informes suministrados Gltimamen-
te de personas que ham viajado por la
zona del Pacifico, se sahe que existe gna-
no de aves marinas en bastante cantidad,
en las Islas Marias y algunas otras.

Existen, ademfs, en nuestro pais en

bastante cantidad, las calcitas: la estila-
ticia ¥ la de la variedad manganocdlcica.
La primera abunda en los lugares siguien-
tes:

Coahuila: Distrito Viesca. Oaxaca: Dis-
trito Huajuapan, Mun. Pradera, Hacienda
“La Pradera,” San Ildefonso, Mun. Sali-
nas de San Ildefonso; Distrito Silacayoa-
pan, Mun. Salinas, Salinas de San Ilde-
fonso; Distrito Etla, Mun. Etla Reyes y
Distrito Tlaxiaco. Puebla : Distrito Tecali,
Mun. Tzicatlacoyan, Hda. Tepenapé: Dis-
trito Tehuacin, Mun. Zapotitlin, San
Antonio de las Salinas, Salinas de Mahua-
tepec, De la Laguna, De San Pedro, Sali-
nas Chicas, Salinas Grandes, San Fran-
cisco, Xochiltepec; Distrito Acatlin,

Mun. Piaxtla, Pblo. Tecuanutitlan, Sali-

nas de Chila de la Sal; Mun. Chinantla;
Distrito Tecamachalco, Mun. Tlacotepec
y Distrito Chiautla, Salinas de Chila
Grande.

Y de la variedad manganocélcica, en el
Estado de Chihuahua, Distrito Andrés
del Rio, Salinas de Chila el Grande.

Yeso: Este.es muy usado en agricultura
bajo dos estados: crudo y cocido; encon-
trandosg en el primer estado, en las loca-
lidades siguientes: Baja California: Dis-
trito Centro, Mun. Santa Rosalia, Mun.
Mulegé y Distrito Norte, Hda. San Mar-
cos. Colima : Distrito Centro, Mun. Coqui-
matlan. Chihuahuae: Distrito Camargo,

. Mun. Sta. Rosalia, Distrito Hidalgo, Mun.

Parral y Mun. Minas Nuevas, mina “El
Verde.” Durango, Guerrero, Guanajuato,
Jalisco, Michoaedn, Coahuila y otros.
“Fosfatos: Entre los fosfatos debemos
mencionar desde luego la apatita; que es
un fosfato de calcio con cloruro o fluoruro,
o con los dos, y cuya férmula general es:

(Ca F ) Cad (PO4)3.
(CaCI ) Ca4 (PO4)3.

“Las tnicas localidades en México don-
de existe apgtite (que es un fosfato de
caleio, como se dijo anteriormente) son:
en Michoaciin, en el Distrito de Marava-
tio, Mineral de Tlalpujahua y en el Esta-
do de Durango, en el cerro del Mercado.
En esta Gltima localidad, la apatita se
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presenta en cristales de la variedad llama-
da Sparragina, llegindose a encontrar
hermosos ejemplares por su tamaiio y lim-
pidez. Es abundante.

“Los fosfatos importantes para la in-
dustria, utilizados como abonos, después
de superfosfatarlos, son fosfatos natu-
rales, mis o menos impuros, constituidos
principalmente por fosfato tricdleico. De
estos fosfatos se sabe que existen extensas
capas en el Estado de Nuevo Ledn, cerca
de Monterrey, en el cerro de Topo Chico,
v en el Cojo, en Tamaulipas. Como no
han sido estudiados estos depdsitos, no
se conoce su valor comercial, aunque se
sabe que es muy grande. En el mismo Es-
tado, hay ofros importantes depdsitos
en los terrenos comunales de la poblacién
~de Villa Aldama. En las Sierras de Ma-

zapil y Concepcién del Oro, Zacatecas,
existen roecas fosforiticas que tampoco han
sido estudiadas en su punto comercial.

“La existencia de los fosfatos natura-
les en todo el pais, debe ser considerada
como asunto de vital importancia para el
mismo, dada la gran utilidad«de ellos para
la agricultura como abonos de primer or-
den, pues el fosforo es materia prima para
la vida vegetal y animal.

“Algunas muestras de fosfatos de Topo
Chico, analizadas en el Instituto Geol6gi-
co National por el seflor José C. Zirate,
dieron un promedio de 75.98% de fosfato
tricilcico.

“El fosfato tricileico, que es la forma
més comfn de fosfatos naturales, es inso-
luble en el aguna y, por lo tanto, no es
asimilable. De los tres compuestos que
el dcido fosférico forma con el ealcio, el
més soluble es fosfato monocilcico, y hay
que convertir en éste los otros dos, para
utilizar el fésforo en la agricultura. Esta

~ conversién se hace por medio del Acido
sulffirico, que se pone en contacto con los
sulfatos pulverizados ya de origen mine-
ral o animal (Apatitas, Fosforitas, Copro-
litas, Rocas Fosfatadas, huesos y guano).
El mineral pulverizado tratado con el éci-
do sulfirico, se transforma en fosfato mo-
nocilcico y sulfato, y queda convertido
en una papilla que se deja secar para ser

embarcada. Este superfosfato es pobre en
deido fosférico. Se fabrica superfosfato
més rico en dcido fosférico, usando fcido
sulfirico més diluido, en la cantidad ne-
cesaria, segin céleulo, conociendo la can-
tidad de fosfato de la muestra por trans-
formar, analizada. Este ataque, deja como
residuo yeso, o sea sulfate de cal, que se
separa. Se hacen ataques sucesivos sepa-
rando siempre el yeso y lavandolo muy
bien, sin juntar estas agunas de lavado
con el primer liquido sino utilizindolas
para dilunir el Acido sulfarico atacante,
El liguido que resulta de ese ataque se
concentra, lo que hace depositar mis ye-
80 ; va concentrado, siendo casi puro dcido
fosférico, se le hace obrar sobre los fos-
fatos que tranforma en fosfatos bicil-
cicos, con mucho contenido de fésforo.

“La cantidad de fosfatos consumidos
en el mundo, en agricultura, es enorme, y
todo pais debe preocuparse por conser-
var sus reservas de fosfatos. Nuestros sue-
los explotados agricolamente, no estin
agotados atin, pero debemos pensar que
algtn dia llegarin al estado en que se en-
cuentran los de Europa, y para entonces
debemos usar nuestros fosfatos. Ademis,
el cultivo intensivo hace uso de ellos y no
es necesario que el suelo esté agotado
para que puedan usarse los abonos, sino
que para obtener mejorés productos. Los
Estados Unidos tienen muy bien 1egla-
mentada la explotacién y conservaciom de
sus reservas de fosfatos, y han sido decla-
wdas tierras nacionales las que los con-
tienen.

“IEn México se preparan superfosfatos
en la fibrica de dcidos de la Viga, en el
Distrito Federal.

“Otra fuente de fésforo para la agri-
cultura es el guano, del que tenemos gran-
des existencias en nuestras islas del Pa-
cifico. Se je usa en su estado natural o
después de muy ligera preparacion,

Aundlisis de fosfatos
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“Nitratos: Xl salitre es nitrato de Po-
tasio y el nitro es nitrato de sodio. Nin-
guno de los dos es explotable en escala
en la Repablica. Al final se indican las
localidades donde hay nitratos en Méxi-
co, advirtiendo que de ellos, sblo. se sabe
gque en Coquimatlan, Colima y en algunos
lugares del Bajio se benefician esas sales,
asi como en la Baja California. Los ni-
tratos se encuentran en terrenos de climas
desérticos, dada la gran solubilidad de
esas sales, se les encuentra en los depb-
sitos de agua principalmente en nuestros

lagos de la region Oeste y Noroeste de la
.Repﬁblica. en gran cantidad, después de
una esporfidica y fuerte precipitaciéon flu-
vial; donde se manmtienen en disolucion
y se van concentrando gradualmente en
la larga temporada de sequias, hasta lle-
gar a ser beneficiables. En el Bajio se
prepara asi salitre que compite ventajo-
samente con el que viene de Inglaterra.
Se caleunla en una tonelada diaria de sali-
tre que se podria obtener de esos depositos.

“El llamado “salitre” de los lagos del
Valle de México, sobre todo, del de Tex-
coco, no-es ningin nitrato, sino “teques-
quite,” esto es, carbonato de sodio, con
algunas otras sales alealinas, y de mag-
nesio como impurezas, en pequeiiisima des-
preciable proporcién, El salitre que contie-
ne no pasa de la proporciéon de 0.3 por
ciento, y, por lo tanto, no es explotable.

“Dada la escasez de nitratos en Méxi-
co, nos vemos en la necesidad de importar
los. Los grandes yacimientos del Pera
v Chile, principalmente de los de esta
nitima nacién, son los que abastecen al

mundo entero de nitratos naturales. Con.
motivo de la guerra pasada, que demandé
una colosal cantidad de nitratos necesaria
para los explosivos, la industria del sali-
tre, adquiri6 en estos tltimos tiempos,
nn desarrollo asombroso. Como se dijo,
Perii y Chile, abastecen de salitre natural;
pero paises como Alemania aislados hoy
del comercio mundial, tienen que fabricar
sus nitratos y han llegado a un alto gra-
do de perfeccionamiento en sus métodos
para obtenerlos, partiendo del f4zoe at-
mosférico, fijindolo por diversos procedi-
mientos.

!

Daios de algunos salitres analizados en

el Instituto Geoldgico Nacional

Tierras salitrosas de la mina de los
Amiales, en Coquimatlin, Colima:

ok IS AT it e 4% LIk b dvked 04
Nf)aK ........... G s g e 8.67
A A s e s 0.23
SO Na o e s e 0.14
_Rc_siduo innoloble e o s hres 86.61

Salitre extraido por lexiviacién de las
tierras anteriores:

B0 st e s 0.82
O ool it oo R venar 98.02
RO e e e s e o 0.69
+ Residuo insoluble,...... e 0.23

“Los nitratos no s6lo tienen importan-
cia para la fabricacién del dcido nitrico,
nitratos y explosivos, sino también, y muy
grande, como fertilizadores. Este es su
prineipal uso.

Nitro

Aguascalientes.—Part. Aguascalientes:
cerca de Aguascalientes.

Colima.—

Chihuahua.—Dist. Camargo : Mun. San-
ta Rosalia.

‘Durango.—Part. Nombre de Dios: Mun.
Poanas, Hda. de Sam Esteban.

Hidalgo.—Entre Actopan y Atotonilco.
Jalisco.—Cantén de Ahualulco: Pblp.
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Hostotipaquillo ; Mineral S8an Pedro Anal-

co.

Jalisco.—Cant6én de Cocula: Municipa-
lidad de Ameca, Valle de Ameca.

Jalisco,—Cantén de Autlan: Valle de
Autlin.

Jalisco.—Cantén de Sayula: Municipa-
lidad de Amatitlin.

(Tomado de los Catélogos Sisteméitico
y Geogrifico de las Especies Mineralogi-
cas de la Repiblica Mexicana, por don Jo-
8¢ G. Aguilera).”

Ya para terminar, creo conveniente ha-
cer del conocimiento de ustedes, que la
Direccion de Agricultura ha hecho todas
las gestiones convenientes ante los Fe-
rrocarriles, a fin de que fuera disminuido
el flete que actualmente se paga por el
transporte de abonos, que es demasiado
alto, y con tal motivo, pregunt6 a las_ci-
tadas oficinas, si aun estaba o no en vi-
gor la concesién especial, que es la si-
guiente:.

“Concesion que hace la Compaiia de los
Ferrocarriles Nacionales de México, en
los fletes para el transporte de abo-
Nno8.

“Habiendo tomado en consideracién la
Compaiiia de los Ferrocarriles Naciona-
les de México, las gestiones que sobre re-
baja de tarifas aplicables al transporte
de abonos, se venian haciendo desde hace
tiempo con tal fin, en atenciéon a la ur-
gencia de abonar las tierras para aumen-
tar la produccién agricola del pafs,
tiltimamente dié a conocer por el Departa-
mento General de Fletes a todos sus Agen-
tes, el Suplemento nimero 1 de la tarifa
especial nimero 320, referente al trans-
porte de abonos naturales o manufactu-

rados que se produzcan en la Repiblica
¥y a los importados, siempre que vengan
en mezclas, a los precios sigunientes:

“En carro por entero, con peso mini-
mo de 15,000 kilogramos, un centavo por
1,000 kilogramos y por kilémetro, con co-
bro minimo de §3.00 por 1,000 kilogra-
mos.

“Para obtener estas cuotas, los intere-
sados deberian dirigirse a la Direccién Ge-
neral de Agricultura, dependiente de la
Secretaria de Fomento, quien librari las
Ordenes relativas, siempre que de sus in-
vestigaciones pueda concluir que serin
debidamente empleadas en usos agricolas
¥ no industriales.”

A lo cual contestaron, que aun cuan-
do no estaba en vigor la concesién de re-
ferencia, ya se procedia a estudiar una
cuota especial, por tratarse de un articu-
lo de interés para el mejoramiento de
nuestra agricultura.

El dia en que México tenga bien regla-
mentada la explotacién de sus yacimien-
tos de abonos, perfectamente abonadas y
cultivadas sus tierras, nuestra produc-
¢ién agricola y pecuaria, no sélo bastard

para satisfacer las necesidades del pais,

gino que adin podremos exportar el exce-
dente al extranjero, en mayor escala de
lo que ahora se hace.

NOTA.—Los datos relativos a nitrafos,
nitro, fosfatos, anilisis y localidades, que
en la presente conferencia me he permi-
tido indicarles, me fueron proporcionados
bondadosamente per el sefior ingeniero
José C. Haro, Director Interino del Ins-
tituto Geoldgico Nacional de México.
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