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E 'L'RODrC'c ro x 

La proyectada presa de la Boqu illa de la Casa de 
Don Mnl'Un, tiene el objeto de almacenar en el \'3 S0 que 
p ropol'ciona ]a depresión entro la. Siena de Jia ]~[lja y la 
pequ eiía 1)oblaci6n de JUÚl'cz·, )f18 ag\1as del Bio Sa:la.do 
qu e se forma en di ch'o "aso por la ' unión 'del Ufo Sabin as 
y del de los Nadadol'es. -La s ngufl s de hV ])I'Csa sel'ún uti: 
lizadas pil r'u r egar extensos terrenos de magnífica calidad 
qu e ex isten al Ol'iente dc' la bOtlllilla , ~' que hoy día úni
camente en una. extensión muy I'ct'hiciela está n bnjo clIlti
YO, 111 ierül'a s que la mayo,' l)Or'c1ón sólo se ap1'o vecha eomo 
ugostadero, 

J.Ju Boquilla de Don 1fal'tiu cs el úni co punto (lllÚ, en el 
C11l'so medio del Bio Sajado oCt'ecc cond iciones far ombles 

I pal'a la construcción· de una pt'csa, porq ue sólo en este 
]ngfl l' el I'i o flt r'a\'iesa una zona de plegamientos pOI' cuya 
ca tl sa cstra tos más ant iguos y más l'cs ~ stentes llegan a 
forma l' el nú cleo de Hila sierra qu e sobrcsalc del nivel ge
nel'al de la r egión, mientras que tanto rfo arriba como 
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aguas Ilbajo en las capas más mOdel'II3S y poco j'cs isteu tc'i 

QUP fOl'man la superficie del tel'l'cno, el río ha pl'ofuud izado 

8 U lecho encajonúndose en ellas. 

STTUACION · GEOGRAFICA, MORFOJ,OGIA 
E RlDROGRAFIA 

La S iena de J~a Laja, co mo se llama K1 conjunto de J;¡ 
Siena de] Clll'acol, al SUI', y de la de C a de Don Uartín, 
eo el NOl'te oe la. boquilla, es una. de las últimas y débiles 
Illanifestaciones de plegamiento de la Sierra Madre Orien · 
tal , por su lado hacia el Golfo. Se extiende en forma de 
una cordillera, de unos cuar'cota kilómetros de largo, des
de cerca de la Villa de Juárez .(al SE. de la importante 
poulacióll de Sabinas), hasta cerca de la Estación de Ro
driguez, sobre el Ferrocarril Nacional , con una dirección 
NN \V.-SSE., cal'acterí'stica pal'a todos los plcg'i1 wiclltos 

del sistema de la Sierra Uadre en esta r eg ión . 

La sienita tiene su mayor desal'l'oHo horizontal y 
H,),t icnl en la parte ceniTa l dOlld e su bas(' llega a t e Uf' l' 

unos t!'es kilómetros de anch'o y donde se c le\ta ll sus emi
nencias m{ls altas a llnos 350 metros sobrc e l mlll'. Desde 
esta región central la altura de la cresta va disminuyendo 
hachl el NOl'te, como hacia el . Sur, y confol'me va l'edu cién· 
dose ta mbién la anchura de la s ierra hasta que sus extre· 
mos se su mergen en ~l mllH S diJ'ecdoucs COn dcc)h'c ~lInn.' (> 11 

In planicie ondú lad a que ]a rodea, 

Debid·o a la mayor altura en la par te central; la sierra 
tiene en esta zona un l'elim"c ulás inquieto j en su Cl'csta 
sobresalen aqui algunas em inencias aisladas, mientras qne 
en general el perfil de la sierra es más uniforme; y mien
tras que en los fl ancos de la porción media se han desarro
llado algu nas cañadas de mayol'es dimensiones, en e l !'esto 
dc la sierra estas son bastant~ escasas. En toda la parte 

/ 
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al Norte de la boquilla, por ejemplo, sólo se ha [o,'maclo 
un pequeño arroyo en el flanco occidental. 

Los flancos occiden tajes de la sierra descienden con 
un declhrc, por lo general suave y uniforme, hacia la de
p,'esión del vaso y s610 cerca de la boquilla, donde el rio 
llega hasta el pie de la sierra, se obser .. a la forma de una 
ladera"más escarpada" También hacia el Oriente, donde el 
.. ío signe a menor o mayor distancia del pie de la si.2 l'1'fI 
hacia el Sureste, los flancos de la sierra son relativamente 
suan's y uniformes, sin embargo del maY'Or desarrollo de 
su relim'c, tanto en ,el sentido horizontal como vertical. 
Todo esto indica que la estructura interior de la sierra es 

, 

unifOl'me también. ,-

La plnnicie ondulada al Poniente de la Sierra, se ex
tieude eu dirección hacia el SW, hasta las elevaciones ca
racterísticas de las Mes,iJlas, que, como indica su nombr,C, 
se co mponen de algunos macizos en forma de mesetas aU
neadils que sobresalen con altura variable de la llanura que 
los rodea. Una serie de loma s muy poco pronun ciadas 
fOl'ma en este llano ond ulado una división de aguas que 
separa el (uturo vaso de la presa de Don Martin, de la' 
zona austral que desagua ha cia el arroyo de San Juan de 
la Mucha Agua, a fluente del nio de Candela que corre al 
Slll' de la Sier"" del Caracol y se junta con el Salado en 
el Paso de La J_aia, ya cerca de Rodriguez, 

En di,'ccción hacia el W, y NW., la planicie ondulada 
se extiende hacia el pie de las cordi ll eras altas de Ja Sierra 
Mach'c como La Sic,.,.a de Los Pújaros Azules, ce,'ca de 
PI'Ogl'CSO, la Sierra Hermosa de Santa Rosa, cerea de )Iúz
quiz y a la Siena del Burro, más al Norte. En el Xorte 
tel'mina en el lomerío de los Pcyotcs, pel'teneciente esta 
zona ya a los bajlos que desaguan hacia el Rio del Cama-
1'(111, oho afluente del Ufo Salado qne l'eCOtlon~ il ('1 Ln ~tan 

tes aguas abajo de Rodríguez. 
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Hacia el Este, Ja llanura se extiende con SUU\' c declh'c 
hacia este rumbo y con ligCl'3S ondulaciones de dirección 
~~W-SSE., hasta el lito,"III del Golfo. 

El Hío Salado se forma en el ra so de la futura presa 
con la afluencia del Hío Salado de los Kad1ldores al Rlo 
de Sabinas que es el mús caudaloso de los dos. Ambos rlos 
yiencll de la Sicl'l'a ) Iadl'c, al P on iente, y en su paso por 
]a plnnicie ondulada. formada, pOl' depósitos cuate l'llill'i D~, 

s u curso méa ndt'Í('O Ol'iginal (as1 como el del Río Salado 
hasta la Boq1lilla), se ha establecido de uua forma defi· 
niOra el causa del enc<ljon ~lIñ i ento a que ha negado desde 
entonces, miC'lltms qu e la planicie en general ha s ido des
gastada y I'cuaj nda de lIna manera lenta y uniforme, por 
lo menos ell la I'('~ i óll que octlpa el ,-uso de la presa. 

EH la Boquilla, el ,'ío en sus avenidas periódicas ha 
destruido la mayo,' pa,·te de l os dep6sitos cuatCl'narios que 
cubr ieron en un tiempo el fondo rocalloso, pero hasta aho
ra todavía no ha tcnido t iempo y fuerza snficiente de pro
f11ndizar 811 le('110 en estas rocas. Rio abajo, en cambio, 
se encajona de nuero I'úpid:lluentc 3" corre actualmente 
en Hila bal'l':1UCfl. abiel'ta en Jos depósitos cuaternar'jos que 
forman en su mnl'geu izq lliercla paredones de doce y más 
mett'os de nIl 11l'<I , mit'IIU'as en ]a OI'jlla del'echa éstos que 
c n b l·j{~J 'on aquí en cnpas mús delgadas los flancos de la 
Riel'l'n de J ... a .Laja, en general han sido destruitlos. La 
N'osión de la ~ l1ped iti e de los depósitos cuaternarios al 
E ste de In 8icl' I'a .lifiere en nlgo de ]a del nl ~o de 1:1 p,'c8n, 
pues micnt ras all1, pl'ol'><:l1Jlementc por la pendiente bidráu
lj ea fnerte del I'ío que entre Juál'cZ y Don Martin, es apro· 
ximadn mcntc de l,r; pOt' kil ómetro, el desgaste ha s ido uni· 
(orJUe en sentid o hOl' izontal , I'ío abajo de Don Martín la 
pendiente SUH\'C de 0,50 metros por kilómeh'o entre Don 
J[a¡'tín y Rodl'ígu ez, ..s610 ha Ol'iginado la formación de nna 
tCI'I'3Zn bien mal'cada qlJe, pOI' el margen izqu ierdo, con 
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ulla unchUJ'a relati\"amente cOI'la acompnfia al río hasta 
la Hacienda. de la Uefol'ma, Domina a esta terraza tUHt 
meseL .... formada por acm'reo fluvial, no consolidado, que 
en IIn tiempo formaba la capa superior de los depósitos 
CUaiCl'lln rios y la supel'ficie de Ja 11<111111',.1. quedando dÍ! 
esta cubierta hoy dia, sólo restos aislados al P oniente de 
1a Sie1'ra de J ... a ~aja, n;ieutl'<lS que al Oriente ]a meseta 
constitui da por este atanco inco hel'ente todav1a, tieue 111\;.1 

extensión muy considcl'able. 
El régimen del Rio Salado es como el de todos los dos 

dc~ esta región sem iúrida , de un ga to muy J'educido en el 
cstinje, de crecientes medhulas y fuertes durante los me· 
ses de rerano y de a"enidas enormes en esta estacióñ en 
algu nos afios excepcionales, En el corto lapso de t iempo 
durante el cllal se hall hecho aforos del rí o (desde 1901 
hasta 1913, y desde 1923 hasta la fecba) se han reg istrado 
an:nidas con un gasto de mús de ~1 ,OOO 111 ('11'08 cúbico~ por 
segundo, pero es segul'O que estas no son las máximas a 
qu e puede ll egar el 1'10, Poco aguas abajo de San Antonio 
la barranca del do tiene una profundidad de más de quin, 
ce metros y está bastante abierta" Hace aquí' una curva 
no mlly pronullciada, y en el 1101'd(> de ella se elltUcntl'<l1l 
en la tel'raza troncos de' gigantescos satinos que el J'ío, no " 
cup icndo en SU cauce amplio, ha arrojado a la terraza, lo 
que d:l \lna ídea de la cantidad de agua que el Rí o Salado 
puede conducir en sus Cl'ec.ielltc~ " 

GEOLOGIA DE LA ZO~A 

Las forma ciones qu e aflol'an en la Siel'ra de La Laja 
y ell sus al!'ededores que abarca el pro)'ecto de la P ... sa de 
Don UUl'tin SOI1, s in excepción , de ol'jgen ~ed illl cntario, 

S6Jo al NW" y ya fue m del ya so de la presa hay unas emi
Dancins qu e deuen su fOJ'mación al "olcHnismo, pero su ex· 

• 
, 
I 
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tensión y elevaci6n son tan reducidas que sus rocas ui 
figuran en los depósitos fluviales del Río Salado. En cam· 
bio, encontramos rocas ernpth'as de una proveniencia le
jana (Sierra Madre) en estos depósitos mencionados y en 
otros de Ol'igell fluvial antiguo. 

La Sierra de La Laja está formada por una serie muy , 
potente de calizas de color gris, y gris azulado, en bancos 
relativamente delgados cuyo grueso varIa entre 20. y no. 
centlmetros. En la parte superior de la formac ión calcárea 
llay una serie de bancos de caliza cuyo color es algo mús 
amul'iUento, deuldo a hidl'óxidos de fi eno que pro\'icnell 
de núcleos de hcmatita que con cierta frecuencia se ha
Hno diseminados en catus capas y qu e al descomponerse 
tiii cu de colol'es, de crtfé y I'ojizo sobre todo, la slIperfici l' 
a !te,'ada de las piedras. 

A.lternan con los bancos de caliza, bastu.ute pÚI'U, y 
(1(' colores clal'os, de la fO l'lIlución ca lcá.rea, oh'as de ca liza", 

, npiz~U'l'adas, lllÚS o mell OS mUl'gosas, y de colores más obs
cu ros, habie~do entre estas intercalaciones unas que por 
contcne l' sólo una ca ntjdnd pcqueíia de eUI"bonato de cal 
pueden clasificarse de pizarras arcillosas. Su contenido en 
substancjas orgún icas es por lo general muy grande, ] 0 

que les d~L un color negro, mientras que en otros casos, por 
cierto raT'Os, cuando falta la substancia orgánica, la piza
rra tiene nn color amarillo grisáceo claro. A veccs el api
z"r!'amiento de estas capas es perfecto y fino y la roca de· 
muestra entonces una hoj osidad muy grande. 

En la 8upcl'ficie, y al contacto con los agentes atmos
rél'icos, la caliza se euu!'e de una costra delgada blanca 
grisácea, donde f:tIta la materia colorante del {¡erro, y de 
café obscul'o, donde ésta está pl'csente. l"as pizarras, al 
alteral'se, piel'den S il co lor obscuro a causa de la oxidac.ión 
de su subst.a nc i~ Ol'gúnica y el ~lpiz.arramieuto y la hoj osi
dad latente de la "oca f,'esca, se ha ce patente con el pro-

• 
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greso de la alteJ'ación, J'esultando de este proceso y de la 
lC'x h' iación <lel carbonato ue cal una m.3rga y, nI rill. tlll ; l 

<ll 'cill;l de color'es clm'os y de una pronunciada ~structlll'n 
¡lpb:al'l'ada. 

Sob,'c la formación calcárea de la Sierra de La Laja 
descansa otra de pizarras arcillosas, y a veces algo mar
gosas, con intercalaciones .escasas de bancos de caliza en 
S11 pnl'te infcdol' que fonna su transición a Ja furma ción 
cn lcúl'ea en su bajo. Las capas arcillosas infru'iores de esta 
serie, t ienen un color azulado obscuro y demuestran todu"in 
cierta dm'eza y resistencia a la altCJ'aci60, pero bien pronto 
Inlsa n hacia arriba, a arcillas y margas de colores pardos 
obscuros, sumamente suaves, del eznables ~ propensas a 
una alteración y desintegración rápida y completa, estando 
acompaJ1ado este proceso de un cambio de los colores obs
curos a tintes claros de gris y a m:ll' ilI o, Esta propied~ld 
muy característica de estas arc ill as es debida prouaule.\ 
nwn te n Sil conten ido ruede de sulfato de eH I en [ol'ma de 
a nhidrita (Usemi nado finamente eu la roca y que al con
tacto con la atmósfcl'a se hidrata y se transforma en yeso 
que cl'ista liza, al1m~ntando su ,'olumen, por lo cua l desin
jegru la estl'l1ctu l'U de la s m'cillas, de tul manera; que, por 
ejemplo, de los t rozos sacados de las ex}}loraciones que se 
han pl'acticado últimamente en esta formaci6n, en el tI'nns
curso de J)OCOS días Quedaron solamente montones de ar
cilla sin estl'uctura .Y coherencia. 

Esta fOl'maci6n de pjzal'l'3S arcillosas y margosas que 
l>e!'tenece n. la qne en Texas se ha dcnominado Upson Clay 
y ~I\lylol' 3rrll' IR, y qu .. c son del Santol1iano SnpcriOI', des
CHlIsa en concorda ncia sobre la s cali zas aniba descritas 
fJU ll pOI' Sil parte pertenecen al Santoniano Inferior, y que 
WJ1 conocidas en los Estados Unidos, al otro lado del Río 

·R¡'U\·o, con el nombre de Austin Chal k, Ambas formacio-

• 

/ 



• 

\ 

42 DR. PAUL WAITZ 
----------~~--~---------

nes fÚl'man el S:lIItonimlO que pertenece a la. patto med ia 
del C,'e!',ci('o Supel'iol' , 

l.a s piZ:1I' I'flS de los TayJol' MarIa pasan hacin. arriba 
leuta mente, y al parecer en concordancia en areniscas de 
(;olo1'os p;lI'dos y ,-er'c10$os, Clll1l'cític:1s .,. ca lcÚl'eas y otros 
sed ilMnJos de la pal'te alta del Ol'étlicico Supel'io,', 

J.AtS Jll'imcl'as afloran todavía en el interior del futuro 
\"a ~o: llo r ejemplo, en las lomas del Dc\'isfldcl'o. en el ca
mino de Don :llm'tin a la Hacienda del AJamo, cel'ca de 
ésta últillla, y en la loma en qne está situado el casco de 
tlirha finen. lIús al Poniente, más COl'ca d e Ins :.\1c..·¡:.;Ulns . 
en el .A l'I'oyo de J..Ia Azufl'oS;O., se encuentra e n estas arenis
cas la Exogyrtl. Costata, fósil caractcl'isfico que comprueba 
que las capas pel'tenecen a los San Miguel Beds del Ca m
paniHllo <Jet Crctúcico Superior, Los sed imentos superio· 
res rOl'man la s capas casi planas dc las Mesillas, ya afuera 
<lel "n "O ,1' al S~Y, <le él, 

Al O,'iouLe de la Siel'l'a de La J.aja, los Taylol' Marls 
afloJ'f111 en el fondo. ~. en Ja- pade jufel'iol' d<" las lnder'a" 
de In Ual'l'HIlCn del Hío Salado, en muchos lugares entre 
Don )fm'till ~. TAl. Ue(ol'llla , Fuera de, la bal'l'nuc(.\ no se 
asolllan en la superficie del tcn'cno, En cambio, llegan a 
aflo!'ar cnpa~ sedimentarias mús modcl'nas en alguuas lo
mas, cel'ca de la Anguila y de la Lagu~n. del Zancudo, p er
tenecientt-s l'~tos estratos más co nsistentes a las areniscas 
pm',ln5<l dcl Cillllpan iano. lo que CO mpl'l1COn In IlI'esencin de 
la Exog~'l'il Costata que se encucntra con JUu cha frecuen
cia C'11 ('sos hlg-al'es, )Iás al Este, siguen las capas del Orc
túcico Supcl'iol' m{ls alto y encima dc ellas las del Tercia
J'io quC' rOl'man cl subsuelo de las llanuras que se e...'\':ticnden . 
de a llá hasta la costa del Golfo, • 

'J1\"llelllos pOI' lo tanto, en la Sicl'l'a de La Laja. y en 
SlIF; nll'í'drdOl'es. las formaciones del CJ'etúc ico Superior 
que COlista en el cuadro adjunto número 1, • 



~ 
O 
¡;¡ 

'" o.. 
::> 
<ll 
O 
U 
~ 

U 
<: 
¡.. 
OJ 

'" U 

CONDICIONES GEOLóGICAS 43 

CUADRO NUM. I 

FORMACIONES GEOLOGICAS DE LOS ALREDEDORES 
DE LA CASA DE, DON MARTIN 

Al W, de la Sierra 
Si erra de La l.·aja de La Laja 

" o 
·0 
• c. 

cii 
o 
~ ·c 
.'l 
g 

<ll 
e 
.§ 
~ 
= 

Mesilllas. 

Entre Mesillas 
y Arroyo de La 
Asurrosa. 

Arro\'o de La 
Asurrosa y Hda. 
del Alama. 

\ 'aso de la pre
, s o.. 

Al E. de l. 
Sierra de La r~aj a 

Camarón. 

J~a Anguila. La~ 
guna del Zan
cudo. 

Barranca del 
Salado, desde 
DOIll\Iartín bas
ta cerca de R o
dríguez. 

o 
Sierra de La Laja. 

. ~ 
R 
= • '" (; 

.~ 
o 

~ 
ti: 

Fó!iles 

Lalllelibran~ 
quios, Gastrópo
dos, Amonitas, 

Plantas y mau
tos de carbón. 

Exogyra costata 
y ot ros. Lameli
branquios, Gas
tr6podos. 

r~amelibran
quios,Amonita • . 

IUOCenl.lllUS Crip
si y otros. 
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Todps estas capas están en posición concordante, es 
deci r, durante todo el tiempo en el cual fu eron depositadas 
no ha habido mO\Timientos tectónicos inteusos que hubieran 
ocasiollado un cambio en la posición horizontal de las ca
pas infel'iores, respecto a las superiores de ]a serie, aunque 
debe Iwbcr' habido call1bios en S il altura )'clath"a y CII L\s 
condiciones de sn sedimentación genera l, lo q11 e debe dedn
eit'se del ca mbio ell el carúctcl' de la s roca s .le Jos difl'J'e n tt~ :-: 

~edilll entos. El Anstin Chalk o las ca li7.3s IllÚS o lII e ll OS 011;11" 

gosas de Austin son, con toda seguridad, una form ación 
mal'ina, mientl'as que en los sedimentos super' jorcs su natu
raleza de areniscas y la existencia de plantas y de algunos 
fósiles característicos indica que se deben haber formad o 

. eDl esteros y laguuas cercanas a la costa . Después de la 
formación del Maesh'ichtiano, al fin del Cretácico, princi· 
pi6 un levantamiento decisivo de la ZODa y a causa de éste, 
un pCl'iodo de eros1ón, tcncstl'c aCOIII}.uili:1l1o, ('11 ti r mpn-: 
m{L\i modet'nos~ de una aClIllllllH('ión de rl epúsito~ flm' inh'," 
y c6Iico~, sin .que desde el fin del Cl'ctúcico hasta 1~ 1I r.~11 · 0 l'i 

(Has esta pal't·e huya quedado il1\"adida otl 'a. yez pO I' el mal' 
ue] Golfo, cuya exteusi6u rué rcdncilla cont inualllc n1<, . I · (~' 

tir,{tndose gl'adtwJme.ute 11.1 cos'~a h:lc in ... e l E~te, dlll '¡lll tl' ('1 
r.I'cl'cial·io y Cuutcrn:ll' io, df'sdc los nJ¡'cdedOl'cs dc la ZOIl:1 
donde se eucucntl'H hoy dhl la Estneión de Ca rn rt r'óll Itn ~{¡ 1 
l' 1I posición ~ actua ] , .' 

E l lcnlllhunien to de la I'cgión , a l finalizar el C,'pi ú, 
, cica, fu é acompaiiado y segui rlo por fUN'tes pl egtllJlienl o,,; 

en la zona. lIe la Siena lfndl'e. y mellos rucl·te~ al .Es te ¡J ,. 

ella. s ir ndd uno de és to9 últ imos, el plieg ue pe1 lu e ri o de 
la Sierra de ' L>1 Laja. El plegamiento de esta siena y do 
oh'as semejantes de la zona, ha sido ta n lento, que por lo 
menos los rios más impOl-tan tes del sistema fluvial esta· 
hlec ido 1)01' el ]evnntamiento de ]a región t icl'l'a :I dentl'o. 
podía.u \'encer sin desviarse estos obstáculos que se opu-
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sientn a su curso fijado 'ya con anterioridad, y así vemos 
qUQ el nío Salado ha conservado su curso perpendicular
IIIcntc a tra,'és de la Siena de La. l:.raja, 'OI'nUido por cali· 
¡.:ns dUl'as y resistcutcs, sin embargo de que :l l>oca dista1l 
cia, tanto en el Stu' como en el Norte, la caliza de la. sie.rra 
se stlIHel'gc en el plan de la Jlnnu l'a oudllhü]a forlllada pUf' 
la s marga s deleznables de ' Taylor, que DO ofrece ninguna 
res istencia a la erosión; y en las cuales el Rio Salado hu
biera eucontrado cond iciones favorables para abdr su le
cho, si el levantamiento del núcleo duro de la Sierra de La 
Laja hubiera siguificado un obstáculo para él. 

l .ia, e rol'5 i6n muy fuerte p. qne quedó expuesta la impel'
ficüc ("'n la comal'cu, en Jos pl'itmcl'os tiempos, 'dm'anb! y d eoS
ptlés de su lenllltamiento (y hemos d ato qn e CU:1 l1ti tut inl 
llI enl e dominal'on en aquella época los efectos de la el'osión 
!-!obre los del le,"antamiento ) dei"I3\"ó CO II mayor ímpet u ell 

lo alto del pli egue de la Siena de La Laja la cubiel'ta de 
las capas slI Jwacr etúcicas que en nD pl'incipio cubr ieron Sil 

nú -'h"'o de A lI stin Chalk, dejando a cste núcleo complcln
lIlell te desp]'ovisto de las capas sltperioJ'cs , 

En los f lancos de la s ierra., las capas deleznables d~ 
las mal'gns de Taylol' fueron atacadas, naturalmente, tamo 
bién por la eros ión que en ellas formó UDa ]]anul'a- ooduhidíl 
cuya supel'fic ie corta en ángulo ob licuo los pl anos de Jn 
estl'atificac ión de la formación, dc ... tal manera, que si nos 
alejamos de la sierra, perpendicularmente, a su eje long i
LlId in nl, tanto en dil'ección hacia el SW., CO:nlO hacín ('1 ~E" , 

encontramos en 'la llanu ra (donde hay afl¡(.amíento de 
las r'ocas scdimentnl'ias) siempre estratos, más y míis re
cientes, mientras más avanzamos en dichos rumbos. 

La superficie formada entonces por esta el'osión, hoy 
día cslú cubierta. en grande extensión pOI' depósitos flll· 
,'¡aleto; (y cólicos) que de esta mancra deSCfl llS:l 1J en posi 
ción discordante sobre las capas rnús antiguas de edad 



DR. PAUL WA1TZ 

variada (en los alrededores de la Siena de La Laja, sobre 
las formaciones del Austill G1101k hasta la Coal Set'ie de la 
rOl'mación de Eagle 1'ass) y pOl' esta raZón las cupas del 
Cretácico Superior, arriba de la caliza de AllsHn, sólo es
tán visibles en el fondo del R10 Salado y en alguna s de las 
lomas que, en los limites del vaso de la presa, sobresalen 
de los depósitos cuaternarios) o con más, precis ión, del Pl eis
toceno o de ] O~ Hf'yno!:lO Bcds a 'lile pel'tcnccen, 

Estas capas cualcl'llul'ias -son de origen terrestre en 
Sil totalidad, es decir, durante Sil formación no ha habido 
ya. invasión de"" m31' en esta zona. Pero en cambio, había 
terminado entollces también ya en esta región la época del 
fu erte desgaste que tuvo lugur en el 1.'e.l'cial'io, durante el 
cual aquella zona, que había resultado tierra, forma causa 
del levantamiento de fines del Cretácico y principio do! 
Ter'ciar'io, fué des¡;astado, mien(r'as que los productos de 
esta erosión formul'on los sed imentos tel'cim'ios mfl1'inos 
más al Es~e, Probablemente a. cnusa. de un huu'dimicnto 
gClleraJ de la región costera, su declive general )' s u pen
diente hidráulica, habian disminuído, mientra s quc habia 
quedado ésta (r!tima aumentada en la Siena Ma el re, al Po
n ie'lI te. Debido a esto, r a lln clillla m{l ~ húmedo. la C'l'o:o\iftn 
en esta última se había intensificad,o entonces, pero el 
poder ",'l'astl'ante de los ríos ele la par'te plana al pie de 
Ja Siel'l'R no el •. suficiente para tr~usJlol'tar los llHttc l:iales 
hasta el mat', SIIlO ~ólo para dC81nll'1':llInul'los en ('1 phln dI' - " Ja costa. A estas conclus-¡ onc' nos lIcvan la disposición 
y la naturaleza de los depósitos cuaternarios cnyo or igen 
fluvial está elemostrado, tanto por s.u naturaleza (conglo. 
mel'ados de cantos rodados de j)J'o\'.en iencia lejana), como 
por 1a il'regularidad de la extens ión hOl'izon ta l y vertical 
y de la estratificación vaga quc 8C ol)scl'\'a a veces en 
ellos, 
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La OH SC de esos depósitos' está a ht. ri ~ta sohuucntc 
en e l corte que ha hecho en ellos el Rio Sajado y su alhien· 
te princi pal el Rí o Sabinas, y tanto en el paso de Lugo y. 
ell el de La Lajila, ambos arl"iba de la Hoqllilla ,le Don )[':,,". 
Hu, como 1'10 abajo, e ntre eUas :r La ]{erOl'ma, aflol'<1 euc i-
111 ft de los sCllimcntos cJ'ctácicos cros.iolludos 1111 conglomc-
1:[1110 endurecido, compuesto de en ntos rodados. hasta de 10 
Ó 15 centímetros (le diúmetl'o, de enliza del Cl'ettlciéo Ule· 
,lio. de pedel'JJal de la lIli S~lla forma ción y tl e l'hJoJitHfo:. El 
celllellto del conglomcl'ndo es C'lI 'Oollato de cnJ. Se ousel'va 
('11 estos dep'úsrto!'i. llue t ienen un espesol' de HilO a tres :y 
mús metros, Hna estl'ntific¡lCión IIHly' " ¡¡ga y una ligpl'¡¡ in · 
cJicación de una sepu l'fl ción en bancos. Dond e el COUgIOHIC· 

I'fido descansa sohre In ca lizn de An ~t"i ll , jO:(I ellcnentt'ilu' to- ", 
lIH\''ía mnucholl cS de él en sn pos ición Qrigi nal, pel'o llo lHl c 

~'a('e sobre la s piZ3 1Tl-l S arcillosas y mnl'gos<H; de Taylol' fin .! 
el río y la cl'os,ión en genera l ataca Con tanta faci lidad . el 
conglomerado donde está al dcst uuiel'to, ha, expel'i menhld,) 
f'¡ '..:'cllentelllentc 1111 fl 'ftccionami en'Ío f uede, ca1ULi o~ de po, 
fol, i ciólI y derrumbes a ca US<l de h1 falta (lt~ ~ 1I sostén nnte
l'ior, I1hol'a dcshwftdo . 

Encima de este cong lomerad o y en t"l'<lIl~ici6n COIl él, se 
encuentran dep6sitos potentes de material margoso y pul· 
\'Cl'Ul ellto de color g l' js a,mal'Hlen to, COn jntercalaciones 
muy irregul ares de lentes y cintas de cantos rodados y de 

al'ena sin cohel'encia y en posición muy nll'iada, desde JIO
l'izontaIes, hasta Illuy in clinadas y torcidas. E n los depósi
tos pnh-ct'lllentos no se obsel'\'u ninguna estratificación o 
sepa1'ac ión en di sUnta s capas, de tal manera, que su 11S' 
pecto parece jud icflt' mús bien un ol·jg:en eóli co que rIllvjal, 
mi entl'as que sus jntel'calaciones de cal}as de Hre..na y gl'uvl\, 
arredondada, uo dejan dudar de S11 ol'igen flu \'iaI. El es
pesol' de estos deJ)ósitos es nll'iahle, debido a la i I'J'egula l'i 
dad de la superficie antigua, sobre -la cual de causan; la 

¡ 

, 
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::ill pcl'ficie original de esos depósitos, en ca mbio, demu es
tl'a un:.! consta nc ia y regul a ri dad Inotable, y t iene sólo una 
SlIa\'C iucHnacióu del P onien te ha cia el Oriente. 

Esta supeJ'ficie original 110 co inci(le, uattll '[I lmell tp, 

eDil lit supel'ficic .... actual, pues la ez'oaió n ha obrad o con 
cnol'gía SObl'C ella eI.\ toda s aqueJlns p ar tes do n<le han que
dado 11 1 descubierto, habiendo sucedid o esto, sobre todo, cel" 
ca del río pl'incjpal y de sus afluentes, mient ras que en 
11lgan:s más o menos npul'tados de estas zonas, de una CI'O

sión mú l'I "inl, Hna capa de ca ntos ,'oda dos sueltos, que 
en I1n t ie mpo parece ha.bta cubier to esos depósitos p"h'e
"ldentos en toda su extensi6n, ha COll scl'vado y proteg ido 
con su exi stencia las capa s suuyacentes mencionadas, 

E l conglomerad o endurecido jnfel'iol' se encuentra al 
p:U'CCCI' i'inicamen te en el fondo ,de las depresiones orig i
naleS'; los depósi tos pulverulentos tienen una extensjón 
horizontal más grande y rellena n d ichas depresiones hasta 
cier ta aJ t u"a, dejando descubiertas sólo las lomas que se 
elenl1l a mayor altura, Las capas de can tos l'ódados suel
tos, por fin, habiau estado extend idas también sobre palte 
de esa :.; I ÚIl1H S, en cuan to éstas no pasnban de 260 metros 
de nJ tUI'Cl , aproximadamente. 

Como el material de esta capa superior es completa· 
JlWlI tc incoherente en su estado origina l, y s610 postel' iol'
meute y de un a manera local ha sido endurecida al go por 

. lit rOl'ma ción de cal iche, los limi tes de los restos de ella, 
en tn nto que se hayan conservado, son su mamen te borra
dOR pOI' h:lb" r.e desparramado el material suel to alrededo l' 
del pli nto de su origen. En la qrilla del vaso de la PI'O' 
yecta da p l'esa encontra mos restos de estos dep6sitos, más 
rec ientes del cua terna r io en el Slll' y el Nor te, formando 
a lg una s emiIl en~ ias poco marcad as de ]a .dh·isi6n de aguas, 
E n el ya so mismo componen la Loma de Todos Santos, 
de ,]~ I axta l a y algnnas otras, de poca eleVAc ión. Los dcpó· 

, 
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sitos de la pal'te nguas del :XOI'tc, rodea. alli el J}ie de la 
Siena de ]ja l,..aja , que f:;C su mel'ge debajO' de ellas, y se 
11roJonga y se eD~nncha de aquí hacia. el Oriente, doude, 
e ntre]a pa r te slIper'io..l' del Bnjío del C'.ll11urón y el J~i () 

~ 

Salado (e lltre ])011 1],u,tíu y La J~c(OJ'ma) tieue su muyor 
desnnol lo, 110 8ill quC' lengfietas de elJ:l S se ex ti.cnd nn IlIIft" 

hacia el Este, 

Ya. en Ja s prtgillflS anteriores se ha advcl' tido que Jos 
sedimentos sl lfH'acl 'e tácicos de la zona de la SielTu de La 
I ,aja IltHI sido l ernnt-~dos 1)01' el plegamiento postc retácico, 
Eu ¡n s Jad er'<l S que fOl'lllilll la Boquilla. de Don 'A[ul'tin se 
obs(·J' \":.t el nnticlinnl Ql' este pli eg ue pel'feeta rnenf'c en las 
caUzas de A ust iu, que al , Ol' ien te bajan con nna inclina
ción de ó ft 100 haciíl esta, dirección, niientJ'as que llor el 
l'oniente su echado, algo mús pronunciado es hada el Oes
to.. El <lpex o sea. la cresta del :Ul ti clinal, por su parte, 
liNte 1IltH Ii:':Cl':1, incliuHción hacia. el N~'V. 

En el ' fondo de In. boqnilla las cn]las de la caliza de 
AustiJl, en j)Al'te est{tn cnbierta-; por los depósitos cltatcr
llH I'ios .r Jos recientes de.! río: l)e ro en e.l cauce del río y 
sobre todo en un bl'azo que éste ocupa sólo en sus cr ec ien 
tes, qu edHll a l descubi erto y se l)tTede obsel'nll' la ¡lIeJina

ció lI SS \V, de rllHS cll"-lil elltl'ad;~; y ' su cchado hilcia 

~NK, (I n la salüla de la boquilla , mientTil8 (JlI e ll el 
centro de (l ila , pl'eei ~fl mcntc donde la atraviesa la línea 
originnl de ' ln cOl,tina la erosión del río ha carad o en_ Ins 
ca p<l s culcá l'eas una profunda depresión o poza en 1:1 clla l 
rOl'ma 1111 I'emanso de HitOS 800 metl'os de lm'go, de mús de 
JOO mctl'os de ancho en algunas partes y de unos 6 llletros 
(l~ hond o en tiempo de estiaje, en su pal'te más profunda, 

• Al RE. de la IIllea cenüal ('lue COl'!'e ~, 4G" ~\' , ), '\ 
1I110~ 100 met l'os de elln , y a unos 400 mctl'os :11 ~"', d(ll T'Íu. 
!ifloJ'fln (111 el fondo de la boq uilla li-ls ca pas ca)cúl'ctll:i de 
A ust in, rOl'mando la. peq't.leüa. JOllla que ele aquí hu cia el 

~lt' moriu 800, Ahat e, Tomo 01,- 4 

• 

-
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SE. scpnl'u pOI' uu Ul 'Cll trnmo una depresión secuudaria 
excavada al jlie de la ladera Norte de la 'cañada, del bajlo 
del río. Lns capas que afl ora n en. la superficie de la loma, 
naturalmente están bastante desintegradas, sin embargo, el 
aHneamiellto de sus cabezas es bastante marcado y de
muestl'u la continnidad de la dirección y de los buzamien
tos visibl es en la sierra. 

POI' su lado Norte, es dec ir, hacia la depresión secuu
(larja , la loma tiene uu bOl'd o bien mar'cado en el cual es
fÚll cor ta dua las c iUlllS d e llllil m aUCl'il brusca y escfil' parda. 
En la depres ión entre la loma y la ¡;icl't'u, la rOca calcú I'ca 
maciza está a menos de XV:! llletJ·os de p(·ofno didnd . Hacia 
f~ l S., o ~ea hucia la dC}>l'csión pl'indpal del r ío, el f1an eo r,, · 
l'a ll o~o de la 10m11 se pierde con <leclh'c slún-e debaj o de los 
depósitos cunh'!l'llIlJ"ios, pe¡-o ell todo e l tl'fl lUO, d esde la loma 
ha s hl. el 1)I'ilzo seco del !'Ío, la !'oca se cnq leut¡-a a mellOs de 
;:.~~ Jvel l'OS de la "iupcl'fic il', 

E l UI'HZO sr"co o '(b<1yo lI:' COIIIO ~e des igll il eDil l':-:e 

nombre ;"dio, jl,'oreniente del SE, de los E stndos Uni, 
dos, esas J'itmificatiollcs secas de los rios, tienen su entrada 
en los nll'cdedol'cs qel Paso de 1.:1 Ln j ita, a linos :! Y2 kil ú
lIlcÍI'os ni SSYf, lle la Casa de Don :\J.:utiu, y l'ccortn l' !l 
Iíneul'cctn la t uJ'\'il. que hace el cauce pl'inc ipalllcl !'ío ;1 11 ' 

tes (le ilegaL' il la hOf]nitln, El uayon t iene nn flll Cho rll1' ia
' ble, y queda separado del I"fo p Ol' 11 11 a, faja de tCl'l'CII Q <l Igo 
ele \':lClo tic depósitos fJlldalc~ que han resistido la e l'o~i Ú Il 

del I'ío d u ,'a.l'lto ,sns cl'ecicJI tes a ta 118a de Ja. tn pida ngef.l ' 

tión que, se ha ~l e8a lToJl ado CTf ella. f.l\'ol'ecid a pOI' la hu 
medad que le lWÓpo l'ciona u a esta, fn j n las agua s pet'lIlltnell ' 
t es de l )·io. P r ecisamcnte por ItI fal ta de pl'Mctción pl 'O' 

I.JO l'cio IlHe,J n. poe HIla \'eg-etaciún ill'uol'esccl.Jte e intensa, ell 
los.. depós itos que estún Jf!'jos del CU1'SO pel'CJ] ll"{, d e l d o, I:1H 
crecientes han jlodido abrir el b,'azo del bayou, alll donde 
el golpe de la s aguas es mlt. intenso y limjlia,'lo de tod os 
los del1Ósito. s ueltoi'i (I" e cubríH n en t iempos antel'iol'f's 

, 

> 
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las capas desgas'tlldas de la caliza de Austin y de las mar· 
gas de Taylo", dejando sólo restos del conglomerado duro 
de Heynoso, e n algunos tl'a lllos. 

El golpe del agua de las c recientes que pa 'nu con ma

YOI' ímpetu p OI' la Jínen recta ,Y nlJ irl'ta 'del ua,Yon, ha c~u 

sudo en el lugar donde és te se une de nuevo con el río, la 
poza pl'ofllnda (le que hOlllos hnb]ntlo ilI'l'i lm, · La c l'Dsióu 

hacia In ])I'o(ulldjdad es IwOuablemeJlte till l ~<lda y Humen
tOlda pOI' lo!'! IlIoYimientos tUl"hulenros qtle resultan por ]a 
11 11 i(JlI de ]ns dos cO l'l'iclltcs lIe difcL'('lIhl tlb'ección; como 1a 
11('''411.1 ",1 río p ,' ill ('ipa l y (;'1 ilgllll ()tlt' Y¡('IIt! pOI' el hn'you. Los 
IIw\' illli rJlTOS tl1l,J..¡lIlenl·o~ (1p la 'OITi {'1 t' encnn tl"fll 'O n ade
:uús ('11 el lugar que octl lia la poza. 1:I!'i. cnuezas dp la8 (::1 -

]jza~ al t ). .. 'sc tllJic¡' j·o ." l'n una posicibJl qur fa\'ol'ecc gmntlc
mente e ) ab.l qlH' ueshll cti\'o de hlS ilgnn~. mit'nh'flS que en e] 
l?ilyon y ell e l l echo el ",1 ,'fo, :lI'riun de 1:1 poza , el Hrloh.11l1 ien
to tle las cnpas tOn el le \Oc C'('h ndo d-t' S il !O;llpetficie en (:on-
1Ta rifO ]a di,-ecciún (le 1:1 cOl'riente, nlllt)t'ti~1111 !' Il fllrl"Z:l de:~ -

11'ncttnn que 861,0 queda "('elll c ida t' JI csta p.ll'te al U¡'l'<.Il1qUt~ 

de 1J1oqlle~ sobt'e~a liellt (>8 eJe l<l~~ caber.:l s tic lns (·¡lpas. como 
lo expli('fI el d ibu jo esql1emútico :Hl juJlto, IIÚI1lCI'A ] . Corn o 

se ha :Hhel'Hrlo 3l'1'ibn, pi ejr del rlllUClinll1 ('n est"n pill't"e di? 
hl ~ iel"l"n tiene unn jnclin a('iÍln Iigt~l'a 11<1<'i;¡ el :X \Y. (es oe
cir, e ll Sil dil'('cciún N. ::tOo ,Y. magnético, <l]ll'OXiUHHlamen

te ), y co mo el Ua~!Oll .vel !'io Jo eOl'ta n en la zou:.l de Sil apex. 

se IHIl'll e olJse l"\~a l ' en las capas q~le en altlbos a fl oran. el 
call1bio lento de 811 diJ'cceiú n yechndo. ( Yéasc fi glll';l. IIlJ'mc-

1'0 t): de In dil'ec('Íóll N. 30° ,V. Y echnil f) hntia ' ('l " F "' \V. en 
]n ent"nlda de ln hoquilla , ('nmbia ]a (lit·p('('iúll. poco a poco, 

, ;¡ S . liO° E . e.n (,1 alll'x , pUl'a \'o lrw' al n\lIlho )i. 30
0 

,V. 

' en la lialida" '" dc la. boquilla : tonro!' JIle:l este cambio de 

di"ccciún tnmuién el I' lImho del echado Cilmui::t gradual 
mente de ·\VSW. a ]\ :~nv ., j)a l' il. presental'se l·io nbajo, in

verso ~ In primera, en B~E, 

• 

. , 
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Como se dijo arr'jba, el ri o, antes de llegal' a la boqui· 

Ila, se desda al Su!'. Al Ilegal' a la siena, torna hacia 
el XOl'tc, y, s igui endo pOI' el pie de la cordUlcl'a, entru a la 
hoquilla donde se le junta el bayon que d cne en línea 

- recta de} Paso de La l~ajita. Conforme a la dirección de . . 
!Sus cu['sos, el bayo u corta las capas de los sedimentos en 
úngulo obtuso, mientra s que el río, en 1<1 parte donde sigue 
eL pie de la !Siena. corl'e en dil'ección de esa snpas; al en· 
t rar a In boquilla ta..mbiéo el río en un tl'amo COI' tO CI'l1za 

las. capu8, ' pero más ad,elantc, ~n la zona del apex del ano 
t iclinnl , alllbos bl'a.zos CDl't'ClI pOI' eO lta, d istnncia. llIú!o\ (\ 
menos pUl'alchullcn{e ,.con lo sedimentos. Agu<ls abajo de 
la poza, el T'Ío atraviesa. las capas del alcl'o oriental del 
anticlin:\! casi en ángulo recto, pero ya afuera de la bo· 
qnjlla. 1:00'nn. su barranca hacia el SE;,. Y' con e, p or ]0 me· 
1I 0S en c iertos tramos, pa l'a lelamente a l os estl'atos. (Yénse 
fit{nJ 'fl esquemáti ca número 2.) 

,Estos camb ios de dirección de 10,s se_~illlentos en la 
bQquilln, debidos a su di sposición !," el auticlillal y a la 
dirección rcspectiva del I' ÍO Y' dc] bayou, ol' ig iunll las fol" 
mns tOj)ogl'áficas pequeuas mny interesantes que se ObSC L" 
;';\11 en los cursos de ulnbos lechos, como, LlO l ' ejl'Jnplo: 1:\ 

di\'eJ'gC!'ICia de las djJ'cccj onc$ que Ueñeu las bunas fOl" 
mada ~ pOI' lits cabez.as de los estratos que ntl'aviesan el 
I'ío, y fiobre todo la estnlctlll'a escmnosa y J<1 fOl'mación (]e 
dCpl-es iones en [Ol'l'll'll de media luna en el ha,yoll, POI' mal n 
suel't~ el Illflpa de esta piu'te de la boqu illa nóes eXH cto. 1'01' 

lo qu e ~inguua de estas formas especiales ap:ll'ecel1 en él. 

F.LECCTON , DEL T,UGAR MAS APROP¡ADO 
Pl\ RA tA CONSTRUCCIOÑ DE LA roRTINA " 

Según ]0 q'lIc se expli có en detalle, arriba, en la 130' 
quilla de Don Martlll , el 1'10 corta un pliegue formado por 
oancos delgados de calizas, alternando COll bancos de pi· 

, 
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z .. lI 'l'as Illargosa s y Ill'c ilIoSHS de IIn ilp :zarrHmiento latente 
ell Ja IJI'ofund id nd hasta dond e la nltenlcióp s"uperficial no 
lIl'gn. E l illwX cIj'l :lnt-irJjunl no se CII CUCJÜl'a en" el cenh"o 
dc hl "boquilla, SÜIO fi('lIo una j)osición ]Htcr'nl a UIlOS 300 me
tl'l)d. 1"'10 ll l'l'jlm de este centro, que cOl'l'esj)ollde a hl jJllde 

111;18 ~ll1gosta del est l'echamiento: habiéndose el egido es1 :t 

IíI H'íl med ir) pl'ctismnente VOJ ' 8 11 mayo,· uugostura para "l 
sit io elt· la l'O I'tillil en cl[noyecto ol·i~inal. 

I . I 
La .l ocalización de la cOl'tin~ en la p:lI'te mús ango-sta 

(·put,."l de la Iloljuilla resultada p eligrosa pOl'qu e queda
I';a s ituada la COllSLl'Ucción en nqueJla parte del nnt rc linul 
dOlldc s u al(>I'o Ol'icnhtl tiene una IlulI'cada inclinación ha
d a la IIIhllla (li,'ccciún" ('lO; dec ir, haci<l el lado ~ceo de la 
('ol'tiw! proyc('tndn" La inclina c ión de est:.l ~ t'illJ¡lS e.'i de lO 
'), l;j ° J' , allnqne 110 l!:('l'Ía de temerse que ~e cfect llHI'<1 1111 
J'(~ , ... IJaI ;lIlli el1tf) (1e Hna de ellfl s (80UI'<' In cnal c¡uNlal'in ~en 

tada la COllstl"IICt:1bll) eu toda la f'xtellfi!Ón de 1<1 bor¡uH ln, 
lS:('1Il1)J'C qucll arfl rxpul'foIta a 1J1l llIorillliento ele esta natura
I ('~a, nlla u nh'a pill'te, ~obl'e todo Cel'Ca de In exc·an1c ióll 
p¡ ,o rll llda que ha 11<'<"110 en t'llns el I'io eH l a po?n. Et ,"csba.· 
l:lIl1 i(' lltn de ho~os de lolS LH1'lCOS ~alc{¡,"c() ' ~ e d .. l"' ra\'on'cido 
pOI' 1:1 OpOl, tllo i dncl tlue Con esta loca liZ:lf'i611 de la cortilla 
!-ie (hu'ía a l :lg'lI;1 de lu p resa. rOIl Sil a lht pl'e~ i6n de iuriHI'Hl'
:"l' l'1I I;: ~ in(aJ'tnl¡If>,iOllCS elf! pizilI'!'ns mnl'gos<l!:t que quei.lHn 
¡11 (h~~cllhim" l·o ~lTil.Hl de Ja fon shucción, eH ]a zona de l apcx., • 
(}t'1 nnt iclin ical. 

La locnl iznci611 de la. cortina en este Ingar tif!fie, ad"c-:.. 
mús, el in com"enicntc qu e, antig uo es la parte mfts estrecha 
de la IJ CqUill<l, es hlJllbién aquella donde la roca m~ciza 
[;e cncucJlII'í!. ft. n1i.l ~·o l ' jJrofllua'idad, J)u es en esta Hllea se' 
l la IIa la exc¡l\'ación honda que ha hecho el do en la poz,t 
y t'n la f)Hl'1"e nI So,'l .. dl'l ClIl' :) dl ' l do, In I'oca queda 
rutl'c 3 y 7"ü metros dco.:'1.jo de la snpcl'ricie fOl'macla pOLo 

t-l ;.t(·anco, de tal .maUCl'il" Q.ue" pal'il sentil l' ('] I'ü\"estinrieoto 

, 
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hnperllleablc. del lallo lIIojado de la cOI,tina, en 1'0ta lIIaci
za, hay que ~xca\'al' pOl' lo menos hasta dicha profun
didad. 

Debe ad\'ertirse también lo siguiente: las in tercala· 
ciones ele mal'gn~ npizarradas que hay entre los bancos 
de la caliza pura, garantizan la impermeabilidad del CO ll

junto de las capa!'!., en dirección perpendicular a su super' 
ficie, aunque Jos b.llocos calcúreos de por ~í, pOl' ~ ll ilg"l ' ié 

tamiento: 110 impiden la cil'culudón del ng'un pOI" ¡;;¡u¡;;, fiso
rus. De esta mallera 110 hay que temer IIna illfiltl'uciún de 
:lgu:.\ a. tra,-és de la s(,l'.ie de capas de cnliza de Austin en 
el caso de (1110 solamente la su!)cr'fide de su capa superior 
esté en _"oufado .... 011 el agua; J)CJ'o en ca mbio, el flJ!UU 

puedp infiHI"H I'íW (>11 cada banco calcáreo que aflora con 
mis Ca IWZ;l$¡, lo fJlll' !Sucede en las boqui1las a ambos lados 

del HlwX del anticlinal, sólo _con la diferencia que pOI' el 
(llel'o J'ollieut"c la !:! caj)fls buzan hacia, el interi or' del ntsO 

de la pl'oyectncln j)l'rsa, por lo qne pOl' este lado el agua 
no puede elll'Olltl'al' salida, micntl'us qll e ])01' el alel'O ol' icn

tal l'l c(' hml0 ('::; fil\'orable para lln escape del agua hacia 
el ('(ll'te lit, la (,aliada del I'Í?, aunque este escape scrú difi

cil .v 1'(' 111010, 

Por 011'0 lad o, aflorfl Jl la !:! cabezas de los bancos cal 
c{ü'CO$¡, t.uuhién Cll tns ladCl'<lS escarpadas ... de la boquilla 

• y por la incliuaciún que tienen amuas laderas del ¡1I1ti cli· 
, nal, 108 uaneos tLlle [Ol'mllll la pUl'te a lta de éste, ViClll'll a 

salir "ell la ladcl'u oriental de la s ierra, es decir, afuel'a. de 
la. presa, como lo demuc 'tl'U, el perfil esquemático núme
ro 3. 

Sin embargo de que eil esta parte supe l'iot' la pl'l':-:iÚII 
del agua retenida por la cortilla ya no tendrá una pres ión 
muy gl'~lIlde, la filtl'ución por amuos lados de la cOIl :o; ll'lIC
CiÓll a tl'an~ de la sierl'a ))'odl'ia .cfectufil'::;e, ~ .. aun ¡..:.i l'l'ito 
no fUCl'H de grHIl importa ncia i)Ol' la pél'd,íd a de agua qll e se 

, , 
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ex pcJ'jmcutaria pOI' efttas fugas, s iempre sería peligroso 
)11)1' Jos efcctos que pudl'ia ll tClIcr eu la to nstl'lIce ión mistlla , 
8001'e fo do si ~stH e·s de tierra como se proyecta. 

Con condi c ioue~ mncho mrlS fa\'ol'flIJles se cuenta cn 
camujo aglhlS al'l' iIJa del apex dl'1 Hnficlinu], aunque natu· 
n llmcl.lte la longitud de la cortilla aurucllta- en este lugar, 
l o fili e queda compl'cúdido con la meno!' a l tura que tendrá 
till e teucr. Un cúlculo compal"uti\"o de los volúmenes en ' 

ambos lllgn l'('s, 110 es posiUle actl.lillmeute, p orque la loca.'" 
li:r.ncióll de la cOl'tina. 0.11 la. llnea qu e propone el que subs· 

<' I'ihe, todayía no se cncubt eO Il ¿ un lc\'alltamiento topo· 
gl'úfico aCC1}table. 

J.;a COl'till~t e ll esta línea nu cra quedaría sentada en· 
c in'1H de la superfic ie de "las cnpns de los sedimentos cal· 
t:'u 'eos, ellya jntlillac ióu hacía el in ter ior del vaso da una 
gUJ'Hlltía qne 110 !':e ('fectuftl"ú 1111 ... leslizamiento de l uf.!, f; 1I . 

Iwl"i ol'es sohI"e J o~ in(CI'ioJ'l's. La ll1filhnción en el fondo 
de In. IJoquillH, a h'u\'és dc estns Cfl]M S jluede reducirse a 
UII nünimo s i se liga el I'en'stimiellto üupermeabilizante 
del lado 1Il0j,Hlo dc la presa CO n IIlla d,' lal'; capas dc esto~ 
sedimentos, lo <Iue eS r~l ctipl o Ri la dir'ccci 6u del pie de este 
Lulo co incid ('" con In de la s Cil j)n S que aqui aflol'an en la 
~ lIpedicie o l'n Hila jll'ofundidad JUu.,' corta . 

En laf.l. ladel"a ~) t'sta. Jiga con Hila capa na t ural .s610 
l';(' I'Ú factible en la p:ll't e infe rio!" de la cortina p or ser ]a 
jn<'iinación natlll'al de los ~ediltlentos (10 y 15° ) menor 
que la del ta lud d€.' la presa, sobre todo en su 113l"te alta. 
]-CI'O será aquí IllÚ S fútil pl'ote¡.rf'l' la tol"t ina y evitar fug'a a 
d e agua pOI' la s capil s cal cál'pnf.l., mú~ o menos pel'meaIJl es 

de las lildeI'il s, J)OI' la posición ascendente que tienen ]as 
('<lpas hilCia. el ilJ}CX del anticliual que de por sí forma una. 
cortina en r l in fel' i01" de ]a si erl'a , 

El tI'uzo definitiro ,le la cOl'tinn se debe elegil' con las 
dos miras s iguicnt~s: 11) que la construcci6n en su tota-

, . 
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li clnrl quede situada 80bl'e pI :11 e1'0 l»onicnte del anticHllld , 
y ~') qU (\ el eje de la. COl'ti na tenga la dirección de los t'+ 

tI a t o~, con lo qu c se conseg uil'á quc el r cvC!S timicnto que 
ligue la constJ"ucc ión co n el sucl o, fúcilmente se pueda jun
tal' eDil los bancos .Y eapa~ de éste Ílltimo_ 

En la brecha que con (·~ t as JUÍI'as se abrió Ílltimamente 
rn el toncuo, J qu e tjelle una dirección ma gnética ~Ol'tc 

':{OO \V,-S, :lO° E" es decil': igual a In dr: l o~ est- t"atos (' I'C

tú.cieo~', !ólC h iciCl'f)ll once pozos de ill\'est igacióTl y se ell 
eont,'aUJII las capas doude estos no afloran e n la super
ficie, a nna l)J'orlllldiclad JlIuy coda, pOI' lo r eguJar de eua· 
1.J;O y c ill co metro!':, y só lo j tlllto al pi e de la ladera Xol'lc 
de la boquilla, la I·oca ma{· iza se ItaUú a la pL'ofundid ad 

de siele m~tl'08 POI' estnl' fo¡'nHldo allí el p ie de 1'1 ladél'ft 
p OI' cF.co ml)l'os de e11:1_ 

La Hn ca de la bl'echa co nduce CII el SSE, a la ladcl'a 
de ]¡l sicl'l'a en 11n punto donde ésta está. SUl'Cadi.l por ulla 

pccjucli a bal'l'ftllca do fondo muy empinado. Al condu cil' la 
cons tl 'lI cción de la cort ill:L a esta incisión, dlibidamcnte 
ncondi cionada, qu cchnrt. pCl'fechunrntc emhutida en el 
('1I0I'pO de la ~iel'l'<1 y ligl.ld:t Con elln, 

l'al'a podcl's(l ~ dal' cuenta hasta. qué profundidad se 
extiend e la ZOlla el e c!es illtegl'acióll superficial en las lad eo 
I'as. ~(l Cl'i t;'l hn cil) nd o uua limpia de esta cerra del centl'o 
dc la. linea 1I11C\'a de la. cor tina, trazada s~gún las ideas 
antl'I'iOT'CS, y en el río Jll.i ~JIl o se estrl Uentudo a cabo tina 
PXp lOl':l t i611 eOIl la m{lqu i11it pedOI'HdoL'il Cali x, con ~l ob· 
jeto de sa ber has!ft qn é jlro(lI11d id ad 1ft (o¡'maciólJ de la ca
laza de AlI stin se extiencle, 

E L r:ROBLmrA DEL VER'l'EnOR DE DEMASTAS 

El p¡'oblemft má s serio del P¡'oyccto de la Pl'esft de 
Don ~lnrtill, es la. loca lización y constru cción del o de los 
,'ertedol'es ele deTllasins, 

, 
• 

, 



CONDICIONES GEOLÓ .. GICAS 

POI' UII Indo, el problema es (le tin a tmsccudencj¡¡ IInl,\~ 

~Ta lHlc por el I'égimcn hidrogl'flfiro del río, pues aunque 
tc nemos T'cgi!Stros de crecicntes sumamentc gl'andcs que 

delltllcstl'au que ha halJiqo a\'cuidas d e gastos (mayo l'cs de 
:1,000 metros cúbico!'ol por segundo, no tenemos s uficientes 
dal-os pnl'a decir cu{¡1 puede ser el m {Lx.i mulll , con e l que 

deuería, con tarse, A unqu e natuI'flhuentc el Yf\SO de la !)l'esa 
tellc]¡'á un efecto reg lll adoc Illuy eficiente, s iempre hny que 

P'CI" '" qlle ~e,.i6di cnmcllte saldl'án de la presa llena enor
mes tnlltidHdC'8 de agna, 

En el proyecto o rig inal 8.3 lota liza el "ertedor de de· 
TlI:l !'olÍiIS ('11 aCiuclh pInte SIIl'~J'oni (, llt c dl' l "il ~O, {'lI donde 

un lome t'ío unjo forllla la rlh'is iún de agnas entre In. cnenca 
tlel nlSO ." t'l bajío el e S¡lll ,Juan de Jfl 3Lu cha Agllu, ENt!' 
IOlllrdo {llIC Sí" (·xi iende ('lIi,'e JI1 Siel'l'a de f Ja L<ljn )' el 

IIHH: izo de las )fesiIJns, está formado pOI' la s eapa~ de mar· 
gas y al'rillas (Ip '1.'<1."101', que, como hemos visto arl'iba, son 
~ 1I I11 a1l1 (> nt c J)I'opensa~ a la flltel'ac ión y a) cle~gnstc, Se han 
IH.'cho sohre el JlIICI'tO dl)lldc se tr¡;-¡zó el \'(:!rtctlol', c-xcava· 
('iolH's n {'ieJo abjt'lto que hasta la lll'OCnnrlidad dí" 10 Y 13 
mctl'Os ('IlCOUÜ':lI'OI1 sólo I:l s miSTIl . .'lS m~lI'ga8 desm~l'onab l es 

(impl"(>gll¡]chlS de yl)80), ] 0 que (18 natural, pUC!'oI el C'spesor 
de esln f/ll'mució n !'c calcll]a. que t iCllCflc l OO a J30 lI1etro , 

]~l IClIlcrío (' 11 cHest ión sólo f::e h a. cousel'\"f!rlo hastn la fe
ehn , PO¡'qtJC' en él no existe ni ngnnn. coniente de agua, 
pero l'S indiscutible que~ al establccCl'SC aJJi un ycl'tcdol' 
de demasíaR. la acci6n de l aglla sC l'á desastroSfl . desde el 
pl'imCl' mOT.nento en que cJlh'ara oJ ,'e l'tedo!' en fUll ciona
Jll ien too 

Hay que pl'csC'indÍl'. pOI" lo tanto, \le este IlI'oYf"cio y no 
s olamente esto. sino es preciso qne se preste especial ateu· 
('i6n n In defpnsa ele e::::te 11I~al', que por s u poca nlhll' fl tleOl' 
SC I' C'et't'ildo con oordo ancho y resistente de UerJ'a, pues 
110 se c ucnta con ot,'o material cerca y la cimentación de 

• 
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lIua cons tru cción de mampostería seria difíc il por no en

COllÍ"I'Ql'SC roca r csiE! t cllte eu el uusnelo, 

En la última modificac ión del proyecto preliminar' SL' 

ha l}l'eriMO l un t únel de 12 lllch'o~ de diámetl'o. cOI'htdo 4' ll 

la r OCa maciza al Sur de la cortina, debiendo servÍ[' eS Íl ~ 

túnel tn l11'o para el. desagUc y e l des\io del río fl1l1 'IHlte 1;1 

con strucc ión, como para "ertedor de demasías norma les 

una \'ez COIIC'III flla la obril, Como I n un se de este túo el , ¡.:.egúll 

el J)1'oyccf"o, queda. 11 la altm'a de 225 metros, se ~IHII'(t 

en 811 fond o una pl'esión de 39 metl'os y en S l~ techo de :!7 

mch'os ,de ag ua, y dada la cons t itución de la s ierra Iil lI ' 

ahm'ie!<lil ('1 ttlllP! y la posicibll d e sus cll pn¡;.; cnl cú l'c<l¡':'. t ':-: 

de j~Jll(> I'S9 que con todo e l I'evestimiento que se ha. pre

"isto pal'a él la '~'oca no .sea lo s ufi cientemente i:eS'i stt~ l ltl: , 

cenada c iJtl!)enneal,üe par':l que uo se e.fectúen a tra\'é~ d( ~ 

cila rugas. de agua que p'odl'inu re~ul t~1' desflí; teosa¡;.; . tn uto 

para el túnel como para la cqrtioa , _ 

En la línea pr"b pl.les ta pOI' el que s nt.scribe. ('1 t IIn,' l 

constrn ido de manera allál og'u a través de la siel'ra, a l lad (1 

tle la cOl:t ina. pOI' la. topogl'ufia (le l terreno, pl'oba hl f' lIlt '1I1 V 

tendr·ít menúr longitud q11e ]a que tiene el del }lroyc(';o 
orjg inal, y ndt'más. podría ser recto, pues se podría tr3z:lI ' 

apl 'on:!ehand.o la s dos blll'l'llllCaS que hay en esta purte 
de la siena, P ero ¡;.; i de esta mancl'a. saldría menos tO!'HII~ : 4 

esta OIJl'Cl. tnmIJiéu en .este lugar las conUicioncs :r In Jlo:-: i
<:i ÓII de lo ~ e¡;.;t riltos probablemcnh:- UD r esis tirían In 111 '1" 

s ibil CIIOI' lII e (lIl e nnu en es te lHlllto más altu ( lIl.l o¡,; St,j ~ 

metros aT'I'il>n del 1)I'oj'ccto de abajo), -quedarán expuesfo¡.:. 
techo y I"u rdes del lt únc!. 

E s pOt' l o tanto, de aconseja\.se que se estndie la con¡.;, 

h 'ucción de este desagü~ de fondo, provisional, dtll'3 1l t C In 
ohm )' ,'e .. tedo,' de demasías l,a l'íl después de cOllcluídn 
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la presa, en forma de uuo o dos t ubos artificiales, prescin

diendo de la camciún de un túnel a través de la roca de 

la s ierra que no oft·cce bastante seguridad. 

Como dijimos <liT iba, e¡,te ,·cr tedor serft suficien tt> par·:t 

aiio~ nqrmales, pero 11at·a aiíos de grandes aveÚidas debe 
pt·ocm·m· e otro ,·ertedor de mayor ~apacidad y el lugar 

mil >< a propósito r>at·a su con&'tr·ncción se considera el pri· 
nwt· puerto el e la Sierra de La L nj a, al S'm· de la boquilla. 

l'o .. mala nertc, no hay un le,·antamicnto topogrúfico do 

<'Sta zona y sólo existe una ni\'(-'lación po t• la c~al se sabe 
que el ¡Hlu to mús bajo del puerto indicado tiene una altura 
d1• 27-! metros. Las condiciones g('ológicas del puerto on 

fa ,·or·a bles para la const rncción del vertedor en este punto,· 

pu l:'~ en el lado oriental , que es el de descarga, la capas 
cal<·ilt·eas buzan ligera mente en esta dirección, de tal ma

JJ<' r·a . que el agna , al rcslmlarse sobre la superficie incli· 
nada de los lJHn<:o!:> (que deben pl'otl•ger·"e Jlatnnt lmt•nh' 
eon u u n'n•stimien to adecuado), no encontrará. condicio
JH'>< fa,·or·allle¡, para una er·osfó.n rápida y profunda. 

El m a h'rial de roca calcárea que r·esultará. de l a ex· 
ea nH·iún de t>Stf' rt•rtedor en los llancos de los est1·atos ere· 

túc·i<·l·"· puede utilizat·se con \'cntnja en la construcción 
dt• la cortina dt• la pref.\a, sl'a .q\le e ·ta 10;e haga por el s iR• 
ü•ma de t'nrocamiento, sea de q11c se mezcle l a roca con 
la ti ('tTa, ¡;:j la c·or·tina S(' constL·uye de este material y de 

tocl<1s maner·as en las obrns de arte que tienen que hacerse, 

puPs r l ma ter·ia 1 pn cnest iún es bueno, tanto por su natu

raleza como por la for·ma en que se rompe y su transporte 

al lugnr dt' la conl:ltrn cc iún se facilita porque el puerto lo 
domina en altura y queda a menos de un kilómetro dis-

tante de éL 

1 

-
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EL FUAOASO 

DR. PAUL WAITZ 

DE LA PRESA DE AUSTIN, 
TEXAS (1) 

l ... a. destnwción de la presa de Austin, 1.'exas, tiene 
pura el lwoyecto de la pJ'esa de Don :.\J:U'tlll lY" lllle l'é:; 
i'spcciu l porlJue amDas uoquiJ1a s se cncll cn,tl'flll en la IllIi8-
lila (ol'mación d~1 Austiu Chall.: del C,'ctúcico SUlleriOI-. 

'l'am '~ién en Austi u, Texas, estit fOl'maci ó'J} se compo
ne de uancos delgados de calizas con intercalaciones de 

<::11);\8 de t aUz<1 s fl¡)iznnadas y de piZIlI: "ft S _nl'tH~Osa s :r :ll'ci- I 

ll osas, JlQj'O su posición es menos ventajosa porque en el 
monoc Úllal e11 que está cavada aquella boquilla, el echado 
de J¡,I S ('npas e$ InlFia l'fo ttbajo, ro que ha (,iIU ~il (l o .r f :ll: i· 

Jit,;do el resbalamiento de t rozos de la presa una vez que 
ésJa f.'e había I'oto. 

La rotura de WHl parte de la, cOI't ina cllI peT'o CI';! 11 P.. 

uido 1.l 1:1 ex i stencia 'de una fl'n,t tUI'H eu el fOlldo ucl 1'10 
clondt.:! urlH f¡üla lle 75 pjes de :illc ho,- r'cllcnutla COl! JJllltc- , 
dal ¡¡mclto corre a lo latgo de su cje. Esta falla. (Ine (' 0.-

, : .. n espoude a ]a línea de fractul'ilmicuto y (]j ~ locacjón de 
los lmIcones, no habla sido ... explorada a mayores pl'OfllO

, (lidmJes ni se habja ten ido .l a precHución de I'e[ol'zar esta 
-: l):ll'Í"e del snb~uclo . 

, 

}~n la Boquilla de Don i\Jm·t1J1 , has ta la fech:l no hcmo!; 
cnconh'ado indicios de un f l'nct uI'amiento, ), aun en el ca
so de (III C cxisUcscn eu la sien'u fr'actueus o dislocaciones, 
e. f'::l~ COl'rel'ían en la dil'crc ión del plegamjento y de esta 
nHln~ r'il puprndicuhll'meute a ]u di)'ccción de la uoqui !!a. 
~ . pill'alclaulclltc a la cortina PI1 pl'oyed'o. pOI' In cua l la 
conshll cci6n s610 peHgr'::u'ía en el caso de que fuera levan-

(1) El "Watcr Supply Paper" N9 40. en el cual describe Tay:or 
las condiciones geológicas de la , Boquil :a de Austin sobre el río 
Colorado y las causas de la destrucción de la presa. está agotado 
y no lo pude encontrar en nin f; llna biblioteca ' en México. 

'. 
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tada Eohl'e una de estas fallas hil>otéticas cuya ex istencia 
no es pro babl e. . 

La inclinación de,los bancos de l a ca liza de Auslin 
eH la Boquilla de' Don Martin, es, como hemos visto, de's[a

' ,'ol'aole en el :ll e l'O or' iental del f1nric Un al. pCl'O favor'aol e 
al P ou iellte del apex del pliegll e donde el buzal)J;ento en 
dirección hu cía el \';1 ,·0 de la, pl'~sa impíde un l'esbalamiento 
(fe la cOI, tinH, hada a [tlera, 

En ca mbio: helllolS "¡sto tamuién que el ,'ío, en el alero 
ol'jen{nl <1 ('1 <lu ticlinal, ba podioo excavar Jos ba.ncos ca l
(·(treos fOl'lnando la })07.:1 profu nda en el centl'o de la bo
quill a y en '-1sbt de esto )' de lo qu e se ha#obscrvado en 
la )'otnnt de la Pl'(,~fl dc A ustin, dond e las aguas bl'oncas 

, de 1111:.1 g r Hn ;l\'enidn. hfl n tenido efectos 8('mcjnntc~ nI pie dI' 
Ja p"l~sa C'II 811 Indo seco, drhe 1WOClIl'f1 I'SC que el ngua de 109 
\'(' I' tedorefol IlUIl('U Ilm'e una ye]oc id'HI .Y IlI'PR j6n ' d pmasjarlo 
a lta !': ~- cOll,' j;:> ne 'loca li 7. fi l' los ,'e l'tcllol'es lo ~)lIfir i elltem('nt o 

Jpjo.':i tiC' hl cortilla }l.n a que la cOllsf,¡'ucr ión y Iil s callas del 
subsnelo 80bl'e e l cnal quede construida . no fJu eelell expues· 
la ~ a la ar'ción cn~'adúl'a de l as a~ lIa s, 

lu:snm x y COXC[A; SIOXES 

l At Siena de 'La l~llja eHtá rOl'mada pOI' uu anticli na l 
,a~im éhi('o ele la fOJ'IIuttión del Austin Chnl k. qne congt i
Í'llye el núdco df:lKeuhicl'to de nn pliegue postt' l'etá('ito, en
(,ollt r(lIl(lo~e a ambos l;ul 08 de 1ft co rdill e ra. las capas supe
riol'C':-I. de~g¡)sta d <l~ en la sie.l' l'a y 'q,ne son repl'esent:llla¡.¡ 
pOI' pizm'l'H8 al'('Íllo~f1 s y mal'go~as, m1ly deleímables, ('O, 
1'1 espondicll tes H la fOl'1l1a.ción ele los rp~on Clays y Taylol' 
",f ;-lI' ls de rr exas. 

E l apex del nnticJinal se enCl1entT<1 a un lado e.l el ('(\11-
ITO <le la siena y en In. boq1lill a, ah ier'ta pOI' el SaJado, (l es
lle e l tiempo 'en ()\lC pl'incipió el plega miento, su li nea no 

I 

\ 
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co in cide r on ln (le-) lJl'oyecto ol'i¡;inal. que está tl"aznda en 
la zona donde la boqnill.a tiene ~1I mayor C811'cchnmiclIto, 
~ i no pasa al ]'oniente de ella con nlla tli,'cctión' de ~orle 
HO ° 'V. a S. 80° E., mientras 111Il' In IÍlwa oJ"i;.dllnl cone ~ . 
15° aS. 45° .B. ( Ul"~nétjco). 

]~a rOJ'!l11wión del Anstin Chn lk !Se ('ompolle tl e 1I1l ;1 

KCI'ic, bnsl-l-l1J 1-e potente de lHlIlCOS tle tnlÍ?n~ l'I;; ' -'18 de gl'tlc· 
t;O medill1l0 (entre :W y 90 cellt"imet"l'o~ ). t' ntre ]Ot; cllalc:i 
se intel'cnlnn capas de calizas ilpi:M1I'!"adns y tic piZ¡lITa:-; 

nUtI'J.{osas y ill'c ill osas de col ores OlH~Clll'O~ I111C PI'OvieJlell 

tic su ('ol\f"enitlo en sl1bstancia or¡p'tlli('Il. E¡.;tll l:ombinatiún 
de e~tl'ntos cali~os, mús o menos pCl'lIIcablel-t a cHusa de su 
:lJ.{I'jetamiento loca l, con piZ:1I'I'Hii Hl'rillosm; .Y mHr~o8al'i 

• y pOI' 10 janto impel'meables, gaL'nllli7.it UJJa iml'el'meaui

liztlci6n tompleta de la :.;el'ie en clil'e('('ÍúJI pel'pendicular 
a la supel'fjcic tic hu; cllpas, mi cntl'as que eu 10$ bancos 
l'ulrál'eos p1le<l c cstableéel'se 1Inll cirt'ul ileióll local 'lile pue
da ocasiOIlHt', pOI' ejemplo, fugas del ¡lgUiI ele la pl'(').;a ell 

l'l ca¡.;o dé que Ins tnbezas desculJi el'tns de lino de estos uan
cos quede en el nlSO al mismo o a 1111 ni,'cl 1ll{I S alto que 
afuern. del almacenamiento, o COII otl';]S J1Hlal.u'<1 l;, que eJl 
el b,H1CO puedn cstauleCcl'se COII c iel'tn c' II',ga en la pI'CSH, 

nlla pendiente hidráulica hacia fucl'n del ,'aso. 

En \'ista (le esta cil'cullstanc ia y pill'H l'dtnl' 1111 tlesli -
7.Hmiento tlel CUCl'pO de la cortina. 8úl0 o ('OH 1I1la tic las 
tapns tIel 811u:.;tJe10 80bre otra fOl'nlilcla pOI' la s piza nas 011'
tillo HFoI en filie. ni humedecer se la Hr'('illa puetla fOI'II1<1I' 

1JIH~ especie de lubricante, debe e legiJ'~e pal'a la COlllitrllc
cióu de la ('or'tin<l aquel alel'o del Hlltitlimll donde el e('lultlo 

de las cH pa ~. con I'efel'eneia a hl dil'ete iúII de la Jll'csiúlI del 
ngua, c!il.té de I'\uuida, 

Allem{lfoI, <lehe 1t'i'oclll'fi r'¡;C que tCIIg'a el eje de 1;1 t'O)" 

tina la mifollllfl dil'ección que j ienen los sed imento).; de loill 

un se, con el objeto de m'Hm' el1 lo po~ible filtnH.: iolles a 
tl 'fH'és d(' los est l'utos, debajo de los cimientos ' ele l a COIl¡.¡ · 
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hucción que, CO n Un )'!Hnbo oblicuo de la co r tina quedill'tau 
ni tl eScllbie l'to, tanto adentro cQmo afuel'a de l a L))'CSH, 

Lns tlo~ conditiones no estarían 8<_11 i fól feduu:; f.t i se cons
truye la cOI't ina en la, lUlea rle.t proyecto OJ 'igiJlal. pues 
éMa ftuedal'ia sentada sobJ'e cnpn s qne eH efól ta línea t ie
nen 1111 echado hada. e l Indo ~eco de ella . y atlemiÍ:-; no eoiu 
(' i<1i,''ía la clil'ecc iólI tle ~tl eje CO Il ln 4"le los esttilj"OS del 
sn h~ l1 el 0 , 

1;: 11 ri sta (le estos illcoll\"enicntes ~e ha bu scnd6 uua 
lotnli l,llC ióo mej or' que se ha eucont"l'mlo n 1III OS 400 met ros 
río a J'l' iba de Jn. ol'Íginn l en el nl cr'o I'onicllte de l nnticli

J1<11 y ('0 11 una tlil'ecc ióu paralela. a Ja. tl i l'ccdóll lle las r;\
p:Hl, La lillen. IH'ov ifi iollHI qne se clig-iú, qlleuó JIuu'cada 
('011 till a bJ'cchn q1le no J'elll'esenta el< ej e de la cOl'tina , ~ Ílio 
Il)ll"ox imnda mente la clil'eccióll del pic de su la(l o Illojado, 
En esta línea. se han hecho ex plo,"ac iou es a c ielo auiel'to 
en la8 ('uales se ha cntoutrado Ja I"ocn a pota pl'ofllnd iund 
donde éfóltll. no nrIor'u ya en ] 1.1 superfi cie. ("omo en la. pal'te 
cell t!'al yen liD ~ I'H n t l'fI!nO en la pal'te 8111· doncl e ]as p lan · 
t hn s ll r t :tpas t Hld u'eas forman el ca uce llcl río J f' l tle 
Hn [,<1l11nl q ue ~610 qnecla jnnndado pOI' ]n8 ngun s e ll tiempo 
¡le t' J'et ientes, Se puede tl ech qne ]a fO l'lUitci6n cal cúrea 
fJlI ctln H ]n vista en esta linea (hashl nn a Hn en de nivel 
tle :!4:! metros) en 1111 4-5ro de su tr'azo, mic lltl'fl S qu e en la 
H neH oJ'i /.{ i nn l ~ó l o en' 1111 :!ü% Ja 1'0ca .1flol'a en la supel'

fi rie" 
La Iíllea 11 l1 en1 ser á apl'OXiml:Hl anlCnte 1lI11l, tel'cera. 

}MI' l e rná~ lal' j!:l que la. OI'igina lJ pel'o el ' ·oJnmen de In COI'· 

t ina no a umental'ú en la misma P) 'opol'c ión . POl'lltW, eu 
gellPl'n l. el fondo de la boquilla en la ll11e\'ft ]i llen es UIlOS 
l"U.l t "O o ~ei~ met)'os má s nit o que ]a otl'H, que en In zona 
de l J'Ío atl'¡lYiesa la tl ep)'cSión honda eJe Ja poza, r na COUl
pn) ':le iún éxada tle l ,"oJnmen de Ja s cortinas en las '(.1 08 
J Í nea ~ 110 pl1etl e IYace)'se tocln\"Ín, como t :HUJlOC'O se puede 
fija)' ('011 eXH('1 ihul In línen nnent pOI' no e~t"nl ' ~a "ti~facto-

, 
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l'io e l l e\'nntarniento topo~l'Ú[ i co pl'eliminar de la ZOlla toll 
que' tiene que tl'azal'se esa . D esde ahoJ'a ya debe adYc l 'til'~C 

que en su extl'emo 8tH ' (¡o llrendl'á dar a. la co rtinH 1111<1 

ligera cuna que la 1Ie\'c a l cOl' te pl'ofundo de una peq11t'lin 

ban'anca 4..1UC ex iste a l l ado Ponien te del último e:';)lolI'lIl 

de la sie¡'I'<l y en la cual quedcll'á embut ida lit co nst,'u('l..: iún 

,-en tajosi.lmcn te. 
Eu e l· pl'oyecto OJ'ig ina l se ha pl'C\' isto la apCl' tu l'il tle 

11n t-ÍII.).el de doce metros de di{lIlleho, que durante ]ól ('OIlS

tl'll('c ión (le la pl'C a debe r'in se l'r iJ ' de conduclo pal'a e l 
da, ." c1espu{>:-< de conclll ida l a pl'esa: com o vCl'tedOl', j·:f.;e 
tllllel se ha tl':1í'.ado a l lado SUl' de la cortina. y al lIi n~1 de 
su ba~e, ~ltl'aresan(10 por el macb~o de la ladera de In 1,0-

qiJilbL En vista de la Jnel'Íe Iwesión que lados y tetllo de 
ese tútl cl dcLcr'úll r'esi~t if', a Cil ll l$H de l a (,M'ga de agll¡' q1le 
!-;obl'e .ella8 pcsnr'{¡ ('liando la p l'esa esté llella y e¡;¡h' Yrl'
tedo!' eRtu l'{t en futlc ión, es (le temerse qne los banco¡.; Ilod--zont"ales (le In C'n li za de An sti n qne <:onstihlyen dicho lII a-

c izo, HO presten 811fitiente !'es istencia e imper'meahil idad, 

Seda de acolIsej:u 'se que se pf'escindn (lel cuele lil' 1111 
túnel ell ese ten eno y se lIé l)f'efel'enc ia a. ln constl'lH.'t: iún 
de 11110 o dos tnbok Hl'tH icialefol tarubién, en el caso de ql1e 

la cOl' t inn ~e le"ante sobre la Hnen nuera prop'uesta 1'0 1' e l 
su bS('l'i to, 

El pl'oyec to de ('oBstrui r' 1111 rOl'tedor' de denuH~íns CH'II 

tllale~ (Vill'il (' uallflo el tímel, estand o la pl'es~l 11ellil, ~' a 

no diera abnsto, en ca~o de cr'cticntes ano1'111:1 les ) qlle ¡.;e 
ha tr'ar.ndo eu el lomeJ'ío bajo. que a unos 20 kil (nnctl'os 
al SUJ' (lc 111 ('asa de Don )[nl'till , fOl'roa la dh·isiún de 
agn:rs entl'e e l \ 'HS·O ¡le la pl'esa y ]11 J'egi6n de Sall .11];111 

de In )[ucha A.guH. es de deseclw l'se en lo alJsolllto pOl'qlle 
l a~ piz<ll'l'ur-. mar'gosas y arcil l osas de Taylo ; qne fOI'III;lIl el • 
suelo y snbf.iucJo de llicho Jomedo ha sta una I)I'O(1Illt1 id:ltl 
de 100 a 150 metT'Os, son sumHmente deleznables y de f:'ldl 
destru cción, (le tal manel'H) qne, cualquiel' cO l'I'i cJlt-c de 

, 
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Calizas· de Austin, con sus intercalaciones de calizas 
apizarradas y pizarras margosas, Pie de la Sie
n'ita del Caracol, en el alero Poniente del anti
clinal. 
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Perfiles en la región de la Presa de Don Martin. 
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agua que se ylel'ht sobl'e ellas, cnusUI'ía una el'osi6n rá
pida y profunda. 

En vista de esto, debe busc~H'se oho lngal' para ]a 
construcción de un vel'tedol' de demasias excepcionales, y 
éste se eucuentra en el pl"imer puerto de la Siel',-a de La 
Laja, al SE. de la boquilla, La incisión en cuestión tiene 
en su punto más bajo una altul'a de 274 metros, y es por 

10 tanto, JO metros más 'lito que la corona de la proyectada 
cortina y la excavación resultal'ia, pOI' lo tanto, muy' cos
tosa. La posición de las capas calcáreas en este puerto es 
fm'omble ]lara la construccióu del "el"tedor, pues los es, 
tratos tienen aquí un ligm'o echado hacia el NE., es ,de· 
cil', en dirección en qne descRl'gal'Ú el vertedor. La grilll 
cantidad de roca calcárea que saldrá de la excavación de 
este vertedor, con ventaja podl'á empIcarse en la construc
ción de la presa, sea qlIe ésta se haga de t~erra mezclada 
con roca, sea que se aplique el slstema de enl'ocamiento, 
o sea, pOI' fin, que se utiJi ce el material en el revestim ~en ~ 

to de la cortina y en las ob l'''s ,re arte. El transporte será 
económico, dado que el lHH!l'to se encuentra sólo a unos 
SOO mctl'os de la boquilla y la domina en altura . 

.Al fin me permito comunica¡' la observación s iguiente, 
aunque no tenga conexión directa con la geología, pero sí 
con la morfología e h id'l'ografía de la zona. El Río S'abi· 
nas, afluente principal qlle COI1 el Río de los Nadadores, fol" 
ma el Río Salado, pasa a corta distanc ia de la población de 
Juftl'ez, en un bal'J'nnco relativamente angosto y profundo. 
Ya en tiempo de avonidas fuertes, pero no extl'ao l'dinarias, 
las aguas del río no cn.ben en ]a barranca, sin o se extienden 
fuera de e]]a en el terreno ondulado e inundan también par
te de la loma baja sobre la cllal est!, situada parte de la po· 
blación : desde el afio de 1920 ha sucedido esto dos veces y. 
los I,abitantes de esta pOI'ción de Juárez se han visto obli· 
gados a. abanrlonal' S11A casas y n bnscar refugio en puntos 
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más el istantes del 1'10 y -de mayot' elevación, y \-al'Ías casas 
han s ido destl'uidas y arrastradas por esas iuun laciones. 
Dada la situacióu indicada de esta peque"a población, es 
ue suponerse que, al constl'uiJ'se la presa, el peligro. de in un
(I aciones destructoJ'as aumentará sobre todo si se reg istl'uU 
fuer-tes aven idas del Sabinas~ cuando él remanso de la presa 
en la bUl'I'unca lI ~gue cerca de la población, es decil', cuan
cl o la presa esté casi llena, -

Esta circllnstancia y la cuestiÓn del ,'ertedor de dema· 
~ sias pura- (;antidades no cal cu~ables de avenidas extl'aordi

narias, aconsejan fJn e desüe luego se tome en c(JI1.s idel'ución 
ya la construcción de otra pl'esa de l'egular-ización, sobre 
el ¡'ío Sabin os, en su curso superior. 

Chapllltepec, D. F., 30 de ,nov iembre de 1926. 
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