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GENERALIDADES

El Kaolin o Caolin es una roca compuesta esencialmente de
un material arcilloso, de color blanco o casi blanco, pulverulento,
refractario y friable, que proviene de la descomposicion de mine-
rales aluminosos, especialmente feldespatos, cuyo proceso se conoce
con el nombre de “Kaolinizacion.”

Arcilla, es un término que se aplica a aquellos materiales te-
rrosos que ocurren en la naturaleza, cuya propiedad prominente
es su plasticidad cuando estin mojados y que pueden ser moldeados
en la forma qune se desee, conservando esta forma cuando estin
secos y endurecidos. Mineraldgicamente la arcilla esti compuesta
de fragmentos de minerales.

El nombre de Kaolin se deriva de la palabra china “Kau-ling” o
“Kao-ling;” siendo el nombre de una montafia, en donde se en-
contré por primera vez, que estd situada muy cerca de King-te-
ching, provincia de Kiang-si, departamento’ de Yoa-tchen, Reptbli-
ca de China.

Las arcillas que constituyen el Kaolin, son silicatos hidratados
de aliimina, de composicién: 2H, 0. Al, 0,. 28i O,

Segitin los profesores Clarence 8. Ross y Paul F. Kerr, hay tres
clases de Kaolines caracterizados por diferentes minerales, que co-
rrespondiéndole la misma formula: 2H,0. Al, O,. 28i0,, tienen
propiedades 6pticas diferentes y distintas curvas de deshidrata-
cién. Estos minerales son:

La Kaolinita, que caracteriza a la mayor parte de los kaolines.

La Dickita, mineral descubierto en la isla de Anglesey, Con-
dado de Inglaterra, en el mar de Irlanda, que ocurre con mucha
menos frecuencia que la Kaolinita, pero se ha encontrado en depé-
sitos comerciales. En México, en el Estado de Chihuahna, en-la
Municipalidad de Cusihuirichic, se ha encontrado también este
mineral. '

TLa Nacrita, mineral encontrado por primera vez en Freiberg,
Sajonia, el cual es bastante raro y no forma dep6sitos comerciales.
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El Kaolin que proviene de la descomposicion “in situ” de FoCRA
feldespaticas, se llama “Kaolin residual” y el de formacion sedi-
mentaria que ha sido transportado, se llama “kaolin sedimentario,”
distinguiéndose de los depositos residuales, tanto por su estrati-
ficacion, como por el hecho de que no existe relaciéon ninguna en-
tre ellos y la roca sobre la cual yacen.

Se le atribuyen al kaolin varios origenes segin la naturaleza
de su yacimiento, por mis que en todos los casos sea un produc-
to de descomposicién de rocas feldespiticas. Unos kaolines resultan
de la descomposicién de rocas volcinicas por efecto de emanaciones
gaseosas o de vapores procedentes algunas veees de fumarolas. Otros
kaolines tienen su origen en la lenta descomposicion de rocas feldes-
paticas por la accion de la intemperie, eape?;ialmentc por la accion
de las aguas, del aire hiimedo y de cambiog de temperatura que
aceleran la oxidacion de ciertos compuestos minerales. La kaolini-
zacion por el intemperismo se atribuye a la infiltracion de las aguas
metedricas que substraen la potasa de los faldespatos y dejan el
silicato de aliimina y por la accion de las aguas de los pantanos o
ciénagas, estas aguas llevan en solucion sales amoniacales y dcidos
orginicos que son, en este caso, los agentes de la kaolinizacion.

Los pocos kaolines sedimentarios que hay en México, como por
ejemplo los de Santa Maria, en el Estado de Tlaxcala, fueron ori-
ginalmente kaolines residuales remnidos y transportados proba-
blemente dentro de pequeiias cuencas cerradas. Estos kaolines tie-
nen impresiones de plantas actuales.

China-Clay es la variedad comercial del kaolin y se prepara
por la purificacion de los depdsitos naturales. En Europa y Estados
Unidos se emplean diversos procedimientos para esta purificacion,
como el método de Cornish, la electro-6smosis, clasificadores meei-
nicos y aun procedimientos quimicos. Actualmente se esti inten-
tando ufilizar el material de desecho obtenido en la refineria de
los kaolines, pero no se ha llegado todavia a un fin prictico. Este
material de desecho comsiste principalmente en arenas cnarzosas,
mica y feldespatos parcialmente alterados. Aqui en la Repiblica,
el kaolin que se explota en la Municipalidad de Comonfort del Es-
tado de Guanajuato, esti vendiéndose en el comercio con muy
buena aceptacién, sujetindolo previamente a una purificacién, pa-
ra lo cual hay ya instalada una planta que funciona satisfactoria-
mente. g

Tierra de Fuller o Tierra de Batén, es un material arcilloso,
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generalmente no plistico, de un color grisiceo, amarillento, verdo-
so o aznlado. Examinada bajo el microscopio, consiste de una parte
amorfa y de otra cristalina. La parte amorfa, en su composicién,
correspende a una arcilla ordinaria, es un silicato hidratado de
aliimina, con material mineral incompletamente descompuesto, con
variables cantidades de 6xido de fierro, magnesia, cal y dlcalis. La
parte cristalina incluye varias substancias minerales algufias de
las cuales son claramente detritales. Lo que caracteriza a la Tierra
de Fuller, es la propiedad que tiene para absorber las grasas.

121 origen de la Tierra de Fuller no esti todavia enteramente
digcutido, reconociéndole la mayor parte de los que la han estu-
diado, un origen detrital. El doctor A. H. Cox, que ha estudiado
detenidamente este asunto, dice que la Tierra de Fuller presenta
caracteres especiales que la distinguen de la arvecilla detrital ordi-
naria y opina que es un verdadero precipitado quimico.

PRODUCCION

Los principales paises productores de kaolin, son Inglaterra,
Francia, Alemania, Checoeslovaquia, Estados Unidos, Japon y
China.

En México, conforme a la Ley de Mineria vigente, son denun-
ciables los yacimientos de kaolin, En el enadro incluido puede verse
de una manera especificada que, durante los afios de septiembre de
1927 a septiembre de 1930, las concesiones expedidas por la Secre-
taria de la Economia Nacional, comprenden una superficie de,
1,208 heetireas, 49 dreas, 05 centiireas, en diversas entidades de la
Reptblica, con una produccion de 7,689 toneladas. Para los afios
de octubre de 1930 a diciembre de 1932, no ha sido posible todavia
adguirir datos de produccion, pero consultando el cuadro citado
se verd que la superficie concedida, anmentd 560 hectareas, 68 dreas,
79 centidreas, arrojando un total de 1,779 hectareas, 17 areas,
81 centiireas. En otro' enadro, también inserto, se detalla en ni-
meros redondos el consumo efectuado en diferentes industrias,
demostrando estas dos consideraciones el interés que ha despertado
en el productor la solicitud que de esta materia prima estin haciendo
los industriales. Obsérvese también cémo para los afios 1927 a 1930
no se habia hecho ninguna solicitud para explotar Tierra de Fuller,
v va en el afio de 1932 se han denunciado en la Municipalidad de
Charo, del Estado de Michoacin, 9 hectireas y en la Munici-
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palidad de Hidalgo del Parral, Estado de Chihuahua, 20 hectireas.
Hemos tenido noticias que en Minatitlin, Estado de Veracruz, se
estin explotando con éxito depdsitos de esta tierra.

Los precios son muy variados, pero el Kaolin sin purificar, a
bordo de carro de ferrocarril, en la estacion mis inmediata al ya-
cimiento, puede calcularse alrededor de § 20.00 la tonelada. El pre-
cio 4@ producto China-Clay, empleado en la industria textil y en
la fabricacién del papel, fluctiia entre §55.00 y § 75.00 por tonelada
puesta también a bordo del ferrocarril. Los precios de China-Clay
importada estin sujetos, como es natural, a las cotizaciones del
cambio de moneda, pero puede caleularse en unos $110.00 la tone-
lada (en puerto mexicano), siendo la mayor parte procedente de
Inglaterra y Francia.

La Tierra de Fuller se importa generalmente de los Estados
Unidos o de Inglaterra, con un costo por tonelada (en puerto me-
xicano), de unos $80.00 6 §180.00, respectivamente, dependiendo
también este precio de su calidad. Este producto explotado, como
dijimos antes, en Minatitlin, resulta alli a razén de unos $11.00
tonelada y el explotado en Hidalgo del Parral, la pulverizada a
§ 25.00 y la natural a $ 15.00, a bordo del ferrocarril. ;

Por considerarlo de alguna utilidad y para tener idea de las
cuotas establecidas por los F'F. CC. N. de M., insertamos los datos
siguientes:

PROCEDENTE DE A Cuota por tonelada
Carro por entero
Agnascalientes, AES......co.vicicens siisisrense México £ 11,92
Bernal, Qro ....c...sesseses i » 609
Comonfort, Gto .......... : vi 2 .70
Cuernavaca, Mor.......c.cbidiaieiny odiiaessenns A ik 4
Chibuahun, Chil, .ot ot iasvis svensgasess ¥ » 1478
Imuris, Son..cceiiis siins ciniiee & Rl & 2
Lagos, Jal..... PR R o o w 1048
LADKES, P s oot lginaens von * o By
Mazatldn, Sin... 2 - SCARI S Sy a0 EEHAR > » 4037
Naranjo, Gro......... SRR e e A Pl 6.53
ORIRCR, OIBX vosvvvisssnr s binissansanssimiyang Easin - 01180
PRCRUCE, Tl 0 it s ieiacattass iz insasies snsus - pel e 41 ¢
Querétaro, Qro ....oveereeen cansen £ w  6.80
San Luis Potosi, S. L. P ccvcviivanenrs = o . 10.84
Zacatelas, Zac....oiceiaisen Vo o ahy weed ranius - i 1593

i NOTAS:—Las cuotas estdn sujetas a cambio sin previo-aviso, a menos que sea
para uso inmediato,

timbre.

Deben considerarse ademds los impuestos del 10% federal y del 2.2% del




USOS

El Kaolin se emplea en la fabricacién de la loza y de la por-
celana, asi como en la manufactura de productos refractarios. El
Kaolin purificado, o sea China-Clay, tiene numerosos y variados
usos, siendo sus principales aplicaciones en la fabricacién de varias
clases de papeles y en la industria textil para el apresto de las
telas de lino y algodén. El producto que se prefiere en estas ma-
nufacturas, es de alta calidad, el mis blanco y fino, plistico, de ca-
lidad siempre uniforme y sin impurezas, siendo muy perjudiciales
la presencia de la arena y de la mica. Otros usos de la China-Clay,
son para la fabricacion del papier-maché, gomas y celuloides; para
el empaque de lag calderas, para la composicién de muchos estucos
para paredes, techos, ete., para la preparacion de polvos especia-
les para limpiar calzado blanco; para los pisos de los salones de
baile; para la manufactura de algunos cementos; para limpiar y
pulir objetos de metal; en la preparaciéon del sulfato de altimina
del alumbre. En la toilet, como polvos, cosméticos, dentifrico, en la
fabricacion de jabones, ete. Se prepara una China-Clay muy fina,
conocida con el nombre de “arcilla coloidal,” que se emplea en la
medicina como absorbente de los téxicos en el tubo digestivo,
aplicindose también con excelentes resultados en el tratamiento
del edlera morbus; como base del fenol y otros polvos desinfectan-
tes y para reemplazar a la linaza en algunas cataplasmas.

La Tierra de Fuller o Tierra de Batin, debido a su propiedad
caracteristica de absorber las grasas y materiag colorantes, se em-
plea para quitar la grasa de la lana, para la decolorizaciéon y eclari-
ficacién de los aceites lubricantes, para purificar la parafina y la
gasolina y mediante preparaciones minuciosas y especiales, también
se emplea para la purificacién de aceites comestibles y otros pro-
ductos de alimentacion.

ANALISIS

La composicion quimica de los kaolines sirve para conocer
la existencia y proporcién de los elementos que pueden ser perju-
diciales en sus diferentes aplicaciones industriales, para que una
vez conocidos se busque la manera de sustraerlos o de neutralizar
sus efectos por medio de revolturas con otras arcillas o de lavados.
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Asi por ejemplo, la cal aumenta Ia fusibilidad y neutraliza la colo-
racion que la presencia del fierro puede dar; si se encuenfra en
_pequeiia proporcién no es nociva, pero en cantidad considerable es
muy perjudicial. La magnesia obra de la misma manera que la cal y
ademis disminuye la contraccion del volumen de la arcilla. La
potasa, la cal, la sosa, el fierro y la magnesia aumentan la fu-
gibilidad. El fierro es perjudicial por la coloracién que comunica a
las arcillas. La presencia de la potasa es bastante perjudicial y
cuando se encuentra en pequefias proporciones produce una vitri-
ficacion especial de la arcilla que la hace sonora.

Los andlisis quimicos que damos a continuacién, correspon-
den unos, a muestras que nos fueron obsequiadas por algunos in-
dustriales y hechos en los laboratorios del Instituto Geolbgico del
Departamento de Industrias de la Secretaria de la Economia Nacio-
nal y de la Escuela Nacional de Ingenieros, otros andlisis nos fue-
ron proporcionados directamente por algunos particulares.

Oportunamente giré la Oficina de GEOGRATFIA ECONOMI-
CA una circular a los productores de kaolin, solicitando muestras
de sus productos para hacer aqui los correspondientes andlisis
quimicos y que nuestrog datos fueran lo mis completo posibles.
Todavia quedan por recibirse algunas contestaciones a nuestra
cireular, pero para no demorar la publicacién de esta Monografia,
nos vemos en el caso de limitarnos al material que nos hemos pro-
curado.

Existen otros muchos yacimientos de Kaolin en la Reptblica
que no han sido todavia denunciados ante la Secretaria de la Eco-
nomia Naecional debido a la falta de comunicaciones que los hace,
por ahora, no explotables comercialmente. Es probable, dada la
buena calidad del producto de algunos de estos yacimientos y por
el desarrollo progresivo de lag industrias que consumen esta ma-
teria prima, que se procure facilitar los medios de transporte y
entonces ge hagan las tramitaciones correspondientes para su ex-
plotacion. 2 .

Para la industria ceriimica, hacen falta dos productos que
existen en la Repiblica, pero que no se han explotado: la Bauxita
y la Magnesita.

Hemos obtenido valiosos datos que de una manera tan activa
y atenta se sirvieron proporcionarnos las personas siguientes:
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Fabrica de Loza “El Anfora,” 8. A.—Atencién del sefior Di-
rector don Adolfo Gorz. )

Fibrica de Loza “El Nino Perdido,” Sucs. de J. Olliver y Cia.,
8. A.—Atencion del sefior Gerente don Gabriel Bedé.

Jean Hermanos y Cia., Fibrica de lilados y Tejidos de Algo-
dom y de Lana.—Atencion del sefior don Alfonso Jean.

Atoyae Textil, 8. A—Atencion del sefior Director don Jesis
Rivero Quijano.

Compania Industrial de Orizaba, 8. A.—Atencion del sefior
Subgerente don Emilio Peyrard.

Compaiia Industrial de San Antonio Abad, 8. A.—Atencion
de los senores Anselmo Grognard y M. Borbolla.

Compainia Industrial Veracruzana, S. A.—Atencion del sefior
Director don Evaristo Araiza.

Compafia de lag Fibricas de Papel de San Rafael y Anexas,
8. A—Atencion del Subgerente, sefior ingeniero don José de la
Macorra, Jr.

Compaiia Papelera Mexicana, 8. A.—Atencion del seiior don
Angel Alvarez.

Fabrica de Papel “Loreto y Pefia Pobre,” 8. A—Atencion del
Gerente, sefior don Alberto Lenz.

Befor ingeniero don Kzequiel Ordofez.

Ferrocarriles Nacionales de México, Gerencia de Trifico.—
Atencion del sefior don Roberto (0. Méndez.

Secretaria de la Kconomia Nacional.—Departamento de Mi-
nas, Petrdleo, Industrias y Museo Comercial.—Atencién de los se-
nores ingenieros don Reginaldo Cepeda, Osvaldo Gurria Urge]l',
David SBegura, Mario J. Hoyo, Fernando Sidyago, Ramén Ceballos
v Jesis de la Garza.

Instituto de Geologia.—Atencion del sefior Director, ingeniero
don Manuel Santillin y del Bibliotecario don Jestis Martinez Por-
tillo.

Facultad de Ingenieria.
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CONCESIONES EXPEDIDAS PARA LA EXPLOTACION DEL KAOLIN Y DE LA TIERRA DE FULLER

ANos ' ANos
ENTIDAD FEDERATIVA MUNICIPALIDAD SEPT. DE 1927 A SEPT.DE 1930, PRODUCCION EN 1930 OCT. DE 1930 A DIC. DE 1932 PRODUCCION
SUPERFICIE CONCEDIDA SUPERFICIE CONCEDIDA
H A, C
Aguascalientes. . .. ... | Rincén de Romos........ | .--ooe. £ 30,5 L8 00....... 00.....

Chihuahua..... .......... 4

Guanajuato................

_Hidalgo

MEXIC0...cuuuiirimnraniass {

Morelos......... cvceiienens

ORERCR risssssussarsvennsises

Ciudad Guerrero...
Ciudad Camargo........
H. del Parral....... +.:ie.
S.Francisco de Conchos

75 Tons.

FNIEREZ oiiviiaiianivraiass
O e 22.. 44 75 Tons.
ADABRO .couines vairsinsoannes 2B vvieis O i 00 96 Tons,
Cindad Gonzdlez. 2T ciene 00 ..ovi 00...... 10055 S
CElayn ietrinsassne % 136 B . S 49 250, -k
Comonfort......... ..ccouve. 62 s 8 24 © 2,008
Guanajuato................. 33 . BB S8iicii | LGSR . G v e e
B0 (v sz i 60 o ines 00 00...... 165" ,,
T T e R g .o
3AS: s 56. 28 2,619 Tons.
PRCIHOR S ve rmehish ovste: | iivabat shpissnssaesmnmnsen spassinba - RO e G 9. 24.....;
Tecozautla.................. 46 Sy 2 QN 205 196 Tons, 84 T E caih st ivenss
Tepeji del Rio .... ...... Grole

iy 1 1 DI R
Zacualtipdn........ .......

Lagos de Moreno.........

ADRBCO ..cccrmarenernnssansan
Tequisquiac ............eut
TFEECOCO oyiensarivsrvsnvinss
HOEEPBE iiuvas siivins wavane
OBXACE .o wsevisvniiviasons | Sorsnsinsssvaasosssansarsvassinraasavei] auteonal e QA 1 » JBSU 00....... 00......




ANOS ANOS
ENTIDAD FEDERATIVA MUNICIPALIDAD SEPT. DE 1927 A SEPT. DE 1950| PRODUCCION EN 1930 OCT. DE 1930 A DIC. DE 1932 PRODUCCION
SUPERFICIE CONCEDIDA SUPERFICIE CONCEDIDA
. H. A. (&
{| Chignahuapan............ 89 Tons, L BB TR 8%l
i Ixtacamaxtitldn, ... .. 100 8005 DO Qs
B EeE L i s (7 Rl R 1 T o TSt S S o S ) o
RUEhI 5 Sy 4{ Tecamachalco....... ... - B o B 00 ... 00......
| [ Xichapaleo'. «...ou -t # [ickusming pbabamen srdhabsaviziaiavesos | ERCRtREN ¢ . SNSRI SRS & el 00 o 085
L] Zaragoza'sl......cki 04020 B0 13 T 4 oAl ML Rl T e e P LB L A
3 I AR 75 W . 1,232 Tons. e 18 B L
|| Cadereyia. ...k il 723 Tons. MUY ¥ Sl ) B i
Caeretaro.........r. . f | e CaBadaieiri. . | 100000000, .. 00., ... [ENSGERE . 05 B esere sy A0 00 G B0
|| San Juan del Rio......... S BT 005000
898 Tons. L 44 e B
San Luis Potosi............ BRUAIIEO s i oo ] viiprans sise s wusiiniae soesausy il RS . AR (A Ol 0000
Sinaloa.............. EERTIRPN Maratlnc o narain g Shalle Sl i dinisange oty SR o S R O 005 S DO e
S £ IO TR Gcin s wials sisons aahhain’ Jobs Bustis, 5o uionsan s soh von insvo ASRICIETE . SO e A 0 o e
S A e I L | Magdalena i . willil [ citvegetiiniivkes tovemmerivsk I2 i 0055 00:5..5
21.. 5 R 00
f]:Ojo Caliente......i.. cuns 104,200 v AR
Zacat S PO, A irie i o L in R a1 L 00...
i R R A R 0 P e N I bR V0L 0073
W Zdcatechs . . s 84 89 56 ...... B3 PR 8950 86,
s by R : 1 b 7 s EA, 775 Tons Sl ind 105 00290
H A. C H. A, C.
T OF S T AT R B S cosiavaniin 1208 s 49,0000 05t .- 7,689 Tons. oo 1,779 00000 3 b BN - ¢
Chibuahua «ccoovviviaee. | H.del Parral A H A. C.
(et Ao BANEE) witer | iioni conkinnsidion gumsammmetinite 3 b1 S 000043 D02,
Charo
Michoacln ....ccoovenneans (Tierta de Poller) oo | woviin visman wioveaii vt (RTINS Rl Loocats R 0 00 080
: H. A, C.
T2 P AT "B S 5 vvidiins ettt aiite it ondieesinnideies dosis VaRiANar C TSt S el s o (e R T 00...... 00




ANALISIS

QUIMICOS

Ndmero.

LOCALIDADES

Silice %

Aldmina %

Agua %

Fierro %

Cal %

Magnesia %

10

11

12

13

Chihuahua. Mun. Bocoyna, al Po-
niente de Mord........ ....o. oveen 4

Chihuahua. Mun. Camargo, Sta.
Rosalia, 'inmediaciones de la
Presa de la Boquilla....... g g

Chihuahua. Mun. Camargo. La
Ladrillera al S.K. y a 2 kil6-
metros de Ciudad Camargo.....

Chihuahua. Mun. Hi’dalgo del
Parral (Tierra de Fuller). .....

Guanajuato. Mun. de Ciudad
Gonzalez 05 o ad e fhi vt

Guanajuato. Mun. de Comonfort,
Hda. de Don Diego, cerca de la
Estacién Comonfort ........... ..

Guanajuato. Mun. de Comonfort,
Hda. de Don Diego, cercadela
Estaci6n Comonfort......... .....

Guanajuato. Mun. de Comonfort,
Hda. de Don Diego, cercade la
Estaci6én Comonfort...... ........

Guanajuato. Mun. de Comonfort,
Hda. de Don Diego, cerca de la
Estacién Comonfort...............

Guanajuaté. Mun. de Guanajua-
to. Cerca del Camino Carrete-
ro al Mineral de El Cubo...... S

Guanajuato. Mun. de Guanajua-
to. Cerros de La Bolita, E1 Me-
€Oy ‘SIYena.. ol i iy ddeses

Guanajuato. Mun. de Guanajua-
to. Cerros de La Bolita, E1 Me-
CO Y SIEEMA /tuubies Sondsedfnns s ool

Guanajuato. Mun. de Guanajua-
to. Cerros de La Bolita, E1 Me-
€OV SITeHA Woros cnatlty talinl )

N
S)J
O
e

12.61

56.02

57.40

24.60

38.34

31441

35.70
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39.00

38.89

12.00
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17.31

12.84

15.87
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5.43

0.80

0.14

0.50
5.43
0.07
0.80
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0.65

6.73

0.90

0.42

3.60

1.04

0.21

1.20

1.32

1.89

0.28

0.51

1.00

2.29

0.05

0.78

0.71

0.52

0.92

Potasa %
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Pérdida por

Alcalis %
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2.01

1.27

0.28

0.52

0.84

0.14

0.80

0.11

0.10

15.76

23.46

1.90

2.14

3.00

0.65

Anélisis hecho en el Instituto
de Geologia.

Anélisis hecho en el Instituto
de Geologia.

Anélisis hecho en el Instituto
de Geologia.

Anélisis hecho en el Instituto
de Geologia.

Analisis hecho en el Instituto
de Geologia.

Andlisis hecho por la Cia. In-
dustrial Veracruzana, S. A.

Analisis hecho por la Cia. de
las Fdbricas de Papel de S.
Rafael y Anexas, S. A.

Andlisis hecho por 1la Cis. de
las F4bricas de Papel de S.
Rafael y Anexas, S. A.

Andlisis hecho en la Facultad
de Ingenieria.

Anélisis hecho en el Instituto
de Geologia.

Anilisis hecho en la Facultad
de Ingenieria.

AnAlisis hecho en la Facultad
de Ingenieria.

Andlisis hecho en la Facultad
de Ingenieria.
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14 | Guanajuato. Mun. de Guanajua-
to. Cerros de La Bolita, E1 Me-
OO, Y SIPEBR corririeiitns shuromrsdams 78.01 | 1553 ] euiis 066 | 1.09 | OZ8FREERIRE ... .. O BT ¢ S IR Andlisis hecho en la Facultad
; de Ingenieria.
15 | Guanajuato. Mun, de Guanajua-
to. Cerros de La Bolita, E1 Me-
Lot E v e S R GRS i 0 76106..1 1612\ ......5 0,93 | 2.85 | O 9FSFSEENE .. e T M s 20901 And4lisis hecho en la Facultad
de Ingenieria.
16 | Guerrero. Mun. Zumpango del
Rio. Barranca de la Tejeria..... |44.05 [ 24.12 3.27 | 7.63 | 2.10400:764 0.58 4i0:32' | 0.75 | ....s QUL iils Andlisis hecho en el Instituto
de Geologia.
17 | Guerrero. Mun. Zumpango del
Rio.. Barranca de la Tejeria..... |52.70 [15.32 | ...... 4.36 | 8.19 | 226 R 08 0.65 17 0:20°1 -0.77 | 0.25.1 "8.28 | o An4lisis hecho en el Instituto
. de Geologia.
18 | Hidalgo. Mun. de IHuichapan.
Hda. de Yexthé a unos 20 ki-
16metros de la Estacién de S,
Pranelien, ooy s s isivesuss 43.22 [35.70 [12.97 | '0.56 | 2.58 | 'O.7FEMRE2AH | 0621 Els... | wowid | aeni ] il Andlisis hecho en el Instituto
de Geologia.
19 | Hidalgo. Mun. de Huichapan.
Hda. de Yexthéa unos 20 ki-
16metros de la Estaci6on de S.
BERNCISO0. Loviciiisasinsns cvivinsevs . | 55.46 |18.52 | 7.97 | 3.44 | ... 1, S e O, DLl et it e il Andlisis hecho en el Tustituto
de Geologia.
20 | Hidalgo. Mun. de Iuichapan.
Hda. de Yexthé a unes 20 ki-
l6metros de la Estacién de S.
BrARC SO0 o vlvii s s 59.51 [31.60 | 501 | 1.11 | 0.50 | 0.04 | 1.01| 1.01 | .iceuv | wures el | o R Andlisis hecho en el Instituto
de Geologia.
21 | Hidalgo. Mun. de Huichapan.
Hda. de Yexthé a unos 20 ki-
l6metros de la Estacién de S.
AT CEEOOT oo 5 n s ma et s e Vh s baa bt 80.79 | 7.29 | 1.59 | 0.60 | 0.70 | 0.21 | 018 | ....., 5 A O S Anélisis hecho en el Instituto
de Geologia.
22 | Hidalgo. Mun. de Huichapan.
Hda. de Yexthé a unos 20 ki-
16metros de la Estacién de S. T i
D L T £ Ce o PR e e A T A 59.70 | 16.40 | 9.00 | ...... 4.00 | 5.3 RIEEN LRl ] kiaa] i | RAE 5.60 | Anédlisis hecho en la Fidbrica
de Loza “El Anfora,”’ 8. A.
23 | México. Mun. de Jocotitldn. San . :
Juan de los Jarros......... .ueens . | 56.60 |23.65 |11.65 [ 1.98 [ 1.53 | 0.73 | .veae | .ovees doo ] DRl 00| ] e Andlisis hecho en el Instituto
de Geologia.
24 | México. Mun. de S. Sim6n Gue- £h .
rrero, pueblo de Cuentla......... 51.28 [29.41 (1274 | 419 | 021 | 010 | 0.23 | 0.17 | ...... ()5 L B B o U (PR IR Andlisis hecho en el Institato
de Geologia.
25 | México. Mun, de Temaxcalte-
pec. Temaxcﬂtepec, Barrio de " .
Santiago... tivvree seneeneseos | 58.88 [19.37 | 8.40 | 837 | 0.80 | 021 | 115 | 0.96 | ...... 033 | TIL ]y B Raess Andlisis hecho en el Instituto
de Geologia.
26 | México. Mun. de Temaxcalte-
Barrio de
ey e 61.60 |20.59 | 7.69 | 690 | 042 | 0.18 | 0.76 | 0.54 | ..... pa A 6 B e e Andlisis hecho en el Instituto

SANtifgo. sesaseres aspisssrararivavinns

de Geologia.
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27 | México. Mun. de Temaxcalte-

' pec. Temaxcaltepec, Barrio de
SAUIRAED sl e ras s Thany 52,00 123.95 (14.30 | 494 | 1.80 | 0.46HE =T ..o, 0:76: | 0,25 "OSF | goivev | abis ‘Andlists hecho en el Instituto
. i . de Geologia. -

28 | Morelos. Mun. de Jiutepec......... 48.22 132,89 |12.30 ) 3.17 | 1.06 | 0.29 | 0.61| 042 | ... O:25" 1+ 100 ) vhai gt s Andlisis hecho en el Instituto
de Geologia.

29 | Morelos. Mun. de Jiutepec........ 5292 (3149 |11.48 | 115 | 094 | 046 | 052} 034 | oveve | .. Q900 B et s Andlisis hegho en el Instituto
de Geologia.

30 | Querétaro. Mun. Cadereyta. En

los limites de los Estados de
Querétaro e Hidalgo.............. [49.45 [ 3496 | ...... 0.34 | 0.32 |- 1.3 .ol B - [ e 12.39 | ...... | Andlisis hecho por la Cia. de
las Fdbricas de Papel de S.
Rafael y Anexas,;S. A.
31 | Querétaro. Mun. Cadereyta. En
los limites de los Estados de
Querétaro e Hidalgo....... ...... 49.49 13578 | ...... 091 | 037 | 158008 R NS MR 12,08 1) Vkers Andlisis hecho por la Cia. de
las Fibricas de Papel de S.
| Rafael y Anexas, S, A,
32 | Querétaro. Mun. Cadereyta. En
los limites de los Estados de
Querétaro e Hidalgo........ ..... |49.48 | 3424 0.80 | 0.64 | OIS TSl SRIERIRES. oo | oses 11.28 | 3.48 | Anflisis hechio en la Ffbrica
| de Loza “El Anfora,’'’ S. A.
33 | Zacatecas. Mun. de Zacatecas. |
Distante de Zacatecas dos kii6- |
metros y cinco de Guadalupe.. §53.00 [33.00 [11.00 | 1.90 | 0.51 ] 034 | oo | coe | coveen | o i St Andlisis hecho por la Cia. In-
dustrial de Zacatecas, S. A.
34 | Zacatecas. Mun, de Zacatecas. o
Distante de Zacatecas dos kil6-
metros y cinco de Guadalupe.. |66.00 [2000 | 9.00 [ 2.90 | 0.73 | 0.34 | .o | weven | cieee | oiiie | oveinna | venins «ess | Andlisis hecho por la Cia. In-
dustrial de Zacatecas, S. A.
5] FRanclec i siemnvaniss - it 55.10 | 28.40 230 | 1.10 | 0.20 e W veenes [ 1230 | 0.60 | Andlisis hecho en la Facultad
, de Ingenieria.
50 HERRRIE. . R S5 o sk e gas 48.30 | 24.00 | ...... 240 | 050 | 0.10 © g sl RSl RIS 23.80 | 0.90 | Anélisis hecho en la Facultad
A de Ingenieria.

37 | InTIRterER it st s i 44,45 | 36.80 | 13.17 | 161 | 085 ["2.71 | 012 | 0.36 | .. 1 £ B Mt et Andlisis hecho por el Institu-
to de Geologia.

38 | Inglaterra.....cocorerarsninn vuraenanees |46.38 | 36.22 | 12:28 | 1.60| 0.45 | 2.36 =022 IO Es: . Gl s L R RN Andlisis hecho por el Institu-
to de Geologia.

39 | Inplaterea  iiiciicii sidrmisres seems 45,39 4856 | il 0.96 | 0.05 | ...... | L L R el (R 8.00 | ...... | Andlisis hecho por los Labo-
ratorios del Dpto. de In-
dustrias de la Sria. de la
Economia Nacional.

40 | Inglaterra .........cocoveeevmvnr . e 45.48 (4294 | ... | fu 0.98 | O.0gis Rl CllsU o s a] es 7.67 Andlisis hecho por los Labo-
ratorios del Dpto, de In-
dustrias de la Sria. de la
Economia Nacional.

NOTAS.—El nmero 6 es un kaolin blanco, libre de arena granulada, un roco duro para empastar, poco pléstico, pero mezclado con talco perfictamente adecuado para los aprestos,
Lo= nomeros 7 y 8 son kaolines bluncos y con buena plasticidad.
Los nmeros 18 al 22 son kaolines de colores blancos y rosados los més pnros y amarillos los de menor calidad.
Los nameros 31 y 32 son kaolines de un color ligeramente amarillo y de plasticidad mediana.

El ndmero 32 es un kaolin blanco y muy plistico, —h . :
Kl ndmero 35 es un kaolfn que corresponde a la composicién quimica deducida de la fé6rmula tedrica del kaolin,

Los nameros 39 y 40, son kaolines plasticos y de color blanco; después de la ealeinacién eonservan su color blanco.
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