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PREMIERE THESE.

RECHERCHES
SUR

LE TERRAIN CRETACE INFERIEUR

DE LA CLAPE ET DES CORBIERES

INTRODUCTION.

Aprées les travaux des géologues distingués qui ont étudié la
Clape et les Corbicres, et dont les noms vont étre cités dans 1'his-
torique de cette these, je me serais bien gardé d’entreprendre
I'étude approfondie de ces contrées; mon jeune dge, mon inex-
périence en géologie, m’imposaient le devoir de choisir un sujet
d’étude plus facile et qui n'eat pas été objet de recherches seé-
rieuses de la part de quelques—uns des peres de la géologie. Mais
encouragé par les conseils de I’éminent professeur de géologie
i la Faculté des sciences de Montpellier, M. de Rouville, qui
m’engageait a revoir les petites montagnes de la Clape, et sous
la direction de mon savant maitre M. Hébert, J a1 osé affronter
les difficultés inhérentes a cette étude. Les résultats contenus
dans cet ouvrage seront-ils admis par tous les géologues? Mes
conclusions sur le terrain crétacé inférieur de la Clape et des
Corbiéres ne serout-elles pas rejetées par d’autres géologues,
(que des observations ultérieures conduiraient & des résultats dif—
férents? Jose espérer que mes courses, mes fatigues et mes
sueurs n'auront pas ¢t¢ vaines, et que j'aurai apporté des aujour-
d’huiune pierre, poursi petite qu’elle soit, au grand édifice dela
science qui s'occupe de I'hisloire de la terre.
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HISTORIQUE,

De Charpentier (1), en 1823, est le premier qui ait parlé des
Corbicres. 1l comprenait sous le nom de terrain du caleaire alpin.
toute la région des Corbicres proprement dite, et sous celui de
terrain de transition, les chaines secondaires de Saint—=Antoine,
de Galamus et de Lesquerde, avee la vallée qu’elles comprennent
depuis Estagel jusqu'a Bellesta.

En 1828, MM. d’Omalius d’Halloy et Coquebert de Monthret,
dans lear Fssai d vune curte géologique des Pays-Bas, de la France
et de quelques condrées voisines, coloriaient cetle surface, ou du
moins une grande partic, conme errains ammonéens, compre—
nant le calcaire jurassique, le caleaive alpin, le lias, le quader-
sandstein et le muschelkalk.

La méme année, 1828, M. Tournal (de Narbonne) (2) disait
dans un Mémoive sur la constitution géognostique du bassin des
environs de Narbonne : « Les montagnes secondaires de la Clape,
formées de calcaire lias, de calcaire jurassique et de gres secon -
daires a lignites, bornent le bassin de Narbonne au S. E. el le
séparent de la mer. »

En 1830, Dufrénoy (3), faisant une rectification importante.
placait dans la formation crétacée inférieure tout le systéme de
couches rangé précédemment davs le terrain de transition, ainsi
que celui qui, des environs d’Estagel, s'étend au N. E. jusqu’a
Fextrémité de la Clape.

En 14841 (h), ce savant y rapportait aussi toule la chaine de
Fontfroide, ainsi que ses appendices, Toutes les assises créfacées -

(1Y Essai sur la constitution géognostique des Pyréndes, p. ALk, in-8, avec carte,
Paris, 1823,

(2) Aun. des se, nat., 1828, 1, XV, p. 74. — Journal de géologie, 1830, t. I,
p. 247,

(8) Mémoire pour serviv it une descriplion géologique de la France, b I, p. 76 et
aunlres.

(4) Carie géologique de la France en 6 feuilles. Paris, 1844,
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plus récentes, situces au sud, entre le massif de transition et la
chaine de Saint-Antoine, étaient confondues sous la méme teinte
verte. Malgré les éerits de Dufrénoy, M. Marcel de Serres (1).
en 1838, regardait encore les calcaires de la Clape comme juras-
siques, et mettait les montagnes des environs de Quillan, d’Axat
et le pic de Bugarach dans le terrain de transition.

M. Rolland du Roquan (2), en 1844, a donné quelques indi-
calions qui ont peu avane¢ cette partie de la stratigraphie du
pays.

M. Leymerie, en 1846 (3}, sans entrer dans aucun détail
stratigraphique ni géologique, avait pourtant proposé¢ de diviser
en trois étages la formation crétacée des Corbitres;: mais ces
divisions n'ont pu se maintenir aprés un nouvel examen des
faits.

Iin 1853, d’Archiac, apreés avoir étudié cette contrée, divisait
le terrain crélacé en deux parties parfaitement distinetes, qu’il
- ddsignait sous les noms de formaiion crétacée supéricure et de
Jormalion crétacée inférieure, désignant sous le premier Pen-
semble des dépdts qui constituaient pour lui les groupes de la
craie blanche et de \a eraie tuffean, et sous le second les groupes
du gaultet du néocomien. « Rien 1w'est plus tranché, dit cet auteur,
que les caractires stratigraphiques, pélrographiques et paléonto-
logiques de ces dewx divisions, et lewrs différences sont telles, que
st Lon ne considérait que ce pays, on pourrait les regarder comme
les lypes de dewr terrains xépgzré._\- par i }""1'}"' e lemps énorme.

» Lewr discordance constante est en cffet beaucoup plus pronon-
cée que celle qid on pourrait observer entre les assises crétacées les
plus élevées ot le gres de Careassonne. »

Dans ses études géologiques d'une partie des départements.
del’Aude et desPyrénées- Orientales, M. d’Archiac (&)range dans

(1) Notice giologique sur le département de 1 Aude { Actes e fa Sociéle Linndenne de
Bopddeawa, 1838, L0 X, 17 live.).

(2) Nofive y:}r:i’uy."i‘wt' sur le dépuetewent de 1 Ly (Aunnaire stelistique el adm-
astratef de I Tude. powr 184 i, p. 212),

-:_:;) Meniwives i fa Sovicte —‘h_:m‘jn\a_;.i}!.rn‘ el Fainee S0l i Isin, L1,

J
N Mémaires de fu S iidy 20 sépie, LoV 20 partie, p. 379

i a'-rfrr.','i-- e Fronee,
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deux étages, représentés chacun par ane teinte particuliere,
les couches qui appartiennent a la formation erétacée info-
rieure.

Il rapportait d’abord le premier aux calcaires & Caprotines de
la Provence, etlesecond a I'étage néocomien inférieur du méme
pays, et 1l faisait observer que si ces rapprochements lui lais—
saient quelques incertitudes & cause des fossiles dont la répar—
Lition ne s’accordait pas complétement avec ce point de vue, la
séparation de ces deux étages dans ce pays, et bien au dela dang
le département de I'Ariége, élait on ne peut mieux justifice. 1)
désignait donc le plus récent de ces élages par expression
de calcaires compactes i Caprotines, et le plus ancien par celle
de marnes et calcaires néocomiens.

Conmime jaurai & revenir souvent dans ce travail sur les oly—
servations de cet auleur, je n’en parlerai pas davantage dans cel
historique, et je passe & ure lettre qu’éerivait M. Raulin i Uay-
teur précédent.

Les indications fournies & cet auteur par les fossiles recueillis
dlans une excursion en avril 1849, sur les montagues de la Clape,
lui paraissent suffisantes pour rapporter la partie supéricure des
marnes a lassise & Fzogyra sinuala. Quant aux calcaires gris
supérieurs, dans lesquels il n'a pas rencontré, dit-il, trace
«Porganisation, il les considére comme une assise plus récente,
se rapportant probablement au gault.

M. Reynes, en 1861 (1), place dans le néocomien inférieyy
les assises marneuses de la Clape et les caleaires i Caprotines
au niveau de Furgonien de la Provence: 11 s'¢léve contre les
udologues qui, a cause des fossiles aptiens, avaient rajeayi
Pétage de cette montagne.

Eapticn, ajoute-t-il, manque complétement dans "Aude,
el par conséquent i la Clape, ainsi que le cault et la craie de
Rouen.

I signale la présence du gaull & Saint-Paul de Fenouillet.

Cel clage v serail veprésenté par des marnes noiratres dans
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lesquelles quelques fossiles recueillis auraient ¢té déterminds par
d’Orbiguy sous les noms de :

Ammonites Milleti, 4'Orb, Ostrea Milletd, d'Orb,
Turrvitella Vibrayi, d'0Orb. Plivatula vadiola, Lam.
Cardita tenuicosta, Mich. | Orhitolina lenticulata, 4"0rb.,
Nucula pectinata, Sow., |

Dans son tableau général des divers étages reconnus dans les
départements du sud-est, il indique I'existence dn néocomien ef
du caleaire & Clhama dans 1'Aude et les Pyrénées-Orientales.
Pabsence de I'aptien dans ces deux départements, la présence du
gault dans les Pyréncées-Orientales et son absence dans I'Aude.

En 1864 (1), M. Reynés se rétracte de sa premiére maniére de
voir, et transporte dans 'aptien les assises fossiliferes de la Clape.
Quant aux calcaires blanes qui se rencontrent a la Clape, au-
dessus des couches aptiennes, il pense qu'elles doivent changer
de nom. Aucun fossile ne lui a permis de les classer dans la série
stratigraphique. M. Reynes cite le gault de Saint-Paul ot ce ter-
rain avait été reconnu par M. Dumortier.

Ce savant parle (2) d'un chaos de schistes plus ou moins fon-
cés, que L'on trouve sur la route de Saint-Paul & Soulatge.

Cest 1a qu'il a retrouvé le gisement (u gault découvert par
M. Paillette et indiqué par d’Orbigny dans le Prodrome.

M. Tiébert (3), en parlant des couches delaClape, dit quelon
est fort embarrassé pour attribuer & Pune de ces subdivisions du
néocomien le systéme des couches de celte monlagne.

M. Dufrénoy (&), dit ce savant géologue dans I’historique du
travail cité ci-dessus, avait avanco positivement que son calcaire
i Df(:t’!!‘nf_cs compacte et cristallin formait la base du terrain cré-
lil(?-f',, qu’il reposait tantot sup le lias, tantot sur le granit, ct qu’il
c¢tait recouvert par les marnes et calcaires Gryphées. 11 est
est difficile, ajoute M. Hébert, de ne pas reconnaitre, dans ces
marnes et calcaires & Gryphées, les marnes et calcaires néoco-

1) De Létage daas la formation « relucée, p. 7,

(2Y Bull. de fa Soe. de yi"nf‘ Z 13.-]!!, t. XV, p. 869,
(3) Ledervain erétace des Pyrénies, 1867, p. 323
{

: T T LT I Cy— = . 5 =a.70.
(1) Mémoive pocr servir v we deseripting yiologique e la Franee, 1. 1, p. 72-70
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miens de M. ’Archiae, placés par lai au-dessous des calcaires
compactes o Caprotines. ’

Ce géologue regrette que Fauteur du mémoire sur les Cor-
biéres n'ait pas dit si son calcaire a Caprotines est ou n’est pas
le caleaire a Dicérates de Dufrénoy, et qu’il nait pas discuté les
conclusions de son prédécesseur.

On se trouve, en effet, dit-il, en face de cette conclusion,
que dans tout le reste des Pyrénées, Uopinion de Dufrénoy, par
rapport & la position du calcaire compacte a Caprotines et des
calcaires marneux & Ostrea Aquila, est exacle; que, de plus, les
faunes de ces assises correspondent tout a fait a celles des sous-
¢tages moyen et supérieur du grand groupe néocomien de la Pro-
vence et du Dauphiné. Faut-il croive que les Corbieres constituent
une anomalie, non-seulement quant & leur position relative des
deux systémes, mais aussi quant ala distinction des deux faunes
qui paraissent se mélanger intimement dans cetle conirée?

Ce mélange cependant n’a pas une trés-grande importance.

Le point douteux pour ce géologue serait 'dige exact des cal-
caires compactes que M. d’Archiac donne comme supérieurs aux
précédents. Si ces calcaires sont, comme il semble, les banes i
Caprotina Lonsdalii, alors nécessairement il y aurait renver-
sement dans les localités olt cette disposition relative se montre.

M. Coquand (1) parle de deux masses de calcaires a Chan
dans la Clape, l'une supérieure, ¢l lautre inféricure aux assises
argileuses et marncuses dont il a été déja question.

Il appelle urgo-aptien I'ensemble de ces assises, dont les cal-
caires & Chama forment le point le plus saillant. Pour ce
géologue 1l y aurait donc récurrence des caleairves & Chama,

Deux tableaux publiés déja dansles Comptes rendus de I’ Aca-
démie des sciences (2), et que je vais reproduire ici, montreront
nettement les divisions que M. d’Archiac voyait dans la Clape et
les Corbieres, et que M. Coquand distinguait dans la Clape.

_1} Bull, oo ln Sue, _.r;f,:uf. e France, 9c sérvie, 1869, {, XXVI, p. 187 et suiv,
') Camples readus, L LXXII, p. 51,
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18" TABLEAU. — Division du terrain crétacé infirieur de la Clape et des Corbiéres,
par M. d'Archiac,

Terrain crétacé inférieur,

1°f étage..... Calcaires compactes ou & Caprotines.
Marnes {reassise. .. Calcaires jaunes lrés-marneus,
2¢ étage.. ... {el culcnires{2° assise... Caleaires gris schistoides avec Orbitolines,
néocomiens, | 3¢ assise. .. Marnes grises schistoides.

11® TanLeav., — Division du terrain crétacé de la Clape, par M. Coquand,

I:Ilagc urgo-aplien.

™ assise. .. Calcaire compacte & Requienia Lonsdali.

2¢ assise... Calecajre jaune avee Pseudodiadema Malbosii, Ostrea Aquila.
3¢ assise... Caleaire avec Orbitolites ot Ostrea Aquila.

¢ assise... Calcaire noduleux avee Ostreq Aquila.

5 assise... Caleaire & Requienia Lonsdalii.

M. Hébert (1) ne trouve, dans ce que dit M. Coquand a propo-
des alternances de véritables argiles aptiennes avec les calcaires
urgoniens, que de pures assertions sans preuves, pour les lieux
quiil a visités, c’est-i-dire dans le Midi, les Pyrénées et la Pro-
vence : il lui laisse les Corbicres, I'Espagne et I'Algérie; mais sa
confiance ne va pas jusqu’a admeltre, sans vérification nouvelle,
ce que dit M. Coquand pour ces régions.

M. Leymerie (2) classe les couches de la Clape dans un
¢lage appelé aussi urgo-aptien.

Ailleurs il dit : le grand élage pyrénéen présente ¢a et la une
légére teinte d’albien, notamment & Quillan et surtout & Saint-
Paul de Fenouillet, ol des schistes noirs qui correspondent
i ceux d’Axat, et qui sont par conséquent plus anciens que le
calcaire a Dicérates (e Saint-Martin, et & plus forte raison que
Iassise de Quillan, contiennent, dans leur faune principalement
aplienne, des espeéces albiennes troés—ca acléristiques, signalées
par M. d’Archiac.

(1) Bull, de 1a Sgo, geol,y . XXVI, p. 37
(2) Mém. de ln Sop, geol., hull, 7

s
décembre 1868, p, 525.
2




8 . CAIROL.

M. Leymerie voit également une récurrence du calcaire com-
pacte & Chama, comme M. Coquand.

Eafin, M. Magnan (1) divise le terrain crétacé inforieur des
Corbiéres comme I'indique le tableau suivant.

H1¢ TaBLEAU, = Division du erélace mférieur des Corbicres, par M, Magnan,
s B 8

Terrain erétacé inférieur.

Supérieur.. Schisles terreux, gréseux, jaunitres, ete.
Albien, ... . {l\loyeu. ..« Calcaires gris-bleuitre & Requienia Lonsdalil.
Inférieur.. .  Calschisies gréseux, schistes gris, cte,
( Calcaires & Brachiopodes et a Ostrea macroptera,
Aplien. . ... 7 Caleaire & Requienia Lonsdalii.
Calcuires, calschisles, schistes noivs & Echinospalagus Collegnar,
Neéocomien,.  Caleaire compacte i Requienia Lonsdalii.

Enfin, dans une thése soutenue & Montpellier (2), M. Bleicher
adopte la méme division que M. Magnan, pour le terrain crétacé
inférieur.

Tel est en résumé I'état actuel de nos connaissances sur le
terrain crétacé inférieur de la Clape et des Corbieres, dont
uous nous occupons dans ce travail.

On voit quelles divergences d’opinion séparent des obserya-
leurs aussi expérimentés que ceux dont les noms précedent. De
fréquents voyages faits dans la Clape et les Corbiéres, des obser—
vations minuticuses, des fossiles recueillis en place et avec soin,

nous ont conduit & des résultats que nous faisons connaitre dans
ce travail,

DIVISION.

Lelle élude du fervain crclacé inférieur comprendra trois
parties.

Dans la premiére, il sera question des couches qui rentrent
dauns la formation des montagnes de la Clape, des failles qui ont

(1) Compies veadus e UInstitul, 1. LXX, p. 587.

(2) Essai de géologic comparée des Pyrénces; du plateau central et des Vosges.
slirar. 1870,
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douné a cette contrée son relief actuel, et du phénomene si im -
portant de la dénudation dans ce pays.

Daws la seconde, nous suivrons I'allure de ces mémes couches
dans les Corbiéres, nous y verrons les rapports de ces assises
avec le terrain jurassique, le trias et le granit; passant ensuiie
a des époques plus rapprochées de nous, nous parlerons du
gault el de ses rapports avec les autres assises, et enfin nous
ctablivons les relations de ce crélacé inférienr avec le crétacé
supérieur.

Dans la troisiéme, nous traiterons la partie paléontologique de
notre travail, et nous ticherons d’établir, par un examen com-
paratif des fossiles que nous avons recueillis, & quelles divi-
sions de Ja série chronologique des terrains nous devons les
rapporter.

Nous terminerons par des conclusions tirées de l'expos¢ con-
tenu dans cette thése. Les nombreuses coupes (ue nous joi-
guons & cet exposé ont été faites avee une exactitude telle, qu’a
leur simple vue, on peat juger du relief du sol.

Nous joignons & ce modeste travail deux cartes géologiques,

' " 1 1 - 1y
P'une de la Clape, & I'échelle de Tovoos > autre des Corbiéres
: . - . < % i 1 ~
Jusqu'a la viviere d’Aude @ Uouest, i Uéchelle de ————. Ces

200 000°
deux cartes ne sont que la réduction au moyen du pantographe
I h 1
de la grande carte d’état-major au 80000 ue nous avons co-
loriée sur place et avec le plus grand soin.
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PREMIERE PARTIE.

MONTAGNES DE LA CLAPE.

OROGRAPHIE.

Le petit massif montagneux auquel on donne dans le pays le
nom de montagne de la Clape, est une chaine complétement
isolée le long dulittoral de la Méditerranée : sa direction générale
est N. 35° E. a S. 35° 0. Cest-a-dire qu'elle est paralléle
celle de la cote voisine.

La Clape est limilée au nord par la rivicre d’Aude qui forme
un delta i son embouchure, a ouest par les villages de Fleury
et d’Armissan. les collines terliaires situées entre ces deux loca-
lités et la plaine de Narbonne, au sud par I'élang de Gruissan,
enfin a 'est par la mer Méditerranée.

A ce massif montagneux se rattachent quelques iles qui font
parlic du méme systeme : ce sont les iles de Saint-Martin, de
Gruissan, du Pech-Maynaud et le rocher de Conilhac.

Sa longueur est de 21 kilométres depuis la pointe sud de I'ile
Saint-Martin jusqu'a la pointe de la Pagéze au nord. Sa plus
grande largeur estde 8 kilomeétres, du roc de la hatterie a l'est o
Marmoriéres a l'ouest.

Sa forme est celle d'uue ellipse allongcée, el comme aspect on
ne saurait mieux la comparer qua la moitié d’'un ceuf partagé
dans le sens du grand axe, dont la coque aurait é1¢ brisée ot
fracturée en de nombreux endroits, laissant ¢i et la, et particu-
licrement au milieu du grand axe, des témoins de sa primitive
convexité.

En effet, les bords dela Clape viennent mourir au niveau de |a
plaine de Narbonne, ainsi qu’au sud et le long de la cote ; il
forment en quelques points des falaises dont les plus élevées ont
quelques metres de hauteur. _ .

Mais de quelque point de la périphéric que T'on parte, si 'on
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se dirige vers le milieu du grand axe, qui est le signal de pech
Redon, on gravit des cotes de 'plus en plus élevées jusqu’a ce
point culminant de tout le systéme, et qui atteint 214 métres
au-dessus du niveau de la mer. La surface de cette montagne est
assez peu accidentée dans la partie nord ; vers le centre, elle est
formée par des plateaux rocheux qui en certains points offrent
des ravins profonds et des gorges & acces difficile.

Les métairies sont construites, en grande partie, sur des
pentes ou dans des vallées parfois assez profondes, relativement
i la petite élévation de ces montagnes.

STRATIGRAPHIE DE LA CLAPE,

Les couches qui forment les montagnes de la Clape appar-
tiennent & deux grands groupes du terrain crétacé inférieur. Les
premicres doivent rentrer dans ce que M. Hébert appelle néoco-
mien supérieur, et les secondes dans le gault,

PREMIER GROUPE.
NEOCOMIEN SUPERIEUP,

Nous divisons le néocomien en trois parties parfaitement dis-
tinctes, au point de vue stratigraphique et pétrographique.

Nous désignerons la premiére sous le nom de zone inférieure
des marnes et calcaives a Orbitolines.

La seconde, sous celui de zone moyenne des caleaires com-
pactes a Réquiénies.

La troisitme, sous celui de zone supbrievre des marnes el
calcaires @ Crbitolines.

Nous divisons la zone inférieure en six assises, (ui se présen-
tent ainsi en allant de has en haut :

1* Calcaires marneux jaunes, avee Ostrea Aguila et Orbito-
lines.

2" Argiles feuilletées, schistoides, dont la coulear aris de cendre
est caracléristique de cette couche.
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3° Banc trés-peu épais de calcaire marneux jaune, venfermant
en grande abondance le Plicatula placiniea, Lamk.

h* Argiles feuilletées dont les caractéres sont les mémes (ue
ceux du n° 2.

a° Calcaires et marnes jaunes renfermant en grand nombre
I Echinospatagus Collegnii, e Pseudodiademna Malbosii,\ Ostrea
Aquila et les Orbitolina conoidea et discoidea.

6° Calcaires marneux renfermant en certains points un trés-
grand nombre d’Huitres qui en {fontune véritable lumachelle.

La zone moyenne n’est constituée que pur des banes de cal-
caires compactes suberistallins, marmoréens, renfermant un
trés-grand nombre de Réquiénies.

La zone supérieure comprend trois parties :

1° Calcaires en plaquettes assez compactes et jaunitres, pé-
tris le plus souvent d’Orbitolines.

2° Argiles grises avec lits de nodules et quantité considérable
des mémes fossiles.

3° Calcaires en plaquettes avec les mémes caractéres et los
mémes fossiles que ceux dont nous venons de parler.

Le tableau synoptique suivant permettra de saisir plus facile—
ment les divisions que nous avons cru devoir adopter dans les
couches de la Clape ; nous ajoutons en regard I'épaisseur de cha-
cune d’elles.

IV® TABLEAU, — Divisions du tervain erétacs infivienr de la Clape,

Terrain erétacéd inférieur,

L] R T e BT P Girés ferrugineuy POMEOS. - vuiinia 10 mi
3¢ assise. .. Caleairesen plaquettesa Orbitolines, 40
Zone (2" assise. .. Argiles grises avee lits de nodules
sllpél'ir!nrct el Orbitolines, ..., ..., SR 30
Sous-ETAcE : freassise. .. Caleairesen plaguettes i Orbitolines. 30

Néocomien | Zone moyenne, ... .... Caleaire

- compacte & Réquiénies,
supérieur

Toucasia cavinata i

............ al)
_([i._‘-_h_om), 6" assise... Calcaires marneux Jjaunes. Luma-

(antien, d"Orbigny) chelle avec Ostrea Boussingaulti, 7
(1)- Zone by nssise. & Cﬂl(‘!llil'l’.".“; et marnes j-’!lmcs ....... 50
Vivifatexie. nss!sn. - ;\:'gzlqs ['mnll('tl:vs:_ gris de cendye, 0

3% assize, .. Caleaire marnenx jaune i Plicatules, 0,920

2¢ assise... Argiles fouilleléos, gris de cendre, | 1:|'_

1™ assise, .. Caleaire & Ostrea Aquila,, .., .. o W

(1) Dans une note & PAeadémie des seienees, nong placions les assises de g Clap,.
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En comparant, simplement pour les grandes divisions, ce
tableau avec les trois premiers, qui résument les observations
de MM. d’Archiac, Coquand et Magnan, on saisira facilement
les différences qui existent entre nos conclusions et celles de
nos savants devanciers.

Et d’abord M. d’Archiac ne voit qu’'un seul systémede cal-
caires marneux, marnes et argiles, ¢u’il met & la base des cal-
caires compactes & Caprotines ; il confond par conséquent nos
deux zones inférieures et supérieures & Orbitolines en une seule.

Nous verrons dans la seconde partie de ce travail, quand nous
parlerons des Corbiéres, qu'il a confondu dans ce méme systeme
les importantes couches que nous classerons dans le gault.

M. Coquand commet la méme erreur que son illustre devan-
cier dans la Clape, c’est-i-dire qu’il ne voit aussi qu'une zone
inférieure aux calcaires compactes. Ces derniers sont pour lui
comme pour I'auteur du mémoire sur les Corbiéres, le terme le
plus récent de la série dans cette contrée.

M. Coquand voit en outre dans la Clape un systéme inférieur
de calcaires compactes.

Enfin M. Magnan a été beaucoup plus loin dans les Corbiéres,
comme nous le verrons dans la deuxiéme partie. Mais, avant d’en
arriver la, nous devons exposer les raisons et les preuves qui
nous ont fait adopter les divisions énoncées dans notve tableau.

Un certain nombre de coupes relevées trés-soigneusement,
avec le secours de la carte d’état-major, nous aideront dans la
critique des travaux de nos prédécesseurs et dans I'exposition
de nos propres observations,

dans le néocomien moyen (urgonien). Les Réquiénies ‘et les Orbitolines, dont nous
faisions un trop grand cas, nous avaient fait commetire cetle errcur; mais un examen
approfondi des fossiles qui accompagnent les précédents ne nous permet pas de laisser
les couches de la Clape dans le sous-étage moyen, et nous croyons étre dans le vrai en
les classant dans aptien.
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Zane inférieure,

Le point le plus favorable pour I’étude de la zone inférieure
est sans contredit la pente que I'on trouve prés d’une métairie
qui porte le nom de Ramade.

Fig. 1, — Coupe d’Armissan i la Redoute de Montoulieu,

Echelle. — Longueur, 1/60000¢; hauteur, 1/15000¢.

Flan de Roques

T. Caleaire tertiaire lacustre d’Armissan, 6. Calepires marnenx jaunes et lumachelle

1. Caleaive marnenx avee Ostrea Aquila, d Muitres. . . . ... ... reerae Tm,
Orbitolina conoiden, 0. discoidea, Echino- T. Caleaire compacte i Toncasia carinat o
ipatagus Collegnii, ete. o o v v o v v » " Math. ( Requienin, Caprotina Lonsdaliiy, 50

2. Argiles feuilletées schistoides avee A mmo- 8. Caleaire en _plnqueltea avee Orbitolines, %
RS Cornuelianus . o v o o 2o v o v s 10 m. Ostrea Aquila. . . . . . .d .......

3. Caleaire marneux jaune (bane i Plicatula 9, Argiles grises avec lits de no ll|r§,.r!. nmo-
placunca trés-abondants) . . ... .. 0,20 nites fissicostatus, Ostrea Aquila, Orbi-

4. Argiles fenilletées schistones. . . . . . . 40 tolines.. . .. ... R 30

5. Culenire et marnes jannes avee Echinospa- 10. Cl.l!l:f‘ur‘c en plaquettes pétri d'Orbitolines, 40
tagus Collegnii, Pseudodiadema Malbo- F. F. Failles,
s, Ostreadquila, . o 0o v ou oy o 50

St du village d’Armissan (fig. 1), on prend le chemin qui
conduit a la métairie, on voit que le terrain tertiaire lacustre sur
lequel est construit le village vient reposer en stratification dis-
cordante sur un systéme de calcaires fort inclinés sur lesquels
nous reviendrons plus tard ; on s'engage alors dans une petite
gorge fort étroite creusée dans ces mémes calcaires, et bienlot on
pénélre dans une combe appelée Combe longue, a cause de sa
longueur, qui est trés-grande, comparée i sa largeur. Viennent
ensuite des caleaires compactes également inclinés et qui forment
plus & I'est des escarpements d’une faible hauteur.

Les calcaires disparaissent en ce point trés-brusquement, e
I'on n’"a plus affaire qu’a un systéme de calcaires marneux jaunes
et de marnes argileuses dont la culture sest emparée et (ui
forment le vallon de Bringairet et de Ramade.
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Alest ce vallon est dominé par des murailles calcaires, par—
fois assez élevées et taillées a pic, circonstance qui en rend
I’abord trés-difficile. L’espace compris entre les murailles et le
vallon est occupé par une pente rapide dans laquelle on voit
apparaitre la tranche des couches que nous allons décrire en
détail.

L’ordre que nous suivons dans cet exposé est celui qui est in-
diqué par les numéros de nos coupes, ¢'est-a-dire que nous com-
mencerons toujours par les couches les plus anciennes. La base
visible des assises de la Clape est représentée par des calcaires
jaunes légerement marneux (n° 1), fort peu compactes, alta-
quables facilement par les agents atmosphériques, d'un extériear
grumeleux. lls sont en contact par faille avec les calcaires com-
pactes et ne se voient guere que sur une épaisseur de quelques
métres; c'est grice & celte faille trés-grande, eu égard & la faible
élévation de celte monlagne, que cette assise doit de voir le jour.
Nous prouverons en effet, dans quelques instants, que les calcaires
compactes qui dominent & I'est sont les mémes que ceux qui se
trouvent en contact avec l'assise calcaire jaune en question. La
faille a donc pour importance toute I'épaisseur des couches
comprises entre les deux niveaux de calcaire, ¢ est-a-dire plus
de 100 métres. Le plateau de Plan de Roques atteint I'altitude
de 210 metres; c'est le point le plus élevé de la Clape aprés
le signal du pech Redon.

La question que I'on se pose tout d’abord naturellement est
celle=ci : Sur quoi repose cette assise n° 1? Est—ce sur des
calcaires compactes & Réquiénies, comme a voulu le dire
M. Coquand?

L'étude de la Clape seule ne suffit pas pour répondre i cette
question, atlendu que nulle part dans ces montagnes on ne voit
cetle assise supérieure, & quoi que ce soit, et que du reste les en-
virons de Ramade sont le seul point, & notre connaissance, otion
la voit sortir de dessous les argiles du n° 2. Mais nous pouvons
fléjir.dire que I'étude des Corbitres nousapermis de résoudre cette
importaute question. Ce serail le terrain jurassique qui servirait
de piédestal & ces calcaires jaunes, et ces derniers seraient par
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conséquent, & la Clape, le terme le plus bas et le plus ancien
du terrain néocomien (1).

Les fossiles sont assez nombreux dans cette assise ; voicl ceux
que nous avons pu déterminer stirement :

Ammonites Cornuelianus, d°Orb, Orbilolina conoidea, Alb. Gras,
Ostrea Aquila, 4'Orb. Orbitolina discoidea, Alb. Gras.
Echinospatagus Collegnii, ¢’Orb. Terebratula sella, Sow.

Nous y avons trouvé aussi des moules de Gastéropodes indéter-
minables spécifiquement; ce sont : des Natices, des Pleuroto-
maires, quelques Lamellibranches, Vénus, Panopées, etc.

Ces fossiles sont essentiellement caractéristiques du néocomien
supérieur, et n’ont été trouvés, pour la plupart, que dans ce
terrain.

Au-dessus de ces calcaires marneux jaunes on voit des argiles
trés-feuilletées, habituellement d’une couleur gris de cendre.

Ces argiles sont schistoides, renferment une certaine propor-
tion de carbonate de chaux, et contiennent dans leur épaisseur
des lits de nodules de calcaire jaune & lextérieur et tros-
souvent bleu & l'intérieur.

Ces nodules forment des giteaux contre lesquels se trouvent
parfois juxtaposcs des fossiles, tels que des Huitres, des Ammo-
nites, des Nautiles.

Je dois dire pourtant que ces argiles sont peu riches en débris
organiques ; je citerai :

L' Ostrea Aquila, @' Orb.
le Nautilus Neclkerianus,
de mnodules.

Ces lits sont ircs-réguliers et servent 3 fair

s VAmmonites Cornuelianus, d'Orb.,
Pictet, que jai recueillis dans les lits

¢ reconnaitre

(1) Nous venons d'éerire un mot qui demande

quelques explications, Nous appli-
quons le nom de néocomien a font le lerrain cré

lacé inférienr moins 1o gault, et nous
suivons en cela 'exemple de M, Hébert, notre savant maitre. P

our nous, comme pour
lui, le terrain crétacé inférienr se compose du gault ¢

t du néocomien

> qui se sph-
divise en néocomien supcérieur on aptien, en néocomien moyve

L ou wrgonien, ot on
néocomien  inféricur on néocomien proprement dit, Nous donnerons plns loin les

prenves qui nous engagent @ elasser les assises dp g Clape dans U'nne pluiit que
dans I'antree de ces snhdivisions,
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I'épaisseur de ces argiles; car ils apparaissent sur la tranche des
couches comme les silex pyromaques dans la craie de Meudon.
Ils sont séparés dans cette assise n® 2, comme du reste dans le
n° i, par des intervalles de 17,50 & 2 metres.

Vient ensuite, en allant de hasen haut, la couche aPlicatules
n° 3.

C'est un bane de calcaire noduleux jaune et souvent bleu
a Tintérieur.

A la surface de ce banc fort pen épais, puisqu'il n'a guére plus
de 20 centimetres d’épaisseur, et & la limile des n™ 3 et 4, on
trouve une grande quantité de Plicatules. Clest le Plicatula
placunea Lamk, qui est le plus abondant.

En certains points de la pente de Ramade, celte assise estdénu-
dée, de sorte qu'on y peut facilement retrouver ce fossile carac-
téristique du néocomien supérieur. On trouve aussi le Plcatula
radiola, Lam. , des Orbitolina convidea et discoidea, U I2chinospa-
tagus Collegnii, d’Orb.,

Immédiatement au-dessus, vient une épaisseur de plus de
10 métres d’argiles schistoides, feuilletées, les mémes que celles
dun® 2.

Leur puissance est plus grande, puisque le n® 2 n'a que
10 métres envivon d’épaisseur. Ces argilessont ravinces en bien
des poinls, ol les pentes sont assez longues pour permettre leur
apparition au grand jour; elles retiennent les minces couches
d’eau qui, alasuite des pluies, traversent les assises supérieures;
ainsi imbibées d’eau, elles paraissent noires.

Indépendamment des n™ 4 et 2, des argiles de méme nature
constituent aussi des assises supérieures; mais nous verrons plus
loin quelles sont les raisons qui nous ont engagé i les séparer des
premiéres, contrairement a M. d’Archiac, qui les réunit toujours
et qui en fait une seule assise partout ot il les a observées.

Les argiles dont nous venons de parler supportent un systéme
de calcaires jaunes marneux, passant aux marnes et renfermant
dans leur masse des banes peu épais de ealcaires marneux jaunes
pétris en certains points de fossiles.

La plupart des débris de corps organisés sont des moules de
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Bivalves ou de Gastéropodes dans un état trés-mauvais de con-
servation, et parfois fort difficiles & déterminer, méme générique-
ment. Ces fossiles constituent en cerlains banes de véritahles
lumachelles; ils sont soudds pour ainsi dire les uns aux autres,
et, pour extraire I'un deux dans son entier, il faut en sacrifier
un grand nombre d’autres.

Cette assise n° 5 est la plus riche sans contredit des assises de
laClape; c'est I que se trouve la plus grande variété des especes,
variété du reste qui est relativement assez minime, comme oy
le verra par la liste des fossiles que nous donnons ci-apres.

Cette assise n’a pas moins de 50 métres de puissance, et ren-
ferme comme corps organisés :

Des Céphalopodes, tels que :

Ammonites Cornuvelianus, d'Orl, Ananonites consobrinus, d'Orh,
- Dufrenoyi, 4'0rh. Nawtilus Neckerinnus, Pictet,

Des Brachiopodes :

Terebratula sella, Sow, Terebratula tamarindus, Sow.
] : ]
= prevlonga, Sow, — Moutoniana, d'Orh,
— pseudojureasis, Loy, Rhynchonella lata, 40,

Des Lamellibranches :

Janira indéterm.,
Plicatula placunea, Lamk,
-— radiola, Lamk,

Ostrea Aquila, d'Orb.
O, Tombeckiana, | Orb,

Panopwa indéterm,
Trigonia indéterm,

Corbis corrugata, d'0rb,
Venus allawdion sivy, Malh,

Des Gastéropodes :

Natica, | Plew otomarma,

Des Echinodermes :

Echinospatagus Collegnii, d'Orl,

Pseudoddiademe Trigeri, Cotl
Pseudodiodema Malbosii , Colt.

Peltastes Arehiact, Cotleau.
Enfin des

Orbitolina conoidea, A, Gras, [ Orbitolina discoidea, Alb, Gras,

Comme on peut le juger par I'inspection des fossiles cl-des—
sus désignes, on abien affaire & des assises du néocomien supé-
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vieur, essentiellement caractérisées par 1'Ostrea Aquila et le
Plicatula placunea.

11 est vrai qu’on trouve en méme temps des fossiles que I'on
avait considérés comme appartenant exclusivement au néocomien
moyen, tels que les deux espéces d'Orbitolines que nous avons
citées ; mais nous devons ajouter tout de suite que les Orbitolines
ne caractérisent pas un niveau distinct, puisqu’on en trouve dans
le crélacé supérieur des individus qu’il est bien difficile de dis-
finguer des espéces conoidea et discoidea.

Nous avons vu & la Sorbonne des ¢échantillons d'Ovbitolines
rapportés des calcaives & Ichthyosarcolithes de la Bédoule, par
M. Hébert, et il nous semble difficile de séparer spécifiquement
des Orbitolina conoidea que nous avons trouves tant a la Clape
(que dans les Corbiéres les échantillons coniques trouvés par
notre illustre maitre dans les beaux calcaires de la craie glau-
conieuse (ue nous venons de citer. Nous en dirons autant pour
I'espece discoidea. Ces deux espéces d’Orbitolines sont assez
abondantes dans cette assise, surtout en cerlains points, mais
pourtant leur nombre est de beaucoup inférieur & celui que
nous avons trouvé dans les assises de notre zone supérieure.

L'assise n° 6 qui vient immédiatement apres, est un calcaire
marneux jaune, d’une épaisseur moyenne de 6a 7 metres, ren-
fermant un grand nombre d’Huitres ; en certains points et dans
Ja partie supérieure, les bivalves forment une véritable luma-
chelle. L'espéce qui domine est celle qui a sans doule été décrite
par nos devanciers sous le nom d' Ostrea Boussingaulti ; mais 1l
nous parait qu’il n’y a pas lieu de la rapporter a cette espece.
Nous n’avons pas trouvé d’espéce i laquelle nous puissions la rap-
porler et nous croyons (que c’est une espece nouvelle.

Cette assise supporte immédiatement les calcaires compactes
i Réquiénies, qui formenta eux seuls notre zone moyenne de la
Clape.

D’aprés ce que nous venons de dire de notre zone inférieure,
on voit tout d’abord que M. d’Archiac était dans I'erreur en assi-
gnant comme terme le plus bas de la série des couches de la
Clape ses marnes grisesschistoides. 1l est vrai que généralement,
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dans ces montagnes, les pentes ne sont pas assez longues, ni les
vallées assez profondes pour permettre I'observation de I'assise
n’ 1.

L'assise n° 3 avail échappé aussi a nos prédécesseurs; elle
pourtant une Ires-grande importance i cause du Plicatula pla-
cunea que 'on y trouve en assez grande abondance, et qui est
caraclérislique du néocomien supérieur (aplien de d’Orbigny).

Nous avons dit, en parlant de notre n° 1, (que ces calcaires i
Ostrea. Aquila et Orbitolines étaient le terme inférieur des cou-
ches constituant les montagnes de la Clape.

M. Coquand voit, au contraire, comme base de ces couches,
une masse inférieure de caleaires compactes & Requienia Lops—
dalii. 1l nous sera ais¢ de démontrer que M. Coquand a émis
cetle opinion parce qu'il a été trompé par Uillusion toute 1
relle qu’offre & une premiére vue'les vastes plateaux qui s’éten-
dent au pied des escarpements formés par le caleaire compacte.

Il convient d’ajouter tout de suite (ue ce n'est qu'une pure
illusion, puisque nous prouverons que ces plateaux inférieurs sont
formés par le méme niveau de calcaire compacte que celui qui
forme les escarpements. Les preaves i Pappui de cette assertion
sont multiples, et dans la suite de cet exposé, (quand nous ferons
passer sous les yeux du lecteur la série des coupes relevées par
nous, il sera facile & chacun de se convainere de cotte verité qu’il
n’y a dans la CIgpe qu'un seul niveau de caleaires compactes,
dont la place véritable est au-dessus du n* 6, comme nous I'ayons
figuré dans notre tableau et comme Findique Pescarpement (ui
limite la pente de Ramade au S. I,

Nous pouvons, du reste, énoncer d’ores ¢t déj
faveur de cette assertion.

Partout ces calcaires reposent sur le calcair
avec lumachelle d'Huitres n° 6.

En bien des points, sil'on suit los couches qui constituent Jog
plateaux inférieurs, on les voit se raccorder trés-exactemen
avee celles qui forment les plateaux supérieurs, sans qu’il v ail
trace de faille.

Infin la ot la différence de niveau s obserye. cetie différence

atu-

a les preuves en

€ marpeux jauny
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n'est due qu'a des failles qui ont, avec la dénudation, donné
a cette contrée son relief actuel.

Zone moyenne.

Des calcaires compactes subcristallins constituent & eux seuls
cette zone ; ils offrent dans les cassures fraiches une couleur
d’un gris plus ou moins foncé. 1ls sont traversés par des filons de
spath calcaire. Ce calcaire est en général d'un grain trés-fin, qui
permet de I'utiliser comme marbre; il est en effet susceptible
d’un beau poli : on s’en sert pour faire des soubassements de
maisons, des pierres tumulaires, et méme comme pierre de taille
dans la confection des ouvertures des maisons. Quand on casse
avec le marteau cette roche, il s'en dégage une odeur fétide et
caractéristique, qui reste longtemps aprés au point du marteau
qui a été en contact par le choc avec le calcaire.

Mais a 'extérieur, la roche qui constitue & elle seule cette zone
moyenne est extrémement corrodée par les agents atmosphé-
riques. Les plateaux qu’elle forme, et qui, comme celui de Plan
deRoques, sont constitués par des couches sensiblement horizon-
tales, ne présentent pas des surfaces planes, comme on pourrait
le croire, mais bien des cassures et sillons verticaux qui dénotent
U'intervention d’autres agents. Ces plateaux ont en effet été pro-
fondément ravinés par les agents d'érosion qui ont enlevé de
grandes épaisseurs de couches et qui ont laissé de nombreuses
traces de leur puissance sur les parties libres de cette assise.

Les fossiles sont loin d’étre rares dans ces calcaires. Nous y
avons trouvé des Orbitolines, les mémes que celles de la zone
inférieure, mais en trés-petite quantité, des Brachiopodes trés-
rares, tels que Lhynchonella latu, Terebratule indéterming.

Mais le fossile qui a jusqu’ici servi & désigner ces calcaires, est
une Réquiénie qui a €lé appelée par M. d'Avchiac Caprotina
Lonsdalii ou carinata, et Requienia Lonsdalii par M. Coquand.

Ce fossile se présente a l'observateur par une multitude de
coupes de coquilles noirdtres a structure fibreuse, tellement en-
pitées dans la roche et faisant corps avec clle, qu'on ne peut
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guére en avoir des exemplaires qu’en sculptant pour ainsi dire
le fossile dans la roche elle-méme.

Cetle Réquiénie est-elle hien la méme que celle qu’on trouve
partout ailleurs dans le néocomien moyen du mididela France,
et qui est caractéristique de I'urgonien de d’Orbigny, ou bien
est-ce une espéce nouvelle (qu’on n’aurait pas encore signalée,
ou bien encorel’espéce qui en Angleterre se trouve dans le néo-
comien supérieur ?

Quelques échantillons recueillis par nous en 1870 avaient
paru se rapporter a I'espéce qui avait été trouvée dans la Pro—
vence et désignée sous le nom de Requienia Lonsdalii ; mais
jusqu’en 1872, le mauvais état de ces fossiles recueillis ne nous
avait passuffisamment fixé sur leur véritable nature, quand une
bonne fortune a fait trouver sur les pas d’une jeune personne qui
nous était déja unie par des liens qui sont devenus depuis indis-
solubles, un exemplaire qui, envoyé a M. Hébert & la Sorbonne,
a été déterminé sirement par ce savant et par M. Munier-Chal-
mas, qui a fait une étude toute spéciale de ces Rudistes, sous le
nom de ZToucasia carinata, qui est le méme que le Requieniq
¢arinata de M. Matheron. Les fossiles qui ont ét¢ désignés sous
le nom de Requienia Lonsdalii, en Provence, dans le Dauphing,
dans les Pyrénées, dans les Corbiéres, doivent, d'aprés ce que
nous en a dit M. Munier, changer de nom, le vérilable Lonsdals;
¢tant d’Angleterre, et se trouvant dans I'aptien ou peut-8tre dans
un niveau supérieur. Pour lui, il 0’y aurait que deux véritables
Requienia, e R. ammonia, et le gryphoides. Mais le nom de
Toucasia carinata, par lequel nous désignons notre fossile dy
calcaire compacte, n’empéche pas dans notre esprit Ja synonymie
avec le Requienia Lonsdalii el le carinate de la région méditer-
ranéenne; c¢’esl une correction que 1'on introduit dans la science
et dont nous usons volontiers.

La partie inférieure de cetle zone est remarquable par un
banc de prés de 2 métres d’épaisseur, sorte de lumachelle ypi.
(quement composée de Rudistes paraissant appartenir & la méme
espéce.

Indépendamment des Réquiénies, les hanes inférieurs présen-
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tent en certains points des Echinodermes fort difficiles & déter-
miner ; ils sont en noyaux assez grands parfois. On trouve aussi
dausla section dela roche des baguettes d’Qursins, des Nérinées

ct des Polypiers; mais ia dureté de la roche ne permet pas
d"avoir des échantillons déterminables de ces fossiles.

Zone superieure.

La zone supérieure se compose d'une intercalation d’argiles
cutre deux assises de calcaires. Un des points les plus intéressants
pour I'étude de cette zone, estle voisinage de la métairie de Rou-
quette, partie S. E. de la coupe, qui est représentée dans la
figure 1.

On voit sur ce diagramme tout un systéme de couches butant
en faille contre le calcaire compacte. C'est la zone supérieure,
que nous divisons en rois assises bien distinctes au point de vue
stratigraphique et pétrographique.

L'assise inférieure n° 8 repose en plusieurs points en stratifi-
cation concordante surle n°7, ou calcaire compacte, et doit étre
nettement dislinguée et sé¢parée, comme nous le prouverons plus
tard, des assises inféricures aux calcaires & Rudistes, contraire-
ment a l'assertion de M. d’Archiac. Celte assise, qui n'a pas
moins de 3) métres de puissance, est formée par des calcaires
jaunes en plaquettes parfois assez minces, a surface rugueuse,
et offrant pour caractére (rés-apparent d’étre pétris d’Orbito-
lines : c’est au point que les habitants du pays les appellent
peerres d lentilles & cause de la ressemblance de forme de ces
fossiles avec les graines, petites, plates, rondes et amincies sur les
bords, qui sont employées comme aliment. Parfois ces calcaires
sont trés-compactes, renferment assez peu d’Orbitolines, et si ce
wélait la stratification et lear apport avee les couches infé-
rieures ou supérieures, on serait bien embarrassé pour les dis~
tinguer du véritable calcaire compacte & Réquicnies.

Dans tous les cas, on ne trouve point de Réquiénies dans
cette assise, qui renferme un certain nombre d’autres fossiles, &
part les Orbitolines, (fue nous avons citées et qui sont Igs mémes
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spécifiquement que celles de la zone inférieure & Orbitoling co-
noidea, O. discoidea.

Nous avons recueilli dans ces couches fort peu de Céphalo-
podes, dont deux Ammoniles, qui sont I'A. fissicostatus, Phillips,
VAmmonites Cornuelianus, d'Orb., exemplairve de trés-grande
taille ; un fragment de Bélemnite, qui nous a paru se rapporter
au Belemnites semicanaliculatus, Blainy.

Des Brachiopodes :

Terehratula sella, Sow. Rhynchonella latu, 4'Orh.
Terebratuln prelonga, Sow.

Des Lamellibranches :

Ostrea Aquila, d’'Orb, Cardium indélerm,
Panopera indéterm, Pholadvmin indéterin,
Lima indéterm. Cyprinia indéterm.
Trigonin indéterm. Panopera ?

Venies indélerm.

La plupart de ces Bivalves sont & I'état de moules trés-mal
conserves et souvent indéterminables comme espeees, et parfois
comme genre.

Des Gastéropodes, tels que Natica, de trés-grande taille, et
une autre espéce de plus petite dimension, 7rochus, Plewroto-
maria, etc.

Des Echinodermes plus faciles & déterminer :

Echinospatagus Collegnii, d'Orb,

Comme onle voit, la plupart de ces espéces se trouvent dans 4
zoue inférieure; on reconnait done aisément que 'on a toujours
affaire au méme niveau.

Lassise qui porte le n® 9 dans notre coupe est tres-différente
au point de vue extérieur de la précédente: elle est constituce
par des argiles feuilletées schistoides, en géneral gris de cendre,
et noires quand elles sont imbibées d’eau, comme il est facile
de le voir dans les ruisseaux humides. Ces argiles sont grume-
leuses, cl cette particularilé est due ala présence d'un nombye
incalculable d"Orbitolines : leur abondance est telle que, en cop-
ains points, si 'on recueille une poignée de cetle roche, on a
sous les veus plus de ces fossiles que d’argile. (Vest ay point
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que certains sables des ruisseaux qui traversent ces couches
sont uniquement formés de ces fossiles entiers ou usés par le
frottement. Nous avons méme vu des murs dont le mortier qui
relie les pierres les unes aux autres est tout noir de ces corps
organises,

Cetle assise a environ une trentaine de metres de puissance, et
renferme dans sa masse un grand nombre de lits de nodules
intercalés par intervalles de 40 a 50 centimétres, carac—
tére qu’il est bon de noter, puisqu'il est au nombre des preaves
que nous donnons pour séparer celle assise de I'assise 2 et 4 de
la zone inférieure. Ces nodules des argiles grises sont trés-com-
pactes, gris-bleudtre foneé, parfois jaundtres, tenaces, a cassure
unie, finement esquilleuse, et composés de calcaires, d'un peu
d'argile et de sable siliceux trés-fin.

lis sont disposés en lits réguliers; leur grosseur varie depuis
celle du poing jusqu'a celle de la téte, et ils passent insensible-
ment au dehors & largile qui les enveloppe.

Les fossiles sont trés-abondants dans cette assise :
Ammonites fissicostatus, Phillips,

i dmmonites Cornuelianus, d'0rb,

Fragments de Nawtilus indéterminables; Belemriles, proba-
blement semicanaliculatus.

Terebratulae sella, Sow. ) Terebratula Moutoniana, d'Orb,
—_ preclonga, Sow, Rlynchonella lata, d'Orb.
— Tamarindus, Sow. Ostrea Aquila, d’Orb.

Ce dernier fossile se trouve i profusion dans cette assise,
principalement & la partie supérieure des lits de nodules
calcaires dont nous avons parlé. 11 atteint des dimensions énor-
mes en comparaison des échantillons que I'on recueille dans la
zone inférieure, et cependant, dit M. d’Archiac, il conserve les
caracleres propres au type d Angleterre.

L' Echinospatugus Collegnii, d'Orb., y est veprésenté par de
nombreux individus qui paraissent se rapporter a plusieurs
variétés du type de d’Orbigny.
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On y trouve aussi :

Pseudodiadema Mallosii, Cott, Holectypus neoconnensis, Alb, Gras.
CyphosomaLoryi, Alb. Gras.

Un Cidaris pyrenaica sar lequel M. Cotteau fait la remarque
qu’il a la zone miliaire moins large que le véritable type.

Pour terminer I'énumération des fossiles recueillis dans ces
couches, nous ajouterons que M. d’Archiac a signalé le Plica-
fula placunea d la Quintaine, dans des couches qu’il classe dans
ces marnes néocomiennes, et qu'il considére comme inféricures
aux calcaires compactes, parce qu’il n’a pas reconnu les failles
qui font le plus souvent buter cette zone supérieure contre la
zone inférieure ou moyenne.

Nous navons pas eu la bonne fortune de trouver ce fossile,
mais nous croyons l'auteur du mémoire sur les Corbiéres assez
digne de foi pour ajouler quelque créance a ce fait; du veste,
la présence de ce fossile nous parait assez vraisemblable au mi-
lieu de couches ot 'on rencontre & chaque pas I’ Ostrea Aquila
et les Echinosputagus Collegnii, Pseudodiadema  Malbosii, qui
sont des types véritablement caractéristiques du néocomien
supérieur.

Au-dessus de ces 30 metres d'argiles a lits de nodules vient
une autre assise de prés de 40 métres de calcaires jaunes en pla-
quettes, parfois trés-compactes, et formant en certains endroits
des abrupts qui les feraient confondre avee les calcaires com-
pactes de la zone moyenne, siI'on s’en tenait & la simple vue;
mais, en y vegardant de plus preés, on ne tarde pas i voir, soit le
contact par faille avec les assises inférieures, soit la superpo-
sition de celte assise n° 10 aux argiles dun®9. La plupart des
bancs de cette assise sont pétris d’Orbitolines comme les cal—
caires de l'assise qui sert de base aux argiles: la plupart des
fossiles que 1'on trouve dans ces calcaires sont ceux des deux
assises inférieures.

Aprés avoir donné quelques détails sur les caractéres exté—
rieurs des différentes assises que nous distinguons dans la Clape,
il est utile et indispensable d'entrer dans le détail des dia-
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grammes (ue nous avons tracés dans une série de coupes qui
nous donneront la preuve et les raisons de cette subdivision des
couches qui constituent le terrain crétacé infériear de la Clape.

Nous avons & prouver d’abord qu’il n’y a qu’une seule masse
de calcaires compactes a Caprotines; en second lieu, qu’il y a un
second niveau de couches a Orbitolines, supérieur aux calcaires
compactes, niveau qui est le terme le plus récent du terrain
crétacé inférieur de cette contrée.

Dans la premiére de ces deux preuves, nous aurons a criti-
quer les observations de M. Coquand ; dans la seconde, celles de
Iéminent auteur de I Histoire des progres de la géologie.

g

Il 'y n dans les montagnes de In Clape qu'un seual niveau de ealeaires
compactes Iléqulénlcu; ¢t ce miveau constitue notre zone mMoyenue
n® 7.

Pour prouver celte assertion, reprenons d’abord la coupe que
M. Coquand a insérée dans le Bulletin de la Société géologique
de France (1).

Ce géologue signale, aprés Ricardelle, un niveau de calcaire
compacte a Leequienia Lonsdalii, A de sa coupe : il le représente
trés—ondulé et supportant en stratification concordante les cou-
ches calcaires B, C, D, qui supportent & leur tour un niveau
supérieur de calcaires & Requienia Lonsdalii, E.

Pour lui, ce niveau inférieur forme le plateau qui s'étend
depuis Ricardelle jusqu'a Figuiéres; il reparait ensuite & la base
d’une pente, & la hauteur de Pierre-Droite, el est dominé de part
et d’autre par des abrupts occupés par le niveau supérieur.

En confrontant la coupe de cet auteur avec le diagramme ue
nous donnons ici (fig. 2), quisuit a peu pres la méme direction,
on comprendra ce (u'il y a d'inexact dans les faits énoncés par
M. Coquand, sans qu'il soit besoin d'insister.

Apres avoir traverseé la plaine de Narbonue, en suivant la route

(1) Bull. de lu Soc, géol. de France, 20 série, 1869, t. XXVI, p. 187,
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de Gruissan, nous avons pris a Ricardelle un petit sentier qui
conduit & la ferme de Figuiéres. Depuis le bas de la pente jus-
qu’a une certaine hauteur, on foule aux pieds le poudingue
tertiaire P.T., compos¢ dans le bas d’¢léments assez petits et
d’éléments plus gros en gravissant la hauteur. Ce poudingue

Fig. 2. — Coupe de Ricardelle a Uélang de Graissan, par Figuidres
ct Pierre-Droite,

Fehelle. — Longnear, 1600000 hautenr, 17150000,

N.O SE. S.
7 Tguisre 17 Frerre droite Etang de
{l’a ardelle % ;f_;u s 79 : piiok ?;rawa,

P.T. Pondingne tertiaire rempli d'Orbitolines vemanices, provenant des eonches e la zone enpérienre,
(Vovez la fiznre 4 pour explication des antres siznes,)

renferme des Orbitolines en assez grande quantité; il est du
reste formé aux dépens des roches des n** 8 et 7, qui ont 616 re-
maniées sur place. Les fragments de calcaire qui entrent dans
sa composition sont trés-reconnaissables et apparticnnent a ces
deux niveaux. Quelques Oursins roulés, et qui sont probable-
ment ' Echinospatagus Collegnii, sont une nouvelle preuve de
I'assertion (ue nous avancions tantot. L'épaisseur de ce pou-
dingue est de 3 & A métres; il plonge de 40° au N. O., et
repose en discordance de stratification sur les caleaires 4 Orbito-
lines de la zone supérieure. Ce fait prouve qu'avant le dépot de
ces poudingues, il y avait eu fracture des couches de la Clape et
dénudation des couches des trois zones, en tant qu’elles avaient
été mises au jour 4 la suite des failles.

Ce poudingue, composé, comme nous Pavons dit, de frag-
ments des calcaires noirs du * 7 et des calcaires jaunes du
n° 8, a ses éléments divers reliés par un ciment jaunitre assey
peu abondant.

La présence dans ce poudingue de nombreux fossiles des
conches sur lesquelles il repose en discordance de stratification
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prouve aussi que les couches crétacées ont été remaniées sur
place par les caux de la mer qui venaient battre les falaises de
I'fle, qui occupait en étendue toute la superficie des montagnes
de la Clape. Du reste, une autre preuve, ¢’est qu'on ne voit
nulle part ici de traces de 'assise essentiellement argileuse n° 9
de notre tableau. _

Vers la moiti¢ de la pente, le poudingue en question forme
une créte rocheuse, sorte de renflement elliptique a parois
abruptes et verticales, qui joue d’assez prés I'aspect du calcaire
compacte n° 7, silué a quelques meétres au dela vers le S. E.

M. d’Archiac, qui signalait la superposition en stratification
concordante de ce poudingue sur le n° 8, ou calcaire a Orbito-
lines, n’avail pas vu de prés trés-certainement cette espece de
chapeau du poudingue en stralification discordante sur le cal-
caire jaune précédent. Car le poudingue a son inclinaison,
comme nous l'avons dit, vers le N. O., tandis que le calcaire
jaune sous-jacent a une inclinaison opposée, comme le marque
notre coupe vers le S. E,

En suivant le sentier qui gravit la montagne, on voit, immé-
diatement aprés le revétement du poudingue, un calcaire jaune
en plaquettes pétri d'Orbitolines et butant en faille contre les
assises supéricures de la zone inférieure et aussi contre le cal-
caire de la zone moyenne.

Celle particularité trés-importante que nous avions observée
tout d’abord dans nos premicres excursions, et que nous avons
vérifiée depuis en compagnie du savant professeur de géologie
de la faculté de Montpellier, M. de Rouville, cette particularité
avait complétement échappé & M. Coquand, comme on peut le
voir & la lecture des détails de sa coupe de Ricardelle a l'élang
de Gruissan.

A la gauche du chemiun, le calcaive compacte n° 7 plonge
trés-brusquement vers la plaine de Narbonne et déerit un are
de cercle assez accusé, puisque en ce point l'inclinaison est bien
de 45° au N. 0.

Outre ce plongement trés-brusque, la faille que nous signa-
lons en ce point, et qui va a peu pres du N. au 8., fait buter
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le calcaire a Orbitolines de la zone supérieure contre le cal-
caire compacte. Et ce contact cache partout le caleaire jaune
niveau n° 6 de la zone inférieure, sauf en une parlie trés-cir-
conscrite de la couche o le calcaire 4 Orbitolines, butant contre
cette assise, permet de I'apercevoir.

C’est la que nous avons pu avoir la preave de la faille dont
nous parlons, du contact anormal du n° 8 avec le n° 7, el sur-
tout de la véritable place & assigner i ce calcaire compacte qui
forme tout le plateau que traverse le sentier de piétons jusqu’i la
ferme de Figuiéres.

Ce calcaire jaune, qui ne se montre que sur une épaisseur de
1 metre 2 1™,50, le reste étant caché par le calcaire i Orbito—
lines, est exactement la méme assise que celle que nous avons
décrite dans la pente de Ramade comme servant de base & la
masse des calcaires compactes. Nous y avons retrouvé les mémes
Huitres que partout ailleurs, la oli cette assise supporte les cal-
caires des plateaux supérieurs.

Ces Huitres sont I’ Ostrea Aguila et une petite Huitre que nous
avons reconnu élre caractéristique de cette assise.

Le calcaire compacte qui repose sur ce calcaire Jaume &
lumachelle d'Huitres forme un immense plateaa sur le

quel on
arrive en montant des degrés successifs qui portent leur épais-
seur a plus de 80 métres. Ce plateau se continue au N. jusqu’a
la ferme de Ramade, au bas de la pente que nous avons déerite
et figurée dans notre n° 1.

Ce calcaire se relie trés-intimement a cette hauteur
calcaire du plateau supérieur de Plan de Roques.

C’est une preuve de plus en faveur de notre assertion, & savoir
que les deux niveaux distingués par M. Coquand appartiennent
ala méme masse de calcaires compactes.

Un peu au nord de Ramade, & la hauteur de Bringair
bas, le calcaire n°

avec e

et le
7 qui forme les abrupts a l'est plonge
brusquement a Pouest, en se reliant inlimement avee le calcaire
du plateau inférieur, de sorte que ce calcaire, qui & Plan (e
Roques atteint 210 métres d’altitude, ne se trouve plug (qu’'a
126 au nord de Bringairet et & 130 a 'ouest de Ramade.
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Si nous continuons la description de notre diagramme fig. 2,
nous trouverons, aprés avoir traversé le plateau rocheux formé
de calcaires compactes, cassés, corrodés et sillonnés de stries
verticales & lextéricur, un léger abrupt formé par le méme
calcaire. C'est & la gauche du sentier qu'il se trouve, etnous le
signalons parce que nous y avons trouvé une nouvelle preuve
de l'identité de ces calcaires que M. Coquand croit appartenir
4 une masse inférieure, avec ceux qui forment les abrupts
limitant a 'est le vallon fertile de Figuiéres.

Le calcaire n° 7, en effet, aprés avoir décrit une courbe assez
accusée depuis la hauteur de Ricardelle jusqu’a moilié largeur
du plateau, atteint en ce point la cote 149, et depuis ce point
jusqu’a I'extréme bord & est, il constitue une suite de degrés
que I'on descend sans interruption jusqu’au petit abrupt dont
nous avons parlé tantot. Celte série de degrés est fort difficile a
saisir, & cause de la confusion du sens de la stratification; mais
on en a la preuve saisissante a la vue de la superposition de ce
calcaire sur un calcaire jaune renfermant les Huitres caraclé-
ristiques du n° 6, calcaire qui est le méme que celui que nous
avons signalé 4 Ricardelle, & la hauteur de notre premiére faille,
et qui se voil aussi sur notre coupe & la seconde faille de la
figure 2.

Cette assise étant bien la méme que celle qui supporte le cal-
caire compacte vers le S. E., le calcaire du plateau inférieur est
bien le méme que celui du plateau supérieur. Sien outre on se
rappelle ce que nous avons dit tout a I'heure du raccordement
des deux niveaux au nord de Bringairel et de leur fusion en ce
point, il paraitra hors de doute que ¢’est & la suite d'une faille
que ces assises 6 et 7, qui atteignent I'altitude de 179 métres a
Pest de Figuiéres, ont été portées & une cote plus basse de pres
de 80 metres.

Notre coupe donne ensuite une pente formée par la zone infé-
rieure, mais la faille n’a pus ¢1¢ assez grande pour permelire
aux assises inférieures de se montrer & découvert. Le vallon
est creusé dans les parties supérieures des argiles feuilletées
schistoides n® 4, mélées aux marnes jaunes qui, entrainées par



e

32 B. CRIROL..

les eaux, ont servi & amender le sol. Toules les terres cultivées
sont situées en plein n° 4, et la pente est formdée par les assises
supérieures.

Les calcaires jaunes marneux ainsi que les marnes de la cin-
quiéme assise sont trés-riches en corps organisés, mais princi-
palement en Echinodermes et en moules de coquilles bivalves
des genres Ostrea, entre anires Ostrea Aquila, lossile des plus
communs i la, Clape, avec les Orbitolina conoidea ot discoidea, e
Terebratula sella, et les Echinospatagus Collegnii et Psewdo-
diadema Malbosii.

En gravissant cette pente assez roide, on atteint la base des
calcaires compactes, caractérisée par la présence des petites
Huitres dont nous avons parlé.

Cest le méme niveau que celui qui sert de base aux calcaires
compacles dont le léger abrupt est figuré sur notre coupe a la
hauteur de Figuiéres,

A partir de ce point, notre diagramme, qui avait pour direc-
tionN. 0. 8. E., prend une direction trés-accusée vers le sud -
nous avons agi ainsi pour suivre complélement pas & pas la
coupe de notre devancier.

Mais avant de pousser plus loin nos investigations, arrétons-
nous a une idée qui a frappé M. Coquand. Une des raisons qqui
lui font croire & la présence de deux niveaux, ¢'est que dans les
plateaux inféricurs ce calcaire parait “avoir une plus grande
épaisseur que dans les supérieurs; mais on comprend {rés-bien
que la dénudation peut 6tre la cause de cette diffévence de puis-
sance 5 en effet, les plateaux supéricurs, étant plus a découvert et
moins abrités, ont di éprouver les effets de I'¢rosion beaucoup
plus que les plateaux inférieurs, qui se trouvaient abrités par les
premiers. Une autre preuve sur laquelle nous insisterons plus,
tard, c’est que ci et la sur les plateaux inféricurs on voit, quel-
ques lambeaux des couches supérieures au n° 7, dont on expli-
querait difficilement la présence en ces points si I'on avait deu _
niveaux de ces calcaires compactes.

On voit des lambeaux de 'assise inférieure n° 8 & Orbitolines
en plusienrs points de ce plateau de Figuires.
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Le sentier qui va de Ricardelle a cette derniére meétairie passe
sur des calcaires pétris ’Orbitolines qui appartiennent a ce
niveau.

La ferme de I'Hospitalet, & moitié chemin de Pech-Redon &
Ramade, est également construite sur un lambeau de caleaire
dun® 8, lequel repose en stratification concordante sur le cal-
caire compacte du plateau de Figuiéres.

En faisant le caleul des épaisseurs des couches visibles et les
comparant & la cdte la plus ¢levée de la Clape, M. Coquand
s'exprime en ces termes : « L'ensemble compose une épaisseur
» totale de 106 métres, ou mieux de 130 metres, en y ajoutant
» les 25 meétres des calcaires supérieurs. Comme au signal de
de Pech-Redon, la Clape atteint l'altitude de 215 metres, on
s'expliquerait difficilement cette cote élevée, si au-dessous des
» argiles aptiennes il nexistait un terrain plus ancien qui forme
» 'appoint de ce qui manque pour arriver a ce chiffre de
» 215 meétres. Or ce terme n'est certainement pas le terrain ju-
» rassique, qui n'est visible dans aucune partie de la Clape, mais
» bien les 60 ou 80 melres de calcaire urgonien que nous avons
» vus former la base du systéme marneux. »

Le raisonnemeunt de M. Coquand ne nous parait pas irés—
logique : en effet, quoiqu’on ne voie pas le terrain jurassique
dans celte contrée, s'ensuit-il qu'il nexiste pas sous le terrain
néocomien? Et pourquoi serait-ce plutdt un calcaire a Réquié-
nies, qui n’existe pas, plutdt qu'un calcaire jurassique, qui for-
merait le sous-sol de cette région?

Le terrain jurassique n'apparail pas, parce que les failles ne
sont pas assez grandes pour metlre 4 nu toule I’épaisseur du ter—
rain néocomien.

Pour nous. nous sommes convaineus, apres avoir visité les
Corbitres, que c'est précisément ce terrain jurassique ¢ui con-
court & faire 'appoint des 215 metres. 1l ne faut pas, du reste,
aller bien loin pour le trouver; et nous 'avons vu, en effet, au
dela de la plaine de Narbonne, & I'ouest de la Clape, et il s'est
présenté i nous avee des fossiles essentiellement caractéristiques
tels que Ammonites bifrons, Ostrea Macullochii, ete.

)

¥
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Pour nous donc, il n’y a pas de doute, le niveau du plateau
supérieur et du plateau inférieur de Figuicres est exactement
du méme ige.

Les Réquiénies sont assez abondantes dans ce plateau supé-
rieur de Figuiéres, qui est dénudé, sillonné de stries verticales,
comme celui que nous avions traversé en (juittant Ricardelle.

Notre coupe laisse & gauche la chapelle des Awusils, qui do-
mine au loin le pays. Elle a ¢té batie & 'extrémité de ce platean
ondulé qui n’est qu’un vaste champ de pierres, d’olt 'on peut se
faire une idée des caracteres orographiques de la portion méri-
dionale de la Clape, de sa composition, et des accidents varics
qui lui ont imprimé son aspect particulier.

La grotte qui sert de crypte a cette chapelle est une excava-
tion naturelle dans l'assise des calcaires compactes; les parois
sont toutes tapissées de nombreuses sections (e Réquiénies qui,
a la partie inférieure de Passise, forment, comme nous 'avons
déja dit, une sorte de lumachelle.

En continuant notre coupe et arrivé en face de la métairie (e
Pierre-Droite, on se trouve sur le bord d’un abrupt vertical en
face duquel correspond un autre abrupt. L’intervalle compris
entre ces deux murailles rocheuses est occupé par les couches des
assises n” 6 et 5 qui forment deux pentes, 'une au nord, l'autre
au sud. Le vallon qu’elles forment est seul cullivé. Les terres
défrichées sont donc ici dans les marnes Jaunes a fossiles sen--
siblement apliens; nous Yy avons recueilli :

Echinospatagus Collegnii, d'Orb, Peltastes Avchiaci, Colt,
Psewdodiadiema Mathosii, Cott. Ostrea Aquila, d’Orb.

Des moules nombreux, souvent indéterminables, et une Ammo-
nite d’assez grande taille, qui appartient & 'espece Cornuelia-
nus, d’Orb,

Le glissement, & la suite de la fracture des calcaires compac-
tes,d'une partie du n° 7, au milieu des couches sous-jacentes, y
trompé encore ici M. Coquand ; il figure en effet dans sa coupe,
au point ou il place la ferme de Pierre-Droite, une apparition de
son niveau inférienr des calcaires compactes a Réquiénies ; mais
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comme nous venons de le dire, la roche n’est nullement en place
el ne se trouve dans cette position que par suile d’un glissement
wocal du, soit & la dénudation, soil & une fracture.

On concoit en effet que les agents d’'érosion, en minant les
couches marneuses et les entrainant, ont pu faire ébouler une
partic méme considérable de la roche, qui formait abrupt au
nord ou au sud.

Nous avons gravi ensuite 1'abrupt situé au sud de Pierre-
Droite et traversé un troisieme plateau pierreux, du haut duquel
on découvre I'étang de Gruissan et ce village lui-méme. Ici en-
core M. Coquand signale son niveau inférieur a Réquiénies, qui
supporterait, dit-il, des hanecs marneux a Orbitolines.

Comme nous le figurons dans notre diagramme, il y a bien
une assise de calcaires & Orbitolines superposée a une assise de
calcaire compacte, mais dans des condilions tout autres. Au
bord de notre abrupt, nous avons retrouvé I'assise la plus an-
cienne de la zone supéricure butant en faille contre le calcaire
compacte et contre les assises qui lui servent de base.

M. Coquand confond ici cette couche a Orbitolines avec I'étage
imférieur des marnes néocomiennes de M. d’Archiac; mais les
caracléres de cette assise sont bien tranchés et ne nous permet-
tent pas de les confondre ensemble.

Le n° 7, qui lui sert de base, repose sur le calcaire jaune de
notre n° 6, qui est supporté lui-méme par les bances de calcaires
marneux a Fchinospatagus Collegnii, Pseudodiadema Malbosit,
Ostrea Aquila,, elc.

On voit combien la coupe de M. Coquand mérite d’étre rec-
tifiées, et combien les conclusions qu'il en tire sont éloignées de
Ja vérité.

En suivant le diagramme, on voit les couches de calcaires
marneux jaunes disparaitre sous les eaux de 1'étang de Gruissan
et constiluer toutes les terres du domaine de Capoulade, trans-
formées pour la plupart en vignes d'un trés-hon rapport.

M. Coquand résume ainsi ses observations sur la Clape : « Le
» groupe urgo-aplien se compose dans la Clape de trois sys-
» temes, dont l'infériear, dit calcaire & Chama, correspond
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» & I'étage urgonien des géologues et au calcaire & Dicérates
» de Dufrénoy. Le second, formé de calcaire et d’argiles avec
» Orbilolines, Plicatula placunea, correspond a V'étage infé-
» rieur des géologues suisses, a celui de Frondouille, pres de
» Marseille. Le troisicime, consistant en un second niveau de cal-
» caire a Chama et contenant les mémes fossiles, correspond
» au deuxicme niveau du calcaire a Ztequienia Lonsdalii de la
» Sainte-Baume. »

Nous verrons plus loin ce qu’il faut penser de I'étage urgo-
aptien dont parle ce géologue ; toujours est-il que le caleaire
de la Clape n’est pas le calcaire de Dufrénoy, car il ne repose
pas sur le terrain jurassique, mais bien sur un systéme de marnes
et argiles sensiblement aptiennes.

M. Magnan (), dans un mémoire qui est en ce moment sous
presse, donne, entre autres coupes, un diagramme allant du massif
de Montredon & I'étang de Mateille.

Ce géologue voil également deux niveaux de calcaires i Ré-

(*) Au moment ot ’'on nous apporte la mise en pages de cette feuille,
nous apprenons, avec grand regret, la perte que vient de faire la
science d’un de ses zélés el infatigables propagateurs. M. Magnan
vient d’étre frappé par la mort au moment ot il promettait  la Géolo-
gie une série de travaux sur les Pyrénées, fruils de laboricuses recher-
ches pendant prés de dix ans.

Nous avons eu occasion de voir noltre confrére plusieurs fois, a
Toulouse; il nous a parlé de ses ceuvres, el nous Croyons (ue son
Mémoire sur les Corbieres n’était que le prélude de la colleetion de ses
travaux déja parfaitement rédigés el préls & élre livrés entre les
mains de 'imprimeur.

Notre voix ne sera pas la premi¢rea s’¢lever pour faire I'¢loge de ce
géologue si zél¢, que sa position de fortune placait dans des conditions
trés-avanlageuses, au point de vue de Pétude de la science a laquelle
il consacrail, nous dirons presque toule son aclivilé et sa vie.

Bien que dans notre travail nous fussions parfois en divergence
d’opinion, nous n’en restions pas moins bons amis, ¢l nous sommes
heureux de saisir celte triste circonstance pour proclamer bien haut
combien est grande pour notre rezretté confrére notre estime et nolre
considération en tout ce qui Louche les éerits el le caractére particu-
Jieremenl! frane cl loyal de notre ami M. Magnan.
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quiénies dans la Clape, et comme M. Coquand il range le
calcaire du plateau que l'on traverse en allant de Ricardelle a
Figui¢res dans un niveau inférieur, qu'il dit correspondre au
néocomien inférieur d’Orbigny et qu'il désigne sous ce nom.
Il fail passer ce calcaire compacle au-dessous du systéme mar-
neux de la pente de Figuiéres.

Nous prions le lecteur de se reporter @ ce que nous venons
de dire & propos de la coupe de M. Cogquand, car ce que nous
disons s'applique a ces deux géologues, puisqu’ils sont arrivés
aux mémes conclusions qui, & notre avis, sont contraires & la
vérité des faits.

M. Magnan ne nous parait pas, en outre, avoir tenu compte
de notre zone supérieure & Orbitolines, qui, dans sa coupe,
devrait 8tre figurée & I’OEil-de-Pal, métairie batie sur les cal-
caires en plaquettes pétris d’Orbitolines.

Ce géologue w’a point apercu la faille qui met en relation le
calcaire de notre zone supérieure avec les marnes de la zone
inférieure, & I'est de I'abrupt qu'il a bien figuré lui-méme.

Fig. 3. — Coupe de Grange-Neuve & la plage.
Echelle, — Longueur, 4/60000¢; hauteur, 4/15000°.
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Pour la légende, voyez ln figure 4.

Le diagramme de la figure 3 qui est tracé de Grange-Neuve
a laplage, et quivade '0. N. O. aI'E. S. E., nous donnera une
preuve de plus que le plateau inférieur que T'on traverse pow
arriver 4 Pech-Redon, et qui est le méme que celui qui, dans
la coupe de M. Coquand, est représenté comme formé de cal-
caires de sa masse inféricure servant de base au systéme de la
Clape, n'est pas autre chose (ue notre n° 7 porté par faille
a un niveau inféricar.
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La métairie de Grange-Neuve est bitie sur un systtme de
calcaires marneux blanes appartenant a un  dépodt tertiaire
lacustre trés-probablement miocéne inférieur.

Ce groupe lacustre repose en discordance de stratificalion
sur le calcaire compacte, qui, en ce point comme en général i
tous les bords de la Clape, offre une inclinaison trés-marquée de
prés de f15° vers 'ouest.

Ici nous avons encore une preuve de la dislocation des couches
crétacées avant le dépdt du terrain tertiaive ; car, d'une part les
couches secondaires sont plus fortement inclinées, et en outre
les couches tertiaires reposent sur le calcaire compacte n° 7,
et non sur le calcaire en plaquettes i Orbilolines, comme un peu
plus au nord vers Armissan, preuve en outre de la dénudation
qui a précédé I'époque tertiaire.

Le calcaire a Réquiénies forme ici un abrupt de quelques
metres, sur les parois duquel on remarque de nombreuses sec-
tions de Rudistes, et en outre des traces de Nérinées assez grandes,
puisqu’elles atteignent des longueurs de 15 & 20 centimétres.
On 'y remarque aussi des bagueltes d’Oursins et des Oursins
eux-meémes, mais tellement déformés et empités dans la roche,
qu’il est réellement fort difficile, pour ne pas dire impossible,

de
les en retirer.

On se trouve alors dans un vallon trés-élrojt et fort long,
creusé dans les calcaires marneux de la zone inférieure, calcaires
qui apparaissent par suite d’'un écartement des dexx lévres
d’une crevasse qui a tout & fait la forme d’une boutonniére fort
allongée.

En certains points, I'une des lévres saffaisse sur elle-méme
@ la suite d'une faille locale, et alors on ne voit les calcaires
Jaunes qui servent de base aux calcaires compactes qu’a "ouest
de notre coupe ; mais, dans d’aulres points aussi, on voit |
perposition des deux cotés oucst et est du vallon. Nous |
figuré ainsi dans notre diagramme, parce que nous y

a su-
avons

trouvons
une nouvelle preuve que le calcaire compacte qui s’étend de ce

joint jusqu'd la ferme de Figuiéres et jusqu’a Ricardelle. ost Tin
] Jusq € » €st bien



FERRAIN CRETACE INFERIEUR DE LA CLAPE, LTC. 39
le méme que celui qui occupe les hauteurs dominant Figuiéres
a Dest.

La courbe allongée dont nous parlions tout a I'heure nous
a fourni un certain nombre de fossiles caractéristiques du n® 6,
tels que les petites Huitres dont nous avons parlé, avec I’ Ostrea
Aquila, et aussi du n° 5, tels qu'Echinospatagus Collegnii,
Pseudodiadema Malbosii, Peltastes Archiaci, Corbis corrugata,
d'Orb., Ostrea Aquila, ete.

Ce sont donc bien les mémes niveaux que ceux de la pente de
Ramade et de Figuitres, ctle calcaire compacte qu'ils supportent
appartient aussi au méme horizon, et non pas & un horizon in-
férieur, comme le voudrait M. Coquand.

Une preuve que I'on pourrait tirer de I'altitude est lasuivante.
Comme on le voit sur notre diagramme, le plateau rocheux et
calcaire qui s’étend de I'est du Rouquet au vallon de Pech-Redon,
atteint en un point désigné par la carte d’état-major la hauteur
de 203 metres. La différence de 11 mélres qui existe entre ce
pownl et le point signal de Pech-Redon, situé a 214 métres seu -
lement, ne paraitrait-elle pas baltre également en bréche Iasser-
tion de M. Coquand? Comment pourra-i-il placer entre cesdeux
points, distants 1'un de 'autre de 2 kilométres au maximum,
tout le systtme de calcaires marneux auquel il assigne une
épaisseur de plus de 100 métres ?

Du resle, si le plateau en question était bien occupé par une
masse inférieure de calcaire a Réquiénies, qui supportat direc-
tement le systéme calcaréo-argileux, on devrail retrouver dans
la suite de notre coupe et en face du signal de Pech-Redon la
superposition directe des assises les plus inférieures de ce sys-
teme au-dessus des calcaives compactes; or il n’en est rien, et
en contact avee le petit abrupt que forme le calcaire de ce pla-
leau, on ne voit autre chose que les marnes et calcaires mar-
neux n° 5, a Lichinospatayus  Collegnii, Pseudodiadema Mal-
bosit , Peltastes Archiaci, Ostrea Aquila, Corbis corrugata.,
Terebratula sella, Ter. Moutoniana, Ter. Tamarindus.

I’y a done pas autre chose qu’une faille qui mel en contact
les assises du n° 7 et du ne 5.

4
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Le calcaire compacte sur lequel se trouve le signal de Pech-
Redon est sensiblement horizontal, et la tres-légére inclinaison
quil présente est dirigée vers la mer a I'est : celte inclinaison
est sensiblement la méme que dans les couches du plateau qui
fait suile dans notre coupe, et qui se termine par la construc-
tion désignée sous le nom de Vigie par les habitants du pays, el
sous celui de poste des Douanes sur la carte du Dépot de la
guerre.

Notre diagramme traverse alors perpendiculaivement une
faille d’'une trés-grande importance, qui met en conlact les
assises de la zone supérieure avec celles des zones moyenne et
mférieure.

Une pente assez longue permet I'étude un peu au dela de la
ligne que suit notre coupe des assises de la zone inférieure jus-
quaux argiles grises. feuilletées, schistoides des n™ 4 et 2,
mais la faille n’a pas é¢ aussi profonde (u'ic Ramade, pour
laisser paraitre I'assise inférieure n° 1.

En continuant notre coupe, on traverse la série complete des
assises de la zone supérieure, nous reviendrons plus loin sur ce
fait, et Ton arrive, dune trés-petite distance de la plage, sur un
systeme de caleaire compacte, noirdlre, avee haues pétris de
Réquiénies ; nous y avons trouvé aussi uelques Nérindes en
trés-mauvais état de conservation.

Ce calcaire compacte forme ici une falaise de quelques
meétres de hauteur, dont les parois battues par les flots, & une
époque qui n'est pas bien éloignée, sont déchiquetées, rongdes et
sillonnées de stries verticales ou obliques. Quelques excavations
naturelles assez profondes servent d’abri aux troupeaux. Cest
bien ici qu'on pourrait voir une masse inféricure de calcaire i
Réquiénies, si I'on va a la Clape avee Pidée préconcue que 'on
ne doit rien trouver au-dessus du calcaire & Caprotines. L'illu-
sion serait assez vraisemblable, car on voit ce calcaire supporter
des caleaires a Orbitolines que 'on pourrait {rés-bien prendre
pour ceux de nolre zone inférieure; mais il n’est rien de vrai
dans toutes ces suppositions, et ce calcaire (qui forme ainsj Ia fa-
laise n'est pas autre que celui qui forme les abrupts de la Vigic
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ou poste des Douanes, au N. O., et qui a été précipité par faille
a un niveau inférieur de plus de 120 métres.

Nous avons en effet vu en d’autres points, tels qu'a Armissan
(fig. 1), et ailleurs, comme nous le verrons plus tard,la superpo-
sition des couches d’Orbitoliues au-dessus du calcaire compacte
de Plan de Roques, & I'est de la métairie de Ramade. Nous
avons prouvé que ces calcaires a Orbitolines devaient étre soi-
gneusement distinguds des calcaires a Orbitolines de la zone in-
férieure, de sorte qu’il ne saurait y avoir de doute surI'identité
de ces calcaires compactes formant la falaise et de ceux qui
occupent les hauteurs de la Vigie, de Pech-Redon et de Plan
de Roques.

Les montagnes que nous étudions, pour n'avoir qu’une faible
étendue, ont été le théatre d’un nombre considérable de fortes
dislocations qui leur ont donné I'aspect d’un pays fracturé et
faillé, au premier degré. La vue seule de nos diagrammes prouve
qu’il nous a fallu une étude assez minutieuse et une observation
soutenue de tous les points de cette région, pour reconnaitre a
quel niveau nous avions affaire. :

Nous avons déja fait mention du raccord des calcaires du pla-
teau supcrieur de Plan de Roques, avec le calcaire du plateau
inféricur de Ramade. Nous allons donner encore ici (quelques
autres exemples a 'appui de Popinion que nous ¢émettons,

LY

a savoir, qu’il n'y a qu’un seul niveau de calcaire a Rudistes

a la Clape, sans alternance ni récurrence. :
Si'on suit le chemin qui de Ramade va i Pech-Redon, on foule
auxpieds lazoneinféricure jusqu’al Hespitalet, ot 'on commence
as'engager sur les calcaires compactes qui sont la continuation
du plateau inférieur de Ramade et de Figuiéres. La roche est
toujours trés-corrodée, laissant voir des creux qui ont la forme
de baignoires, de tubulures, qu’on attribuerait a4 des trous de
sonde de mine. On distingue aussi nettement de profondes stries
verticales et des crevasses parfois assez grandes; i moitié che-
min de Pech-Redon, on traverse un ravin dont les parois sont
formées de chaque coté de couches correspondant sensiblement
les unes aux autres, action visible de I'érosion. A la hauteur de
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Pech-Redon. si Pon prend la route qui, laissant le signal ou coflre
a droite, se dirige vers les Colombiers. on ne tarde pas 2 arriver
a un point de la route ot la droite est limitée par un abrupt
assez élevé occupé par le calcaire compacte a Réquicnies, sup-
porté par lassise de caleaire jaune a lumachelles d'Huilres qui
lui sert toujours de base. La gauche est occupée par un léger
abrupt dont les parois ne sont autre chose qu’une surface sidéri-
tique de glissement. Le chemin est creusé en plein dans les mar-
nes jaunesi Echinospatagus Collegnii, Pseudodiadema Malbosis,
que T'on trouve ici en individus d'une taille beaucoup plus
grande en général que partout aillears, Ostrea Aquila, Terebra-
tula sella, etc. 11 est évident qu’en ce point, on a une preuve
que le calcaire de droite et celui de gauche, dans lesquels on
trouve également des traces de Rudistes, apparticnnent bien au
méme niveau stratigraphique.

On en ala preuve un peu plus loin ; en effel, le mur de gau-
che ne tarde pas a devenir plus ¢pais extéricurement, par suile
de la descente rapide du chemmn et de la couche ou il élait pri-
mitivement creusé. Alors la pente que I'on a i gauche devient
de plus en plus profonde, et I'on voit nettement la superposi-
tion du calcaire compacte au-dessus de lassise n° 6 et des infé-
rieures. Le vallon des Colombiers présente, du passage étroit
que nous décrivons, un panorama ravissant, en présence duquel
le géologue oublie un instant, et les roches, et les fossiles, el les
couches, pour se rassasier du pittoresque tableau (que la nature
déroule sous ses yeux. Le bleu cordon de la Méditerrande li-
wile le paysage, ct ajoute encore, par I'idée de 'immensité, au
charme qui saisit le naturaliste, observaleur de tout ce (qui est
grand et beau dans la création. Mais revenons sur nos pas jus—
qu’a Pech-Redon, pour ne pas abandonner le plateau inférieur
fue nous venons de voir pour la troisieme fois se relier au pla-
teau supérieur.

Suivons le chemin qui va de Pech-Redon & Figuieres ; le pla-
teau inféricur est toujours i notre droite. Mais, arrivé i Pextréme
Jimite sud de ce désert de pierres et en vue de Capitoul, on voit
encore trés-neltement la superposition de ce calcaire compacte
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au-dessus du calcaire jaune a4 lumachelles d'Huitres. Cette as-
sise el 'assise des marnes jaunes, avec lits de nodules calcaires
jaunes et bleus, ont é1é transformées en terres labourables et en
vignes dépendant de la métairie de Capitoul.

Il v’y a done aucun doute & avoir concernant I'dge des calcai-
res du plateau de Figuiéres, le plus vaste et le plus étendu de la
Clape, mais aussi celui dont les abords nous offrent le plus d’in-
térét au point de vue stratigraphique et paléontologique. 11 est
certain, en effet, que si M. Coquand avait eu le temps de tour-
per cette assise dans tous les sens, il serait convaincu qu’il n’y
avait pas lieu de distinguer deux niveaux distinets, 'un supérieur
et I'autre inférieur, aux assises fossiliferes de cette petite région
montagneuse.

Nous n'insistons pas davantage sur cette importante (ues-
tion, pour laquelle nous avons donné des détails qui nous pa-
raissent suffisants ; nous aurons, du reste, a revenir encore sur ce
fait en donnant quelques-unes des nombreuses coupes que nous
avons relevées dans cette intéressante contrée.

Nous parlions tantot de I'aspect déchiré et faillé de la Clape ;
le diagramme ci-dessous (fig. 4), allant du S. O. au N. E.,
c'est-a-dire suivant a peu prés la direction du grand axe de celte
ellipse allongée, donnera une juste idée de ces dislocations.

Fig. 4. — Coupe de I'étang de Capitoul & la rivieve d’Aude.

Echelle. — Longueur, 1/160000¢ ; hauteur, 17150005
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Notre diagramme ne part que de I'étang de Capitoul ; mais
nous aurions pu le faire commencer & un rocher isolé, espece
d’'ilot calcaire situé entre I'étang de Gruissan et celui de Ca-
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pitoul. C'est le rocher de Conilhac : il est tout entier composé
de calcaires compactes ave Réquiénies, el fait suite & la petite
nappe calcaire que l'on rencontre apres avoir traversé Pétang et
dépassé la pente de Razouls.

Cette assise calcaire n° 7 bute en faille contre les marnes
jaunes du n° 5, avee Echinospatagus Collegnii. Psewdodiadema
Malbosii, Ostrea Aquila. Corbis corrugatn , Anunonites Dy
[renoyi.

Ici encore on a une preuve que le caleaire compacte est hien
du méme niveau que celui du plateau formant abrupt au nord
des Enferrech, car au—dessous on y trouve I'assise & lumachelles
d’Huitres et 1'Ostrea Aquila, tout comme dans le calcaire qui
supporte le premier plateau.

Depuis I'étang jusqu'au Pech-Redon, le calcaire i Caprotines
tend a s'élever de plus en plus, et ce plateau, qui domine les
Enferrech, présente successivement les cotes 151, 179, 184.
On se trouve alors en face du vallon et du coffre de Pech-Redon.
Un témoin du méme calcaire est visible entre ce point et le
coflre, a la hauteur de 197 metres. Le coffre de Pech-Redon
lui-méme n’est pas autre chose Gu'un témoin qui reste pour
nous dire la quantité de calcaire compacte, de calcaire marneux
et de marne argileuse enlevée par les agents d’érosion.

Le calcaire & Caprotines ne cesse plus dés lors, et jusqu'a I'ex-
tréme limite N. E. de la Clape, de s’abaisser graduellement, sauf
dans la partie du plateau que 'on trouve jusqu’a 'Hespitalet et
qui atteint I'altitude relativement faible de 130 motres.

A en juger par cetle partie de notre coupe et sans autre expli-
cation, on serait tenté de croire qu'il y a bien deux niveaux de
calcaire dans la Clape; mais ce que nous avons déja dit ne
permet pas de sarréter un instant a cette supposition : nous
avons montré, en effet, que ce plateau se relie & Bringairet,
avec le plateau de Plan deRoques, et que le calcaire qui le
constitue repose toujours sur notre assise n° 6, qui sert égale-
ment de base aux calcaires du plateau supérieur.

Nous avons décrit en détail la pente qui fait suite a ce plateau
curhaissé, quand nous avons parlé de la coupe de Ramade ; notre
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coupe est perpendiculaive 4 la premiére, de sorte qu'on a ainsi,
a quelque chose pres, les deax axes de I'ellipse allongée de la
Clape. Une particularit¢ digne de remarque, c’est que le calcaire
compacle, qui, en ce point, forme un abrupt d’une vingtaine de
metres d’épaisseur, présente a l'observateur (ui sedirige vers le
N. E. une suite de degrés ayant une inclinaison de 10 a15 degrés
vers ce méme N, E. Cette inclinaison se comprend trés-bien,
apres ce que nous avons dit plus haut. a savoir, que cette assise
diminuait de hauteur & mesure que I'on approchait du bord
seplentrional de cette chaine de montagnes.

Ce que nous disons des degrés est pour prouver que I'épaisseur
de ce calcaire est plus grande que 15 ou 20 meétres: mais, en
général, sur les bords des plateaux, quand ces bords se termi-
pent par des abrupts, leur épaisseur n'excéde pas ce chiffre
moyen. En ce point de notre coupe hutent en faille contre le
n® 7 les assises de notre zone supérieure. Mais, plus & I'ouest,
ces mémes couches reposent en stratification concordante sur les
caleaires a Caprotines; la faille, qui atteint ici la hauteur de pres
de 100 meétres, diminue insensiblement de hautenr jusqu’a Ar-
missan, ou elle disparait complétement pour laisser voir la super-
position directe des deux zones moyenne et supérieure. Mais la
alors la dénudation a exercé son action puissante, en enlevant
une épaisseur considérable de ces couches a Orbitolines, comme
nous le dirons plus tard.

A la bhauteur de Tuffarel, une nouvelle faille fait reparaitre
les calcaires compactes qui, & partir de Uextrémité septentrionale
du plateau de Plan de Roques jusqu'ici, avaient été précipités a
une assez grande profondeur et restaient cachés sous une ¢pais—
seur de plus de 100 metres de caleaire et d’argile appartenant
4 notre zone supérieure.

Un platean d’assez petite étendue sur lequel est construite la
metairie de Tuffarel est traversé d’abord; on descend ensuite
dans une combe assez étroite, dominée au sud et an nord par de
légers abrupts ; et enfin on gravit la pente formee aux dépens
de couches i fossiles sensiblement néocomiens supérieurs, tels
que Lchinospatagus Colleynii, Pseudodiadema Malbosii, Ostrea
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Aguila, etc., et V'on atteint un dernier plateau qui descend gra—
duellement vers la plaine et vers la riviere 4’ Aude.

L/inclinaison des couches sur ce plateau est assez petite; on ob-
serve seulementun léger hbomhement vers son milieu, et ison hord
on voit en quelques points ce calcaire reposer sur le caleairve jaune
a lumachelles ; mais, en général, les dépdls tertiaires viennent re-
couvrir ces couches erétacées et cachent alors la plupart des assises
de la zone infévicure ; le calcaire i Caprotines forme alors falaise
en ce point, comme nous I'avons vu le long dela cote a lest de
notre figure 3 (coupe de Grange-Neuve & la plage). M. d’Archiac
a colori¢ tout ce plateau avec la teinte des marnes et calcaires
néocomiens; nous ne mnous expliquons cetle erreur de notre
savant devancier que par la raison d’une visite mcompléte de
cette région. 11 est impossible, en effet, que M. d’Archiac eql
classé ce vaste plateau calcaire, véritable désert aride et pier-
reux, dans son étage inférieur, il avait parcouru méme i la
hate. Nulle part les assises inféricures, les calcaires et marnes
néocomiens, ne présentent des calcaires
ceux du plateau de Fleury.

A quelques centaines de métres de ce village et sur la route
qui va & la métairie de Mire-I'Etang et de la Pagéze, ce caleaire
se change en un véritable marbre & éléments trés—fins et tros-
compactes; une teinte rosée de la plus jolie nuance donne 4 |4
roche méme non polie un aspect particulierement beau. Nous
sommes étonné que cette roche ne soit exploitée que comme
matériaux de construction ; exploitée comme marbre, elle rému-
nérerait grandement les travaux de I'entrepreneur.

Ce plateau calcaire appartient bien i notre assise n° 7,
plusieurs points, tels qu’a la Broutte, sud-ouest de ce plate:u, a
Mire—l’litang, nord-est, et a Tuffarel, on le voit nettement reposer
en concordance de stratification sur un calcaire jaune marncusx,
rempli de petites Huitres, véritable lumachelle & mémes espéces
que celles que nous avons signalées Pech-Redon, & Ramade,
a Figuiéres et ailleurs.

Ce plateau atteint au signal de Fleury I'altitude de 161 metres.
hauteur relalivement considérable, si 'on considére la faible dis-

aussi compactes que

car en
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tance gui sépare ce point de la plage, d’'une part, a Uest. et de
la plaine de 1'Aude, au nord, d’autre part.

Nous devons signaler ici un dépdt de gres siliceux, brun
ferrugineux, & grains fins et souvent trés-durs, qui ne laissent
aucun résidu calcaire, quand on les met en contact avec 'acide
chlorhydrique.

Il occupe une superficie assez considérable autour des métairies
de Courtal-Cremat, de las Bugadelos, de I'Oustalet et de 1'OEil-
Doux.

M. d’Archiac les a distingués a tort en deux niveaux, dont
I'un serait tertiaire et 'autre secondaire ; mais des fragments de
Bélemnites trouvés dans ces grés ne nous permetlent pas d'ad-
mettre cette division.

Ce géologue ajoute que les greés secondaires lui ont para sor-
tir de dessous les calcaires compactes & Caprotines, qui circon-
scrivent ce petit bassin, et ils représenleraient pour lui en ce
point la premiére assise de I'étage néocomien qu’il avait observée
sur le versant nord-ouest de ce massif.

Or, loin de sortir de dessous les calcaives compactes, ils repo-
sent sur les calcaires a Orbitolines de la zone supérieure, et ap-
particnnent au gault, comme nous I'établirons plus tard dans
la suite de cet exposé. Le contact avec le calcaire compacle esl
da simplement & une faille.

§ 2.

El existe dansia Clape deux niveaux de couches i Orbitolines, 'un inférieur,
Pautre supéricur aux ealeaires compaefes & Réquiénies,

M. d’Archiac a divisé le massil montagneux de la Clape en
deux étages qu'il désigne par les noms de calcaires compactes
a Caprotines, c'est le plus récent, et par celui de marnes et cal -
caires néocomiens, c'est le plus ancien @« Les parties les plus
» élevées, dit-il, appartiennent au calcaire & Caprotines, les pentes
» et le fond des vallées aux assises de 1'étage inférieur. »

Nous avons & prouver que les assises rangées par ce savant
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aeologue dans un seulélage doivent étre nettement distingudes
et séparées.

La figure 5, qui représente la coupe prise de la hauteur de
Figuitres, déja citée, a la plage, et passant par Saint-Obre, nest
qué la continuation en ligne droite de la premiere partie de la
coupe figure 2. Cette coupe, en effet, partaitde I'O. N. O. el sui-
vait la direction E. S. E. jusqu'alahauleur abrupte de Figuiéres.
De ce point ellefaisait unangle trés-grand et prenait ladirection
Sud. Ce coude, que décrit notre diagranime, nous a été imposeé
par la coupe de M. Coquand.

I'16. 5. — Coupe de Fignieres i la plage.
Eehelle, — Longuewr, 17400002 hantenr, 1100007,
. EZSE
ONO X B doar dezils
7y 2
- . S by
SRS Sy o S e e s o

A parlir de Figuic¢res, partie O. de notre figure 5, on traverse
un plateau de plusieurs kilométres, qui se termine en vue de
Saint--Obre par un abrupt assez lézer. On cesse alors de fouler
aux pieds les calcaires compactes pour aborder les assises de la
zone supérieure, qui butent en faille contre eux.

Par suite de la confusion en un seul ¢tage de ces deux niveaux
distinets, M. d’Archiac est obligé d'en venir i des suppositions
pour expliquer les fails que I'on observe a la chapelle des
Auzils, située a droite de notre coupe.

« Dans le vallon principal, dit-il, au-dessous de la chapelle
» des Auzils, la puissance de I'élage inférieur parait beaucoup
» plus cousidérable qu’elle n'est en effel, par suite d’une faille
» qui le divise en deux gradins d’égale hauteur, vers la moiti¢
» du talus, au-dessous de la fontaine, au pied de la nouvelle rampe
» par laquelle on monte a la chapelle. En cet endroit, on retrouve
» en effet le caleaire a Orbitolines de Pescarpement, situ¢é a
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» 60 métres plus haut et reposant sur le méme caleaive marneux
» ar1s. »

Il fait intervenir an bombement central dirigé du N. E. au
S. 0., de telle sorte que, vers le milieu de la vallée en question,
les couches néocomiennes inférieures sont a plus de 100 metres
au-dessus de leur niveau, & l'est de 'escarpement orientai, le
long de la cote; mais toutes ces assertions sont tout au moins
hien hasardées, pour ne pas dire erronées.

Le géologue placé sur la plate-forme de l'ermitage, el qui
tournele dos & la chapelle, voit & sa droite le calcaire compacte
dont les bancs sont pétris de Réquiénies. C'est dans ces banes
qu’est creusée la grotte naturelle qui sert de crypte a cette cha-
pelle.

Immédiatement au-dessous on voit la superposition de ce cal-
caire au calcaire jaune a lumachelles d'Huitres, lequel repose
aussi sur les marnes jaunes & Eelkinospatagus Collegnii, Pseudo-
diadema Malbosii, Ostrea 4 quila, Corbis corrugata, etc.

Mais a la gauche de I'observateur il n’en est plus ainsi: le cal-
caire compacte n’est visible que sur une tres-faible épaisseur,
comme I'indique notre coupe, et sans rapport autre qu’un simple
contact; on voit & ebté des caleaires i Réquiénies un autre cal-
caire dont les caractéres pétrographiques et paléontologiques
different; au point qu'on ne peut en avcune facon les confondre
ensemble. Ces derniers sont jaundtres, beaucoup moins com-
pactes, ne présentent point la structure suberistalline du premier,
n’ont pointde Rudistes dans leur pate. et contiennent au contraire
beaucoup d’Orbitolines,

lei point de superposition apparente et visible du calcaire
compacte sur le caleaire jaune & lumachelles, point de marnes
a Lichinospatagus Collegnii.- 11 y a contact par faille de I'assise
n® 10 et de l'assise n° 7.

Il ne faut pas croire pourtant que cette faille s'arréte la, elle
continue & la droite del’observateur ; mais la dénudation a exercé
en ce point sa puissante action en enlevant des ¢paisseurs con-
sidérables de la zone supérieure ; ce qui nous a conduit a obser-
ver & quelle nature de faille nous avions affaire. C'est une
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faille oblique qui régne en ce point. Elle se continue 2 la
gauche de Iobservateur et va expirer en face de la Vigie ou
poste des Douanes. Si I'on descend alors la rampe de Notre-Dame
des Auzils, rampe le long de laquelle des monuments funéraires
ont €t¢ taillés dans le roc (1, on foule aux pieds ce calcaire,
grumeleux en certains hanes, compacte en quelques autres et
presque toujours en plaquettes, offrant pour caractére distinetif
d’étre pétri d’un nombre incalculable d"Orbitolines.

Le ruisseau de Notre-Dame, qui coule & gauche de la route,
vient des hauteurs voisines et tombe en cascade, derriére le jardin
de I'ermite, du haut de ces calcaires de 'assise n° 10.

lls forment en effet un abrupt qui joue de loin le facies ordi-
naire des calcaires compactes, et reposentsur unsysteme d’argiles
grises, schistoides, avec nombreux lits de nodules aleaires.

Les lits de nodules ont une ¢paisseur moyenne de 15 i 20 cen -
limétres ; ils sont en trés-grand nombre. En descendant du pla-
teau de Notre-Dame, et en suivant lo ruisseau de Saint-Obre, ils
forment comme les marches d'un escalier assez doux. L’épais-
seur de celte assise varie entre 30 et 40 melres, et on compte
bien une vingtaine de litsde ces nodules, dans lesquels on trouve
quelques rares Ammonites, telles qu' Ammnmonites  fissicostatus,
A. Cornuelianus, A. Dufresnoyi, des Ostrea Aquila de grande
taille, et surtout des Orbitolines a profusion.

La présence de ces Ostrea de si grande taille, de ces lits de
nodules rapprochés les uns des autres, lincalculable nombre
d’Orbitolines convidea et discoidea de ces couches, leur interca-
lation entre deux assises de calcaires également pétris d’Or-
bitolines, sont, avec les relations stratigraphiques, des preuves
Plus que suffisantes pour les séparer, comme horizon géologique,
des marnes néocomiennes de M. d’Archiac, que nous rangeons
dans notre zone inférieure. Nous savons bien qu’un fossile peut

(1) Ces monuments funéraires ont été ¢

levés a la mémoire des marins de Gruissan
morts dans des expéditions lointaines,

Chaque année celte chapelle est le but d'un
pelerinage pour les habitants du pays, et surlout pour les marins, On compte trois
¢époques surtout pour cette dévolion : le lundi de Piques, le Tundi de Ia Pentecote el le
8 septembre.
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varier de dimensions dans un méme bane, i une distance assez
faible; que, d'autre part, tel fossile qui ne se trouve qu’en petite
quantilé en un point peut se trouver, quelques metres plus loin,
en abondance ; maissi 'on peutnousobjecter ce fait pour 1’ Ostrea
Agquila et pour les Orbitolines, il Wen est pas de méme pour la
fréquence des lits de nodules dans une couche qui est presque
Juxtaposée avec les argiles de la zone inférieure ; et de plus la
stratification, qui n’est plus la méme par suite de la faille, ainsi
que la superposition de ces couches au-dessus du n° 7, ne per-
mellent pas de la confondre avec celles qui sont les véritables
marnes néocomiennes, étage inférieur de M. d’Archiac.

En poursuivant dans la direction du diagramme fig. 5, on
voit nettement sur le bord de la Clape la superposition en stra-
tification concordante de ces assises sunérieures a Orbitolines,
au-dessus des calcaires compactes qui forment la falaise en cette
partie de la cdte.

Nous avons donné un autre exemple de cette superposition, a
K. de la figure 3, ot lon voit encore la falaise formée aux
dépens du n® 7 qui sert de base directe, sans faille, ni inter-
médiaire, aux calcaires a Orbitolines.

Ce calcaire compacte est pétri, dans certains banes, de Réquié-
nies empitées dans une gangue grise lombant sur le noir ; or ce
calcaire compacte est le méme que celui qui forme les abrupts
de la Vigie, de Pech-Redon et de Plan de Roques : on ne le voit
pas ici, il est vrai, supporlé par I'assise de calcaire & lumachelles
n* 6, parce que le sable de la plage cache la partie infé-
rieure de celle assise, mais nous 'avons vu a Bringairet, quan |
nous avons donné les détails sur le calcaire compacte et en
discutant les idées de M. Coquand.

Du reste, nous devons insister sur cette superposition, qui a
une tres-grande importance i nos yeux.

Nous y reviendrons touta I’heure, apres avoir donné une autre
coupe (fig. 6) prise de la Broutte a I'hdtel des bains de mer,
pour faire voir les relations ordinaires de ces assises avec les
assises inférieures de la Clape.

On voit dabord a 1'0. de ce diagramme les assises fossi=
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liferes de la zone inférieure qui supportent le caleaire compacie
n” 7: ce pelit plateau n’est autre chose que extrémité sud-
ouest du grand plateau de Fleary, preuve qu’il appartient bien
au niveau du plateau de Plan de Roques, du coffre de Pech-
Redon, de Notre-Dame des Auzils et de Figuiéres.

Fic, 6. — Coupe de la Broutle a la mer.
Eehelle, — Longueur, 1/60000%; hautenr, 4/10000.
X.0. , Gl

La Broutte Fuarceare. 103 Hite! dew Bains
Vdegrrow. H er

- Ganlt - J0 . 7, K -///, ] s /L\-‘\ P
e -304// 7 - T
e n =N = --..__

G, sanlt, gris

vonge on jauoe ferragineux, avee Trigonio aliformis (lﬂ a 45 me lli'-‘)-
( Vovez ponr les autres indieations Ia figure 1.)

Au dela de I'Acquirou, on quitte brusquement l'assise des
marnes jaunes a Fchinospatagus Collegnii que 1'on avait trouvée
a la Broutle, el I'on se trouve en plein dans le systéme de la zone
supérieure : I'inclinaison de ces couches varie sensiblement, car.
au lieu que le calcaire compacte el sabase aicnt une inclinaison de
quelques degrés a peine vers le S. E., les couches it Orbitolines
ont une inclinaison heaucoup plus accusée de 15 & 20 degrés vers
le 5. E. Ici encore on voit la superposition des trois assises de
cette zone, dont I'inféricure bute en faille contre les marnes
jaunes du n° 5, et un peu plus loin contre les calcaires con-
pactes a Réquiénies.

Dans le vallon de la Bugadelos, on voit en outre le dépot des
gres ferrugineux dont nous avons déja signalé la présence dans
celte partie de la Clape. Dans le ruisseau de Combes-Lévriere,
on voit netiement la superposition de ce grés au-dessus des cal-
caires a Orbitolines; le lit de ce ruisseau, en un certain point, en
effet, est creusé, partie dans le gres, partie dans le calcaire, de
sorte que les bords sont occupés par les gres siliceux et le fond
par la couche a Orbitolines.

Comme 'indique notre coupe, les ares ferrugineux reposent
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en stratification parfailement concordante, au-dessus de la partie
supérieure des couches & Orbitolines n® 10. Ces grés ferru-
gineux sont de I'étage du gault, comme nous I'établivons un peu
plus loin.

Longtemps nous avions ¢té indéeis sur la véritable place a
donner & ces couches ferrugiveuses : d’une part, la stratification
nous portait a en faire du gault, ainsi qu’un fragment de Bélem-
nile que nous avions cru pouvoir rapporter aun Belemuiites mini—
mus; mais, d’'un autre coté, M. Tournal nous avait mentionné
des Trigonies qu'il rapportait au Zvigonia scabra, ce qui nous
conduisait naturellement & ranger ces greés dans 'horizon dés
grés d’Uchaux. Mais, en mars 1872, une excursion faite dans
celterégion enla compagnie de M. Sabatier Désarnauds, membre
de la Société géologique, nous a conduit sur un gisement de
Trigonies, le méme sans doute que M. Tournal avait découvert.
Or ces Trigonies ont été déterminées a la Sorbonne sous le nom
de Trigonia aliformis, Pavk., caractéristique du gault. Nous y
avons trouvé aussi un mauvais fragment d’Ammonite, qui nous
parait apparteniv a I dnunonites Delucii, Brongn.

Apres avoir gravi la pente qui fait suite dans notre diagramme
el qui atteint la cote de 105 metres, on met le pied sur les cal-
caires compacles qui & deux reprises sont crevassés, et laissent
voir les assises inférieures dans deux couches correspondantes
a ces échancrures.

nfin on arvive & I'holel des bains, & la limite du dernier pla.-
teau, dont le calcaire repose encore sur les couches de calcaires
et de marnes appartenant i la zone inférieure.

Comme on le voit encore ici, tout milite en faveur de la pré-
sence d’un seul niveau de caleaires i Caprotines, et contre la
récarrence de M. Coquand.

Un pen au nord de cette derniére partie de notre coupe, et
au lieu dit OEil-Doux (Trou). sur la carte d'état-major, on voit
encore le contact par faille du caleaive compacte & Réquiénies
et du calcaire en plaquettes a Orbitolines; il existe une crevasse
raturelle circulaive et trés-profonde.

Cet OBl est limite i Test par un mur vertical de calcaire coni=
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pacte sans stratification visible et d'une trés-grande hauleur; au
sud, par une muraille de calcaire en plaquettes aOrbitolines aussi
¢levée que la précédente. Elle diminue de hauteur i 'ouest et au
nord. Cest seulement de ce c6lé que I'on peut descendre jusqu’au
niveau de l'eau accumulée dans ce trou. La profondeur du
liquide parait étre fort considérable. Sa teinte est d’un bleu
tres-foncé, et il ne parait pas y avoir de rapport avec U'eau de
la mer, puisque cette eau est douce et bonne & boire.

Les couches a Orbitolines forment, a I’ouest et au nord, comme
les degrés d’un amphithédtre dont les banes seraient des gradins
naturels.

Cet OEil-Doux n’est pas sans intérét, comme on le voit. pour le
gcologue et aussi pour le touriste et le voyageur (ui aiment tout
ce que la nature produit de sites beaux et extraordinaires.

Les calcaires a Orbitolines se continuent au nord jusqu’a la
ferme de I'OEil-Doux, et bientot apres on voit la superposition
des grés ferrugineux au-dessus de cette assise & Orbitolines.

Ces gres ferrugineux que 'on foule aux pieds jusqu’a I"Ousta-
let et a Boéide sont exploités, en certains points, pour la confec-
tion de pierres & aiguiser; on les taille en forme de doubles py-
ramides a base quadrangulaire eta extrémités légérement tron-
quces et arrondies.

Nous avons trouvé ces grés en place, & Iembouchure du
ruisseau de Combes-1"Habit ; en ce point, ils sont tres-ferrugi-
neux et d'une teinte rouge fort accusée, qui a fait donner a la
pointe de terre qu'ils constituent le nom de Mourel (pointe)
rouge.

Des blocs de ces greés entrainés par les eaux ont été trouves
par nous, dans I'ile Saint-Martin, sur un monticule au sud de
Capoulade et dans les terres dépendantes de Razouls; ces gres
varient de grosseur, et appartiennent sirement au méme niveau
que ceux de I'OEil-Doux et de I'Oustalet.

M. Magnan donne une coupe suivant en partie la méme di-
rection que le diagramme précédent ; mais ce géologue ne nous
parail pas tenir comple ici non plus des relations de la zone supé-
rieure @ Orbitolines, indépendamment du deuxiéme niveau de
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calcaires a Caprotines qu'il place également ici, et qu’il désigne
par la leitre C?n ou néocomien.

[ln’y aici, comme au plateau de Figuiéres, qu'un seul niveau
de calcaires & Caprotines, porté par faille & des aliitudes diffé-
renles ; mais partout, avec un peu d’attention et de recherches,
il est aisé, soit de le voir reposer sur le systéme argilo-marneux
i Ostrea Aquila, soit de le voir se raccorder, sans faille, avec le
calcaire que supporte ce systéme a fossiles sensiblement aptiens.

II 0y a donc nullement lieu de faire intervenir le terrain
néocomien inférieur. '

M. Magnan fait de ce calcaire I'équivalent des couches &
Belemnites latus, des marnes & Spatangues, ete.

Nous avons vu, dans les diagrammes desfig. 3et5, que surle
bord de la Clape et du coté de la plage de la mer Méditerranée,
le calcaire compacte supportait les couches de lazone supérieure
en stratification parfaitement concordante; ce fait, disions—
nous, ¢tait une preuve de la postériorité comme dge et comme
dépot de ces assises & Orbitolines. Mais la faible altitude de ces
calcaires ne nous a pas permis, en ces points, de voir la base de
ces calcaires compactes; sans doute il serait utile de pouvoir
citer des endroits ot ces couches reposent sur le calcaire com-

pacte des plateaux supérieurs. La figure 7 va nous édifier sur
cetle question.

Fi¢. 7. — Coupe d'Armissan a la plage, par Rivals.
Eehelle. — TLonguenr, 1 /60000 ; hauteur, iﬂﬁﬂﬂﬁ‘v
0.N.0O FSE
fraow Widluire Flan de Rogues Repalds Beryerie

: n’fr-:':r_y.nr:--(
o e Bas

(Voyez pour la légende la figure 1.)

En quittant la plage, partie E. de notre coupe, on se trouve
en présence d’une falaise dont les conches sont sensiblement
horizontales: leur inclinaison ne se voit que dans quelques pe-

J
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tites criques creusées dans cette assise ; on voit les couches plon-
ger vers le N. O. avec une inclinaison de 10° a 12°,

Ce sont des calcaires jaunes en plajuettes, a surface rugueuse
et grumeleuse due & la présence des Orbitolines. La vroche est
meéme unigquement formée de ces petits fossiles cimentes par
une marne jaunce. Nous nous sommes demandé tout d’abord, en
ce point, a laquelle des deux assises caleaires de la zone supé-
rieure nous avions affaire; mais. en poursuivant plusau sud,
nous avons retrouvé la superposition des argiles & Orbitolines
au-dessusde cette couche, preave qu'il s'agit bien dun® 8, comme
nous le disons dans notre diagramme.

Ce calcaire, a la hauleur de la bergerie des Quarante, hule en
faille contre le calcaire compacte ; les banes qui se trouvent en
contact avee lassise a4 Orbilolines sont pélris de Réquisnies qui
se détachent, sur le fond trés-bleuitre de la roche, en courbes
irrégulieres, dessindes par le test de ces Rudistes. Ce caleuive
appartient bien au méme niveau que celui du Plan de Roques et
de Pech-Redon, puisque, & quelques pas de la el dans la pente
qui domine le vallon des Quarante, on le voit reposer sur le
calcaire jaune n° 6. Du resle, ce vallon est assez profond, et 'on
peut ¢tudier en outre les assises des marnes jaunes et des ar-
giles grises & Echinospatagus Collegnii, Psevdodiademma Mal-
bosii, Ostrea Aquila, Corbis corrugata; on trouve aussi dans ce
vallon de gros fragments d'Ammonites (jue mous rapportons
a V' Anunonites Cornuelianus.

Le large plateau qui fait suite & notre coupe est oceupé par
ce calcaire jusqu'a Rivals; il est dominé par le signal de Vires au
nord, qui atleint Naltitude de 170 metres. Immédialement apres
on se trouve dans le grand vallon de Rivals, vallon qui se conti-
linue, au sud, avec le vallon de I'Hespitalet et de Ramade. Ce
vallon contourne par conséquent la plus grande partie du plateau
du Plan de Roques, comme les fossés entourent les murailles des
citadelles et des places fortifices.

Sauf en deux points assez rapprochés 'un de Fautre, o le cal-
caire compacte forme deux ilots d’assez petite ¢lendue, tout ce
vallon st ercusé dans les assises de la zone inféricure., Les fos-
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siles y sont assez communs, (uoique en fort mauvais état ; ils ont
6té cassés, & la suite des travaux que nécessite la culture de la
vigne, aussia-t-on de la peine, sauf dans les pentes incultes, a
se procurer des échantillons déterminables.

Les ilots calcaires dont nous parlions tout & I'heure, quoique
tres-isolés des calcaires compactes des abrupts qui circonscri-
vent le vallon de Rivals, appartiennent au méme horizon, puis-
qu’ilssont toujours superposés aux mémes assises; du coté de
I'est, il y a pourtant une faille qui met les couches en discor-
dance de stratification.

Le plateau du Plan de Roques qui fait suile & notre coupe,
supporte au nord et 4 I'ouest le calcaire en plaquettes a Orbito-
lines.

Nous avons parlé déja de l'inclinaison brusque du calcaire
compacle au nord de Bringairet-le-Bas. Elle est, comme on le
voit, sur le diagramme trés-accentuée, et en réalité, sur le ter-
rain, I'angle formé avec I'horizontale n’est pas moiudre que 45°
S. E., N. 0. Le calcaire en plaquettes & Orbitolines a la méme
inclinaison, et repose aussi nettement, sur le calcaire compacte,
que nous I'indiquons ici. Il est impossible de faire intervenir une
faille ou tout autre phénoméne qui mettrait ces deux assises
I'une au-dessus de I'autre.

Ce support en stratification concordante ne se voit pas seule-
ment en ce point. Dansla figure 1, nous avons représenté le méme
calcaire a Orbitolines reposant aussi trés-réguliérement sur le
calcaire compacte, a U'ouest du diagramme, et supportant le cal-
caire marneux blanc tertiaire qui vient lécher, pour ainsi dire, la
falaise secondaire. Dans celte premiére coupe aussi el dans le
vallon de GCombe-Longue, le calcaire compacte repose sur le cal-
caire jaune marneux de 'assise n® 6, et le vallon est creusé éga-
lement dans les marnes jaunes & Echinospatagus Collegnii,
Pseudodiadema Malbosu, Peltustes Archiaci, Ostrea Aquila, ete.

Deux failles trés-accentuées, en ce poinl, font plonger trés-
brusquement les couches vers la plaine de Narbonne et vers les
dépdts d’Armissan. Ces dépdts participent aussi en partie a cette
inclinaison, mais I'angle d’inclinaison n’est pas aussi considc-
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vable; d’une part, en effet, il est de 45° environ, et a Armissan
il ne dépasse pas 12" a15°.

Le point indiqué dans notre coupe sous le nom de Traou-Mi-
liere est une excavation vaturelle, creusée au niveau du sol,
dans les calcaives a Orbitolines. Les habitants du pays prétendent
(quon n’a jamais pu connaitre la profondeur de ce trou, Est-ce
parce que personne n'a osé tenter cette descente peérilleuse? on
bien parce que réellement la profondeur en sevail trés-consi-
dérable? Dans tous les cas, nous sommes convaineu (u'a une
profondeur qui ne doit pas excéder 20 a 25 meétres, on doit
quitter I'borizon des Orbitolines pour pénétrer dans le domaine
des Réquiénies. Le terrain tertiaire repose enfin en stratification
discordante sur 'assise n° 8, préalablement altaquée par 1'éro-
sion, qui a da enlever uue partie de son épaisseur, tout comme
elle a enlevé les assises 9 et 10.

Nous avons une raison d’avancer cette assertion, car, un peu
au nord de nolre coupe, le calcaire compacte supporte aussi le
salcaire en plaqueltes @ Orbitolines 5 mais celui-ci ne supporte
plus le terrain tertiaive, mais un systéme d'argiles pulvéru-
lentes, renfermantdes Orbitolines en telle quantité, qu’on ne voit
guere (ue ces fossiles. lls atleignent une trés-grande taille dans
le coteau qui porte le nomde Gourp de Bondy. Ces argiles grises
conliennent en outre I Echnospatagus CO”@JHH des fr agments
de Trigonies indéterminables, le Tercbratula sella. Ter. Tama-
rindus, Ter. predlonga, Rhynchonelly lata, des Vénus, des Pecten
et des Limes en trés-mauvais état de conservation.

Une ¢paissenr assez considérable de couches repose sur ces
argiles. Ce sont des calcaires dont certains banes sout jaunes
et assez tendres, d'autres au contraire sont trés-compactes et
trés-durs, mais renfermant les uns et les autres un trés-grand
nombre d'Orbilolines qui paraissent, dans les parties duu,s
comme des ligues noires un peu renflées dans leur épaisseur.
On y trouve aussi, entre autre part, dans le ruisseau de Combe-
Levriere, des traces d’Ostrea, probablement Ostrea Aquila.

Le banc inférieur de ces calcaires contient une (quantité
considérable d’Oursins ecrasés qui paraissent dtre des Cidaris -
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peut-étre U'espéce pyrenaica. Le mauvais ctal de conservation
de ces fossiles, leur adhérence avec la pate de la roche, ne
permettent, ni de les en détacher, ni deles avoir dans un état
suffisant, pour en permettre la détermination spécifique et peut-
dtre générique.

Nous avons done ici les représentants desn™ 8, 9 et 10 de
notre zone supérieure, dont I'existence ne sauraii étre niée apres
ce que nous venons de dire. Mais ce n’est pas le seul point ot 1'on
voil la superposition directe de celle assise au-dessus du calcaire
compacte 4 Réquiénies.

La figure 2 donne un autre exemple de cette superposition. En
effet, la partie sud du diagramme représente le calcaire compacte
n° 7 reposantsur les assises inférieures et servant lui-méme de base
aux calcaires en plaquettes & Orbitolines. En ce point comme L
Traou-Miliére, une excavation naturelle, dont I'entrée est au ni-
veau du sol, permet de voir inlérieurement celte superposition
aussi bien qu’en dehors. On a en effet tout d’abord, en descendant
a droiteou & gauche, des bancs pétris d’Orbitolines, mais bientot,
22 ou 3 mélres au-dessous du niveau du sol, les Orbitolines font
place aux Réquiénies, qui se trouvent dans un calcaire beau-
coup plus compacte, gris blevdtre. Le fond de ce trou naturel
s'arréte dans cette assise de notre zone moyenne.

Les baucs & Orbitolines butent, versle nord, contre la marne
jaune de l'assise n” 5.

La coupe suivante (fig. 8) va nous fournir de nouveaux
arguments en faveur de nos idées concernant, et la zone supé-
rieure, et la zone moyenne.

La coupe en question part de I'étang de Capitoul, passe par
la colline du chiteau de Gruissan et par la colline du cime-
ticre de ce bourg.

Lesdépots de I'élang consistent, en général, en greés coquillier,
composé de grains de sable et de débris de coquilles vivantes
agglutinés par un ciment quelconque, recouvrant les caleaires
compactes qui plongent avec un angle de 15° du N. E. vers
le S. 0.

Ces derniers appartiennent hien au méme niveau que ceusx de
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Pech-Redon, de Figuieres et de Notre-Dame des Auzils; ils
reposent en effet sur les mémes bancs. Une faille fait reparaitre
les mémes calcaires un peu avant le domaine de Capoulade.

Fi6, 8. — Coupe de I'é¢tang de Capitoul i la mer, par Gruissan.
Echelle, — Lonzueur, 1/40000¢; hanteur, 1/10000¢,

NO 5.k

Chedtean de
Crudrsan

Etang de Capitowd Capoulade Joulin de

(rrectsaait

F4 '.fr{ i

Ici une nouvelle faille met en contact I'assise des marnes
jaunes avee le calcaire compacte. Ces marnes, qui, derriére la
maison de campagne, sont trés—fossiliféres, occupent toute la
vente légére qui conduit & I'étang de Gruissan et se continuent
jusqu’a la bulte de ce village. Ici, en effet, les calcaires com-
pactes forment une butte & cbtés abrupts, que couronnent les
ruines d’un vieux chiteau.

La base est formée d’une couchede1™,50 & 2 métres d’épais-
seur, pétrie d’une multitude de coquilles, sorte de lumachelle
que l'on peut observer, surtout au bas des degrés pratiqués
dans le calcaire pour faire I'ascension de cette butte.

Les coquilles, dont on ne voit guére que les sections, appar-
tiennent en général au Towucasia carinata, Math. (Requienia
Lonsdalii ), caractéristique de ce niveau. Ce Toucasia est
Pancien Requienia Lonsdalii ou carinata.

Nousy avons trouvé aussi le Plagioptychus Vernewilli, Bayle,
qui est assez ahondant au contact de ces calcaires compactes
avecles calcaires jaunes du n° 6, partie supérieure de notre zone
inférieure. Ce Plagiopthychus est le méme que le Caprina
Vernewills.

Les talus moins abrupts qui descendent jusqu’a I'étang sont
composeés de calcaires marneux jaunes, dans lesquels M. q’Ar-
chiacasignalé la présence de quelques Caprotines avec le Copgss
corrugata, U Ostrea Aquila, I’Ecizirao.s‘pamgm Collegnii. Le village
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de Gruoissan est biti sur ces couches, et la colline située a I'est,
comme le montre la figure 8, est le prolongement stratigra-
phique de cette butte du chiteau; mais ici les couches plongent
assez brusquement vers la mer. Les marnes jaunes sur lesquelles
sont construits les monuments f{unéraires du cimeticre renfer-
ment des lits de nodules calcaires, sorles de giteaux ou de pains
arrondis. contre lesquels on trouve parfois des Ammonites d’assez
grande faille.

Nous y avons trouvé : U Echinospatagus Collegnit, d’Orb.;
Psevdodiadema Malbosii, Ostrea Aquila, Terebratula sella, Pel-
tastes Archiaci, avec | Amumonites Cornuelianus et le Plicatula
placunea, Lam. Les calcaires compactes, qui sont trés-durs en
ce point et pétris de Rudistes dans un hane correspondant & la
lumachelle signalée a la bulte du chateau. supportent, au
revers oriental de la colline, des calcaires en plaquettes pétris
d’Orbitolines. Ces calcaires, qui différent, tant pour la couleur
quepour la composition minéralogique, des précidents, sont les
mémes que ceux que nous avons signalés dans plusieurs des
diagrammes précédents, et ils occupent exactement le méme
niveau stratigraphique que ceux que nous avons signalés le
long de la cdte, ala hauteur de Rouquette (fig. 1), des Abattuts
(fig. 3), de Saint-Obre (fig. 5), des Quarante (fig. 7), etsurtoul a
Traou-Mil’ére, auprés d’Armissan (meéme figure). Ces couches
plongent sous les dépdts tertiaires de ce et de lile, et sont en
stratification discordante avec eux.

Nous avons eu occasion d’observer déja quela zone supérieure
(ui nous occupe était surtout visible dans U'est de la Clape: ¢’est
I en effet qu’elle offre son plus grand développement ; dans la
partie ouest, la dénudation a enlevé des portions considérables
de ces couches a Orbitolines, portions tellement importantes, que
parfois il n’en reste plus aucune trace ni aucun vestige.

M. d’Archiac a étudié en plusicurs points les assises que nous
rangeons dans une zoue supérieure aux calcaires compactes, et
il les place toujours dans un étage inférvieur. Ainsi, en parlant
des assises situées a I'est de la figure 9, il dit :

« Ces assises de Pétage inféricur plongent au N. 0., sous
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» les escarpements abrupts formés par les calcaives com-
» pactes, et aleur séparation se montre I'assise de caleaive jaune
» marneux déja mentionnée plusieurs fois & ce niveau. »

Fic. 9. — Coupe de Capitoul a Tintaine.
Echelle, — Longueur, 1/60000° ; hauteur, 1/10000°,

E.

Tinta Lne-

E! ifz:‘:.!.- J

(Pour la légende, voyez ln figure 1.)

Or, les couches a Orbitolines ne passent pas au-dessous des
escarpements abrupts, mais butent contre eux et contre le cal-
caire jaune marneux qui sert de base aux premiers.

Notre savant devancier n’a pas apercu la faille importante qui
régne en ce point et qui se continue plus au nord, comme nous
le disions tout a I'heure.

Da reste, dans I'abrupt que figure notre coupe et i la gauche
de T'observateur tourné vers la mer, on apergoit une faille de
quelques metres dans I'épaisseur des calcaires compactes et des
calcaires jaunes qui les supportent : ce fait corrobore une idée
qui nous a frappé, a savoir, que des failles de peu d’importance
ont pu affecter les vastes plateaux de Figuitres (plateaux infé-
rieurs), et faire croire ainsi a4 une épaisseur des couches plus
grande qu’elle n’est en réalité.

Au pied des escarpements dont nous venons de parler,on re-
marque des cavités circulaires d’une certaine étendue. de
10 &4 12 métres de profondeur, ouvertes dans les calcaires a Orbi-
tolines et représentant assez hien un ancien cirque entourcé
de gradins ruinés.

Quand on suit la route qui va de Gruissan 4 Notre-Dame des
Auzils, au point ou la route, d’abord droite et se dirigeant vers
le nord, fait un coude pour contourner ces abrupts, on a le
premier de ces cirques a gauche.
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M. d'Archiac paile de Vorigine problématique de ces fonds,
car, dit-il, il n’est guére possible de les regarder comme d’an-
ciennes carriéres.

Mais il nous semble qu'ils sont dus & une cause torrentielle.
I.’eau du plateau s'écoule par une espéce de gorge dans la plaine
et tombe par cascades, entrainant dans ce trou des blocs assez
gros de calcaire compacte; il pourrait donc s'étre produit ici
ce que I'on voit au bas de certaines cascades, c¢’est-a-dire des
excavations circulaires.

Cette opinion, qui paraitra peut-¢tre un peu hasardée, nous
a été suggérée par 'inspection des lieux.

Quoi qu'il en soit de leur origive, le fond de ces dépressions
est cultivé : la vigue, l'olivier, 'amandier, le figuier et d’autres
arbres fruitiers en garnissent les parois, et elles constituent trés-
bien des oasis en creux, au milieu d’une plaine de pierres com-
plétement dépourvue de végétation.

La coupe de la figure 9 présente, & l'est de Pierre-Droile,
un plateau calcaire dont les bancs sont sensiblement au méme
niveau orographique que les assises marneuses et argileuses ;
mais on n’a pas ici un niveau inférieur de calcaire passant au-
dessous des couches de la pente et du vallon de Pierre-Droite,
pas plus qu'a Figuiéres et & Ramade : en effet, la continuation
dela coupe montre, plus a I'est, ces calcaires reposant sur les
mémes couches que dans la pente dominée par le mur calcaire,
al'ouest de la mélairie.

C’est tout simplement par faille que ces assises se trouvent en
contact, de méme que les assises de la zone supérieure avec celles
de la zone moyenne. plus a l'est.

Les failles ent joué un role trés-important dans cette petite
région, comme on I'a déja va et comme nous le montrerons en-
core plus en détail, en parlant des phénomenes qui ont imprimé
a celie contrée son relief actuel.

M. d’Archiac, en parlant des couches qai avoisinent Saint-
Obre, dit : « On remarque une dépression i I'ouest de laquelle
» les couches se relévent vers Uescarpement des calcaires com-
» pactes & Caprotines, de sorte qu’au pied de ce dernier on &

£
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» une autre dépression de part et d’autre de laquelle les strates
» plongent en sens inverse. »

Or, ces deux systémes, que M. d’Archiac fait passer 'un
au-dessous de T'autre, ne se trouvent en contact que par faille, et
cest a cette faille qu'est due la discordance que l'on observe
dans I'inclinaison des strates.

Un peu plus loin M. d’Archiac, faisant allusion aux calcaires
compactes que I'on observe sur la cdte, et dont nous avons parlé
dans nos coupes 3 et 5, dit: « Sur ce dernier point, on observe
» des bancs de calcaires compacles noiritres, i cassure finement
» esquilleuse, d’un aspect trappéen, trés-durs el rés-tenaces,
» subordonnés a 'assise inféricure. »

Ce savant géologue, placant le systéme de caleaires et argiles
a Orbitolines dans son étage des marnes néocomiennes, devait
évidemment en faire autant pour ces calcaives qui leur servent
de base.

(’esl bien ici que M. Coquand aurait, & coup str, signalé une
récurrence, et j'avoue que l'illusion est telle ; mais un examen
sérieux des faits conduit & des conelusions bien différentes.

DEUXIEME GROUPE.

GAULT.

Des les premiéres excursions que nous avions faites i la Clape,
nous avions été frappé de I'aspect singulier des grés ferrugineux
rouges et jaunes que nous rangeons dans le gault inférieur.

Dans une courle note présentée a I'Institut et insérée dans les
Comptes rendus (t. LXXII, p. 51), nous disions, en parlant de
ces gres, que personne ne les avait signalés avant nous comme
secondaires; que des fragments de Bélemnites, (qui nous avaient
paru se rapprocher du B. minimus, en feraienl du gault.

Plus tard, dans une seconde note, nous parlions d’'une com-
munication qui nous avait été faite par M. Tournal, de Narbonne.
Ce géOlOf_{'llB nous avait signalé le Trigonin scabra comme ayaunt
816 trouve par lul dans ces gres; nous n'avions pas eu la bonne
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fortune de trouver ce fossile ¢n place, et, nous appuyant sur la
détermination de ce savant, nous placions tout naturellement ces
grés dans I'horizon des grés d’Uchaux.

La stratigraphie soulevait pourtant des doutes dans uotre
esprit; nous avons recherché depuis avee plus d’ardeur et de
soin des fossiles qui pussent jeter quelque lumiére sur ce point
obscur, quand, dans une excursion faite en la compagnie de
M. Sabatier Désarnaud, notre confrére en géologie et notre
compatriote, nous avons eu la bonne chance de découvrir un
gisement de Trigonies. Quelques exemplaires emportés a Paris
ont ¢té déterminés sirement par M. Munier, sous le nom de
Trigonia aliformis, Park.

Or, nous avions déja trouvé cette méme Trigonie dans le
gault des Corbiéres, comme nous le dirons plus tard. Nous avons
aussi recueilli, dans ces grés, un fragment d’Ammonite qui,
malgré son mauvais état, a paru se rapporter a I’ Ammonites
Deluciz.

Il ny adonc plus de doute pour nous, c’est bien au Gault
inférieur que nous avons affaire.

Les autres fossiles que nous y avons trouvés sont de mauvais
moules d’Arches, de Peignes, des Huitres indéterminables, de
mauvais fragments d’Ammonites et de Bélemnites qui pour-
raient bien appartenir au Belemnites minimus.

M. d’Archiac avail parlé de ces gres, et il les considérait, les
uns comme tertiaires, les autres comme secondaires et passant
au-dessous des calcaires compactes, comme nous I'avons déja dit
plus haut: mais il n’en est rien ; ils sont tous secondaires, puis—
que dans ceux qu’il appelle tertiaires, nous avons trouvé le
Trigonia aliformis, et que dans les seconds nous avons trouvé
des Bélemnites avec les Trigonies.

Ces greés sont trés-silicenx, ne font point d’effervescence avec
acide chlorhydrique. lls sont trés-durs dans certains points,
mais en général ils sontassez tendres, se désagrégent facilement
et se réduisent en poussiére fine : quelques collines, & l'ouest de
la Clape, entre Vinassan et Marmoriéres, sont complétement
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formées de ces débris pulvérulents de grés; on y trouve pourtant
ca et la des blocs de grés.

Nous pensons que ces collines ont été formées, soit & la suite
des érosions, soit a lamanicre des dunes.

Toujours est-il que ce dépot a une assez grande importance
dans le nord de la Clape, ol il est exploité, du coté de I'OEil-Doux
et de I'Ouslalet, pour la fabrication de pierres i aiguiser.

On voit ces grés rouges en place dans la Clape sur trois
points. '

D’abord a I'OEil-Doux, & 1'Oustalet, d'oti il s’étend i 'ouest
Jusqu'an Léger.

Nous I'avous vu, dans la figure 6, reposer en strafification con-
cordante sur les calcaires a Orbitolines, n° 10 de notre zone
supérieure.

La dénudation a enlevé la plus grande partie de son épaisseur
en ce point, puisque, dans le lit du ruisseau de Combe-Levritre.
on le voit reposer sur les calcaires & Orbitolines, il n'a en ce
point que quelques centimétres. Le lit du ruisseau, en un point,
est occupé par le n® 10, et les bords par le arés du ganlt.

Mais a 'OEil-Donx et I'Oustalet. les carridres ex ploitées per-
wettent de voir I'épaisseur plus grande de ce dépot qui n'a pas
moins de 10 4 12 métres.

On voit encore ces grés, entre Vinassan et Marmovieéres. ol ils
forment des collines (ui se distinguent de loin, & cause de leur
teinte rouge hien accusée. Cest la que nous signalons le gise-
ment de Trigonia aliformis. Ce fossile s’y irouve en assez
grande quantité, avec des moules de Bivalves indéterminables.
Enfin le Mourel Rouge, situé le long de la cote, a la hauteur des
Abattuts et au sud de 'embouchure du ruisseau de Combe-
I'Habit, doit son nom & la couleur fort accusée des gres ferru-
gineux du gault.

Mais ici on ne voit point de relation normale entre ce dépot,
et le terrain néocomien; il y a évidemment une faille, qui met
en contact, a 'ouest, le grés avec le calcaire compacte & Tou-
casia (Requienia), etau sud avec les calcaires i Orbitolines de
la zone supérieure.
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Des bloes de ces grés, entrainés par les agents d’érosion, se
retrouvent dans I'ile Saint-Martin et derriére le domaine de
Capoulade.

Comme nous le voyons, le gault n’est pas sans avoir sa petite
importance dans la géologie de la Clape : il est a regretter que la
faune n’en soit pas plus riche ; mais il est probable qu’elle devait
¢tre sensiblement la méme que celle du gault des Corbiéres,
dont nous parlerons daus la seconde partie de ce travail.

Car nous croyons que ces grés correspondent aux grés que
nous signalerons & Vingrau, butant en faille contre les calcaires
compactes et supportant les couches de schistes et de calschistes
noirs qui forment le fond de la vallée de Vingrau a Tautavel.
Ce fait de la présence du gault est intéressant a noter, puisque
tous nos devanciers avaient ni¢ sa présence dans la Clape, et
(juc méme quelques-uns avaient la velléité de ranger dans cet
¢tage les calcaires compactes, i cause de leursuperposition nor-
male, au-dessus des couches marncuses a fossiles sensiblement
aptiens.

Mais nous avons vu qu'au-dessus de ces calcaires compactes,
il ya encore plus de 100 métres de calcaires et d’argiles a Orbi-
tolines, & Echinospatagus Collegnii, Ostrea Aquila du néoco-
mien supérieur, et enfin les grés que nous venons d’établir
comme postérieurs a toutes les couches précédentes et que nous
angeons daps les parties inféricures du grand étage du gaull.

Il sera intéressant, aprés ce que nous venons de dire de la stra-
tigraphie de la Clape, de parler des dislocations et des dénuda-
tions qui lui ont donné son relief actuel. Nous suivrons les failles
les plus importantes, depuis leur origine jusqu’a leur fin, nous
mentionnerons leur grandeur dans quelques points dignes de
remarque.

Faisant intervenir alors 1’érosion, nous étudierons son action
sur les différentes assises des trois zones que nous avons distin-
guées dans celte région si intéressante,
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FAILLES DE LA CLAPE.

Nous parlerons d'abord des failles qui, ayant échappé a 'ob-
servation des géologues, les ont couduits 4 admeltire deux niveaux
de Réquiénies; nous mentionnerons ensuite celles qui ont affecté
la zone supérieure.

Faisant allusion a ce phénomene qui a joué un si grand role
en géologie, nous disions il y a quelques mois, dans une courte
note présentée a I'Académie des sciences par notre illustre maitre
M. Milne Edwards, doyen de la Faculté des sciences de Paris (1),
que les calcaires compactes des plateaux inférieurs ne devaient
cette position qu’a des failles nomhreuses qui avaient imprimé
a larégion de la Clape son relief actuel.

Les quelques coupes que nous avons fait passer successive-
ment sous les yeux de nos lecteurs ont pu les ¢
point.

L’erreur qu’ont commise nos savants devanciers est précisé-
ment celle contre laquelle Lyell met en garde les Jjeunes géolo-
gues, (quand il dit (2) : « Dans un pays ot les couches sont boule-
» versées, le géologue doit bien se garder de considérer comme
» des alternances répétées de roches la disposition de certaines
» couches jadis continues, mais qui ont été recourbées de ma—
» nicre & revenir plusieurs fois avec le méme plongement et avec
» la méme coupe. La présence d'une série de failles a souvent
» occasionné de semblables erreurs ; avec un peu d’expérience
» il sera facile de les éviter. »

Nous partageons pleinement les idées du savant géologue
anglais pour ce qui concerne le pays que nous étudions.

Et pour le soulévement des montagnes en général dont on a
tant parlé et auquel soulévement des savants distingués ont attri-
bué la forme générale orographique de la terre, nous pensons,

difier déja sur ce

(1) Comptes rendus e I Aeadémie des seiences, |, LXXIIL p, 51,
(2) Lyell. Eléments de geolugie, p. 101,
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pour le cas particulier de la Clape et, par anticipation, des Cor-
biéres, que les failles ont été les principales causes de ce relief.

Qu'il nous soit permiis de citer, du reste, quelques paroles de
I’émivent stratigraphe qui a su si bien déméler les Alpes de leurs
profondes ténébres scientifiques, pour en mettre la vérité au
grand jour.

« Sans méconnaitre, dit M. Lory (1), la haute portée des
» savantes analyses de M. Elie de Beaumont, résumées dans la
» nolice sur le Systéme des monlagnes, nous ne croyons pouvoir
» altacher & cetle expression, systéme de soulévement, qu’un sens
» purement orographique, pour désigner I'ensemble des acci-
» dents, de redressements des couches, des dislocations de tout
» genre, coordonnant a une méme direction moyenne peu varia-
» ble ; mais nous ne saurions considérer cette direction comme
» caraclérisant une époque unique el particuliere de dislo-
» cations. »

Ces idées sont celles que M. Magnan émet dans le tome XXV,
2°¢ série du Bulletin de la Société géologique, page 716, et que
M. Bleicher reproduit dans son Essai de géologie comparée des
Pyrénées, du plateau central et des Vosges : « Les montagnes
» desPyréndes doivent leur relief ades failles immenses, linéaires,
» et non & des soulévements, comme on le pense générale-
» ment.

» Les failles s¢ sont produites & froid ; elles sent souvent rem-
» plies par des argiles rouges ferrugineuses, mais jamais par les
» roches réputées jusqu’a ce jour éruptives. »

M. Hébert, notre savant maitre, parle de perturbations auprés
desquelles celles que nous citons n’ont que peu d'importance :
¢’est toujours des Pyrénédes qu'il s'agit.

M. Hébert, faisant allusion i la série nombreuse et variée que
I'on traversedansune coupe qu'il donne (Bull. Soc. géol., 1. XXIV,
p. 347), dit (p 348 et 349) 1 «Sinous réfléchissons a la série si
» nombreuse et si variée que Fon traverse dans la coupe préecé-
» dente sur une étendue de moins de 3 kilometres : des schistes

\]’1 Disey ".‘i’r."ﬂh‘ 9-’.}“;0_{;{?‘”(.' e -”HU}H’H‘HL;-. . 193,
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» siluriens enveloppant le granit au nord, les marbres liasiques
» de Saint-Béat avec les ophiles sous-jacentes au sud, et dans
» Uintervalle du sud au nord, occupant une largeur moindre
» qu’un kilometre, des calcaires schisteux a Ostrea virqula, des
» calcaires coralliens, compactes, a Nérindes, des breches et des
» calcaires schisteux, néoconmiens, toul cela formant autant de
» murs verticaux, produit singulier de la dislocation & laquelle
» sont dues les quatre failles que contient cette coupe, on pourra
» se faire une idée des complications et des difficultés que présen-
» tent les Pyrénées. La coupe du pont de Hémilmorle et celle de
» la rive droile de la Neste, aussi hien que la succession des
» masses minérales qui se présentent de Labarthe de Neste i
» Bize, sont des exemples frappants de ces difficultés.

» L'imagination a peine & concevoir de pareilles perturba-
» tious. Il a fallu qu’une épaisseur considérable de couches A peu
» pres horizontales, depuis le lerrain silurien jusqu’au terrain
» crétace, ait été découpée en tranches verticales comme par une
% sorte de lamination a grandes parties; les pressions latérales ont
» écrasé ces tranches les unes contre les aultres, les ont fait alisser
» obliquement, de fagon que quelques-unes ont pu disparaitre
» dans les profondeurs, ele.; puis les grandes dénudations, soit i
» lafin de la péviode erétacée, soit au milieu de la période ter-
» liaire ou pendant la période quaternaire, ont faconné le reliel
» extérieur. »

Aprés la citation que nous venons de faire des fails de dislo-
cations et de perturbations des couches, on ne sera pas surpris
de ce que nous dirons de celles qui ont affecté la Clape, et qui,
pour €tre moins grandes, n’en sont pas moins importantes; car
toules choses sont relatives, et I'on devra tenir compte du peu
d’élévation du massif que nous étudions, dont le point le plus
¢levé n’a que 214 metres d’altitude au-dessus du niveau de la
mer.

Nous verrons plus tard que dans les Corbiéres, ot les montagnes
sont beaucoup plus élevees, les failles sont également plus im-
portantes.

La partie dela Clape quia été le plus tourmentée est sans con-
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trediteelle qui s’étend de Notre-Dame des Auzils, au nord, jusqu’a
Gruissan, au sud.

En comparant en effet, daus la figure 10, la partie nord et la

partie sud du diagramme, on verra que la premiére est moins
disloquée que la seconde.

IF16. 10. — Coupe d’Armissan i Gruissan.
Erhelle, — Longneur, 1/100000%; hauteur, 1/15000-.

N g
Armeeran Toch Redon 71 des dusils Forh. Elang de
Combelongue 21l 137 e Ty and:  Grudssan

;‘,.‘“‘ de  Colline de.
Ff" : ) 63 r'm.r:(zm

(Pour la legende, voyez la ligure 1.

La premiére chose qui frappe ici, est le grand nombre de failles:
en effet, sur une longueur de 10 kilométres au plus, nous avons
signalé neuf failles, sans compter un certain nombre de fractures
peu importantes qui onl dérangé les couches de leur positio
normale.

1l est facile de voir qu’a Armissan, le terrain tertiaive n’a nul-
lement €té affecté par la premiére faille que nous signalons et
qui a donné naissance au vallon de Combe-Longue. Les couches
secondaires ont en effet en ce point une inclinaison de pres de
h5°, vers le nord—ouest, tandis queles couches de calcaires lacu-
stresont, quelques metres des bords de la Clape, une inclinaison
de quelques degrés seulement; celles qui reposent directement
surle calcaire & Orbitolines en ce point, et ailleurs sur le calcaire
compacte, participent un peu a l'inclinaison fortement accentuce
des couches plus anciennes; mais bientot aprés elles offrent
I'horizontalité a peu preés entiere de I'époque de leur dépot.

Il nous parait hors de doute que cette inclinaison plus grande
des couches en contact avec les calcaires secondaires n'est pas
due & une participation des phénomenes qui ont affecté ces der-
niers, mais bien & un dépot lent et calme qui s'est opéré sur les
couches préexistantes dans un lac {ranquille, et comme ves cou=

6
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ches ¢taient inclinées, les deépols ont pris aussi cette inclinaison.

L’¢épaisseur considérable qui manque, des assises de a zone
supéricure, et Uhorvizontalité des couches tertiaives, prouvent
bien, du reste, queles premiéres avaient ¢i¢ disloquées et dénu-
dées avant le dépdt lacusive, et il nous parail certain que ces
calcaires inclinés servaient de falaises ef de limite au lac miocene.

Cetle premicre faille n'a que tros-pea d’élendue ;. elle vient
mourir au chemin qui conduit d Ariissan 4 Ramade et n'a pits
plus de 2 kilometres de longueur.

Nous ne pouvons pas micux comparer |'effet (que produit cette
fracture qu’d une boutonnicre beaucoup plus longue que large,
dont la levre gauche serait relevée, de facon i laisser voir U'étofle
qui se trouverait en dessous, el dont Ja lévee droite serail au
contraire surbaissiée, de facon i cacher complétement cette méme
¢lofle.

Les caleaives compactes qui constituent le fond de cetle

boulton-
mere naturelle se relient au nord-est et au sud-oue

i st, et appar-
tiennent par conséquent au méme niveau st atigraphique.

Une faille quia la méme direction et qui donne naissance a
une combe divigée dans le méme sens, est celle (qui s’étend du
Rouquet au sud-cst de Crus.

Ladeuxieme faille est unedes plus importantes et des plus
étendues de la Clape : ¢'est celle que nous avons signalée dans
la coupe de Ricardelle d la plage, et qui avaii ¢ehappd complé-
tement & M. Coquand.

Elle commence en effet au sud des Pories, passe & Figuitres, it
Pech-Redon ; au del du Coffire, elle fait brusquement un
droit en abandonnant la ligne droite du sud au noyr
Fouest al'est; mais bientot elie

angle
d, pour aller de
abandonue celte direction per-
pendiculaire & la premicre. pour en prendre une parallele, jus-
quau point ol la route de Pech-Redon aux Colombier

S Com-
mence adescendre, et ot nous avons signalé le caleaip

¢ compacte

se preseniant sous Vaspeet d'une surface sidéritique de alisse-
L=
nent.
Au dela du eoffre de Pech-Redon, nous sigitalons deux plateaux

dont ie second est le plateau de Notre-Dame des Auzils; nous ne
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marquons pas de ligne de faille dans lesdeux courbes indiquées
dans le diagramme ; mais il se pourrait bien qu’il y eut, en ces
deux points, des failles de peu d'importance qu'il nousa été 1m-
possible de saisir, a cause des ¢houlis des pentes ui ont comblé
le fond de ces deux vallons.

Mais au deld du platean de Notre-Dame, la grande faille si-
gnalée dans la coupe de Ricardelle @ la plage (fig. 5) se montre
avec toute son importance: Mais comme elle a affecté la zone
supérieure, nous y reviendrons tout a I'heure; nous en dirons
aulant de la suivante qui meten rapport, plus au sud, les couches
a Orbitolines avece les calcaires compacles.

Le plateau de calcaire compacte que 'on voit en ce point, et
qui se trouve & un niveau plus inférieur que le précédent, doit
cette différence a la faille 4 ; et ce qui prouve qu'il y a bien une
faille en ce point, ¢’est d’abord la nature des assises en contact,
leur différence d’inclinaison, et surtout la présence, a la hauteur
de la faille 5, des couches inlérieures au caleaire compacte.

Ln effet, ce calcaire repose sur 'assise a lumachelles d"Huitro-
et sur les marnes jaunes & Echinospatagus Collegnii, Pseudodia-
dema Malbosii, Ostrea Aquila.

Puis viennent les excavations en forme de cirque des calcaires
i Orbitolines, en contact par faille avec les marnes jaunes.

Les (rois failles qui suivent n’ont que peu d’importanee, car
on ne peul en connaitre exactement la grandeur ; mais elle n’est
certainement pas considérable, puisque nous avons affaire a deux
assises immédiatement successives dans 'ordre straligraphique,
d’une part le calcaire compacte n° 7, et d’autre part le calcaire
i Orbitolines n° 8.

Lintervalle compris entre les failles 6 et 7 est occupé, soil
par les eaux de I'étang de Pech-Maynaud, soit par les dépits de
la plaine; il en est de méme dela lacune entre les deuxcollines de
Pech-Maynaud et de Gruissan. Si la premicre nenous laisse pas
voir les assises inférieures aun® 7, il n'en w'est pas de méme de
la seconde, qui, & la suite d'une inclinaison plus considé able
vers la mer, laisse voir méme les marnes jaunes a Lchinospi-
layus Collegnii, Ammonites Cornuelianus.
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On voit done que cette seconde partie de la Clape, ¢ est-a-
dire depuis Notre-Dame des Auzils jusqu'a la mer, est bien plus
faillée ; d’une part on ne compie que deux failles, et dautre part
Jusqu’a sepl, et pourtant les distances sont & pea pres les mémes.

Ces faits bien observes nous paraissent démontrer que ce n'est
pas a la suite d’un soulevement que les calcaives compactes se
trouvent a laltitude de 214 métres au Pech-Redon, mais bien
que ¢est @ la suite de glissements et d’effondrements causés par
des fractures ou failles quils se trouvent i des niveaux infé-
rieurs qui en font comme des degrés pour s'élever du niveau de
la mer jusqu’au sommet le plusélevé de cette montagne, si digne
d’intérét au point de vue des faits de la dislocation.

i, 11, — CGoupe dn Pechi-Redon au Pech-Maynand.,

Felelle, — Lonzuear, 1/80000%; bantear, 4/15000°,

4w

N E. 5.0, SE.
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8.
; y  fech _Ifn;{,.r,'rz_i:.-rf.
7 [ H ol

= kg

La figure 11 donnera une nouvelle preuve de cetle succession
en degrés des calcaires compactes, succession qui est due i une
série de failles.

En partant de Pech-Redon, 214 métres au-dessus du niveau
dela mer, et se dirigeant vers le sud-ouest, on descend progres-
sivement, et le calcaire occupe les hauteurs plus faibles de
197, 184 el 151 metres, et cela sans qu’il v aul de faille bien
apparente; car, nous le répétons encore une fois, 1l peut se
faire qu’il y ait autant de petites failles qu'il y a de combes ou
vallons. )

Mais a partir n.h_: la cote 151, sud de la métairie des Portes, ol
(lcs?cnd des gradins (.1ui doivent leur origine & des failles.

'[eliq Uh"i ugilc de [.)lel"l'U—Dl‘Oile, qui part de la route de Nar-

boune a Gruissan, a lembranchement (qui va aux Enferrech,
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et qui, se continuant au Ree, passe au bas de Notre-Dame des
Auzils, & louest de Saint-Obre ,el va mourir & la hauleur de la
Vigie ou poste des Douanes.

Tout le long de cette faille et & l'ouest, régne une murail:
calcaire occupée par le calcaire compacte et limitant le vaste
plateau de Notre-Dame de Bon-Secours.

Nous avons prouvé que le calcaire du plateau qui fait suite &
la combe de Pierre-Droite est le méme que celut de Notre-Dame.
On en a la preuve dans cette nouvelle coupe. Les assises 6 et
5 supportent en effet en concordance parfaite de stratification
cetle assise a Rudistes, qui se voit encore dans le plateau sui-
ant, lequel est aussi supporté par les mémes assises inférieures.

Nous sommes descendus a la cote 83 en passant par celle de
110 meétres, et enfin nous arrivons A la colline de Pech-May-
naud, entourée de fous cOtés par I'eau de 1'étang qui porle le
méme nom. Cetle colline n'a que 31 metres.

La plage succede immédiatement a cette colline caleaire, et
jusqu’a la mer on ne voit plus (u'un sable gris trés-fin qui ne
forme que des dunes d'une tres-faible ¢lévation.

Nous voila done parvenus du point culminant de la Clape au
bord de la mer, en descendant par une suite de degrés naturels
qui ont une hauteur moyenne de 30 métres.

Il est probable que si, & 'ouest, les dépots tertiaires ne recou-
vraient pas les dépots secondaires, nous les verrions se terminer
& un niveau correspondant au niveau de la mer, et disparaitre
comme dans la région (ui avoisine la cote.

Comme on a pu s'en convainere par {out ce que nous avons
dit des assises de Ia zone supérieure, on a pu s'apercevoir qu’en
général ces couches n’étaient pas dans la position normale ol
elles avaient ¢té déposées; on a vu au contraire que, sauf
quelques raves exceptions, elles se trouvaient @ un niveau plus
bas que les calcaires compactes qui les supportent : nous avons
signaléla cause de cetle différence, et nous avons dit que des failles
seales pouvaient avoir agi sur elles et les avoir précipitées ains
au-dessous de leur base naturelle.

Le diagramme suivant (fig. 12), tout en donnant une nou-
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velle preuave du fait, nous permetira de voir ces assises en place
d"une part, et butant en faille, d’autre part, contre les calcairves
compactes.

Cette coupe est prise de Marmoriéres a Saint-Fugene, du
N.N. O.au S. 8. E.

Fig, 12, — Coupe de Marmorvieres a Saint-Eugene,
Eelielle, — Longueur, 1/60000%; hauteur, 4/10000¢.

NN.O. Complazens 180 Hivals 5.5.E,

g
Marmoricres 108 ST Lagene:

b-,!{\

Le vallon de Marmori¢res est creusé dans les marnes jaunes
da n® 5, conire lesquelles bule le calcaire compacte a Ré-
(Juiénies.

Ce calcaire est le méme que celui de Plan de Roques, quoique
formant un plateau inférieur, puisqu’il est supporté par les
assises (qui servent de base au second, comme on le voit ep
quelques points extrémes de ce platean de Marmoritres.

Avant d'arriver a Complazens, une deuxieme faille met en
contact le calcaire compacte n® 7 avec les assises & Orbitolines :
la différence d’inclinaison est un fait bien constaté par nous en
cc point, et jusqu'a la cote 180, on gravit une pente douce qui
fait passer l'observateur successivement sur les (rois assises
de la zone supérieure, et enfin sur le calcaire compacte, dont les
arétes saillantes forment au bord du plateau un mur abrupt
ct presque vertical, limitant le vallon, de Rivals au N. O. et au
nord.

L assise inférieure n° 8 repose en stratification bien concor-
daule sur le n° 7, comme nous Pavons vu dans la coupe d’Armis-
san a la plage (fig. 7).

La faille que nous avons signalée au contact des deux zones
supérieure et moyenne s'é¢tend du bord oceidental de Ia Clape

all nord d"Armissan ; suit d’abord la direction & peu pres recti-

p—
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ligne de I'0. & I'E., puis au deld de Complazens elle tourne
brusquement vers le nord, et va se terminer a la hauteur de
Courtal-Crémat, ot elle met en contact les assises a Orbitolines
avec les couches de la zone inférieure. Elle prend, a parlir de
ce point, une direction paralléle & la premiére, c’est-d-dive de
Touest a I'est, passe au Léger, a Tuffarel, et va se terminer, &
la hauteur de Moyau, sur la plage orientale de ces montagnes
de la Clape.

Comme on le voit par ce que nous venons de dire et par ce
que nous avons dit de la faille de Figuicres, les lignes de frac-
ture et de dislocation dans ces montagnes se compliquent par
leur réunion ; carla faille que nous venons de signaler est évi-
demment le résultat de plusieurs fractures, aumoins aunombre
de trois : la premiére allant de Pouest & I'est, la seconde du nor-
au sud, et la troisitme suivant la méme direction que la pre-
miere, mais plus au nord. Les variations trés-inégales de niveaun
que 'on observe sont dues évidemment a la jonction de ces
différentes failles.

Ce fait, observé par nous, se rapporte fort bien & ce que dit

Lyell en pmlant des failles : « In suivant la direction d'une
» Lul]l', on remarque parfois, en différents endroits, des varia-
» lions trés-inégales de niveau : la différence est, sur tel point
» de 90 metres, sur un autre de 200 motres ; ces variations pro-
» viennent, dans quelques cas, dela jonction de deux ou plu-
» sicurs failles. En d'autres termes, les couches disjointes ont
» 616, dans cerfains districts, soumises a des mouvements répétés
qu’elles n'ont point subis ailleurs. »
1l nous reste & mentionner la faille la plus imporlante qui ait
affecté les assises supérieures de la Clape, je veux parler de celle
(ui, sur notre coupe, met en contact, apr ¢s le plateau nférieur
de Rivals, les calcaires compactesavec les calcaires aliéquiénies.
Cestla 5° faille figurée sur notre diagramme.

Llle suit une ligne sensiblement droite et parallele & la direc-
tion du grand axe de notre ellipse montagneuse, par consé-
gquent N, E., S. 0.

Au sud de la vedoute de Saini-Pierre, rocher isolé et formé

=
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de calcaire compacte noir marmoréen, plein de Réquicnies, et
(ui appartient & notre zone moyenne, apparait le caleaive i Orbi-
tolines.

Ce calcaire & Orbitolines constitue la falaise de celte cote,
sauf aux endroits figurés dansdeux de nos coupes ou I'on voit la
superposition de ce calcaire au—dessus de sa bhase naturelle, le
calcaire compacte, sauf également le Mowrel Rouge signalé déja
au sud de 'embouchure du ruisseau de Combe-1"Habit. 1 hute
en faille, a la hauteur des Quarante, contre le calcaive com-—
pacte. »

Cette faille est perpendiculaire & la cote et aussi & la faille
qu'elle rejoint a la bergerie des Quarante. Celle-ci passe i Rou-
quette, longe un instantle ruisseau de Combe-Val, laisse les
Abattuts al'est, ainsi que la Garde, Saint-Obre, et va se terminer
au Rec. Mais, en face de cette mélairie, elle se joint & une faille
plus & Test, qui contourne Ja colline surmontée d’un plateau
calcaire au sud du Rec, va passer i la Bergerie, & Masure, et va
se lerminer dans la plaine, ot elle disparait sous les dépots qua-
ternaires et sous l'étang de Pech-Maynaud. Tei encore nous
avons complication et jonction de plusieurs failles de grandeur
variée, comme on va le voir.

Dans notre note surla Clape, publice dans les Comptes rendus
de I Académie des sciences (t. LXXII, p. 1), nous disions, en
parlant des assises que 1'on observe 4 Notre-Dame des Auzils :
« L'assise n° 10 atteint prés de 140 métres d’altitude, alors que
» le caleaire compacte n° 7 atteint 147 meétres. 1| va la une
» faille de plus de 150 métres. »

Il faut ajouter en effet aux 100 méfres environ d’¢épaisseur
des trois assises de la zone supérieure, a peu prés toule |'épais-
seur des calcaires compacles. Car le contact a lieu, en ce point,
avee la lumachelle de Réquicénies qui, avons-nous déji dit, est
la base de cette importante assise.

A la hauateur du Ree, la faille est aussi importante dans les
-apperts des couches & Orbitolines avec les assises qui forment la
pente au nord de la métairie; mais la faille qui est au sud de

celte campagne faisant buter ces calcaires conire ceux de la
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zone moyenne, ladifférence de niveau est moins grande, puisque
ce nesont plus que les assises 8 et 7 qui sont en contact.

La faille na done pas plus de 50 & 60 métres.

Nous en dirons autant pour la faille paralléle au petit axe
signalé & la hauteur des Quarante, et qui met en rapport les
assises 7 et 8.

omme il est facile d’en juger, la faille des Auzils est bien la
plus importante dans tout ce systeme de montagnes ; celles de
Figuiéres et de Ramade w’atteignent pas cette importance. A I'i-
guiéres, elle a 100 métres au maximum, et i Ramade, 110 ou
120 motres,

DENUDATION,

En parlant de I'dge des dislocations de lTa Clape, nous avons
dit qu’elles devaient &'¢tre produites avant le dépot des terrains
lacustres d’Armissan. Ces terrains sont rangés dans le ferrain
miocéne inférieur. D'autre part, les gypses éoccnes de Portel,
ainsi que les dépdts lacustres das lesquels ils sont englobés, sont
a peu pres horizontaux et ne paraissent pas avoir pris part aux
dislocations des Corbiéres et de la Clape; nous plagons done
I'époque des failles avant éporue de ces dépots lacustres.

Nous devons en dire autant pour la dénudation qui a concouru
avec les failles & donner & la Clape son relief actuel.

M. Bleicher dit dans son Essai de géologie comparée : « Dans
» les Pyrénées, I'érosion s'est surtout produite & 'époque eréla—
» cée moyenne, eta formé, a I'aide de débris de roches anté -
» rieurement existantes, des collines de $00 metres de hauteur;
» plus tard, & I'époque ¢océne supérieure, ce sont des couches
détritiques, gres, argiles, poudingues. d'une épaisseur de pres
» de 1000 metres. »

Nous avons signalé a Ricardelle un poudingue qui est formé
d’éléments plus ou moins gros de caleaires i Orbitolines jaunes
et de caleaires compactes gris ou noir ; nous avons méme signal¢
un bon nombre d’Orbilolines remanices a peu prés sur place :
faut-il attribuer la formation de ce poudingue a I'érosion, comme

1
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le voudrait M. Bleicher, ou bien simplement aux flots de la mer
battant les falaises crétacées el cimentant les bloes ¢houles avee
les fossiles qu’ils contenaient ¥

Nous ne saurions répondre catégoriquement a cetie question :
il nous semble pourtant que la seconde de ces deux opinions
doit étre la vraie; car elle nous rend plus facilement compte
de ce dépot de poudingues au-dessus d’argiles el de sables ter—
tiaires.

Nous n'en dirons pas autant des masses considérables de
poudingues que nous signalerons i *aziols, dans les Corbires,
et qui nous paraissent avoir pour cause de leur formation Fagent
que M. Bleicher fait intervenir dans la formation des collines
détritiques des Pyrénées.

Le fait le plus saillant, eu égard a I'érosion, qui ressort de ce
que nous avons dit de la Clape, c’est la disparition de toute la
zone supérieure & Orbitolines, épaisseur de plus de 100 métres,
ehy comprenant ce que les eaux ont enlevé de caleaires con-
pacies.

Le gault, qui est représenté dans le nord de la Clape pav les
gres rouges & Trigonia aliformis, a subi, lui aussi, les atleintos
de la dénudation, et il est probable que ses couches ont été de-
nudées avec tout ou partie desassises i Orbitolines el des assises
des zones inférieures, 1 ot elles mangquent.

Un autre fait trés-saillant est la dénudation des plateaux cul-
butés par les dislocations i des niveaux inférieurs i leur position
premieére.

Ainsi le plateau de Figuitres, & Ricardelle ef i Ramade, a ¢t¢
corrodé profondément par les eaux qui ont laminé la roche et
Y ont laissé la trace de sivies verticales profondeset parfois larges
de plusieurs centimetres; mais Fépaisseur des couches & Orbito-
lines avait également disparu.

Faut-il croive que la dénudation n'a exereé son action dans
la Clape que sur les roches actuellement existantes?

Nous croyons que la, dénudation a exercé son action dans la
Clape, sur lazone ini'e_"ri_eurc a Orbitolines, sur ]u‘ calcaire com-
pacte i Toucasia (Ltequienia), sur la zone supérieure i Orbito-
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lines, sur le gaull et méme sur le erétacé supérieur, bien que
nous n’en ayons vu nulle part dans cette conirée.

Mais nous ne voulons pas hasarder une opinion qui dépasserait
par ses conclusions les limiles que nous nous sommes tracces
dans ce modeste travail.

Ce que nous disons ici de I'importance de ce phénomene n'a
rien qui doive surprendre, puisque M. Magnan signale, dans le
plateau central, certains endroits olt il y aurait eu jusqu’a 1600
meétves de couches enlevées.

M. Lory a fait voir que le terrain jurassique s'¢tendait autre-
fois sur le massif primordial des Alpes, et qu'i la suite de dénu-
dations immenses, il ne reste waintenant que des vestiges de ce
terrain, perdus A plus de 3000 meétres au—dessus du niveau de
la mer.

Le docteur Macculloch parle de masses épaisses de 300 & 900
métres, emporlées par les eaux sur la cote nord-ouest du Ross-
shire, en Ecosse. .

Le professeur Ramsay a montré que les lits enlevés sur les
sommets des collines du Mendips ont dd avoir prés de 1500
métres d’épaisseur. Enfin, il a signalé des espaces considérables
dans le sud du pays de Galles et dans quelques-uns des comiés
adjacents d’Angleterre, ot des séries de couches primaires (ou
paléozoiques), qui n’avaient pas moins de 3350 metres d'épais-
seur, ont ¢té complétement enlevées, et dont les débris, trans—
portés successivement vers de nouvelles régions, sont entrés
dans la composition de formations plus modernes.

Quant aux vallons et aux combes que nous avons signalés a
la Clape, faut-il leur donner pour origine la dénudation ou les
failles?

Nous croyons 8tre dans le vrai en disant que ces deux ¢lé-
ments sont intervenus dans la formation et le ereusement de ces
vallées.

Dans les chaines du Jura et des Alpes, on voit des vallées qui
n'ont point été creusées par les eaux, mais qui sont dues &
des mouvements mécaniques, qui ont pli¢ les roches sous
la forme qu’elles présentent actuellement; cependant on y voit
des fonds qui, ¢videmment, ont été creusés par l'eau, Dans la
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Clape il en est de méme, et dans quelques-unes de ces val-
lées on est obligé de faire intervenir "action combinée des mou-
vements de dislocation et de la dénudation.

Comme exemple de vallées creusées par la dénudation seule,
on peut citer les combes situées entre le Pech-Redon et la butte
située au sud, & 197 métres d'altitude, celle qui fait suite a la
précédente en se divigeant vers le sud, el qui est orientée N. L.
aS. 0.

Comme exemple de vallées dues & des failles, on peut citer le
vallon de Combe-Longue, qui a la forme, avons-nous dit, d'une
boutonniére & lévre saillante d'un edté et déprimée de l'autre. Kt
enfin, pour des vallées dues & 'action combinée des failles et de
la dénudation, on peut citer la plupart des grands vallons,
tels que ceux de Ramade, de I'Hespitalet, de Pech-Redon, de
Figuiéres, des Portes, du Rec, de Pierre-Droite,

llest évident, e effet, quapres la dislocalion des couches, dont
le résultat a été de mettre en contact des assises do niveau diffé-
rent, et en admettant que ces failles ont été obliques, il est évident ,
disons-nous, que la dénudation est intervenue également pour
donner & ces vallons les ondulations de teriain quaffectent la
Plupart des assises qui sont venues au jour, et surtout des assises
argileuses, qui, étant d’une nature moins compacte que les cal-
caires, se sont prétées davantage i ces ondulations qui les carac-
térisent,

Nous avions donc raison de dire en commencant, que la Clape
devait son relief actuel aux secousses qui avaient agit¢ et dis-
loqué les couches crétacées, qui entrent dans Ja formation de ces
montagnes, et nous pouvons ajouter que la dénudation a com-
biné son action énergique avee celle des failles pour donner i
cette intéressante contrée I'aspect orographique qui la caraclé-
rise aujourd’hui.

Nous pourrions déja parler ici de la Clape au pointde vue pa-
léontologique, et discuter la véritable place & donner aux assises

q ul conslituent cette montagne ; mais nous croyons mieux fajre
de netraiter cette importante question qu'apres avoir suivi I’al-
lure de ces mémes couches dans les Corbieres.



DEUXIEME PARTIE.
CORBIERES.

OROGRAPHIE.

Le terrain crélacé inférieur constitue, dans les Corbiéres, les
chaines de montagnes de Fontfroide, de Montpezat, de Périllos,
de Saint-Antoine de Galamus, de Lesquerde et d’Aiguebonne,
ctenfin la vallée de Maury, de Saint-Paul jusqu'a Quillan.

IFontfroide. — Cette chaine se trouve a l'ouest de la chaine
de la Clape, au dela de I'étang de Bages et de Sijean; elle est
orientée comme la premiere, N.35° E. 2 S. 35° 0. Ce nom lui
vient del'ancienne abbaye construite dans une de ses gorges.
Celte chaine est formée aussi de roches appartenant au terrain
erétacé supérieur.

Le terrain crétacé inférieurest limité en ce point, a'ouest, par
le bois de Loumet et celui du Vicomte ; au sud, par la route de
Portel ; a I'est, par les collines de Peyriac de Mer et de Bages;
au nord, par les collines du crétacé supérieur et la route de Nar-
bonne & Thézan. Celle chaine est en général aussi aride que celle
de la Clape, et ne s’éléve guére plus au-dessus du nivean de la
mer: sa cote la plus élevée est a 290 métres.

Montpezat.— La chaine de ce nom se trouve au sud de la pré-
cédente et commence a Portel, ot elle est limitée, au nord, par les
collines de tertiaire lacustre avec gypses exploités en ce point.

Cette chaine se continue avee la suivante, celle de Périllos,
el forme a l'ouest de grands abrupts limités par les villages
de Gléon, de Villeséque, de Durban, de Saint-Jean de Barron,
de Fraisse, d’Embres, et les métairies de Nouvelle, de Donneuve.
Elle est limitée au nord par la rivicre de Berre, la plaine de
Sijean, les étangs de Sijean, de Lapalme et de Salses, par la
plaine de Rivesaltes ainsi qu'au sud.

Cette partie des Corbieres est plus élevée que les chaines pré-
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cédentes, puisqu’on atteint les coles 364 sur le plateau de Ville-
séque, A4k sur le plateau de Fraisse, et jusqu’a 708 au signal
de Périllos. Mais la chaine est inclinée fortement vers la mer a
I'est, et, en cerfains points, la roche vient mourir sous les eaux
des étangs.

Plusieurs cours d’eau coulent de ces montagnes, entre autres
lariviére de Berre, qui va se jeler dans I'étang de I'Aute ; Agly.
qui se jette dans la mer au sud du port de Saint-Laurent.

Ces montagnes sont plus arides que celles de Fontfroide et de
la Clape ; car les vallons sont heaucoup plus rares, et par suite
la culture bien plus difficile.

Saint-Antoine de Galamus et Lesquerde.— Vallées de Mawry,
de Saint-Paul et de Caudics. — Cette vallée, dans laquelle
sont construits les villages de Maury, de Saint-Paul et de
Caudies, occupe une longue surface ondulée dont la largeur
est (res-faible ; elle est bordée par deux crétes rocheuses taillées
& pic: au nord, ¢'est la chaine de Saint-Antoine de Galamus, la
plus élevée, et au sud celle de Lesquerde et d’Aiguebonne.

L’Agly, dont nous avons parlé, traverse cette vallée et recoit,
au sud de Saint-Paul, la Boulsane. Celte riviere traverse perpen-
diculairement la chaine de Lesquerde par une fente étroite i
parois verticales ou surplombantes. Les caractéres de la plaine
et ceux des crétes rocheuses qui la bordent au nord et au sud
sont complétement différents, soit dans leur composition, soil
dans leur structure, soit dans leur relief.

C'est dans ces chaines (ue le relief est le plus marqué. Du
cOté du Quillan, en effet, on atteint jusqu'a 1294 meétres d’alti-
tude. Un des points les plus saillants de la chaine de Saint-
Antoine, est le pic de Bugarach, dont le massif s’éléeve brusque-
ment au-dessus de toutes les collines environnantes. Il atteint
1231 metres d’altitude.

(Vest un des principaux points géodésiques de la triangulation
de la France, et le méridien de 'Observatoire de Paris passe i
peu de distance de ce point,

La chaine de Lesquerde est en général paralléle & celle de
Saint-Antoine de Galamus, et présente les mémes caracteres de
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roches nues et arides : elle commence a s'élever de dessous la
plaine de Rivesaltes, el va en s'élevant progressivement jusqu’a
la viviere d"Aude, pres d’Axat, ot elle atteint sa plus grande
hauteur.

Ces chaines présentent en cerlains points des sites extréme-
ment pitloresques : tels sont ceux de la Pierre-Lis, que I'on
trouve en suivant la route de Quillan a Caudiés, et les gorges
de Saint-Georges, en allant d’Axaf a Sainte-Colombe. Ces déli-
1és sont tres-étroils, puisqu’on ne voit que la roufe et la riviere
d’Aude, et ils sont dominés par des murailles taillées & pic de
rochers arides.

Notre champ d’exploration étant borné & I'ouest par la rivicre
d’Aude, nous ne dirons rien des montagnes ¢élevées qui domi-
nent Quillan. Toutefois nous devons mentionner les collines
¢levées et ondulées, dont quelques-unes oni la forme d'un
immense pain de sucre, qui les fait ressembler a de petits Puy
de Dome s’élevant au-dessus de la plaine environnante. La
nature du sol, la structure et la couleur elle-méme, les diffé-
rencient a la simple vue des montagnes arides qui bornent 1'ho-
rizon & l'ouest.

STRATIGRAPHIE DES CORBIERES.

Nous divisons le ferrain crétacé inférieur des Corbidres en
quatre parties bien distinctes 'une de 'autre au point de vue
stratigraphicue.

Les trois premiéres sont les mémes qu'a la Clape, c’est-a—
dirve en allant de bas en haut :

Zone inférieure des marnes et calcaires a Orbitolines.

Zone moyenne, ou calcaires d Réquidnies.

Zone supérieure des caleaires d Orbitolines.

Ces trois premitres sones constitient notre premier groupe de
la Ciape (néocomien supérieur, Hébert, aption, d’Orbigny).

La quatricme est representée par des couches de qrés ferrugi-
newr, des schistes noirs et des calschistes bruns appartenani ai
gaull. Cest le deuxiéme groupe de nolre premiére partie.
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Nous avons déja vu, daus historique de ce travail, les con-
clusions adoptées par nos savants devanciers qui se sont le plus
occupés de ces montagnes des Corbiéres.

Nous avons dit que M d’Archiac ne voyait, dans les Corbicves
comme dans la Clape, que deux étages désignds sous les noms de
calcaire compacte a Caprotines pour le supérieur, et sous celui
de marnes et calcaires néocomiens pour Iinférieur.

Cet éminent géologue ne voyait done, ici encore, qu'un seul
niveau de calcaires i Réquiénies, qui représentait le terme le
plus élevé de la série du crétacé inférieur. Pour lui, il n’y avait
point de zone supérieure a Orbitolines ni de gault.

Quant a M. Magnan, il n’en est pas ainsi; daus ses conclu-
sions (1), ce géologue admet trois niveaux différents, commeage,
de calcaires a Réquiénies.

Le premier, qu'il considére comme le terme le plus bas de la
série crélacée, serait I'équivalent et le représentant du véri-
table néocomien de d’Orbigny et du néocomien inférieur de
M. Hébert.

Le second serait intercalé dans des couches renfermant une
faune sensiblement aptienne. Cet étage est pour lui I'équivalent
du ncocomien supérieur (urgonien de d'Orbigny, néocomien
moyen de M. Hébert) et du véritable aptien de d’Orbigny (néo-
comien supérieur de M. Hébert).

Le troisitme enfin serait transporté en plein gault, et consti-
tuerait son albien moyen. Voici, du reste, ce que nous lisous dans
le compte rendu de la séance du & décembre 1571, i la Société
geologique de France (2) : « M. Garrigou présente un grand
mémoire de M. Magnan sur la constitution géologique des
Pyrénées et des Corbiéres, mémoire dont il donne une courte
anatyse. M. Magnan s’est attaché a montrer surtout la puissance
et le développement du terrain crétacé dans ces régions mon-
lagneuses. Ily reconnait dansles assises inférieures le néocomien,
Faptien et le gault ou albien. 1l appuic ses observations sur

(1, Comptes rendus de Unstitut, — Bull, de la Soc. géol., Lo XXIX, p. 44,
(2) Revue sciealifique, 30 déeembre 1871, p. 639,
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des cavactéres stratigraphiques et paléontologiques nombreux. 11
s'étend surtout sur I'albien, dont la présence avait élé contestée
par M. Leymerie, et il donne A cet étage une puissance de 2000
melres environ. M. Magnan maintient que les calcaires & Ré-
quiénies existent dans chacun des trois élages. Il se trouve sur
ce dernier point en contradiction avec M. Hébert, qui n’avait
reconnu qu’un seul niveau de Réquiénies dans les Pyréndes,

» M. Hébert dit a ce sujet, qu'il a combattula récurrence des
calcaires & Réquiénies citée par M. Coquand a la Bédoule, et qu'’il
n’a vu qu’un seul horizon de ces calcaires dans les localités qu’il
a visitées, maisqu’il n’a pas voulu étendre celte opinion & toutes
les aulresrégions. »

Parlant alors d’une courte note que notre savant maitre pré-
sentait de notreparti la Sociélé, il ajoute : « Toutefois un travail
de M. Cairol montrerait que la aussi il n’y a qu’un horizon de
calcairves & Réquiénies, et que c’est par suile de failles qui ont
échappé a M. Maguan que cetobservateur auraitconclu i Pexis-
tence de trois horizons distinets. »

Nous regrettons bien vivement que le mémoire dont il est
question ne soit pas encore liveé & la publicité; nous aurions pu
meltre en paralléle quelques-unes des coupes de notre devancier
avec quelques-uns de nos diagrammes, afin que les géologues
pussent mieux juger de la valeur plus ou moins grande de nos
observations et de nos conclusions.

Cependant deux coupes publides par M. Maguan nous per-
mettront de dire en quoi nos observations sont discordantes, et
les raisons qui nous ont fait adopter notre maniére de voir.

Nous devons dire, pour qu’on ne nous taxe pas d’avoir eu une
idée précongue, quapreés 'examen de la Clape, ol nous n’avions
pas vu la superposition des couches crétacée, au-dessus du tep-
rain jurassique, et apres la lecture des travaux de Dufrénoy
et de M. Magnau, nous nous atlendions i vojr la série des cou-
ches de la Clape reposer sur des calcaires compactes que Dufré-
noy regardait comme le terme le plus bas de la série crétacée.

Voici ce que dit & ce sujet ce savant génieur (1) : « On voit

) Mémoive pour servir é une do

seription geologique de lu France, 1. 11, p. 76.
7
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quelquefois au-dessous des couches a Gryphées un calcaire
gris bleudlre, tantot compacte et esquilleux, tantot saccha-
» roide, qui porte tous les caractéres minéralogiques des mar-
bres de transition. Ce calcaire, qui forme constamment des
» especes de murailles verticales, ne se montre au jour que
» par suife de redressements considérables. On le voit au
» pied du pic de Bugarach, et il conslitue une suite d'escar-
» pements trés-remarquables, au pied desquels coule la Gly,
» depuis les envirous de Caudits jusqu'au dela de la tour de
» Tautavel. Ce caleaire, lorsqu’il est entierement eristallin et qu’il
» passe a un véritable marbre staluaire, comme pres d'Estagel,
» est sans corps organisés; mais, dans quelques cas, il contient
» un assez grand nombre de corps irvéguliers dont le test est
» transformé i I'état spathique noir. Ces fossiles, qui paraissent
» avoir éprouvé de grandes altérations, appartiennent, soit & des
» Dicérales, soita des Hippurites, de maniére que, malgreé la dfi-
» férence de structure du caleaive, tont nous conduit leregarder
comme appartenant au terrain de craie. Cetle supposition est
d'autant plus probable, que 'on trouve quelquefois au-dessous
de ce calcaire A Dicérales des indices de lias ot que les fossiles
sont entiérement différents. La structure cristalline de ces cou-
ches inféricures du terrain de craie est due probablement & Ia
proximité du granit, qui se montre de tous ¢dics au jour et
qui forme quelquefois des filons puissants dans le calcaire.
» Au point de contact de ces deux roches, le calcaire , souvent
a I'édlat de dolomie, est pénétré de minerai de fer de différentes
natures (spathique, oligiste, hématite brane) ; ¢'est presque
constamment & wne circonstance analogue que sont dus les
minerais de fer de celle extrémité orientale des Pyrénées. »
D’autre part M. Maguan avait dit : « Les calcaires compactes
» du néocomien qui constituent les chaines paralieles de Saint-
» Antoine de Galamus et de Lesquerde reposent, au col du Bré-
zou, sur les dolomies fitides et les breches foncées de Toolithe :
» leur épaisseur est de 100 mélres. »

Nous étions done a peu prés st de trouver dans les Corbicres’
ce calcaire a Dicérales de Dufrénoy, ce caleaire i Réquicnies du
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terrain néocomien de M. Magnan, formant la base du terrain
crélacé; mais, a mesure que nous avancions dans I'étude de ce
pays, celte idée, nous disons presque fixe dans notre esprit,
s'évanouissail peu a peu, et nous sommes, en fin de compte, vesté
bien convaincu que nous n’avions affaire, ici comme a la Clape.
qu’a un seul niveau de ealcaires compactes, et que ce calcaire ne
formait point le terme inférieur de la série néocomienne.

Des failles dela plus haute importance, qui avaient échappé
d M. Dufrénoy et & M. Magnan, ont pu seules, a notre avis, les
induire 4 conclure que le contact des calcaires avee le terrain
jurassique était normal. Mais nous montrerons plus loin que
ce contact est au contraire tres-anormal, qu'il n’est dd qu'a des
failles, et nous ferons voir, en outre, que le terrain jurassique se
trouve en conlact direct, non pas avee ce calcaire, mais avec une
série de marnes et de calcaires tendres qui sert de base et de sup-
port i ces grandes murailles calcaires dont parle Dufrénoy, et qui
seraient alors notre véritable et seul calcaire & Réquiénies.

Nous allons entrer dans le détail d'un certain nombre de cou-
pes qui établissent clairement le véritable rapport des couches
du terrain crétacé inférieur des Corbiéres enlre elles d’abord, et
ensuile avec le ferrain jurassique ef avec le erétacé supérieur.

CHAINE DE FONTFROIDE.

M. d"Archiac, daus sa coupe de Fontfroide, représente les cou-
ches du crétacé inférieur reposant, par suite d’un renversement
considérable, sur les couches du erétacé supéricur; mais il
n’en est rien : les premiéres sont en contact par faille avee les
secondes, et T'on peut élever, a partir de ce pomnt nord du
diagramme, la coupe suivanie.

Les couches désignées par les lettres C. S, appartienvent a la
zone & Hippurites cornu vaceinan duerélace supéricur, qui
butent en faille contre des marnes argileuses avee lits de nodules
endurcis appartenant 4 la zone inférieure d’Orbitolines.

Cette assise ¢ differe essentiellement de la précédente, par si
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structure minéralogique et par son inclinaison heaucouyp plus
accentuée vers le sud.

Viennent ensuite des calschistes d'une épaisseur assez faible,
supportant des argiles d’un bleu foncé.

Fic. 13. — Coupe de Fontfroide.

A " S
. 219 . 24a
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C.S. Crétact snpérienr, grés ronge ferrnginenx. 5. Caleaire et marnes argilenses avee Ostron Aguila

F. F. Failles, et Ochitolines.

e, Marnes argileuses avee lits de padnles. G, Caleaive marneux joune, place de la Lumachelle,

b, Calsehistes. de la Clape.,

a. Argile blen foned, T. Calenire compaete i Réquicnies,

1. Calsehistes nnirs, 8. Caleaire assez dur avee uombrenses Ochitolines.

2. Scbistes noirs avee lits de nodules, 9, Argile et marnes grises avee Ovbitolines,

3. Marnes arzgilenses, 1. ¢ ne en plaguettes avee Orbitoli

4. Caleaire avee Orbitolines,

G, I, Gres ronge fecrnginens dn erétacé snpérienr.

Vient ensuile une série de calschistes noirs, de schistes de la
méme couleur, avec des lits de nodules; des marnes argileuses
jaunes, des calcaires pétris d’Orbitolines, les mémes que celles
que nous avonssignalées a la Clape, Orbitolina conoidea et 0. dis-
coidea ; des calcaires et des marnes argileuses avec Ostrea Aquila
et Orbitolines; des calcaires marneux jaunes correspondant
comme horizon stratigraphique au calcaire jaune rempli d’Hui-
tres, et qui a la Clape sert de piédestal aux calcaires compactes
a Réquiénies.

Toute cette série, qui a environ une centaine de métres de
puissance et qui a une inclinaison de plus de 79" vers le sud,
appartient a la zone inférieure d'Orbitolines.

Les fossiles que nous y avons trouvés, Ostrea Aquila, Corbis
corrugata. Orbitolina conoviden et discoidea ; sa position  stra-
hgraphique au-dessous des caleaives compacles i Réquiénies,
son contact par faille avee le erétacé supérieur, ne nous permet—
tent pas d'en douter. Si nous ajoutons & ces raisons la présence
d'un nowbre considérable d’Orbitolines dans les couches 8, 9

et 10 de notre diagramme, ui sont supérieures au calcaire i
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Réquiénies, comme ala Clape, nous ne pourrons pas ajouter for i
un renversement des couches, comme le voudrait M. d'Archiac.
Et loules ces raisous, ajoulées & laprésence de la faille, sont bien
de nature & faire ouvrir les yeux aux géologues qui, ajoutant
quelque créance a l'assertion de M. d’Archiac, partent de i
pour appuyer quelques-unes de lenrs suppositions.

M. Hébert, a qui nous faisons allusionici, parlant des calcaires
compactes que M. d’Archiac doune comme supérieurs aux cal-
caires i Ostrea Aquila, dit : « Si ces calcaives sont, comme il
» semble, les bancs & Caprotina Lonsdalit, alors nécessairement
» il y aurail renversement dans les localités ol cette disposi-
» lion relalive se montre. »

« Quelques-unes des coupes, ajoute-t-il, données par M. d’Ar-
chiac montrent que ce renversement des couches n’est pas rave
» dans les Corbiéres. Prenons pour exemple la colline de Font-
froide, ot I'on voit une longuesuccession de couches. Les plus
récentes sont sous les plus anciennes, renversées de 150 degrés,
tandis que ces derniéres ne le sont que de 100 degrés. »
S'appuyant sur la coupe de M. d’Archiac, M. Hébert dit:
1° qu'il 'y a pasde calcaire & Caprotines entre les calcaires mar-
veux i Ostrea Aguila et le terrain erétacé supérieur; 2° que les
calcaires it Ostrea Aquila ne renferment point ici d’Orbitolines ;
3° qu’au-dessous des caleaires marneux du néocomien supéricur
se trouve une masse considérable de calcaires compactes
qui pourraient fort bien &lre les calcaires a Dicérates de Du-
frénoy, quiseraientalors dans leur position normale. « Quel'on
» suppose actuellement, ajoute notre savant maitre, toute la
» série du lerrain crélacé supérieur cachée, et la coupe de
» Fontfroide présenterait exactement les mémes apparences
» que celle ot le calcaire A Caprotines semble former I'élage
» Sll[]l}l'lf.‘l]l'. »

Les renscignements que M. Hébert tire de la coupe de
M. d’Archiac n’ont plus de raison d'dtre, puisque, d'une part, le
contact n'est di qu’a une faille ; que, par suite, il n’ya point de
rem'm's.un.mut; que nous voyons le calcaire a Réquiénies englobé
pour ainst dire dans un systeme complexe de couches & Ostrea
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Agquila et a Orbitolines. Aux trois renseignements que M. Hébert
tire de la coupe, nous répondrons donc :

1o Qu’il exisle un calcaire a Caprolines entre les caleaires mar-
neux a Osirea Aguila et le terrain crélacé supérieur, puisqu'il v
aencore la zone supéricure i Orbitolines ¢t Ostrea Aguilu n° 8,
9 et 10 de notre coupe, et tout e terrain du gault dans les Cor-
biéres, conime nous le verrons plus tard. 2°Que le calcaire mar-
neux a Ostrea Aguilu venferme ici des Orbitolines tout comme la
Clape et dans les Corbiéres. 3° Quau-dessous des calcaires mar—
neux du néocomien supérieur. zone inférieure de notre travail,
il 0’y apas de masse considérable de caleaires compactes, calcaires
a Dicérates de Dufrénoy. Tout ce que nous venons de dire ne
résout pourtant pas le point douteux pour M. Hébert, & savoir :
quel est I'dge exact des calcaires compactes intercalés dans les
couches i Ostrea Aquila. Nous reviendrons plus loin sur ce sujet
st imporlant, quand nous licherons détabliv 1a véritable place
a donner, dans la série chronologique des terrains, aux couches
qui constituent la Clape et les Corbiéres, et dont nous con-
naissons la plupart des fossiles qui nous aideront dans ce travail,
Nous espérons pouvoir répondre d’une maniére salisfaisante a la
(uestion que se pose M. Hébert.

M. d’Archiac, qui n’a point vu la faille que nous avons cilée
el qui met en contact les couches de notre zone inférieure avec
les grés @ Hippuriles du erélace sapérieur, faille qui n'a pas
moins de 300 & 400 metres de puissance. n’a point reconnu
non plus. en allant vers lesud, des calcaires remplis d'Orbitolines
({ui constituent notre zone supéricure.

Derriére 'abbaye de Fontfroide et en suivant le chemin (qui vau
a la source de ce monastére. on voit nettement la superposition
normale des calcaives i Orbitolines au-dessus du caleaire com-
pacte i Réquiénies. Une excavation naturelle creusée au point
de contaet nous a permis de vévifier celte superposition concor-
dante (ui avait complétement éehappé i notre illustre devancier.
Il est & regretter vivement que la coupe de M. d’Archiac s'arréte
an calcaire compacle, et pour nous, nous aurions 6té bien aise
de voir les relations stratigraphiques qu’aurait établies ce géo—
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logue entre les couches qui figurent dans notre coupe sous les
n= 7 et 8.

Le ruisseau de Fronlfroide traverse un systéme d’argiles bleues
foncées el noires, n® 9, qui appartiennent évidemment a I'as-
sise movenne de nolre zone supérieure. L' Osirea Aguila 'y est
trés-rare ; mais nous avons pu pourfant en {rouver quelques
échautillons qui ne nous permettent pas de douier & quel niveau
ces argiles appartiennent. Elles supportent un pen plus loin de
légers abrupts formés par des caleaires, dans quelques-uns des
banes desquels nous avons trouvé un nombre fort considérable
de grandes Orbitolines, que nous avons signalées a la Clape, du
cOlé de Bringairet-le-Haut et de Traou-Miliére.

Une faille met ensuite en conlact le erélacé supérieur, repré-
senté par des gres ferruginenx, avee les couches a Orbitolines
dont nous venons de parler.

Nous avons donc encore ici une preuve de I'assertion que
nous avancions plus haut, & savoir, qu’il v avait bien deux niveaux
i Orbitolines, I'un supérieur, P'autre inférieur aux calcaires &
Réquiénies.

Nous ne voulons pas quitter Ia région de Foutfroide sans par-
ler d'une epinion de M. ¢’ Archiac & propos des diorites.

Ce géologue dit: « Les nombreux gisements de diorites dissé-
» mindés dans toute cette région, en dérangeant les roches et en
» modifiant leur caractere plus ou moins profondément, ont
» rendu plus difficile anjourd’hui la distinetion des couches cré-
» tacdes el jurassiques. »

Or, en cela, nous ne partageons pas du tout 'opinion de
M. d’Archiac, au sujet de I'influence de ces roches éruptives.

Nous avous examiné¢ en cerlains points, et entre autres 3 la
Joncquitres, dans le ruisscau de Freissinet, a Sainte-Eugénie et
ailleurs, les gisements de gypse et de diorite (ephile), et nous res-
tons convaineu que, tantle gypse quela diovite sont d'un dge beau-
coup plus ancien que les dépots du erétace inférieur. Nulle part
nous n'avons vu ces dernitres couches dérangcées de lear position
ou modifiées par la roche éruptive, et nous croyons au contraire
(que les couches erétacées ne se sont déposées que hien longtemps
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apres I'épanchement de cette rocheignée ; que, i la suite d'éro-
sions puissantes, des roches triasiques, gypses, dolomies et
Diorites ont formé des ilots, au contact desquels les couches
crélacées ont élé moins épaisses. Nulle part nous n'avous vu
les couches crétacées plissées, renversées et disloquées, comme
le gypse du trias.

Nous sommes trés-porté i croire que, dans les Corbicres
comme dans les Alpes, une roche éruptive s'est épanchée pendant
le dépotdes argiles irisées; que cette roche, qui dans les Alpes est
représentée par la serpentine, I'est par la diorite (ophite) dans les
Corbieres.

Mais laissons cette question, qui esl un peu élrangére a notre
sujet et sur laquelle nous aurons probablement occasion de reve-
nir plus tard, etpassons a I'examen de la coupe suivante, olt nous
verrons les relations des dépots tertiaires lacustres avec le erétace
inférieur, et celles du gault avec le terrain néocomien.

Fig. 14, — Coupe de la route de Sizean aux Cabanes (vallée de la Murelle
de d'Archiac).

Echelle, — Longueur, 1/G0000¢; hauteur, 1/10000,

N S.
Route dee Tiélegraphe Le Hiew B Les Cabares
Jigean. 102 :

P. Pondingne grossier fertiaire, . . . . 5. Schistes noirs dénudés dn gn‘nlt. s
.. Caleaire laensire de Sigean. , . . .. “I‘orlirm'm G. Grés bronitres avee Ammonites IJ.'IHL‘NFNNJ.
M. J. Marnes jaunes et eale. subordonnés {Voyez la fignre 4 pour les antres indications.)

La figure 14 donne le détail des couches que 'on traverse de
la plainede Sigean, aunord, jusqu’aux Cabanes, au sud. C'est la
coupe de la vallée de la Murelle de M. d’Archiac.

Les dépots tertiaires que nous signalons dans cette coupe sont
les mémes qui, a partir de la rive droite de 1a Berre, au sud de
Portel, recouvrent des calcaires gris compactes a Réquiénies.

Ces calcaires forment un immense plateau limité & 'ouest par
la métairie de Gléon, par Villeséque et Fraisse, eta I'est par la
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vallée de Sigean. A la hauteur de Montpezat,on peut se rendre
compte de la véritable place & donner & ces calcaires; car
ils reposent sur des caleaires jaundtres marneux et sur des mar-
nes remplies d'Huitres, véritable banc correspondant & notre
n° 6 dela Clape.

Nous yavons trouvé I'Ostrea Aquila, U Echinospatagus Colle-
gnii, le Terebratula sella, \e Corbis corrugata, fossiles que nous
avons trouvés partout, i la base de ces mémes calcaires com-
pactes a Réquiénies.

Cest ici que L'on trouve en contact avec ces calcaires mar-
peux des calcaires marneux gris avec des nodules endureis,
et que M.d'Archiac a réunis i son étage inférieur des marnes
et calcaires néocomiens, alors qu'ils appartiennent au contraire
A un étage supérieur aux calcaires compactes eux-mémes,
comme nous allons le voir.

Parlons d’abord de notre coupe, puis nous rapprocherons
celle de M. d'Archiac pour en faive saisir plus facilement la dif-
férence. En suivant la route de Sigean a Lapalme, on foule aux
pieds une série de calcaires marneux, de marnes blanches,
d’argiles et de poudingue grossier, qui appartiennent a I'époque
tertiaire et qui ont été déposés dans un vaste lac que I'on pour-
rait appeler lac de Sigean et de Portel. Ce lac communiquait trés-
cerlainement avec le lac de Narhonne, puisque nous avons vu i
la Clape ces mémes couches reposer en discordance de stratifi-
cation sur les couches du terrain crétacé.

Au point ot commence notre diagramme, on voit tres-bien
cette superposition des marnes jaunes du calcaire lacustre
et du poudingue i éléments grossiers au-dessus de couches
secondaires.

La discordance de slratification est trés—sensible en ce point,
car les premicres couches ont une inclinaison de 8° a 10°, tan-
dis que les secondes ont plus de 30° de pente vers le nord. |

1 est done tres-probable qu'a I'époque tertiaive a laguelle cor-
respondent ces dépots, les couches S formaient falaise contré
laquelle venaient battre les flots du lac tertiaire.

1. érosion avait exercé ses effels en ce point avant celte méme
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épeque, ainsi que les failles, puisque les couches sont beaucoup
plus redressées et que la ligne de contact qui sépare les couches
tertiaires des secondaires est ravinée et présente dans la lran-
chée de la route, de chaque coté de celle-ci, des sinuosilés
quelquefois assez profondes,

Au élégraphe, apparaissent des schistes noirs dénudés el
ravinés, comime nous I'indiquons dans la iégende de la figure 14.

Ces schistes argileux renferment des banes de gres rouges
ferrugineux el brunitres, que Ton foule aux pieds jusqu’au
Rieu. Ces gres sont trés-peu solides, fendillés, s délitant en
petits fragments.

immédiatement aprés le ruisseau,
des grés brunatres, qui par
dents.

on voit des calschistes avec
aissent dire les mémes (ue les precé-

Mais ici la brusque inclinaison des couches vers le
naison contraire la précédente, que
vers le nord, nous porte i eroire
passerait le ruisseau du Rieu.

Quaut 3 la direction des couches, elle était, au deld du ruis-
seau de 40° & 45° N. N. E., et en deci eile est de 25° a 30°
S.8. 0.

Ces grés ferrugineux et ces calschistos supportent des argiles
schisteuses noires (qui doivent ¢ty

sud, incli-
nous avous dif tlre dirigée
quil ya une faille dans laquelle

¢ les mémes que celles que nous
avons vues en contact avec les couches tertiaires.

Ces couches sont extrémement ravinées, et en certains points
ce nest qu'avec peine qu'on peut gravir la pente qui conduit
a la base des escarpenients que nous figurons au sud de notre
coupe.

Il nous reste a dire de quel age est toul ce systeme ondulé
dargiles schisteuses noires, de grés ferrugineux, qui occupent le
fond de la vallée du Riey tla Murelle de M. d’Archiac).

Les argiles noires, que 'on peul trés-hien ¢tudier dans le ruis-
seau du Rieu et que nous avons sujvies jusqua I'élang de Sigean
renlerment un certain nombre de gdteaux ferrugineux formes
de couches concentriques et peu épaisses : ces giteaux n’ont pas
de consistance et sont loin de résister sous jo marteau comme
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ceux du terrain silurien de Cabriéres et du devonien de Lau-
rens, dans I'Ilérault, dans lesquels on trouve, soit des Trilobites.
soil des Crthoceres.

Quoique tres-fendillés souvent a la surface, ces gateaux se-
condaires permettent de voir des empreintes d’Ammonites par-
fois assez grandes, qui nous ont douné quelques échantillons
déterminables de 1 Ammonites Milletianas, ('Orb., du gault.

Nous y avons trouvé aussi le Plicatula radiola, Lamk, du
méme ctage.

1l faut remarquer ici que ces deux fossiles ont été signalés
dans le sous-élage aptien, notamment dans les grés durs (aptien
supéricur) de la perte du Rhone et dans Uaptien de Sainte-
Croix.

Nous faisons celte remarque pour faire voir que le gault a
des fossiles communs avee le sous-élage aptien de 1'étage néo-
comien, et qu’il doit plutot étre classé¢ dans le crétacé inférieur
que dans les upérieur.

Sil'on ajoutea ce fait celui de la discordance constante entre
le gault et le crétacé supérieur des Corbicres et sa concordance
avec le néocomien, on comprendra le rapprochement qu'ont fait
certains auteurs du gault et du crétacé infévieur.

Du reste, la composition minéralogique et le facies extérienr
de la roche, ainsi que ses allures et ses relationsavec les calcaires
compactes dont nous allons parler, ne nous permetient pas de
douter un seul instant que I'dge de ces couches soit bien celul
du gault, doute qui cesse & la cilation seule des fossiles que nous
avons nommés plus haut.

M. d’Archiac rapporte ces couches du gault & son étage néo-
comien; il fait alors de la vallée de la Murelle une vallée de sou-
levement, laissant de coté la faille que nous figurons dans le
ruisseau de Ricu, et apreés le thalweg, comme il le dit, ces cou-
ches semblent plonger au sud, sous les calcaives gris noivitre
plus ou moins foneé, qui, de ce coté, bordent la vallée par un
escarpement vertical et constituent toutle plateau situé au dela.

Quant aux auteurs de la Carte géologique de France, qui clas-
sent ces assises dans la formation jurassique, et a M. Leymerie,
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qui suit leur exemple sur sa carte, nous n’avons pas besoin de
dire que lear erreur est encore plus grave que celle de M. d’Ar-
chiac. Nous n'insislons pas sur ce point, nous nous contentons
de le signaler.

M. d"Archiac dit, en parlant de ces couches : « Au premier
» coup d'eeil, on est frappé de Ja ressemblance des marnes noires
» précédentes avec celles de la vallée de Caudies, de Quillan, ete.
» et de I'analogie des caicaires du plateau avec les caleaires i
» Caprotines du méme pays. »

Il ne manquait & M. d’Archiac, pour signaler la vérité en ce
point, que de trouver les fossiles que nous avons cités, et de
voir la faille qui met en contact les couches du gaull avec celles
de 'aptien.

I ajoute plus loin : « Sans doute ces couches different ici
» trés-notablement de I'étage néocomien de la Clape ; mais il est
» probable que ce n’est qu'une modification de ses assises infé-
» reures. »

Comme nous le voyons, ce 1’élait pas sans (uelque doute que
notre illustre devancier classait ces couches dans son dtage néo-
comien.

Nous verrons, du reste, que M. d’Archiac lui—méme viendra
& notre aide pour prouver que les calcaires & Caprolines dont
nous allons parler sont bien les mémes (ue ceux de la Clape, et
ve forment point un niveau supérieur aux couches du gault,
comme le voudrait établir, nous le croyonsainsi, M. Magnan.

La deuxiéme faille de notre coupe et en rapport le gault
avec lesassise$ 5, 6 et 7 de notre zone inférieure. Tantol ¢est
avec la couche marneuse, lantdt avec I'une des deux autres,
suivant que la faille a é1é plus ou moins grande, ou que la dénu-
dation a agi avec une intensité plus ou moins forte.

Les calcaires compactes forment un vaste plateau rocheux
el dénudé qui s'étend jusqu'ic Pétang et & la plage de la mer,
en s'imclinant peu a peu depuis Paltitude 114 m. jusqu’au niveay
de I'eau.

Ce calcaire est d’un gris noiratre plus ou moins fonce et tou-
jours (rés-dur.
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Nous ne pouvons admettre que 'on fasse passer les couches
du gault au-dessous des calcaires compactes dont nous parlons,
alors surtout qu'on admet que les premiéres sont bien d'un dge
supérieur a l'aptien et qu'on les range méme dans l'albien.

En effet, nous avons trouvé dans les assises de calcaires mar-
neux schistoides, gris jaundlre, qui servent de base aux cal-
caires compactes, des fossiles qui sont les mémes que ceux que
nousavons trouvés i la Clape, au-dessous de ces mémes calcaires.

11 faut donc nécessairement admeltre la présence d'une faille
(qui met en contact ces couches d'age bien différent.

Yoici, du reste, i appui de notre assertion, un passage de
M. d'Archiac qui corroborera notre maniére de voir : « Dans le
» dessin quireprésente une vae de cette vallée (la Murelle), prise
» au pied de la butte de Saint-Martin. on voit a droite le village
» de Roquefort adossé & un escarpement rocheux de calcaives
» it Caprotines trés-durs, d'un gris clair foncé, ruiniformes, a
» cassure inégale et raboteuse ; au-dessous el formant les talus,
» affleurent des calcaives marneux schistoides, avec Orbitolina
» conoidea, Echinospatagus Leymerii (1), Corbis corrugata,
» Exogyra sinuata, Terebratula prelonga.

» Celle couche représente la premiére assise de I'étage néoco-
» mien de la Clape. »

Comme on le voit, il est impossible de nier I'existence de notre
faille etd’attribuer ces calcaires compactes i Caprotines i I'étage
du gault, comme le voudrait M. Magunan. Nous avons indiqué,
du reste, plus baut cette superposition des calcaires compactes
au-dessus de ces couches fossiliféres & Ostrea Aguila, a la hauleur
de la métairie de Montpezat. Ces calcaires compactes de Mont—
pezat s’abaissent progressivement, sans discontinuité, jusqu’a la
mer. etnous ne comprenons pas (qu'admettant les premiers comme
supérieurs aux couches aptiennes a Ostrea Aguila, on veuille
intercaler les secondes dans le gault, en les faisant reposer sur
les couches noiratres et ferrugineuses & Ammonites Milletianus
du gault.

A=) 3 4 . L) 3 LY 4 e
(1) L'Echinospatagus dont il esl question ici doit étre classé dans Vespece
Collegnii que nous avons frouvée nous-méme dans cette vallée.



100 . CAIRQL.

Daus son dernier mémoire, M. Magnan rectifie son ancieane
maniere de voir & propos des calcaires compactes du plateau du
fer & cheval. Nous sommes heureux de voir que, au moins en
ce point, il s'est rangé de nolre avis. Il y a quelques mois, en
discutant sur ce fait, a Toulouse, avee ce gcéologue, il prétendait
que ces calcaires faisaient partie de son albien moyen, comme
les calcaires du massif de Mont-Peyrou et ceux de la tour de
Tautavel. Espérons que plus tard, apres de nouvelles obser-
ations, notre confrére se rangera & notre sentiment pour
les autres points sur lesquels nous sommes en désaccord,
sentiment que nous croyons seul conforme 4 la vérité des
faits.

Des dénudations, postérieures au dépot tertiaire, sont venues
agir dans cette vallée, dont quelques collines sont couronnées
par le poudingue tertiaire, alors que les collines elles-mémes
sont formées par les schistes du gault. Les failles qui ont affecté
les couches d'assises différentes dans celte vallée ont agi égale-
ment sur les banes du calcaire & Caprotines du plateau de Mont-
pezat.

Le grand développement que parait atteindre ce calcaire,
dans les montagnes situées a Uouest de cette vallée du Rieu,
résulte, comme nous le dirons en son lieu et place, de hrisures
multipliées que ces calcaires ont subies, et nou, comme on a pu
le croire, d’assises calcaires sortant de dessous les unes desautres,
comme les tuiles d’un toit.

Les calcaires compactes de Roquefort qui conslituent le fer &
cheval et le plateau des Trois-Fontaines sabaissent au nord,
al'est et au sud.

IIs bordent la route de Sigean a la Nouvelle, et de Perpignan
& Béziers, ainsi que I'étang de Lapalme.

Leur épaisseur, dans ce plateau, n’est pas considérable, grice
A I'érosion qui, en certains points, a entrainé des blocs entiers le
long de la pente douce qui conduit & la mer. Ces calcaires sont
pétris de Réquiénies, en certains banes ; ce qui se rapporte {rgs-
hien, du reste, & ce que nous avons vu a la Clape, & savoir, que la

base de cetle assise élail constituée par une sorte de lumachelle,

T bamith i b
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Ces calcaires onl ¢i¢ employés dans la construction de la digue
du chemin de fer de Narbonne a Perpignan.

En quelques points. ils ont ét¢ exploités comme marbre, et
offrent méme parfois des nuances assez helles; mais les banes
a Pabri du contact des agenls atmosphériques ne sont pas assez
épais pour permetire une exploitaiion rémunératrice.

1. 15, — Coupe de la garrigue de Périllos @ Salses.

Eehelle, — Longueur, 4/120000¢; hauteur, 1/30000
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Le mémoire de M. Magnan, dont nous parlions tantdt, nous
engage & donner ici une coupe fort intéressante, qui suitla méme
direction que sa coupe des massifs d'Embres et d’Opoul, et qui
est sensiblement différente de lasienne.

En partant de Salses, au 8. E. on foule la série suivante :

D'abord ce sont des traces de marnes jaunes et calcaires a
fossiles apliens, Ostrea Aquila, ete. Une faille met ces marnes
en conlact avec les caleaires a Réquiénies qui reposent au N. O.
sur les assises de la zone inféricure. Une deuxiéme faille met
encore cetle derniére en contact avee le n® 7, qui repose encore
sur elle plus au N.; apréscela, troisiéme faille, et plateau formé
par le calcaire compacte.

Une quatrieme faillese voit au mas Desclots, avec vallon dans
les marnes de la zoue inférieure, plateau caleaire, et plus aunord
cormbe marneuse; puis vient une cingquicme faille avec un platean
qui domine la vallée d'Opoul au 8. E. Cette vallée est aptienne
et non albienue, comine le dit M. Magnan; en outre, tout ce qu'il
désigne sous U'indice Cin nest pas du néocomien et n'est pas
inférieur au systéme marneux, puisque au contraive il repose
dessus. Nous en dirons autant pour la partie ouest de notre
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diagramme, ol I'on voit également que le n° 7 est & des niveaux
différents par faille, et qu’il 'y a pas de récurrence, comme le
veut établiv M. Magnan. Ici, pas plus qu'a la garrigue de
Périllos, il 0’y a de niveau de calcaire inférieur, et le juras-
sique ne sert point de support aux calcaires compactes ; celui-ci
bute en faille contre lui.

En rapprochant notre coupe de la figure 6 de M. Magnan. on
saisira plus facilement la différence qu'il y a entre nos observa-
tions et celles de ce géologue; mais il ne faut pas oublier que
partout le C'n de M. Magnan a été vu par nous reposant sur les
mémes couches, avec mémes fossiles, que celles qui supporlent
son calcaire compacte du C* apt. ou de son calcaire aptien. Clest
done le méme niveau; inutile dinsister sur ce fail.

La coupe suivante va nous donner une idée de la relation du
gault avec les assises plus anciennes, et aussi un exemple nou-
veau de la superposition de I'assise des calcaives 2 Orbitolines
supérieurs au-dessus des calcaires compacles; nousy trouverons
aussi une preuve en faveur de I'existence d’un seul niveau de
calcaires a Réquiénies.

Fi6. 16. — Coupe de Rivesaltes i Tuchan.

FEehelle. — Longueur, 4/120000¢; hauteur, 1/30000,

N.0. S.E.
Alone Tingraw Alas Besornbes
S Bernard 227 Sob Mar Gaffard Jo
274 | , 139

Plaine. de
Hivecalies
P. Pondingue tertiaire, C.3. (.:n_lmfpes schistoides en IP]‘;;I'"'”MISI’
G. Gres ronge ferrnginenx, D. Dilavinm de la plaine de Rivesaltes.

2. Schistes noirs.

La route qui va de Rivesaltes & Vingrau et & Tuchan tra-
verse d'abord le diluvium de la plaine si riche de Rivesaltes.

Un peu au dela du mas Besombes, ce diluvium repose {rans—
gressivement sur des schistes ardoisiers lustrés, noirs, dont les

couches ont une inclinaison duN. O. au S. E,
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Nous n’avons pas trouvé trace de fossiles dans ces schistes, qui
peuvenl apparteniv, soit i des lerrains anciens, soit au gault; la
stratigraphie, pas plus que la paléontologie, ne fournit aucune
indication pour fixer I'dge de ces schistes, ainsi que des grés
ferrugineux qui les supportent.

Le mas Gaffard est construit sur ces gres ferrugineux.

M. Magnan classe les schistes et les gres que l'on trouve du
mas Gaffard au mas Besombes, dans lesquels il n'a pas trouvé de
fossiles, dans le gault; il en fait son albien supérieur. Mais nous
ne voyons pas de raison a celie interprétation autre que celle
de vouloir faire prévaloir son intercalation d’'un niveau de cal-
caires & Réquicnies entre deux assises du gault; car, pour lui,
I'albien moyen serait représenté ici par les calcaires compactes,
que nous figurons sur notre coupe au dela du mas Gaffard, et
qu’il fait passer en dessous des grés et des schistes ardoisiers.

Or, nous n'avons vu nulle part, en ce point, de contact autre
que par faille, des calcaires el des grés ferrugineux. Aussi ne
pouvons-nous assigner d'une mauiere certaine l'dge des couches
du mas Gaffard.

Le calcaire compacte n° 7, qui fait suite aux grés rouges, forme
un immense plateau qui se reléve en certains points, pour for-
mer des montagnes plus élevées que le reste du plateau. Ainsi,
au dela du mas Gaffard, le calcaire atteint tout au plus 170 me-
tres, landis que, au sommet de la montagne qui borne Vingrau
au sud. le calcaire alteint 'altitude de 506 meétres.

Ces calcaires sont en général gris bleudtre, a structure sub-
cristalline, remplis en certains points de Réquiénies et présentant
ciet la des breches calcaires. La route fraverse des calcaires
blanes qui feraient un trés-joli marbre statuaire, s'il était plus
dar et plus consistant; mais, au contraire, il est fort tendre, se
réduil en poussiere, au point que la route parait tracée dans du
kaolin.

Ces calcaires inclinent en général vers le sud ; mais des failles
accidentelles ont affecté ces calcaires et les font incliner parfois
du coté opposé, comme l'indique notre coupe.

M. Magnan nous parait donner une trop grande importance
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& ces calcaires en leur atiribuant 500 métres d’épaisseur 3 leur
grand développement résulte, comme nous le disons, de bri-
sures (i'ils ontsubies, et non d'assises caleaires sortant de dessous
les unes des autres pour former ce massif.

En face de Vingrau, ces calcairves reposent dirveclement sur
les assises 6 et 5, représentces ici par des caleaires jaunes qui
forment Ie haut de la grande pente rapide qui descend i Vin-
grau; mais bientdt les caleaires jaunes de I'aptien disparaissent,
el font place trés-brusquement & des calschistes en plaqueties, &
des schistes noirs et & des grés rouges ferrugineux (ui appar-
tiennent & I'étage du gault. Nous y avous trouvé le Nucwla bi-
virgata, ¥itton, VAnunonites Milletianus, d’Orb., et M. Magnan
cite en outre le Discoidea conica, Desor, et le Belemnites mini-
mus, Lister.

Il ne saurait donc y avoir de doute sur I'dge de celle séric
ferrugineuse et noire qui constitue la vallée de Vingrau, et qui
s'étend jusqu'a Tautavel et au deli.

Le point sur lequel nous sommes en contradiction avec
M. Magnan est I'dge des caleaires compacles qui dominent la
vallée au sud.

Ce géologueles fait veposer eii stratification concordante sur la
série du gault de Vingrau, qui est pour lui son albien inférieur,
faisant ainsi des ealcaives compactes & Réquiénies son albien
moyen.

Or, il n'en esl pas ainsi, & notre avis, el nous allons donner
quelques raisons et quelques preuves en favear de notre ma-
niere de voir.

1% Les calcaives compactes «jui dominent Vingrau ausud sont
les mémes que cenx de la Clape et correspondent a notre zone
moyenne, parce qu’ils reposent sur une série de couches dont les
fossiles sont les mémes que ceux des couches qui a la Clape lui
servent de base.

En effet, nous avons trouvé au nord de la route de Rivesaltes
a Vingrau et sur le plateau, 4 la hauteur du Courtal Sirach, des
couches marneuses supportant ces calcaires et contenant !’ Osirea
A(j;;ﬁq’ le Cerbis corrugaia, o Plicatula Placunea, le Terebra-
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tula sella et les Orbitolina conoidea et discoidea ; en ce point, les
couches sont aussi fossiliféres qu'a la Clape, et leur position stra-
tigraphique, ajoutée aux renseignements fournis par la paléon-
tologie, ne nous permet pas de douler que ces couches appar-
liennent bien & notre zone inférieure, et les calcaires compactes
qu’elles supportent a la zone moyenne.

2° Partant des données fournies par la coupe méme de
M. Magnan, coupe dans laquelle on voit une autre série de cal-
caires au N. O. de Vingrau, nous affirmons que ces derniers sont
les mémes que les précédents, loin de constituer deux niveaux
différents.

Ln effet, Pobservaieur qui, tournant la vallée de Vingrau au
nord et marchant toujourssur le calcaire compacte que M. Magnan
place dans I'albien moyen, descendrait ensuile a I'ouest, arrive-
rait, sans (uitter un seul instant ces calcaires, jusqu’au niveau que
ce geéologue place dans l'aptien et qui correspond a notre zone
moyenne.

Comment se fait-il que, dans cette derniere course, on ne voie
pas albien inférieur intercalé dans ces caleaires, s'ils appar-
tiennent & deux niveaux différents?

Faut-il croire que toules ces couches noiritres et ferrugineuses
ont été englouties entre les deux assises de M. Magnan? Mais au
nord de la vallée on devrait voir quelque trace de cette dispari-
tion, par I'observation méme de Iinclinaison des couches qui
restent. Or il n'en est rien; et ce quiestla vérité, c’est que,
comme nous l'indgiquons dans notre coupe, il y a deux failles :
'une au N .O.,Tautre S. E. de la vallée, failles qui mettent en
rapport les assises du gault avee la zone moyenne et inférieure.

Quant a ce qui est de Pépaisseur de ces couches du gault
représentées par des grés rouges au village, etau dela par des
schistes noirs et des calschistes de couleur foncée, il nous parait
difficile de V'estimer, car des failles peuvent avoir ramené plu-
sieurs fois sous nos yeux les mémes couches. Tout ce (ue nous
pouvons dire, ¢'est que le gault, en ce point, a une grande im-
put'[all]ce comme élendue et comme orographie de vallée longi-
tudinale.
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En poursuivant nolre coupe, nous voyons le calcaire compa‘cte
supporter des calcaires en plaquettes avec Orbitolines et renfer-
mant I Ostrea Aquila,le Terebratulasella,l’ Echinospatagus Col-
legnii, et quelques autres fossiles que nous avons trouvésa la
Clape dans la zone supérieure.

Ici encore nous nous trouvons en discordance d’idées avec
M. Magpan. En effet, ce géologue fait interveniv un troisieme
niveau de caleaire a Réquiénies, indépendamment de celui qui
domine Vingrauan S. E., qu'il place dans'albien, ct de celui qui
limite la vallée au N. O. qu'il place dans Vaptien. Ce troisieme
serait pour lui U'équivalent du néocomien. Mais ce calcaire repose
sur desassises schistoides, des calcairesmarneux, que M.d’ Archiac
a parfailement déterminés et observés. « Lorsqu’on descend vers
» le Pas del Traou, en venant de Tuchan, on voil reposer les cal-
» caires grisilres, compacles, appartenant a I'élage a Caprotines,
» sur l'étage néocomien (notre zone inférieure). avee Erogyra
siuata, Terebratula sellu, Orbitolina convidea.»

Nous avons cité ces paroles de M. d’Archiac pour corroborer
notre observation.

Si & cetle superposition de ce calcaire aux couches de notre
zone inférieure on ajoute encore la superposition des calcaires
a Orbitolines de notre zone supérieure, comme indique notre
coupe, on resiera convaincu que ce troisieme niveau de calcaires
& Réquicnies de M. Magnan doittre rayé, tout comme celui qu’il
place dans Ialbien.

Comme on le voit done, nous n'avons affaire (u'a un seul
niveau de caleaires & Réquiénies, que des failles ont affecté ainsi
que les couches supérieures et inférieures, de facon & les placer
aunniveau trés-différent, comme un peu au deli du mas Gaffard,
170 m.,au pic de Vingrau, 506, et au mont Saint-Bernard, 274.

M. d"Archiac place les couches du gault de Vingrau dans le
néocomien, mais ce n'est pas sans quelque doute sur leur age.

La partie ouest de notre coupe présente les couches i Orbi-
folines ravinées et supportant les poudingues tertiaires.

Ces derniers sont formés d’éléments enlevés aux calcaires

compactes a Réquiénies, aux calcaires en plaquetles ; ils reposent
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plus au nord sur le calcaire compacte lui-méme, toujours en
stratification discordante.

L' érosion a done agi trés-vigoureusement aprésI'époque secon-
daire, puisqu’elle a formé, & Taide de débris des roches secon-
daires, des collines irés-élevées au sud de Paziols et a l'est de
Tuchan. Nous pensons que I'dge de ces poudingues est le méme
que celui du poudingue de Ricardelle et de Sigean.

Ce que nous venons de dire & propos de la coupe de M. Ma-
gnan, nous pouvons le dive & propos de lafigare 8 de son
mémoire représentant le diagramme de la région de Tautavel.

Ici encore cet auteur distingue trois niveaux de calcaires
2 Réquiénies ; mais sa coupe doit &lre rectifiée d’apres la pré-
cédente.

Ainsi, en allant de I'est & I'ouest, son C' alb® est bien du gault;
mais au lieu de reposer en stratification parallele sur le G' alb?,
il bute contre ce calcaire qui n’est pas du gault, mais qui est
notre n° 7, puisqu’il repose sur la zone inférieure. Il bute, au
dela deTautavel, en faille contre le gault de la vallée de ce nom,
albt de M. Magvan. Et celui-ci bute en faille plus a 'ovest,
contre un calcaire & Caprotines, quin’est pas un niveau inférieur,
comme le veut M. Magnan (Cn néocomien), mais le méme
que le précédent. M. Magnan a bien vu les deux failles qui sui-
vent & Pest et & 'ouest de ces calcaires ; mais plus loin, au dela
du ruisseau de Cabrils, au lieu d’une superposition direcle, c'est
par faille que les couches du gaull butent contre les calcaires
compactes qui suivent. La coupe de M. Magnan se termine par
du C'n (néocomien inférieur); mais il n’en est rien, et c’est tou-
jours le n° 7, puisque plus au nord il supporte un lambeau
du n° 8 (caleaire en plaquettes pétri d’Orbitolines avec Echino-
spatagus Collegnit).

Nous ne pouvons pas abandonner ces deux coupes du géologue
dont nous parions, sans citer la coupe que nous avons relevée
a la montagne du Tauch, et qui est loin de ressembler & celle
que donne M. Magnan, fig. 7.

Quand on quitte Padern et qu’on suit la riviere du Verdouble,
on ne tarde pas & abandonner la vallée pour entrer dans une
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gorge faillée dans les calcaires compacles, supportant civ el I
Lluelques lambeaux de caleaire & Orbitolines, traces du n° 8 de
la zone supérieure.

Ce calcaire plonge assez fortement versle N. O.; il est supporté
par des calcaives fendres, marnenx, jaunes, renfermant en
grande abondance des Echinospatagus Collegnii et des Orbito-
lines 11‘és-coni([ues, comme nous en avons rencontré i la Clape,
et qui appartiennent & Tespéce connidea ; nous y avons yu aussi
des Ostrea Aquila.

Ces caleaires reposent en stratification concordante sur des
calcaires magnésiens. Ces dolomies noiritres (ue nous avens
vues en bien d’autres poinis, & la limite du crétacé inférieur, ont,
ici comme ailleurs, un caractére qui permet de les reconnaitre :
sous le choc du marteau, elles dégagent une odeur des plus
fétides, et par un certain vent chaud et humide, comme il en
régne parfois & la belle saison dans cos contrées, on sent cette
odeur apportée méme par le vent.

Ces dolomies reposent sur des argiles schistoides noirétres,
renfermant des Ammonites bifrons, des Ostrea Maccullochii el
des Belemnites cavactéristiques du lias.

M. Coquand, avons-nous dit plus haut, a cité également en
deux points, en Espagne, le contact normal des calcaires
aptiens & Plicatula placunea, Ostrea Aquila, Ammanites fissi-
costatus , Ammonites Cornuelianus, Lehirospatagus Collegnii,
Pseudodindema Malbosi, et du lias, ainsi que du jurassique infé-
rieur. Voici, en outre, ce que nous lisons dans sa nole sur la
province de Teruel (Bull. Soc. géol., XXVI, p-447): « Auvillage
» mémedelas Parras, Paptien repose divectement sur Ia formation
» jurassique, sans l'infermédiaire de I'étage néocomien, que je
» wai jamais eu l'occasion de rencontrer, pas plus dans la pro-
» vince de Teruel que dans celle de Tarragona ou de Castellon
» de la Plana. »

Nous avons donc ici une preave trés-nette que ce n'est pas le
calcaire compacle a Dicérates de Dafrénoy, le calcaire C'y peo—

comien de M. Magnan, ni le niveau inférieur de Rudiste

s de la
Clape de M. Coquand, qui repose sur le jurassique ; ¢

‘est la zone
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inférieure & Orbitolines, et le calcaive compacte @ Réquiénies
(Toucasia carinata, Math.) n’apparait qu'a un niveau, entre les
deux zones i Orbitolines.

M. Héhert était done dans le vrai quand il pensait, aprés ses
excursions dans les Pyréndes, quil n'y avait qu'un seul niveau
deRéquiénies, e nos observationsdans les Corbiéres saccordent
parfaitement sur ce point avee celles de notre éminent et illustre
professeur.

16, 17, — Goupe de Vingrau i Salses, ‘
Fehelle. — Tongueur, 1/120000¢; hanteur, 1/30000°.
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Nous avons relevé de Vingrau & Salses une coupe (fig. 17) di-
gne d'étre citée, en ce qu’elle nous prouve bien la superposition
des caleaires compactes du Mont-Peyrou, albien moyen de
M. Magnan,au-dessus de la zone inférienrea Echinospatagus Colle-
gnii; elle nons monirera en outre la superposition en stratification
parallele et concordanie du gault au-dessus de la zone supérieure
a Orbilolines.

De Salses, en se dirigeant vers I'ouest, on foule aux pieds le
diluvinm de la plaine qui repose transgressivement sur les cou-
ches redressées du gault.

Cet étage est représenté par des schistes rougedtres ferrugi-
neux, caleariféres; il repose sur les caleaives & Orbilolines, qui
sont ici légeérement gréseux.

Daus les parties infévicuves du gault, les schistes passent & un
arés calcavifere venfermant de rares fragments de fossiles, en
général des moules de Bivalves et des Trigonies appartenant au
Trigonia aliformes du ganlt,

L'inclinaison de ces couches, comme celle des sous-jacentes, est
hien de 45° vers le S. E., c’est-i-dire vers la mer.
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La zone supérieure repose 4 son tour sur les caleaires com-
pactes, qui sont faillés et tourmentés comme nous le figurons; il
n’y a plus rien ici d’albien, car plus al'ouest, au Courtal Sirach,
on les voit reposer sur des marnes transformées en vignes.

Une autre petite combe située au nord de notrecoupe présente
les mémes caractéres et lesmémes fossilesaptiens : Ostrea Aquila,
Corbis corrugata, Echinospatagus Collegnii, Grbitolina conoi-
dea, O. discoidea. Plicatula radiola.

[l nesaurait y avoir de doute sur lesrelations stratigraphiques
des calcaires compactes du Pilon Mont-Peyrou, avec le gault d"une
part, et d’autre part avec les couches des zones inférieure et su-
périeure a Orbitolines.

A Touest, vient ensuite le grand escarpement présentant les
assises 6 et 5, quibutenten faille contre le gault, et, quand la faille
estmoins grande, ce dernier bute contre le calcaire compacle.

La coupe suivante (fig. 18) nous montrera les relations du
gault avec les assises du néocomien supérieur (aptien). Ici en-
core nous verrons qu’il n’y a qu’un seul niveau de calcaires
2 Réquiénies.

Fic, 18. — Coupe de Paziols & Estagel, par Taulavel,

Eehelle. — Longuenr, 4/80000; hantenr, 1/20000¢.
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La route de Paziols i Taufavel gravit une colline trés-élevée,
toute formée par un poudingue tertiaire, le méme que nous
avons signalé a Tuchan et au hord occidental du plateau de Saint-
Bernard.

Ce poudingue repose en slratification discordante sur les
couches secondaires que nous allons étudier.

D’abord ce sont les couches d Orbitolines, Ostr. Aquila, Echino-
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spawagus Collegnii, qui reposent directement sur les calcaives
compactes & Réquiénies n® 7.

Ces couches ont ¢té fortement dénuddées, et, comme nousl'avons
déja dit, ont fourni des ¢léments nombreux al'érosion, pour la
formation des collines de poudingue ci-dessus désignées.

Le calcaire compacte ct le calcaire a Orbitolines offrent en ce
point une inclinaison bien accentuée vers le N. O.; mais bientot
ces assises prennent une allure plus réguliére, deviennent sensi -
blement horizontales & surface dénudée; puis vient ensuite une
vallée de faille, dont le fond est occupé par des greés ferrugineux
rouges et brundtres, ainsi que par des schistes noirs qui butent
contre les couches inféricures, tantdt en contact avec le calcaire
a Réquiénies, tantdt avec les couches calcaires qui servent de
base & ce dernier. Cette vallée est sillonnée par le ruisseau de Ca-
brils, qui va se jeter dansle Verdouble, au nord de cette vallée.

Celle-ci est fort étroile et se prolonge au sud pour aller rejoin-
dre la vallée de Saint-Paul de Fenouillet et de Maury.

Un autre bras de la grande vallée se dirige vers Tautavel et
Vingrau.

Le calcaire compacten® 7, second plateau denotre coupe, se relie
aunord de cette vallée avec le calcaire du premier plateau, car la
allée de faille se termine & Uembouchure du ruisseau de Cabrils,
et c'est bien le n° 7 que nous avons en présence, puisque nous
avons indiqué, comme base de ce calcaire, les couches marneuses
i Ostrea Aquila, et quedu reste nous avons mentionné le support
des couches at Orbitolines de la zone supérieure par ces mémes
calcaires, dans la partie ouest de notre coupe.

La vallée qui fait suile & ce second plateau est occupée par les
couches du gault, et se continue directement avec la grande vallée
de Saint-Paual et de Maury.

il est impossible de dire, comme M. Magnan, que les couches
du gault passent au-dessus des caleaires précédents, car, d’une
part I'inclinaison des deux couches est ensens inverse, et d’autre
part on voit, le long de la chaine formée par les caleaires com-
pactes, des abrupts 4 la vue desquels i} est impossible de sarré-
ter un seul instant a I'idée d’une superposition.
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Les couches des grés ferruginenx du gault plongent forlement
vers le sud-est jusqu'au Verdouble, qui coule dans une faille en
plein gault, de part et d’autre; en effet, les couches ont 6té déran-
gées et l'inclinaison est sensiblement différento.

Les schistes noirs reviennent ensuite, et vont huter i Tautavel
contre des caleaires jaundtres, dont la couleur tranche lant sur lo
fond noir de la vallée que sur le fond eris et bleuidre des cal-
caires compactes qui dominent Tautavel, ef sur lesquels se dresse
la tour de ce nom.

Les calcaires jaunes dont nous venons de parler forment une
muraille verticale, taillée & pic. présentant sur la tranche dos
banes horizontaux. :

- Nous attribuons ces calcaires inaccessibles i la zone supéricure
& Orbitolines, avec une faille en decd et au dela.

Nulle part, depuis Vingrau Jusqu'a Tantavel, nous n’avons
apercu de calcaire pareil; et un peu au dela de cette localité on ne
voit plus que le caleaire com pacte.

Eu ce point de notre coupe nous avons suivi la route qui con-
duit de Tautavel & Estagel el qui est crensée en plein gault.

Cel étage offre, dans toute la vallée, une série de collines
plus ou moins arrondies, coniques; ce qui en fait une plaine iris-
ondulée. Les fossiles y sont rares: nous avons pu cependant y
découvrir des fragments de 1" Anunonies Milletianus, d'Orb., le
Lima parallela., 4 Or)., e Trigonia aliformis, Park., et le Tri-
gonia Lamarciz, Math. . ainsi que le Nucula bivirgata, Fitton.

En face du mas de I'Ouillastee. un sentier nous a permis de
franchir la garrigue formée par le caleaive compacte. Ce cal-
caire nous a présenté les mémes acciden(s que celut de Yingrau.
“n certains points il est sonore. blane marmordéen ; ailleurs il
constitue de véritables bréches, et en face 'Estagel nous avons
Visité une carriere ot on Pexploite comme hréche 5 nous devons
ajouter (que ce marbre a bien peu de valeur, au point de vue com-
mercial. Nous avons vy dans ce caleaire, alors surlout quil est
grisel & cassure finement esquilleuse. des traces nombreuses de
Réquiénies.

Aui dela d'Estagel, une faille met en contact lo calcaire com-
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pacte avee des schistes lustrés, qui sont certainement d’un age
heaucoup plus ancien, et qui reguent jusqu’a Montner, et, plus
au sud, jusquau dela de Montréal et jusqu'a la plaine de
Millas.

Nous ajouierons que le troisicme plateau calcaire dont nous
venons de parler ne repose pas sur les couches noires du gault,
et quil doit soigneusement en ¢tre séparé, comme en face de
Vingrau, car ¢'est la continuation de la méme chaine.

La série des coupes paralléles entre elles, et perpendiculaires
aux chaines de Saint-Antoine de Galamus au nord, et de Les-
querde au sud. ont pour hut de montrer, en méme temps que
I'importance du gault, ses relations stratigraphiques avec les
autres assises du crétacé inférieur, et de ces derniéres avec le
terrain jurassicue.

La figure 19 va nous fournir une coupe des plus intéres-
santes pour I'étude des Corbiéres.

Fig, 19, — Coupe de Soulatge a Lesquerde,
Echelle. — Longueur, 4/100000¢; hauteur, 4/50000°.

1 AMantagne.de Capronne Craine de Lesquerde 3.

836 Endarnedy 838 383 ¥
! : Euzsveait i berguerds

1. Jurnssique, . 8, Caleaires schistoides noirbtres,
S, Schistes noirs avee Plicainla radiola, Tr. Trins, Gypses et marnes irisées,
i, Gyes lerenginensy, Gr, Granit de Lesquerde,

(Voyez la figuve 4 pour les aulves signes.)

Au sud de Lesquerde régne le granit, contre lequel bute le
trias, représenté par le gypse tres-tourmenté, offrant des cou-
leurs iris¢es comme les argiles qui I'accompagnent. Le village
de Lesquerde est construit sur le granit, contre lequel viennent
buter en faille les calcaires compactes i Réquiénies, qui for-
ment & eux seuls les murailles verticales de la chaine de Les-
querde, murailles qui dominent au sud Ia grande vallée de Saint-
Paul et de Caudieés.
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Dufrénoy, en 1830, avait rapporté 2 la formation crélacée
inférieure les calcaires compactes dont nous parlons; mais les
relations des roches ignées et sédimentaires lui avaient paru
telles, qu'elles ne lui ont pas permis de considérer les secondes
comme s'élant déposées dans les anfractuosités ou les dépres-
sions des premiéres ; et, a ce propos, M. d’Archiac ajoute que

. tout porte & croire que les roches granitiques, plus récentes, ont

dérangé et modifié les roches erétacées, lors de leur arrivée au
jour. Nous ne partageons pas en cela 'opinion de nos savants
devanciers, quant i ce qui concerne la postériorité du granitaux
roches secondaires. En effet, nous n"avons vu nulle part le granit
empter des blocs de calcaire crétacé, comme cela arrive souvent
pour les roches qui sont antérieures i Pépanchement des roches
ignées.

Ce contact n’est di, selon neus, qu'a des failles, et il n'est
pas rare de voir, au confact du calcaire et du granit, des surfaces
sidéritiques de glissement, et méme de véritables amas de
fer sulfuré, dans une gangue de quartz, ainsi que des veines
de fer oligiste. Le calcaire compacte incline vers le S. et repose
en stratification concordante sur des calcaires jaunes gréseux,
remplis, en certains banes, d'Orbitolines. Nous y avons trouvé
aussi I'Ostrea Aquila. En un mot, ce sont les mémes assises qqui
supportent partout les calcaires compactes. Mais bientdt, en des-
cendant dans la plaine, on ne tarde pas i tomber sur un systéme
de gres ferrugineux, de schistes noirs, de calcaires schistoides,
qui appartiennent & I'étage du gault, et qui butent en faille
avec une inclinaison plus marquée vers le sud, contre les assises
précédentes. M. d’Archiac, les rangeant dans le néocomien,
c'est-i-dire dans son étage inféricur aux calcaires compacles,
les fait passer au-dessous de ces derniers, et les confond u -
Jours avec les assises de notre zone inférieure.

M. Leymerie nie Pexistence du gault dans les Corbicres, el
dit : « Il ne suffit pas, pour établir I'existence d’un terrain dans
» une région, de signaler en quelques points la présence de
» fossiles plus ou moins caractéristiques. Il faut que ce terrain
v aitwn corps, c'esl-a-dire qu'il puisse étre distingug physique-
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» ment par des caractéres qui permettent de le suivre dans une
» étendue suffisante, et d'en tracer les limites sur une carte. Or,
» je ne pense pas que ces conditions soient remplies notamment
» pour l'étage albien, qu'on voudrait introduire dans notre
» chaine. L’é¢poque albienne peut s’y trouver, mais le terrain
» 1’y est pas. »

Nous ne savons pas si M. Leymerie a parcouru les Corbiéres
comme nous 'avons fail; mais siurement on ne peut qu'élre
frappé de T'importance de ces couches noires, qui s'étendent,
dans notre coupe, entre la chaine de Lesquerde et celle de
Saiut-Antoine, et dans lesquelles on trouve des fossiles qui,
jusqu'ici, ont été regardés comme caractéristiques du gaull.

Nous ne chercherons done pas @ combaltre les assertions du
suvanl géologue des Pyrénces; elles crouleront d’elles—mémes
par le seul exposé que nous ferons de ce terrain. Cet étage
présente & l'observateur une série de schistes noirs, avec des
aileaux brandtres trés-durs, comme ceux que nous avons signa-
I¢s dans la vallée du Rieu (la Murelle), de gres ferrugineux
contenant une faible proportion de phosphate de chaux, envi-
ron 4 ou d pour 100, de calcaires schistoides.

Quelques-unes de ces couches sont assez riches en fossiles.

A. Daillette avait recueilli dans les marnes noirdtres de ces
régions des fossiles qu’Alcide d’Orbigny a déterminés, et parmi
lesquels ce dernier a reconnu: I Avnonates Milleteanus, d'Orb.
le Turritella Vibrayeana,d'Orb., le Cardita tenuicosta, Mich., le
Nucula pectinata, Sow., V' Ostrea Milletiana, d'Orb., et I Orbi-
lolina lenticulata, 'Orb., qui n'ont été signalés que dans le
gault. '

Nous avons pu recueilliv d'autres fossiles ‘qui augmentent le
nombre des espéces cildes, et qui serviront a caractériser davan-
tage ce terrain, si inléressant par son allure et ses rapports avec
les étages inférieurs & lul.

Nous cilerons, outre les précédents : le Cucullea fibrosa,
Sow., le Cardita Constantii,d’Orb., le Cyprina LErvyensis,d’Orb.,
I' Echinoconus miztus, d'Orb.,le Calopygus eylindricus, Desor, le
Trigonia Lamarcki, Math., le Tr. aliformis, Parkins., Pseudo-



ST ey R RS T IS e B

116 8. CAIRGL.

diadema Malbosii, Coll., Luna parallela, Sow., Nucula bivir-
gata, Fitton, Plicatula radiola, Lam., Natica Gaultina, 4'Orb.
Voila donc une petite collection d’une vinglaine de fossiles, sans
compter un certain nombre de moules de Bivalves, que nous
n'avons pas pu déterminer, qui prouvent hien que nous avons le
gault en présence. Nous devons dire que les Ammonitesn'y sont
pas rares; mais malheureusement, les échantillons complets
sont d’autant moins fréquents, que le sol de cetle riche vallée est
totalement cultivé, et recouvert de vignes ferliles et produc-
tives d’un vin généralement trés—estimé.

Quant aux idées émises par M. Magnan sur les rapports de
cet élage avec les aulres, nous y reviendrons dans I'exposé de
la coupe suivante, qui suit, & peu de chose prés, la méme divec-
tion que celle qu'il avait publiée déja lui-méme.

Nous avons hite d’en venir au point important de notre dia-
gramme, qui est le contact normal du terrain crétacé et du ter-
rain jurassique.

Le gault bute par faille contre le calcaire compacte au N.
de la vallée, et ce dernier constitue le plateau de la chaine
de Saint~Antoine et de la montagne de Capronne.

La grande épaisseur que parait avoir ce calcaire est due unij-
quement a des failles, et non & des banes de calcaires passant
au-dessous les uns des autres. Ce calcaire, trés-corrodé, atleint
ici 858 metres d'altitude, tandis que dans la chaine de Les-
querde il atteint, en face, I'altitude de 480 métres seulement.

Au nord, il plonge faiblement vers le sud, tandis qu’au sud
il a une inclinaison de plus de 45°, el il repose sur toute la série
de la zone inférieure. '

Ici cesont des marnes jaunes, des argiles bleudtres. des banes
de calcaires renfermant des Orbitolines, et constituant toute la
combe d’En-Jarnedy.

Nous ne saurions douter de I'ige de ces couches inférieures
aux calcaires, puisque, i part les Orbitolines, nous y avons
lrouvé deux échantillons d’Ec/’u'uosg;a[dgus Collegnii el I Ostrea
Aquila,

Ces couches ont subi uite forte pression qui les a tris-grande-
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ment plissées et méme renversées, comme U'indique nofre coupe.
Eu effet, U'inclinaison, qui n'est guére que de 15° & 20° pour les
assises & el 6, augmente pelit a pelit jusqu’a 90°, pour dépasser
ensuite Pangle droit, et prendre une inclinaison opposée vers
le novd.

Cest la que nous avons vu la superposition, par renversement,
du calcaire jurassique avee dolomies, J§, qui termine notre
coupe au nord. Sinous n'avons pas trouvé de fossiles dans les
couches marneuses qui supportent le calcaire jurassique, nous
pouvons loujours dire que les couches § appartiennent a cet
élage ;3 car ce sont les mémes calcaires el les mémes dolomies
que nous avons vus, i Feuilla, reposer sur les schistes a Amino-
niles bifrons , Ostrea Maccullochii, Pecten wquivalvis, comme
nous I'¢tablirons dauns la suite.

M. Coquand, dans sa Monographie paléontologique de I E's-
pagne, donne aussi comue vraie la superposition des calcaires
aptiens it Plicatules, Ostrea Aquila, etc., au-dessus du lias, a
Montalban et au val d’Avino, et au-dessus du jurassique infé-
rieur, & Cbon et a Josa.

Nous avons done ici la clef de la grande question des niveaux
différents de calcaires a Réquicnies.

Nous y voyons done que ce nest pas un caleaire a Réquiéniés
(Magnan, Coquand), calcaire & Dicérates (Dufrénoy), qui repose
sur le jurassique, mais bien un systéme de marnes et calcaires
marneux (ui n’est autre chose que notre zone inférieure.

Voila par conséquent une nouvelle preuve en faveur de I'idée
(ue nous ¢mettions dans notre premiére partie, a savoir, qu'¢/
Wy« qiun seul neveaw de caleaires a Réguibnies, soit d la Clape,
soit dans les Corbicres.,

La figure 20 donne la coupe de la chaine de Lesquerde a celle
de Saint-Anloine, en passant par Saint-Paul de Fenouillet.

Au sud, on voit le granit, reconnaissable i ses ¢léments consli-
wtifs de feldspaih, quarts et mica. Gest un aranil & graips fins,
passant parfois & la leptinite.

n certains points, la roche est décomposée, et le mica ne s
voit plus qu’en amandes : c'est alors une vraie pegmatite.
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Ailleurs la roche parait stratifiée et passer au gneiss ou au
micaschiste.

Nous sommes tres-porté a croive (ue dans ce cas nous n'avons
plus affaire au granit primordial, mais bien & des débris grani-
tiques remaniés par les eaux et déposés en strales plus ou moins
réguliéres sous forme de gueiss ou de micaschistes.

Fie. 20, =— Coupe de la chaine de Saint-Antoine a celle de Lesquerde,
par le pont de la Fou.

Echelle, =~ Longueur, 1/100000*; hautenr, 4/60000-.

Chaine de SCAntoine
6'-}. 864 &

S Pavd de Fenorwillet
448 i 240 Chaine de Lesquerds

T i R
Y ;-erEﬁdE";' | Rl
C.8. Crétacé supérienr & Micraster brevis, S. Sehistes noirs . . . .
A, Marnes jaunes, G, Gres ferruginenx . .} Gault,
', Caleaive marnenx blane avee Oursins, C. Calcaires schistoides.
b. Argiles avee banes de ealeaires snbordonnés, 0. Caleaire marnenx avee Osirea Aquila, Orbitolina
r. Argiles blenes et jannes, conoiden et O, discoidea,
7. Caleaire compacte & Réquiénies, Gr. Granit de Lesquerde,
10. Caleaire assez résistant i Orbitolines, F. F. Failles,

Ce granit se trouve en contact par faille avec le calcaire com-
pacte & Réquiénies, qui forme un chainon isolé au nord de la
métairie de Taichac : ce calcaire repose sur des marnes jaunes
qui forment une petite combe dominée au nord et au sud par
le caleaire compacle. Nous avons trouvé dans ces marnes le
Corbis corrugata des assises de notre zone inférieure. Le granit
occupe aussi une portion cousidérable de cetle combe, et le cal-
caire compacte, donl I'inclinaison est assez marquée en ce point
vers le sud, comme on peut le voir dans la gorge étroite ol coule
I'Agly, bute contre ce granit.

Linclinaison de ces calcaires n’est pas moindre que 40° ou
h5° vers le sud ; ils sont supportés par des calcaires jaunes et des
argiles, dans lesquelles nous avons trouvé, dans le défilé méme,
I’ Ostrea Aguila et les Orbitolina conoidea et discoidea de la zone
nférieure.
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Quant au calcaire, il présente de fréquentes sections de Ré-
(uiénies.

Puis apparaissent les schistes noirs du gault, butant par
faille, comme dans la coupe précédente, contre les assises de
notre zone inférieure.

lei nous sommes complétement en désaccord avec les asser-
tions de M. Magnan.

Ce géologue, en effet, donne du pont de la Fou une coupe
que nous prions le lecteur de comparer avec celle que nous
don nous

M. Magnan introduit, comme on le voit, un renversement
dans les couches du pont de la Fou, puisque le gaull passerait
sous I'aptien, et celui-ci supporterait le néocomien.

Or, il n'est rien de ce renversement; car: 1° il n’y a pas deux
séries de calcaires 4 Réquiénies, comme le veut M. Magnan,
mais bien une seule (voyez nolre figure n°® 17, chaine de
Lesquerde), et celte assise n’est autre que celle de notre n° 7,
puisqu elle est supportée par les couches a Ostrea Agquila,
comme & la Clape ; 2° nous aurions du trouver, dans le cas cité
par M. Magnan, la zone supérieure a Orbitolines entre les cou-
ches de son albien C'C' et celles de son calcaire a Réquiénies de
Paptien C'B.

Or nous n’avons vu que les couches 4 Orbitolines, qui sonl,
non pas la zone supérieure, mais bien l'inférieure. En effet, si
¢’élait la supérieure, il faudrait retrouver au-dessus du calcaire
a Réquicnies les couches marneuses & Ostrea Aguile de la zone
inféricure : or, au-dessus du calcaire, il n’y a plus de couches et
il bute directement contre le granit. La coupe de M. Magnan
est done complétement contraire aux faits.

En outre, ce géologue, qui fait passer le gault sous les couches
inférieures par renversement au pont de la Fou, les fait passer
dessus au col du Brézou ; mais il n'a pas pris garde (ue pour
qu’il en fat ainsi, les couches du gault auraient do présenter sur
son diagramme un plissement, qui aurait fait reposer au col du
Brézou, sur son C'B, les méwes couches que celles qui supportent
au pont de la Fou le méme C'B. Or, il n’en est rien, et les

9
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couches sont représentées tout simplement superposées les unes
au-dessus des autres, de lelle sorte (ue, depuis le pont de la Fou
jusqu’au col, on foule sans cesse de nouvelles couches.

Notre coupe montre comment se présente la nature des cou-
ches, et il nous parait difficile, méme impossible, de considérer
la coupe de M. Magnan comme vraisemblable.

I’y a pas plus de renversement qu'il n’y a deux niveaux de
calcaires & Réquidnies.

Toute la vallée de Saint-Paul est occupée parle gault, qui est
assez fossilifere.

On voit, avant d’arriver & Saint-Paul, des schistes noirs ardoi-
siers renfermant des gateaux bruns et des nodules trés-durs et
formés parfois de pyrite de fer.

Ces nodules affectent les formes les plus bizarres, tantot allon-
gées, tantOt arvondies, souvent elliptiques.

Saint-Paul esl construit partie sur ces schistes, partie sur les
calcaires schistoides noiritres, que 'on trouve au dela de Saint-
Paul en couches verticales. Des grés forrugineux que 'on voit
ensuile dépassent la verticale et plongent en sens inverse des
couches précédentes, c’est-a-dire vers le nord : mais avant ’ar-
river au col, les gres et les schistes qui succédent aux premiers
reprennent I'inclinaison sud avec un angle de plus de 80°.

Nous ne reviendrons pas sur la nomenclature des fossiles que
nous avons cités plushaut; nous dirons seulement que M. Du-
mortier, en 1859 (1), parle d’un chaos de schistes plusou moins
foncés tres-problématiques, qui encombrent sur deux ou trois
kilometres toute la vallée de Saint-Paul.

Ce savant géologue cile, comme fossiles recueillis par lui avee
le Turritelle. Rauliniana ou Vibrayeana, d’Orb., des moules de
grands Bivalves indéterminés, les Plicatula radiola, Lamk,
Cardita Dupiniana, &' Orb., Nucula bivirgata, Filton, Arca
Jibrosa, Sow., Solarium dentatum, d’Orb.

Le gault repose sur des coaches de calcaire grumeleux
bleudtre, renfermant un grand nombre de petites Huilyes indé-

(i) Bull. de la Sor, géol,, 1859, . XVI, p. 869,
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terminées, de petites Térébratules, le Zerebratella Astieriann
d’Orb., le Rhynchonella lata, A'Orb., Rhynch. depressa, d'Orb.,
des baguettes de Cidaris pyrenaica, Colt.

Nous avons rapporlé ces couches a l'assise supérieure de notre
zone supérieure n° 10.

La superposilion immeédiate du gault en stratification concor-
dante, au~dessus de ces couches, nous avait fait adopter cette
opinion que la paléontologic est venue confirmer. IEcoutons
M. Dumortier lui-méme, dont le passage suivant, qui nous fombe
sous la main, corrobove notre sentiment : « Les premiéres cou-
» ches sur lesquelles repose le gault ne mont pas fourni de
» fossiles; mais bientot le chemin (de Saint-Paul a Soulalge)
» passe sur des couches presque verlicales fres-dures, trés-com-
» pactes, bleu foncé & Pintérieur, mais stratifiées. On y trouve :
v Rhynch. nuciformus. R. latissima ;. Terebr. petite, lisse, a
» ouverture grande ; Terebratella a onze coles nodeleuses, irre-
» guliéres, trés-saillantes et dichotomes : la région palléale est
» fortement plissée, le lest de la coquille trés-visiblement pone-
» tué; Ostrea tres—pelile, a bord relevé, couvert de petiles stries
» verlicales tres-élégantes ; Cidaris vesiculosu ; innombrables Ra-
» dioles brisées, souvent contournées ou traversées par des veines
» spathiques; un fragment d’une belle Radiole eylindrique a onze
» rangées régulieres de trés-fortes granulations ; trés-nombreux
» polypiers dont on apercoit seulement les (races. Ces couches
» calcaires ont subi ¢videmment de profondes altérations. Les
» fossiles recueillis surce point sont en tout semblables, y com-
» pris le Zerebratella, i ceux vapportés par moi des hauteurs de
» la Quintaine pres de Gruissan. »

Cetle derniére partie de la citation donne beaucoup de valeur
a I'opinion que nous émettons, asavoir, que le niveau de ces cal-
caires appartient & notre zone supcérieure. Nous avons monlreé,
en effet, dans notre premiére partie, que les couches de la Quin-
taine (Tintaine de la carte d’élat-major) appartenaient @ la zone
supérieure.

Nous nous trouvons done d’accord sur ce point avec M. Du-~
wmortier et avec M. Magnan ; mais M, d’Archiac donne du mou-
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lin situé sur les bords de I'Agly (gorges de Saint-Antoine) une
coupe (pl. IV. fig. 20) qui est loin d'étre exacte. Ce savant géo-
logue représente en effet en ce point les calcaires compactes
correspondant a mnotre n° 7 de la chaine de Saint-Antoine
(fig. 18), supportés par des schistes lie de vin panachés, des cal-
caires marneux et des marnes noires. Ce n'a ét¢ quavec doute
que lauteur du Mémoire sur les Corbicres a établi celte corré-
lation des couches du gault avec le calcaire compacte qu'il place
daus son étage néocomien. Il dit, en effet, & propos de la cita-
tion de M. Dumortier : « Peut-étre le gisement des fossiles sur
» lequel A. Paillette n’a pas pu nous donner des renseignements
» tres-précis serait-il le niveau de la lumachelle de la Clape,
» des iles de Gruissan, elc., qui supporle immédiatement les
» calcaires compactes a Caprolines. » Or, nous avons prouvé que
ces couches noires élaient de beaucoup supérieures aux couches
de son étage inférieur, signalées par nous au pont de la Fou.

Mais si nous sommes d'accord avec M. Magnan pour la super-
position du gault sur le n° 10, nos idées sur la suite de la
coupe sont loin d’¢tre les mémes. En effet, nous figurons cette
derniére assise butant en faille contre le calcaire compacte n° 7,
Nous donnerons deux preuves de Pexistence de cette faille :

1 Toute la série des couches des deux assises 8 ef 9
manque entre le calcaire compacte et le n® 10, assise shpe-
ricure de la zone supéricure a Orbitolines. Au point de contact,
on apercoit tres-nettement une surface sidéritique de glissement
frés-considérable,

Notre idée est que, a lasuile d'une fractare considérable, les
deux assises qui manquent ont éte englouties, en glissant entre
les assises 7 et 10. Ce fait pourra peut-dire paraitre extraordi-
naire; mais que l'on se reporle aux exemples de dislocation et
de dérangement des couches dont parle M. Hoberl dans les Py-
renées (Bull. Soc. géol. de I'r., 1. XXIV, p. 348), dont nous avons
parlé dans notre premiére partie, et 'on ne trouvera plus sur-
prenante I'explicalion que nous donnons ici :

2° 11 y a une faille; car au point ol passe la coupe de M. q'A -
chiae, ¢’est-a-dire dans la gorge ol coule la riviere de I'Agly,
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Jes calcaires compacles se trouvent en contact directement avec
les schistes et les marnes noires du gault. La faille a done élé
bien plus puissante en ce point, puisque toute nolre zone supé-
rieare 2 Orbitolines a disparu complétement. Et, en effet, si 'on
suit la couche n° 10 depuis le point ot passe notre coupe
(fig. 18) jusqu’at I'Agly, on voit les couches de cetie assise dispa-
raitre brusquement, tant de ce cdté i Vouest qu'a Uest, ot les
calcaires compactes forment des abrupts considérables, contre les-
quels butent les couches du gaull.

Done, tant au sud qu'an nord de la vallée de Saint-Paul, le
gault bute en faille contre le calcaire compacle ou contre les
assises inférieures, comme au sud de Saint-Paul. Maisil ne faul
pas croire (ue, dans cette derni¢re chaine de Lesquerde, le con-
tact du gault soit toujours avec les couches a Ostrea Aquila; par-
fois le contact existe avec le calcaive i Réguiénies, comme dans
la chaine de Saint-Antoine, et méme, comme nous le figurons
dans notre diagramme, au sud de Saint-Paul, on voit netlement
le calcaire compacte qui aglissé, formant un second petit abrupt,
el entre les deux calcaires @ Réquiénies ont voit le gault en cou-
ches plus inclinées que le calcaire précédent. 11 y a done ici
une faille postérieure a la grande faille qui va de lest i 'ouest et
qui longe la chaine de Lesyuerde.

La continuation de la coupe que nous étudions nous montre
le calcaire compacte fortement disloqué dans la chaine de Saint -
Antoine de Galamus. Des failles nombreuses changent plusieurs
fois la direction des couches, a mesure que I'on gravit le col du
Brézou; mais certainement ce calcaire présente une épaisseur
plus considérable qua la Clape. Quant a fixer I'épaisseur de
celte assise, il nous parait bien difticile de le faive, i cause des
dislocations nombreuses qui ont affecté ce massif, dislocations
qui ont eu pour conséquence la disparition de couches entiéres,
comme nous venons de I'établir.

Ces calcaires dominent au sud la vallée sinueuse de Soulatge et
de Cubiéres, et ici une nouvelle faille met en contact le gault
avec les couches inférieures.

La grande pente que figure notre coupe est occupée par des
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argiles bleues et jaunes, par des argiles avee des banes de cal-
caire blanchitre subordonnés, et par des calcaires marneux
blancs dans lesquels nous avons trouvé des Oursins, qui ont él¢
déterminés par M. Cotlean lni-méme comme appartenant anx
deux espéces suivantes : Echinoconus miztus, d'Ovb., Cato-
pygus cylindricus, Desor, qui jusqu’ici sont regardés comme
caractiristiques de T'albien. Une Rhynchonelle indéterminée
A €té trouvée aussi par nous dans ces couches.

Ce qui nous a frappé apres la détermination de ige de ces
couches par les fossiles susnommés, cest le facies tout différent
de ces couches avec celles de la vallée de Sainl-Paul.

Ces dernitres, en effet, sont remarquables par la teinte noire
ou brunitre qu'affectent les schistes et les grés. tandis que les
premicres sont blanchitres, bleu clair, et ne présentent nulle
part de schistes ardoisiers.

Serail-ce un autre niveau du gault (ui ne se trouverait qu'en
ce point dans les Corbieres? Ou hien serait-ce la couleur normale
du gault. et alors le faciés des couches de la vallée de Saint-
Paul serait-il di & une forte pression latérale occasionnée par le
renversement entre deux murailles puissantes de calcaires com-
pactes? Nous ne saurions répondre i ces diverses’ (uestions,
¢l nous nous contentons de signaler les faits que nous avons
observés.

A la hauteur de Cubiéres. le gault bute en faille contre des
couches marneuses et calcaires du erétacé supérieur, dans
lesquelles nous avons recueilli les Micraster  brevis, Desor,
Micraster Matheroni, Desh., Spondylus spinosus, Desh. Les
couches & Hippurites cornu vaccinum ne sont pas non plus
bien loin de li, car un habitant de Cubicres nous a donné un
échantillon de ce fossile recueilli dans les environs de cette
localité,

M. @Archiac a été frappé aussi de la variété des couches de
Cubiéres (gault & Eehinoconus miztus) qu'il rapporte au néoco-
mien; il dit en effet que Pon y trouve, en allant vers Cubipres,

des caleaives gris bleuitre & cassure un peu seintillante. Les grés
noirs, ajoute-t-il, passent a des greés gris. « On voit que dans
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» celte région les caractéves des couches rapportées a l'élage
» néocomien sont heaucoup plus variés que précédemment. »
Nous venons de parler de la dislocation des couches calcaires
de la chaine Saint-Antoine, tout en admeitant, contrairement
I'assertion de M. Magnan, quiln’y a quun seul niveau au lieu
de deux, I'un dans aptien, 'autre dansle néocomien, comme le
veut ce geéologue. La coupe suivante va nous fournir de nou-
velles preuves & appui de nolre idée, el nous y verrons aussi les
relations du gault avec les lerrains environnants.

FFig. 21. — Goupe de Cubieres & U'arritre-chaine de Lesquerde,

Echelle, — Lonzueur, 171000005 hanteur, Ht‘loﬂﬂﬂ‘.
N

v

Cubicres 663 8ir 246 028 589

465

G

C. 8, Crétacd suptrieur, Couches  Micraster brevis, — G. Gault, ete.

Elle est prise a 'ouest de la précédente, et va de Cubieres
it arriere-chaine de Lesquerde.

Au sud, regne la petite chaine que nous avons citée au nord
dela métairie de Taichac. Elle est formée par le caleaire & Ré-
quiénjes et bute en faille contre le granit de Lesquerde; puis
vient un premier abrupt dontla pente est occupde par des marnes
et des caleaires i Ostrea Aquila, Corbis corrugata, qui suppor=
fent les caleaires compacles.

Une nouvelle faille fait apparaitre les mémes calcaires pré-
sentant la méme inclinaison de 40° i 45° vers le sud, et sup-
portés également, dans la pente qui domine la vallée de Saini-
Paul, par les calcaires et les argiles i Ostrea Aquila et Orbito-
lines que nous avons cités an pont de la Fou.

Le gault réegne ensuile dans toule la vallée, et bute an nord
contre les calcaires compactes n® 7, preuve de la faille dont nous
parlions précédemment et de la disparition des assises 8 et 9,
puisqu’ici il 'y a méme pas de traces de la zone supérieure.
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Un observateur qui viendrait ici pour la premiere fois, el qui
n’aurait pas étudié les autres parties de la chaine, laisserait com-
plétement dans Uoubli cette faille qui a pourtant une grande im-
portance. En effet, en ce point, les couches du gault paraissent
sappliquer en stratification paralléle et concordante sur les
banes de calcaire compacte ; mais 'examen des faits observes
dans la méme région nous autorise i dire qu’une certaine épais—
seur des couches qui manquent onl é(¢ englouties a la suite de
la faille.

Un peu plus loin, du reste, & 'ouest de notre couche, le cal-
caire compacte forme des abrupts au contact desquels la pre-
sence du gault ne peut étre admise que par faille.

La chaine de Saint-Antoine est icj trés-mouvementée. Le cal-
caire a Réquiénies. d’abord trés-incling vers le sud, offre bientot
un abruptavec une pente occupée par des marnes, dans lesquelles
nousavons trouvédes Orbitolines et ' Ostreq Aquilu,avec quelques
débris de la petite Huitre queé nous avons signalée dans notre
n*6a la Clape et ailleurs. Il n’y a douc pas i douter de 1'age de
ces calcaires compactes, pas plus que de celui dessuivants, qui ont
une inclinaison opposée et qui butent plus au nord contre des
schistes ardoisiers appartenant au lias. 1’ Anumnonites bifrons el
V'Ostrea Maccullochii avee des Bélemmiles indéterminées, nous
édifient suffisamment snr ce point.

Enfin apparait de nouveau et pour la troisiéme fois le calcaire
compacte, qui repose toujours sur le méme systéme de calcaires et
de marnes i Ostrea Aquila, Orbitolines et Echinospatagus Colle-
gnil, (que nous avons vu supporter, dans nos coupes précidentes,
le calcaire a Réquiénies dans le prolongement des mémes coupes.

Le gault & banes blanchitres qui vient apres, bute au sud
contre les couches que nous venons de décrire, et au nord contre
les assises & Micraster brevis el Spondylus spinosus du crétace
supérieur.,

Les couches du gault présentent ici, dans leur épaisseur, (es
calcaires marneux jaunes et bleus, avec des lits de nodules fort
durs. Cette coupe est fort intéressante en ce qu’elle montre les
relations du gault avec les étages inférieurs et avee le crétace
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supérienr. celles du ealeaire a Réquiénies avee le granit, el enfin
celles de ce méme caleaire avee le tervain jurassique.

1l ne faudrail pas croire ce quont dit quelques auteurs plus
aneiens, que ce calcaire compacte veposait directement sur le ler-
rain jurassique; il n'en est rien.

Ce qui a pu induire en erreur, ¢’est la confusion quont faite
les auteurs de la Carte géologique de France, ainsi que M. Ley-
merie, qui donnent comme jurassiques les schisies de la vallée
de la Murelle (Rieu), pres de Roquefort, schistes qu'ils font
passer, comme M. d’Archiac et M. Magnan, au-dessous des cal-
caires compactes du plateau du Fer-de-chieval. En admettant
que ces couches du gault i Awmonites Milletianus étaient du
jurassique, il élait juste d'affirmer que les caleaires compactes
reposaient dessus. Ce seraient done, en ce point, les caleaires a
Dicérates de Dufrénoy. Nous avons dil que les schistes élaient de
Page du gault et quils butaient par faille contre les couches
plus anciennes,

Qu’ici (fig. 19), dans la chaine de Sainl-Anioiue, on néglige
également la faille que nous signalons, et immédiatement on
fera passer au-dessous des caleaives compactes, les schistes @
Ammonites bifrons, et une fois de pluson aura la preave que le
caleaire compacte repose sur le lias. Done ici encore on aura
le caleaire a Diccrales de Dulrénoy.

On voit, par ces quelques considéralions que nous suggere
notre sujet, combien il faut tenir compte des failles qui onl ac-
cidenté et disloqué les couches dans cette contrée si imiéressaile .
mais si difficile, des Corbicres. Nous devons ajouter que, dans les
couches du gault, nous ne marquons pas de faille. Mais nous
devons faire ici notre profession de foi. Est-ee parce que nous
érovons réellement qu'il n'y en a pas el que les strates se super-
posvcnlies unes au-dessus des autres comme les tuiles d’un toit, de
fagon que cei étage aurait plus de 2000 metres de puissanee ? Nous
sommes loin de le prétendre.

Il y a bien des exemples d"étages qui ont une ipyportance par-
fois plus grande ou au moins ¢quivalente.

Ainsi le devonien moyen des Ardennes a de 1500 a 2000
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metres d’épaisseur 3 le devonien inférieur entre Fépm et Vi-
reux a 1000 metres : ce qui, ajouté a 1000 métres environ pour
le devenien supérieur, porterait & 6000 ou 7000 métres I'épais-
seur du devonien dans I’ Ardenne.

M. Lory donne au néocomien. it Grenoble, 1000 4 1500 mé-
tres d’épaisseur.

Nous mentionnerons en outre comme ferrain plus récent le
terrain nummulitique des Alpes, appelé Flysch en Suisse, el qui
présente également une épaisseur trés—considérable.

Il se pourrait donc, & la rigueur, que T'ensemble des couches
schisteuses noirilres, gréseuses et calcariféres, schisteuses, de
la vallée de Saint-Paul, ainsi que les couches i facios plus
modernes et moins disloquées, de la région de Cubiéres. for-
ment un ensemble frés-épais de 1000 4 2000 mitres ; mais il
se peut également que des failles inapercues el invisibles au mi-
lieu de ce chaos de collines ondulées et & straies sensiblement
verticales aient ramené plusieurs fois aujour les mémes couches,
de fagon & faire croire i une ¢paisseur beaucoup plus considé-
rable qu'elle n'est en réalité.

Nous pouvons toujours dire que jamais, dansles couches noires
de la vallée de Saint-Paul, nous n’avons trouvé I Eehinoconus
maztus, i e Catopygus cylindyicus, pas plus que la Rhynchonelle
qui les accompagne et que nous avons découverte dans le gault
de Cubiéres.

Malgré nos nombreuses recherches, nous n’avons pu prendre
que tres-rarement la nature sur le fait en ce (ui concerne les
failles; mais ceci, nous le répélons, ne prouve pas que ces
accidents n’existent pas.

Ce qu’il y a de cerlain, cest que le gault existe comme ter-
rain dans les Corbitres, puisque nous y avons trouvé un cerlain
nombre de fossiles hien caractéristiques de cet étage, puisque ce
terrain a un corps, pour nous servir de expression de M. Ley-
merie, qui le fait distinguer physiquement par des caractores
qui permeltent de le suivre dans une étendue suffisante. Nous

Pavons figuré en effet dans notre carte géologique des Corbicres,
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et il est aisé de se convaincre que non-seulement U'épogue du
gaudt s’y trouve, mais aussi le zerrain dugault.

Un fait cependant qui tendrait & nous faire tenir en garde
contre la trop grande épaisseur que nous pourrions donner i cet
élage est celul que nous avons observé en plusieurs points, et,
entre autres, & l'endroit par lequel passe le diagramme repré-
senté par la figure 22,

Fig. 22, — Coupe de Cubivves i Fosse, par Prugnanes,
Fehelle, — Longueue, 1/120000*; hantear, 1/60000°.
N. B,
Ciehtcines gz 811 Frugnanes 686
400 “ : 403

+ v Foswe

Celte coupe, sensiblement paralléle & la précédente, montre
encore une plus grande extension du gault.

‘n effet, nous voyons au sud de la coupe le granit, contre le-
qud butent en faille les schistes noirs du l‘rault Jusqu’ici nous
n‘avions pas vu cet étage représenté au deLL de la chaine de
Lesquerde. Iei il constitue une autre vallée paralléle i la grande
vallée de Saint-Paul, et que nous appellerons la vallée de Fosse
et de Fenouillet, du nom des deux villages qui s'élévent sur ses
couches. Elle n’a pas une trés-grande étendue en longueur;
mais elle est intéressante a étudier au point de vue dont nous
parlions tantdt, ¢'est-i-dire du corps de I'étage du gault et de
son ¢tendue géographique.

Ces couches butent au nord contre le calcaire compacte dont
I'inclinaison est tres-marquée vers le sud sous un angle de 35°
2 10", Ces caleaires forment encore un abrupt qui domine au
sud la vallée de Pragnapes. Cette chaine porte ici fe nom de
Roc-Rouge ; elle estsupportée par les couches fossiliferes a Ostrea
Aguila et Orbitolines, conlre lesquelles butent les schistes noirs
du gault de la plaine de Pragnanes, continuation de celle de
Maury et de Saint-Paul de Fenouillet.
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La premiére partic de la vallée n’offre rien d’intéressarn |
a noter; mais dans la seconde, et en approchant de Prugnanes,
on voit un exemple du changement de direction des couches du
a un plissement, comme le figure notre diagramme.

Les couches du gault, qui présentaient d’abord leur inclinai-
son vers le sud, inclinent en second lieu vers le nord, comme on
peut le voir dans une colline (ui se trouve a dvoite du chemin
de Prugnanes, et dans une seconde colling plus au nord les cou-
ches ont une inclinaison contraire; mais ici il n’y a pas de
faille, car le plissement des couches est (rés-visible sur une
épaisseur de plus de 50 melres, épaisseur qui n'est autre que la
bauteur de la colline au-dessus de |a vallée environnante.

Iei done, grice a I'accident dy chemin creusé dans les flancs
de la colline, nous avons pu saisir la nature sur le fait, et nous
pourrons nous demander, i juste raison, si la grande épaisseur
du gault n'est pas seulement apparente, el s’il n'y a pas un cer-
tain nombre de plissements analogues a celui que nous mention-
nons ici, plissements invisibles dans les coupes que nous avons
citées deja.

Supposons, en effet, qu’au lieu de deux collines, nous nayons
qu’un sol plat, le géologue passera toujours sur la tranche des
couches, et pourra croire qu’il a affaire toujours i une nouvelle
série de couches.

La premiére partie du gault dans celte vallée, dans laquelle
1ous voyons les couches sensiblement verticales ot changer d'in-
clinaison, est peut-étre, elle aussi, plissée; mais comme elle
ne présente pas de collines arrondies et mamelonnées comme la
seconde parlie, ce plissement est caché sous le sol et n’est pas
aisé & observer. Si nous insistons sur ce fait, c’est qu'il nous
parait avoir une grande importance au point de vue de P'épais-
seur de cet étage, dont on n’a que mentionné I'existence jusqu'ici
dans cette contrée,

Ce n’est pas, du reste, le

seul exemple de plissement que nous
ayons a citer, et d

ans la suite de cet exposé nous anrons i en
mentionner d’autres qui nous permettrontde donner de nouyeaux
motifs en faveur de 1'opinion que nous émettons, avee doute
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cependant, a savoir, que le gault n’a pas une épaisseur aussi
grande que P'apparence tendrait a le faive croire, épaisseur a
laquelle M. Magnan lui-méme attribue une puissance de
1500 metres.

Les couches qui, & la seconde colline, inclinent fortement vers
le sud, conservent cetle inclinaison jusqu'a leur contact des cal-
saives compactes. lei encore l'illusion est grande, et le géologue
qui ne tiendrait pas compte des faits observés en d’autres points
nombreux, ferait certainement veposer en stratification paralléle
et concordante les schistes noirs du gault sur les calcaires com-
pactes.

I’inelinaison des couches, en effet, parait, au moins au point
de contact, sensiblement la méme, ¢est-a=dire de 45° a 50° au
sud; mais il n'est rien de cette superposition normale ; la faille
(que nous avons signalée dans les coupes précédentes se continue
ici encore.

1l 0’y a pas en effet de traces de la zoune supérieure a Orbito-
lines. pas plus que des couches calcariferes signalées au bas de la
montée du col de Brézou et, que M. Dumortier a si bien rappor-
tées comme paléontolugie, et nous comme stratigraphie, aux
couches de la Quintaine (Tintaine) dans la Clape.

Le calcaire compacte qui suit, et contre lequel butent en faille
les couches du gault, a été aussi trés-tourmenté, et une masse
assez considérable a glissé a la suite d’une fracture importante,
de facon a perdre I'inclinaison faible du restant dela chaine, pour
prendre une inclinaison trés-marquée vers le sud. Ces calcaires
sont les mémes que ceux de la chaine qui domine la vallée au
sud, et ils sont supportés par les mémes couches i Ostrea Aquila,
Orbitolines, Echinospatagus Collegnii, Corbis corrugata, etc.

Puisvient le plateau proprement dit du Frigoula. & strates peu
inclinges relativement, supportées aussi au nord par les calcaires
marneux jaunes etles argilesmarneuses de notre zone inférieure,
contre lesquelles butent encore par faille les couches du gault de
Cubiéres, quise poursuivent jusqu’ici avec les mémes caractéres.

Enfin vieut le crétacé supérieur, avee le Micraster brevis et
les aulres fossiles déja cités. Nous allons voir un auatre exemple
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de plissement du gault dans la coupe suivante qui est paralléle o la
précédente prise plus a Pouest, et qui va du Courtal Mathicu au
sud jusqu'a Camps au nord, en passant par la vallée de Pra-
gnanes et de Caudies.

Fi6. 23. — Coupe de Camps au Gourtal Mathieu, par Prugnanes,

Eehelle, — Longuenr, 471000004 ; hanteur, 1/G0000-.

® Campy Roe de Paradet ;"iuu'a‘_;tf
{:T;;.oi 4 qa;; 366 415 e 862 Mathicw

i

: Tallée de. ;f’.-v:‘{,-'n(:t.ﬂmr

€, 8. Couches i Micraster brevis. G. Grés fermuzinenx da ganlt,
G. Gault. Gr. Granit,
S, Schistes noirs du ganlt.

Le granit se montre toujours au sud, limilant les étages de
notre crétacé inférieur, et se trouvant en contact tantdt avec le
gault, tantot avec le calcaire compacle, tantot avec les calcaires
marneux jaunes de la zone inférieure.

Le gault se montre encore ici, formant la continuation de la
petite vallée de Fosse et de Fenouillet. Nous n’avons pas vu dans
cette vallée d’exemple de ces collines arrondies, qui font de la
vallée de Saint-Paul une plaine ondulée el mamelonnée.

Il est trés-probable que son peu de largeur doit en 8tre la
cause.

Quoi qu'il en soit, le calcaire compacte qui suit, et contre lequel
butent en faille les couches du gault, forme la chaine ui do-
mine la vallée de Caudiés; or, ici nous avons une preuve con-
cluanteen faveurdelexistence delagrande faille qui regne le long
de cet abrupt. En effel, nous avons vu qu’en bien des points,
comme au pontde la Fou, par exemple, le calcaire reposait visi-
blement sur des calcaires & Ostrea Aquila el Orbitolines. Mais ici
la faille met en contact le gault non plus avec les assises de la zone
inférieure, mais bien avec le caleaire compacle de la zone
moyenne; si donc, comme le veut M. Magnan, les couches du
gault passaient dessous les couches narneuses de I"aptien,
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comment interpréter ici ce contact? Aurail-il fait passer le
gault sous le calcaive compacte? Mais alors que seraient deve-
nues les ceuntaines de melres d'épaisseur a Ostrea Aquila el
Orbitolines? On voit done que la superposition de 'aptien sur le
gault et le renversement augquel a recours M. Magnan sont
purement fictifs et imaginaires.

D'une part, la présence d’un seul niveau de calcaire,la super-
position de ce niveau sur des couches de nolre zone inférieure,
et, d'aulre part, le contact du gault, tantot avec les calcaires,
tantot avee les couches marneuses, sont des preuves plus que
suffisantes pour ne pas douter un seul instant de la présence de
Ja faille que nous sigualons dans toutes nos coupes.

Le gault qui fait suite nous a fourni un second exemple de
plissement qui est sans doule la continuation de celui que nous
ayons figuré dans la figure 22.

Ce pli est encore ici trés-visible et affecte les schistes noirs qui,
i leur base, laissent apercevoir une certaine épaisseur de gres
ferrugineux, brundtres, que dans nos coupes précédentes nous
avons figurés comme succédant aux schistes noirs.

Le gaull bute au nord contre les calcaires compactes, qui
offrent ici un abrupl assez considérable, nouvelle preuve de
Pexistence de la faille que nous avons signalée au col du Brézou
et ailleurs.

Iei Vinelinaison des couches est fort différente ; en effet, les
schistes noirs et les gres ont une inclinaison de plus de 50° a 60°
au point de contact, tandis que les calcaires compactes montrent
la tranche des couches de facon a la faire croire sensiblement
horizontale.

Nous avous pu observer au moins & trois reprises différentes
un changement de direction dans les couches de ce calcaire,
changement quiest d certainement & des failles ou fractures
locales qui sont la cause de la grande ¢paisseur apparente de ces
calcaires. Si I'on ne tenaii pascompte en effet de ces fractures, on
attribuerait une épaisseur de 500 metresa ces calcaires ; car au
contact du gault Paltilude est & peu pres de 400 metres, et le
roc de Paradet n’a pas moins de 900 métres : mais I'abrupt que
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forme ce calcaive au sud de la vallée de Gamps est loin d'avoir
cette Epaisseur de couche, nouvelle raison pour croire i 1'exis-
tence de plusieurs failles qui rameénent les mémes assises i des
niveaux différents.

La vallée de Camps n'est que le prolongement de celle de
Cubieres occupée par le gault, qui bute encore en faille contre
les assises plus anciennes au sud, et contre un témoin du calcaire
compacte au nord.

Ce caleaire forme une petite chaine, ou plutdt quatre pelites
fractions de chaine alignées parallélement i la grande chaine de
Saint-Antoine, mais & un niveau bien inférieur.

Le roe de Paradel aen effet 900 motres
biti sur une des buttes calcaires, n'a (jue 540 metres d’altitude.
Enfin, contre ce caleaire butent en faille Tes couches i Micraster
brevis du erétace supérieur.

yetle village de Camps,

Le gault. dont les couches blanchatres et
lorment I valiée de Cubieres o de (
de ce dernier point a I'ouest ;
limiles de cet étage dans cette

peu tourmentées
‘amps, se termine non loin
nous avons trace sur notre carte les
partie des Corbitres située au nord
de la chaine de Saint-Antoine de Galamus. Les failles le mettent
encontact,ausud avee la zone inférieure i Orbitolines surmontée
¢ ces mémes couches el avee
le terrain jurassique, non loin de |a métairie d'l‘ln-.lal*ncdy, au
nord avee le terrain Jurassique., avec le erétacé supérieur et avec
le caleaire compacte i Béquiénies, enfin a Touest avee le crétacé
supérieur (zone i Micraster brevis, Spondylus spinosus, Micraster
Matherond). Partout, dans cette vallée. |o gault offre les mémes
caracteres dans ses diverses couches,
sont hien différents de

de ealeaires compactes, a Pest ave

et ces caractéres apparents
s facies pétrographique et minéralogique
des couches de a vallée de Saint-Paul, de Caudies, de Maury
et de Uarriere—vallge de Fenouillet et de Fosse ; mais la paléon -
tologie les fait reconmaitre comme appartenant au méme 4ge,
bien que nous n’y ayons pas trouvé de fossiles communs,

Si nous avons pu saisiv dans la vallée du gault des plisse—

ments figurés dans nos deux derpieres coupes, nous n’avons pas
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été aussi heureux dans le diagramme suivant, du pic de Buga-
rach a Fenouillet.

I'16. 24, — Coupe du pic de Bugarach a Fenouillet.

Echelle. — Longueur, 4/100000%; Lauteur, 4/60000-.
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La partie sud de notre coupe est une confirmation de la véra-
cité des coupes précédentes :

Le granit en contact avec le gault; celui-ci avec le calcaive
compacte, supporté par les couches & Ostrea Aguila, que nous
avons ¢tudiées en détail au sud de Notre-Dame de Laval, et
qui méritent ici une mention particuliére.

En partant de Caudies et se dirigeant vers la chapelle de
Notre-Dame de Laval, on apercoit, dans les murs cqui bordent
le chemin, des Ostrea Aquila et des Orbitolines, qu’avait trés-
bien observés M. d’Archiac.

Les schistes noirs plongent vers le sud, ou, si 'on veut, plus
exactement vers le S. S. E. Ils sont accompagnés, dit M. d’Ar-
chiac, de bancs de greés ou psammiles brundtres ; puis viennent
deux assises de voches noires. calcaires subordonnés a ces
schistes. Au dela se montre un grés argileux brunitre, cal-
carifére, se brisant en fragments pseudo-rhomboidaux.

Derriére la chapelle de Notre-Dame de Laval, nous avons suivi
le tracé d’une route allantde Caudiés a Fenouillet, tracé qui est
resté inacheveé, A un détour de la route, vers l'ouest, nous avons
trouveé des calcaires pétris d’ Orbitolina conoidea et O. discoidea,
Alb. Gras. Ces calcaires sont marneux, jaundtres, parfois gré-
seux, et renferment en assez grande abondance 1 Ostrea Aquila,
ainsi que quelques ¢ehantillons &' £e/inospatagus Collegnar. Ge

10
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gisement d’Ostrea Aquila est parfaitement connu des habitants
de Caudies, qui appellent ce fossile Pied-de-Mulet; et je dois ici
un souvenir a 'obligeance de M. Martagnac, notaire a Caudiés,
qui a bien voulu m’accompagner sur le point fossilifere dont
nous parlons.

M. d’Archiac attribue toujours a une superposition normale
le contact des couchesnoires avec le calcaire a Réquiénies, et du
reste il confond en uuve seule assise, ici comme ailleurs, les
bancs de schistes noirs du gault, ainsi que les calcaires marneux
a Ostrea Aquila, contre lesquels ils butent en faille.

Dans le gault de la vallée de Caudiés, et en suivanl notre
coupe, nous n'avons pas pu découvrir de plissements apparents;
les couches ne présentent pas d’ondulation marquée et formant
des collines arrondies ; la grande importance de la culture de la
vigne, d'un autre colé, a complétement fait disparaitre de
la surface du sol loute trace de stratification ; mais nous ne
sommes pas ¢loigné de croive qu'ici, comme dans les deux
coupes précidentes, les plissements existent, hien qu'on ne
puisse pas les apercevoir.

le calcaire compacte qui forme I'abrupt limitant au nord
cette vallée, est fort important a étudier au point de vue de la
uestion qui nous a occupés, a savoir, de la présence d’un ou
de plusieurs niveaux de calcaires compactes.

I’assise n* 7 occupe, comme on le voit sur celle coupe et sur
la carte géologique des Corbiéres que nous avous tracée, une
grande étendue; la bande montagneuse s'élargit depuis la plaine
de Caudiés jusqu'd la vallée de Bugarach ; mais est-ce a dire
(que nous avons en presence plusieurs niveaux de calcaires?
Nous ne le croyons pas.

D'une part, ces calcaires compactes se rattachent i la chaine
de Saint-Antoine. a Test, et a celle qui domine Bugarach, it
Vouesl; d’autre part, ils se rattachent a la chaine qui, aprés sa
bifurcation, horne la route de Caudies i Quillan, en passant par
le col de Saint-Louis. La seule difficulté pour nous est dans la
désignation exacte de I'dge des couches dolomitiques qui forment
le pic de Bugarach.
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Ces escarpements rocheux, tout a fait abrupts, sont formés de
dolomies gris bleudtre ou noirdtres, sableuses, dégageant sous
le choc du marteau une odeur fétide, odeur qui, du reste, est
aussi caractérislique de la plupart des roches du terrain crétacé
inférieur des Corbiéres et de la Clape.

Nous avons observé aussi une dolomie bréchoide, (raversée
par des veines blanches de calcaire spathique.

Le haut du pic est occupé par une dolomie compacte a cas-
sure inégale et raboteuse.

M. Marcel de Serres, en 1838, rapportait le pic de Bugarach
au terrain de transition; il ne parait pasavoir remarqué, suivant
la judicieuse remarque de M. d’Archiac, que toute sa masse est
dolomitique, comme I'avait observé Dufrénoy auparavant.

Faut-il classer ces dolomies du pic de Bugarach dans I’assise
des calcaires compactes, ou bien convient-il mieux de les classer
dans le terrain jurassique? 1l nous parait difficile de répondre a
celle question, vu, d'une part, 'absence compléle de corps orga-
nisés déterminables, et, d’autre part, la dislocation si grande des
couches, qui ne permet pas de saisir facilement le rapport strati-
graphique de ces dolomies avec les calcaires compactes qui
s'étendent a I'est, & l'ouest et au sud de ce pic. Nous avons colo-
rié ce pic avec la couleur des calcaires compacles ; mais ce n’est
pas sans quelque doute que nous avons établi ce rapprochement.

Voici ce que dit M. d’Archiac, & propos de la forme de ce pic,
forme que nous avons essayé de figurer daus notre diagramme :
« La disposition des créles paralleles qui accompagnent la
chaine de Saint-Antoine, et la comparaison que cette disposition
» nous avait suggérée avec d’immenses vagues qui se rappro-
chaient ensemble du rivage, ont été I'objet de nos remarques ;
» or, le pic de Bugarach semble da a la rencontre de deux de
» ces vagues, qui, par leur choc, auraient contribué i soulevel
» sa masse & la hauleur exceptionnelle (1231 métres) ol nous
» la voyons portée. Celte explication, tout hypothétique quelle
» parait, n’en est cependant pas moins dans un rapport remar-
» quable avec ce qu'on observe, car on congoit que le choc de
» deux masses solides, sollicitees par des pressions, agissant en
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» sens inverse ou 'une vers I'autre, a pu produire dans la dis-
» posilion synclinale de leurs couches précisément celle que
» nous venons d’indiquer, c'est-a~dire I'inclinaison de chaque
» extrémité de montagne vers le milieu de sa longueur, et une
» brisure accompaguée de redressements, plus énergiques dans
» cetie derniére partie, soumise & I'action de deux forces con-
» traires. »

Nous verrons dans la suite de ce travail une preuve en faveur
de l'opinion de M. d’Archiac. Pour notre part, nous croyons
(qu’en certains points, rares a la vérité, des Corbiéres, ou les cal-
caires sont portés tout d’un coup i une trés-grande hauteur, la
pression tres-énergique conlre les extrémités d’une méme séric
de couches a été capable de porter la partie médiane de ces
couches & une ftrés-grande hauteur, de facon a juxtaposer
presque les mémes banes d’une méme assise.

Nous reviendrons plus tard sur ce fait, quand nous décrirons
la série des couches que I'on rencontre de Quillan & Axat, aux
gorges de la Pierre-Lis.

Au nord du pic de Bugarach, le terrain crélacé supérieur
bute contre les dolomies fétides, et atleint altitude de prés de
900 metres. Ce sontles couches a Micraster brevis qui présentent
une inclinaison assez marquée vers le sud.

M. Veéue (1), dans une coupe ot figurent les couches i Echi-
hides et le massif dolomitique de Bugarach, représente les pre-
mieres comme passant au-dessous du second, ce qui est inad-
missible, puisqu’elles appartiennent au terrain crétacé supé-
vieur (zone a Micraster hrevis, zone i Ostrea auricularis). 1y a
ici une faille que nous avous déja signalée et qui se prolonge au
deliv de Bugarach, faille qui met en contact le crétace supérieur
avec le crétacé inférieur. Nous avons mentionné la bifurcation
de la chaine de Saint-Antoine i partic du pic de Bugarach ;
nous allons la figurer dans la coupe suivante, qui nous four-
nira aussi d’autres renseignements dignes de remarque,

o

(1) Rapport sur le leveain préswind salifere de Fourtow ¢t de Sw:y;'a:‘yam (Annales
des wines, 3¢ serie, 1834, 1. VL. p. 166).
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Ce diagramme est pris du nord au sud comme les précédents

et va de Bugarach au nord, jusqu'au Courtal Belmiguére au sud,
en passant par la plaine & I'ouest de Caudiés.

Le granit de Lesquerde se continue sans interruption jusqu’ici;

mais tandis que dans les coupes précédentes ¢’était le gault qui

butait en faille contre cette roche ignée, ici ¢’est une nouvelle

Fig. 25. — CGoupe de Bugarach au Courtal Belmiguére,

I Behelle, — Longuear, 1/120000*; hauteur, 1/60000",

N. S.
Sugarach. fox 833 38;  Fasdelhommemort 1044 Courtal
s . ; 753 Belmiguicre.

Mlagne de Caundics 5 2

chaine formée de calcaire compacte a Réquiénies; le gault n'ap-
parait que plus au nord, avee ses couches noires et brunitres,
et en continuation de la vallée de Fosse et de Fenouillet, qui se
relie du reste un peu & 'ouest du point ol passe notre coupe
avec la grande vallée de Saint-Paul et de Caudiés, par un défilé
ou passage étroit au sud de Poylaurens.

Le calcaire compacte que nous venons de signaler forme une
arricre-chaine qui commence au S. 0. de Fenouillet, et qui se
continue jusqu'a la limite extréme de notre carte & 'ouest, c’est-
d-dire jusqu'a la riviere d’Aude.

Comme on peut le voir par notre carte, la bande de crétacé
inférieur s’élargit de plus en plus, & mesure que nous avancons
vers l'ouest, et elle atteint son maximum le long de la rividre
d’Aude, comme nous 'établirons, en parlant de la coupe de
(Quillan & Axat et & Sainte-Colombe.

Le calcaire compacte qui constitue la seconde chaine que
traverse notre coupe au Pas de 'Homme mort, estle méme que
celui de la chaine précédente ; il est le prolongement direct de
la chaine de Lesquerde. et laisse voir au-dessous de lui, comme
le précédent, les couches & Ostrea Aquila. Orbitolina conoidea el
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discoidea, mais il n’atteint pasla méme hauteur que celui de
la chaine précédente.

Celle-ci a 1044 métres daltitude, et au Pas de I'Homme mort
la chaine de Lesquerde ne s'éléve qu'a 755 métres. .

Dans cette partie de notre carte nous retrouvons un équiva-
lent du pic de Bugarach quant 4 la hauteur.

Les schistes noiritres et les grés qui butent en faille contre
les couches précédentes offrent encore un exemple de plissement
analogue & celui qui est représenté dans les figures 20 et 21.

Les couches plongent d’abord vers Je nord, mais, apreés le
plissement, elles prennent une inclinaison vers le sud.

Celte particularité est une r
rejeter comme inexacte I'opini
considérable de cet étage d

aison de plus pour nous faire
on de M. Magnan sur I'épaisseur
ans le pays que nous étudions,

La géologie doit en vouloir 3 |
vant la vigne, défoncé le sol et faiy disparaitre toute trace de
stratification en des points ofy Je géologue aurait 6té bien aise
de suivre les allures de ces couches albiennes.

Le calcaire compacte qui fait saite et qui forme une troisieme
chaine paralléle aux deux précédentes, est la continuation directe
de la chaine de Saint-Antoine dans sa partie sud. La route de
Caudiés a Quillan, autrefois si fréquentée et maintenant i peu
prés abandonnée, est tracée ay sortiv de Caudiés sur les assises
du gault et non de I'étage néocomien, comme le dit M. d’Archiac;
la rampe du col de Saint-Louis est creusée dans les calcaires
compactes qu’elle traverse obliquement.

Le plateau de la ferme du Malabr
entouré par les calcaires com
plus au nord un plateau

agriculture d’avoir, en culti-

ac, ou passe notre coupe, est
pactes plongeant au sud. 1ls forment

& muraille verticale dominant le vallon
de Lauzadel oceupé par des marnes, des caleaires marneux aris

blevitre, en lits minces tres-réguliers, formant les parois du
ravin de Lauzadel au nord.

Queique nous 0°ayons trouve
sommes tres-porté & croire que ce
la formation du crétacé supérieur

aucune trace de fossiles, noys
s couches doivent rentrey dans
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Elles buttent au sud et au nord contre les calcaires compactes
a Réquiénies.

1 y aurail dong ici des failles trés-importantes, puisque nous
voyons en contact deux assises qui sont séparées normalement
I'une de 'autre par la zone supérieure d'Orbitolines, par le
gault,.et probablement par une puissance plus ou moins conside-
rable du terrain crétace supérieur. Nous devons ajouter que nous
w'avons trouvé ces couches qu'en ce seul point sur toute 'étendue
de terrain qu’ont embrassée nos explorations dans les Corbieéres.

Le calcaire compacte qui domine la vallée de Lauzadel au
nord est la continuation de la chaine de Saint-Antoine, partie
nord, la seconde partie passant au sud de la vallée précédente
et se prolongeant jusqu'a la riviére d’Aude A l'ouest. Du reste,
cette chaine va se bifurquer bientot a son tour, comme nous le
verrons dans I'examen de la coupe suivante.

Le calcaire de cetle quatriéme chaine est hien toujours le
mome, car il repose sur des marnes jaunes et des calcaires mar-
neux, dans lesquels nous avons trouvé une série de fossiles iden-
tiques avec ceux de Notre-Damede Laval, du pont delaFouet de
la Clape. Nousciterons : I Ostrea Aquila(Pied-de-Mulet, suivant la
dénomination des indigénes), quiy esl en assez grande quantité;
les Orbitolines, le Corbis corrugata, V' Echinospatagus Collegnit,
une Vénus pareille & des échantillons recueillis par nous ala
Clape, dans les pentes de Ramade, de Pech-Redon, ete. 1l 0’y a
done pas lieu ici, pas plus qu'ailleurs, de créer un niveau infé-
rieur de calcaires compactes (néocomien de M. Magnan®, pas
plus qu'il 'y a liea de créer un niveau supérieur infercalé dans
le gault; nulle parl nous n'avons vu de calcaires & Réquiénies,
davs le gault, pas plus qu’au-dessous de notre zone inférieure.

Si M. Magnan veut faire trois niveaux de Réquiénies dans la
région de Vingrau, il n’y a pas de raison pour ne pas en fair
(quatre dans notre coupe, et méme cing un pea plus loin & Pouest.
Nous serions bien désireux de voir les coupes de cel auteur dans
la région qui nous occupe en ce moment; mais puisque nous ne
le pouvons pas, conlentons-nous de poursuivre I'exposé de nos
propres observations, et donnons une nouvelle coupe dans laquelle
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on verra un plus grand nombre de rides paralleles formées par
le calcaire compacte et les assises que nous étudions.

Cette coupe a 16 kilometres de longueur, et va de Gincla au
sud, au Mas au nord.

F16. 26. — Coupe du Mas & Gincla.

Echelle, — Longueur, 1/130000°; hauteur, 4/60000°.

Le Mas Ut Lowrs Tuc de Ramonct: J-?rr:: Jerre. ;16 fbr.;iﬂfi:l’{qm.‘iuugdf Cineda
: 5 : o » Ler v didrguiéres 35 dja  MHTRE
: \'.9?0 3‘ + 3‘-(".} i 5‘?.—’ : Les &zméc?r ] T::ﬁ: i i iJ Lativwdane £. §.0

Le calcairelcompactelqui bute! au’sud de’notre coupe, au-des-
sus de Gincla, contre le granit, est un lambeau détaché et se
rattachant certainement. d’une part avec le calcaire de la chaine
d’Aigueshonnes, et d’autre part avec la chaine recouverte de
foréts du Bac-Estable et de celle de Resclause. Le granit Pentoure
de toutes parts; mais nous pensons que ce contact n’est di qu’a
des fractures multiples et a plusieurs directions. La chaine d’Ai-
gueshonnes, qui présente une seconde série de calcaires com-
pactes, est fort élevée au-dessus du niveau de la mer; elle atteint
1350 metres, et est la continuation de I'arriére-chaine de Les—
querde, que nous avons figurée précédemment. La véritable
chaine qui est la suite de celle de Lesquerde est celle qui nous
offre la troisitme série de calcaires compacies, et qui est couron-
née par la Serre d’Arquicres, & 1038 metres au-dessus du niveau
de la mer.

Le gault, qui bute en faille contre ce calcaire, bute au sud
contre la chaine d’Aigueshonnes, dans laquelleles calcaires com-
pactes sont supportés par des calcaires marneux jaunes et des
argiles qui appartiennent & notre zone inférieure.

La pente est assez considérable en ce point, ce qui nous amene
a dire que DI'épaisseur des couches du crétacé inférieur est de
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beaucoup supérieure dans cette partie des Corbiéres a celle que
nous avons figurée dans la Clape.

Cette épaisseur totale atteint bien de 800 a 1000 metres, en
y comprenant les couches du gault; bien entendu que dans ce
chiffre nous ne faisons entrer ce dernier étage que pour I'épais-
seur qu'il aurait en admettant les plissements des couches dont
nous avons déja parlé; car, sans le plissement et sans les failles,
le gault pourrait atteindre alors I'épaisseur que lui assigne
M. Magnan dans sa note & I'’Académie des sciences, ¢’est-d-dire
1500 métres.

Notre coupe donne un nouvel exemple de ces plissements
dans la grande vallée du gault ol coulent la'Boulzane et le ruis-
seau de Magnac, et ot s'éléve la métairie des Gambes.

Cet étage bute au sud contre les couches inférieures a Ostrea
Aquila, et au nord contre les calcaires compactes, dont I'ineli-
naison, assez accentude vers le sud, pourrait faire croire aussi
i la superposition, que M. Magnan fait intervenir dans sa coupe
de Saint-Paul, des assises schistoides noires au-dessus de ces
calcaires compactes; mais il n'en est rien, et plus & I'ouest de
notre coupe le caleaire compacte forme des abrupts de plus de
100 metres de hauteur, contre lesquels butent en faille les cou-
ches du gault, comme en d’autres points le long de la chaine de
Saint-Antoine, ainsi que nous I'avons constaté dans ce qui
précede.

Au dela de ce plateau aride en partie, et en partie aussi re-
couvert d’une riche végétation, et de la forét des Fanges, reparait
le gault, que nous n’avions pas vu & U'est et qui se continue jus-
qu'dla riviere d’Aude, a Belvianes et & Quillan, occupant encore
une large surface; e qui détrait 'argument de M. Leymerie,
tendant a établir que le gault n’a pas de corps dans les Corbieres
et qu'il ne peut pas plus étre distingué physiquement que paléon-
tologiquement.

La route de Caudiés & Quillan, que nous avons vue s’engager
davs les calcaires compactes, traverse ici les couches du gault
jusqua Quillan.

Au dela de Saint-Louis apparait le calcaire compacte  Réquié-
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nies, qui forme au nord un abrupt remarquable par sa petite épais-
seur et aussi par sa superposition au-dessus des couches de la zone
inférieure qui se montrent avec un développement considérable.

Les métairies de Bézu, de la Jacotte et de Tricoire sonl con-
struites sur ces couches dont I'inclinaison est assez légere, offrant
le méme aspect & peu prés qu'i la Clape ; pourtant les argiles que
pous avons signalées a la Clape. n™ f et 2, sont beaucoup
plus schisteuses en ce point.

Les fossiles sont les mémes qu’a la Clape; nous citerons : I’ Os-
frea. Aquila, les Orbitolina conoidea et 0. discoidea, le Corbis
corrugata, des Nalices, des Vénus, des Pleurotomaires pareils
en toul & ceux que nous avons recueillis & la Clape.

I est donc impossible de douter que nous ayons bien affaire
aux mémes horizons géologiques, et que le calcaire compacte
soit bien le n° 7 de notre Clape et de notre zone moyenne.

L'épaisseur apparente de ces couches est bien de plus de
200 métres, et une partie est cachee par la faille qui les met en
contact avec le calcaire compacte suivant qui domine la métairie
du Mas. Ce calcaire compacte est la continuation de la chaine
de Saint-Antoine, partie nord, que nous avons vue passer au pied
du pic de Bugarach. Les couches & Micraster brevis du crétaceé
supérieur butent contre ce calcaire compacte, et s’étendent bien
au deld au nord de la bande large du crétacé inférieur.

Il est facile de se convaincre, par I'étude approfondie de ce
diagramme, de I'importance orographique du calcaire a Réquié-
nies; il est aisé de voir que, en voulant attribuer a aulant de
récurrences chaque série de cette roche, on arriverait a adopter
ici prés de six niveaux différents; on voit combien on serait loin
de Ta vérité en interprétant les faits aussi mal.

Du reste, la coupe suivante montrera, avec le contact normal
du gault, de la zone supérieure et de la moyenne, les relations
des calcaires compactes avec les assises qui la supportent.

Au sud régoe le caleaire compacte qui forme les montagnes
recouvertes des foréts du Bac-lEstable, 4 une altitude de
1512 métres.

Ces calcaires & Réquiénies, continuation de la chaine de Les-
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querde, forment un trés-grand escarpement au nord; les pentes
sont occupées par les assises de la zone inférieure et par le gault,
qui bute en faille contre ces derniéres.

Les couches de cet étage sont ondulées et changent plusieurs
fois de direction.

Fig. 27. — Coupe de la forét du Bac-Estable aux Gavignauds.

Echelle. — Longunenr, {/120000%; hanteur, 1/80000%.

N. S,
Ler Cavignaude  La Coume- Forét des Franges Forét e
s duBec w0ty Bac Estable
F S st i 1512

La route de Caudiés a Quillan, par la Pierre-Lis, les traverse
et en permet I'étude plus facilement.

Au dela du ruisseau de Magnac qui coule le long d’un abrapt
trés-élevé, régne le calcaire compacte, contrelequel butent en faille
les couches du gault. La route longe cette muraille verticale jus-
qu'a la rencontre de I'Aude. Cette riviére coule dans une gorge
dont nous dounerons la coupe un peu plus loin. Ce n’est que dans
cette gorge qu’on peut avoir la direction des couches; mais au
point que nous décrivons, il n’est pas possible de la reconnaitre.
Toujours est-il que le plateau sur lequel se trouve le Tuc d’en
Faouret estassez élevé, bien qu'atteignant seulement I'altitude de
1044 métres.

Nous avons figuré un plissement trés—accusé des couches du
n° 7, versle milieu de ce plateau; ce n’est que paranalogie avec
ce que nous verrons a la gorge de 11 Pierre-Lis, que nous
I"avons figuré.

Les couches prennent ensuite une direction verticale et se
trouvent en contact avec les assises de la zone supérieure &
Orbitolines, qui forment en ce point une bande étroite assez
longue, comme nous le figurons sur notre carte.
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Nous dirons ici ce que nous avons dit au sujet du lambeau que
nous avons déerit au nord de Saint-Paul de Fenouillet,

I est trés—probable qu’il y a en ce point une faille entre le
gault et le calcaire compacte, et qu'une partie de la zone supé-
rieure a été engloutie entre les deux hanes de la faille, puisque,
plusalest, il n’y a plus trace des couches & Orbitolines, et que le
calcaire & Réquiénies se trouve en contact avec les schistes noirs
du gault. Celui-ci repose, au point ol passe notre diagramme,
en stratification concordante sur les assises gréseuses infé-
rieures. Les bancs de schiste calcarifére noirdtre sont sensible-
ment verticaux au point de contact ; mais bientdt ils inclinent
vers le nord, pour prendre encore leur premiére inclinaison
vers le sud.

Ils butent en faille contre le calcaire compacte, au dela de la
route de Caudiés a Quillan par le col de Saint-Louis.

Ces calcairves forment un plateau qui domine le village de
Saint-Julia et Saint-Just 3 mais ici se présente un fait trés-inté-
ressant a 'appui de notre opinion concernant le seul niveau de
calcaire.

Ce calcaire n’est point continu du nord au sud ; il y a une la-
cune a la hauteur de la Coume du Bec. 1’érosion a enlevé le cal-
caire compacte et creusé un vallon longitudinal, limité au nord
et au sud par les escarpements calcaires.

Ce vallon est occupé par les marnes jaunes et les calcaires
marneux de la zone inférieure, qui passent au-dessous de ces cal-
caires pour aller former les pentes de Saint-Just, de Jacotte et
de Tricoire.

Ces couches jaunes renferment un grand nombre de fossiles
qué nous avons trouvés a la Clape, tels que Ostrea Aquila,
Corbis corrugata, Terebratula sella, Echinospatagus Collegnit,
Pseudo-diadema Malbosiz, des fragments d’ Ammonites, ete.

I’y a pas de doute, pour nous, que nous n’ayons affaire aux
couches de la zone inférieure, comme I'indique trés-bien notre
diagramme,

Le calcaire compacte forme plus au nord un petit abrupt qui
domine la plaine des Gavignauds, oceupée par le crétacé supé—~
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rieur. Nous n’insistons pas davantage sur cetle coupe, nous
avons hite d’en venir i la description des roches que l'on ren-
contre en suivant I'Aude depuis Quillan jusyu'aux gorges de
Saint-Georges.

Fis. 28. = Coupe de Quillan aux gorges de Saint-Georges,
Echelle. — Longueur, 1/410000%; hauteur, 4/60000e.

N

W o
Berre lia. Stllartin Gomgen de St Georges

drde B Belviancs 938 : G8o  daat 1203

‘Quitlan :

'933'

G. Grés noirdtres du gault, C. 5, Caleaires noirditres, schistoides, ete.
S. Schistes noirs ardoisiers avee Plicatula radiole.

Cetle coupe présente une trés-grande difficulté, et je ne suis
pas étouné des différences qui existent entre les diagrammes de
MM. d’ Archiac, Leymerie, Magnan et le ndlre.

Laville de Quillan s'éléve au miliea de schistes noirs apparte -
nant & 'étage du gault; nous y avons trouvé le Plicatula ro-
diola, \e Nucula bivirgata etdes fragments d’ Ammonites Mille-
tianus. Ces couches forment des montagnes assez ¢levées de
forme conique. L'une d'elles s’éléve a I'altitude de 647 metres :
c’est le roc de Bitrague.

Le gault est représenté dans notre coupe par une succession
de calschistes, de schistes ardoisiers et de gres ferrugineux d'un
rouge sombre.

Ces assises inclinent d’abord du nord au sud, puis prennent
une inclinaison opposée dusud aunord, par suited’un plissement
du terrain tres-visible sur la route qui va & Belvianes et au deli.

Vest 1a que I'on peut voir aisément la superposition des schistes
aux calcaires et des grés aux schistes. Nous n’avons pas vu dans
cette partie de nosexplorations une trace de faille dansle gault;
si done nous cherchons & avoir I'épaisseur de ces couches noires,
nous pouvons nous arréter a un chiffre probable de 450 &
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500 metres. Le bas de la vallée est a 828 métres ; le haut de la
colline, dont nous parlions tantdt, a 647 métres : voili déja
plus de 300 métres; et, d’autre part, en avancant vers les
gorges de la Pierre-Lis, les baues se redressent tres-rapide-
ment, comme nous le figurons, pour prendre la verticale a
Ientrée du défilé.

C'est ici que nous avons acquis la certitude (ue ces couches
pouvaient arriver a cette puissance.

Toujours est-il que le gault se trouve en contact normal
avecdes greés trés-siliceux, dont quelques bancs sont pétris d’Or-
bitolines, et que nous rapportons & la partie supérieure de notre
zone supérieure n° 40. Les Orbitolines se voient sur la section de
laroche, et aussi, libres, dans les argiles qui suivent et que nous
rapportons au n® 9. Les grés qui suivent, n° 8, renferment aussi
beaucoup d’Orbitolines ; nous Yy avons trouve aussi des échantil-
ons d’ Echinospatagus Collegnii.

Ces couches a Orbitolines ont une plus grande puissance qu'’i
la Clape; nous n’évaluons pas amoins de 300 & 400 métres Iépais-
seur de la zone supérieure en ce point. Elle se lie bientot 4 une
série de calcaires compactes renfermant des Réquiénies, et qui
sont bien nos calcaires n° 7 de la zone moyenne. La stratigraphie
et la paléontologie ne nous permettent pas d’en douter.

Ces calcaires paraissent avoir une trés-grande puissance, et il
est probable qu'ils se sont déposés au fond d’une mer profonde,
mer dont le rivage, dans le pays que nous étudions, devait dtre
voisin de la Clape ou ces dépots sont bien moins épais.

Néanmoins les calcaires que 'on voit en banes & peu pres ver-
ticaux, formant de part et d’autre les murailles du défilé de la
Pierre-Lis, ne forment pas une série non interrompue en puis-
sance de ces calcaires. Nous avons observe (qu’en un point de la
route quiest & peu prés & égale distance du commencement et
de la fin de ces calcaires, ces hancs présentaient une direction
inverse, plongeant légérement vers le nord en dech de ce point
et vers le sud au dela du méme point.

Nous sommes tres-porté & croire que ce point est 'axe d’une
grande fracture ou plissement trés-accusé, qui aurait porté a
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une grande hauteur, en les juxtaposant presque, le méme banc
de ces calcaires : de sorte que les banes qui plongent en sens in-
verse de part et d’autre de cel axe appartiendraient au méme
niveau primitivement horizontal ; de telle sorle encore que, s'il
était permis de faive des sondages en ce point, on arriverait proba-
blement & trouver les marnes a Echinospatagus Collegnii au-
dessous de ces calcaires.

Du reste, a Saini-Martin, nous avons remarqué une faille qui
met en rapport les calcaires avec un systeme marneux apparte-
nant a notre zone inférieure, et ces marnes a fossiles déja connus
supportent les mémes calcaires compactes, intercalés entre les
n* 6 et 8 des deux zones inférieure et supérieure.

Nous croyons donc que les calcaires compactes de la Pierre-
Lis sont les mémes et du méme niveau que ceux qui dominent
Saint-Martin au sud; et en outre nous croyons que les couches
i Orbitolines que I'on voit & I'entrée de la Pierre-Lis sont les
mémes que celles qui, au sud de Saint-Martin, veposent sur
le calcaire compacte en strafification paralléle.

Nous avons figuré par deux lignes courbes pouctuées le rac-
cord des couches en question.

Une nouvelle faille met en rapport les couches a Orbitolines
avee le calcaire compacte, el plus au sud une autre faille met
en contact celui-ci avec le gault.

Les schistes, les calschistes de cet étage, sont plissés surtout
avant d’arriver a Axat, et au dela de cette localité ils bulent
en faille contre les calcaires compactes des gorges de Saint-
Georges.

La coupe de M. Magnan, fig. 11 (coupe de lavalléedeI’Aude),
differe notablement de la notre, ainsi que celle de M. d’Archiac.
Ce dernier géologue, ainsi qu'on peut le voir dans son mémoire
sur les Corbiéres, attribuait toutes les couches noiritres du
gault aux marnes néocomiennes, ainsi que les banes & Orbitolines
de notre zone supérieure.

On ne voit pas dans sa coupe comment les marnes néoco-
miennes, qui sont au nord etau sud des calcaires compactes de la
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Pierre-Lis se rattachent stratigraphiquement a ces derniers, ni a
ceux des gorges de Saint-Georges.

Nous en dirons autant pour la coupe de M. Leymerie.

Quanta M. Magnan, il trouve encore ici {rois niveaux de cal-
caires & Caprolines; mais il nous est impossible d’admetire son
opinion : apres le sérieux examen des faits et aprés les preuves
que nous donnons & I'appui de nolre assertion, il nous parait
hors de doute qu’ici, comme dans le resle des Corbiéres, nous
n’avons affaire qu’a un seul niveau de calcaires compactes.

Pour que son idée ait 'apparence de la vérité, il est obligé de
faire éprouver aux couches une série d’ondulations qui ne nous
parait point conforme & ce que 'on observe dans cette partie des
Corbiéres.

Les coupes (ue nous avons donndes, tant de la Clape que des
Corbiéres, nous paraissent suffisantes pour éclairer le lecteur
surla stratigraphie de cetle contrée; il nous reste i traiter la
question paléontologique, qui sera 1'objet d’une troisieme partie.



TROISIEME PARTIE.

PALEONTOLOGIE.

Si la stratigraphie et la minéralogie sont d’un grand secours
dans I'étude de la géologie, elles sonl souvent insuffisantes, et
doivent appeler a leur secours un troisieme élément, qui est la
détermination aussi exacte que possible des fossiles que I'on
trouve dans les masses solides & étudier.

Dans la Clape et les Corbicres, on avait jusqu’ici étudié sur-
toul cette derniére partie; mais, a notre avis, on n'avait pas
avancé beaucoup la question, parce qu'on s'en était tenu uni-
quement a un examen des fossiles, sans s’occuper soigneusement
de leur provenance, pas plus que des rapports qu’avaient entre
elles les diverses assises qui entrent dans la composition de ces
montagnes. En oulre, cette étude des fossiles nous parait avoir
¢Lé faite parfois assez légérement.

Aussi avons-nous regardé comme néant lout ce quon avait
publié¢ sur la paléontologie de la Clape et des Corbiéres, 4 moins
que les déterminations des fossiles ne nous parussent avoir pour
auteurs des hommes par lesquels jurent les géologues.

Ainsi nous avons bien garde de mettre en doute la dénomina-
tion des quelques fossiles venant de Saint-Paul de Fenouillet, trou-
vés par Paillette, dénomination quia été faite par M. d'Orbigny
lui-méme.

Tous les échantillons que nous citons ont été recueillis par
nous et étudiés soigneusement & la Sorbonne, avec le concours
de MM. Hébert et Munier-Chalmas, dont le mérite en paléon-
lologie est connu de tous.

Nous ne devons pas oublier également de citer M. Cotteau, qui
a revu lous nos Qursins.

Nous croyons donc étre aussi rapproché de la vérité que pos-

11
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sible dans les noms que nous donnons ici aux fossiles recueillis
par nous dans la Clape etles Corbiéres.

Nous sommes suffisamment fixés sur I'age des couches noires
de Saint-Paul de Fenouillet, de Quillan, de Vingrau, d’Axat, de
Roquelort (Corbiéres), et des grés rouges ferrugineux de I'0Ril-
Doux (la Clape).

Les fossiles que nous avons cités ne permettent pas de douter
que ces gres ferrugineux, cesschistes ardoisiers, ces calschist es,
ne soient de I'étage supérieur du terrain crétace inférieur, c'est-
a-dire du gault.

Voici la liste de ces fossiles :

Belemnites minimus, Lister, Grés rouges (la Clape).
Triyonia aliformis, Parkinson. Grés rouges ferrugineux (la {iy
Amimnonites Milletionus, d’Orh. (Corbiéres).
Turritelle Vibrayeana, 4 Orh. (Corbiéres).
Natica gaulting, @’0Orh., (Corbiéres).
Cardita tenuicosta, Mich. (Corbiéres,.
Nucule pectinata, Sow. (Corbiéres).
Nucula bivirgata, Fitton (Corbidres).
Ostrea Milletiana, d’Orb. (Corbiéres).
Cucullea (Area) fibrosa, Sow. (Corbiéres).
Cardita Constuntii, d'Orh. (Corhiéres).
Cyprine Evvyensis, d'Orh, (Corbidres).
Trigonia Lamarckii, Math, (Corbiéres).
aliformis, Parkins. (Corbiéres).
Lima parallela, Sow. (Corbiéres).
Plicatula radiola, Lamk, (Corhiéres,).
Cardita Dupiniana, d'0Orb. (Corbiéres).
Soluvium dentatum, d'Orb, (Corbiéres).
Echinoconus miztus, d’Orb. (Corhiéres).
Catopygus cylindricus, Desor (Corhiéres),
Pseudodiadema Malbosii, Colt. (Corbiéres).
Orbitolina lenticulata, d'Orb. (Corbiéres).
La stratigraphie nous a dit que ce gault reposait en plusieurs
points parallelement sur les couches de notre zone supérieure ;
nous ne nousappesantirons done pas sur cet étage, qui a un trés-
grand mtérét dans Ja Clape et surtout dans les Corbiéres.
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Nous en venons aux trois zones du ncéocomien, ¢'esi-a-dire
aux deux zones supérieure et inférieure & Orbitolines. entre les-
quelies se trouvent intercalés les caleaires compactes i Reguienia
Lonsdalii (Toucasia carinala).
1l agit de déterminer I'age exact des calcaires compactes in-
lercalés entre deux zones a fossiles sensihlement les mémes,
ainsi que I'dge de ces deux zones.

Parlons d’abord de ces deux dernieres.

La stratigraphie nous a montré la zone intérieure reposant
directement sur le terrain jurassique sans intermédiaire ; nous
avons vu (ue ce n’était jamais sur le calcaire compacte & Réquié-
nies, pas plus a la Clape que dans les Corbieres ; nous avons vu
aussi (ue celte zone supportait toujours le calcaire compacte
dont nous parlons.

Qu’est donc cetle zone inférieure ? quels sont les fossiles qui
la caractérisent? et dans quel étage de la série chronologique des
terrains faut-il la placer?

Voila la question. A considérer le calcaire a Ztequienia Lons-
dalii (Toucasia carinala) comme caractérisant le sous-ctage
moyen du néocomien (urgonien de d’Orbigny), il faudrait évi-
demment ranger cette zone inféricure dans I'urgonien. Mais
alors que faire de la paléontologie ? La faune de ces marnes et
calcaires marneux est sensiblement aptienue.

Il faudrait alors supposer que dans la mer urgonienne, ou
régnaient les Réquicnies dont nous parlons, ont apparu des
animaux qui ont plus tard formé des colonies dans la mer
aplienne.

Mais cette idée, qui est purement hypothétique, n'a pas pour
elle 'examen attentif de la comparaison de ces fossiles.

Entrons done dans le détail des espéces que nous avons lrou-
vées, el comparons-les aux faunes aptiennes et urgoniennes, et
nous verrons ou nous devons ranger cetle zone infeérieure.

Les Céphalopodes, sans avoir une grande imporlance en nom-
bre parmi les animaux de cette mer, sont pourtant représentés
par un certain nombre d’individus,
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Nous citerons :

Belemnites semicanaliculatus, Blainv.
Noutilus Neckerianus, Pictet.
Ammonites Cornuelianus, d’Orh,
— Dufrenoyi, d'Orb.
— fissicostatus, Phillips (consobrinus, d’Orh.).

Le Belemnites semicanaliculatus est caractéristique de I'aptien
supérieur ; on le trouve dans I'aptien supérieur de la Presta,
dans les marnes de Gargas; il a été cité aussi dans les marnes
aptiennes du Dauphiné, dans l'aptien d’Espagne et d’Afrique,
par M. Coquand.

Le Nautilus Neckerianus se trouve dans I'aptien supérieur de
la perte du Rhone el a Lancravs, a trois quarts de lieue au
nord de la perte du Lilidne, il est associé & des fossiles du gault.

L’ Ammonites Cornuelianus se trouve dans les argiles a Plica-
tules de I'aptien du bassin de Paris, dans Paptien supérieur de la
perte du Rhone, dans les marnes aptiennes du Dauphiné, dans
Faptien d’Espagne (Coquand), dans le lower Greensand.

L' Ammonites Dufrenoyi est aussi caractéristique de U'aptien
onle trouve dans 'aptien de la Presta, dans les marnes de Gar—
gas, et dans les marnes aptiennes du Dauphiné.

L’ Ammonites fissicostatus ou consobrinus, également caraclé-
ristique de I'aptien le plus supérieur, se trouve a la Bédoule, dans
lesmarnes de Gargas, et dans I'tle de Wight dans le Speeton supé-
rienr des Anglais, dans I'aptien d’ Espagne et d’Afrique.

Comme on le voit, les Céphalopodes recueillis par nous a la
Clape sont essentiellement aptiens; mais poursuivons notre exa-
men comparatif.

Les Mollusques gastéropodes sont représentés dans la zone
inférieure par un grand nombre d’individus, mais le plus sou-
vent dans un état trés-mauvais de conservation qui en permet
difficilement la détermination; souvent le genre lui-méme n’est
pas reconnaissable : ce sont des Natices, des Trochus, des Pleu-
rotomaires, etc. Nous n'insistons pas davantage sur ces Gasté—
ropodes, et nous en venons aux Lamellibranches, dont quelques-
uns sont plus caractéristiques.
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Voici ceux que nous avons pu déterminer sirement :

Plicatula placunea, Lamk.
— radiola, Lamk.
Ostirea Aquila, d'Orb,
Sphera (Corbis) corrugata, Sow.
Venus allaudiensis, Math,

Le Plicatula placunea est essentiellement caractéristique de
I'aptien, puisqu’on appelle Paptien du bassin de Paris, argiles &
Plicatules; on le trouve dansl'aptien supérieur de la Presta et de
la perte duRhone, dans les marnes de Gargas, dans les marnes
aptiennes du Dauphiné, dans Paptien d’Espagne et d’Afrique.

Le Plicatula radiola est aussi caractéristique de I'aptien : onle
trouve dans I'aptien supérieur et le gault de la perte da Rhone,
dans les marnes de Gargas, dans les marnes aptiennes du Dau-
phiné. Il a été trouvé, mais accidentellement, dans les marnes
4 Orbitolines des Ravix par M. Lory, qui fait remarquer qu’il
ne se trouve pas habituellement dans le terrain néocomien, mais
bien dans les marnes aptiennes.

L' Ostrea Aquila est, commele Plicatula placunca, caractéris-
tique des argilesaptiennesdu bassinde Paris, auxquellesM. Hébert
adonné, dans son tableau de I'étage néocomien, le nom d’argiles
a Plicatulesetd Ostrea Aquila; onle trouve aussi dans|’aptien su-
périeur de la perte du Rhone, dans les marnes de Gargas, dans
les marnes aptiennes du Dauphiné, dans aptien d’Espagne et
d’Afrique, dans I'aptien d’Amérique.

Le Sphera (Corbis) corrugata a été trouvé & Vassy, dans la
partie supérieure du néocomien moyen (urgonien), dans Iaptien
supérieur et inférieur de la perte du Rhone, dans les marnes et
calcaires & Spatangues, dans la zone & Orbitolines du Rimet,
dans le Dauphiné, dans aptien d’Espagne et d’Afrique.

Le Venus allaudiensis se trouve dansle néocomien d’Allauch
de M. Matheron, qui correspond a I'aptien.

Les Lamellibranches que nous venons de citer se trouvent
donc tous aussi dans les couches reconnues déja pour appartenir
au néocomien supcrieur (aptien). '
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Passouns aux Brachiopodes, nous y avons trouvé les suivants :

Terebratula sella, Sow.
— predonga, Sow.
— Mowtoniana, d'Orb,
—_ Tumarindus, Sow.
—- pseudojurensis, Leym.
Terebratelln Astieriana, 4'0Orh.
Rhynchonellu lata, & Orb.
Caprina Vernewilli (Plagioptychus  Verneuilli), Bayle.

Le Terebratula selle se trouve dans le néocomien moyen
(urgonien) a Martigues, dans les marnes aptiennes de Gargas,
dans I'urgonien et I'aptien inférieur de la perte du Rhone, dans
les zones 4 Orbitolines du Dauphiné, ainsi que dansles marnes
aptiennes de celte contrée, dans Paptien d’Espagne et d'A frique,
dans T'aptien d’Angleterrve et &’ Amérique.

Le Terebratula prelonga se trouve dans le néocomien infi-
rieur et dans les zones i Orbitolines du Dauphinég, dans le lower
Greensand (Fitton).

Le Ter. Moutonianase trouve dans 1'urgonien d'Escragnolles,
a Berrias; dans Uapticn & Gargas, dans les marnes i Orbito-
lines du Dauphiné.

Le Ter. Tamarindus a é1é trouvé dans le néocomien infe—
rieur, en France, en Angleterre et ailleurs; on le rencontre.
mais rarement, dans Uaptien supérieur de la perte du Rhone el
dans la zoneaOrbilolines du Dauphing, dans Uaptien d'Espagne
et d’Afrique, dans le lower Greensand, Fitton.

Le Ter. pseudojurensis a é16 vu i Neuchitel en Suisse. dans
le néocomien inférieur.

Le Terebratella Astieriana se voit dans'aplien de Saint=Dizier
et de Vassy.

Le Bhynchonella lata est signalé par M. Pictet comme pro-
venant de 'urgonien de I'lsere, de la perte du Rhone, du Saléve,
de Mauremont et de toutes ses localités du Jura

De I'étage aplien de Saint-Dizier et de Bailly (bassin de Paris)

Du lower Greensand d’Angleterre ;

Du gault de Savoie et de la perte du Rhone.
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Le Caprina Verneuilli (Caprina Baylei) a élé recueilli par
M. de Verncuil & Santander, dans les calcaires & Caprotina
Lonsdalii, et par M. Hébert dans les calcaires & Orbitolines de
Vinport (néocomien moyen), par M. Coquand daus Iaptien
d’Espagne.

Ainsi, parmi ces 8 espéces de Brachiopodes, 4 se trouveut
dans le néocomien inféricur : ce sont les Terebratula prelonga,
Terebratula pseudojurensts, Terebratula  Tamarindus, Rhyn—
chonella lata.

Sixappartiennent au néocomien moyen; ce sont : Ter. sella,
Ter. prelonga, Ter. Moutoniana, Ter. Tamarindus, Rhyncho-
nella lata, Caprina Verneuilli, Bayle (C. Baylei, Coq.).

Enfin 5 s¢ monirent dans le néocomien supérieur (aptien);
ce sont : Terebratula sella, Ter. Moutoniana, Ter. Tamarindus,
Terebraiella Astieriana, Rhynchonellalata. Parmi ces dernieres,
9 appartiennent aussi au néocomien moyen et a U'inférieur, ce
sont le Terebratula Tamarindus et le Rhynchonella lata; 2 ne
se trouvent encore que dans l'urgonien, ce sont Terebratula
sella, Terebratula Moutoniana. Une seule n’est propre qu'a Fap-
tien, ¢'est le Terebratella Astieriana.

Deux seulement n’ont pas été signalées dans 'aptien, ce sont le
Terebratula pseudojurensis et le Caprina Vernewilli.

Si des Brachiopodes nous passonsaux Echinodermes, nous
citerons parmi les especes recueillies parnous:
Echinospatagus Collegnii, d'Orb.
Pscudodiadema Malbosii, Goll.
— Trigert, Coll.
(idaris pyrenaica, Cotl.
Holectypus neocomiensis, Gras.
Peltastes Archiact, Colteau.
Cyphosoma Loryt, Alb., Gras.

1 Echinospatagus Collegnii a ¢té signalé daus T'aptien supé-
rieur & Fondouille, i la Bédoule dans le méme sous-étage.

M. Hébert I'a recueilli @ Sainte-Suzanne, dans le néocomien
supérieur (aptien).
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M. Lory, au Rimet et aux Ravix.

M. Agassiz et M. Lory le signalent aussi dans le gault. M. Cot-
leau pense que ceite espéce esl essentiellement aptienne.
M. Coquand la signale dans I'aptien d’Espaguve.

Le Pseudodiadema Malbosii a ét¢ trouvé a la Bédoule, dans
Iaptien, ainsi qu'a Fondouille, dans ce sous—étage.

M. Cotleau le signale comme associé au précédent dans le
néocomien supérieur (aptien). Cette espéee a 6té signalée par
M. Coquand dans Paptien d’Espagne et d’Afrique ; il a été cité
aussi dans P'aptien d’Amérique.

Le Pseudodiadema Trigeri est indiqué par M. Cotteau comme
appartenant au sous-¢tage du néocomien supérieur et associé au
précédent.

Le Cidaris pyrenaica a été trouvé dans le néocomien supé-

vieur de Vinport, et se trouve, d’aprés M. Cotteau, aussi dans le
néocomien supérieur.

L' Holectypus neocomiensis, fossile trés-rare, a été trouve dans
le sous-étage aptien, au chemin de Saint-Laurent du Pont a la
Grande-Chartreuse, au-dessous de la porte de I’OEillet.

Le Peltastes Archiaci appartient également au néocomien sti-
périeur. On a signalé ivla Clape le Salenia prestensis, Desor, qui a
été trouvé dans les couches & Orbitolines des Ravix (néocomien
moyen), eton le met dans les couches i Echinospatagus Collegnii.
Nous n’oserions pas avancer une idée: mais, sur un trés-grand
nombre d’échantillons recueillis, M. Cotteau n’a pas trouvé un
seul Saleniu; nous croyons done (ue souvent on a déterminé
comme Salenia des Peltastes de cetle contrée.

Le Cyphosoma Loryi a été signalé dans le néocomien infé—
rieur de Bernouil (Yonne); & Saint-Sauveur (Yonne), dans le
néocomien moyen, zone de U Echinospatagus cordiformis ; au
Rimet, dans les marnes 4 Orbitolines supérieures.

Ainsi, voila sept especes d'QOursins parfaitement détermings,
dontle dernier seulement n’y pas été signalé dans 'aptien ailleurs
qu’a la Clape; les six autres sont essentiellement contemporains
du néocomien supérieur el associés i ' Ostreq Aguila, qui, avec le
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Plicatuw placunea, caractévisent si bien le néocomien supérieur
du bassin de Paris.

11 nous reste & parler des denx espéces d’Orbitolines que nous
avons trouvées dans la Clape et les Corbiéres.

Les Orbitolina conoidea et Orbitolina discoidea avaient pen-
dant un certain temps été regardés comme caractérisant un ni-
veau du néocomien moyen, auquel on avait donné le nom de cal-
cairves et marnes & Orbitolines.

Mais depuis on a trouve ces fossiles dans I'aptien inférieur de
la perte du Rhone.

M. Pictet signale I'Orbitolina conoidea d’Alb. Gras comme
placé par ce savant dans les {errains néocomiens supérieur et
aptien de Ulsére. et 1" Orbitolina discoidea dans T'aptien de la
méme contrée.

Ainsi donc ces fossiles e sont plus exclusivement confinés
Jans le néocomien moyen (urgonien), et méme nous avons sous
Jes yeux des ¢chantillons recueillis dans des couches appartenant
au crétacé supérieur, et qui paraissent bien étre les mémes espe-
ces (que nous trouvons i la Clape et dans les Corbiéres.

Ce que nous venons de dire pour la zone inférieure s'applique
2 1a zone supérieure, Ol NOUS AvONs recueilli les mémes fossiles;
cest exactement la méme faune.

Le tableau suivant que nous mettons sous les yeux de nos lec-
feurs fera saisiv plus facilement le fait que nous voulons faire
ressortir ici, & savoir, que la plupart des fossiles ont é1é trouvés
dans le sous-élage néocomien supérieur (aptien), et que c'est
par conséquent a ce niveau qu'appartiennent les zones supé-
rieure et inférieure de la Clape et des Corbitres.
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Tableaw des fossiles recueillis & la Clape, indiquant les divers svus-étages

tu terrain néocomien oir on les a déja signalis,

NOMS DES FOSSILES
et

DES AUTEURS,

LOCALITES OU ON LES A SIGNALES
avoe le sous=clage

dnns lequel on los a trouvés,

Belemnites semicanoliculafns,Blainy,

Nautilus Neckeriaunus,Pictel. . ..

Awrmonites Cornuelianus, d°0Orb. . .

Anmunanites Dufrenoyi, '0Orb, . . ., .

Anvmonites  fissicostalus |
(consobrinus, d'Orb.). . .

Phillips

Plicatula plucunea, Lamk

Plicatula radiols, Lamk.. . . ..

Ostrea Aquila, A'Orb,. ...,

Splurra (Corbis) corrugala, Sow,

Vewnis r:le’.-mr.-’i«:.a.-.w‘x, Math,.., .

Aptien supérieur (la Presta).—Marnes aptiennes
de Gargas.—Marnes aplicnnes du Dauphiné,
de la Provence,—Aplien d'Espagne et d"Alrique
(Coquand), — Néocomicn supericur et moyen
{Tudd.). B

Aptien supérieur (perte du Rhone). — Associé
i des fossiles du gault 4 Lanerans.

Aptien, argiles i Plicatules du bassin de Paris.—
Apltien supérieur (perte du Rhone). — Marnes
aptiennes du Dauphiné. — Aplien d'Espagne
(Coquand). — Lower Greensand.

Aplien (la Presta).—Marnes aplicnnes de Gargas.
—Marnes apticnnes du Dauphiné,

Aptien (la Bédoule).—Marues apliennes de Gar-
gas.—Speeton supérieur des Auglais,—Aptien
d'Espagne el d’Afrique (Coquand). — Aptien
des Pyréndes.

Aptien, argiles @ Plicatules du bassin de Paris.
—Aptien supérieur de la Presla et de la perte
du Rhone,—Marnes apliennes de Gargas.—
Marnes aptiennes (Dauphiné).—Aptien d’Espa-
gne ct d'Afrique (Coquand). — Néocomien sy-
perieur (Judd.).

Aptien supérieur et gault de la perte du Rhone,
—Marnes apticnnes de Gargas, — Marnes ap-
ticnnes du Dauphiné, — Marnes 4 Orbitolines
des Ravix.

Aptien, argiles i Plicatules du bassin de Paris.
—Aplien supérieur de la perte du Rhidne. —
Marnes aptiennes de Gargas. — Marnes aplien-
nes (Dauphing).— Néocomien inférieur moyen
el supérieur (Judd.j. — Aptien des Pyrénées
{Hébert), — Aptien d’Espagne et d’Afrique (Co-
quand).— Aptien d’Amérique,

Néocomicn inférieur (France, Angleterre).—
Partic supéricure du néocomien moyen (Vassy).
— Aptien supérieur el inférieur de la perte du
Rhone.—Marnes el caleaires i Spalangues; zone
i Orbitolines (Dauphiné).—Aptien d'Espagne
(Coguand).—Aptien des Pyrénces (Hébert),
Néocomien supéricur d' Allauch de M. Matheron,

nous adoptons pour désigner les
d’Orbigny, sont tirés de la classifies

OBSERVATION. — Les noms de péocomien

correspondant i U'aptien.

inféricur, moyen ol supéricur, que
noms de nédocomien, nrgonien et aplicn de
ttion e M. Héhert,
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NOMS DES FOsSSILES
at
DES AUTEURS.

LOCALITES OU ON LES A SIGNALES
aveo o sons-étage
dans lequel on les o tronves,

Terebratule sella, Sow,...... .

Terebratula pradonge, Sow.. ... ..

Terebratulu Moutoniana, 1'Orb, .. .

Terebratula Tamarindus, Sow. . .

Terebratuly psewdojurensis, Leym, .
Terebratella Astieviann, 4'0rh. . ..
filynehanella lnta, FOrho. oo

(,r.'}.-r'um Vernewilli (Plagioplye inn]
Bayle .. .iveaivamens sy

Echinospatagis Colleyuii, ('Orb. . .

Pseudodiadema Mallosic, Coll ..

Psewdodindemn Trigeri, Cotla . .. ..
Ciduris pyrennica, Colle. oo ovauas
Holeetypus neocomiensis, Alb, Gras.

Peltastes Avehined, Cotleau. ... ..
Cyphosmna Loryi, Mb. Gras., ..

Orbitoling vconoiden, A, Gras, ...

Orbitolina discoidea, Alb. Gras.. .

| Aptien de la Bédoule. —Aptien de Fondouille.

Néocomien moyen (Martigues).—Marnes aptien-
nes de Gargas.—Ncéocomicn moyen et aptien
inférieur de la perte du Rhine. — Zones i
Orbitolines, marnes aptiennes (Dauphing). —
Néocomien qtpvrmtududd J.—Aplien d'Espa-
ane et d'Afvigue (Coquand).—Aptien d'Amé-
rique et d’Angleterre.

Neocomien inférieur ef zones & Ovbitolines du

Dauphiné,—Lower Greensand (Fitton).

Néocomicn moyen (Escragnolles). — A Berrias.
Marnes aptiennes de Gavgas.—Marnes & Orbi-
talines du Dauphiné,

Néocomien inférieur (France, Angleterre, cte,).
—Aptien superieur de la perte du Rhone.—
Zone a Orbitolines du Dauphiné. — Aptlien
d'Espagne el d’Afrique  (Coquand), — Lower
Greensand (Fitlon).

Neocomien inférieur (Neunchitel),

Aptien de Saint-Dizier et de Vassy.

Néocomien de Vassy. — Néocomien moyen (Isére,

perte du Rhone, ete.). — Aptien de Saint-

Dizier et de Bailly. —Lower Greensand ,—Gault

de Saveie et de la perte du Rhone,

Calcaives & Caprofina Lonsdalii,.—Néocomien
moyen de Vinport, caleaires i Orbitolines
(Héhert).—Aptien d'Espagne (Coquand).

Aptieninférieur & Fondouille,.— Aptien inféricur
i la Bédoule. — Néocomien supérvieur (aplien)
de Sainte-Suzanne (Hebert), — Au Rimet et
aux Ravix (Lory). — Aplien d'Espagne (Co-
quand). MM, Agassiz el Lory le signalent dans
le wault.

— Aplien d'Espague et d'Afrique (Coquand).—
Aptien d'Amérique.

Néocomicen supéricur (aplien) associé au précé-
dent (Cotteau).

Néocomien supcricur (aptien) de Vinport. —
Néocomien supcérieur (Cottean).

Aptien (chemin de Saint-Lauvent i la Grande-
Charlreuse).

Neéocomien supérieur (Cotleau .

Neccomien inférieur de Bernouil, de Saint-Sgy-
veur (Yonne).—Au Rimel, dans les marmes 3
Orbitolines supéricures,

Aptien inférienr de Ta perte du Rhone .—Marpes
a Orbitolines, néocomien moyen,—Néocomicn
superieur bt aplien de U'lsore (Alb. Gras.).
< [Aptien inférieur de la perte dn Rhéne. —Aptien
de Ulstre (Alb, Gras.).—Marnes & Orbitolines,
neéocomicn moyen.
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Comme il est facile de le voir parle tableau qui préccde, sur
les 27 espéces de fossiles recueillis par nous dans la Clape ou les
Corbiéres, dans les niveaux supérieur et inférieur aux calcaires
compactes, fossiles quiont été déterminésstrement , comme nous
lavons déja dit, deux seulement n’ont pas été trouvés dans le
neocomien supérieur (aptien); ce sonl Terebratula pseudoju-
rensis et Cyphosoma Loryi. Parmi ces deux, le ZTerebratula
wseudgjurensis seul ne remonte pas dans le néoconiien moyen.

Parmi les 25 espéces restantes, (quatre remontent du néoco-
mien inférieur dans le moyen et dans le néocomien supérieur;
ce sont : Terebratula T amarindus, Terebratula prelonga, Rhyn-
chonella lata, Sphera corrugata; et méme Rhynchonella latu
remonte jusque dans le gault, ot il a ét6 signalé en Savoic et
a laperte du Rhone. Six autres remontent du néocomien moyen
dans le supérieur; ce sont : Terchratula sella, Terebratula Mou-
toniana, ( saprina Vernewill; (Caprina Bayled), Orbitolina discoidea,
Echinospatagus Collegnii, et ce dernier a méme ¢ signalé dans
le gault par MM, Agassiz et Lory.

Enfin, 15 wont 414 signalées jusqu’ici que dans le néoco-
men supérieur; ce sont : Belemnites semicanaliculatus, Nau-
tilus Neckerianus, Ammonites Cornuelianus, A. Dufrenoyi, A.
fissicostatus, Plicatula placunea, P. radiola, Ostrea A quila, Venus
Allaudiensis, Terebratella Astieriana, Pseudodiadema Malbosii,
Pseudodiadema Trigeri, Cidaris pyrenaica, Holectypus neoco-
miensis, Peltastes Archiacs,

Apres cette comparaison et la vue du tableau qui précede, il
0’y a qu’une réponse & faire & la question (ue nous posions ci-
dessus: c'est que les couches qui entrent dans la constitution de
nos deux zones supéricure et inférieure i Orbitolines doivent
étre strement classées dans le sous-Clage supérieur du néocomien,
véritable aptien de d’Orbigny.

Mais alors que faire de toute la masse des calcaires intercalés
entre ces deux zones? Faut-il les classer aussi dans’aptien, ou
bien convient-il d'adopter la dénomination d’urgo-aptien que
MM. Leymerie, Coquand et Magnan donnent & I'ensemble de ces
couches? Clest la question que nous allons discuter.
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Le fossile qui a été cité & la Clape et dans les Corbiéres sous
le nom de Requienia Lonsdalii, par MM. d’Archiac, Coquand et
Magnan, est bien, comme MM. Hébert et Munier-Chalmasont pu
le déterminer sur un bon échantillon, la méme Réquiénie qu’on
trouve dans le néocomien moyen d’Orgon, des Martigues, de la
Provence, la méme que M. Hébert a citée dans les Pyrénées.

D’unautre coté, en Angleterre, on a signalé aussi le Reguienia
Lonsdalii; mais, d’aprés M. Munier-Chalmas, ce dernier ne
serait plus le méme fossile que celui dont nous parlons; il a été
du reste trouvé dans des couches supérieures, et il appartient
au néocomien supérieur et peut-ttre au gauli. Cest le Diceras
Lonsdalii, Sow.

Nous avons dit aussi déja que d’apres le méme paléontologue,
ce fossile devait changer de nom, puisque, comme M. Hébert
I’a dit dans une communication, il n’y avait que deux véritables
Réquiénies, le Requienia Ammonia et le Requienia gryphoides.

Clest dans le genve Toucasia que doit passer ce fossile, et il
doit porter le nom de Toucasia carinata, Math. Mais la n’est pas
la question.

Jusqu'ici on n’a signalé ce fossile que dans le sous-étage néo-
comien moyen, dans les Pyrénées, la Provence, le Dauphiné.
Nous constatons donc ici, pour le cas particulier de la Clape et
des Corbiéres, I'intercalation de calcaires pétris en certains bancs
de ces fossiles, entre deux assises de marnes, de calcaires et
d’argiles renfermant une faune essentiellement néocomienne su-
péricure. Du reste, M. Munier nous a montré danslacollection de
la Sorbonne des fossiles appartenant aussi au genre Zoucasia
provenant des calcaires & Hippurites du Beausset et fort difficiles
a distinguer du Toucasia carinata (Requienio Lonsdalii).

Il n’y a donc rien d’étonnant qu’a la Clape et dans les Cor-
biéres, ce fossile se trouve au milieu de couches a fossiles appar-
tenant au néocomien supérieur.

Il nous parait fort probable que ce Mollusque brachiopode
a continué & vivre pendant que la mer du nécomien supérieur
déposait les sédiments dans lesquels nous trouvons les fossiles
qui les caractérisent.
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Ce n'est du reste pas le seul exemple d’espieces passant d'un
¢lage a Tautre. Bien que jusquici on ne Iait trouvé que dans
le néocomien moyen, il ne s'ensuit pas qu'il n’a pas vécu dans
la période du néocomien supérieur.

Et il se pourrail trés-hien que des études géologiques dans
des contrées peu étudides jusqu’ici jettent un nouveau jour sur
cette question si intéressante. Pour le moment, nous pouvons
dire que les calcaires compactes de la Clape et des Corbiéres
sont rangés par nous dans le néocomien supérieur (aptien) avec
les couches marneuses, argileuses et calcaires qui leur servent
de base ou de couronnenient dans les deux contrées que nous
avons étudices.

M. Coquand (Bull. Soc.géol. 1, XXVL,p. 203) critique M. Hé-
bert de ce que ce savant place les couches qui, dans les Pyrénées,
contiennent ' Ostrea Aquila, au niveau des argiles a Plicatules
de Vassy el de Gargas. L Ostrea Aquila, pour ce géologue, dit
M. Coquand, ne parait pas devoir dépasser ce niveau. Or, en 1is-
pagne, en Algérie, a la Clape, en Provence, celie Ostracée se
trouve indistinctement dans I'urgonien & Chama Ammonia. dans
lerhodanien & Orbitolines, et dans Vapiien a Plicatula placunea.

Nous ferons observer, & propos de la citation précédente, qu'a
la Clape, que nous avons visitée, il n'y a point d'urgonien a
Chamu Ammonia, el qu'il n'y a donc pas lieu de faire le rappro-
chement que fait ce géologue. Nous avons vu qua la Clape il
'y a quedn néocomien supérieur (aptien) dans lequel se trouvent
le Requienia Lonsdalii ot les Orbitolines; mais ces deux fossiles ne
caractérisent pas Purgonien, puisque nous avons parlé des
Orbitolines, sensiblement identiyques avee les notres, que I'on
trouve a la Bédoule, dans le eénomanien (craie glauconieuse,
Hébert), et des Réquiénies recueillies au Beausset dans les
banes a Hippurites.

En outre, & une date postéricure a la citation de M. Coquand,
a laquelle nous faisons allusion, M. Hébert a éerit (Bull. Soc.
yéol., 20 mai 1872) : « Le néocomien supérieur (aptien) se
détache complétement, & la Bédoule, du néecomien moyen
(urgonien) ¢t ne renferme aucun bane de Rudistes. »
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Cette assertion est contraire a celle de M. Coquand, qui pré-
tend qu'il existe une récurrence du calcaive & Réquiénies dans
le véritable aptien.

M. Toucas, qui nous a communiqué aussi une coupe relevée par
lui & la Bédoule, n'aurait vu qu’un seul niveau de calcaire a Ré-
quiénies(véritable urgonien), mais au-dessous du véritable aptien.
Pour ce géologue il n’y aurait pas non plus de récurrence.

Si nous parlous encore de la coupe de la Nerthe, velevée par
M. Matheron, nous y verrous le véritable urgonien, calcaire &
Chama Ammonia, veposer surdes calcaires et marnes néocomiens,
lesquels reposent sur le corallien; mais au-dessus du calcaire a
Chama apparaissent des marnes aptiennes, et enfin des calcaires
et gresiv Plicatula placunea, Ostrea Aquila, Echinospatagus Col-
legnii, el cela sans aucune récurrence etsansque I’ Ostrea Aquila
apparaisse avant la mer du vérilable aptien. Voila done, pour les
cas de la Clape et de la Provence. la critique de M. Cogquand
sans fondement. Si nous poursuivons, dans le Dauphiné, dans le
champ d’étude de M. Lory, nous ne verrons pas non plus de
récurrence, pas plus que I'Ostrea Aquila signalé avant le dépot
de 'aptien.

Nous aurions aussi A citer, i propos de lavécurrence, l'opinion
deM. Leymerie (Bu/l. Soc. géol., t. XXVI, p. 289). «Les rapports
de position, dit ce géologue, de I'assise des calcaires a Caprotines
de Galié avec les calcaires noirs mouchetés, assez analogues a
ceux de Cier, sembleraient autoriser la supposition que le cal-
caire i Caprotines de Galié pourrait se rattacher a celui de Gour-
dan ; mais il faudrail, pour réaliser cette conception, supposer
des courbures de terrain d’une si grande portée, que nous n'ose-
rions nous y arréler. Nous pensons qu'il y a ici une assise a
Dicérates nouvelle, trés-dérangée, sans doute, mais non loin de
la place quela nature lui a assignée. » M. Levmerie tire ensuite de
deux coupes qu'il donne la conclusion qu'il ya deux niveaux de
calcaires & Dicérates entre lesquels se trouvent diverses assises,
notamment des schistes & Belemnites semicanaliculatus.

Nous avons vérifi¢ la coupe de Quillan aux gorges de Saint-
Georges, que cite cet auteur, el nous sommes convaincu que,
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dans U'interprétation des faits, M. Leymerie est dans I'erreur;
probablement les failles qui sonl passées inapergues pour lui,
ainsi que le gaull, dont il refuse de reconnaitre la présence dans
les Corbiéres, sont cause de cette conclusion.

Nous restons, pour ce qui nous regarde, pleinement convaincu
que dans le champ d’étude qu'embrasse notre travail, il n’y a
qu’un seul niveau de calcaire i Réquiénies, et qu’il est contem-
porain de I'étage aptien ; nous aimons mieux croire & la longé-
vité des Rudistes et des Orbitolines, longévité qui est prouvée
par la présence de ces animaux dans les mers cénomanienne et
turonienne, plutdt qu'a l'apparition d’un trés-grand nombre
de fossiles, partout ailleurs aptiens, dans la mer urgonienue de
la Clape et des Corbiéres. 1l nous parait plus simple d’admettre la
premicre solution, que confirme I'examen des faits, plutot que la
seconde, qui n’est appuyée que sur une supposition purement
gratuite.

Le sous-étage néocomien supérieur (aptien) a 66 signalé dans
des contrées qui sont considérées com.i:e classiques, par exemple
lesenvirons d’Apt (Vaucluse), laSuisse, la Provence, I'Yonne, etc.

Le rapprochement des fossiles communs & ces localités et & la
Clape nous parait devoir &tre intéressant.

Si nous parlons d’abord du bassin de Paris, nous trouvons
comme fossiles signalés dans cetle contrée et que nous trouvons
dans les Corbieres:

LISTE DES FOSSILES COMMUNS AU NEOCOMIEN SUPERIEUR (APTIEN)
DES CORBIERES ET DU BASSIN DE PARIS.

Ammonites Cornuelianus, & Orb.,
— fissicostatus, Phillips (consobrinus, 'Orb.).
Plicatula placunea, Lamk,
Ostrea Aquila, d'Orb.
Corbis corrugata, 'Orb (Sphara corrugata, Sow.).
Tercbratula sella, Sow,
Terebratelly, Astieriana, d’Orb,
Rhynchonella lata.

Voila done, surles vingt-sept espéces que nous signalons daus
les Corbieres, huit qui se trouvent dans le bassin de Paris.
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Si nous nous éloignons davantage et que nous remontions en
Angleterre, nous trouvons quelques espéces communes.

LISTE DES FOSSILES COMMUNS A L’APTIEN DES CORBIERES
ET AU LOWER-GREENSAND D’ANGLETERRE.

Belemnites semicanaliculatus, Blainy.
Ammonites Cornuclianus, d’Orb.

— fissicostatus, Phillips.
Plicatule placunca.
Ostrea Aquila, d'Orb.
Terebratula sella, Sow.

—_ prelonga, Fitton.

_— Tamarindus, SOW.
Rhynchonella lata.
Diceras Lonsdalii (Rey wienia Lonsdalii).

Ainsi le néocomien supérieur (aptien) des Corbiéres aurait
encore plus de liaisons paléontologiques avec I’Angleterre qu’avec
le bassin de Paris. En effet, au lieu de huit espéces communes,
nous en trouvons dix, el la plus curieuse est le Diceras Lonsdaliz,
si toutefois cette espece est la méme que celle que nous avong
recueillie & la Clape el que I'on a signalée en Provence.

Si de I'Angleterre nous passons 4 la Suisse, nous trouvons

encore plus de rapprochement.

LISTE DES FOSSILES COMMUNS A L’APTIEN DES CORBIERES ET DE LA SUISSE.

Belemnites semicanaliculatus, Blainv.

Nuutilus Neckerianus, Pictel.
Ammonites Cornuelianus, d’Orb.

_ Dufrenoyi, d'0rb.
Plicatula placunea, Lamk.

—  radiola, Lamk.
Ostrea Aguila, d’Orb.

Sphera corrugata, Sow,
Terebratula sella, Sow.

—_— Tamarindus, Sow.
Rhynchonella lata, d'Orb.
Orbitolina conoidea, Alb. Gras.

—  discoidea, Alb. Gras.

La proportion est donc plus grande, puisque nous avons treize

espéces communes
15
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L’aptien de la Provence et du Dauphin¢ a aussi bien des fos-
siles communs avec celui des Corbiéres.

LISTE DES FOSSILES COMMUNS A I’APTIEN DE LA PROVENCE
ET DU DAUPHINE ET DES CORBIERES.

Belemnites semicanaliculatus, Blainv.
Ammonites Cornuelianus, 4’Orb.

—_ Dufrenoyi, @ Orh.

— fissicostatus, Phillips.
Plicatulu placunea, Lamk.
Plicatula radiolu, d'Orb.

Ostrea Aquile, 'Orh.
Venus allaudiensis, Math,
Terelvatula sella, Sow.

— Moutoniana, d'Orb.
Echinosputagus Collegnii, d’Orh,
Pseudodiadema Malbosii, Cott.
Holectypus neocomiensis, Alb, Gras.
Orbitolina conoidea, Alb. Gras.

—  discoidea, Alb. Gras.

L’aptien de la Provence a donc plus de rapport encore avec
notre aptien des Corbiéres que celai de la Suisse.

Si nous descendons encore plus bas et que nous comparions
la région que nous étudions avec 'aptien de U'Espagne, tel que
a décrit M. Coquand, nous trouvons aussi un grand rappro-
chement.

LISTE DES FOSSILES COMMUNS A L'APTIEN D’ESPAGNE ET DES CORBIERES.

Belemnites semicanaliculatus, Blainv,
Ammonites Cornuelianus, d'Orh.

— fissicostatus, Phillips.
Plicatulu placunea, Lamk.
Ostrea Aquila, d'Orb.

Sphewra corrugata,
Terebratule sella, Sow.

- Tamurindus, Sow.
Caprina Baylei, Coquand.
Chama (Requienia) Lonsdalii.
Echinosputagus Collegnii, 4'Orb,
Pseudodiademe Malbosii, Cott,



PALEONTOLOGIE DES CORBIERES, ETC. 169
L’Espagne a donc au moins douze espéces communes avee les
Corbiéres dans son aptien.

M. Coquand (Bull. Soc. géol., t. XXV, p. 168) divise son
aptien d’Espagne ainsi qu'il suif :

A. Uryonien et rhodanien en partie. Alternance de grés et de
marnes, avec Orbitolina lenticularis, Requienia Lonsdalii, Neri-
nea Archimedis, Heteraster oblongus, Ostrea Leymerii, Ostrea
Aguila, Pterocera Pelugi. Ge premier systéme a 150 metres.

B. Caleaire a Trigonies, ou rhodanien supérieur, composé de
grés ferrugineux, de calcaives ferrugineux, alternant avec des
argiles sableuses. 11 cite comme fossiles : Trigonia caudata,
Plicatula placunea, Pseudodiadema Malbosii, Belemnites semi-
canaliculatus, Ostrea Aguila. 160 metres d’épaisseur.

C. Subles et argiles bariolées, avee Belemniles semicanali-
culatus, Plicatula placunea. 180 metves.

Sur ce systtme repose I'étage albien ou gault avec T7etys
I metres.

Nous allons nous permettre de faire (quelques observations au
sujet de cette division de 'aptien d’Espagne.

Le gault d’Espagne, au moins dans la partie que signale
M. Coquand, v’a que & métres; il est facile de voir qu'il est loin
de ressembler, sous le rapport de la puissance, au gault des
Corbieres; la faune parait aussi sensiblement différente.

Dans son aptien proprement dit, ¢'est-a-dire dans sa couche
C et B, on voit que les Oursins jouent un certain role comme
a la Clape.

M. Coquand donneson aptien d’Espagne comme synonyme du
rhodanien de M. Renevier, et il place sonsysteme A sur le méme
horizon chronologique que U'urgonien et qu’une partie de I'étage
créé par le géologue suisse; nousne pensons pas que l'urgonien
soit synchronique de Vaptien en Espagune, pas plus qua la
Clape.
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En effet, la faune générale de I'urgonien est bien différente de
celle de I'aptien, et nous ne croyons pas que I'on puisse donner
comme synonyme del'urgonien une couche a faune éminemment
aptienne, parce qu’il y aura quelques rares espéces urgoniennes,
telles quele Zequienia Lonsdalii, qui auront pu continuer & vivre
dans les eaux de la mer aptienne. En effet, comme le dit
M. Pictet (Paléontologie, t. IV, p. 562), la loi de spécialité des
fossiles nest pas constante et universelle ; si elle I'était, les
epoques changeraient dés le momerit ol toutes les espéces se-
raient différentes.

Mais plusieurs circonstances peuvent modifier cette loi et plu-
sieurs espéces passent d’une époque a I'autre.

Celte conservation est due, soit & ce que leur vitalité plus
grande les a fait résister aux causes qui ont détruit les autres,
soit a ce qu'il y a eu des poinis ol ces causes ont agi d'une ma-
niére inégalement intense et ont pu détruire la population zoo-
logique dans une portion de mer ou de continent, sans atteindre
toutes les parties du globe ol vivaient les faunes de cette
époque.

Quant & la synonymie du vhodanien, nous ferons remarquer
que le rhodanien doit étre placé dans I'urgonien, comme I'a
fort judicieusement observé M. Hébert (Bull. Soc. géol., t. XXIV,
p. 375).

En effet, le principal caractére de Iétage rhodanien de M. Ré-
nevier, c'était de présenter des couches riches en Heteraster
oblongus et en Orbitolines (0. conoidea et discoidea); mais,
comme le dit M. Hébert : depuis, M. Lory a fait connaitre avec
beaucoup de précision la succession des couches néocomiennes
du Dauphiné. 1 a montré que ces couches a Orbitolines et &
Heteraster oblongus étaient intercalées dans les calcaires & Ca-
proting ammonia (sous-étage urgonien, d’Orbigny). L’étage rho-
danien n’avait donc plus de raison d’8tre.

M. Coquand avait donc tort de mettre sur le méme niveau
quelerhodanien et que I'urgonien ses couches i Ostres Aquila.

L’aptien d’Afrique a aussi des fossiles communs avee |

! aptien
de la Clape.
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Ce sont :

Belemnites semicanaliculatus, Blainv.
Ammonites fissicostatus, Phillips.
Plicatula placunee, Lamk,
Ostrea Aquila, d’Orb.
Terebratula sella, Sow.

i Tamarindus, Sow,
Pseudodiadema Malbosii.

Enfin, il n’y a pas jusqu'a I'aptien d’Amérique qui n’ait des
fossiles communs avec celui des Corbiéres.
Cc sont :

Ostrea Aquila, d’Orb. (Colombie).
Terebratula sella, Sow. (Colombie).
Pscudodiadema Malbosii, Cotl. (Colombie),
Orbitolina conoidea, Alb. Gras (Colombie).
—  discoidea, Alb. Gras (Colombie).

D’ol nous pouvons dire que I'aptien dela Clape et des Cor-
bieres se rapproche d’autant plus de 'aptien des contrégs citées,
qu’elles sont plus rapprochées du bassin méditerranéen.

Cest d’abord la Provence (15 espéces communes) ; au second
rang, la Suisse (13 espéces communes); en troisitme lieu, I'Es-
pagne (12 espéces). Viennent ensuite I’Angleterre (10 especes),
le bassin de Paris (8 espéces), I'Afrique (7 espéces), et enfin
I’Amérique (5 espéces).

Il y a, comme on le voit, une exception pour jI’Angleterre.
Nous nous contenterons d’énoncer le fait sans en rechercher la
cause.
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CONCLUSIONS.

D’aprés (outl ce que nous avons dit dans ce qui précede, nous
concluons nos observations comme il suit :

1°Le terrain crétacé inférieur des Corbicres et de la Clape se
divise en deux groupes : I'un appartenant au sous-¢lage supé-
rieur du néocomien, tel qu'il a été délimite par notre maitre,
M. Hébert; l'autre appartenant au grand ¢tage du gault.

L.e néocomien supérieur (aptien) se divise en trois zones. 1.in-
férieure, représentée par un systtme calcaréo-argilo—marncux,
comprenant dans nos coupes et notre lableau, les n°. 1 5 2 8y lls
o et 6, el renfermant comme fossiles caractéristiques :

Amnonites fissicostatus, Phillips,

— Cornuelianus, 4°0rh.

— Dufrenoyi, 4°0rh,
Belemnites semicanaliculatus, Blainy,
Nautitus Neckerianus, Pictet,
Plicatulu placunea, Lamk,

Plicatula radioln, Lamk,
Ostrea Aquila, d°0Orb.
Tevebratula sella, Sow.

— Moutoniana, d'Orl,

— Asticriana, 4’0Orh,
Rlynchonella lata, @ Orh,
Echinospatagus Collegndi, '0Orh,
Pseudodiadema Mallosii, Cotl.
Pseudodiadema Trigeri, Cott.
Orbitoling. conoidea ot discoidea. Alb, Gras,

La zone moyenne est représentée par ane puissante assise de
caleaire compacte & Toucasiv carinala, Math.

(Requienia Lons-
dalii, Caprotina Lonsdali, Reqiienia carinata), n* 7 de notre
tahleau.

La zone supérieure est remarquable par Iintercalation d'une
assise argileuse entre deux assises de calcaires en plaquettes ,
parfois assez compacles, contenant une quantité trés—considé-
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rable d’Orbitolines et les mémes fossiles que notre zone infé-
rieure. Cesontles n™ 8, 9 et 10 des coupes et du tableau.

Le gault est représenté i la Clape par des gres ferrugineux
jaunes ou rouges, tros-siliceux, avee Tvigonia aliformis, Park.;
dans les Corbidres, par des schistes noirs, des calcaires
schistoides noiritres ou brundtres, des greés ferrugineux renfer—
mant comme fossiles caractéristiques : Ammonites Milletiaraus,
d'Ovh., Belemnites minimus, Lister, Twrritelle  Vibrayeana,
d'0rh., Cardita tenvicostu Mich.. Nucvla pectinata, Sow.,
Nucula bivirgata, Fitton, Trigonia Lamarckii, Math., Zrigo-
nia aliformis, Parkinson, Lima  parallela, Sow., Plicatula
radiola, Lamk., Cucullea (Arca) fibrosa, SOw., elc.; dans la
région de Cubitres, par des argiles bleudtres. avee des lits de cal-
caires subordonnds, avee Catopygus cylindricus, Desor, Echino-
conus miztus, A'0rb.

9° 1l n'y a donc pas deux niveaux de calcaires compactes &
Caprotines, comme le veulent MM. Coquand et Magnan, dans la
Clape, I'un au-dessous de Iassise argileuse & fossiles aptiens, et
Jautre au-dessus, parce (ue partout, dans ces petites montagnes,
nous avons vu reposer le niveau, soi-disant inférieur, au-dessus de
Ja méme couche fossilifére qui supporte les calcaires que ces
géologues placent dans le niveau supérieur.

3° 1l y a dans la Clape et dans les Corbieres, entre les cal-
caires compactes et le gault, unc assise puissante d’argileset de
calcaires qui a échappé a M. d’Archiac. que M. Coquand n’a
pas signalée, et que M. Magnan ne nientionne pas non plus, au-
tant que nous pouvons le croire, aprés la lecture de son mé-
moire.

A° Tl 0’y a aussi dans les Corbiéres qu’un seul niveau de cal-
caires compactes, entre les deux séries de marnes et calcaires
A fossiles aptiens, et non pas trois. comme le prétend M. Magnan.
Son niveau inférieur, qu'il range dans le néocomien, doit &tre
supprimé. Tl le fait reposer sur le terrain jurassique; or, ce n’est
pas le calcaire compacte qui repose sur le jurassique, mais bien,
comme nous l'avons cétabli, les couches marneuses & Osfrea
Aquila, Plicatula placunea, Echinospatagus Collegnii.
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En outre, partout, au-dessous du calcaire, prétendu néocomien
de M. Magnan, nous avous trouvé les mémes couches qu’au des=
sous de son calcaire aptien, le seul qui existe dans ces con-
trées, le seul auquel il faul rapporter les calcaires & Dicérates
de M. Dufrénoy. Ce dernier a commis la méme erreur que
M. Magnan ; ila attribué a une superposition normale un contact
qui n’était que le résultat de failles nombreuses.

Le niveau supérieur, que M. Magnan transporte en plein
gault, doit aussi étre rayé de la série. Ici encore, partout, ce cal-
caire repose sur notre n° 6 de la zone inférieure.

Le géologue précédent a attribué aussi 4 une simple super-
position un contact qui n’est dd qu’a des failles.

5° Enfin, le gault existe dans la Clape et les Corbiéres, con-
trairement a I'assertion de M. Reynés, qui n’en admettait pasla
présence dans le département de 'Aude, et contraivement aussi
a I'opinion de M. Leymerie, qui en rejette la présence dans les
Corbiéres.

Quant a M. d’Archiac, il a soupgonné sa présence; mais il
rangeait les couches que nous classons dans cet étage, dans son
¢tage des marnes et calcaires néocomiens, et, par conséquent,
il les considérait comme inférieures aux calcaires compactes qui,
pour lui, représentaient le terme le plus célevé du terrain cre.
tacé mférieur.
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APPENDICE.

CARTE GEOLOGIQUE DE LA CLAPE ET DES CORBIERES.

Nous croyons utile de donner quelques explications au sujet
de la disposition de nos cartes. Et d’abord, en ce qui concerne les
cartes en elles-mémes, nous dirons que nous nous sOMMes servi,

Jdans nos excursions, de la grande carte d’état-major, au é%)'o
(feuilles de Narbonne, de Perpignan et de Quillan). C'est avec

le secours de cette carte, si justement indispensable au géo-
logue stratigraphe, que nous avons pu suivre les couches, tant du
néocomien que du gault, dans les départements de I'Aude et
des Pyrénées-Orientales.

Clest sur cette carte que nous avons tracé les limites des
grandes divisions que nous avons cru devoir établir dans le
terrain crétacé inférieur de ces contrées. Enfin, c’est sur le ter-
rain méme (Ue NOUS avOns apposé, pour ainsi dire, pas & pas
les couleurs que nous avons adoptées, pour faire reconnaitre
plus aisément les divisions que nous avons cru devoir établir.

Le granit limite au sud, en grande partie, notre carte des Cor-
bidres; nous I'avons figuré par une bande peu large, pour
indiquer seulement la limite, dans cette partie de notre carte.
Nous ne voulons pas dire, en effet, que cette roche, composée
de feldspath, de guartz et de mica, passant parfois, par suite
de la désagrégation, i une véritable pegmatite, ne s'étende pas
plus au sud.

1l n'y a qua consulter la carte géologique des Corbicres de
M. d’Archiac (1), pour s'assurer du contraire. Nous le répétons
done, ce n'est ici qu'une simple limite. Le granit s’arréte a
Estagel, et la on ne voit plus rien, si ce n’est les dépots des
riviéres de 1'Agly et du Verdouble.

(1) Mém. de la Soc. géol. de France, 2 série, t, VI, pl. 6.
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Nous avons laissé en blanc tout ce qui est supérieur au gault,
parce que notre intention est de compléter cetle carle, en y
ajoutant le terrain crétacé supérieur, aprés que nous en aurons
fait I'étade dans ces contrées. Ainsi, la plus grande partie du
terrain laissé en blane, qui se trouve au nord de la carte des
Corbiéres, appartient au erétacé supérieur.

Ici nous devons faire un rapprochement de notre carte avec
celle de MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont. Ces géologues émi-
nents ont confondu sous la méme teinte verte toute la partie
située au nord de notre carte, et que nous laissons en blanc
parce qu’elle appartient au crétacé supériear.

Qui ne connait, en effet, les couches des Bains de Rennes,
avec Micraster brevis, Micraster Matheronii, Hippurites . cornu
vaccinum, ete.? Cest donc bien du crétacé supérieur, jusqu’ici
assez mal étudié, et que nous espérons meltre bientdt sous un
nouveau jour.

Nous dirons de la légére bande de trias et de jurassique ce
que nous avons dit du granit : nous ne prétendons pas limiter &
celte étroite zone la surface occupée par ces terrains; ce n'est
qu’une limite 4 notre crétacé inférienr.

Pour en finir avec la carte des Corbitres, nous ajouterons
que toute la partie est et sud-est est limitée par les dépots de la
plaine de Rivesaltes ou diluvium.

La région de Fontfroide, que nousavons encadrée i part, pour
la: commodité du format des Annales des sciences naturelles,
daws lesquelles est insérée notre thése, doit se relier, comme
Findique la ligne ponctuée, avec la partie nord-est de cetle
carte.

Nous y avons figuré, en outre, le raccordement de la carte
des Corbitres avec celle de Ia Clape, par indication, & leur
place, de Uétang et du village de Gruissan et de I'étang de Capi-
toul.

Il ne faut pas perdre de vue, dans ce raccordement, que les
deux cartes sont & une échelle différente. Celle de la Clape a été

5 Co :
réduite avec le pantographe & ———  tandis que celle de Cor-



CARTE GEOLOGIQUE DE LA CLAPE ET DES CORBIERES. 177
bisres a ¢é¢ réduite 4 une échelle deux fois plus pelite,
1
ou 300000.

Quant & la carte de la Clape, nous avons laissé en blane, soit
les sables ou dépots récents de la plage, a I'est, au sud et a
Iouest, soitles dépdts tertiaires de Ricardelle, de Grange-Neuve,
d’Armissan et de Fleury.

Les couleurs adoptées dans notre carte sont purement con-
ventionnelles, sauf celles du rose, géné -alement employée pour
le granit, du bleu pour le jurassique, et du vert que nous adop-
tons pour la zone inférieure du néocomien. (On sait que cest la
teinte desgres verts supérieur et inférieur de la Carte géologique
de France.)

Nous avons choisi pour la zone moyenne le jaune, et pour la
zone supérieure le violet.

Pour le gault, nous le colorions avec une teinte bistre.

Nous avons cru indispensable & la compréhension plus grande
de notre {ravail, et & l'intelligence de nos cartes, U'emploi de
teintes particuliéres & chaque zone.

En agissant ainsi, nous rendons plus distinctes les relations
de deux ou plusieurs zones occupant une treés-faible étendue en
superficie, telles que les collines de Gruissan, de Pech-Maynaud,
du moulin de Gruissan, etc.

Vu et approuvé, le 21 juin 1872.
Le doyen de la Faculté des sciences, '
MILNE EDWARDS.

I'ermis d'imprimer, le 22 juin 1872.
Le vice-recteur de U Académie de Paris,
A. MOURIER.
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La Méthode naturelle en Botanique, son ori-
aine et ses progres.
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FECHA DE DEVOLUCION

El lector se obliga a devolver este libro
antes del vencimiento de préstamo setiala-
do por el tltimo sello.










