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NO, e quienes con su c~riño y ~ 
empeño, debo el hnbcr termincdo 
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ESCUELJ. N~~C I Oli·, L DE I NGENIEROS • . . , 
D1recc1on. · . 
Nwn. 731 - 1296. 
Exp. Núm. 731/214.2/-

¿1 Pe s~nte sefior Gcrmo~ Gcrci~ Lo1 cno. 
P r e s e n t e. 

En ctención r su so licitud relctiva me es grato 
t l ... c.nscribir é:. usted c. cont i lluc. ción el t~me. que cprobc.do por 
e stc¡ Dirección, propuso s l soiior profesol"' ingeniero D'e.vid -
Contrerr;s c., pr.r r. que lo descl''rolle como tesis en su exe.-
men profcsionc.l de Ingenier o de Min[;s y Met~lurgiste• 

nEl sefior Germ~n Gr. rcír: Lozcno, trcbr: j e. en lfl c.g 
tu2lid cd con l e Compr:ñ!r.: T~ .. 1inorr: "Lé; Fortun~ 3 .. J., de C.V.",
que descrrolle sus tr~bcjos en el lugcr denomincdo Tezicc-
pén Municipio de Z~culEpcn del Edo. de M6xico. 

Se explote un grupo de pequeñc.s mines que cb9st.Q 
con do minercl t: 1~ Plc.nte de Conc entreciÓn por Flotccion -
propiodcd de le: mismr. Emprcsc y cuyr: c :~pr.cidad es de 100 112.. 
ne1r~d 2 s dir.rir:s. Por lo tcnto, propongo que e l referido se
Pi ar Gr:rc{r: Loz~no, pre sente como tesis pc.rc su Examen Pro:(~ 
s i onr:l de Ingeniero de Minr: s y Mctclurgistc,, el des G\rrollo
d e l os siguientes problemDS:-

1 o • - lE s :t • o '""':.Q Q_l.ógiG-0-f, ·i-ne~e -d B - l:e- Pe.g.i-Ó n Sur.. -
del Distrito de Zc:ct1lpan, •.'Iéz ... , y . e spec~clple nte de los cri~ 
d Pos que exp-Iot~ le cío. Lii nora "Lr; Fortunn 3.J .. de c.v. "• ..1 

2o.- Proyecto de obr r. s de explorflción poro. cre~r 
reserv es miner~les - que no existen on l e cctu2lidad, detcrmi 
ncndo los costos unitarios de l e s obre s propuestos. -

3o.- Sistemcs de cxplot~ciÓn cpropindos para 1~· 
crié:d¿ros estudiados, determincndo los costo s en ce.dB ce.so. 

4o ·- Estudio del t x'ctemie nto metalÚrgico y en -
pc:rticulcr de l e. convenicnc i E': de conc e!).trer s ep<::;r t.d::mente o 
en me zclns, los minerDles de l ns diferente s mine s d e ·lr~ Em
p r esc. 

. Ruego e usted que tome not~ del contenieo de lo-
CJ.rculr:r· que me permito envi arle adjunto al presente,. con -
~~ f i n de. que . c wnp l -~. e c.r~ ol ,. z;cqui >Ji to·t tti ~.que élle. alude, in
d ~spensc¡ble part: s ustent~r su 3xrnlen ·Pro fe sion~l. 

,:. t entcmente. 

"POR MI n.;.z.·. H..:·.BL.:.&:. EL ESPIRITU" 
### 
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PRTh1E ... i P~OBLEM .. ·~· 

Introducci~n • 

.. · .. unquc teni.sndo unt. nc tur2lezr; muy diferante, debido 

t. quo lc~ s condiciones geo lÓg icf.!s C;Sl lo fc.vorecen, el plomo 

y ol zinc se encuentren, por lo genGr~l, juntos. Se puede -

decir que le producción ontcrc .del mundo proviene de ynci-

mientos en los quJ so cncucntrr: le. csoci~ci6n. do sulfuros -

gclen~ y csf~lorito, o .sus productos de oiidnción. ¿dem~s,

es muy com~n ~nccntrr:r estos minerr:les r;compr:ñr.dos de sul~ 

ros de pl~to y cobre. En les min~s que explote 1~ Compcñ!c-

de c.v., los valores co..n 

sisten principnlmente en plctc, plomo y z~nc. presentándose 

éstos como sulfuros; 

HI.3TOaL· •• - El plomo y a oreS conocido desde los princ:,l 

pies de lr: Historio. ~stomos seguros que los ~-tomcnos lo co-
, 

nocJ.r:n y lo uscbc.n, como lo prueb&n los tubos de plomo e:n--

contrr:dos on lr..s ruin[¡ s de Pompoyc. Los chinos · yc usr:be.n al 

plomo, coma. moned8s, en e 1 cño 2000 ": •• J. Yc.cimientos ent!-

g uos de plomo, plr.tc y zinc fueron trE:bcj~d os on loe p~{ses 

del Ecditorrénco, Indi~, Pcrsic, China y •. I'cbit;. Los fcmo-- · 

sos y~cimientos L~urium . de Grocit fueron trcb~jados en 1200 

~·~.J. Los nntÍguos usr:br.n el plomo pera ornc to, moned~s, sol 

dcduré, broncos, V8sos y tubos. Postoriorment~ fu6 explot~

do oxtGnsivc:mcntc en Espr:ñn, Grccic., Los Pirine os y Silcsic. 

El zinc fu6 descubierto como metcl h2stc 1520, pero

Y~ ~ntcriormcnte so h~b!cn encontrado br~zclotes con relle-

nos do zinc en les ruints Go Ccmcros, destru!dcs en 500 ¿. 

J • Los Griegos y los :rtomcnos., sin s r:bcrlo 1 y e lo uscban po-

. 1 

. 1 



· .· 
'.· 

./ ..,4.., .·. 

\ 

'.· 

r . 



- 2 -

rn fcbricf.r 1€.tÓn, pues cncontrcron quo el cobro fundido 

con esmitsonitc resultr.bc; en un metal més r.mr.rillo que el 

bronce. En el siglo YJ!I el zinc fué i11troducido en Europa 

proveniente de le Indir y de Chino, y le cxplotcci6n de -

los y.:~cimientos EuropDos empezó en 1740. En l c.s "·~múrices

el plomo fué explotcdo por loe espcñoles prlincro en Boli-
, 

v ir.. y Pe ru. 

I~fincrr:l da zc:cur:lpr.n .... ~1 transcurrir el cño do ·-

1571, unos ccmin~ntcs r.l ir de Sultcpoc ~ T~xco, hicieron 

fuego en un lug'r:r llt:;m!1do Cc:pulc y el remover les ccnizcs · 

descubrieron un y ce imicnto r;rgent!fero; m~s tcrdc, se 11~ 

m6 lr. .·.ntígu~ .Ccpulc., llr:m!:nd ose f:C tur:lmentc L~ Providen

cie. Unos ::;ños despu~s empozó e trcbr:jr-.r ln minn "El Tie,n 

g uillen. Estos trr.bc.jos se hicieron r: tejo cbicrto, pudi&.n 

:::ose ver todcv!c les cxcc.v~cioncs que injiccn les obres -

minerc.s primitivr.s en ese región. 

Posteriormente se ~bricron nueves minas y se hici~ 

ron trt:bcj os de explorcci6n y cxplotaci6n en: Lr: Cr;n8l, -

Ccrboncillo, el Soccvón, Sen Diego, Sen l.iiguel, r·..Iinc Gur.-

d 1 El ' 1 ~ :! TI l r. upo, •. ccr~n, Stn Ferncnc~o, 1'1Iontcc r;r o, Chontclpcn, 

etc. 
, 

~.Iinf:s do lt. Cle.. Minore "Lr: Fortunc. y l.ncxr:s", s .•... 
de C.V.- .·.ctu~lmente lo c!r:. Le Fortuno estt. trr:bcjc~ ndo -

cu.~ tro minr.s que son:- Sr.n .:.ntonio, El Moro, Str:. In6s y .. 

El Morr¡l, L~ mi[; s~n · ·~ntonio hcco mucho tiempo que es co-

nocidc y se ven en :· T r. ctu0.lidr:d obrrs sup..:;rficicles n t.s 
jO t.bicrt.o, de .POC C: profundidr•.d J y q UC, L'. e GC ir de los V,2 

e inos, fueron lr-.s primore s c~ ~ 1 tr ~b r .j r: rsc h r;biÓndose ht:ll~ 
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do pequeños clavos surÍferos bastante ricos. Hace como 90 o 

lOO . años que un señor Cleofas sotelo empezó a colar el socg· '1 

vón de San Antonio y trabaj6 durente zlgÚn tiempo la minD·

Postariorme nte el dueño fué un señor .derne.rdino Castañe,do -

que no trr bé1j ó l e. mine y l a tuvo en su poder p2sta que se 

le vendiÓ 81 Ing. Luis Levis quien 12 estuvo traba~.ndo ht~ 

tGl l~~ époctl de la Revoluci6n en que la tuvo que abcndonar.-

.Al t '~ rmin~r lE. Revoluc i6n fué denunciéida por el Sr. Le apel-

do Bustos quien 1~ conse~vó y trcbcjÓ hr:st2 fines de 1942,-

feche en que le vendiÓ e: 18 CÍr:. "Lo Fortuna". 

Le mine el Uoro fu~ descubierta, como tod~ s los mi--

d 1 ·' h h ~ 1 , nc.s e o reg~on, ccc mue os ~nos, pero q que empezo o --
, 

trc.b ¿::j crlr: c m~yor e sc nlc; fue ol Sr. lviclesio Oc~mpo por el-

eño de 1780. Del Sr. Oc tlllpO ·1~ mine. pc s6 c.l poder de los --

Sx'cs• Cnrlos Treggor y :RC. faol Gclén quienes 1~ trcbc~j8ron -

hr.str: l r: :.:tevolución • .Jespués do le. ~-tevolución l e: min~~ estu

vo 2n podar de los ares. Gutiérrcz y del 5r, Alborto Rclls-

t~b quienc·s lr. ti't:br.jr:ron l1c stt: hcco poco. Por x•czoncs que

ignoro so . qu2d r.: ron solcmcntc los Sres .• Gutiérrcz- con lo mi-

n c y e principios del r.: ño pr.sr.do se le vcndioron c. lCl 
,. r 

c~c.-

ttLc Fortunc". 

L ' d "' tI' f't b'" "' i e m1nc e ~cn ~ . nos uc re ~Jcac, en rormc, pr -

L~ itiv r.mcnto por el Gr~l. Cr.rlos Pr.:chcco por el t:fio do 1880. 

D0spués estuvo en poder de los 3rcs, Em"iquo Estrcdc y ·Mflr

s crito 3odr!guez, y Últimc.mcnte 1~ tuvo trr.b:·:jr:ndo el Ing.-

3squcrro, quien r. principios del pr:J scntc t:~o se le. dejÓ a-
1 

C~c. "Ln Fortunc:n. 

Le: mine El ~-:oi'cl l e t u.vo t r r. b r-. jr.rrlo ~ntcs de lr: Rc

voluci~n el Ing. Luis Le vis, quien l e c.b r.: :rldonó. Dcspu6s de-
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1 ~ 1 'o' 1 tr~b ·o' .el ~r . Zonón ~uf.. roz hr.biéndolc de-r: !::\GVO UC ~ n C: e CJ ...., t..~ 

j r.do ccduc:-:r hr..ce c. lgunos r.ños . Los Sras. Elisco y Dcniel -

PÓrcz 1.:: dcnunci ..- ron pc.rc vcndÓrsclr~ e 1['. CÍe. ttLc Fortuncn • 

Lr.s minr:s y 1~ plr:ntc; de beneficio de lr. Compr.ñÍc so 

cncucntrnn loccliz~dcs clrededor dol pueblo do Tozic~p~n, -

e uo s...; oncuentrt¡ r. 3 KE1S • r. l Sur do Zr:cuc:lpr.n. Esto hizo --

que lr:s oficinas gcncr['.los y hr.bi tccionJ s do los emple r:dce

se instcl2ron en Tcziccpfn y nó en Zccuclp~n, 2unquc ésto -

G S un pueblo mucho m~S inportc.nto que C.qUClt 

Tezicep~n cuente an lc · ~ctur.lidc ~ con 1500 hobit~n-

tos, dedic Gdos principc.lmcntc ~ le mincr!c y unos pocos que 

viven exclusivr.m;:;.ntc de lr. r;griculturc; pero como ccsi toda 

f r.:mi1ir. posee un ,pequoño terreno, en lr: Ópocc do siembre, -

que se extiende desde principios do junio hcstc finos de jy 

lio o principios de cgosto, une grcn p~rto de los mineros -

se von e sombrc.r sus terrenos y so vuelve difÍcil conseguir 

b .: str;ntc gente que trr.brjo on les ninc:s. 

V{r.s do cor.1unic :.ciÓn.- El ~ .. Tunicipio de z~cuclpc.n se-

oncucntrr ligcdo por los c~ninos sigui entes~-

C~mino Tclucc-z~cu~ lpen. 

Ce:mino Tcxco-Zc.cur:lpan. 

El cr..mino Toluc c ... z c.. cuclpon 'ticn4 une longitud de 115 

Kr.1s., siendo de ticrrc~ on su .totnlidr.d, cunquc tiene un tr.Q 

~o do unos 50 Kms. en 1~ p2rtc més pr6xim~ ~ Toluc~, que se 

conscl"'Vc b :~ stcnti bien, c ún Gn tiempo de r:gur~ s; ol resto --
.... , 1~ • d .- 1 
úO cr.m1no so ve. csconponl.cnct mt.s r. nod idr: que se c:corcn-

c. Zr.cur. lpr.n): y o 1 Último tr['mo de 25 o 30 Kms., so vuelvo -

:'1 ·r' ·1 · · a.~ 1c1. r.1cnto trr:nsitr..blc on tier.1po de r;guc.s. 
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El cr.mino llegr: t r.m J. en d ii'ectr.r.1entc r: TczJ.c:.pr:n sJ.n nece-

s i dz:d do pr.s cr pOI' Z.:-:cut: lpE:n. El ro corrido puódc hc:corse, 

en · 4 o 5 hor r: s en tiempo de sec· r. s · y . en 6 e 7 ho1'\ c: s en ·ti cm 
. 1 1 po_ de lluvics. Estr: v1 c es lr. que use exclusiv r.mcntc e --

e :)'~l)cñ!r., tc:nto pé:l"' C: tr r.. nsportcr los DC. tcriclos [', Tczicc;-

pén, como pc.rc s c.cc:r los c cnc cntrc:dos produc_idos en le plcn. 

tc: de bc:nJficio. 

El cr.nino Tr.xc : .. ·zr.cuc-.lpr.n es un cr.rJino de ticrrr. q.¡e 

e ce bello se l"'cccrro en 7 horr:s. En c:utomóvil ÚniC[!mcnte es 

trr·.nsi tr.:ble en tiempo de sccc:s, hr;ciéndose ol recorrido en-

4 horcs. 

Clinc..- El climr. es tropiccl de c:lturc, bcstnntc ex

tronoso, hcbiondo une: sÓlc cstcción de lluvics al nño, en -

qua 1~ procipitr.ci6n es 2bund~nto. 

G 1 ' L ··' :'1 Z 1 dond·'":l s ···· .co og1e.- n rcgJ.on ac · ~cu~ p~n, - ~ encuen--

t¡"t; ~ .~ los crir.dcros que explote. 12 CÍ~. "Lr: Fortun~ '', se en-

t b . d . f . 1 d' d 't d . cuan re cu 1crtc e un2 gruos ~ ormcc1on o en osJ. a e pl-
l roxJno que vcr1c en gr~do de ootcmorfismo como pu0de 8prc--

. f' ·1 t .J.. t .. .J.. E 1 . ' e l c;rsc r:c1 1:1on o por su vex urc osqu1s vOSf-1• n e rcg1on -

su1., y suroeste do lr'. z·onc: cstudicdc,. donde so cncucntrr: lc

l:1irr'. de Sr:n .L.ntonio, no ss note. 1:1ctC'.norfisno c1guno o éste-

e: s nuy ligero; en ct.nbio, 21 norte y noroc stc, donde so cn

cu-:; ntrr;n lr.s 1:1inr:s de atr:. Inés y El Morcl, el metamorfismo 

es ~uy intenso, por lo que se pued0 decir que le roe& vcr!e 

locr.lncnto de l e roce: !gne~ r:ndesi te do piroxena c. le roce-
1 . l . 

rJctr:norficc esquisto r.ndcsJ.tico, pc.sr:11.do por une cndosito -

Dc to.DÓrficc. 
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Le:s r.ndesites d.¿) piroxcnD que cubren l r. zont: son do 

color verde, de texturc porfirÍticc, con fcnocristoles. En 

un~ oc~si6n ~ntorior el Sr• Scrunittor Vill~ldc cl~sific6 -

d 1- .~ 1 ·r· ·' . v r.rios cjonplr.res d . ..:; roce: · e [. rcg:Lon, cu;y-c. e r: s:L. :Lc~cJ.on 

de d6s de ~ll~s voy ~ reproducir pcrc ilust~cr el tipo de

roe r: do le. regiÓn., yc. que en todr1 Óllc so úncuentrc el mi.§ 

1:10 tipo de r:ndesitc:. 

!~. Iuo stl"'C tor.1~dn ~ 
del cc.r.1ino el -
E• del Cerro -• 

. del Cr:mpnncnto. 

Mue stre de lo 
I.i iJtC "El J,lc
cr2nt1• 

;.ndcsit~. 
TcxtUl"C porf!dicr; esquistosa. ~~:ctriz Hip_g 
nicrocriptocrist~lina. 
Constituyentes • 
Princrios, 
Pr~doninr:n lrs plcgioclr:sc:s muy r.l terndca. 
S o e unrJ t:. r i o s. 
Cr.lcitc, cur.rzo, cloritr., pirita, mc.gnetitc, 
pirr:rgiritc. 
i~c ce sorio s. 
Fcrrom2gnosionos · totnlEwntc r:ltcrtldos, hor,D 
blcnd~, opclilit~. En cstr. roen se nota cE. 
remonte lr: influencio del me;tcmorfismo din1 
nico; sin onbr.rgo, dcspu~s de la silicificc 
ci6n que fuÓ r.ntcrior en ci ~rtc porción a = 
le. cr.rbonctcciÓn y ~ los esfuerzos de com
prosi6n, . el cu~rzo cristclino, deposit~do -
en cicrtc~ s cr.vidf:dcs, proscntr. una toxturc
cn mos[¡icc con evidencie clr.ra de hcbcr si-

.do sonetido e: ter.1p crcturcs clevcdns. 

~ .. ¡tilcsitc. 
Tcxturc esquistos~. 
Mt:triz microcriptocriatclinn. 
Constituyentes. 
Princrios~- Fcldospctos, tot~lmcnte c~olini

zc;dos. 
sccundr.rios~- Clori trt, e u rzo • celcitn, cat~ 

. fcnit~, pir~rgirito, crgcntitc, 
nognotitc. . 

.i~cccsorios;- Ferronognesicnos totclmcntc re
~bscrvidos. Zl pro~cso do sili
cificcción nconpc:ñ6 e los velo
res [':provcchcndo pcqucñcs fisu
rcs y fall~ s que cruzcn ~1 ejem 
pl~r en tod~s direcciones. -

Est[;s :J es muostrr·.s clcsific~:J.cs p ':' r el Sr. Schmi ttor -

Villr.ldr: futl" On tc ::-~dc.s de l r: IT rto norco stc de lfl l"ogión, y

cono yr; hice nctc:l" r.ntcriorm....,nte, ca dende se encuentra r .. 1és -
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~1ot~ ~ orfJ.'z~~n 1~ roen p n~ _-L e c_,_·_ uo sus c onstituyehtes se on-• l · c.,.l. ~- e,-.... c. , '- • <. 1 ' ...,..~, 

cuGntrr:n muy clter cd os. Sin cnb c~rgo, en c j orllJ.l:: res de l"'Occ

tomcdos de l r. pr.:rto sur y sureste d e le zo11D cstudindn, p\l 

de dctcrn ilY.r c on to :~r. clr~ridcd ·roldtJspr. tos da plr;gioclE~sc-

y r.bun:: t.ntcs grcnos J o piroxont: r. lgunos do los cuc:los mostr,t 

bcn yo signos de ~ltcr~ciÓn incipiente. 

En le que se re~iu-e e: le fisiogrcf1~ :1o ln 
. , 

rog1on, • 

puede obsarvr:rse que 1:; top c; grr.f!~ del t erreno es do c.lto r..Q 
licvo, siendo une: rcgion n ontaños r.: ccn fuerte s pc~diontos m · 

1~ que nuncroscs c.rroycs que l r: r:trc¡VJ.csc:n tienen un fuerte 

~ · 1 ..... '· ..... :'! ...-. 11 · s 1 s v r=~""dcr~ pca.cr eros lVO on t.: cpcc , .. a\., · uvl..c. en r. que e e e~~~ ~ ; -

monto considerr:blo l r; c c;ntidc.d de nct0ri~l r;cr:rrccco por el-

r.:guc;. En 12 6pcc c de s ec·c;s el gr.sto de l os crroyos disminuje . ' 

wuchc y ol c.guc v~ compl8 t~montc cle.rc, siendo ccsi nulo el 

matericl cccrrccdo. De ccucrdo con lo cntorior y con el ~s-

·pacto de modclr: ,:: o del terreno s e puodc considcl"'Cr que 1~ ze. 
nr; ost!. cctur.lncnto en perío::o orcsivo. Cono (; 1 subsuelo es 

p or0c~blc, debido ~ 1 gr~n cstG~o de fr~cturcniento en que -

s e: cncucntro 1 lr;s t::gur:s so p·.::.rcclr;n y c lm2. C\;ncn, constitu--

y,:; ncJ.o un rcceptéculo rcgulc. rizc.dor do l r. s c.gur.s ~:1oto6ric~s, 

r r. zón pcr lr: cur.l los r;rroyos llcvr:n c. gt.r. dul"' c-.nte todo el -

r.ño, r.. unquc disminuyo durr.ntc l r~ Óp occ c.1c soc c.s. 

Estructure; Gcnart; l del Terreno.- Les [:ndesitr.s do pj,· 

l"oxenc de lE.; regi6n se emuantrcn fr :--. ctu~~ r;a.r:s según cuctro

s eries o si sten1~s de frr.ctUl"'CS principelas, tres :le éllr.s

c onjugr:dc.s y debidr:s ~ csftie~zcs dinémic os y l r: cur:rtc, en-

forr:.~ r: de red, dcbidr-. r;l cnfrirJ.lL nto del er.:gnc. 

Entonces tencno s~-
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d e r~-:y or potenci e. y l r s :~:e r.1c. y cr extensi6n ~ runbo, con -

c chndos el E y ~1 w. 
2.- Frr.cturc;s c on un rur.:bo que v r.. r!r. do N 40 VI e N 

55 Vl, con eche. dos r.l NE y t.l SVl. 

3•- Frr cturos de E ~ W con ech~ao el S• 

4,- Frr:cturr:s rcticulnres ·:l e ese es<:: potencio, con -

. l. . b t' "1 mJ..ncrc J..zr.:cJ.onos po res o es crJ. es. 

Les trc;s primores series de fr r:.cturcs fueron motiv~ 

des probc.blonente por· e sfuerzos de tensión, debidos C; cccic

ncs tectónic~ s, v ~rir.;ndc cl _ r.grup~n.iento y le c.nchur~ .. de di

ches frccturcs según l r; rc sistcnci~ que prcsent6 le roe~. En 

estc s fr cctures se encu0ntrn nuchc moterial brechoso de ~nd~ 

si te, desprendido de los respt<ldos y que [1h Or'~ s e encuentra-

:f'orr-.u;ndo p(l.rte del llenamiento de l~s vet2s. 

Le Últic c. serie de frecturcs fu~ motivcdc por el _g1 

fl"ir:mionto del mcgnc • . 

Los esfuerzos tectónicos c.. que estuvo sonetidc le 

regi6n produjeron un grcn metcnorfismo din~mico que le di6. -

r: l r.s ende si tr.:s le t cxturc esquisto se,. . Dichos esfuerzos hm

do hc:bor sido suncnGnto coriplejos• como ncs lo mueatr~ le d! 

VGrsidcd de fr [;cturcs que s e encuentrc:n en ln zo:nof · siendo· .. 

sumr.:mcnte dif:!cil r:precic; r la ed c.d de d ich~ s ·fr t::cturas • 

De un e studio sonero, beséndonc en infor rüc s y epro

ci r: cione s do los clcvos bcm:ncibles que se h~n exploté\do en-
. , 

lo reg2on1 puedo d~cir que l~s gr nndes boncnz~s se hcn enco~ 

trc:c1o en el cruze.nicnto G. o las vctt;s que corren de N o S con 

l r. s vctc: s cuyo runbo es de N 45 Vi y les que corren do E e VI; 

b
., h . 

t c.n J.cn s e en cnG ontre.do bonr::nzr;s, cunque de racnor ·importa;¡_ 
. 1 . , 

c1c, en o cruce de l~ s vetes N 45 w, e on les ccrccnlcs, da 
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las vetas que corren de E a w •. 

Es frecuente encontrar también desprendimientos o rama

leos en una veta y, generalmente, en estos desprendimientos. -· 

también se encuentran localizadas zonas ricas. 

Si consideramos a las vetas por s! solas, las más ricas 

y persistentes son las que corren de N a S; le siguen en imp~ 

tancia la s que corren con un rumbó de 1\f 45 N, que también han 

dado clavos bonancibles, y en Último lugar queden las de E a ~ 

·N que general.In3 nte son pobres. 

Todr.s lr:s c.ntcriores epreci~cioncs fueron baséld~s en o.Q 

scrvL;cioncs e informes de la mineralizé:~i6n en la pe.rte supe-- · 

rior 21 ~ivcl hidrost~tico. En lo que se r~fiere a la zona in-

ferior e: dicho nivel muy poco se puede decir, pues casi no ha

sido explorado. 

Mincl"clog1~ de los Crit.deros.- En todos los yecimientce 

que explote le CÍe. Minera "L~ FortunnJ), y en generel en tode. 

lr-. l"egión sur a e Zr:cué\lpan, se observe · une uniformidad sufi-

ciente en 1~ minorcliz~ci6n pnrn permitir genercliz~r cu~les-

son los mincrr.lcs priEcipr.;les quo se encuentren en el relleno 

de lr.s vctr:s. Los siguientes son los que ·se presenten cori su_! 

ciento cbundr.ncir. pc. re. permi t ir obtener de 6ilos, de sus clt_Q 
. ' . rr.;cionos y do sus t;Sociccioncs, dc.tos cccrcfl do lo gencs~s --

dl 'd d 1 1 
'· e cr1c oro. y e su goo og1o cconom1cal 

Oro, PlJW, t~ Nc.tivc, Gt.\lcnc, Argcntito; Esfslcrita, 

Chc-lcopix'itl1, Piritc., !~ Ticrgiritc, Pircrgiritc, Proustit.c, Cuq~ 
A' 1ra -' 0-t pb ~,,,: Y 

zo, Limonitc, C ~ lcitc, Scricitc, KcolÍnt An2lesita1 Goslcritc, 
,17" 

Todos los ~~ ntcrior(; s mincr[:lGs fueron observados y rec.Q 

no e idos por m! mismo co'n oxcopc iÓn do lr: I\:ic.rgi!_'i te. y 12 Gosl~ 
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ritr:. Estos minorclcs que y o pude obscrvcr, los citen el Ing.-

Villr-:rollo y otro ¿~ .utor que no pudo idc;nt.i.:fichr, o:r.. informes-

qu0 escribieron sobre ' l[ zonr . 

Como mincr c. l0s .~.-Jrir,1¿~::rios 0 :t1ipoge;nÓticos tenemos e le. -

g c lcnc, lc crgontitc, :lo csfclcritr::, lt: chclcopirit~, le piri-

1 . . 't te, ~ 8 1crg1r1 ~, le: pirr. r ,~ il'"~itr;, le proustitc:, el cuc.rzo y-

l e c r. lci t .c. 
. 1 ' d 'd . 1 . .. . , d Como mJ.n.:.rn os que se .r.tc.n pro ucJ. ·o pol_, r:. oxlaccJ.on e 

los mincrr.le s prim~rios tcnomos 1 <. limonitc, le 2.11glcsitr:, 18-

g oslcritc y l e mclcntc~itc~ 

Como sulfuros supcitgcnóticos. o socunde: rios tenemos c. lc. 

crgcntitr;, le pircrgiritc y 18 proustit2. 

Como mirte~cles mctcm6rficos tonemos el kr.ol!n, le so~i-

cit2 y l e pirit~. 

El . oro · vionc r: soc ie:do con l e. piri tr: ,· hc: biÓndoso libre• 

do en l ,~. s porcion~ ~ SU)crficir.lcs debido r. l r: oxid¿;ción do lEi 

Le: plt t r. :1.rd:,j, V <: e S 
• . 1 -s .::; cund :;rl r. prcsentr.;lY~:. osc en formé.\ do 

hilos rollencndo ccvidcdcs que s2 encuentren c: bcj o d~ le zonc-

d .c1 . , b ., d . . . e ox~r r:cJ.on, o scrv~n oso que d J..SmJ..nuyc su cr.:ntJ.ded e profun-

:"1. :1 ::1 
O.lúQQ. 

., , . 
Le: plr.te se presente: cdomé;S unid [". J..ntJ..mc.montc, como in-

clusio~c s o como soluci6n s61idc, con lc g2lono Y . le asfclori-

ta. 

El kr:olÍn se debe é', 1 .:. r:l tcrcciÓn do los fcld ·3Spctos do 
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l e. c:l1:1csitr.t c r.usc.dr: por leo s c, lucior.lo s que ·J stuvicron en con-
, 

t --.cto COl1 cllr .• 
, . . b 

L~ Soricith y l e Piritc mctcmorf1cc se do en e lr:. c.ltc-

rcci6n do le piroxenr; de 1-~. cnd.:sit~. 

. . 1' . 1 .. ::1. • En lo quo se r0f]i; ;."~ ::. su mlnor[; lzc: c:ton, poGcmos a1v1-

d i1~ l r. s vctc:s que se GncuJntl' ~·-.n ¿;n los fund.os p-.;:l.,tcnccientes C\ 

l r. ct::. LincrL: liLe. For'tunr;"' OI: d os clr.:: sos 
, 

unr. do cllc.s con-

siste -::n lc.s vot f. s 11plomosr:s' y 1~ otrr. en l e s vetes 11 piritose.s". 

Hu podido obs c.rvr.r los mismos mincl'' c. l . s en r:mbos tipos-

dG vetc.~ ~ pero 0n l e s "plomosc.s 11 prcclomin2n le . .;c:lcnc y la es-

y en les "piri toses" so encucntrc:n dominr;ndo les pi-

ri tc.s • El oro se cncucntr c-;, en su m~yol" pcrte, 811 1~ s vetas pj 

ritos2s y 12 plctc, por otro 18do, se encuentre pPincipelmentc 

Dos de lt;S min~s . de la CÍ~~ • Minera ttl.,a FOl"'tuna u. Sen .A.,n 

tonio y .Sr:ntr: In6s, tienen de los dos tipos de vctns, El Moro

y El r-:ol"'~l, sÓlo tienen vat~s del tipo de lc:s plor:1os~s. 

Estructura Pr..rticulc.r de los Yé~cimientos ::xplotados pgr 

lr: Comonñ.lc. Linerc: "Lr; Fortunn". 

l :inr: _ 3r:n ¡:,ntonio.- En l e. mine. 3c;n -'•nt onio se hr.n ene on

trr.::~ o tres vetes principales qu..: son:..- v e ta 3e:n ;.ntonio, vota

Pil"itoso y vctf:. de Iviinrl Grande • 

. La vota de Se.n i.ntonio o v-: t c. plomo se, como • ::1 • 
SG ll1úlC€ -

en el croquis Etdjunto, ti~no un rumbo gcncrr:l de N 40°W y un -

echr.do c.l NE de 60° j su potencie. medir\ es de 1.50 met~·os, va-

r ic.ndo desde o. 30 mctl"'Os geste 2. 50 metros como se he; encontr~ 

do en c lgunoo cl r:vos • .:;s l r. v ate. m'-·s tr.-..'o,..·J· "'· a~ !"1 <... c., e , ~. ~. t 

El acceso e. le. v e tE; s J 1.~ ... :~. ce por r1cdio del socav6n San ' - . 



.. 



lintonio que se col6 sobre le vetE: en to.:a su lo4gitud, tenie.!} 

do ésto. 126 metros, corriendo do NW e SE. L8 vete de Sé1n .Ant.9. 

n io tiuEc br: s tenta comidos cri1 ibe. del socc.vón C:c Srin iántoniot 

h2biénr.~ os c colt::do ol nivel ~~.c. .. " c. 20 metros aobr:;:; el soc[:v6n -

de s~n J.ntonio a fin de oxplorr:r y d isfruter ese pr.rto do 1~-
, 

vetr\• Zl nivel n¡)" tiono 50 metros de l[.rgo y :lcsde el so ex-

pl.orr.ron los comidos do le zo l1C: de oxiC:[.cié:n que llcgc. n h2.sta 

le su~);: j."'ficic del terreno. 4r~l sur C:.cl tope sur de ln fi'cnte -

del nivel u"·iu, no se hr.: trc:b c: j r:do ni cxplo~~do le v~ta. Del 

top.J sur del soc.sv6n d.G Sen J~ntonio, 
, 

el sur, l e; V0tC GStD COA!! 

plotr;mcnto incxploredc, fe.ltcndo f¡proximcdc:mcnto 60 metros P-'l 

J'e; corte.l"' le vete de Lin~ GrC:nde. 

i.bej o del socr:vón Sr:n ~~ntonio tenemos el lar. nivel n

los 25 metros. El lor. nivel esté comunicr>J. o coa el soccv6n 

de Son ~ntonio por medio del Tiro Gcnorcl 1 del Pozo 1 y del -

Pozo 3. Del Tiro Gcncrr:::l r,l norte, el lor. nivel tiene 57 me

tros y hc:cfc el sur tic:.J.c 28 ract1--os. Yc més ol norte o el sur 

no he. sido oxplorc:.:: .... lr. vete ... ·~bcjo del lcr. Nivel, el Tiro -

solo tiene 4 metros- ~ los 18 metros ~1 sur del Tiro-
, 

s e ..:st2 colc.:1do un e or.tl'"l~tiro que yr~ ti ·:}llC 10 metros-

de profundid~d y que ve sobre metal, pero se obssrv 2 que v~ -

disminuyendo progrcsivr.mcntc le ci:J1t ~: minol"clizadr;, el mismo-

tiempo que cumentl'; l e: comprJ~'ticidGd del relleno de cur:rzo de-

l e: vete. •l los 10 metros l e cinte. ti(:nc solo 0.20 m. de ancho. 

~· mé;s profur.ldidcd no se he Gxplorcdo le vete. 

Le vete: Piri tosr:, llr:mcdc: r.s! por llcv~: r una grr.n ccnt.i· 

d c::d de pir i te, tiene un rurL1bo gen: rcl do N 4s0 ·v·v y un echcdo el 

NE de 75°. Su potencie medi e. os de un mo tro, siendo mr.s cons-

tr:nte Q.UC le: de Sc. n i,l1tonio, pllí3 3 Vr.r{r; de 0.75 metros hr;stc -

1.50 metl"'os. Le intersección de l c. s ces vctr;s, le de Snn i.nto-
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/intonio que se col6 sobre le vete: en to.:a su loL_gitud, tenie_D 

do ésto. 126 metros, corriendo de }-fN a SE. L~ vete de Sé1n .Ant_g, · 
, 

nio ti(:; }·:c b2s t2nt a comidos t:rr ibe. del soc e:von se Scin i)ntoniot 

hé'.biénc=: osc colt::do ol nivel '~¡ .. ' ' t:.: 20 metros aobr:;:; el soccvón -

d e SE;n J.ntonio a f{n de oxplorcr y d isfruté'. r ese pr.rtc de lB-
1 vete. ~1 nivel n¡¡n tionc 50 metros de lr.rgo y :lcsdo el se ex-

pl.orc.ron los comidos do le zo :;.1c de oxiC:.r..ciÓn que llogc.n h~stc. 

le:: su~J:.j.'"'ficic del terreno. ¡:.1 sur C:.cl tope sur de la fl"Cnte -

del nivel 11.}', no se hr.: t .. d rco c:J r:: o ni cxplorcdo l e v~ta. Del -
, , 

top.:::; sur d.el SOCE:von d.G St:n .l.ntonio, c:l sur, l G V0tC esto com 

plotr:mcntc incxplorE:de, fe.ltcndo r¡proxinlcdcmcntc 60 metros P.W 

r e: cortr.l" le veto de Lin~ Grr:nde. 

i.b<::j o del socev6n Sr:n i.ntonio tenemos el lcr. nivel a-

los 25 metros. El lcr. nivel 
, 

estr: comuniccdo con el s6ccv6n .-

d e San ~ntonio por medio de l Tiro General, Cel Pozo 1 y del -

Pozo 3. Del Tiro Gcncr r:: l rjl norte, el lcr. nivel tiene 57 me-
, 

tros y hccic el sur tic~o 28 metros. Y[ m~s ol norte o el sur 

no l.1c. sido oxplorc:,:::c. l e, vete ... ·~b<:;j o del lcr. Nivel, el Tiro -

solo tiene 4 me tros. ~ los 18 metros el sur del Tiro-
, 

s e ..:stc colr-.:ld o un cor:trr.:tiro que yr.: ti ·Jnc 10 metros-

de profundidcd y que ve sobre metal, pero se obsGrvs que v~ -

disminuycmo progrcsivr.mcntc l e cint e-: mincx'clizadr;, el mismo-

tiempo que cument:.; l e: compc~ ticidcd del r e lleno de cur:rzo de-

l r.: vote . •l los 10 metros l e. cinte ti (:.ll.C solo 0.20 m. de ancho. 

~· m~s profundid~d no s e h r Gxplorr;c1o l e vete. 

Le ve te Piri tosé'., llr:ncc"!c c. sí por llcv:-:r una grr.n ccnt .. i" 

c1 c.d de pir i te, ti e no un rumbo gen~r~l do :r:r 450 ·,¡v y un echcdo el 

NE de 75° • Su po tcnc ir. med i e. os do un me tro, s i endo mr.s cons-

t r:nte que 'le de s c. n f,l1tonio, puc;a v r.ríc de o. 75 metros .hr;stc -

1 50 t L . t . , • · me ros. e J.n crsocc:t.on de l c.s c?. cs votc.s, lr: de San l~nto-





, 
ni o y · l e: Piri tosr., ti c~1¿ lugci' c: l niv 0 l de l soc ~von de ~n 

t . 1 1t .. 1 'l., . .···t 1 . ' , ., •. n on1o, r: r: r. urr: Gc 1ro · . .::re; n._rr: , oos crv c. nc.. os,:, que se-

h :·. -.:::ncontr¿~. d o unr. zonc do nbotonosn o de cl:.:vos bonr.ncib1es, 

que se contin~ ~-. r: profU1YJ i dc:d, on l e; intcrsrccci6n d e 18 s dos 

v e t r: s o en s us ccrcc:nÍ ::lS. L2 v ¿ t~. Piri tose. no se hr. exploro-

do r. ~_:L: 1 cfun:: i ::(. d , pues de l primer nivel p r~r c. t. bc.j o no se hr;-

h .:: cho nir:tg unr. obre~ · En c r:mbioj on l e: zo n{:: oxid r: C: ~, ccrc r: de-

1 ~: supor ficie, s e oncucntr c. n br str:ntc s comid os, c.unque de dj. 

mensionc s rcducidc. s, exp lot r. J.o s por su cont .:n ido do oro. 

Lr. ve tr: de. Linc: Gr r: ndc tiene un r u: ib O g e:nerc l do N 60° 
o . , 

W y un cchc.d o Gl NE de 70 • Le: pot~nci r. dGl c:"' eston os de -· 

1.50 me tros. Todrv!~ no s c h~ llGgcdo on l~s obres i~terio-~ 

r 0s, c . . lr. intersecciÓn de e ste. ve te con l e: de Sr:n •. ntonio, -

f c: ltc.nd o, como yc. lo mencioné c.ntcJ'ÍOl''mcnte, unos 60 metros-
; 

p r. rr: quo ol soc c:von d e sr~ n •. ntonio corte c le ve te: de Hinc -

Grcn.c1e. Estr. es unf'. de l e s obr r:s de explorcc i6n que tiene P.Q 

sibili~::"tr:de s de dr.:r rcaultc:d os e conÓmicos fcvor r!blcs. 

Lr: V (; t [: de l ~inr: Gr r.ndc he sido cxplor2d :-. por un soc~

v Ón colr.do sobt'G lr: V8 t c y de 85 E1etl"'OS i c 1 ::-; rgo, corriendo

d e SE e 1\fJ. Se suspGnd i cron los trcbnjos por no t ¿;ner volo--

r os l o vet~. 

Lc. s tre s vetes princip E: lcs que s.e encuentren en lr: Mi -, 
SEln •. ntonio, est~n pcrfcct2mente definidr.s, pero son en -

t t i "1 1 • 1 .1 s u L1 c-.y or pr:r o os cr1 es, un1c nmcnte 1~b1cnélosc enconti'r.do -

1 ~ .. s c ~ r1cr,· nJ.1 ~. s a~ ~ 1 ~. l"nt~rsA CCJ.·o'n· de 1~s v - ~~s d - ·s~n · t -~ ._ ~ "' ..., .. ...... ...... e ; e ve... -..; c.. , .t ~n ~ 

n io y PiritosE: unfl zona cnriquec id c.·. en 1[.; cuc. l s e encuentrr;n 

Cl r.VOS O "botone s" errr.ticc.:ment c :1 istriuÍdos, con Vé:lorc s -

costc~bles. Estos v r. lor : .s c ons i aten en .~g, Pb y ,Zn en 1~ ve-

t e. dG S2n •· .. ntonio o l")lor.1o s2 y de "·u y ¡ ·~g en l e::; vetc. Piritas~. 
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Hc.stc chorr. no S(; hr:n acot:t'cdo vr:lcr ... . s c o st...:. r~b1os (::11 lr. vet~ 

d .:.; l·,:int: Gr~ndo, pe;ro so puede clD.sificcr cono vctr: plomosa-

por tenor hilos Bngostos de gr.lcnr: y esfr;lorita y pocc pirittl. 

En lr. vete de Sr.;n •. ntcnio los v c. lorcs c1c plomo se mnn-

t ion en br~ stcnte uniformes j urr..ntc todr; l r: l=>rofundid~d de le -

z o:nc. explorr.dc, y es tr::r.Ldo y t . lc.s lr.borcs infer iorcs r:bc.:j o del 

nivel hic1rostftico, es de cspcrr:rso ql..lO si::sr.!l con lr.. mismc. 

uniformi~"!<.:d [1 m~s profun.:.1idr:d. Por muestreos ¿; f cctur.dos en 

lr:s d istintrs lrborcs, se obs ._ rv r. qu.:. lr.s l(;yas do plomo en

los botones vr.r!r.:n de 3 ~~ r; 8 %, tonic:n.do un vc: lor modio do -

4 %. Los v c. lorcs de zinc son c c si nulos on lr.:s rogion~ s coree 

·J-.:: l r: su:)crficie, siendo en gGncrr.l bs j os ~n 1~ zonr: de oxid~ 

ci6n, o ·son lr: que ost~ r:rribr: del socc.v6n d o Sr:n •. ntonio, 

pues s e obtiene come ley r.:10d ic., 3.5 % V -"~I'in1libo :Jc iil::":.icics 

h~.sté?. 9 % ~ r:b['.j o dol soc c. v6n d.; Sr:n ;.ntcnio se not~ un r.umen-

to )l..,o¿;rcsivo en los vr:lore s de zinc, teni0ndos..:; l cy0s m-:dic.s 

do 4.7 % en ol primer nivel y de 5.3 % on el segundo nivel, -

por lo c1uo es prob~blc que sigc. el r.umcnto do lc:s leyes de --

zinc por r:lgunr. ·:1ist['.ncic r. profundidr;d. Los vc-.lol"-...s do p1~t~ 

son do 250 Gms. por Ton.· como ley ncdir. en ¡ ,'""'. zon~ (.o oxide.--

ción, v ."ri~ndo dosdG 55 Gms './Ton. h··.str: 430 Gr:.ls./Ton. ~ c.l r:u-

11ontr.r 1 2. profund idc.d se notr. un lig.,:; rc {;um: nto, pues Gn los

niveles pri·r.1cro y sogundo S·2 obtiene en prou·.~d i o un .". ley de -

320 Gms./Ton. con un vc. lcr mínimo de 110 Gms./Ton. y un 1:1~xí.

mo de 625 Gms./Ton. Zl oro ce 1~ v ete Plomos~ vrr!~ do 1 GQ.-

T , . 1 on. como D[Xlmo, 1cstc c ero, por lo que no lo puse entro los 

v c.1orcs ¿e os tr. vote • .J ' __ .sdc luego se entiende que ostr:s leyes 

se l.., Gfi " rcn r:. l os r.1u2strcos cf~ c ··~,uc:dos en los "botones" pues-
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e l :i."Gsto de l e vett. siempi'.J di6 v r: l orc s muy bc:jos. 

· No habi~ndose trabajado para nada 12 vete Piritosn du

r i::nte mi e ·~: tc,nci[; en Teziccpén, no pude muestrer;r mEs que por 

' •1 ' 1 · s re-e iones e 3teriles y r. l s unos p~ c.res qu·3 segun os m~nGro , 

prsse¡1tcbcn el vc.lor de los eleves • Do estos muestreos y de

muestreos c fect~~ dos ~nteriormente, pude obtener como leyes

probE'\bles de oro en los cl.::vos, de 15 e. 20 Gms./Ton. como ley 

medí~ en le zonc superior, ley que fuá b2jcndo notr.blemente ~ 

9rofun~". idcd, pues en Gl primer nivel adonde lleg:-:-. ron los tro

b~jos mEs profundos, llegé ~ un velor medio de 2 e 4 Gms./Ton. 

:J s muy probr.ble que todcv!~ . bc; je más lt1 ley de oro e profundi.

dc.d, o que por lo mucho s e m~ntenge con los bc.jos velares nn-

tes mencionados. La ley de plata es baja en toda la extensión

de la veta, pues varÍa d~ 85 Gms./Ton• a 310 Gms•/Tori• con un

promedio de 175 Gms•/Toní Las leyes de pla~a están herrática--

t .. . t 'b id nen e ~ ls r1 u1 as, no pud iando decir si habl"á posibilidades-

de que aumentGn él profundidad. Las leyes de plomo y zinc tam

bi~n son muy bajes en esta vete, pues sus leyes medias son de 

1.8 % a 2.7 % respectivamente. 

Los clavos qu~ se han encontrado en l a zona enriquecida 

qus .se ~:a explotado he sta ehoro e:n l a mi::.:a San ":1 ntonio, varían 

mucho de t emaño ,. teniendo como máximo 30 M. a ru;·. ":.bO y 30 !vi • 92.. 

bre 21 echado ; pero s e observa claramente que los cl2v os m~s -

grendes so~ los que se encuentran cerca de la suyerficie y · ~.e 

· l es dimens ione s y nÚm8ro de d ichoscl~.v os o 11 botones " disminu--

y eh a profundid &:d c; l mismo tiempo que se estr echan l as vetas,

se an¿;osté:n l as cinta s mi :1o relizadas y disminuye el relleno --

brechoso de andesita, te!'l c.bunr_~ento on l e s porciones sup6rio--

res, predomine.ndo el cucrzo macizo como r Glle¡1o de lps vete.s. 





t:ine el I1 ~oro.- En l r:: miné: 31 : ~oro, hc.n onco :-.;.tr .:-: do hr:st2 hoy 

- t' tr3s v etes, todes del tipo plomoso, que son l e s quo es ~ --

t rsbc;j e:ndo 12 c!e.. 1;:iner·2 11L2. Fortuna". ~stes tres vetas 

son:. le: veta El Moro, le v -.: t2 d0l Bcjo y l e ve ta de la Ivirtr-

,., , - . t' sellesa. Le. vetB El r .. foro rue l~. pr~oera que s"" cor o por rn..e 

dio ie un socc:vón y post2r i ormente s e encontré otra vete el 

cbrir uri crucero al bajo, por lo que s e ll~mó y s igue llam~ 

d ese vete. del Bejo. L2 vete. de lé¡ Me:c'selles [. es un l''t:mrleo ·a 

d 8S)rendimiento de lé.. ve té El Moro y corre 21 alto de ~stc.. 

La vet~ de 1'"- l.~ r:-. rsellest: sa encusntre. en el extremo -

sur del fundo y segurc..mente tiene poc2 longitud, pues no fué 
~ 1 , p 1 • 

cortc~E por G socevon Le ur1s1~e. 

La vete. El Moro tiene un rumbo general de N 50°W y un 

ech2do 21 1~ de 60°~ ~~u potenci~ medie es de 1.20 metros, 

v eriando desde 0.80 metros hesta .70 metros. 

Le ve te. del Bé: j o tiene los mismos CE.rc:ct.eres que le -

V'3ta El Moro, GS d ~ecir, . un . rur.-1bo de 1J 50°V1 y un echcdo é11 -

NE de 60°. Su potenci~ medie es de 1.00 metro. 

Le. vete de le: !.'I2rsellesa tiene un rur.1bo de N 30° W y 

un eche.G.o al NE de 85°. Su potencia media es de 1.15 Mts. 

Le vetE; més ti'sbc-.jade. hr: sido le del I.:oro; pues sobJe 

élla se h2n colado les frentes y rebejes Bes i wportentes. -

Le vete del Bajo se explora por medio ~a cruceros ;~1 bajo, 

de sde lf". veté; El Eoro, hnbiéndose observado que l2s zonf~S -

e11riquecidas corresponden e e.mbes vetas. La aepereciÓn entro 

los dos vetas v¿r!a desde 1.00 Mt. hesta 5.00 Mts. 

La vet~ El Moro fu4 cortcG2 por medio del socav6n El 

I.Jol"O de 100 Mts. de lej:'go. Sobr e l e vetn y c-1 mismo nivel -
, , 

que el socevon, se colo une fre n te norte de 250 ~ts. de lar-
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g o y otr r. sur de 60 Mts. de l er .go• El soc r: vÓn El l:oro conti

nÚ: c. a l bajo c<mrtgndo l e vete. d e l Bc.j o, sob1-1e 1 ::: e u~ 1 no se -

c olÓ ningune fr ente y sigue al oes t e por 65 Ets. cort~ndo a,! 

.~une s otr.:; s vetillas sin import[\ncia. :3st8 nivel S -3 llr:ma -

nivel Z l l.Ioro y de él h0. s t t: l e. superficie se G3:lcuentren sumE_ 

monto comiclc.s lr.s vetc.s en l e s zono. s enriquccide. s, he: biendo

dcj nd o· los r;nteriore s propio t 8!'ios lt:s perta s estériles y t:]: 

gunos pilcr c s ~u~ sostienen el clto. 

Postcriorm8ntc fué cortr:d F.'. le v e te 31 Eoro por medio 

d 1 
1 p ., . e soc r.von Le ur1sJJT1c e 80 m~ tros ~b2j o del nivel El Moro 

y c. 140 ~,Its. el sur. ~1 socr:v6n Le Pur!sint: ti E:ne 145 Mts.

.de l e, boca mina r.l corte de le vete El Eoro y continÚa el 

o-:; stc por 122 Mts. m2s, cortcndo l e, v.;;; t c: del Bc.jo y otros v~ 

tillr. s os térilcs. i~ p c-.rtiJ." del soc e.vón L2 Pur:!simc se colÓ -

une. fr e nte; e l norte sobro l e. v ~:;t~ El !·loro de 260 Mts. de lq~ 

g o y otr' ;~ el sur sobre 1,:. v e t e d el Bcjo de l_&5 Iv:ts. de lcrgo. 

3stc nivel s s llsm2 el Nivel de ~lgerc. 

Sobre e l nive l .i~J.g t: rc existen dos coc i d os cnt!guos -

que lleg2n h~st2 el nivol El ~oro. E sto~ dos comidos nos -

mue stren l e. posiciÓn d ;J s os zonr:s enr:j..quecidcs que ye. fueron 

e xplotf".das• El primero de los conidos s e s ncue ntrt: sobre lé; 

f 
1 . 1 • 

: rente norte a poco a oG tros d el soc cvon Le Pur1s1m~ ; e l se-

.:Z lE1do s e s ncuo ntr r: sobrG l r. mismc fr ent e norte e 100 Mts. de 
, 

~~. i s tr.nci~ desdo el soc r.von. Ultimcmente he sid o eDcontrcdc -

' . enriquecido t cnbien sobre 1~ frent G norte y e unc.-

C: istr:n cic. de 18 0 r.,:ts. d.c sd o el soc evón. Z: st['. zonc enriquecí

de e~ 12 qu ..: e :) té exp l ott:n¿ o é:".Ctuclmc:.~.t~ l e. c!a. Uinei'2 "Ül

F o r tuJ.~['. n. El l!E1 i tG sur de l e. zonc e:i.1riqu0cida e st~ ~los 

180 I\1ts. e l norto de l s oc r:v6n, p ·:3 ro e l l{mi t e norte no he sj 





d e r. lc ~nzcc~o r:ún, tcnionc~ 2 y c.. 60 I ~ts. c~c lcrgo. Por nodio c1c 

un ch ifl6n yr coounic cron l e s ob~cs que sG lleven sobre este 

z on .... ::nriquoci:1c, quo los n i:n: ros llr. r~1r:n r~br.jo 69, con el -

. b ., l . 1 - '1 r--r, ~ .... ..~-!.. ·- 1 --. +·--"1~ te 111ve l El T·:oro. ".r:21 r: u. c :11ve . .;.;., :~~ro ....:>:J (j ( . col.lp ..... v .... u en 

e O!">'! l. r.,.... 1.... zon,... ,-:, l:U"'~ l. q UC C ¡· rl ..., . unqur-. l r .. ·. S ~:.1· r_: c, _i-1 -~ l. 011·" S :.~O e .c:tr-: -~ ,, ¡ ...¡.t.' l .. •• ' .... - • .... t.. • "'' • ..... -· • • ..... .... .... 

zon.?. JnriqueciJ t. son rclc: tivr.nonte gr::-.n:!es (80 l'(Tts. sobro el 

echr:do y, hr:str: e:horc, 60 Mts. r: runbo) los clc-:vos costcr.bles 

que en Óllc se cncusntrcn son de r¿duciL~c: s !.:ir:.1onsioncs., puGa 

el mcyor de éllos tiono 20 Mts. sobre d cch~C:o y 25 :Mts. r. -

ru.Q1bo. 

1-:~s hélcit; el norte yr: no he~ sido explores e: 1~ vete. 
, 

En le. frente norte y t . 190 D8tros ;~el socE\von, existe un co,n 

trctix'o c.nt!guo que se (;ncuentrr. inunde.do, que ninguno de --

los .Dineros conc·ce, y que, por referenci~S, .:liccn tone r 60 -

t~:ts. de profundidcd] ninguno ne pudo decil" si se ~ncontró -

Betel cll~ cbcjo. Zstc os 12 &nicE obr~ que existe ~bcjo del 

nivo l .... lgc.rr:, por lo que el crir:dcro e ~Jrofun.C.idr:d es ':1esco-

noc ido. 

Le vetc.: de 1:· E2rsellesé.. , cono y r. ·:iije <:'ntes, es un 

I' c-:r:J.r.lco de lr; vetr: El Loro y se encuentr2 c. l :-.lto de éste. 

3ste ::."'c.rnel tiene su desprendin ie i1to en el lins. ero sur del -

fuDc1o y corre 21 norte. El c.cceso r. le vete, c1e lr: r:crselles2, 

s e obtiene p~:i"' nedio del soc r:vén .J.e le. Lr.rsellesc que se co-

lo
, 

en sus primeros 25 metros sobre 1~ vet~ El Eoro e pertir-

:1e su crest6n en 1[: fr;l:;.e SE del cerro ... ~ los 25 Mts. fué -

e ncont~cr:do el de sp:r'endimie nto del r c:mr:leo, y como se encon

tr6 que lr: vete de l e l=crsellosc tcn!c. m2s v2lorcs que lo --

del o oro, el scc ~v~n s 2 . . , , 
s lgul c s obre ~quella, teniendo ro.ctu~l <... e,_ 





Hr.stc. lr. tamporcd::-: ce lluvi c. s de eat.e [;ño, se estnbr.; 

trr.bcjcndo un r E: br.jc de piso en le v,:;tc ·:1o le. I ~r:rscllesr; 

que tiene 10 Mts. de l r. rgo y 6 Kts. de pi'ofu::.:~¿ idr:d ~ pero el 

ll2g~.r lr.s r.gur: s se inu·1J6 e; 1 rcbcj e ten~o nc o que r:bcndonl;r 

lo •. :.ctu;;1nontc S8 _; stf. co1r.ndo un soc.r.vón e 10 Ivits. f!bcjo:.. 

' del soc c.von de 1r: Ec:rsollesc con Gl objeto de dcscgur:r el 

rob~je y cxplorcr y explotcr le vot0 a m2s profundided. 

Lt:s ieyes de l [lÍnGre:l q u .:: se · cncucnti'C: en los c1Evos 

o "botones" de lr: zonc. enriquecid~ que se ostó explotcndo -

r:ctuclmente en el Hebr:je 69, . son muy uniformes, teniendo 

los siguientes VBlores n edios;- i.u 0.8 Sms./Ton. ¡:~g. 210 

Gms./Ton. Pb 4.6 % y Zn 9.7 %~ 

Eh el rebrjc ~e piso de le Morsel1esc, les leyes son 

de •- .".u o. 7 Gms. /T'on. "~g. 320 Gms./Ton. Pb ~.3 .4 %, Zn 13.2%. 
..... , 1 . , ti .:lCgun os m~l1 :: ros mc:-.s en ~guos, l2s leye s GC pletD de 

los comidos. que s 2 0:t1cucntr[:l1 r:l nivel ~1 Hora~ eran muy su-

periaes e les que se obtienen cctucil1ente en el rebcje 69; -

lJCl"·o yo no lo puó:G cor::.probc;r, pues no mu-: strcé ninguno de --

" los pilc.l~as ~br:n:1onc c~ os J.ebido [:1 r:12l est2do en que se ~ncue,n 

trnn lr:s obrc:s. En todo el rcbc jc 69, lt a leyes son muy uni-

~ t' ~ ~ , b" . f . .1.01."'mcs, no no 2.n~ose n1ngun c c-. n ~o · progrosJ.VO r: pro undl.dad 

ni r. rur:1bo. En le Mc. :i.""Sellcsc. que est!:: ..... 1 r:üsn1o nivel que i•ll' 

gc.rc,, se observr: que cumentr:n un poco l0.s '1-:;yes. 

Es muy dificil pre·:10cir con s oguridc.d que v r.r ice iÓn -

:1cy que esperer de lr:s l ey6s en les zonas e:;:rriquecidcs que -

s e oncuentr~n, ya se~ e rwnbo o e profundidad, pero es 16gi-

co suponor que e. rl1!7lbo se :::ncuontrcn ve: lor2s muy perecidos a 

los <.ctu{Jles en 12 1:2rsolleso. y e: n el rebc. j o 69 y que r: pro-

fund idc:d, como sucede on tod r. 1 . , -. . d r: regJ..on, v ::-.y2. c:. lsn~nuycnr o -
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p:r·ogx'e sivcmontc l e. s J.Bycs ::a plC:t~ . 

L e potencie dG les vc t r. s ·:1 isminuye r: px'ofundid c.d, hr.-

• 
1 d - :'1 

1 1 b h ::1 nc1 c .~ enr o s e cr.c\c ve z mr. s corapr.ctr.s. El r e l cno r c c oso r o r. .Q. 

't ' b'' ::'1' • ::'1 ,.. ::'1 ':'1 d ::1. d 1 SJ. e ts c.rJ. J.cn vo. c J.smJ.nuyon J. c s prorun:J. J.a.c. y V ": aeJ r;n o u--

11 t . t , ~ . . 1m ..1. gcr e un re eno co~s J. uJ.a o pr1nc1p~ en~e por cu~rzo. 

vc t r: s~- un;:. del tipo plomoso, 11.-::mr.;dc votr: a c:::t c.¡ 
, 

Ines o veta 

?looosc, y otr r. del tipo 9ir i t oso, llcmcdc v e t~ Piritosc. L~ 

vete. Scnt.<S Inés t:W ne un rt.L.-:bo gonerr:l de ~T 54°W y un e chcdo 

,.., 1 NJE c::le 85° L~ pot ~~ -.,e 1' ~ - ,_, -- .~J.' .... t=lc o st .... V o .!..... e s' r._1,A 1 30 1\ :T'ts c.. . ~ • <.. . ~ .!..1. , ., L i l..! i..A \. ( o..,¡. -• , e, e;; u<.. , - • J.'!i • 

V <~l"icndo desde 0.30 17t s. hr. stc.; 2.80 Mts. 

Ln vett. Piritosc tiene u11 rwnbo genercl d a N 50°W y un 

echado al 1~ de 85°. su potencia es de · 1.00 Mt. variando 

d esde 0 .20 r. =ts. hasta 1. 80 Ivits. 

Las vetas · tienen su i ::1tersecciÓn a los 95 1\-Its. al sur 

d esd e la entra~~ del soc av6n de Stan In~s o Socavón No. 1~ -

como se indique en el croquis 2djunto. 

Las vetas d e la minó. 3ta. Inés se caracterizan por t! 

n er mayor _cantid ad de pil"'i tas que las derJás vetas que traba

~j a l a Compañia Minera nLa Fo:ctuna" 9 sobre t odo la veta piri-

b ·' 'h . t osa. Taro len se ocserva que é:J~b as veta s se e :J.cuentl~an suma-

mente oxidadas hasta el nivel i nferior o nivel .o, ha b iendo -

dado por resultado una co::1ce:nt r aciÓn re s idual del oro conte-

nido en la s piritas, siendo as! que esrta úli :.1a e s la -~ue t ie-

ne riay ores valores sur!feros en r : laci6n con las d em~s minas 
. ~ 

d e la Compañ~a. 

El acce so a l a ~-1 ina s e efectúa por medio de cinco so

c avo:i1e s co l ocad os so ~J:i."' e l a ve ~a Sta. I:~és y corr iendo de J:..rli

. a SE. El soc av ón 9rinci) al.9 o sea el u .s ad o actua lme nte :para-
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todo el movimiento de la min& es el s oc avón No. 1, que queda 

a l nivel del patio de la mina. 

El ~ # 1 t• 3A2 ~ 1 •t d h t 1 .:;,ocavol1 ,. J.ene ~ me tres a e ong J. u as a e -

t ope sur • .A los 230 Mts. a :Jartir de la boca mina, se encue.n 

t ra el tiro Porfirio D{az que s ube hasta el 5o. nivel. El' tj. 

ro ?orfi~io n!az no baj a hasta el nivel e, sino que parte -

de l uno hacia al"':'iba• El n i vel e es tá comunic ed o co:n el uno, 

_9 01""~ medio de un j_Jozo que se !:.: ncuentra cinc a me t ros al norte-
1 t iro Porfirio DJ.az. 

El nivel 2 est~ a 25 1~s. arr iba del uno y ha sido co 

lado en 200 Mts. al norte l!asta lle,::sar a l t:, su~J c ::'\ficie y en-

90 Mts. al sur. J~c tualmente s6lo se puede lle .g;ar hasta los -
35 Ets. al sur del tiro por haber caÍdo en ese lt;tgar. 

El nivel 3 está a 20 Mts. sobre el 2o., habiendo sido 

colado hacia el norte hasta llegar a la superficie o sea por 

170 Mts. contados al norte a partir del tiro Porfirio n!az. 
Hacia e l sur tiene 83 Mts. de longitud. 

El So. nivel (no exi.stc el 4) se encuentra a 10 Mts. 

sobrG el 3 y lega he.sta l a súperficie por el norte teniendo 

115 r·::ts. de largo; la fr ente s ur ha sido col~d c. hasta los --
, , 

135 ~Its. En este nivel se colo un socevon que con un rumbo -

de :N 55° E y una· longitud de 80 Mts. cortó a l a vc ·t.a de Sta. 

In~s . a 33 Kts. al sur del tiro Porfirio Diaz. El socev6n fu~ 

e ontinuado por otros 30 Mts., habiendo co:c tado e la vet~ir]: 

tosa a los 21 Mts. 

El ni ve 1 e ero e s t 'e. 17 r~:t s • a baj o d. e 1 uno, llegando -

t 8mbién f : le superficie por' al norte con Ul1<> long itud de ---

250 Mta. a p& r t i r del pozo que lo comunica con el ler. nivel. 

Hacie ,: 1 sur ti .2 :1e la f::·snt e colados 95 11ts., pero actualme,n 
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te h.sy un caÍdo c. los 40 I':ts• quo impidG e l p::.so. 

Lr.: v2t-::. Plomose es l t:. qu¿ t:b.~ lo .s ffié:¡YOl"'¿.s V[.lorcs y 

1 . 1 . 'd .1 t ' . .. . .. 6 por o m1smo·, es é: que ne Sl ·o mc;s rc.o ~- Jeaa, s1onao es~-

quc del nivel 3 h8ste el 5 y r:.:: sÓlo qued0n lDs pé.r .t cs esté-

:'"'ile: s y e: l gunos pilf'.rs s. De: l nivel 5 hé.cir. r~ r:t."'ibc:: no hr: sj 

do comidé1 lt::_ vete por sor éstc. completr.mcntc c .::: tél"'il. Los

t::'c br.j os de oxplotoc i0n r:c tue: lG s se a st!n llev c.. ndo entre -

lo$ niveles dos y tres dond3 tod8vÍr: quode. un2. pr.rte de le 

zon:=·. cn::..,iquscide sin cxplotf:r, sin .;;mbC:l"go ,_ los cl2vos o -

botones de osté: zona son muy I'cducidos de t[;mr: ño. Le zone.-

. 'd t• , , 1 t 1 . 1 1 enr2quec1 e con 2nu~ 1es e e n1ve cero, cunque por o ~ 

nc22l con pocos vr:lol"'es. ¡.~ profundided no llc sido explora-

d e: 1<? vete.. 

Lr: ve te Piri tos --. t cmb ién tts ne é:¡lgunos comidos r:nt.Q 

riores, que denot r n que en éllos hubo vs lorcs costef':blcs,.

l)ero ol mu.:-:strco r1Ctuc¡l indicó sol -:::mcnte puntos r.islados, 

que no h r.can _ costct.cle, c.unque h E.yr: dado leyes r.:;guleres, 

su explotacicSn• 
, . 

Les leyes medies de los eleves que se es tcn trebo--

jr.ndo r:ctuf: lmente sntr e los niiiéles 2 y 3, son de 3.2 Gms. 

de Jiu/Ton; 210 Gms. de J.g. por Ton., 2.3 lo de Pb y 2.7%-

de zn. 
En los dos lug2res que .tienen lcye~ costecblcs en-

s l :t1ive:l cero, é'.quoll~s son, en promedio, d e 3.7 Gms. de -

.A u. por Ton., 185 Gms. de Ag por Ton. 1.9 % de Pb y 2.9 %-

d e zn .. 
Se observ e. que l c. s leyes son bc:str:nte constantes el 

bE".jc.r desde ol niv e l tre s h E.s tr.. e l c ero, por lo que es pr.Q 

b c:bl.s q ue continué :L1 con osr. uniformid ~d por e isrtc distP.n

c in 2 :Jr ofund idE:d. 
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L t . d 1 .J.. - · r ,.. t . - -... ,..... t ,. ' . ~ u~ . f r. po 8 11C lé. e i: V,:; l,¡ t: >:) V mc. n l .. .:..:.t,.., c.dOlcn m y Ulll or-

me 2 rD.Iilbo y 2 profund ided con un V [ lar de 1.30 Mts. 

HE:sta ehol"t sÓlo se hE: r.:~ncontrado un,~. zon[: cnriquecidc 

e :i1 lé: vGt~, que e s donde e st~n los trr:bc. jos de cxplotoci6n y 

q ue s .:. oncuontre. locr:lizr:d r. en l .::·. s cerccnfcs de l r. intersec

ciÓn de le ve t~ Plomos2 con le Piritos2 y segÚn prrecct este 

zon2 contint1.c~ e profundidt;d. 

Iv:in~ El 1\Iorel.- En l e. minr.·: El Mor21 se hc;n encontrcdo, 

hc.s t c. c: hor~, 5 ve t e: s, tod c.s c;ll2s dc.l tipo plomoso que son; ... 
· # da Sr:n I i i~uel, l e. VJt r. Nueve, lr·. vctc. del J c zmJ.n, la-

vct2 de Sto, Tom~s y 1 2 vote d e l Bejo. 

LC: vetr: princi;~l y sobr2 1~ cuel est2 coloce.do el so-

6 1 .. • 1 . c c:v n de ecceso o socr-.von ae Sr:n I·~:J.gue , es 12. vete del m1smo 

nombre. Estc. vet2. tiene un rmnbo de N' 53° ~1 y un ecl"lE:do e.l NE 

de 60°. Su potencir; medie. es de 1.50 I~;Its. v ~: ric:ndo de 0.50-

l:ts. hc: sté: 3.20 Mts. 

Lr: vet.s ?Jue v ¿:-~ tie¡1e un rwnbo generr:l d e N 48° y un -

cchc.: do medio de 43° c.l NE. su potenci2 v r:.r!c de 0.50 Mts. he.§ 

te 3.20 t enienCb un v~·:. lor medio de 1.20 I':Its. 

L~ vete del Jc.zr:1!n tiG:ne un rumbo de N 24° W y un e

chado al NE da 75°. Su potencie. medie es de 1.00 Mt. 
' 

Le vete de Sto~ Tomés, tic~ ... e un l"Ur:~bo ge:1eral de N -

50° tú y un echr:do de 80° e l NE. Su potenc ie. E1Gdie. es de 0.85 

t:ts . 

Le veta del 3Bj o ti3ne un rumbo de N 47° W y un echa

d o nl NE de 65°. Su pOt\311CiF. D.1.:::die: e S de 1.15 r.:ts. 

Lé:S vetE:s de d2n l~i~U31 y del Jazm!n -tiene su interse_g 

e i6n sobre e l soc e.vón ó. G 3c.:n : ~iz;uc l a los 35 I.:ts. a p c-, rt:ir de 

la bocamine. Lé:S ve t es de Se.::. Li5;::uel y Nuev a se inte:L1 sectan -
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s.JgÚn une l!net: que s ,~; ...:ncu ·~ntre erribr. del nivel del soca

v6n de .Sen I..:igue~, o nivel c oro, e unr: r.lturc que vc.rír~ de-

50 ~Ets. en el Tiro Gener '""'.l é1 30 Mts. en el lugc:;r llé::mcdo le 

Corone . 

e i )c; lmcnte c.rribc del nivel cero, en lr: zonc. cni'iquecido -

qu2 so sncuentrt. en le. i11tersecciÓn do .~e. veto de Sciri t:iguel 

con l e. vetE~ Nuevo • .Algunos comidos llcgE:n ht'.str: lE: superfi-

cie. Abejo del nivel cero t~mbi~n existen comidos anteriores. 

El soccSvÓn de d~n J·:iguel colado sobre la vetE. del mis 

G O nombre, tiene 450 I\'its. dü longitud corriendo de 'NV/ o SE. 

A los 105 ~~~ts. de la boce.minc se ancuo:ntré; si tué:ldo el Tiro -

Gcnorel, que pertiendo del nivel cero, llcgc::. né:stc. el nivel-

50. De los 12 :Uits. 2 los 30 l.Its .• e.l sur del Tiro G2ncrr.1, C..§ 

t!: e l rebajo No. 1, que Sl3 c st¿ trebr;jendo t;ctuelmente. A 

los 70 I.:ts. r.:l Sur del Tiro GGneral s e sncuG:·ltl"~ el primer -

. ' ~ ~t T ' 1 crucero el or1.ente que col"to t : lr:: vete ae ;;) o.· omcs ~ os -

25 I\Jts., y [; 1~ vetE; Nueva e los 37 l!ts. A p c.J'tir de este 

C:i.."uccro y sobre ]L vetr.NuGvc, se col6 une fr G:nt·-: c: l Norte de 

50 Hts. do lr.rgo. Sobro 12 v et,[; de Sto. Tomfs Únic2monte se-

bicicl"On unos piquet;;;s t:l norte y r:l sur. A los 243 r.:ts. el-

SUl" del Tiro Gcnerr.:l, se encusn.trt. el segundo c1"ucero 21 orien 

te que cort6 le vet~ de Sto. Tom!s e los 16 ~ts. y a le vete-

"' T' 1 2n ll t b l d -~ t T ' ' . t l'~ ucvé.: ~ os o J.v! s. so re e vetr; e ;;) o. omas un1ccmen e -

existen dos piquetas sin importe:ncia. Sobi'e le veta Nueva -

exists el cgmido r~nt!guo de vete Nuevé'. de 50 Mts. de lc,rgo

siguendo r.proxim8dt.mente el cchedo de la vete y de un espesor 

medio d e 2.0 Mts. Subiendo pOI' est·3 comido s·e llege ~ un luger 

llc.m;.do l r: Corone., que es tÉ: en l e. intersecciÓn de le veta Nu,g 
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v c. e on lr.: v G te de Sc..n Liiguel. En e stG lugc.r se ene ucntrr. ~ 

ot ;o cernido de considzrcción que llegr: hr.st :-. l r. superficie. 

i~qu! en le Col"' ene so h2 e ncontr~do Úl timr:me;1te lr: vete llc.-

;-·:cdf; del Bc.j o por encontre:rse ~1 bc:j o de lé! vete de Sen r~i-

];ucl. Zst2 vetr: del 3r. jo i.~ esttn tr e. bcje,ndo r:ctualmente. 

Ab~jo del nivel cero h2y tres niv~les, ~ 20, 30 y 50 

metros respectivamente. En toC:os estos nivel es se colÓ un Q 

Cl"UCGl"'O desde al tiro p.c:re. cort-:. r 1[: vete de s c.n Miguel, c_2 
, 

l2ndose frentes · al nol"'te y al sur sobre lf:. misméi veta. En -

el nivel 20 lé · frente norte tien8 12 Mts. de largo hasta · 11~ 

. ¿;ar a un c~!do; la f1'\ente sur tiene 15 Mts. de largo llegan
do a otro cs:!do. En este nivel no existen t:ctqalmente traba-

jos .de Gxplotación. En el nivel 30 la frente norte tiGne 33-

L:ts . de lergo he.s te el tope 5 la frente sur tiene 12 Mts. de

l c.:rgo hasté': llege.r e Ul1 ct.!do. En este nivel . se esté. explo--

tendo un rebr.;je en la frent e norte r.: 22 Ets. del crucero. En 

e 1 ni ve 1 50 le fr ente nol"'te ti ene 8 Mts. y la frente sur ti e 
ne 95 Mts. de lergo. En este nivel se esté.n explotE:ndo dos ": 

re bsjes en la frente sur a los 30 y 45 Mts. desde el crucero. 
1 

Los velares en e s ta m1ns consisten en plsta, plomo y 

zi :L1c, pues hay muy poco Ol"'O. En el reb[;je Ho. 1, sobre la V§. 

t~ de Sen !Iiguel, le-s layes son de 0.3 Gms. de Au por Ton., 

640 Gms. de Ag pot Ton., 2.7% de PB y 5.2% d e zn. En el reb-ª 

je d e le veta del Be.jo, lf";S l eyes son de 0.4 Gros. de JAu por-

Ton., 515 Gms. de J.g por Ton. 3•2% de Pb y 7.1% de zn. En el 

r cbe. je del nivel 30, le. s leyes son de indicios de J.u, 375 -

Gms . de Ag pot Ton. 4.6% ·de Pb y 7.~h de zn. En los rebajes

d e l 11ivel 50 l e.s leye s so11 de i:ad icios de l~u, 485 Gms. de Ag 

5.1% de Pb y 9.4% de zn. 
Los mue s tr.2os efs c tus.do s nos mus:3 trc.n baste.nte unifo.!: 
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mided en l<:;s leyGs de plc:t2 2 rwnbo y F. proft.u:.did r:d y un li-

.~e l.,o aum·2nto en el plomo y zinc r. profundidad, Es probable -

que los Vé!lore s de plé'; t~. s2 sigen mc nte:niendo const~ntes e ,_ 

más profundided y que los valores de plomo y zinc vEyBn cu-

men-c €\ndO, o que por' lo menos tcmbién se m2.ntan,;r:n constc.ntes. 

Se puede observc.r qu~ lr. pot encia de l c; s vet~s ve. di~ 

minuyendo progresivcmento r: profundide,d, notándose que c.umen 

·. id d t. d t b. ,. d. . . 1 d 1 t r~ su compr~ctlc a , no an o se :.::.m 1en W1f·. ~sm~nuc1.on e -

1.,e lleno breches o de r:ndesi ta; sin embargo en e 1 nivel 50, el 

v ¿; lor medio de le. potellCif. de la veta de Sr;:n l.:isuel es do 

o.eo Mts. y se observ E: que en los- cle.vos eaté muy mineraliz~ 

da. 

Gener~l.- Puede obsc~rvcrse que todt.fJ les vetes están 

· )8l"'fect['.ment~ bien definidc.s, pero son en su m['.yor pé,rte es

tériles, esté:ndo los 3nriqu8cimientos concent:i.'"\ c.dos en zones

de temc: ños y formes v ;:·ric:bles. ToC. f:v! r.: dentro de l 2s zonE.S -

e ~u"'iq~cidcs, el relleno da l2s vetes se divide en cle.vos o ~ 

botones costi3ables y porciones pobres. Al aumentc;l" le. profun

did <.;d disminuyen les dimensiones y el nÚrnerc de los clt:vos .. 

, 
Lt; textUl"e de l 2 s vctc.s es bendeada, notr:ndose clere-

me ~t e 12 sucesi6n d e minar ~ le s E p crtir de los re sp8ldos. El 

r elleno de brecha E;ndes1tice quG prodomin::'. en l e perte supe- .. 

:;.., ior de les vetes~ disrJinuy.;; notf:blemente r, ~:;r ofundided dejal} 

do su lug::::r al cuerzo y a la c¿·,lcita. TarD.bién se observa que 

tcc'lD3 les vetes se vuelven m~ s compactas a profundidf'.d, ango! 
, 

tendose les cinte.s minerelizt:de.a. 

Lo 1 ::'1 d. . 1 • .., s vz: ores oe oro J.SmJ.nuyen repJ.oemente e profundi-

.! 

d ad~ los valor .3s de ple:·:t e dis:-¡1inuyen le:ntc:mente 2 profundidad; 
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Los vr;lorGs de; plomo y zinc so mrnticnen prtcticcmente cona

tr.ntcs B profundid8d. 

Hr;sta chorr.: lE:s mir.Lt:S hr.:n sido trr;br.:j 8dr.s 8xclusivn--

;-;1onte por Gl sistcm~ ds buscones, siguiendo los clc.vos por -

donde. v c.y~n sin llcv r.·r un ordün definido~ 

GénGsis do los Yccliniontos. 

Formeai6n. de los minerc;le:s orimc.rios.- Los minerülcs -

. . f :¡ 1 ·' ·' 1. prliüé';rlos ueron ce ;: r r'ce:aos on so uc1on o en suspcns~on e o O,.! 

dal pOl"' solucionas hidrot:::_rmc;lcs pi'cvinicntes de un mc;gma in

tr'usivo. Por crist[:lizc ción y difel"'oncieciÓn progresiva del -

negmc resulté unEi solución res id unl que se vuelve mé.s. y mts--

l"ic e:-: en mc.t erir. volétil y otl"'OS constituyentes, inclp¡tendo -

los metr',les, que en un principio se ·sncontrcbe:n diseminr.dos -

en el m.sgm~ • 

.Acercc del C ·, rtcter de l s s soluciones minerc:lizr:ntes, 

es lJl"'obc..ble que el momento d e su· despr-endimiento del mc;gmc:, 

fueron écidr:s y lo siguieron siendo por pc.rte do su tPcyecto · 

., , 1 t ' •ct • t. , . e scenaente . Su ct;rf:c er t.:c 1-· o perm1 10 un :-:-:tr;que v1goroso r; -

1.::: roce. r.tr r':VG.S[:clc, r.ltcl.,!,ndolc y e su vez t r :.nsfo1.,m6ndose --

l c. s misnK.s solucione s d¿ tcidr:s en r:lcc.lin(;s . Todo el resto -

de su tl"'r.yecto r:scondontc lo hicieron como soluciones r.lccli-

Vcrios ge6logos, entro ellos Lil1dgrcn, hc:n cvr.nzcdo le 

idec. de que es pi•ob e: blo que le nu:yor pr..rtc de los mincrcles -

.:1 211 sido trcnsportc.dos en ea tc:;do coloidal. El r:guc. de scompone 

los sulfur'os doblos t. lce li:nos produciendo · l e suspensiÓn coll.?~ 

d c:: l de éllos en l c..s soluciones . TcmbiÓn se 

puede d ispersc r los sulfuros .. 31 .:té:qu :; de l f. S solucione s [cj 

des sobre los silic tos d~r i2 una gren c~ntidcd de silica 11-
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1 br: 211 forme. coloidr:l y ser1 r. t¡., r. nspcrt r .c~L: ·. en es t e forma. Le 

silicr: coloidel cyud r: r. m~ntc n-:.: r :-:: los mincrr:lcs en c .str.do -

d isp12 r'SO • 

Le. procipit.:-. ciÓn de los mi:1or .::--.l os :--.1 formc;r los crir:d.Q 

ros, princip t: lmcnte d c bid~ ,:; unr. disminuciÓn en l r. tomp -.::. rr; t~ 

1 ·6· r· ' · ... ~ r ~ y r pres1 n, uc por et~p2s sucss1v~s ac:~o 

formf:ciÓn de b[:ndr:s o ccrecionos gl"'c:du"cllcs sobre los rcspel.;. 

hc.cir. r:d cntro de lt~ c (·.vided, d~ndc · lugc:r e ostl"uctm.,r:s en --

formr'. ·:::e peine. Lr.: s c c:vidrdes nc sieE:pre s o ci ¿;; rr -:. n complot~ 

me ~:··.t e dt·.ndo lugr:r r: c r-. -:,r idedcs c entrC'. los en l r.s que mejor se-

not~ el crecimie nto libre de los cri s t~les. Costr~ s o b~ndcs 

suc -::; sivc s d -3 minerr:b s d istintos depositr:ú. os sobre los r es-

p8ld os en los lugr r s s t;bi:::; rtos, d~n lug t:I' a costrificeción,.-

y cur~ndo tc.les br.rrl c. s rode r:n fr~gmentos desprendidos de 1~ -

roce encf:j on:.-: nte, SG formc. n bcnd c s concéntricc.s ~ l:r'ed cdor --

Le: costrific .:-- ción r.nte s mencioné.ldc s e obs erve. perfec-

t c.mente bien d es r:rroll f'.GL ... en todos los crirtd eros de l e regi6n, 

sie nd o c e: r 8cte r1stic e. d e los yc.:cimi cntos for r;:r:d os por el 11.§. 

nE:ú1 ia~1to de cavidades~ ~dcm!. s nos :::> cr mit.::; o1JSC1.,v t: l"' me.croscÓpi 

c r.me nta l f'. cde.d r 8l e tive do fo l1 L1é. ciÓn o )2·l, f:g é:1e sis, de los - . 

~istint os mi nere les. 

e l 

El orden d e forme. ciÓil de lo s miner 2l ·JS conGnzendo por 

r:·. nt!guo, fué el . siguiente•-

Cuarzo y C2lcita . 

-?iri ta. 

3 s fé:l eri ta. 

Gr. l 0nr .• 
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Che le op Í:i." i tr.:. 

Sulfures de Plr tc. 

Piritr:. 

Cu~rzo y Cc1citc • 

.A vec e s S J obscrvr.n br:nS. r. s int l3 rmc:J. i r:s é.c cu;:rzo o d e 

. t . 1 "' '11 . . 1 c c.lcl e , pero sJ.cmpr c,; e: gunos Cle e os cmpJ.e zt: y t erml!).f; e-

f' ormr:ci6n. Tr:mbién se obS Ol"V ": en .- lgunr S vete: S 1~ repe tici6n, 

h c: str tres veces, de l e: suc ~ sién d e los minarclcs r.nte s men-

·cion2dos, indico.ndo Ópoc r. s suce sivcs de ·:lepÓsito con rcpetidE: 

r c r.p;.:; rturc. de l e fr r cturr.. 

L~ primer~ pirit~ o s e r. 1é. 
, , 

m~. s r:ntJ.guc , so ::. ncucntrD en 
... 

r. ':)un=: ~ ~ ncir: r ccmpl2zr ndo ·lo s r ..:. spr.ldos ü.e e: nd csitc y sobre to-

do los fr c.gn1cntos d e b:r·ochc de l D: mism~ ende si tn que forman -

pe: rtc del relleno d e 12s vete~. 

La galena es siempre argentÍfera_, pudien:lo estar la -

p l ata en solución s6lida o como peque~as i nclusiones de sulfE 

¡• o de plata. 

La esfalerita también es argentffera ; pero lo más pro

bable es que ésto se deba principalmente, al reewplazamiento 

de d ichE. e.sfe.lerita por sulf uros de plata s ecundarios y en -

l!1enor ,::;re.do por asociaciones prim~ l"'ias. Le. -.:_: a1ena y la esfa

lerita t ambién s ~ encuentran, en algunas ocasiones, reempla~ 

za1rl o a los respaldos de la roca encajonentes. 

El oro viene asocie.do con l a s p iritEl S• 

FormaciÓn d e los minerales debidos a la ox ié~ c1 ci6n 
d e los pr1mar2os. 

La zona de oxidaci6n en los criederos J stud i ados, se -

, extis nde desde l e. supe r fici e de l t erJ."'eno he sta e l nivel hidr_gs 

.J,.. ~ ~ • 'T':'11 " , d . , • . c. e Glco. l!J ne cJ.1o e que ~nco ~1-c, remo s sulf ui'OS super gene tJ.cos -





1 

-a o-
- d •...:~ . 1 d en la zona e ox1uacJ.on y e que e 3ta zone se extioma hasta 

e 1 ni ve 1 hidrostático, nos: indic 2 un hundimiento gr e.Ciual del 

nivel hidrostático debido a la erosi6n del terreno y también 

que la oxidaci6n s e lleve. a cebo a la misin&. velocidad a la -

:__,ue se hu:n..de el nivel hi c~rostG.tico. 

El que la veloci.d ec1 de oxid~ciÓn .se l a m1S FlE1 que la- del 

, ., • • ::t 1 . ~ 1 . ~ '- 't. d b . . 1m t 1 l1Una1m1nnto a~ n1ve1 llc,ros"t..r. J.co, se e . e pr1nc1pa en e a 

gran fracturamiento del terreno y a que :nunca se secan las 

fracturas, ni aún en ti~npo de secas. Zstos factores ayud2n -

notablemente E. la oxidaci6n ::)·eneral del . tei'I'eno, s:ie ndo as! -
o ' 

1 
que solo se puede oservar la e.nd~sita fresc t:. en · l as barrancas 

cortede s por los arroyos, estando cubi·srto todo el resto del 

tGr ·eno por un.::. gruesa cape. de regolita bastante arcillosa y -

de color c ¿:. fé deb ido a la limoni ta • 

.As! como - ~ 1 resto del terreno, los criaderos minereles 

. é' 'd ,, sncuontLrnn t embi n muy c:l toradas e¡1 l Et zone de oxJ. acJ.on, 

LE: piri te juega un p c;;pGl muy i mpo:;:'tantc en la oxidaci6n 

ye.cimientos, pues proporciona los eleraentos nccesBrios 

~ are descomponer los sul~uros priE1arios en sulfe tos de los 

r.1cté:l as btsicos y p cr ;ni ti1~ su soluciÓn y Ecc.rreo. 

Le; piri t e: 2.1 ssl" oxidc.dr. df . fácilmente su 2tomo extra-

~ . ,.. f 1 ,-. ' j .... . , . - lf, . úO e. zurre paré?. Qr'ffiC.!' SU I'é':"C.O r · O -I J.Grro y GC J..C O SU UrJ.CO • . 

Le.s re~ccion0d si&~icntos mue strén sin p2sos intarme

dios l s r:cci6n principcl ~ -

( 1) ·- FeS2 ~ 70 + ~O ::: FcS04 + H2S04 
(2).- Fes2 + 150 + H2o = Fc2 (S04 )3 • H2 S04 

Le ree.cción (2) pas e. por c t 8pes i nt Gr modi2s en que so 



' 
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El sulfc to f orroso s . .:; oxid r.: __ fé.cilrncntc c. sulfnto f<5-

rrico e hidr6xido f6rrico. 

(3) .- 2 Foso4 ._., HaS04 t O:· Fc2 (304)3 + H20 

(4) 6 Fcsc4 t 30 + 3H20 = 2 Fc2 (so4 )3 + 2 Fe (H0)3 

El sulf:to férrico s ~ hidroliza e hidrÓxido férrico y · 
¡ . :'1 . , • : 

e c~ao sulfurico. 

De 2qu! féci~mcntc se obtiene el Óxido de fierro hi- · 

dl.,atado que es 12 limoni tt; t : .n común en l~ zonf': oxidéidCi de -

los CI'iE:deros• 

El sulfe:to férrico .:;s un iüerte t;gente oxidante y c.t_g 

e¿·. r: l c.. pirite, y r.. los dom!.s sulfuros pc.r .::: (~ t:r sulfé',to ferro.:. 

so y sulf c: to .s de los dcml.s mctc..les, como se vé en lf¡S siguie,D 

t es r ec cciol1Gs • .o;~unque s s obtienen los pl.,Odll'Ctos finc.los no ~ 

s e pu 2de decir que l.:::s rcc.ccionos ~notc:dr;s so2n lt:s que verd~ 

d er~mcnte se producen. 

l l r. s .. 

( 6) Fe2 (304 ) 3 f Fe 82 ~ 3 Fe .304 t 2S 

(7) ZnS t 4 Fc2 (304)3 t 4H2o: ZnS~ t 8Fe30 + 4H2 

804 

(3) PbS f F c2 (S04 ) 3 t F-L20 - 30::: Pb504t2 FeS04tHzS04 

(9) Ag2S~ 4Fc2 (S04 ) 3 f4:H20.::.Ag2 ao4•8Fe S044-4H2 so4 

(10) 2 ~g 1 Fc2 (~04 ) 3 = Ag2 B04 + 2 Fe S04 
• ::1 . 1 • 1 . . t . 1 • 
bacm~s ~encmos 2 ~ s1gu1on ¿s roecc1ones mr.s sGnc1-

(11) Pb S t 40: Pb ~04 

(12) i~g2 S + 40 : .. ~g2 so4 

De cu ;:·.lquic ::.., modo pr.r cc c que e s nocc s c.ric lr. prese,n 
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ci~ del sulf~to f&rrico p~r :· el ~t~quo of8ctivo de los sulfu

..:1 o.:J mo té.licos. 

LG r:rgGntit.~ no es c t~. c r;d c: f.~cilmcnte por el écido sulfy 

l.-¡ico solr:mente; p0ro s i existe l e: pr e sencie. dol sulfr.to fÓrr_! 
, , . 

co, e s ms s rcp~d cmgpte d escompuestc.. 

Lr~ pir<:;rgiritc y 1~ prousti te son t c.mb iln dc scompoc str;s 

por 21 sulfe: to férrico, y por el 6cido sulfLu"'ico r.yud r.do por 

Gl mismo SUlfr:tO f6rl"ÍCO.¡ 

L ~ pr,.:sencir: do l r.. gosl~.rit• forrJC. l1do eflorcéccnci8S -

en lt: -zonc. oxidr.dz nos indicn que cfccti vc.1re nte so formé el 

e l sulfeto de zinc, siendo seg uro que fué t :"' t:nsport!:dO en s..2 

l uci6n como t[:l, puesto que el sulf~to de zinc es muy solu--

ble. Lr.s 8str;lectitc.s dG .!!1c l c.nt2rite. nos indiccn C; simismo la 

pre senci~ del sulf~to de fierro. 

Le. pr¿;;senci~. de le: c:nglíj sito. nos iJ.13. icc que le gr(l e:nc 

fu4 2t ccc t[;Dbi6n por el 6cido sulf6rico y ol sulfeto f~rri-

CO p C. l" C. formcr J l sulf:~. to d 2 plomo. oe note y UG l é.. ge,len~ hé:l 

sido menos ~tcc cd~ que l e csfclcritc en 12 zonc d e oxidcci6n, 

p uc ,s es muy común s:nc o::~trr. r c:l pr i l·.1e r mineré11 todr.v !e. bien -

crist.:.lizr:do r:Ún en los crestone s do l a supe rficie; en ccm-

bio, os dif!cil. cncontr r.r csf¿: lcrite hc.s t c r. lgunos metros c.-

b : jo d8 l e superficie. Le: ~. l1glesitr. os c r,si i :-1soluble. por lo 

q ue .sG infi,::; re que n o h r: sido trcnsport<::d c p or l r.s solucio--

nos d ~ sccndentes. 

El sulfc: t.ó de plr; tc.: siondo br.st2nte soluble, fué tren_§ 

t - 1 . , p or cel o en so uc1on por l e s r.gur; s de sc ¿;ndont cs, de: ndo lugar -

r: enriquecimi entos secuné.:.l"'ios. 

Formt.: ción de lo J sulf uros sunergené·ticos. Los metcle s 

que hc.n entrcdo en soluciÓn ¿~. l e. zonc. d : oxidé:ci6n son E';ca---
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rrc c.do.s l:.r.cir r.br.j o, dond0 ~1 cnco·ntr r. :i."' co :;.1dicic::1cs r pr•opir:-

dr.s, s : depositen cono sulfuros sccundr:r~ios. 

L:-~3 soluciones 2n lr.. zon~·: d: oxidr.ci6n son d..:. c ::--.ré.ctcr 

:~cido, por 1~- pr :.. s2nci~ del ~cido sulfÚrico ~ en Óllr-.s prcdo-

r.1 i:i.1r: .::1 sulfr: to férrico sobro el ferroso d ~ ":J id o e lr. grr:n 
1 . 

c 2ntid ~d d0 ox1geno qu~ llcv~n. Al p c s ~r cstrs solucionas e-

un nivol inforior r.l nivel hidrostf.tico, se formen c.lc .s lincs, 

. d '· d . - l.... f ' plor en su ox1geno y ~ntonccs pre . om1n~ ~l su r~to crroso, -

que c.s reductor, sobre Jl fÓrrico. Zste C [~mbio d;} condiciones 

't 1 . . . , d 1 . 1 d . pei'ffil G t. p:i."GC lpl tcc lOn C OS f.t1l.l1Grr. CS SOCU11 c . • rl.OS COIDO SO 

, 
vo en 1.:-.s siguientes :rcr:ceioncs;-

d-'"'.Ddo lugc.r r.:·. l e. plr:t ¿~. nr;tivr: sccu:nd~rir;. (1) 

h · b · 1 ' 'd lf' · · 1 sulr~uro s m/,,s ;.. J.:rc. J.cn, e r:c1. o su ur1.co r.tr:c c. r¡ os ... 

solubles como l t. csfalc;f:'i t e produciendo H2S que prccipi ta n -

1 os r.1e t r. lo s e orno sulfuros. 

( 14) H2 S04 t ZnS _ H2S + Zn S04 

( 15) .--~g2 so4+ H2 S = .·~.'~S ~ H2 so4 

O d 
.. ' . , 

·tr :. mr.nor"c. 0 pl"'CClpl t. .=·. clO:i.1 GG sulfuros 

mf.s solubles qu,.:.; ol sulfuro ac plc, tc. , se ~,)l., o cipitc éste y el 

prino ro 0ntrr e~ soluci6n. 

(1).- Vogt supone C}UG 1~ ple:tc. nc.tiv c: s e .n<.: dcriv¿do do lr, 

r;rgcntitr-. por 1 2 ~cciÓn del· egue. 

· De e dtr. me:ncr :·.': 

los sulfuros de plc.tr. 2.c cu:1jr.rios como le; e.I,gcntita, l r. pirr.,r 
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. 't 1- t't t t ·' ~ ~r~ 2 y s prous 1 e, · ~n comunos en e ~ e reg10~4 

Es digno d e notcrse C.!_ UC no so obs.:;rvr. ni:1gJn indicio 

d e l e. formc: ción d ~ sulfuro d .:.. zi:i1c supel"gendtico,. quiz!. de

bido c. 1 ~. solubilidc.d de l r. ·.-:. stles de zinc tc.nto en soluci_g 
1 

• ::1 1 1' ncs cclQ~s como e e ~ 1nes. 

. d f ·' ~ 1 lf Otro 1mportcnte proceso e orm~c1on oc os su uros- · 

d 1 't. , 1 '1 1 , . o p c. t e: super gene 1cos, y segun r~ gunos gc o o,:os e mc:;s J..ID 

porten t e, es el roompl r: zE.:aicnto de su1ful"OS pl"cexistontes -

por los sulfurosr de plc. tc. 3egÚn lE: sel"~ie de Schu~mc:;nn, l a -

pl:--:rc: puedo l"Oel'":lplr..zc. r como sulfuro l: 1[· f t. l 3no, lr. esfc;le-

J."~i t e: y 1:.. piri te, por lo · quG lc:s solucione s descendentes -

con l e: plr:t é. en soltici6n, tuvieron e r.mpo propicio pt;l" .::: que-

!. ,...t- l . 1 l..c< . -l. t ..:;.::) ¿_.; :."cemp r.z[.rt; e · os su .1..Uros yr:. ex1 J ~.;en es. 

Estos c c:mbios no pueden cscJ:'ibirse co~1 fÓrmulr.s qu!mj. 

c r. s puo.s el pi'oc .:; so d :::: :t'Ge.g¡pl·.C; ZE.mi;:;nto s igue l c.. ley de voJ..Y 

Dc:-_es igucles• 

-. N, 1 s ,·~ r.J..: .~ a::ln ''"'c,·1u'·rmr-·1 1 -- "" ~ .. ':'1,..,1 ... . .,-{t ....., uinl'c ,...nlente ::) o ·.::,un é:. ~ .... ..... .:J .1. • • l•c. .J. , (. i,; u ~ c... • . ..; .L ... ~ . '- · -

, ., , . , 
sc rv c:ct o que este. hr-:y c sido rcem!'1r.zedc por c.quella, 1gnora,n 

d osc lt.s rr:zones poi' lr; s cu2loa no sG ¡jfectoo dicho reempl.,G 

. t 1' . zcm1cn o og 1co¡ 

De este. mf:n .: r c. se hcn fo :;:'m2dO los cnriquscimi cntos s_g 

cundc.rio s de sulfuro s da plr.t r: , que hé::n sido de grt'.n impar-

t 1 ·- , .... ·,..... -"'- ..e<!, .1 ~~ l1C l[, Cl1 C. reglan. "~Un c.. •• dO.t e~ e S .i c, Cl obscrvr.r que los v~ 

lores c1tos de plctE en los cri~deros, son d:~idos e los 

sulf uros supcr genéticos, yr. sJcn d~ c-. r genti t[l , de pir' c.rgirJ: 

t e o de p~oustitc . 

Control de 1 :: I . :i:s. ~'. J l"t.. lizc: c iÓn. · 

El Control de i r Li~1G :' c .. lizc.c ión o:-:. los c. ::'ir:dcros de le 
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rc~~iÓn sur de Zrcur;lpr.n, S-3 debe , creo yo, ·'c scnc i [.:lmen t.e e: -

e ::r~ctcr!sticcs cstrueturr.:lcs. 
' 1 • . 

~stc:s c r.rr: c-cerl.st~cc. s cstr'ucturr.les, l ¿·:s podemos div]: 

dir en rcg ion~los y pcrticul~rcs. Les rc¿ion~ lc s controlcron 

1 . 1' ·' d t ~ 1 . ' 1 !"\ t ~ Dlncr c 1zrc~on e oa ~ t zon~ y conslstan en ~ s rr~c u-

r r-~ s debidc:s c. los csfu ::: rzos tectónicos r: que e stuvo sometidc. 
. , . 

1 .::; rcg~on, por lr.s cuc:l·::s r.sccndieron 1: s solucio:aes hidrote! 

mr;lcs deposi t c.ndo su cr.rgc: • . Lr;S c r. rc.cterÍstic c: s e3 t :-.:'ucturn

lc s l"cgionr~ les co:nvirtioron tod2 1:- regiÓn de Zr.cut:lp~n en -

·' • 'r:'l t ' 1 t• t• 1 .J. un::-. reg~on m~nerr.: • .i:!jS t:.ill1e:r2. c·cer1s ~ces 1.one:1 so r;mcnve unr; 

. . 1 , . t J.mport;;.nc 1~ gencl"e. puc s un1.semen e nos indicen un~ 
, 

zon~ mes 

o menos grr:ndo, dentro de l e. cuc.l podemos encontl" r.r concen--

trr;cionos cost2~bles de min0r2les. 

D , . ' , .1 . -1 ,. ' 1 t • o mr.s J.n-¡:,cres pr.rr.; e m1.nero, son ..J.E.S c r. r cc t.er1s J.Ct:S 

e .J tructurr:lcs p c.rticulr.:rcs, pues ~st.;-. s controlc.ron l e. formEl-

, ci6n de los cl~vo e costccblcs dentro de l~s vetes. Est~s ce--

r ~ ctcr!sticcs p~rticul~re~ so~ lfS c: vidrdes en les cueles -

precipitcron los mincrrle~ rc ~~recdos por les soluciones ter-

mclcs c.sccndcntes.. 

¿1 2plicrrse los esfuerzos t ect6nicos, le cohcsi6n de 

lr: roce no pudo hc.ber sido uniforme, hr.bic ::.t5 o zo~J.!"'. s de menor 

cohesiÓn que dieron lu¿~r 1 'd . , C; r:~ S C f. '.i 1: :: : .• C S f!1f: S Otro -

f c: ctor de import:"' ncie fué l r: proflindidc..d de l e. l"Occ., pues es-

:1 .~~ t u:í."C.l c;ue le roct.. cercr. ds 1[: superficie tuvo que hc:bcr pr,g · 
, 

· SE:i.1tL:do menos rozis ~:.encir. que l e. roc e. mr.; s pi'ofundc. Este hecho 

fué obsorvcdo en tod2s lr:s vctc. s cstudic.d2,s :noténdosG que l~s 
. A ::~ . • • • c cvlucacs son mnyores en l e p Ert ~ supGrlor, dcbJ.do ~ que le -

·' - l ~ ..0 1 .... .. pl"'GSl0~1 d.C !:'. :i."'OCC SU~.)l"'2CiY E'.C 8i.1tO iUC SU:C lCl.Ont .:;mentc bcj r; pn-

•t• 1 f ·' , , 1 r e. ocrm1 1r ~ ormr.· c~on, l~l(~. s o r~1~ ..1.·1os ~ ~ c~l d0 1~s c~vl.·d~dosc - • ...., .. ' . -'- ' -.. (.. ~ { .. :. c., ~ 
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en c<:mbio , r;l c. umcntcr l r. profundidr.d se obscrvr: une. dismin_b! 

e iÓn grr.dut;l en el t r.mr:ño d ~::; l e a cc:vidt.dos nin0rr: lizr.dr:s y -

tr:mbién q uc lr.s vctr.:s. s e vue lven mé:s compe: ctr:s, disminuyendo 

el relleno brochoso de r:nde sitc t[;n o.b undc.nto en l,....s porcio--

nos superiores• 

Otrc ccr r:ctcr!stic c; do import r:ncir.: son l t:s int rsocci_2 

n ·: · .. ·r d3 lr.s vetes o sus corcGnír: s y los lugr:r cs donde se des--

pl~ende un r~mr:leo de r.lgunr: vete, pues gencr~lmente 2wncnt~n-

los vr:lorcs e:n e S['. S zonr.:st llegr.nd o en muchos e esos c. ser zo-

nr:s onriquocidcs costo~bles• 
1 . 

El control de le min0r~lizcciÓn su)crgenéticc de los 

sulfuros de pl~t~ estf lig2do t~mbi~n e l e s mismes c ~rncte

rísticc.s estructurr.les entes Ek:ncionr:d~s, pues 12 SOlUciÓn-

de los sulfuros so tuvo que hcbcr cfcctu~do on donde los hy 

bo o se e en lr:s cc;vidcdcs donde se deposi t ""': ron los miner r.: lcs 

~)rimc. l"'ios, y le form~ción de los sulfuros sccund.::rios r: pr;r

tir d0 dichr.s soluciones so tuv'~. q 0.c h r:bc r ::;:Vc;ctu e:do té:mbién 

9rccipitf.ndosc en .c r.vidr:dcs ~)rccxistentos o l"cemplt.: zr-.ndo c. -

SUlf uros r.nt . .:l"'Íorcs, cuy .... fOl"'me:ci6n tr.mbiÓn .::stUVO COntroL.;-

d ~ por 1~ ~xistcnci~ do c cvid~dos. 

SegÚn lo f.ntc;rior, lt:S CC:Vidt.d8S dG ÍL1portr:ncia, y por 

lo tr.:nto cl<.vos cost.:cbl e: s, s . .:, dob:;n busc ·~. r pr' ef..: rentemente -

r. l"'umbo, pues e profundidcd disminuyen on 1~, · ~ intersecciones-

de lr:s v ot~ s y en los d2 sprondimiontos de los r cmc.; lc·s. 

Lr: conc -::ntr~ci6n do oro se of'c;ctué, por procesos resi-

due l os, r: ~ p -:· rtir dG les pirit r. s surl.fGr cs, h r.b i endo quedr,do-

e l oro en lr pr.rt.: superior ~~ -1 criedero. Es por ésto que no 

do b-::; busc r:rse oro c. lJrofund i :::J.r:d, sino trr:t r: r d-3 encontre.rlo -

c ol'"'CC. de 1 {.~ sup .:; r f icic, . y pri ::·~cipclrle.nte en l r:s vetr. s piritoscs. 
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C O n C l U S i O 11 e Se 

1 L . . .J.. 1 1 # lf .- os yr.cJ.m.J.enuos que exp otc e:: CJ.e. l :inc:er: Lt:; -

Fo:...,tunf'.", son vetr-:s de frr:ctu:..,é."'. en roer. r:ndesi te, consisti~n 

do los ve lares en oro, plr:tr. , plomo y zinc. 

2.- Los vr:lor e s de or o y plr:t r. disminuyen pi..,ogresivo• 

mente 2 profundid&d y son deoid e: s t: conc e;nt¡ .?e iones secunde.-

rir::s . Los v ¿; lores de ploElO y zinc, r:unque br:stcnte uniformes 

e:1 todos los c1cvos o "botonestt oncontrr:dos, no son costefl-

blei por s! solos • 

. 3.- i.unque l c; s vc t 2s es t l.n perfectsmente definid8s, .. 

son r.bsolut .:'.mente estériles en S\t mr:yor pe.rte,. teniendo zo--

. •,..::~ .,. . d. ·' , Il2S J n:J..,J.queclu.Cs que aJ.SI:.I'lJ.n.uyen en 1mens1on y en nurner•o e -

)rofund.idt:d, y que 2e :J?lcuentr c-. n princi)E:lme~1te en los luge-

- .. . - . .~ 1 D t d res u. o na e cx1ste c 1gu~12 lnterseccJ.on o r rne eo. Jn X'o . e -. 

lr.s zonc.s • • ::! cnr lque ClGf:S, los V L~. 1ores cost·28bles se encuentran 

. b t 't . t ., . t . ' ' d d d . e:n c.Lc vos o o enes err2 lC D.men e Gl .:: 1.,1ou1 os y e . r e ucJ.--

de s ·~~~ imensiones. 

. 1 ' d' ·'. t . ::1 d 1 .u.- De sst.u · lO geolo~:1co 2.l1 e r1o1" S(; ClG uce que as -

v :tt. s dej2n de ser coste c: bles 2 profundidad, por lo que l~s 

ex) lor r. cione s deben hc. cei'S 2 lJri~'lcip r: lmente en sentido hori-

zonté::l r. f!n de trc t r. r de encontr~r otre. s zon2s enriquecida s 

lg , . , l .d - .J • , que prolonguen por .::: ·un t1cmpo me:s e v1 ·a d e es ~~e. reg1on -



• 
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SEGUNDO P.:iOBIZr~.~:. • 

.·~ctuclmGnte no existen ningun'"'.s r .;;scrvt.s da mincrr.:l en 

lc.s rninr s dG lr. C{c .• l.:inerr: "L'"". Fortunr:" y t~mp oco se astén -

llevr.ndo t : cr..bo obrqs de explorr:ci6n. Yo estimo de urgente n.Q 

cesidr.d el hnccr obrqs de explorrci6n y doscrrollo que nos i,n 

-~, iqucn, en el menor tiempo 9osible, con. cu.r:nto min.ercl y de -

qué leye s puede contr.l" le: CoElpc.ñ! r: , e: f!n el o d ocic:ir si sigue 

tr r: bc.j ~ndo o si suspond.c sus tJ.'"'r.:br:j os. 

Est2ndo Yé'. comidos los clc;vos ccrcc.nos -e 12 superficie, 

l e s obrs s de cxploreción dQbcl.,r:n sor substorréncr.:s y cons ist,! 

l"r.n en pcrfor~ciones do dir:n1c.:nte y cuelo do obrc.s como fr~ntcs 

pozos, ciclos, cruceros, etc. 

Les pcrfotr.c.ionos con dif:mcntc son t: 'l c-.ptr.bles prrc. trc

t cr do Z; nc ontrE;r desde ~lgune .lé:: bor r:b iortr; en unr. ve .te otrr:s 

vctr. s_. 

Lr:s pcrfo~ecioncs de dicmr.rtto no se prcstr:n pcr~ expl.Q 

l"'r:r é; J'umbo ni profundidc:d unr: vete. yr:: conocid~ ·, siendo la Ill!l 

yor p~rte de los eleves de red~cid~s dimensiones, hcbr!~ que 

p-: rforr:r un grt:n número do bc.rrcnos p r. rr. cubrir un ~rcc dete,r . 

m~n~dn e f!n d2 busccr los pequcfios cl~vos lo cu2l d~r!e un -

e osto cxr:gcr.:::do. 

El cuele de obr[:s ccmo frentes, pozos, ciclos, etc., -

se pl"e Stt; ospeciclmonte p c. rc; ex,A.Jlorc;r une. ve te e: rumbo y a -

profundidr.:d c. pr:.rtir de nlgÚn lugr:r sobre 18 mismc. vete. To_m. 

bién s e debGn explor~r VGtcs desconocid2s por medio de cruc~ 

ros, dc spu6s de hcb0~ sido loccliz~dcs con perforedorcs de ~ 

e:~ i cmr.:nte • 

Vr:mos r.horr: 
, 

r. px'oys cte:r, bc. sr:ndo~os ..sn :~ 1 estudio ge.,g 

16gico, les obre s dé explorr.ci6n que deben hc:cerse en cc.dt: ~ 





que.: CobG s eguir SG consiste en e fcc t uc.r u:1c. cxplo:."~. ciÓn -

:1os ·::ue s e sige sobre v~l ;Jrca Gj_1 un c1c:vo y r¡ con¡ocido, · -

pue s como y.c. vimos sn e l Gstudio geo lÓgico, l r: s ley0s de-

er o y plr.t r.: :l isminuycn SJrogrosiVfJnente (1 profun·.J. ide.d, y -

l os v ;.: lores de plomo y zinc no son coste r:b}.os por si solos 

I:int "El r~~orr.l".- .. ·~rribr: del· socc vón Jo s~.n Mi guel -

o ser: e l nivel cero, no dGbc h c: a orse ni:i "':~una obr~ de explo-
. , , ' . 

r 2: c1.on, pues cdemns c~ e e; str:r muy com~d r;s lE:s_ vot e s, se ho -

s eguido el sist~m~ de buscones, sin ningún 6rdcn, p2r t su -

c xplot o.cién, por lo qp:e ye no s ·3 r~c. posible explotr:r orden.Q 
. . 

En el niv al c Gro hcy que c f ectue r al gunos herrenes
c on perfor2dor~ de .:.i<Smcnte a fÍn de locelize.r otras vetas-

epé.;rte· de l .:::s y e: _cor .. oci:1~s. Le v e tB del Bt:¡jo, que como ya -

s t~ bemos quede. t :l b~j o ds 1 2 v0tc de Ss: n L:i~uel, no h 8 sido-

e xp l or eda pé;r<S nr:dc.: d esd.G c; l nivel cero llc;cir: eb2 jo y sien-

J. .o que en e l r e b r;je de l t:. COl"On tt he; sido loc c. lizDdé:: une. zo-

he c nriquecid~ e¡1 es2. ve t e , e s i nd ispensc:bl e saber si diche 

.zon c co:t1tinÚE1 e. profundidcd, colando un ci,ucero c: l bajo de.§ 

de e 1 soce.v6n de Sen 1~;:i :~uel, cdemés ~ s conv s:c-1i en.te explorar 

l r: cisms vete del Bc.jo e rw~1bo, de sd e el c orte del crucero-

e on l E. vo t e p é:r e ver si contiene otrc s z.on,:-.s cnriquecid~s. 

Le Ve te Nuev~ he: sido oxploredo , en e l nive l cero, a partir 

da los cruceros 1 y 2 el oriente on une. p eque ñ 2. l~tud 
' _, o ' 

es-

t ,C',lY] O sir, conoc er une. grcn p2rte de e ste vete entre los d os -
c rucoros r:nt es menc io ::::J.c . .d os~ por lo que es conveniente explo--

J:' r:r e sto ti' CJl10 c on un:~ f r e J.1te quo c omuni que ;::m.b os cruceros y 
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Le: v c tr-: C:ol J r.zm1n ~uo q.J. ecl2 [:br:jo C:.r: lr. vctt:: Sr.n Li ¿ uel en 

su prrtc principcl no debe busc r~ se :es~e sl soc ~v6n de Sen 

t:is ucl, pues ;--:1 ~~c e ir de los .:-.ntÍ,J;uos mi ü c. :i.'"' OS, se encuentre 

con.1icc hf'. stc.. m2s r. b :: jo ·::e l nivel cero, cos'"'. que no pude com 

b 
. . . . 1 .., )ro ~r yo por exJ.s~1r c c1~ os que imp idan su ~cceso, por lo-

·· ... ·u :-, ::' S r1/. s CO I'"'v n-.._.!":l.¡.~~ ~"''"D l0 1'"' t" · rl~ rl ·-. c::u~ '"' ~ 1 -'"' -~Vc.. l ~0 ·1 en-_, ~ ...., _ c. ·"- ·~.t.L.l.. ~.;; ... J. ve ·"-;. .. . . c.. '-·"-'~~t-v e .1•.1.. e v • •~ 

contx"cr unr. zonr. Gnriqu::ci:~ é: en cuc.; lquier;-. :.:~ G l r.s vctc:s, d.§ 

b 1.- -(1 O ·-t •• . .":1 ., r"" -, ,..._ o'n d -4 - T .. • rtunl .-, fJ.'n-;, ·2 CO e. - Se un C.t. UCci'O · -·-'S-. ·~ _. J.. S QC , .. V . e ;:;), .... 1. J. ·.l,::_;, e c., 

r r:~1d o por medio ·:le frentes, pozos y e ielos y de t er n ir:r r el-

tonelc.j e y lé:S l2yc s de le zon< .• 

En los niv 2les 20 y 30 no convi t3ne h2ccr ningul"l.C obre 

de; 8Xplorc:ción, pues tienen muy poc r: extensiÓn siendo que h_g 

cie e l SE 2r.1bc,s ss ~ncu.~. ntran comi~.:le. s existiendo c e Íd.os que-

i myiden su \.; ce eso, y i::.r:cif; el Nvl se ·2xplorer!c le ve t e: en un 

tremo 
,, 

quo en el nivel cero, se VlO estcb2 ~bsolutcmente fcl-

' :'! • 1' . , 
~ o ae o1ner8 J.z cc1on. 

En el niv e l 50 h~y qus h~cer dos berrenos con perfo-

I'é'/~. or c. de; ·:::.~ ir:mc nte r:: f{n :::1e locelizr:r le vstc del Jezm!n y -

lr: vet2 d ~l B2jo e pr..rtir J.e le. frente SE y 12 Vete Nueva e 

-~.:) ~ . .L~t l·.L- ~Le l c~UC PrO ~ 1- '"' lto · :'1 ~ ~1 ~8 os -1~c - ~ ~ ~·o olrr o - . - - - ~. c.. • .~. c . (..ú c . s • 1 \,j .;,_;,'::) e r l e c.. un p_ 

zo y un cielo sobre 1;::·. mismc. vet2, 2 p c-.rtil1 dol cl?;VO de en-

::.-~ sJ.io c:e 1~ zonc cnriquecid2 é:tr2.ve sedr. por' 12 frentG SE ~--

e f Ín c1c conocer le ext ensiÓn 2 eche.do d ·..:: dich8 zo11e. Si le-

zone e1n1 iquecida continuere e ~rofundided, se deben coler --

, 
_y 1Gt2E1en te •• '.d2m2s hey que continu2r l a frente SE sobre le -

v ete¡ 3en I.Iiguel, pues ~10 h.:- . sic~o c :cplor2dE: e rumbo en GS8 d_i 

r e cci6n 2bcjo dol nivel cero. 



. : . 



1":'1 t 1 b ., 1 . . , o J:..l1 Ol1CGS <:S O ;I' C S ·:_ .. ¿ QXp OI'·:-.Cl011 qu.:; ,..1CuC11 •3 l.GC-

tu~rsc · en le: mint~ El Kor[~l, son l c. s si_zui~ntcs en orden-

de impol"'t~nc i~ ~-

1.- Col~r un crucGro ~ 1 b r jo ~ pcrtir del soc ~v6n 

de Sr:11 r,:i guel y 2bc.j o pr ccis r.mente de Le Coronr: pr.Pr. de-

t srn.1J..nc::: r e. profundidr:d l r.: co:1tinuidr.d de 1 ;-. zonc. cnriqu~ 

cidc. que se h e cncont:.."'edo en le: v . .:tc del Br.jo. 
1 

2.- Cole:r un pozo y un ciclo r. pc.rtil"' d2l punto mes 

rico de 12 zohe e:ariqu . .:;.cidc c. trc.ve s cdc por l e: f:,cntc SE --

del nivel 50 r: fin .Je conocel"' le. extensión, sobre el eche-

do, ce diche zone. 

Est[';s d c: s obres ds explorcciÓn son 1.:--. s mé.s importe]} 

tes de momento y les que doben ejarcut2rse lo 2ntes posi-

blc9 pues ~s{ qued r. rfn doliElit[.dr:s l 2. s dos zonr:s enriqucc]; · 

dc.s yc conocidt.s c.ctur:lmcnte • 

.. :.1 dc:r estc:s dos obras r.::sultr:::os positivos, deben-

r::c r.bc:rse de explorr.r ·les zonc s enriquecides por medio de -

t l . 1 ' , , "' 1 frentes, p0z os 'y e ic los, e e omo se exp · lC -?. re mas c.G.e r:n-

.te r. tondiendo r.: lPs c ..... rr:c tc r:i.sticr:s de dichc. s zonr:s. 

3.- Col~r fr entes sbbre l~s vet~ s jal Bajo y Vete -

:L,Tucv r: on ol nivcf coro r. fin dG explorar es tc:s vet.;:s e rum 
vo. 

4.- Continur;r le. frente SE sobre 18 vet'=". Sf; n IIi~-uel en -

el nivel 50 ~ fin de cxplor 2r ese veta en este Divel. 

5.- Efcct~r perfor~ciones de dic.mento ~ pertir de

la frente SE d el nivel 50 ;:; fin de loc clizar l a v2t2 del -

Jc zm!n. En es te mismo nivGl y e pcrtir del crucero el elto, · 

d b . h. t b·' . ..e> ·' d ' ..:¡• 1 s e e e c.cJr r..m len une. p :; r .L oreclon e ul.2L'lante a fln de-

locc:lizr'.r 1~ Vete. Nuev2 en ost8 otro lu,_:;e:r. 





6.- Deben d: rsc el ~lto y tl br.jo, desde; lr. vctr: Sc.n Miguel 

t er de c:ncontrr;r otr::-:s votrs nuov2s no conocidcs. 

h . b ., 1 ·' 1 . t' c c.s o ~..~ ccr 111.11.gunr: o I'r: ao oxp orr:c1on, pues y2. [; E1J.nr: es e 

muy comid~, sobre todo en 1:~;· vetr: ? iritosc. y Únic r:mcnte cpc-

~~n clgunos pcque5os clrvos y pilrr~s cnt!guos . en l r: va t~ --

Plomosr: o de Str .• Inós, \1uc ost6n explotcndo ~ctuc.lmente por 
• 

el procedimiento de buscone~, como s s vé en el plr. no ~djunto, 

l z-.s vetr:s h[!n sido explorc:dr.s en bc:stcntc extensiÓn e rumbo, 

hcbiéndose enccntrDdo Úniccmente U!lé\ solc:: zonc. .anJ.:'iquecidc -

sobre le cue. l se hcn llevcdo todos los trebejos de explot~-

ci6n. L2s vet~s hccir. · el S se vuelven c.bsolut~memte estériles 

y I' r.mr. ler:d é:S por lo que; no deben hr:cel"se explorcciones conti-

nur.ndo Gn e se. dirccc ión. 

Lc.s obrc:s de cxplore: ciÓ1~ que deben cmprer:rlei"se en es-

te mine, deborén limitcrso r. cruc Gros que, 2 pertir de 1~ v~ 

. ., . ,_.t I ' -e e. et o d 2 • ne s , nos p .Jrmi tr:n cxplorcr le vste PiritosD en -

e: 1 tremo comp:.·on:l ido \._;ntre .:;1 e iclo 1 norte y el cielo 3 no,r 

te en el nivel e ero, .:~dcm!.s dobe ··colarse un pozo 2 pcrtir -

del nivel cero y en 12 conti nuE.: ciÓn da l ciolo 2 norte e f!n-

d 1 f c1 • ., ...:! 1 . . - -, , t b. , e exp or2r e pro unrJ.aca ~ zonc Gnrlquccld2~ ~cr1c 2m 1en 

e onv.:;nionte ofGctucr elguncs bc.rrenos con perforc:ciÓn de di-ª 

E:t. nt-::: a fÍn de ver si existen algun2.s otrqs vGtc:s no descu--

bicrtE.s . eún. 

Entonces les obr<:s de exploreci6n quo deben cfectuE:r-

se en la mint: "St~. 1 
Inos", son l r: s siguientes;.-

1.- Colcr un pozc ~ p r rtir del nivel cero y en le con

tinur:ciÓn de l ciclo 2 nor te. Este pozo debG co:1tinucrse mie]J. 
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1 . l. .l :¡ 1 tres e m1norc 1zcc1cn se c. vet e-. lo g~I·r:ntice ~ poro debe 

suspenderse r.l volversa estéril. En el c ..... so de c:ue lr: zo-

• • :'1 't . , f :1 • :1 d n~ el'll'lquecloc con 1nuG r.-: pro unetlr:.c. . , debe cxplor8rse r~ 

; ulr-rmento e rumbo y c. cchr:do por modio de fl.,ontes, pozos 

y cielos tr.:l como sa c; xplic ;-_rt m~s F:Gel(;ntc• 

2.- Colr:r tres cruceros, especir.dos :.:'ogulc·.rmente, en 

el ti'coo comprendido entre el e ielo 1 l'ior te y el cielo 3 --

norte en el nivel cerc e fin CG explor~r en este nivel ln - , 

vete: piritose. Siendo que l:.s dos vc tr:s est2n muy cercc.nr.s-

l~ une de .l o otra, los crucaros sertn muy cortos y no v~l-

dr!n 12 penn de hccer explprcc ~ones con perfore.doro ds die;-

mc::nte. 
, 

3.- Efoctur:r 8lgunz-: s. pcrforr:c ionc s e en d ir.rJsnte e. fJ.n 

de trctcr de 1oceliz2r otr~s vetes• 

r~:inc "El !·,iOro".- Coeo yr:. dijimos r.ntGX'iormcnte, l e; mi-

:1E: nEl r:oro" se encuentr r. compl2tr.mentc comidc r:rriba del nj 

vel El Eoro, por lo qu¿; l c-. s explorr:cion..;;s deben h8cerse abe ... 

jo de G8te nivel. En al nivel "'·.lgcra dcb-2 c1e continuc rse lc

fl'1e:nte ~Td, pues •2n el nivel El tioro y m~s 2;1 NW del tope de 

s.ichc.: fr.::;ntc h c:y comi·::os :le considercci6n quz indican que -

hubo zoDé::S minel.,c.lizt.dr:s, siendo )I'obc:ble que estc::~ s zones-

Co.l~ tJ· ~ ~en 11~ s~~ el nivPl ; l ry "r~. ~n 1~. '.~.·.~ .... ~ .. -L'1 :.~ cl-l P S c~. tc.~.r-lbl·e'n -• .... .l V. ... c. • ..... c . .... ..... • • o (.', ..... . - -..... - -' -

c~ebe seguirse colando la frente 1:Jv'v hasta el puúto en que la 

ve te se pierda o se vuelve estéril. En le. mis¡:: e ve t t ; I~crse-

llesc debe explorc.rse l e. zonc. que ostén explotando actue.l--

o. ente, h c: ci2 r:rribe: y h t .ci e t: b2j o, por l~~edio de un cielo y -

f ' :) 1 . • , ,.., t Un pozo ~ 111 G.G CO!lOC GI' ..~..2 8XT,Ol1SJ.Ol1 QG C3 é:; zone .• 

El 3ebr;je 69 lo I"12r:.. e s t cc1o explot r.ndo _por el sistemc 

( e busco¡1es, por l o que no c o:.·_-Jic:'le y c c~s .s¿;rrollt:r este zona 
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rcgulc: rmcntc, sino dej c:r que les n i L.J ros t2rr.1incn con Ólla 

con el mismo sisteme.. 

1 b ~ 1 .l h f Entonces ~ . s o r f::S úe exp orc:.cJ.on que c:y que e ectucr 

en le. miné; "El Mor o", son~-

1.- Con.tinuc. r 1 ~.-:: frente l'fvl del nivel: .:~ l gr.rr: hr:stt: que-

cbc. jo de lós c omi dos que sG cncuentr:-.n sobre e l nivel el 

r=o l"'O y colt.r cielos qu-J conuniquen el nivel .:.lgL;r c con el 

ni vcl El MOl"' O, en e sos lug --.res • 

2.- Si encontremos vclor -:-s en lE~ v 2tc; El Moro; hr~y -- · 
, 

oua crucere~r desde elle e le ve te del Bcjo ~re ver si en -
este Último t~mbiÓn hr.y valores. 

, 
3.- Coler un cielo y un pozo en 1~ zonc quG esten ex-

plotc:ndo r:ctuc.lmente e:'l le vete de le. 1:r:rsellesr:, pc.j,.,e. ver -

si co ::. 1t;LnÚ¿~¡n los velox' ::: s sobre el echr.do. 

4.- Continu,:.l"' 1 2 frGnte N~l de le t:é."1l"sellcs~ hr.stCi que 

se 8C~ben los v2lores. 

5.• Bcrrenr:r elguncs j_)Crfoi'r:cionc; 2 coü d iemr:nte p r:re 

t ::'c.t ::-·.r de 2~1contrr:r nueves v . .;; t~s, tc.nto ~1 c.·lto cono rJ. bBj o. 

Miné; u§E.n entonio".- L~ mine San ... ~ntonio es 12 que me·

nos · 9:;:• ob~bilid é.des ti0:1e da J.E .. r L1 i n¿ ral debucnr. ley, pues en 

- , . . 1 ' ., ~ t d h b d l C: unlcc. zone mJ.n~ lzcc.r: que nen s ncon r e. o se _E: o serva o 

·r:.lc:t erielmente ·como iban disr1inuyGndo los ·vc.lor·es 2. profundi

dr:d y como se ibe heciendo m~s compc.([t8 lf! ve t2 , de:ndo luge.r 

-, . . 1 1 1 • • e: qu o ·~ J.SmJ.nuyerf.;n os e (.:, vos en numc ~" O y dJiüenslones. Lr: 

Única obr8 que tiene prob~bilidade s de d2r result2dos, e s la 

continue.ci6n d el soc E:vón c1e Sen .:.ntonio hestc. cortar la veta 

de L=i :::.¿ Gr r.nc:e pare ver si an el cruzami-c n.to de l s s dos ve--

t c;s exi ste otro zO né. e:ariquecida . T2 mbién dc bo n derse unos -

b c. l"'reDos co n pericredo:r' e, de c~ i ¿-.mente pt¡ l-"~ 2 ve'i.'"' si s e encuen--

tran otr~ s vetes. 
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J.on;'3rt.l.- T~niendo yc. loc é.'".lizc.s. ::,. unr zorr. Glll~' iquecido, con

viene seguir explor~ndolc. [. ru~-::bo y sobro su echr:do pr.rc. --

l.Lcgr.r ro conoc.Jr su ton2 l r.j e y 8US ley8s. Porf'. ésto he. y que e;. , 

ccmbinr:r lt: 1 ·' cxp orcclon con e l dos .s rrollo, p r--.~~: r. que le. a mi.§ 

De s obrtiS que nos exploren l e zon~, nos le: c1~sc;l''roll 13n t~m

b i&n; de ccuerdo con les c · r ~ ct0r!sticcs fÍsic ~s 1e l c ·vctc 

y de l e roc8 enc2joncntc en 2s~ zone, y del sistem~ de ex-

plot2ci6n que se vcyc 2 ll0v ~ . r e c~bo. 

Como vemos ~ v er en el !ercer Problenc, los siste--

mr;s de oxplotr.ci6n que se cJ. ,::::ben e:plic r. r pr.r c~ e l disfrute -

de lr:s mint:s de lr.: CÍe. 11La Fortunr.", sont- Sistomr~ de BU.@ 

eones, Sistemr: dG 3xplotncién por Re bc'.jc s .·\bicrtos . Fortifi 

c c::-ldo con Pilc. res o/y Trences, y Sist:.:ma :J. e 3xplot.sci6n --

po~ Corte y Rol1ano. 

En los lugr:res ·:1 ondc se sigue el ·sistJmc · de buscones, 

. 1 . # con o y ::: hemos visto, no se vt:n c. h c.c-:;r obr ,: s C. .:.:: exp ore.c~on 

En l r:s zon8s es donde d ebemos z~plic z.r los 

.sist ~:: r.1 ~s orgf:nizad os G.e oxplotc.ciÓn por rebe:jes e.biartos o-

por corto y relleno. 3xiate le circunsta~ci~ de que cnbos -

n ét od os de explot2. ciÓn i.1 equieren el misno sistanr.: de dese--

rrcllo, por lo que ~1 termin2r ~ste se puedE d 2cidir por uno 

o por otro método de explotaciÓn de c.cuerdo con l e s CE.r ccte-

' , . b d r1s~lC E S o serve-es. 

Lo primero que h~y que hecer es col~r frentes d e ex-

tres o e extremo de 12 zone y situ2des c e~e 30 M. de d istan

cic vert icel. ~esou& s se coQunic Er!n l2s frentes entre s! -,¡; 

por rJedio c~2 ch iflone s, situc;·::lo s cr..c12. 20 I..~. en d i ste.ncia h..Q 

rizontel; 
, 
es tos chiflo:'1e s ..!..L.:.::n:='Lr"'{.n -:', ,- -., ,q co r..,·) r ·""tl'r!'ll. entos uno ---- - '-'...., ···"~ .:...: l. : ¡ ' - . 
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1 1 t cr.r_, J.'no. ~St c..~. ~ pcre ~ ccnc12 y e ro pEr~ ~·· ~ _ obr2s nos ~ejer!cn 

c0!:1plot8montc deserrollr: c~ :: . l e. zooo ; pOl"O co1:1o s cbenos que-

existen muchos peque5o s cl r vos da tcrnofics infe riore s e 20-

Y 15 Mts., · debemos col.:-. 1" fr entes interneGics d s explorf1citn 

lJ P:rt. terr:1inr:r de explorer 1 2 zone y cuando s2 creB necesa-

rio tE:mbién s •J colc: r5n cielos intern cdios - .¿; exploi't;cién ..... 

Tod o cato nos dBj c.r!:- ::1 find. perfect2mente cxplorcde y d~ 

snrroll2d~ le zone.. Desde lue~o que cs si nunc2 se explor~ y 

descrroll2 unr: zonr. tc tc. lmcnte, c: ntes ::-1s co!.nanzc:r su explo-

t .. , . 1 . . 1 . cc1on, S1no quo P.: c str.r l1sto un n1ve se enp1ezr'. su ex--

1 . , ., . :, . 1 p otc:cJ.on, procurr;noo s1empre tener un. s..:;g u¡1G.O nJ.ve ye. pr§. 

)e.rcdo y otro tercero en es tr:do de desr~I·rollo, nicntrcs se-

e xplot~ el primero. 

Costos Unitcrios. 

V¿~mos r:horrt e c ~-:: lculE::r los costos uni~crios de cada -
~ 

unr: de lr.s obr c; s de exploi'e.cién, empez~ndo po:;.., los costos --

q ue s e obtienen ectur:lmente y despuéa por los costos probe--

bl bt d , .p • 1 ' • 
~ es que s e o · en r~en con pcr~orecJ.on maccnlcc. 

En lr; r.ctuclidcd no se es tén ejectitcndo perforaciones 

con d i c.mr:nte, por lo que solo celcul c:l.,Gmos los costos de cu~ 

le de obrc.s subterr!nec;s qua son~- frentos y c1.,uceros, pozos 

y cielos. Todc l e perfor~ ci6n so h~co e ocno an unidcdes de-

dos hornbro s c .:..da unB, llf":Dc:d c.s . "pcré:dc: s". oG us e c. cero hexe-

.z o:::al de 3/411 y 7/8" m.:.¡ rl"'OS de 8 y 10 Lbs. :Jine.ni te; de 40%. 

Frentes y cruce r os.- Le: sGcciÓn da las fr : ntes y cr_b! 

ceros G3 t' controlcdé1 por 21 tr.mc ño de los cc.:rros y si se -

v e.-. 2. te :i1der ví e. scnc ill.r: o doble. En todes l r:s I:1Í:i1CS de le-

e ~ 1 ( ) onlJf'.nl ·: se usen c E.rros de u··· · tonelc.d8 que tienen 3' 90 Cm 

d e ~ 1 • , / 
c. ncno y con Vl t: s e~:cillc: . L L: S8 CCl011 de l Ds fx•entes se ha 
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ce ¿o 1.50 x 2.00 M. 

Dos pc.r.:--::1r:s de b . ri'c.:tcl"'os, en une j cr:nr:dr: o turno 

de 8 Hs. pcrfcrrn ocho b .rronos do 0.80 Mts . (4 b[rronos 

x 811 ) ~ por b:--.rrcno e ortc.dor SG utilizr.n 140 Gr. dG c~ i2n-

ni te ( 1 c ::·:rtucho) ~ en t. o tr.l s.:: e onswne 1680 Gr . de d i oc .... 

r:.1i to pOi" tron2dr:; :-.-:..ccf: s .::;..:; c cnsur1en 8 ctpsulc.s . y 7.20 

Iv:ts. d :J cr:ñuc1f: (0.90 Iv:ts. por bé..rrcno en px'oacdio). De 

r: cero s .:; consur..:e un proncdio :1o 0.3 Kgs. por turno por-

)C:rc.é:.c: o aet. un tot r; l de 0.6 Kgs • por tronc:dc. Ko SG --

consuse nedero, pues e l t0rreno os rnc.cizo. 

POl"' c ~:d c. tron2dc. s0 cvc.nz2 un pronodio C:.o 0.60 Idts. 

en el 9rirJer· turne (7 .· .• 1-:. r::. 3 P. E .); un prOE1cdio de 0.50 

l:t.s . · ._n e l segundo tu:r'no (~ P.r .. ~. e, lLl P.M.); y un promedio 

d8 0.40 l~ Its. on el t ercer turno (11 ?.Nt. 2 7 .: .• T,.I . ). Si se -

t 1.,c:b2j f:n los tr es turnos so ob·t.iene un cv2nce =~ icrJ.o cie 1. 50 

JJ¡t s . 

:cin e ce>:" turno tJ.."~ .::. b c-. j :.. n un t e tel c1e 6 hcmbre s que con 

sumen 100 Gi"'. d·e c ~-: rburo c/u, o ser. un totcl c1e 600 Gr. 

~ los b~rreteros se l es pego ~ 2.50 pcr turno y ·a los 

peones ~e o inc $ 1.75. 

Los precios ia los oeterial es son l o3 siguic~tc s~-

Dinan!i ta • • • • • • • • • $ 1.90 el Kg. 
1 Caps ula. • • • • • • • • • " 0.07 Pieza. 

• • • • • " 0.11 el ~~~to. 

c~rburo. • • • • • • • • • n O. 7 O . ~1 Kg • 

l~c :ro . • • • • • • • • • • '
1 1.00 el Kg. 
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' El é.":gucc dó hcrrc.niontes rcsul te en $ 0.09 p · r picze, 

e 10 b ,. rrenf;s. 

3ntonca s 01 costo por netro :1o 2Vt.2.1CC d o fr .. :ntGs y -
cr•uc cr c s es el SÍ~sUÍCl1tC ~.o. 

~ $ ¿p 

r.:cno :le obre, f . , per orc: cJ.on~ 4 X 2.50::10.00; lQ.QQ 
0.50 

X 100:$ 20.00 

1:2110 ·.::~ o obra, · limpie~ 2 X 1.75= 3.50; 3.50 X 2= 7.00 

Dine.mita ~. 1.680 .... ,. l. 90:: 3.20 ; 3.20 X 2= 6.40 .J'>. 

, ·g 0.07= 0.56 ) 0.56 X 2= 1.12 CBpsules:. X 

!~:e che.:. 7.20 X 0.11.:: 0.79~ 0.79 X 2 = 1.58 

C ::-. rbu~:'O~- 0.600 X 0.70= 0.42~ 0.42 X 2:: 0.84 

.·.cero~- 0.600 X l. 00::: 0.60~ 0.60 X 2:: 1.20 

: ~ucc hcrr~niontc;- 16 X 0.09= 1.44' 1.44 X 2= 2.88 

Toté:l pol" metro~ $ 41.02 ~ 

De hecho l e perfor~ci6n ds frjntcs y cruceros se hace 

por con~r ~ tc a r~z6n de $ 40.00 e l evence por metro en roca-

s u~vc, e $ 45.00 el no tro en roce de durezr nod i~ , que es la 

p :2 oc: cninc en . , . 
1 .:-: r .: g l en; y e $ 50.00 el me tro en roca du-

re, q ue se ~ncuantr2 r ¿r e vez. 

1 ::'1. 't 1 , 1 - b g é~ l" [. O.l.l1Cf.11. e:, C'S Cé:,pSU 28 ·y J.C: !:1C C _[:;. L e .... , 1 
e: c u pc:nl.a trr:ns--

p ort2 Gl mc.tGri81, f!¿uze l F: he rren: :iD nto y proporcione .el e ce-

ro. 

Pozos.- Los pozos de explorc.ción se hc:c cn C:e 1. 50 x --

2.00 l1 ~ts. Un conpr:rti.mi onto de 1.00 x 1.50 I1íts. p 2r2 r.1e.nteo -

·Y Oti'O ~::e 1.00 X 1.50 L:ts. ) E: r c. C C;f.1Íno. 
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Los b&rrenos se perforan de un metro, como longitud 

media dando uri avance di ario de 0,?0 l(ts• 

Sé em9lean tres peones para ' la linp ia. 

Para el manteo se utiliza un winche, de un solo tam 

bor con motor de 7.5 H.P. y una cuba de o.s tons. Un mala

c e. tero maneja el iNinche. Ul1 pe6n de mina descarga . la cuba-

en lG tolva. 

Cada barreno de cu5a lleva 2.1/2 a 3 ccrtuchos de -

din<::;mita y los de emlJé:reje 1 cartucho o 1.112. En total se 

consumen , 2.940 Kgs. de dinamita, 10 c~psulas y 10 metros -

de mecha~ 1.3 hombres consumen 1.3 Kgs. de carburo ; de ace-

ro se gastan 1.20 Kgs. Cada parada utiliza 8 barrenas. 

El malacatero gana ~ 2.50 por turno. 

Entonces el costo por metro de avance en los pozos-

es , • .. , 
siguiente~- . .:_. J. 

r.:éu1o · de , ~ . , 
oora,perrore.c~on~ 8 X 2.50:: 20.00 ; ~X lOo=$ 28.60 

Mano de obra, limpia~ 3 X 1.75= 5.25~ -~ X lOO: 7.50 

r,:ano de obra, manteo~ 2.50 X 1.7S: 4.-25 ~ ~ X 100:: 6.08 

Dinamita~- 2.940 X 1.90= 5.58 ~ ~ · x 100: 8.00 

Cápsula s~ 10 X 0.07: 0.70~ ~X 100: 1.-00 

r\ce cha ~- 10 X 0.11: 1.10; J ·¿s X 100= 1.57 

,:; arburo •- 1.3 X 0.70:: 0.91 ? 0~81 X lOO= 1 .30 

.Acero~- 1.2 X l.Oo= 1.20~ l ~80~ X lOO= 1.72 

Aguce de herré';mien ta s ~ 2.88 ~ ~ X lOü= 4.12 

$ 59.89 

Nos falta l a madera
1

que vamos a calcular aho~;

Cada cinco metros se pone un tapextle pera apoyar un 

trf:mo de escaler2. Ce.de. tramos de escaler~ es de 7 Mts. Ade-

- , d t mas, ce a me ro se ~one Ul1': t r c:1ce e.l bajo d ande se apoyan -
, 

l~s gu~es de me.dera redonde. donde resbe.la la cubn. 



' l · 

' 
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Cada escele ea cuesta $ 6.00 incluyendo madera, mano 

de obra y colocación. Cada tapextle cuest a {¡) 10.00 ya col,2 

cado. En tatal el camino de escaleras cuesta$ 16.00 por - · 

cinco metros o sean $ 3.20 por metro. Cae a metro se coloca

una t:~."anca de 6 11 x 2 L:ts. que vale a $ 1.00 el metro o sean 
, t 

~ 2.00 por metro de av2.nce. Las guJ.as do nde va a :i."e sbalar -

l s cuba, van a ser de naderE: :;:•e -~onda de 6" que vale a $ 1.00 

el metro p como so~ dos~ 3e~~n $ 2.00 por me tro de avance.-

Entonces nos resulta un total de $ 7.20 poi' metro de avancef 

en lo que respecta l . , su co ..... ocaclon. 

En total el metro de avance en los pozos, 

-sale 
..>, 

por •••••••••••••••••••••• ~ 67.09 

Estas obras s2 da n siempre a contrato, a $ 65.00 el 

me t x•o Je avE;nce, sie:1do por cuenta de la Cor.1pafi!., el carbono, 

el ac ero, la madera y ol aguce de herramienta. El contratis-

ta tie :--:e que pagar el consumo de explosivos y corre por su -

cuenta la limpia y el manteo. del material (1~ Compañía pro

porciona el malacate, la cuba y el catle e~ buen estado). 

Cielos.~ Los cielos que hay ·necesidad d o colar se 11~ 

v an d..:: 1.50 x 2.00 Mts. como los pozos, 6. i~ .. 7 ididos en dos com 

p e.rtiDi antos de 1.50 X 1.00 r .. :ts., u :1.0 para C 8!"_1 Íl10 y otro pa-

:.":. ch or:::"Gadero. Los ~os COD1:1E:l"timi (311tos e :tán s eparados por 

una h ile:ca de trancas de 6" colocadas cada 0.50 Ets. y enco_§ 

tillado con reja rolliza de 3u. El camino e s i gual que para 

los p ozos, GS decli"', con . .:scaleras de l:1adera y 0¡1 tramos de 

5 en 5 metros; las escaleras se apoyan en tapextles de mad~ 

r a . 

Dos pa radas de ·o·:.rreteros per f oran 8 barrenos, logr_§!n 

do un avE.nce on cada t urno ·~e 0.60 ~~.:ts. :2:1 consumo de dinami 
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te es do 1.680 Kgs. 

El material tur .. 1bado se va elmac ,:namo en el chorrea-, 
1 . 

dcro y unicamente se extrae la cBnt·idad suf iciente para de-

jar el e sp&cio n~ ccsario a f!n de ~ue puedan pcúbrar los b~ 

rreteros. 

La ce.r¿ a de r eja rolliza cue sta $ 0.75. C&da carga -

e o:r:.siste de 4 rajas de 2 Mts. de largo por 3u~ Se requieren 

5 cs.rga s para ;;ncostillar tnl. tramo de 2 t:ts. o sean 2.5 ca,r 

gas por metro. 

Entonces ;;;1 costo por m-3tro de avance 8 n los cielos, 

· e uesta:-

Kan o d e obra,perforeci6n~ 4 X 2.60::: 10.00~ lO.OOxl.OO::$ 16.70 
o-.6o 

Dinamí ta~ 1.680 X 1.90: 3.20? 3. 20xl. 00:: 5.33 
o.6o , 

Capsulas~ 8 X 0.07= Oi56~ o.s6xl.OO:: 0.93 o.6o 
Mecha•- 7420 X 0.11: 0.79; g¡~5x1.00: 1.32 

Carburo;_. 0"400 X 0.70::: 0.28; .0.28xl.OO= 0.47 o.6o 
Acero:- 0.600 X 1.00:: 0.60? 0.60xl.OO:: 1.00 o.6o 
.. iguce de he::._, ramientas 16 16 X 0.09:: 1644; 1~44xl.OCt: 2&40 

'0.60 

Total~--------- $ 28.15 

De madera y en lo conc er:niente a esc c:. leras, el costo 

por me tro resulta de ·'f> 3.20 po:'"' metro. 31 cho:i:':L'"'eadero o sean 

las trancas y el costill~rj salen a razón de $ 7.28 ya colo

cado. 

Tumbe~ $ 28.15 

Madera:. 10.48 

Total; A 38.63 por metro d e av ance en q> 

· Cielos. El cuele d ·:: cielos dá , 
..... ..... por contra to a razon de ,:;¡ -; 

$ 30.00 o'$ 35. 00~ sie11do po:." cu: n t a del Contrdtista los e~ 
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lJlosivos. La CompañÍa s.:: cnc <:.r¿a da le coloc ... ciÓn. dJ la ma-

dcra, ds · dar ol acero .Y de a~u zer les hcrramiontas. 

No hemos incluido on los co jtos unit2rios Qnt2riores 

1 ' costo de l transporte del mr:tcrial, pues este var1a mucho 
, 1 , 

so_sun se a 1 <::: longi tud de ac é~r·reo. Por esta J.""'é~ zon es mas con 

vcni::.: nto c ¿~ lculr:r .,; 1 costo del t.l.,ensporte por tonelada y 

por 100 Nts. de acarreo. El trensporte se h2 cc en C€rros de 

un[· tonole.da y son ompujc. C::.o s p or dos pcoLGS p cr•e cE;dé: c e.rro. 

Como p:i."lonx~dio, dos ccrr eros h:."'. cen 16 vic.j es por t urno en una 

dist2nci e de 100 mGtros incluyGnd o e l tiempo de c2rge y des-

c nrge. . Cad C~ Cé1rrero g ¿.11 8 $ 1. 75 "'-'' los dos t $ 3.50 por turno. 

Entonces el t :-e2nsportG de unE\ tonel:-ad n sobJ."G 100 m-:; tros., -

cuesta ;$ 3.50 - $ 0,25~ En es te costo r-1 0 se incluyen el man-
-Ib-

tcnimionto y r eparaciones de los carros, ni l t. dcpreciaci6n-

de los Cé.rros y 1 2 v!8 por no ~fcctcr ces i n 2.dE los costos -

en e l f·.vence de les obl"<::S de exploraci~n. 

I?,erfo:L.,ac i~n l:e cánica • 

.Áhora vemos e. celcul2r los e ot3tos quE:: ,se obtendrÍan -

si le p 2l.,foreción .se h é::CG con máqui:i.1as perfo ~: adoras. P::L'"•imero 

c & lcul2r~mos el costo uni tc rio de l as perfo~aciones con per-

foré'd OI'2s do dj.emante y d'3spués ol costo por met1., o de avance 

en f r entes y cruceros, pozos y cielos~ empl.:; endo máqu ines P.§ 

re la perforaci6n. 

Perfor~cionss de Di&mante.- Como hasta ahor2 no se han efec-

t uado perforacione s de die.m ente . en 1~ s minas de 12 Compañia, 

no se p_ucd . .;n c c:.lculc.r los costo s uniterios con exactitud; p_g · 

l''O ·:.J f:< sánd onos en d é too obtenidos de perfo11 aciones sfe ctuadas 

en ot:::' ¿·_, s minE. s ..:: n lE. ~:\epÚbl ic.c: r.=c:;xic .:. nc., 2 11 18.3 cuales se -

c nco·1t1., ::, bc.n condicionos s 0mc~ j entes , he podido obtener e l CO.§ 
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b 1 b - 1 t d 1 to pro ~~ -u e que se o t~nctrJ.c. por me ro e ~vc:nce, en e s 

c xplo~~c ionc s qu~ h c.y que hccor on l~s mi nr;s de 1 2 Compa -

ñ !a "ILa F or tunc. 11 • 

El costo por metro d3 cv~nc e , 
1 s er 8 t,proxi mr.dc.menta 

e l siguiente¡-

Mt:l no d o obra . 4 • .• ••• •. • • • • •. • • ·• • • • • • • • • • ·• $ 1.40 

Cflrbone s ••• ~ •••••••••••••••••••••••••••• $ 2 .50 

Ccrburo ••••• ~ ••••••••• ~ ••••••••••••••••• $ o.os 
v~rillc s~i~ •••• ~¡.~ •• ~ •• ~ ••••••••••••••• $ o:?s 
~~reglo coronns•••••••••••··~··~•••••••• $ o. so 

Lubriccntcs ••• , •••••••••••••••• ~•••••••• $ o. os . 
"'"" ' El' t . ~nergJ.e . ec rJ.C B••••••••••••••••••••••• $ 0.15 

Rep~r&ciones ••••••••••••••• ~··•••••••••• $ 0.75 

Hor~2micntc y c2j 2s p c r e los nÚcleos •••• $ 0.15 

Trasledo de l a pcr f or edore •••••••••••• ~ $ 0.10 

Corte de e str.cioncs· •••••••••• • •••••••••• $ 0.25 

Nnev r.: s bomb['.S •••••••••••• • •••••••••••••• 

S 
.. , 

u pe r'v J. S J.on ••••••••••••••••••• • ••.••••••• 

$ 0.10 

$ 0.15 

D . . , . t , " o 72 eprccJ. C: CJ.on e J.n oros .................. • ....... :f? __ • __ 

Costo pmr metro •••• ~·••••• $ 7.62 

Ln r~pide z do p~rforq c i~n en l e endesit e. que ~orma l n 
1 r oc c. enc E:j onente, ~ cndrJ. e. r:: s 2r d e 7 e 10 . l\!ts • pol" tur~o en -

l os pr i neros 50 Mts. De los 50 c. los 100 Ii:Its. b ;;.~ j ¿.r!a de 5 a 

7 Kts . por turno. De los 100 a los 150 Mts. S ,-~ -,.( ..... 
.._ .L ..l. l..; de 3.5 a 5 . 

1-::ts . p ol" turno. 

FI'ent Gs y cruc ~ros.- Le: se cciÓn de l e s obr ¿·: s s ubterr~ne c s 

L .e> • 1 - d . ,:¡ ''d . f ,, 8 pe :.1 .L ore: clon s e nece p or me J.o u ·0 una r 1. ter me-

diE:n8 , como l e: Sullivc:n '%-350~ G1cn cj e.d2 por un p c: r f orista y 
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su c..:yud cnte. 

En un turno se p orforon 16 o 17 b~rrcnr. s ~ dLnd o un -

r.v8nce por turno . de 1•50 Hts. lo que hr;ce un evr:nce dir:rio

dG 4.50 !:~tS• Si SG trcb r.: jrn los tres turnos. C[.df. trcbnr.dn • 

e onsumo 7 Kgs. de d inr: mi t~. 

Lr: limpie. se h r: ce E: pr:lc ¡ tres hombrJs por c r.dr; tur-

no. El porforistc. g c-. n r-. $ 6.00 por turno y su c:yudc.nte $ 4.00. 

Zntonccs e l costo pol"' metro cic c.\c~. ncc es e l siguicnto;-

I~. ~ r.no de obra,p -_rforcción¡$ 10.00; 10.00 x 100:: $ 

ldc:no d ~~ obrr., limpie• 3 x 1.?5::::5.25; 5.25 x 0.668.: · 

Dincmitc'-
, 

Cc:psul[;s~-

X ·X 1.90:13-.30; 13e·30 X 0.668 -.-
17 x o.o?-= 1.19; 1.19 x o.668 = 
17 X 0el1= 1.88; 1,88 X 0e668: 

Cr:rburo~- 0.500 x 0,70:: 0.35; 0.35 x · o.668 = 
;~ ce~""o ~- ( Coronc.s) 4 x 1.0o= 4. 00 ~ 4. 00 x ... o. 668 = 

Tub e r!~,rep er~ciones ~ pcrforedor c s y lubriccntcs: 

6.68 

3.50 

8.8? 

0.80 

1.25 

0.24 

'2.66 

4.00 

6.00 
. 1 

.. :lire comprimido,mcno do obre:, -2n erg1c y mi: t c::c'i e les¡ 5.50 

Int.::rss y dcprccicci6n en ComprGsorn y PerfO l'~ 2dor t: s' 3.50 

Costo t~cl por metro: $ 43~00 

Los costos de c:gucc d,j h-~ rrc.mientcs, t ubGr!c y repcrc-

. . . 'd . ' , d . . , , . cJ.oncs , r:~re compr2m~ o e ~n~eres y sprocl ~ CJ.on, son un1ce.-

m2nte r:proximedos, pue s fueron tomcdos por com~Y. rc. cién con -

o trc: s r.:.1 inf: s. 
, 

Como se ve, e l costo por metro de c;:v ,_--: nc e; e s c2s i el -

• " . ::1 l f .; " ·'dl , m1smo .i.1t:CJ.G l1ao r:: per orec1on c. mnno que n2. c~en o a con mr; -

. L t. b . - ..C\ ·' '. qu1ne. r ven <?. J c que s ~: o t J.C:i.1G con ..L r : pü:i."".LoracJ.on mec~n~-

ca, os en l e r r:pide z de c.vc1.ce, pue; s mi ent ::.'lc s e me.no se ob-
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50 ='- 1 , • 
tie:ne un r.v chc e de 1. !v:ts . poi' a1r. , con mc.qulnr; se obtiene 

·un r.-.v '- .nce de 4 .50 Mts. 

Pozos y cie los ~ - Podr! é:m os sogui:c c r. lculcndo l os cos tos que-
, . .e> • " , • 

S2 obte::t1drJ.c;n: '.lS f.:ndO p OJ'.LOI'[:ClOll f.Cl8 CE;nJ.CC. Gl1 Q ¡~; t r, Cl2:Se d e -

obre s ; per o lleg2r! c:mos 2 c o stos uni t~rios scmc:; j c.ntos C! los-

, . 1 t 1 · - ·' . d 1 '· que ootuv1mos e. trc cr e: p or t ·orr;clon F. 11U?. no, s1cn o 8 ll1l1 

. . 1 1 'd t c e:: vont r.:Jr: que s e co c. r1n c on une. r E::pl c z I'c s vuc :; s me yor, 

c proximr:dcms nte, . quo bc.rron.~ :nd o r:. me no ; p :;ro t cni2ndo le 

g l"'[! l1 d a sv ont.[;j é: d e que hc:brf[. que r.~.2 cer un d esembolso d e 

'd . , f, d d . . t d 1 . . . con s l 2I' f:Clon, é: J.n e 2 q nlr lr · o o e e quJ.po ne_ecsr, r?-O p,g 

1 . '"' ,, . , . d b 1 ~ r e: r: pcrror r:clon mcce.nlc e , '' SGm o so que .no e s ue cconse-- . · 

(j r:rsc dé:d r: s ' lé1s condiciones cctu~ le. s en que se oncuentrB la 

3-onerc~ l.- Yc. vimos _que se pued e .consider r. r ·:;U \3 se obtengan .;.. 

c ostos unit crios s omc j ~n tes en ol cuele de frentes y crucero?, 

. 1 h . ... 1 f ·' , . po zos y eJ. e os, ~. cJ. cnso ·.~ .. por or r: c 1.on e mt;no o c. ~~1equ1.n2 ,- _ 

siendo l é: l"' é':pid cz on e l élv cj_1cc ol Único f 2c t or e fe.vor de le 

d h • • 1• n • ' • i s egun e . A or2 Olcn, 2 ? er r or~c1on 2 meno ~e qu1.0re un cap -
. . . - "' . , tel J.n lcie l QUe sG nc c c sit ~~ pr.ré: 1nstc: l c. r J.c pGI' r o x~ acJ.on In.§ 

, . d . . . 1 " 1 "' . , t. . Cf:nlc a . De s e luego qu,:.; no s e 1nstr. 2r1 :::. e. p el"' I or c.cl on mee~ 

• 1 • 1 b ... - ·' . n J.c :·. unJ.cr:mente pé:r e. e s o rr.s ae oxplorr:clon, s1no que se -
, . , 

i n s t c: l [;rl2 principr:.lm.:.; nte pcrc. l é;S d J cxplot ::: cion y r:. la vez 

s o 2:provechr r!a p é:.re. explor r:r le mine ; p Gl"'O ~Ún E. s!, ningll11E. 

d e l e s mi nc.s de 1~ Compé:;ñ!2. ti ene reservas como p er c. gE.ran-

t izc:r 1 2: 2mortizE:ciÓn d e l c e:pit e.l inicial, q ue por su eleve 

do monto, debe efs ctué: rsc en un tiempo ·no mG nol., de cinco -

eños ; siendo que gen or 2lmcnte se c r.lcule: que le cmortizDci6n 
- , d . ~ , s e hcr e en 1e z €nos o mes. 

-~ - - -~ -~-~ - - - - - - ·- - --'-------------------------
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Por todo lo anterio~ y o conside~o que las obr as de 

exp l ol"ación i ndicadas [,ntes, de ben hace :L:'s e con pe i., foreciÓn 

a mano (salvo las perforaciones de diamante en las que el

contra t ista pone el equipo) y lo antes posible a f ·!n de ob 

tener reservas que asegU:L" en JE. vida d e la Coepañ:!a por su-

f icient e tiempo pare poder amortiz~u" el capital inicial. 

En caso de qu e &l g une mine expusie ~a suf iciente mi

netal p aré~ gai'antiz·er l c. amol ... t i.~ ~· eién del equipo de perf-9 
., 1 • d "h • . ,,. , t 

r~clon mece.nlca, e ue p ens2~r s e en 1ns-ca..t.r.r es e y nunca e,n 

tes de contar con l c- s reservE; S suficientes, p é:l.,a no tener

que aumentar las pérdidcs en caso de quo l e s exploraciones 

d ieren resultados neg~tivos. 

-----~---------~-
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TERCE~ P30BLE:&JA. 

~hora vamos a ver cuales son lo 2 métod os de explota~ 

e iÓn que se pueden aplicar con mayor ve¡1taja a los yacimieJ! 

~os que explota la c!a. Minera "La Fortuna". También vamos

a c a lcular los costos que deben esperarse de la aplicaci6n-
, . ~ 

de tales metodos• 
: , • , :1 

Actualmente el LUllCO metoao empleado es el de busco-

nes, p ues sÓlo este m~ todo <?Oi1ocen los minel"OS y no hubo, -
- , 

has t a ahora, quie n les orde:c19ra que cambiaral} · a otro meto<D 

bien organizado que les permitira aumentar la seguridad den 

tro de la mina, aumentar la producción por hombre y dismi-

nuir los costos unitarios~ . 

Los pagos de los mineros los hace le. Compañfa por --

jor1~da de ocho horas, no habiendo trabajos hechos a contr~ 

to (en la explotaciÓn propiamente dicha)) por lo que cada -

t :2abE:j c:,-J. or tiende a hacer lo menos posible, y e. que por otra 

¡J E.I'te los salarioa son bBjos. La supervisión del trabaj.oia.;. 

hace e l Üinero Mayor que es esco[;ido entre los minsros y --

C.~ UG por lo t ento no ti :311C c apacidad paro dir'igir los traba-

. t 1 • Jos ccn1.cemente. 

El método de buscones empleado c.ctualmcnte se lleva-

a cr.-.bo en forme irregular y deje j_1do los r ebcj es cbiertos, -

pues l e. roe r: encr:j onE;nte es me.c izc, hc:bic ~c-ld O reb2j es cnt!-

guos que tienen 25 :Mts. de lcrgo y 25 Mts. de profund idr:d;-

en r:lgunos puntos se empleen tré:.ncr:s p c:rr.: sos t Gner el c lto-

y en otros dcj en l ·oa mineros pilcrcs de minerr:l pobre. o te

petctc pcrc fortificcción. L~ porforcci6n s e hcco e mono, -

por pr--. r c:d c. s y usr~ndo dinr:mitc. de 40 %. 

Le oxtrr:cciÓn d e l m1.nc r r.l l r: c f octúcn por los mism<B 

e r:minos por dond e hcn llc:vcdo l.r: oxplotcción" usfndosc gGY:2. 



·-. 

\ 

'-

.. : 



-58-

rnlmonto el c.c r:rrco e mr:no co11 chiquihui tos hc. stc. ech~r el 

minercl en l r: s tolvcs quG dc sc ~rgan en el nivel de oxtrcc-
. , . . . 

c1.on de donde e s r:c .::;rrc r:do por medio de c ::--.rros c;l p r: tio de 
. , . 

l e mi ne o r~ lr: tolvc: d e cxtr r:cc1.on del mc:l c: c r: tc. 

1 d . d 1 ·' 1 
E costo me 10 o -: xp otr; cJ.on por e l m.J todo descri-

t o ~-.ntcr iormonte e s de $ 17.00 por tonclcdr: d e rüincre: l puc_2 

to en e l pc:tio do le. mincr, sin incluir los costos i:n.direc--

tos .. 

L2 producci6n e s de 800 e 9b0 Kgs. po~ pcr~dc de b~-

rre.t cros y por j orn2dc de 8 hor cs,. y' si tomemos en consider.!1 

ciÓn t odos los hombré s que trc. bc-.jr:n en l e mine (sin incluir 

los p cpcncdorcs que d c scmpcñr:ri un trebejo cp~rte) 1~ produc

e iÓn J.'1s sult~ clrcdodor de 250 Kgs .. c. 300 Kgs. por hombre y -

por jornc.de.. L~ producci6n tot~l medie de tod e: s les mines es 

c.lrcd edor de 50 tonel['.o r: s dicri c.s, trr:bc. j c,ndo_ dos turnos. 

Este sistcmc d e buscones, ~dministrcdo .por 12 Comp~--

""' , · n1.r r e sulte en un costo elevr:do por tonel~dr:, un~ bc:; jr¡ pro--
.., . , , 
a ucc l on por hombre, unr: b r.:j c. rccuperc.cion del mincrnl dispo-

n i b le deb ido e lo irrogulr.: r de l e oxplotr:cién y en no poder-

c6ntr ol nr 1~ scgurid~d on ~ los lug~rcs de trebejo. 
-, , . d 1 . , Vecmos. chor :-. cur. l os son los meto os de cxp ot --:c~on 

que scr!cn cpropi~dos per o el tipo de y ~cimicntos que se en

cuentrr:n en l r: s minr.a de lé.: Compcñir: tc ::.1i01Xlo como objetivo

l e: mé.ximr: s eguridc:d co~binr. dr: con el mínimo costo unitcrio.

.A d,cmf.s debemos de tener Gn cuontr: qua los métodos c scog:idos

s c ~Jrc s ten p c!r :::: une: cxplot c. ciÓn sclcctivc, debido ;:; que los-

e l r;vos s e cncucntrcn situt:dos irrcgulcrm~nto d\3ntro de les -

zonr: s C!,lriquecidc.s y so cncnontr cn mo zclr:dos con cc.br:llos de 

· t Qpe t r. te. 
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Los métodos que yo croo deben e.plic c. rse son los si-

guicntcs• -

i.~ Sistema de buscone s a contrato con los mineros• 

2.- ~étodo d e explote.ciÓn con rebejes abiertos sin
fortificacion. 

3 . , d d 1 ' ·' d b .1 •- Meto o e exp O""G e. c1on e c e-; s z e; o c1e o con ro-

b c. j es r.biertos, fortific s ndo con ti'Enccs y/o pileres de m,! 

nerál pobre o tepete. tc. 

4.- Método de explotación de co~te y relleno. 

El sistema de buscon;2 s que yo pl~OlJOn¿;o debe dersc -

por contrato a w1 grupo de mineros que est~n dispuestos a-
, 1 

trebejar en los luge.re s en los cuE:les y r:. no puede aplicarse 
. , 

a l guno de los otros tre s metodos. Yo creo que la mayor par-

te de los rebcjcs tr2bejados h2sta r:ha." a con el sistema antj 

¿uo o e bus e enes debe sec§,ruirse trabé.:j c.ndo con e 1 mi&-no siate-

me. ' 
, . 

pero t:.~.1orc derselos e contr~to c: los f:linGros pues Y él no-

es po3ible cplic2l"' olgÚn m6'todo Cb."" gr:nizedo, de mt:nere econ.Q 

mic r . 

Los mineros que quieren tr~b~j2r en est~ forma pueden 
. - 1 . 1 ,_ 1 1 , . t scgul.I' l e cxp otr: c 1.on como el os o c ::.-~e an mas conven1cn e, -

. t . . ~ , . t ,.. ~ ~ 1 d ~n c:vl.nl.enao . unl.cc.men e .J.E. compen12 en os problellk~s e so-

.d. ::1 L . d b ' .~... gurJ. ~a. os rill.ncros . e or2n ex lJI' é'. cr le. minE: y 

pepene.rlo- por su cuente fc~~:nr. ndo lotes de mine rel, en el pe·-

tio de 1~ mina, ye listos p~re ser trensportedos o la plan 

·t e metrlt1rgice. 

L e ,.., , 
C'. ompcn1.c les compr2:ré r: los mine~co s su producción 

p2g!.ndoles un procio conv encion~ l por tonel2d2, que c elcul~ 
, 

remos mr:s c?.d.clE:ntc, bc.sr:do cú Gl ensr.ye de dichos lotes. --
. , 1 . r::. ,. . 

.:-~ demcs r. compC:,.~.lt: s e ,comp:ror.Je te [ : proporcJ.onr:r).es todo el-
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material que necesit~n al costo• 

El método de explotación con rebejes abiertos sin for

tificaci6n, se presta para disf~c'utar clavos :Jequeños con res

paldos macizos, siendo también necesa~io que el rell~no de la 

v·eta se sostenga por s{ s6lo. Sie~1do que l a mayor!a de los 

·clavos encontrados .e:n los yacimient os . :::"' ue explota la Compañ!a 

"La Fortuna" son oe reducidas dimensiones y tanto la roca en-

cajonante como el relleno de las vetas son, por lo general, -

macizos, se podrá emplear este método en la mayor!a de los c_2 

sos. 
. , , 

La explotacion se lleva a cabo de cabeza, extrayendose 

el mineral por medio de alcancías que unen el rebaje_ con ]B 

f~ente inmediata inferior. El espaciamiento de las alcanc!as 

-. ·' h d- d , , . aeoe ser talq¡e la extracc1on se aga e~ mo o mas econom1co, _ 

e st&ndo en la práctica este _ espaciamiento e:1tre 5 y 10 Mts.-
- . , , , 
Cada alcanc1a tei'lQra su tol,;e? ara cax'gar :;."" ap id amente los c_s 

rros. Este método es el q ue dé. el más taj o costo de explot~ 
. , 

c2on. 

El método de explotaci6n con rebajes abiertos y for

-(.ificand o e on trancas y /o . pileJ.~es se etnple a1.,á en los casos-

en que ya fuere por ser los clavos bc;stante g:randes o por -

ofrecer la l"'oca enjanonante menor re siste:ncia, se requiera

una cierta fortificaci 6n que puede logl., é.rse colocando tran-

cas a intervalos regulares y dejE~ndo pil&res de tepetate o 

mineral pobre para .a o3tener el alto. El sistema a seguirse

en la explotación es el mismo que para el método de rebajes 

abiertos si~ f or t ificaci6n. Este m~tod o e a un poco m~s caro 

que s l enterior, pero más be.rato que e l ~~1étodo de corte y -
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1 - l .J.. • ,_ d 11 El me todo de cXP o u8C 1.011 e corte y re e no debe em-

pleE:rse pare el disfi'U te . de los clavos do m2yor tamaño en -

los cueles el respaldo ya no ·se puedo sostener ni aún con -

trancas y pileros ocasionales; tembi~n debo emplearsre en -

los clevos de menor t ema ño cualldo se encuentre terreno pe-

sado. 

En este método l a cxplotací6n -se lleva do cabeza, P.!:! 

diendo hacerse .:; n cortes inclinados u horizontales, sie·ndo

los primer os los que dDn Gl menor costo, pero impidiendo -le 

separaciÓn del tepetctc en e l interior del reb~je, pues el-

, . - b - , '"1 1 1 1 1 d r.1é~ -c.erlal res e.l2. por s~ so o a es 8 cancJ.as, en e ceso e 

cortes horizontales 
, 

se obti c~c un costo un poco mes alto, -
, 

pues hay que palec:r el minJral he.ste lé; S 2.lcanc1.as, pero se 

puede logr~r una saparaci6n del tepet2tc - que se deja en el-

s ismo rebeje como r elleno. Como en 12 meyor parte de los -

cl2vos .se encuentra unE: cisrt2 centidad de mincrr.l e stéril, 

yo cx\e o qu::. .debe emplearse prcf 8rentemente c:l sistema de --

corte s horizont.s:les. 

Les e.lcencias s2 construyen con chorrcadeors de mad~ 

re desde el nivel inferior y deben este.r esp~ciedes de men~ 

re. que S l COStO de lOS Ctnills dOS 8 11 COmbinL.C i~n con el COS

to de'l trensporte del minerel dentND del rc.bc.~ je e los chorr~e. 

de:r' CiS nos resulté. en e 1 m0s bej o costo de cxtr2cci6n por t..Q 

n.·2l ada. Prlcticemente estas elcanéi-E:s de enillcdo s de madera 

S e construyen esp e. ciE:des de 5 a lo 1lts . entre s!. 

El relle.no Se . he ce empl eendo el t ep e t8te encontrado

dentro del mismo clavo y·el ma t erial e st~ril que resulte de 

l e s ob11 2,s ·de explo :::·ec iÓn y dess rrollo (i LJ:e se 
, . 

cstan llevando 

b . lt' t - . . -, 1 e c e~ o s1mu r.nee.men e en le m1 n2 • .:,n e ce so de que no sea 
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suficiente el mé.t . .:;rial obt.enido en esz. forma, hry que tum-

be.rlo de "tepet8terr.:s" c.biert~s especielmente pc:rc. ese ob-

jeto en el nivel inmedieto superior cl r ebr;je que se est~

explotBndo. El tepet2te se chorree por los chiflones ~bie~ 

tos de nivel s nive l Gn les obre.s de des2rrollo y se repqr 

t0 en s l int erior d-:;1 rebr:j e. 

m .Al é?,plic r.r e sto ;s m~ todos de explotcci6n tonemos la-

vent r. jE de unn gran flexibilidc:d pues podemos .c2mbiar de -

un m~todo El otro en el momento que c.s! lo exij~ un cr.mbio-

en l 2s condiciones del rebcje. 
, , 

Tambien puede e~mplearse, en lug2r del metodo de cor 

te y relleno, el m~tod o de rebr~je con c: lmé;csn2miento.; pero 

c:plic r.ndo ~ste Último m~todo, cunque se obtiene un costo -

nenor, se tienen l c: s desventejc:s de no podar eaperer el m.s 

t sricl est6ril del mineral ~osteeblc, y de tener · c. lmacene-

dé: oblig c:toi'it.:mente, une grcn CE.ntid~d de minerr:l, siendo• 

- d. · · 1 1 e _, t· q ue en J.. e- s con J.cl.ones ec"Cur; es r. omp~nl.f: ¡ene que ex--

tl"eer de sus mirr; s l e. mcyor cr..ntidc:d posible de · minercl P.U 

rr: poder [;bc~.stecer su plc nt r metal&gicc, cdem~s el mine--

rc.:l a lmr.ccn2do en los reb .::~ jes signi f ice un cierto cE:pitel-

~ue no esté redi tuc:ndo ningunc utilidc.d. 

El dcs t:rrollo que requier'en los tr _ s métodos ccons~ 

~i(.. . dos es el mismo y lo v:.mos e: describir er.;.seguid~ • 

. El loc s lize.r UJ.Jé, zonc minerc.lizadc. se descrrolle -é§. 

t e sin Sé.ber de en teman o les d i.t11ens iones de los ··elE:: vos que-
, 

en ella vc;mos e encontrE:r, por lo quo le.s obrc.s de prepc.ra-

ción son tcwbi~n de exploré'.ci6n. Al cbrir l2s obrr:s de des~ 

rrollo vemos obteniendo dc to.s ccercc::: dG lé:s dimensiones, le

yes y c :- rC:cter:!sticas f{sic c s d "=' los cl ~. vos cconÓmic<::mente -
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1 h , ~ •:~• explotE:b1cs que son os que nos r. ren aec~aJ.r por 1~ adop-

ci6n de ~lgunos de los m~todos de explotnci6n • 

. , d 1 . 1' .., ' Lr.: preparr:cJ.on e é:B zones _n1J.nert: J.zcaos consisti-

I'Ó. s n ~brir fr~ntes e spc.:cir:dcs v8rtice lment e Ct;dc. 30 Mts.-

y chiflone s, uniendo l r: s fi'entes, Gsp r: cic:dos horizontcl.me.!l-

t e CE.á r: 20 Mts. Hc.bi ¡~no desr:rrolledo todr. 1 t. zo1r. enrique-

cid~ en l e forme 2ntos mencio~dc, yc t~ndrcmos conocimien 

- . . 1 .J. 
1 t• f' tos i:Cerct~ de lr: s d l .Gl.:;nsJ.ones, ey ¿s y c r. .rcc LGr~s J.cr:s 1: 

sices de los cJE. vos E:.ncontrr:dos y podremos decidir cu~les

métodos cdopté'.mos pr.r<:: lfl Gxplotcci6n da c.:-:da uno de 611os. 

En el cr.:so de que E.lgu~·s secciones se h~ycn mostredo est~ 
' , 

riles por los cu2tro ledos, convendre ~brir frentes de ex-

ploreci6n de chifl6r.. r: chifl6n y e 15 Mts. entre los ni ve-

l es pcrc. investigr.r l e existencie de pGqucños clevos que -

pudierBn he. bar quedado dentro de lr:s secciones. Desde lue

g o que no s e hr.1r~ el desr:rrollo de todr: JE zo1r: enriqueci-

::1 t d 1 1 ,, . , et r. c:n es e comenz.e.r 2 ex~J otr.cJ.on, SJ.no que se · comenzare 

:.: 1 a isfrute de los clc·vos yr.~ prep r.r c.dos rni entr2s sigue f:d.,2 

1 -nte el d oll d 1- ::'le ,, f.. , ""' ~"t ""· s d 1· -"'.. org~nl.· ~- · - .J esc.rr o e es a ·n4c. .s .P ~ . .r 1.:,; e e Z0 1.J:., c-. - . 

... 
8 .L tr r·.br:j e de mc.ncra de trete.r qu.c siempi'e hc.y2 uno-

o més eleves pr Gpcr 2dos mientres sa t~r8i~~ ln explot~ción 

de· . otros. 

d ~ 1 t . , Costos e ~xp o ec1on. 

Ante s de c 2lculer los costos que se obtendr!cn de 1~ 

- . . , d 1 , 1 . . , 'b . :"1 t: p J. l c C. clon e os metodos de exp ot.qCJ.on ~rrJ. e. mencJ.Ol~aos, 

v c:mos e: e r:lcule.r cuc.l debe sar el pre cio por tonelt:de. que -

debe p cg E: r la Co:1pc::ñ:Í:::: E: los buscone s por el minernl que é,!! 

tos entr'eguen. Como YE. dijimos entes e l precio debe estar -

bc:; scdo en lc:s l eyes de los lo tss entrcgc::dos por los buscones. 





10.0 Gr. de Ag , y 10 Kgs. do Pb (o se:: 1% en unr. Ton.), -

d0scontr.ndo pérdidcs 8 11 :-1 tr (. trmfu nto motr:: l6.rgico, des

cuentos en lr. fundici6n e i mpue stos¡ No i ncluinos en los 

e é.lculos el zinc·, puc s .spc:rte de que no se l es pr:gc. e --
. . d - . ~ ~ ·l os min..:: ros, d.3.i) r. unr:-. g[;nencle te.n 1.,e uc1dn quo ans bien 

co:1v i eno d~jcrla apE;rte p c:1.,c, cubrir pequeños g 2. stos in-

provistos. 

Oro•-

Recuperr.ci6n en l e p1r:nta;- 60 % •••• 
!.Cenos I mp us s t os, O~Jos. r edondos) 2~~ 2.33 

V~lor neto de 1 Gr. de Au~ $ 2.33 

Fleta~-

100 Gr. da .Ag, V2lor bruto•••••••••• $ 6.85 

RecuperE:ciÓn en l e plen te• 60 % • •· • 4.12 

Pago en 12 funj ición~ 95 % ••••••••• 
r .. Te nos impuestos ds producci6n : - .. ~· 

y compr~-ventB~••••••••••••••••••••• 

Vc. l or neto de 100 Gr. de Ag~ $ 2.63 

Plomo•-

3.91 

2.63 

10 Kgs. de plomo (1%), velar bruto •••• $ 4.85 

Recuper2ci6n en l e pl&nte~ 90i••••••••• 4.36 

Pf',go en l a furo ic i6n~ 90% •••••• ·••••••• 3. 92 

Menos impue stos~ $ 0.90 •••••••••••••• 3.02 

Velor neto de ~% de Ob• $ 3.02 

J.;horo v r-:mos e c -:-.lculc: :ra los g2stos que tiene que cubrir 

1~. Compañ! a por ton2l c.d s. de n i nerel, hcste. l r: entregc de los-

e t .... r-,_c Pntr""r>,· ,..::¡ o s ro . ...... 1 (....... . fun.~.l· e l. t i1 de 1" .::.. :::. ·. :>CO eJ.-.., .~'"'n Lu.;s Potos.f · ...., ...., .... ...l. .... __ ._, o ;;., ... ,....c-• .: \. . .L ..., e;., .J. ..~... 
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Tloqe sspot'te de -le mi112 e: le plé.ntc: ú1e telúrc icat $ 2. 50 Ton. 

t . t 1 1 • . Tr~ cm1ento m2 e u~g1co~ •••••••••••••••••••••• s.so 
Trc;nsporte a . M~xic o (Re1.de Con. 17 x 1) •••••• 

Trcnsportc fr Sen Luis Potos! •••••••••• , •••• ~ •• 

"1 .... ,...,..:¡. • ~ Mequl r:: en IUllU.lCJ.on .............. • •••••••••••• 

3. 50 

0.90 

1.70 

.Administr2ci6n y r¿ntE: •••••••••••••• • • • ••••• • ·• 1.00 
$ 18.10 Ton. · 

Los gestos que ti.: ne que cubrir 1r:: ComprJ1! c por tonelcde 

de minorel en rcgedc por loG buscones hcsta l e r ealizcci6n --

dol ~onc c:tltrcdo producido, monten e $ 18 .• 10. 

Le s min..: rcs do bon r ecibir r;proxinlé:~dcmonto $ 12.00 por -
1 tonc lcda pé:r c. cubrir sus gc:st.lJ.s gc;stcs y g~ .n: I' mes - o menos lo 

n isoo quo gcncn les dem!$ rninJrcs. 

Entonc:;s p cr ~: cubrir l os gr.: stos d ·J l .c Ccmpr.: ñ!t; y 1ogrcr 

q ue los mino::' es g r;non su j crno.l, Jr. tcnolodc de mincrn1 debe 

t~ner un vc lor de ~ 30.00. 

Es c onveniente 
, \.,, 

é:dcptc:r uné: unidcd comun, con el misno -

Vt;lor, pc:r<: e l OI'O, le. plc.tc y el pl01:1c,- p crquo de estr; m[;n.Q._ 
, 

re l os mineros ccnprcrldcan clc:rcmcntc que se l os este pngr:n:lo 

y puadon c r: lcuk:r ff:cüncntc ·cuento ven r: porcib ir ·.pos· sus -

l otes de n incrr.l. En nuestro ce: so ne-o poden es r:provcchr:r del 

hecho q ue; hny poc r: di forGnci(: entre l os v c l orcs netos de 1 -

Gr. de .Au, 100 Grs. de Ag y 1% do PB y p or lo tcnto .ton1r:ro--

:-~1o s come unidcd, con el nisno v~lar - , p c.rr. el pego de los mi-

:;:1e:rc s 1 Gr. de .A u, 100 Grs. de Ag. y 1% d .:; PB. 

Prcnedic.ndc l os v r-. l cr <) G notos obt0nomo s -que e l valor 1:1,9. 

di ::>noto da l é'·. unidr:d es d. c $ 2 .66. Si d ivic1icos los$ 30-00-

:1 1 1 # • ~a ve or nlnlno p cr t onolc dt. : nt rc e l v c l or de 

A 66 . _, l • 
8 0[.11 ;.:p 2. Cbtcnc.J._. S Gl _D L1_r1Cl'C .:~ _llDlDC· r~:.J UllÍ(~.r:dOS que debe-

... . <:' • - ,.._ _ - , ..... 
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que nosotros torrk;ronos de 12 p ~r~ Gst~r dentro de le scguridod. 

Por ejemplo, un .mincrr:l que tenga 3 Grs_. de .Au/Ton, 400 Grs. 

Gc Ag/Ton y 5% de Po y2 es cóateable, t onto p~r~ 1~ Comp~ñ!e 

cono pc:r~ les buscones. 

une tonclcd <: qu-0. tcng2 l os 12 unido-

des mínimr.:s , les debe reportc.r un pr:go m1niL10 de $ 12•00 o -

los min .. ;ros. Entonc es lr; Conp c. ñÍc. les puedo poc~r e $ 1.00 • 

l e unic~r.: d por toncln ·::o e los mineros en l r: s princrns 2 o 3 

unidcdcs sobre las 12 o!nimcs , ~i32nos do .l2 e 15 unidades, 
~ , . ' 

l n ConpDnl r. l es p cgD e l e s buscones r; $ 1.00 1~. unidE:d por -

tonclcdc; subirles ligor~mcnte, digcmos ~ $ 1.10 l o unidcd -

p or tonelodr: de 16 n 20 unid e: des y to·:1c;v:Í8 lc. Conp!lñ!o les -

puede pf."':gc:r e $ 1.25 lr: unidcd cu2ndo so pc:;scn de 20. 
1 Con c.stc; tr:rif'c c~e pago los buscones se prcooupr.rcn -

p or cntrogcr nincrc.l jo le 
, 

f.1t:S ~ ltr. ley p osible, con l a con-

,..., . , .. . . -. t · r .· .~ ,-, ~ i'"· -- ~'~ .... 1 Co .. i·-.·1ptr'.""nl.~'"'., y c",c"'_,_,-:·r.·1f.-.·q lo .. c, bU!=tCOncs -ol¿U lt..:! ll. G .sc.llc.n .c .:.... p c . .L c.;; C. _ {.., _ ~ . .... ..... 

,-¡" +A~ crt.n ~ t~ fr-. ,.-. ,- -l .:"! .•.. . --:r. :: "f·• -'-,..., -. • r'l: ~ /. '"' 1 --'- D u~r:~~--::," ~.. ~ s <, . ....~ r_Jt. u..... p:. <.:=:_; '...1 p~;..; r \.,.;e t...c..li n"te y pv ... r c...n C t-. e u 

l c:r ~1los n isnos, e pr.rtir· del cnseyo :J.G ~~ us ~~1inc rc: les, cuan 

te es l e; quo v c.n :; sr-.cr. l'~ p or sus lotos. 
, 

Vr.nos e h f."'. cer un c clcul -::> con Cé:C :: une: de lns trc s --

cu ~.)tc:s pc:rF. ver cu~nto os l o que g r.nc. le Ccri.pr:ñ!n en cG'.}c -

cese. 

1.- Mincrr1l de les si~icntes lcycsl Au~ 2 Gr/Ton; .Ag~ . 400 
Gr/Ton. Pb; 5%. . 

Totcl: ¡2 uni~~dc s. Pego ~ $ 1.00 pcr unidcd. 

Les buscones raciben 12 x lOO = $ 12.00 p or tonclcdc. 

Lr; Coopcñ{ .:~ so quedE; con; 

Au~ 2.33- 1.00 = 1.33 x 3 = ·# 3.99 

Ag~ 2.63 - 1.00 = 1.63 X 4 = $ 6.52 

Pb:. 3.02 - 1.00 = 2.02 X 5 = $10.10 



.·.;. • - # ¡-· 
. . ~ ;- . 

· j 

r 
: ··-

..... 
.. .;·. ' \ 

... . ..;... ..... 

· ... "··· . . .. · 



-67-

G~stcs ••••••••••• $ 18.10 

G2nc:ncir.: p cr c. 12 Ccnpcñfr.. . ••. $ 2.51 por t one1c;dr.. 

2.- Hinerc1 c1c l~s siguiente s leyes; ¿~u& 4 Gr/Ton·; J~g¡ 700 -
Gr/Tcn; Pb~ 5%. 

Tot~l 16 uni :~2c s.- Pego e $ 1.10 p or uni : cd . 

L ::;s busc cne:s r-:c i bcn 16 x 1.10 = $ 17.60 p or tonolcd~ . 

L u; 2 .33 - 1.10 = 1.23 X 4 = $ 4.92 

Lgl 2.63 - 1.10 : 1.53 X 7 : 0 10.71 

Pb~ 3.02 

T ct~1•••••••••••• ~ 24.73 

G2 stcs ··~··••••• ~ 18.10 

· 1 e ~' "" Gcr1r.nc1.2. p c-. rr: r: on~r:n1.0 ••• Y 6.63 p or tonol~cc . 

3.- Eincrr.1 c.: o .lns siguieutos l eyes: ..:"~u¡ 5 Gr/Tcn; iigl 900 -
Gr/Ton. Pb; 7%. 

Tot c.l: 21 uni·~ c-. ~~cs.- Pc.go t: :~ 1.25 p or Utli ·::2;d• 

Les bus c cnos r eciben 21 x 1.25 = $ 26.25 p ~r tonolr.dr:. 

L e ,... , 
c. cnpcn1.c so con~ 

¿u~ 2.33 - 1.25 = 1.08 x 5 = O 5.40 

"t;g~ 2.63 1.25 = 1.38 X 9= 
,...., 

12.42 y 

Pb¡ 3.02 1.25 = 1.77 X 7= 
,.J.. 

12.39 ) ) 

Tcte1, ••••••••••• <..,) 30.21 

Gr atos •••••••••• ~ 18 .10 

GCI1t~ncic. p :-.rc. 1 ::: 
. ""' 1 ... , 

Ccnpc.nlr:... ") 12.11 pcr 

1 e, ~-=:: bus e e nc s a 

i nc cs tccblo. 

hl i ncr cl ~e 12 e 15 uni2s:cs, e ~ 1.00 l e uni~~d . 
11 '" 2'11,.., r"'l _., ..... 16 .,... 20 U I~ l • .., ..... ,., ·""' S ,.., ·, l 10 l- ,.. • ,, "' ,., i . ~ \._.; t. ._, ;._, L, , - .!. • •• -- -~ ' l. , ..... ) • 1..., Uill·~. c.. ...•• 
r:r l·n-::. r c;l .: o 21 O 1 ..... ,. . ...... u·ni ·,.._., , e':' '""' '~ 1 25 l..., t,o:-nl• .,,., ,..:¡ 

- ~ ~ .•.:- __ . c .~ . ..... u, <. , y • <. , \..4.&. • .• c...; ·, • 
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Pcrforcci~n e meno. 

Hr:cie1~1c 1~ porforcci6n e n~no, le Comp~ñ!a no necesi

te h2éor ni~n gesto ~=icioncl, pues y~ cuente con al equipo 

pcrr: ello• V;::n·-:.; s ~hcrc. n cr:lculf;r ol c cstc de cxplotcci6n por 

. 1 , ::J • 1 b ::1 
1 1 l. ·' =1 d ~onc r.: ~. c. e; e r.:11ncr~ q uo se e tcn~rlr: en e r:p lC8CJ.C·n c. e c2 e 

une :~e 1.-~ s tres n~tc~~(;S rJcncione:dos mtcri :Jrncntc. 

cnriquccidc lo t oncnss c .. uc· c:Jlic ~.r c o1:10 cesto ~~irccto sobro -

e l nin-.;rr;l c~csr:rrollc·::o, v cntJ S C'. supcnor1 sin quo ncs sc.lgc--

n cs ~o 1: rer:li~ cc1, que un 50% ~~el nr.tcric;l ·:J.oscrrcllcdo es -

ninor~l costJcblc y el otro 50% es t-::;p,.:tcto. Entonces podemos 

c e:1culr:r, cunquo soc en for r:1.; c.proxir..1c(!t?t el costo por toncl,n 

t.~[; :2c ninorr:l en lo que respecte el doscrrollo. 

En nl '"'r: , _, ·' "1 t '":¡ ·~ -l '--re. .... g"r 20 Mts ,..,f"l w c •.. s ~ gc ... 1 ...... r l.. \.:ü,-r::L< .. ,J s que c ~ .. r '-· • ~~ --

frente y 30 Mts. ·::e ciolo 1 pc:rc: unr~ socci6n do 20 [; 30 Mts. -

Sien~~ e qua el pronoc:ic Jc 1 ::-. potcnci ~"". nG::.~ ic ~:e: la s · vctns os

e~ e 1.20 Mts., le socciÓn c. rribc r:1cncioncda tcn··:r!r: 20 x 30 

x 1.20 = 720 ~j3 x 4 que po-:-~ o.r..1c s tc.n[;;r c ono pes e ospoc!fico 

ri.c ,~:i,J , ncs :: .- r•!r.n 2880 t cnclc -~Ci S• Sup cni-.:ncl) 50% c:o mincrci -
, 

e c stQ r;blc, ncs quc c.~c. rlr.,n 1440 t ono l-: ,J c. s. 

20 Mts~ ~o fre nte e ~ 45.00 el nc tro , son $ 900.00~ --

30 Mts. do ciclo e: O 4Q,QO 01 notro, son .) 1200.00• En totr:l-

ncle~~r. s, ncs r csultc.r!r: un _c o ste uní tc.rio e cuci1tc ·:1c .c.1osnrr_9. . 

. 11o de O 1.46 pcr tonolc~c. 

Lr~ ~ e ! . -rNto~ 1 l·~~ · ~ h b 1 oQ ... -m<.. . S 6 ' .o · e · .. .1. ~e 1. ·-•. ' s que ::.y qu.:::: cc.rgr.r so re e 

r"';- ~ r 1 1 t ,. , ~ ,... o ., 1 . ~ t t . t . 
•• 1 ... l1•..:.rc. ....x r,_,l~.-. o t conv s n : .2 oxv orr.c lun, raupor e 111 e--

ri: r, cxtracci~n, ·.~os<:güc y cestos gcncrcl.::;s en el interior-

c.: o le ninc:, nc puc ·:l on e r-~lculr.; r· so :':C.; ;-.ntor:J.C.no ni c&n con cic~ 
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te c~Jrcx~r:1nc1on., :=>UOS dnn rcsult ::1.~os · muy ... :i~tJrcntos per-:: re-

b e: jcs :~istintca 8ún dentro ~~e une Disnc; mine, y s6lo pc .2r~n-

e "lcul~rs ~ ;-v- r-:-. . C" · ~" C"SO CU ..... n '-1 0 y ... , v ~y'"' ..., llov'"'rsc n Ct:'bo (., c., \;;;' ;,;!·· e; , (., ,,(.., <.. , ' (.., ...... c.. <... ::.. <~ . '-· . ~ ~ 

lc.: c x:Jlot~ción. De cur;lqtiicr i1o ~:: o lo q ue nés interese en cl

c: ctuc;l :Jrcblona, es ccrrr~·x'. rcr entro s! los c ostos ·::e ox:)loto

c iÓn pro:pienan te ~~ ichos, :~ e los tro s nlto(~c s ncnci ~11.[;-~os e..n-

tes y ol Col sist-::;nr: ~':o bu se ono s utilizc :~o cctuulncnte. 

R,'"lbrjcs r:biGrtos sin fcrtificcci6n.• El costo ·2c cxplotr:c.i~n 

en este r.1Óto::.o, c onsisti6 on el tunbc )r cpic:ncntc dicho y en 

ol crr~stro dol mincrcl htsta 1~ 
, 

e l~ s ~lccnc~c:s ver donde -

s.:: cxtrc.crl el ninorel. El tw:.:bo se j_Jucdc cc.lc uJr. r con bos-

t cntc c.proxir.lt:Ci~n y os nfs o nonos c cnstr.nto pcr r; todos los 

E b . 1 ~ 1 . - , 1 • f~ . 1 c(::scs. n C i~n ~e, e crrcstro :.~ o n~n.:;rr: l es ur.:s .:. ~ ~e~ do-

cc:-.lculnr, :;ucs su c c stc _:o:JGn:~orn :~e l cis .~imcnsioncs y forna 

·::'.e l clr:vo pcx' cx:)lotr..r y :: a su :J !::·sic i6n con ::_.-. .'""' S)O etc el ni--

vol infcricr y e~ l o s chiflonc s l i,tor81CsJ cst ~: cesto es ncncr 

I:Jc:r r. ck.vcs ralativnr.1entc grGn:lcs quo };c.r~: clc;V8S chicos, pe-

X' c. elev es cuyo eje nr.y:r s or: vortic[1l que ~JC. r (: los quo lo ti_g 

ncn h c1 rizcntcl y pc:ro · l os eleves que estén c01~c~ cl el nivel 

in:fcri -~ :r y :::-: c.lgÚn chifl6n qu e p é:'.r c l es que s·0 .-.:;nc uontrcn en 

flanes·. 

Vcncs [; un clt:vo _., 11 
· .. \.,.; 10 Mts. X 10 -

Mts. cuy~ cxtronid~2 se encuentro ~ 5 Mts. s obre une do los~ 

niveles, y unr. ::e cuyc;s cxtrcni~ c.1cs l C'. torclcs s0 oncuentrG-

s obre uno ·::o l es chiflones •. En· esto caso ::.: cbo cbrirso un ch.2_ 

rrcr:::cro ,:~e 1 n. x 1 n . ::cs.:o -el nivel . inferior h2str: el ro-

b:- j e e: ~{n .:0 c.xtrr.cr ol n i n . .: rr.l, t en te ~1cr e l c·hifl~n cooo-

..:: ,-, ·1t r e ., ') 1 - b" · 
-·l.,; .1 ·....... re , :J o • 
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El costo ~:el tWJbe :Jropir;nontc ·::icho l o vc.mcs é1 cal-

culBr enseguida • 

ncrc que lt: Ccrgc: :.1c ·.li:ru:;ni tr. f. ctÚC sobre ·.~OS cr.ras libres, 

une. ;;cr r:.-:c: c~o br:rrctcros con 3 br:rronos de 1.00 Mt., puec1e

tu::1br:r 0.5 M3 , con P~E. :1c 4 s on 2 tonclcc~r:s. Su)onicndo --

que llevan 500 Kgs. (~e topotr:tc, unr: p~r~:'=~~ en tL7lC jornada-

twnbr. 1•5 tonolr: c:t! s ·.10 nin.: .. : el, o sor.; un l;c.co nonos c~cl do

ble de lo que so obtiene ccn .:; 1 r¡ctu.-:--.1 nótoCo ,:,o buscones·.- · 

CclocE.:ndo 1.1/2 cr::rtuchcs ::e ::inc.nit::, .1Jcr b.:::rrcno, se gns-

trn 630 Grs •. :e .~ incmit~ por iJt.!'2.:1o o 420 Grs .• pcr tonclnC:c. 

So gr:stnn 3 cé~)sulr.~ s ¡)cr :Jc.rc. .:r: , 3 Mtros, do ncch~, 300 Grs. 

c-:c c':rbLU'·o y 300 Grs. :!e c: ccro. 

Entcncos el e osto .:~el tunbc :JOr t onclcC:c es (.101 

Mr.nc :.1c. cbrc• porfor:;ción •••••••••••• • • 
, ... 
i.j:> 3.33 

D inr:ni t r: ¡ o.ao 
C[psul~s¡ 3 X 0.07/1.5•• ••••••••••••••• 0.14 

Mache: 3 x ó.ll/1.5 •••••••••••••••••••• 0.22. 

Cr: rburo: 0.300 x ~ .?J/1.5 ••••••• , •••••• 0.14 

o .3::o x l.JJ /1.5 •••••••••••••• 0.20 

0.48 

0.20 S 
.. , 

u pe rv ~s ~ on ¡ ••• -. •••••• • ••••• , ••••••• • .. • ...... .....;;....:.;;;...;;._ 

c·csto ~:.el tw::lbo¡ ••••••••••••• o 5.51 por to
nclnclc. 

¿hor~ ~obopos c ~lcular el coste 2cbi2c el -cuele del-

chorrccé:orc y ·:~e lc.: tÓlvr: que ·JS ncccsr.rio coloc :.:r on su ex-

tremi~sd. El cuele c~o l chorro r:·:~oro ~1c 1 r.1• x 1 m. cuosté1 C,:Jr_g 

s inr:c~an on te ~¡ 

t 1 , ~ ..... e. s cr r: :.o y 

20 . :·o J_Jcr l:-10 tro; c or.1c son 5 I:.It.s., el e osto to--

1oo.oo. 
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Una tolva sencilla cuesta lo siguiente& 

11.00 Mts.de trancas de 6" a $1.00 el Mt. $ 11.00 

12.00 Mts. de tabl6n de 2n x 12" a $ 2.00 

2 Kgs. de clavo de a $ 2.60 el Kg •. 

Mano de obra del ad~ador y su ayudante, 

2.4 .. 00 

5.20 

9.50 

1 Total···~···••• $ 49.70 

Digamos $ 50.00 cada tolva. 

Entonces$ 100.00 més $ so~oo resultan$ 150.oo. · 

El tonelaje que se va a extrcer del clavo es de¡-

10 x 10 x 1.20 x 4 = 480 Tons . Suponic~ndo 25 % de tepetétte,-

nos qued~n 360 tonclcdos de mineral costc2:bla. Entonces el -

costo por toncladc debido 21 chorro~dero y 1~ tolvc, resulta 

d2 .$ 0.42. 

Entonces e l costo totcl por tonclod~ de mincr~l -

Tumbe propi~mcnto dicho••••••••••••• $ 5.51 

Ob 1 
. , 

res pc. r r. c. extrr-.cc1on •••••••.••••• 

Doscrrollo •••••••••••••••••••••••••• 1.46 .. 
- ' 

$ .. ?.39 por to-

Vamos que p c;r r: este c eso l.:Sp::; cinl, c:plicr.ndo el mé

todo do Robcjc Ab_ierto sin Fortific[.ción, e l costo resulte 

·-,].rededor do $ ?.40 pOI' tonolr:dr:. En ol c .:.so de que el elevo 

d d . . 1 d 'd t ser: o 1.mcnslonc-s un poco mr.s ro uc1 c:s: o se cncucn re en -

Un:'"', . . , 1 d f bl t . t , , ~ posl.cJ.on mes es cvorc o, os 8 e as o oerc. un poco mr:s 

o lovsdo; poro do cuc-.lqui cr modo, creo · yo que siempre rcsult~ 
, , b . r e: mGs [ :Jo que ~ 1 costo obtenido cctur:l.rnc ntc con el sistema 

de buscones qu-:::; os ~ l:t' c;dcdcr de $ 11.00 e $ 12.00 por tonaln 

de. 



4> .• • 

. · ... 

' •.· 

• • • : • • • • • • • • • • 4 $ • .. ·, ' 
• ~ • • • if • • .. 

, ...... .. . .............. , ... . 

·. 
! ... 



Ro br..i os Abi0rto_s For tif!cr;ndo con Tr~ncr.s y Pilcre s.- Pt;rc 

cr.lcuJL;r el costo unitcri:o emplcondc. esto métcdo, vemos e

suponer el c.::: so de que se . intento oxplotr;r todr.: Ul1r; socc_ión 

comprondidc entro dos niveles y dos chiflones . Un 25% del M 

mc:torir:l do 12 veta so dcjr.rá como pil~rcs y otro 25% 
. , 
~rr; -

c omo tepe teto m8 zclr:do ccn ol minorc:l; cnto:ncos considorcr~ 

m~ D qu.o nos quede el 50% dol mc:toricl d ·::; l~ · vote:· como nine-

I ' .. -:1 costcc:blc. Sup1ndPcm:.s ..... dom ·~s que c r.d~; me tro cur.drodo -

do v ote. requiere'. u11c. trr:ncr. de 6" de 1.40 de l r::rgo. 

Le superficie tot r:.: l de le sección :Jor!c; de 20 x 30 -

Ivits . = 600 _Mts.2 , Restfndcl(;.} un 25% quo quede: c erno pil[;rcs, 

iH.::s qucdtn 450 Mts.s., Entoncos se nccos itr. r!r:n 450 trf":nccs . 

d e 1.40, e se en 630 Mts. do tr~nccs do 6". Come e l metro de 

os tr.s ·tr c-. nc2.s cuastr.: $ 1.00, nos rcsult ;:-: r{r; un ce: stc t otcl

cn lo que se rcfioro r: mr:dcra para f crtificaci6n de $ 630.00. 

l\Tc hay costo do mane do cb:c'a en la cclocaci~n de las trancas, 

pues l o s mismcs barrot...::ros las penen. Come tondr!amos dispo

nibles 1440 tonGladas d;:; mincr·al costcablc 1 el · COStO Unita-

ri o debido a la madera do f ortificc,ci6n sor!a do $ 0.44 pcr-

· t cnc lcda. 

A fin do cvitE·.r e l p t:, loo dol min~..;;r• o l, h[,br!a quo ccns-

truir 3 tclv{;s c cmuniccnd o c cn ol niv.::.:l i 11~\:::ri c. r y soparr!dé1S 

cc: c~é. 5 Mts. Les tres tclvr:s coste:río.n $ 150.00, dc.ndo un CC.§ 

t e uni t e:ric de $ 0.11 por tonclc.dfl • 

El coste del tumbe propicmcnte ·licho, 
, 

sor~ c el mi gno-

q ue p c.r t: el métoc1 o r:ntcri or e ser: ·JG .$ 5.51 pcr tonclr.dn. 

E·ntonces el costo total por tonelf~da de mineral sería 
de;-

Tumbe propi<-.:~mente dicho •••••••••••••• $ 5.51 

Fortific ~ ci6n trences•••••••••••••••• 0.44 
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Tol l t . 1 
t ,... o 11 v~s p2rr . e ex r~cc1on •••••• ~ • 

Tot~l·•••••••••••• $ 7.52 Ton' 

En este ceso vemos que el costo resulte de $ 7.52 por 

tonelr:;dc., C;proximr.dcmente. Este costo subil"'é cu ~: .ndo el elevo 

se E~ de m.3 nores dime:rlsiones, c.un ue tc.mbiJn hc:y que considerc.r 

qu : ;- 1 disr.1inuiJ' l c. s dimensiones del clc.vo, t ; .mbién disminu• 

yc, 2Cl18 1" ;:-.l.mente, lr. c <:~ntiéi r.d d e f or t ific ,··. ci6n. 

1- 't "' ó -: e t 11 ... o oa. . oc or G y _]e cno.- Pc: r l· c ;·.lculr.r e l costo §iguic.ndo-

' . ~ e stc me todo, vrmos <. suponer que so v c. t. cxplotc.r une scccion 

de 20 :x 30 I~Jtts.- 50 % es t -:pote: tc, que se ~)cp onr~ y dej e. ~n el 

mismo rob~jc~ el otro 50% es miilar ~l cost2~blc• El relleno se 

b .. c-. ce, en su mcyor pr;rtc, con el t2pott. t,.:; :--: b :·ndoi1C:d o en el re-

b c:jc·; pero como p · r (. :;."'c.llon;:~ r un:: cr:vidr:d so l.,cquicro r.proxi-

m¿;dr:montc ol 65% d-:;1 hlr.t ,_.rir:l m~.cizo qu ::; 1 :-. ocup r.-.bc nntcs, n_Q 

c-.:sitr.rcmos ·: domfs dol t opct :.-. t o, un 15% m/ ;3 d.-: n r.t .:ricl ost6-

ril p c. r• r. complct r:r nuestro r.:llono. Zst0 r.! ···.t-.;ri;-.1 r..dicionr.l -

SJ pued o obtdnJr do obrr s en tcpot~tc qw d C 0Jtfn llov t ndo r. 

e ~-. be en otr r.s p erta s de l e. mint., pi., Jf riblGmcnto en el nivel-

supc.l"'ior. En cr.so de quo 1.10 ll:·.y :-. G. ispol1i0lo mE·.tcric:l estéril-

p ·-_:"' -. complc t r:r ol relleno, hc. brf. que :- ;y:_,i :."\ "t2pctc. tor r.. s" que

son crucox•os o ciclos inclin¿dos on las ::., ,~ spr.ldos dl.3 le. votr:, 

6..:ntro de:lmismo r ct;·. je, pr.rr-. pod.Jr compl ~t; . l" e l :.,cllcno. 

Vr.mos c. cr:lculr.r e l costo suponiendo qu0 hc.y c suf'ici_Qn 

t e mr. t c ri <:;l disponibl(J -:n e 1 nivel aup.: l"'ior p .-:-:l.,c: complot :.r el 

l"'~llcno y t rmbi{n lo c -· . lcul - ~:r omo r3 p t.r c . .:.; 1 cr.so en el qu ..: h r.yc. 

quJ obtenerse dG t~p-:t~ tcr~a . 

Los e l c:ITL nto2 que cntr r.n on ~1 cr;lculo d e l coste son -

los siguientes~ tumbo propi .~·.nL::: nto dich o, o:,_""ccciÓn d o chorree-
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d eros Y tolvr.s, tr[¡spcle:o dJl min-:.rc: l e los chol"'ror;dcros, -

tl"r:spr.loo del t~pGtr.tc p:-: l"r. ol relleno y en el c:::so de quo

h~yr. que r.brir tepeté::terc.s, hr:y que c:umGnt é'.r su costo por -

tonelr.dc de miner~l coster:blc. 

El tumbe propi<:m0nte dicho es el mismo que pt:: rr: los:.. 

métodos r.ntcriores o ser; de $ 5.51 por tónal c:dc. -

Como 1~ distr.ncir. ent re chiflÓn y chifl~n os de 20 -

motl"OS, coloc :-.rcmos un chorrr·cc:dero con su tolvc; cede 5 Mts. 
. . , 

o so r. que so ncccs~t r.: r~n 3 chorro r:d.;:;rcs y 3 tolvr:s. Lc;s tol-

vcs yc scbcmos que cucst~n $ 50.00 c/u. V2mos ~horc ~ c~lcu

l r;r .:1 costo de los chorPo r-.dcros, siendo &stos de 1 m. x 1m. 

y construyé.rrlos..: con nv·.rcos de r"1~. dCI' r: 1''0dondc: de 6" rccubior-. 

t os con l"r:h[l rollizr.: do 3". Los Mt;rcos ii'/;n G sp~cir~dos cr.d c: -

O .so :r.:ts. 

Cf\dr: metro lleve 8 t¡'"' ~:nc c. s de 5n dJ 1 .m. C:- dr-: 2 metros 

llcvr.n 10 cc~rgcs de I'r:j r-: ro llizr .• ~e ncc ~ sitcn 2 kilos do el~ -
vo por metro. 

Entonces' 

8 t¡":-.nc r. s de 6" x 1 m. e: ¿p 1.00 ol m ••• • $ 8.00 

5 c r rgc s do r a jr rollizc de 3" x 2 m. ~
$ 0.75 1~ c ~rgc ,•···~··••••••••,•••••• 

2 Kgs • de e 1 i~ v o t:'. $ 2 • 6 O e 1 Kg ••••••.••• • 

Mc.no de 

3.75 

5.20 

2.40 

A $ 19.35 el Mt. do chorr~~dcro, los 3 chorroc

d cr os do 30 Fts. nos r _ sult ,:·.l"!r:n do $ 19.35 x 90 = $ 1741.50. 

r. .. : f: s e l costo de 1 :--. a tre s tolv t: s que: G S do ~ 150.00, nos ros_b!l 

t ... (,1 costo totr:l d .J tolvr:s y chol"' :t"' ·~·;(~d c ros de $ 1891 .. 50. Como 

Gc obtienen 1440 t on-..: lr:d r.:3 do lc1 i rh:; r :-. 1 c ostocblc, .:; 1 costo uni 

t ,~.rio por co:nc ..:::pto d..:; cilO:i.1 r~ r·.dc l"'OS y tolv r.s s :;r!c.· do $ 1.32 
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por toncl[;dr .• 
1 

Un pcon puede trr;sp(:locr 15 ton.,_;lr:dc-.s en un turno · o 

s cr;n~ $ 1. 75/15 = $ 0.12 por tonolr.dc. 

Por cc:dr. tonolc:dc de mincrc.l hc.y qüc trr.spr.le r:r 1150 

Kgs. de tepe teto, o sor. que por cuente: de t ::"' :--.spr. lco de tGp..Q 

t :-·. tc ncs rosultr. un costo de :p 0.14 po1., tonclr.dr. d.o minerc; l 

e ostcr.blc ~ 

¡- • .1 En ol c r:·SO do que -v iTV lOl., ·-.mcs ·:{U G tumbc.r tcpotc:tG de ... 

, ¡ • 
t e:pe; tr;tcrr:s, el costo so nos 2W!1Gnt c.l" J.C en une. cc.nt1dr:d que 

v r.n1os r. c c. lculc:r snscguidc i Po~., cr:df: ~co:1c l r.C:r. do r:1in~rr..l l1Q 

c e si t ·:.r:!t.mos ~-. lrcdodor do 150 Kgs. de t..::pc·t c.to. Lr: to:i.1olr.dr: · 

· do tcpct~:tc nos costr.ríc: r.lredGdor do $ 8.~0, y los 150 Kgs. 
. .. # 
~ 1.20. Entonces el costo SG iDcrom-.:ntr;rJ.r.: pe:" conc epto do-

t-2pc t2tc r-.dicionr.1 pr.rr. relleno tu~!1br:do do top ·.:tc. tor r.. s c:-:.1 -

~ 1.2ó por tonJlr.dr:. 
1 El costo uni tr.I' io totc: l sor1··. C.Jl-

h) .- Teniendo suficicnt0 tcpct[:to p:~rr. el 1.,ollono:-

Tuobo propi~mcnto r'> 5.51 ip 

1.32 

Tl"".spr.lo o Oe12 

Tr• t ... spr:lco o;14 

1;46 

Totcl•••••••••••••• $ 8.55 Ton. 

B) .- Tcni0ndo que; tunb;.r 15% dol t(;p(;tr,tc; p r-. :-.."' .-:: relleno, de -

te:p: tc. tcr ~: s. 

Tumbe propi~mentc dicho·~· ·•••••••••••••, $ 5.51 

Chorr·c c.doi' OS y t.olv .:·: s •••••••• • ••••••• • •• • 
. 

Tr~sp~lo o del oi~~~ ~l •••• ~ ••••••••••••••• 

Trr.spc..lco d ol t-.:;potc.te. • ••• · •••••••••••••• 

1.32 

0.12 

0.14 

- - -- - -~-~ ~-
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Des~rrollo •• • ••• ~'••••······•••••••• $ 1.46 

Tumbo de tepotr.te •••••••••• • • ••••• • 1·20 

Totcl ••••• ···••·••• $ 9.15 por Ton. 
1 1 He:stc. cquJ. ho c ~lcul2.do los costos ~~u.:; se obtendrl.r;n 

cplicc;ndo ccdr. uno de los m~ todos r:c onsGj r~d os y pr..r r. ce: sos -

~ .sp .::ci:-.los, hrciclJ.do _l t. p~rforr;ci6n r; meno. ~st<;s cost~s de

ben tomr:l'sc solrncntc como r:proximr.dos, pues v ·-~r! r:n r.;l ccm:---

·bi[.r lc.s c :··. r~ctcrísticrs de . los cl :~vos qu8 yo supuse pc.rc. e~ 

d r: cr..so·• De cu~lquior mcmrc , puedo v..::rso cl ···. rc.r:lOntc que --

cu.:;lquicJ."C de los mcStodos ·cr+tcriorcs rosultc mfs b r::rf'.to que

el :.~:1~tod.o de busconcsl pl"incipr:L"""JGntc pcr :~ s .hechos logrr.;dos 

con los nétodos ::-:ntoricros que sonl. prin_Jro, el llcvc.r el tUID 

be on b ."'.ncos rcgulr.l"CS le quQ permito sistcnctizr.r le. oxplo-

nccitn y logrcr que l e. ~ -· 't t' b ~ a~ ~ ln~ml ~ ~ e uc ao re QCS e~-

l" t .s libres, micntrr:s quo con ol :3 ist~nc. ::..:.e buaccnc s, el tur:1bo 

s o :Llevr: on formr·. conplctr:nont e ir:i."-.:;gul·. I' y 1.:~ c .:-:rg .. . do dinc-

r.1 i tt::., .::i.1 tcc1os les cr:scs, a ol e cbrc. sobre u¡1c; c r:r c libre; y -

segundo, OVÍt,::r 2. Un n:Íl)ÍLl C y Op, clgunos'"' C[ .S0S tJ.r:St(.'. cero, le 
~ 

tr r: spr: le: :~ :>-: r.:J.c;l ninor r:l p :· :i:"' '· CO lXlUcirlo <: lt:.S tclVf;S que Cli-

mont~n los c ;-.rros d. o tr ··.n:sp 6r _t0 · li1.tcri or, siendo que con e 1 -

,3 istema de buscones llevadÓ actuálmente, el wineral e S 110 SO

lo demasiado traspaleado, sino que en ia . m8yo~fa de los casos 

se acaJ'rea con chiquihuites lo que auments . mucho los costos -

de explotación. 

Tamb~én puede observarse en lo s costos calculados ante

rioi'E1ente, que el costo mclyor y el .que pi,edomina en todos los 

C8SOS es sl costo d ebido al tur:l':;e propi¿¡mente dicho y siendo

e .s t e costo const~nte pé, l" é. toqos _les . casos en que. se lleve una 

eJ~lotaci~n de cabe za, en bsrrcos y con perf ar aci6n a mano, --
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siempre se tcnC:rá.n costos supsl"iores al costo del tumbe pro

piamente dicho indicado &nteriormcnte. 

De esto deducimos que para poder reducir aún m~s los 

e estos de GXlJlotac i6n, tcndr!amos que intx'oduc ir la porfor_s 

ci6n mccénica. Caso que vamos a ver en el síguiente cap!tu-

lo. 

P f 
. , 11 . 1 • cr OJ."ac~on J.~:rocan~ca. 

Antes qua rEd&. vamos a calculal" el Cé:!pital inicial que 

se ns;c.:sita inv =.rtir p8.I'é. 18 comprD, trenspol"te o instalaciÓn 

del equipo de pcrfol"'EiciÓn a:cánicE:. .. Si .:;ndo lf; minD 11El More.l" 
, 

le que mas prOb8bilid8dcs ticnB de seguir tl"2.~:;ej ando, vc:~mos -

2 c2lculer el requerido p~rG insteler en e stc mine. un equipo 

d f . , 1 • d d .d - d t. e por orac~on me can~ ce c. ccu2 a e su c ::-.p-:-. e~ r;cL pro uc ~ve. 

El toncJ,r:jc que G st:-: minr. puede llcgcr 

nos en l_c, prod~cciÓn r.nterior y el estudio de lr.:s e : l"r.ct3rÍ..§ 

ticr.s de los eleves dentro de les zo1r.. s oru ... iqq~ cidr:s, es de-

50 ton.::.lr.dGs di:.ri~s. Este tonelDj e se ve e cxtr~Gr en un B.Q 

lo turno, pues siendo de pocr. monte, nos p...;rmito une. mejor -

vigil~ncir. y nos rGducc el costo por comepto de suporvisi6n] 
. 1 . . ' 

. r: dom~s, es bic.n sr:bido que todo hombr'o trc.br.Jr.; mes contento .. 
, # 

y d::-. nu:yor rendimiento, cuc.ndo trc.br.jr: en •1 t~no de d~r.. 

El turno sor~ de ocho hor~s. 

Cono cur.lquicrc que ser. el método de cxplotr.qi6n el -

turnbo so hr.co de crbczc, so v~n 2 cmplc c-. r p(;rforc:dol ... CS do lc:s 

11.:-.mr:dc:s "stoperstt o "chichr.rrc:s". Lr.s "stopcrs11 Sullivr.n ---

S-91, ccn b~.rrcncs de 2.1/2H• perforen con une: volocidr.d me-

die, en el tipo de mr:tcric l q uo s2 oncue ntx~c en lr. s vctr.s do 

l r. minr; "El Korr.ltt, d ~ 15 cm. x min ( 6*' x min), o sc~.n 9 me-

tros por horc. Suponiendo un t iompo cfoctivc de b r.rro:nc.ci6n -
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de 4 hor r. s en el turno, He podrtn hr.ccr 9 x 4 = 36 metros de 

p cr:6or r. ci6n por turno. Hr: cier~.d o los b r.rrcnos de 1.5 Mts. de

- l c l~go, un perforistc h[;rt, en un turno, 24 b~rrcnos de 1.5 .

t: ts. 

Lt.s be:rrcnr:cioncs p r. r r: · ol tumbe de l .r.1 i n: 1., r. l se hcccn -

on hilor 2s, e lo ~ncho ds l e vet e , de 4 b~rrcnos c cd2 hilare, 

pudicndc hr. cc1~ un p crforistc 6 hilcrc s do bc.rrcnos espccicdns 

..:::ntr0 s! o. 70 ~.rts. 

Sie!ndO l e. pot .::; ncit--. mcdi ~·. de lr.s vo t[.~ S de 1.20, ccdl: -

hilorr; do br. rrcnos tumbe 1. 175 rvr3 d¡;; rnc.tcric;l; suponiendo un 

peso cspcc!fioo de 4• obt·::ndr!r.mcs 4. 7 Tons. por hilcrc:; bt;

rrcncndo 6 hilcrr:s p.or m~quinc:; y p ·:r turne suponiendo 0.25% 

d e t :cpotr:te nos qucdr;r!cn 21 tonclr.dr.o do mincr r; l por m~quinc 

y por turno. Suponiendo, en el p~ro de los c~ sos 50% de tapo-
' 1 

t~te, nos rosult~r1~n 14 tonel~d~s de mincr~l costccblc por -
, . 

cr:qu~n~ • 

.Ahor~ bien, 00 tcnc lc:dr.s que s o dobon producir pcr d{~ 

1 # 4 entre 14 tcnclc:dr:s por mr.quint~, nos d~ un tctr:l de 3.51 = -
m~quinc s pcrforcdorr.s del tipo "stopcrsn. Tomcndo el dc:to de 

21 toncl~d~s por rnéquin~, nos rcsult~n 3 mfquinos porforc;do~ 

rr:se Teniendo 4 m~quin::. s porforé:dorc. s, 0 s suficiente p:.rr; gc 
. , , 

r c.ntiz~r lr. produccion de 50 tonol~dr: s ·:~ i crir;s, J¡aemcs dobcn 

comprnrso, une méquinc .pcrforcClcrc. dal tipo •tariftar" pnrr: -

frentes eamo le Sulliv~n T•350 y dos mfqui~~s porfor~dor~s • 

del tipo 11 j::ck-hr:mmors"' p :--. r c. pozos como l r.; Sullivr;n L-57. D~ 

bo hr.ccrso notr.r que l r: s mtquin.r-: s lT rr.. pozos llc.m~dos lfjr;ck

h c.r.'lr.lcrs" e pistolr. s, pueden improvis;.rso p :- . 1"' ~ p(;rforr.r fren

t e s y r:t1n e iclos. 

Vrrnos r.hor r. <. c ~.lcult.r lr: c -:-. p r.ci :~r .. -. ·:1cl compresor no-
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c e s Grio p r.r r. prcpcrcicnr.¡"' , c. l r: ir <3 conprin iC:o q ue necesiten -
, . , , 

l r:s mcqu1nr:s r:ntorio¡"cs. Pr: r r: e sto r.1ulti; lic c.wos el nwnero -
, • :l , 

c~c mc.qu~nr.s ::te c r-:::1r. tipo pcr su c onsuno c1 e p i es cubicos de 

r. irc libre por r.1inutd y p or un f (; dt>r que c1cp c m e. del número-

r"' · !. ~ · '"" 0 ::, ' 1 lt :1 1 b l • 1 r1 1 .. e m, . qu..r..n~. . , o y c.c r. r.: urr: ao compres or s ·8 r0 o n~vc .. ~. e· -

nr.r. Este f r.ctor lo obtencnos ·~~ iroctr.r.n ntc d e l t. t c. blr: que -

t r c.c el l -ibro ttivTino Plr:nt D~ s i gntt d e · 3tr: lcy, si cnc o l r:c. lturc. 

s cbr o el nivel ·:1ol m:~r c:o 6,000 pies .... (2,000 Me tros). 

Stopcrs; 

Driftar¡ 

4 X 104 X 4.08 ------ 425 P•C•~• 

1 x 120 x 1.20 ------ 144 p.c.m. 

Jr;c.k-Hr.tu:.lCr: 1 x 90 x 1.20 ------ 108 p.c.n• 

T ot~la -----~----- 677 p.c.o. 
, 

Vencs (I UC so ncc osi t r.n 677 p.e ... m. Dr:nc olc r:l conprcsor 

un exce so do 20%, ncc.:si t r.nc s un conprc ,s oj_"' que tcng ·~· Ul)~. cr.;
p c cié:.r..d :~o 810 p.c.n . c oüpri.:Ji on :."'J el airo d e la presión at-

n csfér-ica a la pre siÓn c~ c 80 libl"as p cr pulga:::a cuat rada, nás 

l a s pér ~~ i-:: as p0r fl"'.iccién cc~¡ si cna ::as c:: n lé~ tubor!a. Un con-

p r csor Sullivan -lfG-9, con nctor :: e·· 75 H.P., tiene UM ca}S ei · 

c~ ad C:e 825 a 850 P.c.n. cor:prinil.,;n~t. ol aire hasta 120 libras 

p ol" pu1ga::a cuadra ~;a . Entonc es ncc ositar1os ccnprar un conprc-

s or ~e este tipc. 

ai re c cnprinic~ o lo -

e bt O:i.1Gnc s :: irc cta.r.1~ntc ·:-;(; l as t ablas que p:s. ra e 1 e f ecto trae-

e l libro "Han.dbook f cr Mi ning Enginc cr s tt C:o Peal, suponi onC.o-

una l ongitu .: ¡_1áxit1f; ~: o t uberÍa r::c 250 Mt s . y Uí1a pc ¡( _: i c~a p or 

fr icciÓn :~e 5 libl"'as p ;: r pulgé1. -~a cuc. :~re. -~:a cuc-. nc~ o oás • SegÚn -

lé.s t ?bla s :1c c -3 si tan_ps tu~Jor!a ::e: 3" ~,_o ~.: i Ó;~:h.:.tro p a l"'c el e ir e 

c onprin ic1o. 
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Pai't: el ague. userCE1cs tuboríe .~e 2" quo ncs -:~6. un -

, f. . 1 gesto .mes qu0 su ~c¡cnto pé¡re nbnstccor nucstrr~ s né1quines • 

.A(~or.tás, entro el equipo 2 ~~-ic i-J¡12l quo se c:obo conprc.r 
, 

e stc.n un t~quc rogul2:~or ::~el conpr.::;s ,. r, un f;.:;;uza ~~or Co cs1:~ 

ril pE:I'f: corones y un8 tr.rrc.jr. !.re lc. X'cscr: -:-~o lr:s bcrreru:s. 

El coste ::01 oquipo r.ntcrior os el siguiente ¡-

1 Driftor Sulliv~n T-350 ••••••••• ~ •• $ 2,040.00 

4 Stopcrs Sulliv~n ~91 •••••••••• ~ •• $ 7,100.00 

2 J r. ck Hr.rJL1C 1" s Sulliv~n L-57 ••••• ~1. $ 2,0S9e00 

1 CcrJprosor Sullivr:n . :;/G-9 e en nctor .• 
El6ct~ico Ce 75 rt.P~.~·••••••••••• $13 1 750.00 

1 Tcnquc rogulr. ~~ or c1o l 

2SO.Mts. ~:~o tubcr:Íc; ::o 3H 

200 Mts. :~c 
, 

tubcr:v:; _,,...,. 
_.\,_; 2" 

conprosor•••• 

,.., $ 19.00 It• L, 

~,, 

12.00 ti t: q> 

$ s,bob.oo 
475.00 

240.00 

1 ~ r-·uz" _, cr _, ..... .- srl'' r..,J.'l í ~ · ~"')¿; .(:-. ' •• ~ 0 , \.; ••••••••••••••• . 3,ooo.oo 
500.00 

S une. ••••••••••••••. $ 34,18?.00 

$ 3,419.00 

El c es to -~o conpr r. c~o l equip o nccc.scric pr.r :. instr: lr:r 

pcrfc)l"'~ci~n nccfnic r: on l r: ninr. -'El I:~ r;-; 111 , rcsultr; ·:Jo ----

. :~ 37 ,604.00. 

Si.::n.~o que 1 r . .o .~yor p r.rtc 2cl e quipo hr.y q uc inpci'tc;r-

t . 1 . t , . t ·' . or;J.or os 1npucs os ~ .e lnpcr r;cJ.on quo s on r.proxJ.r.k.; ~:c.ncnto-

=-~ ~ 30% de l e os to :~e c onpr~ . 

L ~ s fletes ·:.Jl cquip r ·:: c sdc Lr.rc~~o , Toxr.s, h~·.str. l r: -

ninc. en Zrcur. lp r.n , l os p ·~:~c~:. .. s ccnsi:":or·cr c ·::-n.__, el 15% c1o l --

/ 



-" · 

: · 

.L 

' e ".. . • • ··* .~ . 

. . ' · ....... ' ~ 
. . ..... ( . . ~ 

.. . .... . ; . 
. . ... . . . . . , .. 

.. ... ..... .,. . .... .... -. .... ~ ... . . .. ,.~······--- .... 

· ;· 

... , ... .l ', 



-Sl-

e os to ·:~a e e np re • 

L 
. -., r: lnstr:lr. c1cn equipe p r.l" C .: \,;jc.rlo liste pc.r[; fun-

e i :-- nf:r, on l0s non.~ n-tos c.ctur:lcs, r ..:sultr. clrc :~c:='.or ~1c 25% c1cl 

e esto :~ o comprr:. 

_Entonces el c osto totDl ·~el equipo yr. instc.l2(:o rcsul• 

te de :. ~ 

Costo -::~e coqp.rc •••.•••• •• ••.•• ••. ••. • $ 37 1 604.00 

Dnpucstos -~~o inportr:ci6n •••••• · •• ~.. .. 11,28i.oo 

Cesto 

5,641.00 

9,401.00 

$ 63, 927 .• 00 
~ . # ' 

Este costo t otcl os ~o ~ 63,927.00," o scc en numeres 

r~--~on:1os $ 64,000.00 es s6lo r.prcxir.lt: ·:~ oJ pero nos ~~t une ic1oc 

br:str;nte ccrct:nr. r: 1[: vcrC:cc ·:'.e lo qua c o~trr!t: l r-: instcl~ci~n 

:~el o quipe ~~e pcrforr;ci~n n~c~nic~l -sicrL~o · é ate conplctr.nontc: 

nuevo. Yc creo que S(; p :):::.r!r: ~.-~~ quirir Ji nisno equipo~ <ac so• 

.3un~.,.r. nr:no, con unc. r e; _~ucci6n en ol costo tot~l ·::el 50',b¡ pero 

':"'.(; cue: lquior nr;ncrt'. vcy c. sc .. =uir c ~lc~.lr:nd,o los cos~os supc

nionc~o que s_c instr~ larc. equipo nuevo. 

. + 1 t . , 1 . . ·-'' 'n l e -· 1 
::1 i1c ... ur: ncn o n1ngunc .:.e r. s nJ.nr:s ... \,; e or..lpt.nl8 puoc.c 

gr-.rc.ntizr:r lr: instr.. l ::-. cién ;:~e equipe -:~e pcrforr:ci6n. sicnc~o -
... 

O Ur'- l '"' -11 •• "' ,.., nEl 1 ~ r···l" que ;.¡, ..,. ·- . L .l,¡,t. ~! ·') • . , ' CODO y t. -~ije .... ¡'ltC S, C S lr; que -

s.::: .::ncucntrr;· mcj or (:o t c::c.s, sol: tiene r: so _JU¡"' r.-~~.t su vi:ir: por . 

cu .... _tro e seis meses. Cace se vé, es sunr:r1cntc é:rricsgr.l!o in-

vcl"'tir $ 64,000.00 en une:~ m ~nr. que pu,:;(~C suspcnc~or sus trr:b~.;. 

jos e l es cu ... tro o se is r.1cscs. Pero ésta es que yo cconscjc -

a u ~ se ll ,-:'l v.~n <--. be 1 s ,..,b ,.., ., ex 1 ~ · ' 1 ' '· ... ;.¡, "" .... _ c e-. .. r. · -.~ r t .. S ~ -G p oi r: c1.on o ncs rr.p1:.c-

t . bl , i .., 1 ~- . ' S . 1 . mcn e p os 1. o y .nr:c cnc o :: púJ."J.' Or .~. cl. cn ::-. nt;no. J. e CJOCU-

tr:r lr:s cbrr:s .~e oxpl or cci6n so vé que: le: · nin~~ tiene nincrr.l 
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sufic iento p e: rr-: g:-:rr.ntizr:r su ,·,pcr ": c i~n pc·r c1·1eo o m!s cños, 

entonces si ~ob~ inst~l~rsc lt pGrfor~cién mcc!.nicc, pues ~s

t oy seguro que t · j<~. r!r.n l os costes -~0 prc-.:uccién p cr tonclr:C.r. , 

c on l.c: c o¡1siguiontc gc.nc.:nci2 pr.r :: k Compr;ñ:fc: . 
, 

.hunquc, como se ve, r. conscj oquc n o se inatr.lc p~rfc-

. , , . . ~ 1 . ., rr.cJ.on mGcr:nJ.cc; en nJ.nguoo c8 r.s mJ.nc.s :.o l e Ccnpcñ![1, s! -

v cy t.~ c r:-~ laulr:r los cos·tcs ··probrblos qu.c... s o cbt~n .~r:lr:n hr.ci.Q..n 

., 1 f . , . , . 
r . • C ~ por ~rr:CJ.C11 CCll .i"Jr.qUJ.l1f"'.Se 

:: ivic1:i.mcs lc.; c r. nti.:r~ ~: que hr;y que pr-: g~t' r.nuc.l.::1cnto pcr con-

cepto :J.c rr.1crtizr:cién ~ intar6s, entre lr; px'o:~uccitn cnur.l -

Lt rrnortizrci~n 2al c~pitcl se ve. ~ · hcccr ~n 5 eñes, -

El c r.pi tcl r.::; :2i tÚc; un intc;rés ,~~ el 8% l;ÚUt:l. L ~) S pr: ~o s SG h~--

ccn p ~:;r r.nur.li~::.-.. ~cs. Entonces 1 ;:-. c r.nti~: :-.. : que :.~obcn t:"'..a po.gr.r -

c.nur-.lr.1cn te lr: c r. lculr.n <~ s c on l r.: f6l"mulc.' 
e· 

(;. R +X% e ~n 

en lr. que: 

r;: p: gc .. ~.nur.l e r.nu~lic1r:c~ • 

e= Cr;pi tr: 1 por rnortizcr· .. 

X%= IntGrés Anucl. 

p ·-· .... .- nuc strc c--:sc ~ 

64,ooo.oo t o.oa 
5 

b : D t15872.00 

64,000.00 t •34,000.00 
5 

S ; .--.11 .1•· e· 1 ~ · ' ., · · ., ,..o t 1 - · ..... .·. pr r:~ .ucc~ c n ·~ .l.::;.r:tr~ .. J ::> ·:.i.1 .. ~ r:_: c: s y supon~c.!! 

·~~o · que se tr ;-. br.jcn 300 ·~~L~s :- l r~ ño, cbt cnonc s un:-. pr :::::ucci6n 

.:. nut'.l ~~e 15,000 tcn(.. l ~ .. -.(':S. 



• 



Di vi\,.~ ioridc el pr;gc r.nuc1 :-"'.e ~ 15,872.00 entre l n s ;.;._~ 

15,000 t~ no1c..::t:s r.nu~los, obtcncnos un c ~J sto · ~~e $ 1.06 pcr -

t c n..:l[; ·:~r. .~o nincrr:l, po¡., c cnccpto -:~ e rncrt izccién e intor6s-

·-~el e :--.pi t r.l invcrti:-~c . 

Vr- r1cs r:h 8r!"'. e: c ~. lculcr al c -::·sto ~:0 1 tunb~ propi~nontc 

. , , . ~ f . . 1 J. • . :1c.no~ nt.cl.cn-~cpcr · or~.c1cn ccn n,.qulnr:s. 

Gene yc. vin os u.n peco r: ntcs, un p~rfcrist~ · tunbc, en 

.:; 1 peor c.,_o l os cc.scs, 14 t c nclr::~ -:-. s .~e nincrc:l costor.blc ~ en-

t')nccs el c os t o pcr nr:nc '.:::.:; obre: on lr: pcrfor~ción, p c:gén::c- · 

1 ~ ~1 n ~ r~~rl.•st~ ~ 5 00 ~~r · ~~n~ ,~ r ~ o"u ~+L~, :.0 ~ 0.36 nc·r-~ (. , · ,J;. ~ J. '~' t, .¡> ' }.1 \ ) J '·• .l :. : ~ .. t,' - .J.. V - - '1"' _:-' 

De _,.inr:oi t~ se usr. n -~o s c r.rtuchos ·_:e 160 Grs. c/u por 

b~rrcncs y costr n2o $ 1.90 c1 kilo, r Gsultc un cos to ~e 

$ 1.06 por tonclr;~~ r: ~ 

De 

$ 0.19. 

'""' ' 1 ' c c.~su c.s se gr:str.:n ;_p 0.13 por tcnolr..-~r. y ·:~e r.10 chr:-

Sup cnion:~c que un:-. c cronr. ncs sirvr. 10 e 12 voces r;n• 

tes :o dcscch~rlc y c o strn~c ~ 1.50 e ~:~ un~, ncs r~ sult~ un 

c onsur.1c · :~e r.coro .:~J :$ 0. 65 pcr tonolé'. c"l( .• . 

P~.l"' r. el [;gucc .~e l.'"'. c or.on~·. supcn~;rcncs que un r.guzr.c:cr 

c.guzc 100 piez~. 3 por turno, y g~. n;:n.:.o ~ 3.50 .~ i ;--.ri o s nos re-

sultr: p cr L1~;nc c~e c brc ,P 0.035 por ccr' cnr. ; si supononcs 

~ 0.015 nf.s pol'' r ~. p:--;r ~ .cic no s y r.1-.. nt..: ni1:1i0nto · .:~e l r. né.quiru'!,

ol c.gucc ·:~e un2 c oro:n..~ ncs resulte en ;$ o.os~ Ncccsitfn.~osc-

3 c c¡"on['.S pr.r r. cr. .~ :-. bc.rrcno, pue s les crn bi os ·:!C ?. coro. se h.i 

e en cada 50 Cns, nc:s r e '·.1ul ta un c osto de ~ 0.26 pcl~ tonelada 

de nineral. 

La supervisi ~n l a sup:.ndrencs de ~ 0.20 pcr tonelada. 

Suponiend o que se gasten ~ 20 .oo diarios pcr concepto 
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de rJano de obra y materiales en el m5nteninientt y reparacio

nes pa~a tener el equipo en operaci6n, nos resulta un costo -

d e .¡; 0.40 pcr tor::elada. 

Entonces el costo t 0tal por te:nelada de Dineral en lo 

que se refiere al tunbe pi'C.piarJente dicho, resulta de¡.;:. 

~~~éü'"i.O de cbra, perforación •••• ~.~·~·~ 0.36 por Ton. 

1.06 

0.13 

0.19 

0.65 

0.26 

0.20 

.t~rnortizac ién e interés. • 6 '. • ••••• • • ¡ . 1.06 

l1anteninientc· y repax'aci:Jnes ••••• • • • 0.40 

Tctal ••••• .• •• ••••• ,. ¿,:p 4,31 por Ten .. 

Veocs que ncs ~esulta, p~r el tunbe prcpiaoente dicho, 

un c:·sto de ;$ 4.31 p cr t cnelada de nincral, e sea nencr en -
• , , . 

nas de un pese p cr t cnolada . conp . rand olo c on el cesto del --
1 tunbo c cn per:Ocradimn a nano. 

Si2ndc l os dcr.~~s c cnceptcs de l es c ,:; stos de cxplctaci·én 

. 1 ~ ·' l ~ s o1sncs que on a pcrrcrac1on a oa nc , l es podone s t coár -

do l cap!tulc e11tcri ·~;r pare, llegar a l r::s e ::s t os do expls taci,(.n 

C ( n f 
. , 1 .. 

por crec1cn nccon1ca. 

3 0bejcs Abiortcs sin Frrtificeci~n. 

Tunbc pr op i2n2nto dichc ••••••••••••• $ 4.31 pcr Ten. 

Obré.:s ;.) err: l t . cxtracci~n ........... •• 

Dcs~rr c ll0 ·••••••••••••••••••••••••• 

0.42 

1.46 
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Rebajes Abiertos Fortific cmo con Trancas y Pil~res. 

Tumbo propi t1r.1cnto dichc. 4 •• ~ •• • ·•. •. ~ • $ 4.31 p or Ton .. 

Fcrtificaci~n.¡¡~•••~··•••••• ~ ••••••• O 44 

Tc lv~s p e:rr: l e cxtrecciÓn ••••••••••• t 0.11 

Dosc~rcllc ••• E ~ i ~•··•··•••••••·~··••• 1.46 

Tot al................ $ 6.32 por Ten. 

M~t~d o do Corte y Rellano. 

e) Teniendo sui'ici cr1 te t cpo t e: te p c:r c el r elleno, 

T un be prcp i cnGnto dicho ••• , -, • ••••• •. $ 4~31 por Ron. 

Chorrondcras y t e: lvDs •• -. •••••• ......... , 1-.32 

Trc spctlc e minero l •.••• _ ••••••• •• •• • .. • • • 0.12 

·Traspclo o . 0~14 

Dcscrrcllo .~ ••• · ••••••••••••••••••.•••• 1 •. 46 

Tot a l •• , • • •••••••• •... ~ 7.35 .p or · Ton. 

b) ·.- Teniend o que tw:1br:r 15% dc.l tcpotr¡tc p ar n rolle-

nc de tcpo t~ tcrc s. 

Tunbc :;r op i nnc ntc dicho ........... ... •. . ~ 4 .31 por Ton. i.p 

Chc'I'rcc:dcr c:s y t e l vns ••••••••••••• • •• 1.32 

Trr: s:~ a~c c dol n i nor nl ................ . 0.12 

Trcspclcc del topotatc •••••••••.•••••• 0.14 

Doserrcllo •• , •••••••••• ~ ••••••••••••• 1.46 

Tw:1bo d e To:Jo t r: tc •• ••. ••••••. ••• •• ••• 1.20 

Tot .c: l ......... , ••• •·•. • ·• •• • $ 8.55 por T,cn. 

~ .. -. ............... .-.-.. ----
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CU.h.~~rl,O P .-{C ::::LS!.T.b • 

Para ha.cer el estudio del tratamiento met&.l~rgico que 

• se da actualmente a los minerales producidos en las diferen-

tes minas que explota la Compa!a "La Fol"'tuna 11 , empezaremos -

por describir el esquema ~e tratamiento, pe.ra il~uediatamente 

después hacer la crítica del mismo esquema de tratamiento iE 

dicamo las reformas que d~ban . hac~rsele. Despu~s ve~emos cu~ 

les son los reactivos usados ·en la actualigad y los resulta

d os meta1Úr6icos que se obtienen, para coopar2.J'los con los -

obtenidos en lás ex_perir.aentaciones metalÚr.j icE s que se han-

e Ol"':i:'ido sobre muestr e::. S de rüineral de cada una de las minas,-
. . · 

pa:"'a lle¡5ar a la conclusión de si los mi:1e:"c..le s ·de cada mina 

dec en tratai'Se ae9¿.raG.amente por necesi tc.X' u~-l t:t:'~tamiento dj. 

f er ente o si pueden t~ita~ se mezclados por uecesitar el mis~ 

1:1. 0 tr <:: t emiente. 

Esguema de Tr~tamiento. 

La planta de beneficio usan Antonion~ propiedad de la 

mí ama CoL.192fi!a, .es une planta de flotac i6n selecti v&, dé plo

mo y zinc con cepeciead p~l"'e. cien toneléidas· diaria·s,. .AdJunto 

se ecompE.ñE: un pleno de l e:. plsnta d.e be ~.1eficio "San "~ntonion. 

En la hojc. siguiente se encuentra un-dibujo indicando 

el esquema de trat2miento y 8 continuaci6n viene, én fo~ma -

0'::' ~ ll.S TvP, d l . 1" e··' d ::1 "' · -, t v _ numer e-. a, e. exp lCf. · J.on e CBa c·. une ce ..L.t:s pc.r es-

d a dicho esquema. 

T •t . 1 rJ. ux,é'.cJ.on. 

1.- Tokvp de r ecibo de m26erc de 10 x 5 ~~ y 4 K. de profun-

.2.- vfc-. Dec r:uvillc d e SO Cn: . de ~.ncho, de 12 Lbs. por Y é~.rdr:. 
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Un Sblo C<:rro de une tonGl t.d r. r·. c r;rre ~ e l minerr;l de l e 

toldr: _de recibo e: L:; :s que br r.dor r: s primr:ri t: s p~ sr~ndo por 
;. 

unr.. b<: sculc . 

3.- Btscul<: de v! ~ con c r pccidcd p~r <: 2 tone l~dr. s. 

4 .~ - 2 Pr~rrill t. s de riel es de 1•00 M. x 0.75 M. con r:bertur r: s 

dé 1"· 
5.- · 1 Qucbrc:dorr. 3lr: ke de 7" x lO'' con dcsc r r g .:. da 2", Motor 

de 7,5 R.P. Cr. p · . cia r.d¡o.~o 8 Tons./Horc.. Seg6n c r: t~logos, -

el motor deb!~ ser do 7.5 H.P. 

6.- 1 ~uebrr-.dorr. Bl c. ke de 9 x 14" con desc r:r gr: de 2". l·:otor 

do 15 R.P. C r.p .~·. cid r. d'- 12 Tons./Hor r: . 3egún C · t2logo el 

motor deb!c ser do 12.5 H.P. 

7.- Tolvr. r egul:.l"l.Z t:'.dor2 de 1 ". r:limentcción de 1 ~. tri turr:do-

_:c•r.. s ccun.d c-.ric. 

8.- 1 Trommel do 1.10 de ¿¡[metro Y 2.40 du l~rgo _ dc lémi~

de r.ccro con ;:.-.bcrturr.:s de 3/8". El Trommcl s .: muovc ~ 15 

r.p.m. y usr.. e l mismo motor de lr. tri tur c.dor r. sc.cundr.rie. , 

l'JCcositr; 1.5 H.P. p t. X' r. funcionr:r. Cr.p t ·. cidr:di- 16 Ton/Horr:. 

9 •- l ~uo br r.dorc de Di se os Symons de tipo hoi'izontr.l de 18". 

un motor de 18 H .P. muevo lr~ qucbrr:dorr; y e l tronmcl, Le 

qucbr r.dor' .-:-. ncc ~ si t r· s cg&n c .. tf.logos 16 E.P, C :~p r: cidr-.d;-

do 2" t. 1" 16 Tons/Horc:, d.J 2" c. l/2U, 12 Tons. /Hor E;, de 

2" r: 3/8" 10 Tons/ Horr:. 

Holicndr:, 

1 0 •- Tolvr. de molino d ¿; 16 r~ :~s • d e l r.rgo por 4 M. d ~ r.ncho -

p or t.:l !lt s . d. -: ,rofund idr:d. Cr.p :-.cidc-:d-.- 400 Tonc l cd [".s, 

11.- .nlim-.,;¡1 t 2.dor d e; l molino l'Jo.., 1, ·co11Sis t.:; ::.1tG .:.n un(·. plcr: -

r e; ciproc (·.ntc d .,:; 12" d -.: ··.ncho. Zs r-. c t u :--.do por ol mismo -

motor' de 1 molino l'~o , 1. 
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12•• 2 .Alimontt:dorcs do b ·.ndt de 12", uno p r. r i. c r.d r. uno do • 

los molinos No •. 2 y 3. ·son movidos por 01 mismo motor -

del clrsificrd6r No. 2~ 

13.- 1 Holino de Boles_~ No. l, Allis-Chr: lmors de ' x 6 .. 1/2:' ~ 

Motor de 20 H.P .• Motor rcc,mc.nd ~do en los cctélogos' --

• 1 20 H.P. Cr.pr.cidr:d; de 1" t ; 65 tn~ll~e 30 Tona 24 hor~s,- · . 

de 1/2" r: 65 mcllr.:s 36 r. 40 Ton~./24 hol"' ,.:s. Dcnsid~d de 

1 ~-. pulp --.: 60% d0 sólidos. 

14,- 1 r:olino de Bolr:s, Ho. 2, ~;r.ny No. 43. l\iotor d~ 26 H • .?. 

!~Iotor rocom:ndr.do .::n los cr.tl.lo¿os 20 H.P.- c ~.p cidt:d~

de 1" 2 65 mr.llr.s. 20 tonvlr.dr.s/24 ho:r c s, de 112n r. 65 . · 

mr.ll:·.s 25 ~ 28 Tons. /24 horr.s. Donsid:-.d dl3 l~ pulp~ • ·-

70% de sÓlidos. 

15.- 1 r:olino .'ir~nz~.br.:l, Ho. 3, de 4.' X 5'. ¡.:otor de 25 H.P. 

r~~:otor rccom~ndt:do Gn los c - tflo.~os; 30 H.P. c ;-pr:cidr;d¡- · 

de 1n r: 65 mc:llca 40 Tons./24 hor~s, de ·112n ~ 65 mr.llr.s 
. . . t 

50 Tons./24 horr:s. Dl3nsidr.d do lr: pulpr;• 6S% do s6lidos. 

16 ~- 1 Clr.:sific r.dor Dorr D.uplcx do 4.1/~' de cncho por 12 1 de 

l~rgo. Dividido ~ lo lr.rgo por unr ptrtici6n de mcdérc -

de 1.1/2" r. f!n de clr.:sificr.r s0pr:rr:dr:mcntc los produc-

tos de los molli:nos 1 y 2. Motor de 3 H .P. L'~otor rccomen

dr.do~ 2 H.P. Crp:-.cidi.d de cr.d~. comp : .tinicnto~ 80 Tons. -

24 hor r: s. Scpr.rr.ción r. 65 mr.llcs .• Diluci6n de 1 .~. pulp~ -

de d.Jscr.rg2. 25% de sÓlidos. Golpe s/Min. '- 20. 

17.- 1 Clr.sificr.dor Dorr Simplox de 2.1/4" ·x ' l2 ·'' Cl~sificr. -

los productos del molil10 No. 3. Motor de 3 H.P. I.:iotór r~ 

e omond~·.do~ 1 H.P. 7 pero como mueve t ,..mbién· :los r:limentc

dorc s do . los molinos 2 y 3 sé noc :::. si t[;~!r: un motor de -~ 
1. 

1.1/2 r: 2 . H.P. e ~ p . cid r~d•- 9Ó Tons./24 horr.s. Sepr:rr:ci6n 

r. 65 mr.llr:s. Dilución ·de le: pulpr. de dcscr.rgl;• 25% d'e ss 
. .. .• t. 
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26.- l Banco de flotaci~n de 6 celdas Arcnzobcl, tipo Fe.hr~ 

wcld de 24" x 24" de secci6n con 12 ft3 de volumen. cede 

celdc .• Este bc.nco requiero 9 H.P. par~ 9pcrcr y . cst~ m~ 

vid o al mismo motor de _ ,18 H.P. que mucv~: tr1mbi~n el o-

condicioncdor No. 2. C~pccidcd aog~n c~t~logo' do 50 o-

80 TOns./24 horca. 

Soc ~. do. 

2.7•• 7 Tanques do · nt,~d oro s p r: r c. e l conccntrrdo de plomo, do 

tnbiquc revestido de cemento, dispuostns en· dos hilcrcs, 

y e scaloncdos, e stcrrl o 01 superior hocif'. ol d op ~rtnmcnto ·· 

do flotaci6n y 01 intcricr h!\CiE; lo~ socadcrca, tal c·omo 

se indicc. en el pl~no adjunto. Codc hilare do tr:nquO:s -

tiene une. capr.cidcd do 8.8 M3 • · 

28.- 3 Tcnquos dcc r.ntcdoros pr:ra el conccntrr-.dc do zinc, de -

tr-.biquo revestido do cQm4nto, con ~· ccp~cidcd totcl do 

39.80 M
3

• 

29.- 2 SCcDdorca, · de 2.50 x 4~00 M· c/u, de tnbiquc y plcn--

ches de fierro, uno pcrn ol conccntr!;do de plome y . otro 

pGrc el conccntrndo do zinc. 

30.- Un::: bésculr1 pr:r r:. pc sr:r l os c ostr.los ele conccntrcdo, de ·-

200 Kgs . d o cc..p::-. e i d e::~ . 

31.- Alm0c6n :-1ondc se gur:r ·Jn ol c onc cntrc.do hcs,t r: su cnv!c e 

1 .6' ... i~ e .L un:Ll e one _ 

Almcc oncmionto do aguc.. 

32.- 2 Tcnquos :1o mempc stcr!c, w-io de 6 x 7 x 2 M. y ctro do 

4 x 6 x 1,50 Et. con une c r.pr.cidü ·~~ t otal do 120 M3 • 

.Ac co s or ·i os. 

i ''.'-- - 1,' 
:-r,: 

u;na sub-cstr:ción c c.n .:es tr~nsfci'm!r.1crcs, uno do 50 --

KVA y c·tro ·:-lo 75 KVA, qua bcj~n ol v c. lt r;jc r_:o 6000. n 220 volts .• 
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Un ~ll0r mcc~nicc. 

Un tcllcr .\:; e :- r1)int:.::.rír .• 

Un ·.~\Jpr. . rtr:mcntc ~~o cna 0 .yc y cn!.li nis qu!micc s. 

En gen~rc:l puc -~: c .::(;cirso qu~ l e. plr:nt~ ast~ bcstcnte -

bien ~:iscñr.C.~ y mc ntt.;.~~, n : hr. bicn:~ ~~ grr.n .::~o s Grr:- res. Les pe-

queñcs .. ~1ete:llcs quJ y~ crc0 inc()rrectos l es vcy ~ c!Gcir ense

guic:e: t 8'.~virtiQn.:o ~: o r.ntemr::1c quo t o.los ~llos pueden corre-

g irso sin tener que i r:tro:ucir rcfcrmc;s bésieDs c. 18 pll;ntc. 

Hr:stc chor'r, S\3 hé: estelo moliendo minc~c;l revucl to :le-

· tc,:1cs les minc;s sin llevcr nir~t1n orden en tr. mezcl~ de c11chos 

minerclas, sine que les c~micnes que c.cc:;rrcep. el minercl de • 

l r. s c~ifel'-entes min::; s, 1::.:· OCht.n en l e m1ÍCtl telvr. ce recibo -

.que tiene lr. plc.ntr.:. Yc creo nocesr.rir. lr: con~trucci~n c'le ---

ctrc..s tres -tolv~s pr.r2. que c~ ·~1C: mine. tengr. su propic tolvc lo

que pcrmi tir! el t rr:tr.r sepr:rr:;: f.JID. nte los mi~1ere1cs ce ~~de .. 

n.1inD, si r.sf se nec~si ta o en ceso J c pocer trc.: tcr mezcle.1cs-. 

les minerc:les, el contrclc.r lE; S · par cione s en q u o entren les -

: ifer.snte s mincrc. le s • 

Se h~n est:~ -:~c USf.lY.~o hr.· ste. 2horé'; les .:os quebrcC!.orcs -

5 y 6 simulténe[;füente., sia:n1c neccseriE: le ~tencic!n -:le utt ho~ 

bl"e pr.rc: c~:1r! quebredcrc. ,hhorc. bien, ol C é .. ·. l.,ro 1el punto 2 O!J! 

ple~ 6 minutos trr.b e.j~ rr.:c en l~s mejorGs c cn::Iicioncs~ llegE;D 

C:c ff.cilmertte e. hecer 7 a 8 minutos por vic.je rcdordo inclu-

yen::o cr.rgc, dtscr.rgr, y pes~do. Entonces le c r._ti. cidcJ mtxi!IU:\

de l~C [.rrco y por lo t c.nto 1~ r.limen t~ción ~ lc;s quebrr;dQ¡'CS -

e; s de 60/6 ::. ~O tone lcdf'.s pol" hore • Siendo que 1::: cep<:;ciqe.d -

de le qucbredera 6 es do lZ tcnel~d~sP1ora ~lla a6le se be.ste 

p crc triturcr 12 c ~ rg~ cc~rrecd~, debienco p2rcr le. quebr~qo

rc 5 y solo usc.rlc ·311 c c:; sos do emergencia. 
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Yo C.:on.sJ::cr-o n~cos : rJ..f ~ [. ina tr.lccf~n :.1::; Ullé] pequcñc 

br::nd~ :c-on su po·lc·~ mcgné:tic~. colocc ~r. entro lt": tolve. 7 y -

el trommel $, pues constc:ntemente s.e estén teniendo dificuJ: 

t r-.ces con trozos ::.e c. :e:ero que se intro ..:~ ucen en ñ[! Q.uebré: c~ore 

2e Di3CCS e. 
En cur ntc s s r: pos i~J l o .:¡¿ ben e r mbit::r'se l os r.limentcdo --

r e s é:C tur;les de los molinos pol"' e.lim.sntndorc;s de peso cons--

t c.nte, debiendo tenor cadz. uno su rao tor sopr:l., ~'::c:mcnte, pues

con el sistemE&ctuc.l lglimentr.ción i;S sumEmente irregul(-;r. 

Los molinos en sí mismos tianen l s suiiciente c~pcci-

d~d pr.ra · moler les cien tonalcd~ s di~ricst pero sus motores 

deben ser Cf.:E~biedos po:;.."' l es recomenc1~c1os, pues se noté; fre-

e uentemcnte quz los motol"'CS, se bro todo los .:le los molinos

No . 2 y No. 3, se c 2. li al1t~n dzmesicélo • .~·.dem!.s los motores -

de los molinos deben mov cr .Únice.mente a los molinos y no e~ 

mo en el ceso del molino No. 1, cuyo motor mueve cdemés el-

-2limentc:dor. 
. , . 

En gon2rcl pued e ::ccirse que cr.dc·. mcc¡u~nz: debe tener 

su motor SGpE:rc<lc:mcntc y p t.rc, éllr. solc: . 

Los cles ificclcr c s ed t~n muy sobrcdos pEre le ccrge -

' , l if. - 1 esL.rn e <> s ~c ene o, pol" o que no SJ ' , , :'1 • ". lt 't8l1Cil"'211 Ci.~I1CU a--

des c on éllos. 

En los t E<nque s ccond íc ioiie.dores 1 
so 1& da E: lé:. pulpn -

un tiempo .:1o r::con:licionc:mionto de 14 min., el CU[:l e :3 tÓ muy-

sobredo p 2r r el circuito da plomot pero Gst! bien para el ~-

circuito do zinc. 

En lr: flo tccién c:o l plomo se tion.J un tiempo de flot~ 

ciÓn de 8.1/2 minutos en c t:cc .. br.nco. Este tiempo de flctcciÓn 

es té muy sobrc.C: o, pues ~~ c n0rel~pT?-te s J nec ,;; siten do 2 a 4 mi-
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nutosJ pcr lo que yo croo qu·3 p c. r e. trr:t e r lc:s cien tont;ll\dcs 

::1i<.riDs, que es 1,-_ cr.pncic -8·2 ·:1e l e. plt:ntn, S.;;r!é; suficiente

c on ULJ. sÓlo bcnco d~ seis c e ldE.S do lt~ mi.sms. me ·:1 i·~ a; sin em~ 

bc:.rgo y r. que se tiene el otro bc.nco ccb~ ·:le usz:rse, pues ~s! 

cd.'" , 1 . ~ bt t ,:1 S·: p .~. .: a cum.:;nter e: r.::;cuperf.~ c~on y o ener un caneen r~·..~.o -

m!.s limpie ccn un consumo de nerg!2 el~ctrice liger 2mentc fi~ 

y or. - .. ·~ctu·c.lzm nte 1~ pulpt: c E::; t2 directcmente 2 1 2 primer~ ce]: 

d e. dei primer br.nco y el conc-:.:ntr[:do limpio de plomo es el -

p ro-::ucido en lr:s sos p:L"iDcr8 s celdcs; y o crEo que p odr{·a ob

tenerse un concentrcd o sin :i. isr1inuir l e recuper cci6n, m8s. --

limpio,. si le pulpE. ont r _· r:l bc.nco en lé1 tcrcerEi celda,. de•-

j c:nJo l~s ..S. os pr i.mcl"C s CCrl10 linpie:doro s del conc cntl"' Ddo pro

~~ uci ,::r: s en l8s Úl tin~r: S cu .· tl"'O c eld<:: s r~ e l p rirncl"' bé::nco. En el 

s cg un::o bc.nco s ·: pr o-:"'. uce un c onc entrado sucio, trr: t~ndo de -

rccupei'2r l t. IUE'.yor p el''te d.:l plomo. Zsto co:1c Gntrcd o sucio -

ter1pién ::~-: ber!ri ·i:r' r: le. t ercer['. cele! ,:. d _l pl"'iaer benco. En -

~cnerz. l el plano es muy d6cil p t:.r c. flot2r y no se tienen di-

ficGltr.des p er:r: obtener un concentrado bc.stnnte limpio con -

t uen~s recupere:ci onG s. 

En l e fl0teci6n je l . zinc t cmbién S3 tiéne un tiempo-
~ · 

de flot~cion ~:le S./2 minutos en c r.d.c ba~; pero. on aste c.r;. 

se si consi·~ero yo necc_s r.rics los do s bt:ncos c1e birJ o e. los r~ 

b e lde que es el zinc p~r e flotcr y t. que l es cx igencie s de -

l es comprr:dores de conc cntr2do de zinc cblig·~·.n 2 pro :1ucir un 

concentrc;r:l o lo m~s liopio posible, lo Ci UO l" 0sult r· r!c. en une.-

b . . , . 1 
. t :J ( : X'Gcup2r r. c~on s~ a e o se tuviere. un b :·.nco. En el primer-

b r.ncc s e tr r-·t :··. ': . .:; r c cupc:i"' c-:r 12 mr:yot' C[:ntid2.:: del zinc produ

c i cnd o un e onc ~ l1tJ."' ? :_,_) 3Uc i o qu2 s ¿ linpi2 on ~ 1 scgun:1 o be neo 
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LE:s cclr:s :1cl S·Jgun:.:. o br:nco regrosr-.l1 r.l prin ero y l es 

cclc.:s del primer bcnco son l t.;s colr. s fin:.l 0 s y v:_n c.l r!o. 

Los conc ontr[; ::~ os ::~ e plo.no y zinc p .2s ... . n ~ l es tenquos 

::cc r. nt c;r.l cres 27 y 28 ·: 0 dond e Sé.len coh unr. hurJcd c.c-: do 50 e 

60% c.proxirnc.:1r:msnte. Yc cr·..:. o que podrÍE:n inst: lcrsc en estos 

mísnos tenqucs filtros Zecul~pn, consistontes on bPst~~orcs-

v~rtic r.los do rlf. ·~cr t. con )Grfor~ci onos y forrr~::. os con or~ntr: ... 

de tcjiGo e.bierto o costelos de yute • . El cmploo do estos fil 

tros pcrmitir!e el ¿_ispcnor de los conc~ntrc;:1os 1 con menos -

humodcd y c;n un tiempo uucho menor, pues no so tendr!~ que -

~ sporcr ~ que los t2nqucs so fueren llenenec d~ concentredo-

poco e poco. 

El muestree que se h~cc pere el ccntrJl de lc. plcnt~-

es ~afectuoso, puc s to.:o so hc.:ce e oano. Les mucstr~s de J.t.s 

cr:boze.s se teman del dcrrrnc del clr.sific2~or. Lc.s muestr!1S• 

c1 e lr:s eolr.s de plomo se . tomen e le sc.lidc del segundo bcric o 

ele flotc.ci6n del circuito da plomo. Le.s mu~. strr:s de les col2s 

fin~l13s so tomen de lr. tubor{c que desc r..rgf: en el r!o, Les -
. . . 

. , 
n uestrr.s de los ccncJnt::."' r. c~ o s se tornen de l~s tubcrl~S que --

c~ esc { · rgcn 0n los t ;-·.nques r:s-:nté;dores. T'oC.r:s l~s muestres se-

tom2n cc.·:1 r: horc: por mcC.io ~~ o bctGs que re e ogcn el totr;l de 
, 

le corriente durc.ntG un instc:nto y se ¿;ucl"dé'.n 0 n botes mes -

g :i."andes que se inr.;nden dir:r icn'E nte el ensr:yo. 

Yo cr0o que Clcben instr: lr.rsc muc;strGr.dórcs e:utométieos 

cono los del tipo de chorre c.J.ero de volteo, r:eciorr. :1os por --

r..: ¡;uc.., que s r.lcn muy br.rr-:tos y dr:n buenos l"'esul tc. .::os t pera to

nr. r un[: muestre de oinorcl en 1~ climante.ci6n dJ ce~~ uno do-

los molinos ~ y muG str : f: .J. ore s c.-. utométicos come los del tipo .. -

Ge<::ry-JonnilJgs p t: r c. mus str1..0 r r l e corriente ele pulpc.. en loa ""'-

. a 
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:-: istintos puntos .:-.ntas n·.::ncicnr:dos. De est:. n cnGrr. se t andr!c 

un mejor control de l r. plc.ntc, pues se cvi t .. ·.r!c:n los errores

n~turr:los que conl1 te un ser huor.no y la !Jé:lr: f~ de cur.lquiGr('. 

Ce les trebejcdores. 

Tr~tf:miento 1 aosult~·::lo§ l:otol'Égicos ¡.,ctur:lest 

Como ye sc:bomos lr:. plr'.ntr.. de flotcci~n ••sen ~~ntcniott -

tic:ne ~ c.p~cidr.d p c. r é: b~n: ficicr 100 tcncl~:1cs Cit.ri~s; paro .. 

r.ctunlmen te s~ló so c. st~ bcrr:; ficiett1 o un promedio ·:!e 50 tono-

lcdcs dtries. v~mcs e val" ~hora como so llevo el control met~ 

llÚ'gico .en 12. 'plr:ntc y cuc. l as sen los rcsultc ~:os que se cbti.S 

non con el tr~te.micnto ectus l. 

El control ·le l e. plr.ntr. 'se llevr: por medio de boj ~s ·

tr. bulr~élns qon les si6uicnto s colurnnr. s. 
·1.- 1~0 S y d!r.. 

le• Tpn. Iviolido' 
2.- Tcn;;;;lr.j0 h&.~ ·:~c Ltolic~o. 

3. • S de humcc1c.c1. 

4.• Tcncl~je seco molido. 

II.- Leyes de les ccbezca~ 

5 , - Le y el o •.• u. 

6.- Ley c1e .:.g. 
7.- Ley de Pb. 

8.- Ley de zn. 

III.- Contenidos Gn lc.s cr.bczr:s¡-

e ... Gra. de -~u. 

10 ... Grs~ de ¿g. 

11.- Kgs. de Pb. 

12.- Kgs. de zn. 
IV.- 13.- Kgs. ,..., ~ Conc 8ntrccto d:J plomo prod_y •--.4\i;; 

cid c. 

V.- Ley os C.:c l Conc .:;ntr r:co . ·::e Plomo. 
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1 

1.5 ... Ley dG .~g• 

'16 ... Ley de Pb. 

17.- Ley da zn. 

VI:.- Contcni~os en -;::.1 conccntrc1o ::.:; plomo. 

18.- Gra. de ..;~u. 

19.- Grs. e:! a .·.g. 

•20.- Kgs .. (~e Pb. 

21.- Kgs. ce Zn· 
V.II.- 22.- T0nelc.d2s de colr:s de plomo. 

VIII.- Leyes e~ e 12S Coles de plome. 

23.• Ley de .. :.u. 

24.- Lo y ::e .~g. 

25 •. • Ley de Pb., 

26.- Ley do zn .. 
IX.• Contcni~~ os en les celes C:o plon e· •. 

27.- Gris. :1a 4·-.u •. 

28.- Grs. de ;.~g. 

29.- Kgs. de Pb. 

30.- Kgs •. 1e zn. 
x.- 31 ... Klos. ~e e onc cntred o de zinc 

ci~os. 

XI •. - Ley2 s del concentrc,1c de zinc. 

32 •. - · Ley c1e J. u. 

33 •. - Ley de .·.g. 
34.- Ley de Pb. 

35.- Ley de zn. 
XII.- Contcni ~ ca en el ccncentrcdo de zinc. 

36.- GI'S •. ·:.'!e .:.u. 

proa u-
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37.- Grs. :'le ~~g. 

38.- Kgs. ce Pb• 

39.- Kgs. de zn. 
XIII a• 40.- Toneledas de COL':: S ·~~ 

XIV.- Leyes Ge l~s cc12s de zinc. 

m.-

41.• Ley de 4·.u. 

42.- Ley de J. ·~g. 

43.- Ley c1e Pb. 

44. • Ley ele zn. 
Contenidos en l~s colP..S 

45.- Gra. de .. ·.u. 

46... Grs. de •• g. 

47.- Kgs. de Pb. 

48....- Kgs. Cla zn. 

:le zinc. 

zinc. 

XVI.- Recuporf'.cionea o rcpcrtici~n de los metr~les • 

•• •• En el conccntreCo el u plorao. 

49... % :la "·.u. 

50.- % de .'.g. 

51.- % de Pb. 

52.- % de zn. 
B.• En les coles de plomo. 

53.-% de ~~u. 

54.-% de .-.g. 
55.- % de Pbe 

56.- % c1e zn. 
c.- En el concentrado ele zinc. 

57.- '% de J·.u. 

58.- % de :.g. 

59.- % de zn. 
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60.- % de zn. 
n.- En ~S c c l c.s ·:le zinc. 

61 ... % de .:.u. 
62.- % de .~.·.g. 

63.- % de Pb. 

64.- % dG zn. 
XVII..- Rcl~ci~n de c cnc ontr~ci~n. 

65.- De l Conc cntr8do de Pb• 

66.- Dol Conc cntr~dc de Znt 

Los dt:tos o column2s . ele ie.s hojas de control se llenan -

~ pertir ~ bas6ndose en el informe. di[:l"io de molino que pre-

scnts di r.rirmcnto el Jefe de 12 Pl2nte. En este informe die

r io da molino vionl3n e not c·::os los tonelej ea hrunedo y seco, 

l es kilogrcmos de c onc Gntrc.do de plomo y zinc · producidos y-

l ~ s leyes de l ea cebezas, concentrado de; plomo, coles de pl,2 
• 

me, conccntrcdo do zinc y c ol 2 s de zinc. 4~dem2s s e enote en-

o l n ismo informe los r ecc t ivo s usf~ -.os, t .::nto por tonelad~ de 

;n i norel como totc. l es, i :nQic c: ndo su pu¡1to do cplic r.ción. 

CE;dc . seman.2 y c r.d 8 me s ~e s r:ca un promedio de toqe s les -

column~s. Si¿ndo que l as ley8s y 12s r ecupcr 8ciones se menti~ 

ncn bastentc unifo r rJes, CI'o o yo que es suf iciente pr .:.sentar ·-

l os r:lé.tos correspond ientes r:l promcs io de l m0 s d e e.gosto pe.r~ 

ilustrt;r l r. oper8ci 6n de le p l snte. 

Tone lE;j e m o lid o. Leyes de las Contenidos d e las Cab. 

eco. i.u 

52.500 3220. 

99 10700 1840 199 
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Cclr.s /'",l.,; Plc-r.1o. 

L.::.;yos. C cnt::.ni1~s . 

T ·:-ns~ ;.·~u, ;.·.g. Pb. zn. .·.u, ;.g, Pb. zn. 
Gr/Ton Gr/T. % .f Gr, Gr, Kg. G, JO 

45•655 1.2 152 0.3 6.8 54.9 6S~ 137 3110. 

-~e ente ni-:. es . 4::'' .-
~sJ . ~:.u • ··~g· ?b. zn. ¡.·~u, ..;t.. Pb. zn • 

'. , Gr/Ton Gr/T. % % Gr• Gr. Kg. Kg. 
·-~··· 

3860 2.5 1100 2.8 55~ 3 . 9~· 7 4250 108 2140 
.. 

ColE: s f ía1les 
, 

de Zinc. o 
·--,-~--

. 
Tons • .;.;u. Leyes \ Contenidos. 

Tons. .. ~.u. J.\8• Pb • . zn_~ .. -f----·-- .... _ ~-~.ú.h!..t_. ~ro~ -~.J..:.:J. . - . ...__ ~ ..... - ··------r--GF/T~oii ·Gr7Toi-i .. ~ .. % Gr. . ..-.: ,.., ,..., 

2::~ . ::: 1:~~ L} l. 705 1.1 67 Ind. 2 .4 45.9 

.1.2 CU ')Gl.,2C 1.0118 3 o lS.\.l"lCUCl n e os ¡'.e ..... C,3 011 .rore J. en o e ; ' 6 d 1 1'. t 1 t • 

J:l"O(}_ldC to "·.u __ .:.!&_ Pb ~n 
~-

C é\ ~) 8 Z é". S 100.0 100.0 100.0 100.0 
• 

Conc. do Pb. 63.5 ?'' l o 92.~ 6.2 o • ·- --
COlé: S de Pb . . 35.·1 39. 6 6 :-' 

·~ 96.7 

CO:i.1C. de zn. 3 .2 2..:'l .3 5 .~ '66.4 

Colas de zn, 29.4 lG.O 31.2 

99 .1,101.3 . 97.4 103.8 

1. C. del Con. de Pb~ 16 .57 e 1. 

{. C. del Con . do zn~ 13.60 a 1. 

Los r oectivo s usados fueron lo a si~uiontos~-

Para el conc ~cto do ploDo~ 

ciulfato do Zín.------------350 Gr./Ton.) 
Cianuro de jodio .----------170 tt " .) En e l Eo1ino. 
Cal. --------------·--------4000 " n ,)"' 
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Xe.ntato Perita sol. -------.35 Gr/Ton) ? :i."'i -J~ ra ce lda del -
• • :1 e , . . , .4c¡ao l., e slllco ••••••• _ •• ,60 ·~ tt ; circuito de plano. 

01 e onc cntPedo :.J. e Zinc~ 

Sulfato de cobl.,e.-----.. -.500 Gr/Ton~ .·.conclicionador de 
Zinc. 

Xantato dentasol. -----·-· 25 Gr/Ton•) :i-)l"'ÍL1e.:.,a celda del 
.:.crofloat 25.----~----~-. 40 n n ¡) circuito de Zinc• 

FH en el cirui to de plomo~ . ·8 

PH en el circ~ ito do Zinc~ 7. 

Como s.e v6 pOI' los dr;,.: tos en ter iorc s 1 :::: ~1 ccuperac i6n de 1 

oro y la pleta os be ju. Jsto se debe a que el oro ~iene, en -

suneyor pertc incluido en 12s piritas en tsr1c:ho s nonoros quc-

270 rrLllas pOl" lo qu-:: no podrá c spcr~l"Su su libc _.,~ ci6n dentro 

Gc un.::. moliondr: cconÓr.1icn. Se intenté en V CI1 i é. \J océis:ioncs fl_g 

tE.r lt: pirita con ol conc entrado de plomo ~ pero ac obtuvo ta,m 

bi~n s:;rr:n ct;nti::lt;d de zinc y edor1~ s bc.j ó note ~Jl~mc.ntc la ley-

de plomo. Estas dos cil.,.cunf-i t c.:nci c. s hf;dcn prohibitivo ol tratcr 

~~ flot t r l e s piritos con al coz~cntrcdo de plomo. T~mbi~n sc

c xp·:l"imcnt6 flot Dr lr.s piritas D pcrtir de l t~ s colc:s fint;los,

pcl"'O so obt uvo un conc cnt:.,t.do con unr~ ley d.:: Ol"'O d 0E1t: sicdo be-

j r. pc:rc. qu ..; ro 'sul t c.rq cost ~:~blc • 

Es ~1ts difié il cx)licc.r ·1!; bc. j r~ 1" ::.cupol"c.c i6n de platrq -

pol"'O yo creo que s . ..; dcb\3 c. qu.: p nrto do Óllc se pr ~.;scntc como 

1 t t . t t . - d 1 t' t l p c. r. nc; ¡ v~ 1 y o re p e; r .::. v~ ;:nc r.coi:'lpr.nr; .s ~n 1.momen o :.:1 e o-

csf~lcritt. Desde luego que le pcrtc do )l~t~ que vionc con lo 

csf~lcrit~ puede consid cr ~r sJ como pcrd idc puus no S J podr!c -

lib .::.J:' t :l"' a·conÓ.r.lic :.:DlJnto, pero 1:. p .~·. rte; qu .__; v i _:; no cono plr.tc n~t_! 

en unr me se Jilflcy ~u: s e deba poner 

r~ k : s:--.l~dr; do l r.a c o l :-: s d-=: p lo1no y r nt ,.:; s d:.:: -.:.ntrt'.r el ccondi--

e i on: .dor d.:: zi::.c. 3i '-' .J.pr .:: es convcni onto o:a une. plr,ntr.; de flot~ 

. , 1 . t l .. 'lf , c1on o 1ns r: ·r.r DC.s"" ·. s .vl l oy que , c.d emc.s d0 j."'-.: cu}Jcr r.r p :..rte-



1_, 

f" ..,. , 

·' ~. 

.e 
' ... ,._ 



de l es v r lor -::s <; UJ hr.n osc ' .lY do o::. 1 ~·. flo tr.ci6n, nos sirve pt.r t". co,m 

• 1 t t t ' . ~ +' . • prob,..I' qu.:: c. l circuito d .: f l otr.c1on es r. I' : :.;· J .. . n :, o CJ.lClcntcn.Jntc-

y no s~ ~atf~ yc1do los vrlor~a e l~ s col~s, 

Lr. r-.:.cu:J_r ... ci6n de l )lo::.1o .:s nuy bu~rir:, obtcni~ndos~ r dcn,~s ~ 

y e s b.,. stc:nt.::. t~ l t es -: n ..::1 co~ :.c ontr cdo d.: pJ.Dmo, pcl" l o c1uc en lo que 

l" .:. spcct ~.... r.l pl ano no h r.y :JI' Obl -~n<. • 

Le :i."'~ cup .:;:i."::-. ción. dol zinc sicnprc h r-: sido b ·.j c. , debijndosc &sto 

<.. q t.:tc unr. bu ._n:-: p r rt.: d0 1~. __ ,:n:' ··. lcrit :.·. s.:: Jncu~ntl"C! cxid~.dc, por lo 

que es suu~r~1ontc 1.., -::bc ldo p-·. r :-. flotr.l"• .ud or.'l~~ s 1 .·. nc:c~sidr:d de obtener 

un conc ::ntrr.do con lcyosr r. l t ::.s oblisc:; e disninuir un pocQ le rcuper~ 

e iÓ11. 

3n vist ~~ 'de les problonr. s t.ntcricroe y r.:tJndiendo ~ difcrcncir.s 

en l L nin..:rclizr.cién, ·a str/lo do ox iO.t;ci~n, y c;soc :~.cciono s entro los

minar r.lcs. do l c. s vctr. s ¿;n lt:s diforentcs minc.s. s~ p.ens6 que sor!c 

.. Jnts conve-niente trctr.r los ninorr.los de lr:s - :::~ istint~.s nint:s por sop~ 

rcdo e ccusr. do roqu~rir distintos trr.tr'ni~1tos. ~Cl"'C ~sto se hicie .. 

ron pruobc.s )¡"climin :·:· r cs Gn J:. nis.nr~ plr;tr~ "Sen .:.ntoniott, p c;l.,r. des-

pués :.: -.n52r :.1ucstrr:s de lr:s di f~:."'cntus ninr.s r. l e. Plr;ntr. Piloto que 

l e: CcnisiÓ¡l. de ?oaento I:inc ro ti :.. no instr.lr.dt. on Tcc t:ncchclco pr:rn ~ 

que se corr::n cxpor i ncntcci oncs n:. tr ·. lúr ~: icc.s aobrc 011~s r.. fl.n do .. 

s-.:: hic ieron sig '· icndo cl r~1ismo osqucmc de trr:tr:mi.sm.to cctur.l de la

pl: ntc y s6lo se vcri~ron li~~~ ~o~nt ~ los ro cctivos en c~dc cGso. -

,S .:; obtuvieron los ai¿uiontc s r~sultt.C: os .a-

Prim-:; :r: :J:i."U.:br;.- Cox'rid~. sobr -:: :·.1incrc. l d.J 1 ·"· .r~!ll1C "Sr.n .. ntonio" ,.." 

con pulgn ¿,:; 25 % do sÓlicJ.os - I~ :olicndt: e - 65 D1<:llc;s. 

Dctos de l~ pruebe ~-
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3ccctivos uscdos;-

Pr.l" t e l c ene~ C. .... plo~.:c ·; ---·-- ... -- 360 Gr./Ton-.) En 
Cir:nuro de.. 3caic ---"'!'--·-·----... -.. 120 u n ,) ol cr.l--•-·---.;.;... ___________________ ,..4000 u " • )LLolino. 

Xc.ntc:to Pont~:rsol ---------------- 25 Gr•/T'on. )En el 
.. ·.e ido Cros!lico ---·------------··100 · •• '' • ) •• condi-

cion~dor. 

Sulfr.to do cobre-----···••• 600 Gr/Ton.)ón· ,~. 
· "1 t · 60 u u • ) "" .4t. e e ld e • ... oroi 0 2. -------------.......... .,. 

Sogundr: yrucbr: ~- Col"riC: r. sobr.:. n in.:rcl d~ lr. mine: ttEl r~:oro", con pul
p e; de 25'~~ d-J sÓlidos. J~c.li.;ndr: t.- 65 LK.ll --.s. 

Pr.rr. ol conc ontr::.do do plomo 1-

Sulfcto de; zinc • ---------~- 360 :Jr·. ·/Ton.) En 
e ir;nurc dü Jodio. ---.------- 120 ,¡ u ) 81 
e c.l. -------------------~----4000 ll " ) r.:olino. -

Xcnt~to Pcnt~ sol.---------
~· . cido Cr <:. silico.-----------

Pc:r c e l c onc ,3rue~do de zinc¡-, 

25 Gr,/Ton.) En el ~con 
100 " '' ~) d icionc,dor. 

Sulfr:to t.~e C cbre ~-~----·--- 6'00 Gr./Ton.) En el. r.con 
.... o¡"'of¡.o ~·~ t 25.-------:0.·-·-~- 60 u " .) c icioncdor. 

P. H.¡• .. 7. 
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Tecer2 prue~aJ• Cerrid8 sobre mineral de le mina "El Moral", con pulpa 

de 25%· de sÓlidos. MolieP,da tJ - 65v mellas. 

Uatos de l e prueba~-

.ct.ecuperaciones •. 

Reactivos usadou--

Para el concentrado de plomo•~ 

Sulfato de zinc.-------··------· 300 Gr./Tonr) 
Cianuro de Sodio.-----------•· lOO " " .) 
Ca],.---·---------~--------.-- 300.0 " tt . ,) 

En el 
Molino. 

Xa.ntato p_en s tasols---------•--· 20 Gr./Ton • . ) En el acon 
Aerofloat. 25.------------------ · 65 " tt~ •. ). . d ic-ionador. 

P.-H.:.- S. 

Para el concentrado de z.inc· • 

.sulfato de cobre •. -----··---•---- 400 Gr •. /Ton.) En el Acon 
J•eilofloet 25. -----·-·---------- 6i tt· •• • ) dicionador .. 

P.H .. 7 •. 5 • . 

Cuarta pruebaa .. " Corrida sobre minE:ral de l a mina "Sta. •. Inersn·, con 
pulpa de 25% de s~·lidcos .. Molienda a 65 malles. 

Datos de la prueba~-



'} . 

:( ~ ·~ -
· ,~:;~_:;:.~:"';,; .. : .. . 
~· · :, : .. ~:··· .. .. .. .;.~. ~ 
'· •• f \) • 

\~--~ ~ . ' • ' ;~ 
. .. ., .. 
· ~ :--· ,,.. 
., ... ~: .. - ~ ~ .... , . . -

. . 

.... 
..... . ,,. ... . ~ 

,, 
" 

. . .. . 
-~ : "· ' .. ... ·~· 

. . . .. . 
" "' '~: ·· th· ... ~¡ .. 

:s:~:~ ... r· .. I ... ~¡· 
tt.

1 
• ... ,.. .. •, ;"' • 4' '"• IW:.fJiil\ ' 4 

.. :. 
.. 

• · 

, ....... .. 1ft ... ti' · IIJ •• ~, '!' ' ' , ,... -'"' it • . 

. . ., . 
• . ~ .. • -~- ~· ,,~ .~ ... <\ ....... :~.,!j·· ~·-· ·- ..... !..., . ... 

.. ........... t ...... " · · ·· __ .,.,.. .. ..... .:,. .• .,.., • . • • 

" .L: 
.. 

t - .. 

. :. ........ 

,.. .. ··- - ··H' 
·' 

. ... ,. ;¡,•.,... • .6 ~ 
•\Ji(! '• - ¡ . 

'·\"' , : · · ~ ... · 

... 

.. .. 

.. 

<· 

-, 
; 

~ 

~¡,\···-· ¡• •• • • .,. . .. 

. ---~ . - ~ ~ . .. 

.! .. ~~.:.. .•. 
. .. 

• . ~ Q. . . • 

l'J ~. t 

. .;; ... · .. · ... . ~ 
• • f ....... . .1 : 

..... . -.~ ... . ... 

..,, 

.. . 



----

Re'activos usadosa-
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A u 
100.00 1~.o Pb Zn 

100.0 100.0 

Para el concentrado de plomo& 

Coniza de sosa.--."~---~~· llOO 
Sulf~to de Zinc.----·~-·~~- 300 
Cianuro de Sodio.--.~----•-. 100 
~antato Pentasoi.--..--.-~~- 20 
Acido Cres!lico.--·~-· • 100 

Gr./Ton, Tolva. 
" ") 
,,. "~En el Mo 
" tt lino.-
'' " En el a-

con.Qicio 
nador. -

Para e 1 e onc entradó de zinc a .. 
Sulfato de cobre:-~-~---..- 800 Gr./Ton.)En al 
Cal.--------_..-.-...,--..,......, .2000 " tt .)Acon
AarQf].o8t 25.-............ .._......... 60 " n .)diei..Q 

:ntrdor. 

PH: 9, 

:~ : omo se vé en las dos primeras pruebas los minerales de las mi .... 

nas "San .Antonioll y "Sta. Inés" no presentan problema pues se obtuvi! 

ron resultados muy favorables; Se $igui6 el mismo tratamiento p~ra ~m 

19·oa 1 por lo que se concluye que pueden ben ficiarse al mismo tiempo. · 

En cembio en Ja tercere y cuarta prueba se v~ que las recupe·r.g 

cienes del oro y la plata son bajas, y sobre todo el mineral da Sta •• 

Inis. es dif·{cil de beneficiar pues se encuentre bastante oxidado. En 

vista de esto se vi6 la necesidad d e man~ ar a la Planta Piloto de Te• 

camachalco una muestra de la mina de El Moral y otra muestra de la 

na de Sta , In~s ptlra ver si era posible que mejorarsn las pruebas. 

mi -
Los mi11erales de l a s minas "San .Anto~io 11 y "El Moro" se en--

cuentran poco oxidBdas,, por lo que t i en:. facilidad paro poderlos flo

tar s atisfactoriamente. AdcLéG ,::; ·_; s -.: g uro que la mayor parte de la pl.Q 

t. a viene como sulfuros de 9 l e t :~ y l::1ida a la galena, siendo un peque

ño porcentaje el que v i e ·: ... e uni:1o con la· esfE.lerita y como plata nati

va. De hecho en nsa:n J1ntoniott nunca pude obse i 'VéU"1 que la plata se pr,2 
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sentarf! -como · p~ata nativa· • . Esto hace que sea fácil obtener un concen

tr-aQ.o de plomo bDstante limpio y eón unas reeup·erac iones en la plata

y el plomo •.. Las re.cupe:r-aciones del zinc zon bajas pero va a se·r di·f!-
, . 

cil aillnsntarlas por ser mas rebelde ~ara ~lotar. 

Los minerales de la mina "El Moral1.- se encuentran ya un poco oxj 

dados, . y una buena parte de la plata se presenta .como plata nativa y -

como reemplazamientos secundarios en la pirita y la esfalerita. ·Esto

hace que sea baja la recupcraci6n de la plata• 

Los minerales de la mina "Sta. Inés" se encuentr.an bastante oxi• 

dados• . sobl1 e todo la pirita y la esfalerita, siendo por esto que baja

la recuperaciÓn del . zinc. El oro viene inclu!do en las p~ritas en ta~i 

ños menores, · e·n au mayor parte, que· 325 mallas, ·por lo que si~pre su 

recuperaci6n va a· ser baja. T;Jmbie.:6 en estos minerales ser obtiene una · 

baj a recupe rac·i6n de la pJ.Bta, pero en esta mina loa valores de plata

s-i eml?re son: baj os. · 

Las experiment~ciones qU8 se van a hacere n ·Tecam chale o nos di., 

r~n cual de be ser el tratamiento más apropia do para cada una ~e las -
• ¡ · 

dos minas é1ntes mencionadas; pe:r•o de antemano puede asegurara~ que e·s 

més conveniente· tratar los minerales de las minas San Jantonio y El ,M·o 

ro, . los de Sta. Inés y los de El Moral por· se-parado, a f!n de poder -

controlar mejor el tratamiento y obtener mejores .ressultados, pues -

de esta manera aislamos los problemas que presentan los distintos mi-

. nerales y los . vamos tratando d~ res<ilver uno a l a -~vez y no que si me~ 

clames los minerBles también mezclamos las dificultades siendo m's ~ · 
d!ficl su resoluci6ri. 
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FECHA DE DEVOLUCION 

El lector se obliga a devolver este libro 
antes del vencimiento de préstamo señala
do por el último sello. 
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