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De promotie tot doctor is het einde van het genoten onderwijs.
Daarom past het den promovendus aan het begin van zijn proef-
schrift zijn dank te betuigen aan allen, die aan zijn ontwikkeling
hebben bijgedragen.

In de eerste plaats gaan mijn gedachten in dankbaarheid
terug naar het ouderlijk huis te Deventer, waar zin voor weten-
schap mij meegegeven werd. In Deventer ook bezocht ik na
de lagere school het gymnasium, waar toenmaals een prijzens-
waardige vrijheid voor de leerlingen heerschte, zooals tegen-
woordig maar zelden meer gevonden wordt. Van de lessen van
mijn leeraren Dr. A. J. KRONENBERG, Dr. H. J. WiLmINK, Dr. J.
J. LE Roy en Dr. W. MIDDELVELD VIERSEN vooral behoud ik

de aangenaamste herinneringen.
Na het gymnasium werd ik leerling aan de Technische Hooge-

school te Delft. Dat haar onderwijs ondanks de dikwijls en
en geuite critiek in het algemeen uitstekend is,
durf ik na kennismaking met vele buitenlandsche ingenieurs

at en wel in het bijzonder zijn leden,

te getuigen. Den Sena °! _
hoogleeraren in de Afdeecling der Mijnbouwkunde, zij mijn

dank betuigd.
Het onderwijs van wijlen Professor Ir. C. J. van Loon en

wijlen Professor Dr. H. G. JoNKER heb ik slechts kort kunnen
genieten, maar toch lang genoeg om het groot verlies van hun

heengaan te kunnen beseffen.
Van Professor Dr. G. A. F. MOLENGRAAFF ontving ik het

cerste onderricht in de geologie en van dat oogenblik af heb
ik voor die wetenschap de meeste belangstelling gehad. Zijn
duidelijk en onpartijdig onderwijs heeft de basis gevormc.l- van
mijn geologisch denken en zonder hem zou ik waarschunh].k
nooit tot die mate van objectiviteit gekomen zijn, die in geologi-
sche kwesties noodig is. Zeer grootendankben ikhemverschuldigd.

Door het onderwijs van Professor Dr. Ir. H. A. BROUWER

van vele zijd
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en mijn omgang met hem op excursies en hier te lande kon
mijn interesse in de geologie slechts verhoogd worden. Ook
hem breng ik hierbij mijn dank.

Bij mijn terugkomst uit Afrika mocht ik mijn vroegere
hoogleeraren Ir. R. W. vaAN DER VEEN en Ir. J. pE Koxong
KN1yFF helaas niet meer in leven aantreffen. Zij blijven bij mij,
zooals bij velen, in dankbare herinnering.

De groote slag, die de Afdeeling der Mijnbouwkunde trof
door het verscheiden van Professor Ir. S. J. VERMAES, ligt nog

zeer dicht achter ons. Hoe zeer spijt het mij, dat hem niet meer
kunnen bereiken de woorden van dank

steun en vele raadgevin
brengen.

Ook Professor Ir. W. A. KNoL en Professor Ir. J. A. GRUTTE-
RINK ben ik voor hun ondery

vijs dank verschuldigd.
Na het behalen van het ingenieursdiploma heb ik mij in de
praktijk van het geologisch karteeren, dat helaas in ons vader-

land niet goed mogelijk is, in de Poolsche Karpaten geoefend.
Met dankbaarheid denk ik terug aan de vriendelijkheid, van
vele zijden in dat land ondervonden ondanks de toenmalige
zeer ongunstige economische omstandigheden. Przewaznie
dziekuje Wielmoznem Panom, Prof. Dr. J. Nowakowr i Dr.
W. GOETEL w Krakowie i Dr. B. BujaLskimu w Bitkovie.

Na Polen kwam ik in Afrika. Mijn verblijf van ruim drie jaren
in dat werelddeel is mij van vele zijden zoo aangenaam gemaakt,

dat het mij moeilijk valt mij voor te stellen, dat het iets anders
dan een pleizierreis was. Donc

je suis trés reconnaissant envers
I'Union Mini¢re du Haut Katanga et son directeur général
M. J. CousIN qui a mis de la confiance en moi en m’engageant
pour I'Afrique comme le premier ingénieur des mines sorti de
Delft 4 sa société. Mais ¢

‘est surtout & M. le Chevallier R. DU
TrRIEU DE TERDONCK, chef du Service Géologique, que je dois

de la reconnaissance pour son aimabilité, pour ses avis et pour
son support pendant notre séjour commun au Katanga. Je
remercie aussi pour tout ce qu’ils ont fait pour moi, les autres
chefs de service, les ingénieurs et les agents 4 1'Union Minitre
et enfin les autres résidents du Congo et de I’Afrique Anglaise
que j'ai rencontrés. On trouvera dans le texte les noms de quel-
ques uns de mes collégues, Maar ik moet nog afzonderlijk noemen
Ir. H. J. ScHuILING, die, kameraad van mijn Deventersche jeugd

, die ik hem voor zijn
gen bij en buiten mijn studie zou willen
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envriend van mijn Delftschen studententijd, ook in den Katanga
mijn collega is geweest en met wien ik vele geologische kwesties
heb besproken, ook wel eens in het terrein. Hem en zijn echt-
genoote, alsmede aan den Heer en Mevrouw W. BOLDERDIJK-
MERENS ben ik verder nog dank verschuldigd voor de zoo
vaak van hen ondervonden Hollandsche gastvrijheid, waardoor
het vaderland in tijd en afstand minder ver weg leek. Tenslotte
zou ik toch ook in dankbaanheid te kort schieten, indien ik
niet even zou gedenken de velen van de volken Wabemba,
Balamba, Bayeke, Basanga, Baluba, Balunda, Kaluena, Bahutu,
uit NW Rhodesia, uit de districten Fort Roseberry, Abercorn
en Fife, uit Nyassaland, van den Kasai, uit de districten Lo-
mami, Tanganyika-Moero en Kivu en uit Kigezi en Ankole,
die mijn kampuitrusting, koffers met kleeren en boeken en
kisten met mondvoorraad gedragen hebben, of, zooals mijn
trouwe eigen bediende Matata, op andere wijze voor mij in
de wildernis gezorgd hebben. Kafikénipo, Wabemba. Kwa heri,
bantu wangu.

En thans mogen eenige woorden gezegd worden aangaande
het tot stand komen van dit proefschrift.

Dat U, Professor MOLENGRAAFF, die voor mij door Uw
onderwijs al van zoo groote beteekenis zijt geweest, als mijn
promotor hebt willen optreden, is een groote vreugde voor mij.
Gedurende onze besprekingen over dit proefschrift heb ik vele
goede raadgevingen van U mogen ontvangen en menig ver-
betering in den tekst dank zij U kunnen aanbrengen. Hier zij
U ook daarvoor mijn diepgevoelden dank betuigd.

Je remercie M. R. pu TRrIEU de TERDONCK pour son inter-
vention par laquelle j'ai obtenu la permission de I'Union Mi-
niére de publier cette these.

Je remercie aussi M. H. DROOGMANS pour l'autorisation de
reproduire ici des fragments de la partie inédite de la carte
1 - 100 000 du Comité Spécial du Katanga.

Aan Ir. H. J. ScHUILING dank ik eenige in dit proefschrift
gereproduceerde photographieén en aan Ir. J. F. VAEs even-
eens een photo.

Ook bedank ik den Heeren Ir. J. pE VRigs, Ir. G. J. H.
MOLENGRAAFF, Ir. H. J. SCHUILING, Ir. G. H. EDELMAN en
P. H. LereBVRE voor eenige hulp bij het laboratoriumwerk
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en den Heer H. vaN DoorNiNck voor hulp bij het nazien van
de drukproeven.

Ten slotte zij mijn erkentelijkheid uitgesproken voor de
bereidwilligheid, die ik bij het naslaan van de nogal verspreide

literatuur ondervonden heb in eenige bibliotheken hier te lande,
in Brussel en in Londen.
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EENIGE OPMERKINGEN,

Tusschen [ | geplaatste nummers verwijzen naar de literatuurlijst
op pagina 7—10.

Aan de windstreken worden de internationale teekens N, S, Een W
gegeven,

In het Fransch zet men bij het a
véor den naam, indien de betrokken
lezer zij er er op attent gemaakt,
gewoonte is. In dit werk wordt h
dien mij het medegedeelde door

anhalen van schrijvers nMonsieur"
auteur nog in leven is. De Belgische
dat zulks in het Hollandsch niet de
et woord ,Heer” alleen gebruikt, in-
persoonlijke relatiec bekend is.

Voor de schrijfwijze van de inlandsch
reeds een conventioneele is ontstaan, vo
Geographical Society. Men moet dus de
Italiaansch (u = oe in het Hollandsch)
Engelsch,

De klemtoon valt op de voorlaatste
wordt een klemtoonteeken gegeven,

Den aandachtigen lezer zal opvallen, dat de inlandsche namen zooveel
dezelfde beginletters of -letters hebben: ba; bu; li; lu; ma; mi; n; sa;
ta; u; di; mu of m; ka of cha; chi, ch, ki, k of shi. In de bantu-talen geschiedt
de verbuiging, niet zooals in de Europeesche door verandering van den
uitgang, maar door voorvoegsels of prefixen. Daardoor komt deze
overeenkomst. De stam, het essentieele van een woord, is steeds het
achaerste gedeelte en daaraan moet dus de meeste beteckenis gehecht
worden.

€ namen, voorzoover er niet
lg ik de regels van de Royal
klinkers uitspreken als in het
en de consonanten als in het

lettergreep; bij een uitzondering
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HOOFDSTUK 1

Historisch overzicht der geologische onderzoekingen

Vroegere onderzoekingen

Onder de negerbevolking van Centraal Afrika had de SE hoek
van den tegenwoordigen Belgischen Congo een vermaardheid om
zijn koperrijkdom reeds jaren, voordat de eerste Europeanen er
door drongen. De eerste exploitatie van dat metaal dateert al
van een paar eeuwen geleden en geschiedde waarschijnlijk door
de Balunda, een volk, dat nu hoofdzakelijk in het district Lulua
— men zie kaart I — leeft, maar dat zijn uitloopers heeft tot
aan de oevers van het Moero meer. Vele oude mijnwerken, ronde
kuilen, die soms wel een doorsnede van tien meter hebben, zijn
uit deze eerste periode. Een tweede periode van exploitatie be-
gint eenige tientallen jaren voor de komst der blanken door de
Basanga [53, 5T, 38, 156, 29]. Dit volk wordt spoedig daarop
gedeeltelijk overheerscht door de Bayeke onder den koning
Msipi, die uit het NE gekomen waren, waarschijnlijk uit de om-
streken van het Victoria Nyanza. Van de mijnwerken van de
eerste periode onderscheiden zich die van de tweede door de
aanwezigheid van ronde putjes, die gewoonlijk ongeveer vijf
meter diep zijn, in zeldzame gevallen zelfs wel een diepte van
twaalf meter kunnen bereiken en ook wel eens korte zijgalerijen
hebben. Die exploitatie van de Basanga-Bayeke heeft niet in het
uiterste SE, dat is de omtrek van Elisabethville, bestaan, maar
alleen in de buurt van Lutishia en ten W van de Lufira. Zij heeft
nog tot kort geleden voortgeduur@: in 1920 werd hier en daar
nog in het geheim door de inboorlingen koper ontgonnen en ge-
smolten [196] en in 1924 heeft men nog door zwarte deskundigen
een bewerking van het koper laten doen en gefilmd.

LivingsTONE had van het voorkomen van het koper gehoord
en hij was er heen op Weg, toen hij in 1873 aan het Bangweolo-
meer stierf. Ook CAMERON —1874 — en JosErH THOMSON

I




2 DE LUFILISCHE PLOOIING

— 1878 — hoorden geruchten er over. De eersten, die, in 1883,
het hof van Msipr te Bunkeya bezochten en tevens de koper-
mijnen te zien kregen, waren de Duitschers Bo en RI-IICII.-\R-?,
van weike de laatste alleen terugkeerde en slechts korte beschrij-
vingen van Luushia en enkele andere vindplaatsen gnf. In l.lelt
volgend jaar, 1884, trokken de Portugeesche ont('.lc:klcmgsr.c;z}_
gers CAPELLO en IVENS bij hun tocht van Angola naar .-’\fnl'c’u s
oostkust door het koperland; ook zij gaven slechts onbelangrijke
mededeelingen over het koper, o.a. van Kalabi. De Engplsche
zendeling ARNOT was de ecerste, die langer verbleef in Garen-
ganze, zooals hij Msipr's rijk noemt, maar aan de kopervind-
plaatsen besteedde hij slechts weinig aandacht, evenals de hem
opvolgende zendelingen van de Scottish Brothern. In 1891 en
volgende jaren verschenen de hoofdzak
in het land, die het aan den Congosta
tocht van SHARPE, welke in 1890 van
van Engeland ondernomen was.

Van de expeditie onder DELCOMMUNE met de wetenschappelijk
geschoolde deelnemers BR1ART en DipERRICH is slechts weinig
geologisch werk gepubliceerd. Des te vruchtbaarder was het
werk van J. CorNET, die als geoloog deelnam aan de expeditie
B1a-FraNQui. Hij bezocht verscheidene kopermijnen en deed
ook veel algemeen geologisch werk. Hoewel vele van CORNET'S

opvattingen volgens mijn meening thans niet meer houdbaar
zijn, is het toch te bewonderen, hoe hi
omstandigheden nog

Na den geweldadi

elijk militaire expedities
at brachten, ondanks den
Nyassaland uit ten behoeve

j onder zulke ongunstige
zooveel juist heeft ingezien.

gen dood van MsIpr in December 1891 is
het land onder blijvende bezetting van den Congostaat. Het kreeg
den naam Katanga naar een dorp niet ver
zie kaart IT — en naar den koning van d
vroeger van veel belang, door Ms
teruit gegaan. Die naam K
geheele provincie, die ong
Congo met de districten
Haut Luapula omvat. H

van Lutshia — men
at dorp, wiens macht,
IDI's opkomst sterk was ach-
atanga breidde zich echter uit tot de
eveer het vierde SE gedeelte van den
Lulua, Lomami, Tanganyika-Moero en

et zuidelijk deel van het laatstgenoemde
district is het koperland, dat het voorwerp van deze studie zal

zijn. Dat deel draagt den naam Haut Katanga in tegenstelling

met den Bas Katanga, dat het gebied is tusschen de meren
Moero en Upemba.

Eerst sinds den terugkeer van CORNET is het kopervoorkomen
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van den Katanga in Europa beter bekend geworden. Toch duurde
het nog een tijd voor er overgegaan werd tot een intensievere
prospectie. De Mission Scientifique du Katanga onder LEMAIRE
deed veel nuttig geographisch werk, maar op het gebied van
prospectie en geologie werden weinig onderzoekingen gedaan.
Dat werd beter, toen het Comité Spécial du Katanga, een semi-
officieel lichaam, de prospectie opdroeg aan de Tanganyika Con-
cessions Ltd onder den Engelschen financier ROBERT WILLIAMS.
Later stichtten deze beide lichamen te zamen met de Société
Générale de Belgique de Union Miniére du Haut Katanga. Uit
de jaren, dat de Tanganyika Concession Ltd in den Katanga
werkzaam was, zijn verschillende rapporten gepubliceerd over
de mijnen en over de werkzaamheden van de prospecteurs, onder
wie speciaal GEORGE GREY genoemd moet worden. Voor de
geologische beschrijvingen van de koperafzettingen en vooral
ook voor de mineralogische waarnemingen zijn uit dien tijd in-
teressant de vele publicaties van BUTTGENBACH, die zich ook
later aan de beschrijvingen van de mineralen van den Katanga
is blijven wijden en nog in 1925 een samenvattend werk [41]
schreef. STUDT publiceerde in 1908 [174], in 1909 [175] en in
1913 [176] uitgebreide samenvattende werken over de algemeene
geologie van den Katanga, het eerste en het laatste ieder met
een geologische kaart; in den loop dier jaren blijkt zijn meening
nogal eens veranderd te zijn. Een dergelijk geologisch overzicht
geeft ook de in 1913 gepubliceerde kaart van MERCENIER [128],
die zelf meer in de buurt van het Tanganyika meer werkzaam
was. Ongeveer in denzelfden tijd werkten in den Boven Katanga
of iets ten N ervan de Belgen ROBERT, D’ANDRIMONT, MATHIEU
en DELHAYE en de Duitschers GROSSE, BEHREND, GUILLEMAIN
en STUTZER. Van dezen was ROBERT vooral op het Kundelungu
plateau — men zie kaart I — werkzaam, DI’-:LHAY'E op het Biano-
plateau en in de Midden Lufira vlakte. D’ANDRIMONT maakte
cen tocht van Elisabethville langs het Kundelungu plateau naar
het N. MATHIEU was werkzaam in den Bas Katanga en aan de
Lovoi. GrossE bestudeerde het Kundelungu plateau en het ge-
bied tusschen de meren Moero en Tanganyika tot voorbij
Albertville en BEHREND bereisde vrijwel hetzelfde gedeelte van
het land. GUILLEMAIN en STUTZER bezochten ook het koperland,
maar ook zij waren voor het groot§te gedeelte van hun verblijf
meer in het N werkzaam, in de Midden Lufira vlakte en haar
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omgeving. STUTZER doet echter weinig anders dan de opvattingen
van STUDT overnemen en volgens mijn meening zijn die opvat-
tingen juist nogal aanvechtbaar.

Gedurende den Europeeschen oorlog werd tengevolge van den
veldtocht in Oost Afrika ieder wetenschappelijk werk onder-
broken en ook daarna werd over de geologie van den Boven
Katanga weinig meer gepubliceerd. Niet zonder belang voor het
lualabisch geplooide gebied is een werk van ASSELBERGHS [9].
Ook moet vermeld worden de meer over den geheelen Congo
handelende werken: Le Congo Physique van ROBERT [154],
waarin van de geologie veel verteld wordt, waarvan de schrijver
nu reeds teruggekomen is, en de geologische kaart van FOur-
MARIER, gepubliceerd in 1924 [85]. Zeer kort geleden is een nieuw
werk van ROBERT verschenen, geheeten Le Katanga Physique
[156], maar helaas heb ik met dit werk niet meer volledig
rekening kunnen houden. Verder zijn in den na-oorlogschen tijd
slechts publicaties van den tweeden rang verschenen, waarvan

de schrijvers df niet deskundig waren, of hun gegevens niet uit
de eerste hand hadden.

Eigen onderzoekingen

Ik zelf heb half Augustus 1923 in den Boven Katanga mijn
werkzaamheden als geoloog bij de Union Miniére aangevangen.
Na eerst gedurende een paar maanden bezig geweest te zijn met
de bestudeering van een drietal ertsafzettingen, werd ik in De-
cember van dat jaar gedetacheerd bij den Service Géographique
et Géologique van het Comité Spécial, onder den Heer ROBERT.
Die dienst, gewoonlijk de Mission ROBERT genoemd, maakt de
kaart I op 200 000 van den geheelen Katanga in bladen van
één graad in het vierkant. Toentertijd waren verschenen de topo-
graphische kaart en de kaart van de bodemsoorten van de bladen
Sakabinda en Tenke [44], maar tot de uitgave van een geologi-
sche kaart was het niet gekomen. In 1923 begon men aan het
gedeelte ten E van de Lufira, het blad Elisabethville. Na een
paar maanden onder den Heer ROBERT geologisch werk te heb-
ben verricht, in welken tijd de stratigraphie van het terrein
zelfs in groote lijnen nog niet bekend was geworden en dus van
resultaten nog geen sprake kon zijn, ben ik in April 1924 naar
de Union Miniére teruggekeerd. Daarna bestudeerde ik de alge-
meene geologie van het gebied onmiddellijk ten W van de Lufira,
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ongeveer tot de lijn Likasi-Kamatanda-Kalabi. In September
1924 was ik wederom ten E van de Lufira, in de omstreken van
Elisabethville, dus in het gebied, waar tegelijkertijd de Mission
RoBERT werkte. Daar kwam ik spoedig tot een juist inzicht in
de hoofdzaken van de stratigraphie, waarbij ik vooral voor de
interpretatie van mijn waarnemingen zeer geholpen werd door
mijn directen chef, den Heer pu TRIEU DE TERDONCK. Onderwijl
was ook de Mission RoBERT, onafhankelijk van mijn werk, tot
ongeveer dezelfde resultaten gekomen en wel, ben ik goed inge-
licht, vooral dank zij het werk van de Heeren TIMMERHANS en
VAN DEN BRANDE. Tot Augustus 1925 ben ik toen in het gedeelte
ten E van de Lufira gebleven en later bleek de kaart, die ik er op
dikwijls niet al te talrijke waarnemingen gebaseerd had, goed
overeen te stemmen met de meer volledige van de Mission
RoBERT. Daarna bezocht ik het gebied tusschen de Lufira en
Kamatanda ten tweeden male en met mijn kennis van de strati-
graphie had ik toen mijn geologische kaart spoedig tot Mulung-
wishi klaar — October 1925 —. Gebruik makend van een
kaart van den anticlinaal van Mulungwishi, die kort te voren
door den Heer PUTNAM gemaakt was, trok ik verder naar het
NW, daarbij links liggen latende het gebied van Kambove en
Kabolela, waar de Heer SCHUILING werkzaam was geweest.
Aan de andere zijde van de Dikiluwe maakte ik toen een meer
gedetailleerde studie van de concessie Kakanda, die mij tot
April 1926 ophield. In diezelfde maand begon ik, thans bijge-
staan door den Heer IsavE, de studie van de omstreken van
Fungurume tot Pumpi toe, waarbij wij een excursie maakten
naar het Biano plateau en één langs den spoorweg naar Chilongo.
Toen ik in Mei de bestudeering van de concessie Fungurume
verder aan den Heer ISAYE overliet, waren onze waarnemingen
nog te onvolledig, om van die concessie ook maar in hoofdlijnen
een geologische kaart te teekenen. Zelf ben ik toen naar het S
getrokken om de concessie Milebi te bestudeeren. Daarna bracht
ik een vluchtig bezoek aan Midingu en keerde ik via de bron van
de Mura, de mijnen Tantara en Kasolo en de kalkgroeve van
Kakontwe naar mijn woonplaats Panda terug — Juni 1926 —.
In Augustus verliet ik den Katanga.

Het gebied van mijn waarnemingen beslaat het midden van
het lufilisch geplooide gebied en tevens ongeveer de helft van
het terrein, dat als Région de Cuivre bekend is en waarop de
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Union Miniére deels optie, deels concessie heeft. et door mij
bereisde gedeelte wordt als volgt begrensd: van het station
M’Baya bij km 229 van den spoorweg ten S van Elisabethville
naar het W, naar de grens van Rhodesia, dan langs die grens
om de mijn Kipushi heen naar het signaal Mokambo, vandaar
naar het NNW tot het SW hoekpunt van de concessie Kipoi,
dan ten N van de rivier Lupoto langs en de Lufira over naar het
signaal Musumfu en de Panda rivier, deze laatste stroomopwaarts
tot ten S van de Kasolo mijn, dan via de mijn Tantara naar de
signalen Limpompwa en Mukinga, om de concessie Midingu
heen naar het signaal Kamonga, de concessie Milebi, de boerderij
Goethals, de concessie Pumpi en zoo naar Chilongo aan den
spoorweg — km 525 —, vandaar naar het £, met een noord-
waarts gerichte punt het Biano plateau bij het dorp Kibuto
bereikend, dan door de vlakte ten N van Fungurume en N'Guba
naar het signaal Djilambwe, de mijn Kalabi, het signaal Mwimbi,
het missiestation St Gérard, de dorpen Mulandi, Ktembe en
Kingombe, het signaal Mapandawapaka, de mijn Karukuruku,
de concessie Kinsevere, de concessie Kifumashi en vandaar met
een punt naar de Wisiwila beek, dan ten E van de Luiswishi
rivier en om de concessie Etoile du Congo heen, naar M’Baya
terug.

Hier en daar was mijn werk zoo vermengd met dat van an-
deren, dat een scheiding niet goed mogelijk is. In dat geval neem
ik hun werk erbij, zulks in den tekst vermeldend. Het zijn de
Heeren BARNARD, SCHUILING, ReEvMOND, Nassgn,
TIMMERHANS, VAN DEN BRANDE, GATHY, PurnaM, RICHET,
LANDA, BARBIERI, NiVE, ISAYE, BRI1ART, maar vooral de Heer
pu TRIEU DE TERDONCK. De laatste stond mij, vooral in het
begin, ook met de interpretatie van mijn waarnemingen in hooge
mate ter zijde.

Als cartographische basis van mijn kaarten diende het werk
van de Mission ROBERT. Bij mijn terugkomst in Europa waren
ook de bladen Elisabethville en Tshinsenda [44] verschenen.

LECLERCQ,

Literatuuropgave

Thans volgt een lijst van publicaties, die op de geologie van
Afrika betrekking hebben en in dit werk aangehaald zullen
worden. Wat den Boven-Katanga betreft, is deze lijst wel niet
geheel volledig, maar toch acht ik het onwaarschijnlijk, dat er
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één voor de algemeene geologie van het land belangrijk werk in
zou ontbreken, terwijl er verder veel publicaties in voorkomen,
die eigenlijk het lezen niet waard zijn ?):

1 A. R. Axprew and T. E. G. BarLey. The geology of Nyassaland.
0. J1. G. S., 66, 1910, p. 189-252.

R. p’AnpriMoNT. Note sur la géologie et la géographie physique
de la région située au sud de l'ancien Etat Libre d'Orange.
P.r.C. B, 1911-12, p. 17-22.

(V]

3 — Probabilité de trouvaille de fossiles dans les terrains du Katanga.
P.r.C. B,, 1911-12, p. 22.

4 — Observations géologiques faites au Katanga. P. r. C. B., 1911-12,
P. 49-58.

5 — Note sur une visite aux pipes diamantiféres des Monts Kunde-

lungu (Katanga). P. r. C. B., 1912-13, p. 8-19.
R. ANTHOINE et J. Dupois. Sur I'existence des couches du Karroo
dans I'Est Africain Portugais. A.S.g. B., 45 1921-22, bull.
p. 156-158.
— — Les grandes lignes de la géologie du bassin du Zambeése dans
I'Est Africain Portugais. C. G. I. XIII, p. 751-709, 1925.
8 Tu. ArLpr. Ein zentralafrikanischer Gletscher von triassischem
Alter. Pet. Mitt., 58 11, 1912, P. 343.

o E. AsseLBERGHS. Sur la géologie de la région Lualaba-Lubudi.
P.r. C. B., 1922-23, P. 39-47-

— T. E. G. BaIiLEY, zie onder ANDREW.

1o H. F. Bamn. The Katanga copper deposits. M. M., 16, 1917, P.
145-149. .

i1 S. 1?15 gALL. Mining in the Belgian Congo. M. Sc. Pr., 102, 1911,

. 61-62.

12 -—-pMining in the Belgian Congo in I9IL. M. Sc. Pr., 104, 1012,
p. 132-136.

13 — Mining in

6-582. s . .
3_5}?1, %ALL and M. K. SHALER. Mining conditions 1n the Belgian

&

the Belgian Congo in 1912. M. Sc. Pr., 106, 1913, p.

I4
Congo (Congo Free State). Tr. A. I. M. E., o1, 1910, p. 189-219.
15 — — A Central-African glacier of triassic age. J1. G., 17, 1910,
p. 681-701.
16 — — The Belgian Congo. M. J1., 90, 1910, P- 869-871, 915, 930-931.
17 — — Contribution 3 T'étude géologique de la partie centrale du
Congo Belge, ¥y compris la région du Kasai. P.r. C. B., 1911-12,
i -255- ;
i —P__I?\?[}inijtfg in the Belgian Congo in 1913. M. Sc, Pr., 108, 1914,

. 320-325. .
19 ——P—— Economic geology of the Belgian Comgnl B 9 T9%5

. 625-603. .

20 _p— Lgine?al resources of the Belgian Congo. M. M., 11, 1914,
. -61. ‘

- _Pﬂ__s‘}uining in the Belgian Congo 1 I9I4. M. Sc. Pr., 110, 1915,

P. 403-495; ook in S. A. M. J1., 24, 1915, P. 211-212.

) Men ziz voor de boteekenis der afkortingen aan het einde van de literatuurlijst.
I JIen zio Voo z1e :
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H. BARrzIN. A description of the Katanga copper prospects. M.Sc.Pr.,
119, 1919, p. 868. i

F. BEHrREND. Zur Geologie und Oberflichengestaltung von Nordost-
Katanga (Belgisch-Kongo). B.g, E. D. S., o, 1914.

— Ueber die Stratigraphie der fossilleeren Schichtenkomplexe
Zentralafrikas und ihre Beziehungen zu den alten Systemen in
Siidafrika. Z. d. g. G., 69, 1917, M. Br. p. 37-43.

— Die Stratigraphie des 6stlichen Zentralafrika unter Beriick-
sichtigung der Bezichungen zu Siidafrika. B. g. E.D.S., 15, 1913.

— Ueber die Entstechung der Inselberge und Steilstufen, beson-
ders in Afrika, und die Erhaltung ihrer Formen. Z. d. g. G., 70,
1918, M. Br. p. 154-167.

— Die Zinnerzvorkommen des Kongostaates. Z. pr. G., 17, 1919,
p. 19-22.

M. F. BErRTRaND. Parallélisme entre le
Katanga et du Niari. C. G. I. XIII,

CL. BrASSEUR. Les mines de cuivre du
col. 351-352.

V. BRrIEN. Présentation de fossiles du K
1920-21, bull. p. go-gr.

H. BurTcENBACH, Au Katanga: les mines de Kambove. Rapport
au Comité Spécial du Katanga, daté du 24 juillet 1go2 et repro-
duit dans M. G., 19, 1902, col. 577-578.

— Les gisements de cuivre du Katanga,
mém. p. 515-564.

— Observations géologiques faites au Marun
32, 1904-05, mém. p. 315-327.

— Les dépdts auriféres du Katanga. B. S. b, G., 18,
P- 315-327.

— Le gite auroplatinifére de Ruwe (Katanga). C. 1. M. p. 437-450,
1905.

— La cassitérite au Katanga. A.S. g B,
P- 49-52.

— Quelques faits & propos de la formation
venues métalliféres du Katanga. A. S. g.
P- 53-70.

— L’avenir industriel de I'Etat Indé
4e sér. 14, 1906, p. 114-147.

— Les mines du Katanga. Conférence faite 4 la Société Belge des
Ingénieurs et des Industriels. Bruxelles, A, Lesigne, 27 rue de
la Charité, 1908,

— Les gisements miniers du Katanga, zie onder Studt.

— Sur une roche diamantifére trouvée au Congo Belge. A. S. g. B.,
36, 1908-09, bull. p. 77-79.

— Minéralogie du Congo Belge. M. S. R. L., 3e sér. 13, fasc. 2 et
3, 1925.

— Association de disthéne et de minerais de cuivre au Katanga,
A.S.g. B., 48, 1925-26, bull. P- 117-119,

H. CLoos. Die vorkarbonischen Glazialbildungen des Kaplandes.
G. R, 6, 1915, p. 337-351.

Comité Spécial du Katanga. Carte du Katanga 1 : 200 000, sous
la direction de M. ROBERT et sous la controle de H. DROOGMANS,
Planches topographiques et des terrains superficiels; feuilles
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P. 771-795, 1925.
Katanga. M. G., 14, 1897,
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J. CornET. Rapport géologique sur I'itinéraire de Lusambo a
Bunkeya. M. G., g, 1892, p. 126.

— Apergu géologique de la partie méridionale du bassin du Congo.
B.S.r. b. Gg., 17, 1893, p. 153-1590. ]
— Résumé succinct des observations sur la géologie des territoires
visités par l'expédition Bia-Franqui. M, G., 10, 1893, pP- 41-42,

47-48.

— Coupe géologique de la chaine des Kwandelungu. M. G., 10,
1893, p. 69-70.

— Die geologische Ergebnisse der Katanga-Expedition. Pet. Mitt.
40 Erganzungsheft, 1894, p. 121-130.

— Les formations postprimaires du bassin du Congo. A.S.g. B.,
21, 1893-94, mém, p. 193-279.

— La géologie de la partie Sud-Est du bassin du Congo et les gise-
ments métalliféres du Katanga. Rev. Univ., 3e sér. 28, 1894,
p- 217-290.

— Observations sur les terrains anciens du Katanga, faites au
cours de l'expédition Bia-Franqui. A. S. g. B., 24, 1896-97, mém.
P- 25-191.

— Les gisements métalliféres du Katanga. Mémoires et Publica-
tions de la Société des Sciences, des Arts et des Lettres du
Hainaut, se sér. 8, 1896, p. 3-56; weer verschenen onder den zelf-
den titel in B. S. b. G., 17, 1906, trad. et reprod. p. 3-47.

— La géologie du bassin congolais d’aprés nos connaissances ac-
tuelles. M. G., 14, 1897, col. 307-400; 421-423, 433-436, 471-474,
505-508; overgedrukt in B. S. b. G., 12, 1898, proc. verb. p. 31-53-

— Au Katanga: les mines de Kambove. Rapport de M. I'ingénieur
BurrceEnBacH. B. S. b. G., 16, 1902, proc. verb. p. 651-656.

— Description générale des gisements cupriféres du Katanga.
M. G., 19, 1902, col. 589-592.

— Les dislocations du Congo (note préliminaire). A.S. g. B., 31,
1903-04, bull. p. 171-172.

— Les dislocations du bassin du Congo: I. Le graben de I'Upemba.
A.S. g. B, 32, 1904-05, mém. p. 205-238.

— Sur la distribution des sources thermales au Katanga. A. S. g. B.,

, 1905-06, mém. p. 4I-48.

—usgjonfrigution ala glf‘:ol‘::gie du bassin du Congo: I. Notes,sur la

géologie du bassin du Kasai. B.S.b.G., 21, 1907, mém. p.

65-382. . L
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du bassin du Congo. A. S. g. B., 35 1907—08,' })u!l, p- 84.

— Les couches du Lualaba (communication préliminaire). A. S. g.
B., 35, 1907-08, bull. p. 99-100. '

— Teggonique et géomorphologie du Katanga, zie onder Stud_t.

__ Contribution & la géologie du bassin du Congo: II. La géologie
de l'itinéraire de Kabinda a Kikondia d’aprés les échantillons
récoltés par M. l'ingénieur LANCSWEERT. B.S.b. G., 22, 1908,
mém. p. 83-89. i

— Sur I'age des couches du Lualaba. P.r. C. B., 1910-11, pP. 2-4.

— Les gisements cupriféres du Katanga. M. G., 29, 1912, col. 14-16.

— Bibliographie du bassin du Congo. P.r.C. B., 1916.
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— Présentation d’un blec de calecaire lacustre découvert sur les

— Kundelungu. A. S, g B., 45, 1921-22, bull. p. 70.

C. S. CorstorpHINE, zie onder Hatci en onder Stvor,

C. W. Davis. The composition and age of urantum minerals from
Katanga, South Dakota and Utah. Am. J1. Sc., 5th ser. 11 (2171),
1626, p. 201-217

F. DeLuave. Contribution 4 l'é¢tude du Katanga. La grande dé-
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I'Ouest et au Sud (note préliminaire). P, r. C. B., 1912-13, p.
75-82.

— Quelques observations sur la partie inféricure des couches du
Lualaba & Funda Biabo. P.r. C. B,, 1912-13, P. 95-08.

— Contribution 4 I'étude tectonique du Katanga, Relations entre
les mouvements orogéniques du Sud et les grands effondrements
de la partie centrale du Katanga (premicére note). P.r. C. B.,
I913-14, P. 5-9.

— Des variations de facies du conglomérat inféricur du systéme
du Kundelungu au Katanga. P, r. C. B., 1919-20, p. 19-28,

— Relations entre les mouvements orogéniques et les grands
effondrements de I'Afrique Centrale. Le graben de la Lufira
(Katanga). C.r. A. Sc., 177, 1923, p. 120-131.

N. DipErricH. Esquisse du Katanga au point de vue géologique.
M. G., 10, 1893, p. 40.

— Esquisse géologique du Katanga. B.S.r. b. Gg., 17, 1803, p.
130-135.

H. Droocmans, zie onder Comité Spécial,

J. Dugois, zie onder ANTHOINI,

F. J. Faser. Bijdrage tot de geologic van Zuid Angola (Afrika).
Technische Boekhandel en Drukkerij J. Waltman Jr., Delft,
1920.

S. R. FarreL. Rapport & la Compagnie Tanganyika Concessions
Limited sur les prospections miniéres au Katanga, daté du 6
janvier 1903 et reproduit en partie M. G., 20, 1903, col. 253-254,
278-280.

— The copper and tin deposits of Katanga. E. M. Ji., 35, 1908,
P- 747-753, 774°775-

— Tanganyika Concessions. M. M., 2, 1910, p. 221-222.

P. FourMARIER. Observations géologiques dans la vallée de la
Malagarasi (Afrique Orientale Allemande). P.r. C. B., 1913-14,
P: 53-73-

— Le bassin charbonnier d'dge permo-triassique de la Lukuga,
P.r. C. B., 1913-14, p. 76-230.

— Etude comparative des formations post-primaires de la Malaga-
rasi (Afrique Orientale), de la Lukuga et des autres régions du
Katanga. P.r. C. B., 1918-19, p. 15-28.

— Quelques problémes de la géologie du bassin du Congo. B. Cl. Sc.,
5€ sér, 9, 1923, p. 612-627.

— Les grands traits de la géologie du Congo Belge. Rev. Univ.,,
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Rev. Univ., 7e sér. 4, 1924, p. 182-208.

— Quelques considérations sur l'dge des terrains sédimentaires du
Congo Belge. Société géologique de Belgique. Livre jubilaire du
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Katanga der Belgischen Kongo-Kolonie. Z.pr.G., 21, 1913,

P- 320-337-

— Zur Geologie von Katanga. Z.d.g.G., 65, 1913, M. Br. p.

304-328.

— Zur Frage der Entstehung der Hauptkupfererzvorkommen in

Katanga. Z. pr. G., 22, 1914, p. 30
A. L. HaLr. A bibliography of South
of 1920. Authors index. G. Su. U. S.

=33-
African Geology to the end
Af., Mem. 18, 1922.

— A subject index to the literature on the geology and mineral
resources of South Africa. G. Su. U. S. Af., Mem. 22, 1924.
— A bibliography to South African Geology from the year 1922

to 1925 (included). Authors index. G
R. L. HArRGER. The desiccation of Afric
6, 1917, p. I42-152.
T. H. Hatcu and C. S. CORSTORPH
Africa. Second edition. Macmillan
street, London, 1909.

.Su.U.S. Af., Mem. 25, 1927.
a. J1. E. Af. U. Nat. Hist. S.,

iNng. The geology of South
and Co. Ltd., St. Martins

S. H. Havcuron, L. J. Krice and A. V. KRIGE. On intraforma-
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1 bed in the Table Moun-

tain sandstone. G. So. S. Af., 28, 1925, p. T9-25.
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Afrika. G. R., 6, 1915, p. 154-105.
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hichte des afrikanischen Kontinent. Pet.

Mitt. 63, 1917, P- 73-76, 113-118, 145-148.
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G. So. S. Af., 13, 1910, P. 29-55-
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of typical Transvaal rocks.
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deutsch-afrikanischen Schutzgebiete. B. g. E.D.S, 1, 1913.

— Die Geologie und Obe

Pet. Mitt., 62, 1916, p. 17-20.
E. KreENKEL. Zur Geologie des zentral

p. 205-224., 263-271.

flichengestaltung von Nordost-Katanga.

en Ost Afrika. G. R., 1, 1910,
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110 — Geologie Afrikas. Erster Teil, 1925. Gebrider Borntriger.
Berlin W 35, Schéneberger Ufer 12a.

— A, V. Kricgg, zie onder HAuGgHTON.

— L. J. Kricg, zie onder HAauGHTON.

rrr G. W, LasMrerucu. The geology of the Zambesi basin around the
Batoka Gorge (Rhodesia). 0. J1. G. S., 63, 1907, p. 1602-216.

— LANCSWEERT, zie onder CORNET.

112 M. LERICHE. Sur les premiers poissons fossiles rencontrés au Congo
Belge, dans le systéme du Lualaba. C.r. A, Sc., 151, 1910, P.

B40-841.

113 — Les poissons des couches du Lualaba. R. Z. A, 1, 1911, P.
190-197.

114 — Les entomostracés des couches du Lualaba. R.Z. A., 3, 1913,
P: 1-11, ook in B. S. b. G., 27, 1913, p. 167-168.

115 — Notes sur la paléontologie du Congo. R. Z. A, 8, 1920, p. 67-86.

116 — Sur l'dge du calcaire lacustre observé récemment sur le plateaun
du Kundelungu, Katanga. A.S. g B., 48, 1925-26, bull. p.
128-130.

— B. Licurroor, zie onder MAUFE,

117 C. H. Luja. A general note on the country and the minerals being
exploited in the Katanga Province of the Belgian Congo. J1. C.
M. M. S. S. Af., 24, 1924, p. 245-250. '

118 F. F. MATHIEU. A propos des plissements dy Katanga. P.r. C. B,,
1911-12, p. 80-81.

119 — Esquisse géologique du bassin de la Lovoi. P. r, C. B, 1911-12,
p- 120-198.

120 — Coupe géologique du lac Moero au Lualaba. P. r. C. B., 1912-13,
p. 2I-30.

121 H. B. MAUFE. Provisional table of geological formations in Southern
Rhodesia, S. Rh. G. S.,sh.r. 7, 1919.

122 — Recent advances in Rhodesian geology. G. So. S. Af., Minutes
of the Proceedings, 1919, p. 21-37.
123 — The Dwyka tillite near Palapye, Bechuanaland. G. So. S. Af,,

25, 1922, p. 68-71.

124 H. B. MAvurg, B. Licatroor and the late A. J. C. MOLYNEUX.
The geology of the country west of Sinoya, Lomagundi district.
S. Rh. G. S, bull. g, 1923, '

125 F. P. MENNEL. The Rhodesian Banket Beds. G. M., sth dec. 2,
1905, p. 359-362.

126 — The geological structure of Southern Rhodesia. Q. J1.G. s,
66, 1910, p. 353-375.

— — zie ook onder MoLvNEUX.

127 M. MERCENIER. Le bassin permien de la Lukuga. P.r.C.B.,
1912-13, pP. 165-174.

128 — Essai de carte géologique du Katanga. Echelle 1 : 2 000 ooo,
Compagnie Géologique et Miniére des Ingenieurs et Industriels
Belges. Liége, 1913.

— — zie ook onder XHIGNESSE.

129 G. A. F. MoLENGRAAFF. The glacial origin of the Dwyka conglo-

merate. G. So. S. Af., 4, 1898-99, p. 103-115.

130 — Geologie de la République Sud-Africaine. B. S. g. F., 4e ser. 1,
1901, P. I3-92.
131 — Geology of the Transvaal, translated from the french bij J. H.
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Ronaldson, with addition

s and alterations by the author. Edin-
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A. J. C. MoLy~NEUX. The sedimentary deposits of Southern Rhode-

sia. Q. J1. G. S., 59, 1903
— On the Karroo-system i

, P. 266-201.
n Northern Rhodesia and its relation

to the general geology. Q. J1. G. S., 65, 1909, p. 408-439.

— Preliminary reports on
Sinoia. S. Rh. G. S., bull.

the geology of the country west of
6, 1910.

— The Sinoia Caves. S. Rh. G. S., sh. r. 8, 1920.
— Geological reconnoissance in the Sanyati valley. S. Rh. G. S,

sh.r. 13, 1922.
— Zie ook onder MAUFE.

A. J. C. MoLyNEUX and F. P. MENNEL. Dwyka conglomerate from
Tuli district. Pr. Rh. Sc. Ass., 5, 1905, p. 10-11.

D. Pace. The Katanga copper field. M. Jl., 81, 1907, p. 14.

S. Passarce. Die klimatischen Verhiltnisse Siidafrikas seit dem

mittleren Mesozoicum. Z.

G. 1. E., 1904, p. 176-103.

— Die Inselberglandschaften im tropischen Afrika. Nw. Ws., 193,

1903-1904, P. 657-665.

G. Passau. Note sur les dépots triassiques d’origine glaciaire dans
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141-146.

D. Rarro. La vallée de la Lualaba depuis le 10e paralléle Sud
jusqu’an lac Kisale, les Monts Hakannson et les Monts Kibara.
Observations générales (note préliminaire). P. r. C. B., 1912-13,

P. I41-146.
RuobpEsiAa. Southern Rhode
Survey, for the year 191

sia. Report of the director, Geological
8. Salisbury, Government Printers.

— Southern Rhodesia. Report of the director, Geological Survey,

for the year 1g9rg. Salisb

ury, Government Printers.

— Provisional geological map of Southern Rhodesia. Compiled
in the Surveyor General's office. Salisbury 1919. Geological in-
formations added at the Geological Survey, Salisbury, May 1922.

E. Ricuer. Observations géologiques dans la vallée de la Lovoi.
P.r C. B., 1918-19, p. 39-58.

J. H. RickarD, zie onder TREFOIS.

T. A. RIckARD. A journey to South Africa. VI. The Katanga copper
region. Operations of the Union Mini¢re. Smelters at Lubum-

bashi. Concentration at
1926, p. 13-26.

Panda. The outlook. E. M. J1., 121,

M. RoBErT. La stratigraphie du systéme du Kundelungu au
Katanga. P. . C. B, 1911-12, P. 5-8.

— Les caractéres
1911-12, P. 25-30.

du relief du plateau des Kundelungu. P.r. C. B,,

__ Le Katanga Septentrional. R. U. Br., 18, 1912-13.
— Le systéme du Kundelungu au Katanga. P.r. C. B., 1912-13,

p. 213-275: . .
— Note préliminaire au suj
des Kundelungu. P. 1. C.

et des dépobts rencontrés sur le plateau
B., 1913-14, P. 3-4-

— Une période glaciaire postpermienne dans I’Angola. P.r. C. B,,

1918-19, p. 29-31.
— Le Congo Physique. Bru

berg. 1923.

xelles. M. Lamertin, 58-60 rue Couden-
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155 — Sur la géologie du Katanga. B.Cl Sc., s¢ sér. 12, 1926, p.
123-126.

156 — Le Katanga Physique. Bruxelles, M. Lamertin, 58-60 rue
Coudenberg. 1927 1).

— — zie ook onder Comité Spécial.

157 A. W. RocErs. On a glacial conglomerate in the Table Mountain
sandstone. Tr. S. A. P. S., 11, 1900-02, p. 236-242.

158 — Geological survey of parts of Hay and Prieska, with some
notes on Herbert and Barkley West. G.C.C.G. H., 1905,
pP- 141-204.

159 — The glacial conglomerate in the Table Mountain series near
Clanwilliam. Tr. S. A. P. S., 16, 1905-07, p. 1-0.

160 — Geological survey of parts of Bechuanaland and Grigualand
West. G.C. C. G. H., 1906, pP. 7-86.

161 — The Campbell Rand and Griquatown series in Hay. G. So. U.
S. Af., 9, 1906, p. 1-9.

162" — Geological survey of parts of Vrijburg, Kuruman, ete. G, C.
C.G.H., 1907, p. 11-122.

163 — The geological structure of the Union. An explanation of the

geological map of the Union of South Africa, on a scale of one
to a million. G. Su. U. S. Af., 1925.

164 A. W. RoGers and E. H. K. Scuwarz, Report on the survey of
parts of the Clanwilliam, Van Rijn’s Dorp and Calvinia Division.
Appendix II. G. C. C. G. H., 1900, p. 19-54.

165 — — Report on the geology of the Cederbergen and adjoining
countries. Appendix IV. G. C. C, G. H., 1goo, p. 65-82.

166 A.W.RocErs and A. L. pu Torr. Report on the geology of parts
of Prieska, Hay, Britstown, Carnarvon and Victoria West. G.
C.C.G. H,, 1908, p. 9-110.

167 — — An introduction to the geology of Cape Colony. Second
edition. Longmans, Green and Co., 39 Paternoster Row, London,
New York, Bombay and Calcutta. 1919,

— J. H. RoNaLDpsoN, zie onder MOLENGRAAFF,

168 A. SALEE. Sur l'improbabilité de I’existence
hercyniens au Congo. S. Sc. Br., 46, 1927.

169 H. J. ScuuiLinG. Het koperland Katanga. Ing., 42, 1924, p. 560 ).

170 ScHWABE. Das Katangaminengebiet des Kongostaates. GIf., 44,
1908, p. IOII-1012.

171 E. H. L. Scuwarz. The three palaeozoic ice-ages in South Africa.
Ji. G., 14, 1906, p. 683-691. '

— — zie ook onder ROGERS.

172 E. SEnGIER. The copper, tin and radium industry of Katanga,
Belgian Congo. M. M., 28, 1923, p. 332-335.

— M. K. SHALER, zie onder BaLL.

173 M. Sruvs. Comparaison des terrains sédimentaires du Sud Afrique
et du bassin congolais. P.r.C. B., 1921-22, p. 77-89.

174 F. E. Stupt, J. CorNET et H. BurtcENBACH. Carte géologique du
Katanga et notes descriptives. A. M. C., sér. 11, 1, 1908.

des grands mouvements

1)  Metdit belangrijke werk is niet meer ten volle rekening gehouden kunnen worden .
2) Daar de Heer ScHUILING voor zijn lezing inzage gehad heeft in mijn manuscript,
zijn eenige zinnen in zijn artikel bijna geheel gelijkluidend et eenige in hoofdstuk 1,
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F. E. Stupr. Some

and copper belt.

S, Af., 12, 1909,
— The geology of

notes on the geology of the Katanga country
Communicated by G. S. Corstorphine. G. So,
P. 159-167.

Katanga and Northern Rhodesia. An outline

of the geology of South Central Africa (read 31th June 1913).
G. So. S. Af., 1013, p. 44-1006.

0. Sturzer. Die Kupfererzlagerstitte Etoile du Congo im Lande
Katanga, Belgisch Kongo. Z. pr. G., 109, 1011, P. 240-243; recti-

ficatie p. 288.

— Ueber Dwyka Konglomerat im Lande Katanga, Belgisch Kongo.
Z.d.g.G., 63, 1911, M. Br., p. 626-620.

G., 21, 1913, P.

-— Kupfererzlagerstiitten Katangas. Briefliche Mitteillung. Z. pr.

478-479.

— Ueberblich iiber die nutzbaren Lagerstitten Katangas. M. E.,

10, 1913, p. 670~

— Uecber glaziale

686.
Konglomerate im Lande Katanga, Belgisch

Kongo. Z.d. g. G., 65, 1913, M. Br. p. 114-117.

— Ueber ein feldspatreiches, knollenartiges Mineralaggregrat der
Luanza Pipe im Kundelungu (Katanga, Belgisch Kongo).
Z.d.g.G., 65, 1913, M. Br. p. 226-228.

— Ueber den geologischen Aufbau des stidéstlichen Katanga. VI
Jahresbericht der Freiberger Geologischen Gesellschaft. p. 41-47.
Freiberg, Sachsen, Juli 1913. Druck van Hermann Kéhler.

— Kupfererze Katangas. Z. pr. G., 22, 1914, P. 194.

— Neuere Arbeiten iiber Diamantenlagerstitten (1911 bis 1914).

G. R., 6, 1015, p.

E. O. TeaLE. Final

23-35-
report with guide map to specimen, of the geo-

logical survey of Tanganyika Territory. Waterlow and Sons Ltd.
London Wall, London, 1g922.

J. THOREAU. Observations lithologiques sur une bréche chloriteuse
de la région des gisements de cuivre du Haut Katanga. S. Sc. Br.,

46, 1926, p- 301-

A. L. pu Torr. The

304.
Limestone resources of the Union. G, Su. U. S.

Af., Mem. 11, 2 vol., 1918 and 1920. )
— The carboniferous glaciation of South Africa. G. So. 8. Af., 24,

1921, p. 188-227.
— The geology of Sou

th Africa. Olivir and Boyd. Edinburgh,

Tweeddale Court. London, 33 Paternoster Row, E. C. 4. 1926.

— zie ook onder ROGERS. . ' ‘
T. Tornavu. Die Geologie des mittleren und westlichen Teiles von

Deutsch Ost Afrika, B.g. E. D. S., 6, 1913.

G. Trerois and J.

H. Rickarp. Mineral resources of Lower Ka-

tanga, Belgian Congo. M. M., 27, 1922, P. 274-280, 340-344.

H. W. TURNER. Genera

M. M., 34, 1926,

Uganda Protectorate. Annual

partment for the
command o
the Government

P. A. WacnER. The diamon
aal Leader, Harrison street, Johannesburg.
ALKER. Ancient copper mining and melting in Central

Transv
G.L. W
Africa. E. M. J1.,

1 geology of the Katanga radium deposits.

p. 220-223. )
report of the geological survey de-
year ended 31th december 1925. Published by

f his Excellency the Governor. Entebbe, Printed at

Printers. Uganda, 1926. )
dfields of Southern Africa. 1914. The

120, 1925, p. 811-816.
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197 A. J. WauTters. La région mini¢re du Katanga. M.G., 19, 1902,
col. 58g-592.

198 P. H. G. WirLLiams. Mining in Katanga, Congo Belge. M. J1., 102,
1913, p. 817-818, 839-841.

199 R. Wirriams. Katanga's wonderful development. S, A, M, Jl., 34,
1923, P. 255-250.

200 A. XHIGNESSE et M. MERCENIER. Le bassin houiller de la Lukuga.
Rev. Univ. se sér. 3, 1913, p. 143-148.

Bovendien zullen in den tekst aangehaald worden de volgende
werken van meer algemeenen aard:

201 E. ArRGAND. La tectonique de 1'Asie. C. G. 1. XIII, p. 172-372, 1925.

zo2z F. Brvscurac, P. Kruscn, J. H. 1.. Voar. Die Lagerstitten der
nutzbaren Mineralien und Gesteine nach Form, Inhalt und Ent-
stehung. Drei Binde. Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke,
1914-22. '

203 R. A. Darv. The limeless ocean of precambrian time. Am. J1.:8¢c.,
4th dec. 23 (173), 1907, 093-115.

204 — First calcareous fossiles and the evolution of the limestones.
B. G.S. Am., 20, 1909, p. 153-170.
205 — Some chemical conditions of the precambrian ocean. C. G. 1.

X1, p. 503-500, 1912,

206 A. W. GraBau. Geology of the nonmetallic mineral deposits other
than silicates. Vol. 1. Principles of salt deposition. Mc Graw-
Hill-Book Company Inc. New York, 239 West 39th street. Lon-
don, 6 and 8 Bouverie street, E. C, 4. 1920,

207 — Principles of stratigraphy. Second edition. New York. A. G.
Seiler, 1924.

— P. KruscHl, zie onder BEYSCHLAG.

208 L. peE Lauxnav. Traité de métallogénie. Gites minéraux et mé-
talliféres. 3 vol. Libraire polytechnique Ch, Béranger, éditeur,
Paris, 15 rue des Saints Péres. Liége, 21 rue de 1a Régemce. 1913.

209 — La science géologique. Deuxiéme édition. Libr. Armand Collin,
rue de Méziéres 5, Paris, 1913.

210 F. R. C. ReED, The geology of the British E
Arnold, 1921.

211 F. B. TAvLOR. Bearing of the tertiary mountain belt on the origin
of the earth’s plan. B. G.S. Am., 21, 1910, 179-226.

212 W. H. TWENHOFEL. Treatise on sedimentation. London, Bailliére,
Tindall & Cox, 1926.

— J. H. VogrT, zie onder BEYSCHLAG.
213 A. WEGENER. Die Entstehung der Kontinente und Ozeane. Dritte

ganzlich umgearbeitete Auflage. Braunschweig. Friedr. Vieweg
und Sohn, Akt. Ges. 1922.

mpire. London, Edw.

Beteekenis van de afkortingen

A.M.C. Etat Indépendant du Congo. Annales du Musée du Congo,
publiés par ordre du secrétaire d’Etat. Bruxelles.
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Am. J1. Sc. The American Journal of Science. New Haven, Connec-
ticut.
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HOOFDSTUK II
Stratigraphie

Systeem van den Katanga

Bijna alle gesteenten, die in het door mij bereisde gebied aan
den dag treden, vormen samen een pakket lagen van een ge-
zamenlijke dikte van 4000 & 4500 m, hetwelk ik den naam geef
van Systeem van den Katanga. Tot nu is nog geen andere
samenvattende naam aan dat pakket gegeven, ook niet in de
laatste publicaties van ROBERT [155, 156]. Ik verdeel dit systeem
in vijf serién, van boven naar beneden: V. serie van de plateau-
arkosen, IV. serie van de kalkschalies van Katete, 111. de tilliet
van den Katanga, II. serie van Mwashya en I. série des mines.

Serie I: série des mines

De onderste serie is uit economisch oogpunt het belangrijkst,
omdat de meeste en de belangrijkste kopermijnen er zich in
bevinden. Deze serie, in totaal van 200 tot 400 m dik, is dan
ook van de vijf serién het best bekend. Zooals zij in de koper-
vindplaatsen aan den dag treedt, bestaat zij uit de volgende
steeds aanwezige afdeelingen: 5. de dolomie supérieure des
mines, 4. de schistes dolomitiques, 3. de roches siliceuses cellu-
laires, 2. de roches siliceuses feuilletées en 1. de roches tal-
queuses.

De roches talqueuses zijn soms vrij zuivere, meestal echter
zeer onzuivere talk van witte, gele, lichtroode, lichtgroene of
lichtbruine kleur. Daar zij aan den basis voorkomen van het
systeem van den Katanga, dat dikwijls sterk is geplooid en
soms overschoven, zijn zij vaak breccieachtig of zelfs geheel in
breccies overgegaan. De dikte is moeilijk te zeggen; hier en daar
blijkt zij eenige tientallen meters te zijn.

De roches siliceuses feuilletées zijn een dungelaagde en in het

-
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klein geplooide formatie van vijf tot tien meter dikte. Ze zijn
geheel verkiezeld met grootere of kleinere korrels en dikwijls
met kleine openingen tusschen de lagen.

De roches siliceuses cellulaires vormen een compacte, geheel
verkiezelde formatie van onregelmatige korrelgrootte der kwarts-
stukken, waarin onregelmatig verspreid zeer veel holten voor-
kxomen, die soms wel eenige cm in doorsnede zijn. In sommige
kopervindplaatsen, zooals Kamatanda, is deze formatie min of
meer lensvormig, maar in het NW gedeelte van het door mij
bereisde gebied heeft zij meer een gelijkblijvende dikte, die
daar maximaal 20 m kan bedragen. Gewoonlijk is de dikte
8 4 T0 m.

Door hun kiezelgehalte bieden zoowel de roches siliceuses
feuilletées als de roches cellulaires meer weerstand aan de
denudatic dan de begrenzende lagen. Van de heuvels, waarin
koper voorkomt, vormen zij dan ook de kammen.

De schistes dolomitiques zijn gewoonlijk dikgelaagde schalies
van gele of lichtroode kleur, die in parallelopipedische stukken
verbrokkelen, gewoonlijk hun dolomiet verloren hebben en
zelden vettig aanvoelen — talk —. Soms zijn zij in het klein ge-
plooid, maar toch nooit zoo fijn als de roches siliceuses feuille-
tées. De dikte wisselt van 30 tot 8o m.

van de dolomie supérieure moge de beschrijving nog even

uitgesteld worden.

Tusschen deze vijf afdeelingen bestaan dus scherpe verschillen,
maar naar de diepte gaan zij allen over in dolomieten of dolo-
mitische kalksteenen, die onderling veel minder verschillen. De
roches talqueuses worden een witte coTnpacte dolomiet, slechts
weinig kiezel bevattend. De roches siliceuses feuilletées gaan
naar de diepte toe over in een gn'jz_e, fl]ngelz'iagde, korrehge,
eenigszins kiezelrijke, geheel kristallijne df)lom%f-:t. De flolorrﬂet
van de roches cellulaires is ook geheel krlsta'lhjn en kiezelrijk,
maar ongelaagd en bevat verder groote kristallen van gere-
kristalliseerde dolomiet, die met de holten van 'de }“oches ce11'1_1-
laires correspondeeren; de kleur van t_:leze dolomiet is gewoonlijk
donkergrijs, maar ook wel eens bruinrose of.zel.{s felrose d90r
wat cobalt, dat, afkomstig van de mineralisatie, in de dololr.met-
kristallen of tusschen de korrels gedrongen is. Tenslotte zin de
schistes dolomitiques naar de diepte toe een meer kleihoudende
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dolomiet, soms, zooals te Lutishia, met graphiet en dan geheel
zwart van kleur.

De overgang van de série des mines in deze dolomieten is
heden ten dage door de vele mijnen, waar men den grondwater-
spiegel heeft bereikt, boven twijfel verheven. Zelf heb ik dien
goed kunnen waarnemen in de mijnen Likasi en Kasolo. Vroeger,
toen de ontginning nog in een beginstadium was, was die over-
gang natuurlijk moeilijker te zien, maar toch is het'merkwaardig,
dat geen van de oudere schrijvers het dolomitisch karakter van
de afdeelingen 2, 3 en 4 waargenomen heeft. Toch heb ik in de
vindplaats Taratara, waar alleen maar een prospectie-sleuf van
een meter diepte was, duidelijk den overgang van de roches
cellulaires in die rose dolomiet met groote kristallen waarge-
nomen en evenzoo, hoewel iets minder duidelijk, in de nog niet
in ontginning zijnde heuvels van Fungurume., Op de laatste
plaats is BUTTGENBACH ook geweest, maar hij beschrijft dat
gesteente als een kwartsiet met veldspaatkristallen [32, 174].
CoRNET [46, 47, 49, 51, 52, 54, 55, 56], BUTTGENBACH [31, 32,
34, 35, 37, 38, 39, 41, 174] en de meeste anderen [197, 92, 77,
78,79, 138, 170, 88, 10, 16, 19, 20, 22, 28, 199, 172, 117, 147, 169]
hebben wel den sedimentairen oorsprong van de série des mines
gezien. STUDT laat zich in zijn eerste twee publicaties [174, 175]
niet duidelijk uit, maar in zijn laatste van 1913 [176] beschouwt
hij de roches cellulaires als een breccie, die, dolomitisch-kiezelig
van origine, door verlies van haar dolomietgehalte in eep zuivere
kiezelrots is overgegaan. Daarbij ziet hij in de begrenzende ge-
steenten van de afdeelingen 1, 2, 4 en 5 de gelaagdheid aan
voor een druksplijting en houdt hij die gesteenten ze)f voor iden-
tiek met die van de serie IV, die dan in de kopervindplaatsen
door metamorphose veranderd zou zijn. In hoofdstuk VI zal
uitgelegd worden, waarom deze opvatting voor mij onaanneme-
lijk is. STUTZER [177, 179, 180, 183, 184] gaat hier en daar zelfs
nog verder dan STUDT en ziet in de roches cellulaires Voor een
gedeelte een gangkwarts. GUILLEMAIN [g35, 97] heeft het sedi-
mentaire karakter van de afdeelingen I—5 van de série des
mines ingezien en tevens, dat de meeste, niet alle, kopervind-
plaatsen stratigraphisch in dezelfde groep behooren. Maar vol-
gens mijn meening gaat GUILLEMAIN te ver, als hij nu ook de
kopermineralen zelf als sedimentair beschouwt, zooals in hoofd-
stuk IV besproken zal worden. Tusschen StuTzER en GuILLE-

i
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MAIN is er een discussie ontstaan [179, 97, I84], waarbij de
eerste om het bestaan van de gangkwarts aannemelijk te maken,
zelfs zoover gaat te beweren, dat de roches siliceuses cellulaires
vioeistofinsluitsels zouden hebben, een enormiteit, die in het
handboek van BEYSCHLAG, KRUSCH en VOGT [202] is overge-
nomen. Voor mij, die de roches cellulaires voor een sediment
houd, waren die vloeistofinsluitsels natuurlijk onaannemelijk,
maar, daar deze bewering gedaan wordt, alsof zij op waarneming
berust en daar men waarnemingen slechts met andere waar-
nemingen mag weerleggen, heb ik van de roches cellulaires van
zes verschillende vindplaatsen dunne doorsneden laten maken:
niet ¢én had vloeistofinsluitsels.

Door de oudere schrijvers is het dolomitisch karakter van de
afdeelingen 1 en 5 gewoonlijk wel opgemerkt. De witte dolomiet
van de roches talqueuses is vooral in de mijn Etoile du Congo,
de eerste, die in blijvende exploitatie van de Europeanen was,
goed te zien en dat is daar ook het geval met de dolomie a mi-
nérai noir, dat een gedeelte is van die dolomie supérieure des
mines. Deze laatste is zeer verschillend van habitus maar bijna
altijd korrelig en geheel kristallijn. De dolomie a minérai noir
is goedgelaagd, donkergrijs of lichtgrijs van kleur, bevat dikwijls
swarte oxydische koperertsen met mangaan en cobalt — van-
daar de naam —, die naar de diepte toe natuurlijk sulfiden
worden. Indien zij aanwezig is, bevindt zij zich altijd vlak tegen
de schistes dolomitiques — afdeeling 4 — aan. Maar de dolomie
supérieure des mines kan ook anders zijn: compact, ongelaagd,
korrelig, geheel kristallijn, maar ook wel met kleibestanddeelen,
in kleur zwart of donkergrijs, zelden lichtgrijs of zelfs met rose
tint. De dikte van deze afdeeling 5 is eenige tientallen meters
in den omtrek van Elisabethville en in de buurt van Panda nog
niet veel meer, verder naar het NW van het door mij bereisde
gebied is de dikte veel grooter en kan zij wel 300 m bedragen.
Ik ben er niet in geslaagd in de dolomie supérieure nog ver-
schillende constante horizonten te herkennen, behalve dan dat
de witte dolomiet van Suidera tot het allerbovenste gedeelte
behoort, ja zelfs misschien al in serie II gerangschikt moet
worden. Die witte dolomiet van Suidera, genoemd naar een
kopervindplaats in de concessie I?ipoi, is een witte, zeer fijn-
korrelige, maar toch geheel kristallijne dolomiet van hoornachtig
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uiterlijk, zonder gelaagdheid op frissche breuken, maar wel met
een gelaagdheid, die door uitprepareering op de verweerings-
oppervlakte te voorschijn treedt. De lagen onder en boven de
dolomiet van Suidera zijn dikwijls sterk gestoord, aan de opper-
vlakte in talk omgezet en van zeer bonte kleuren: blauw, violet,
bruin, geel, groen. Daardoor is dit gedeelte van de série des mines
moeilijk te onderscheiden van de afdeeling 1 met haar breccie’s,
vooral ook, omdat de witte dolomiet van Suidera wel wat lijkt
op de dolomiet van de roches talqueuses.

Bijna overal, waar de dolomie supérieure des mines aan den
dag treedt, bestaat zij nog uit dolomict en is zi] slechts weinig
of niet verkiezeld. Toch heb ik in het NW gedeelte van het door
mij bereisde gebied hier en daar in de dolomie supérieure des
mines, maar niet steeds op stratigraphisch dezelfde plaats,
kiezelige rotsen gevonden, die geheel overeenkomen met de
roches cellulaires en door mij dan ook fausses roches siliceuses
cellulaires genoemd zijn. Slechts na langeren tijd heb ik cen ver-
schil tusschen deze valsche en de echte
vaststellen: de eersten hebben hun holten nog onregelmatiger
verspreid dan de tweeden en de eersten vertoonen een minder
gelijkmatige verkiezeling; verder zijn ze gewoonlijk met heel fijn
mos begroeid. Toch is het gemakkelijk te constateeren, welke
van beide men voor zich heeft, daar de fausses roches cellulaires
nooit begrensd zijn aan de ééne zijde door de roches siliceuses
feuilletées en tevens aan de andere zijde door de schistes dolo-
mitiques. Op enkele plaatsen heb ik geconstateerd, dat het ge-
steente, dat aan de oppervlakte die fausses roches cellulaires
geeft, in de diepte een dolomiet-breccie is, maar ik durf toch
niet verklaren, dat alle fausses roches cellulaires breccies zijn,

roches cellulaires kunnen

Van de verschillende dolomieten van de série des mines heb
ik een zestal dunne doorsneden laten maken en bestudeerd.

Die van de witte dolomiet der roches talqueuses van de mijn
Etoile du Congo vertoont een geheel kristallijne dolomiet, kor-
relig van wisselende korrelgrootte, frisch van uiterlijk, hier en
daar echter stoffig, met op enkele plaatsen een omzetting in
talkschubjes; enkele grootere kwartsstukken komen voor.

De dunne doorsnede van de dolomiet van de roches siliceuses
feuilletées uit de Likasi-mijn laat cen dolomiet zien van middel-
bare tot kleine korrelgrootte met bijna geen kwarts en een
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Roches siliceuses feuilletées in een kuil (periode Basagan Baveke)
te Kamatanda.

Foto Schailing.

cellulaires, mijn Kasolo,

Roches silicenses




PLANT 1V,

| RS TS bonibeese.,
Sehistes dolomitigues i de g torle oy, Congu.




STRATIGRAPHIE 25

slechts onduidelijke gelaagdheid, in tegenstelling met wat het
handstuk ervan zou doen vermoeden.

De dolomiet van de roches cellulaires uit dezelfde mijn heeft
ook een kleine, zelden middelbare korrelgrootte met hier en daar
zeer groote goed ontwikkelde kristallen, met kwarts, vooral om
en bij die grootere kristallen, en tevens wat kopererts — borniet
en malachiet —. '

De dunne doorsnede van de dolomie a4 minérai noir van
Kamatanda vertoont fijne dolomietkorrels, met weinig kleine
kwartskorrels en eenige gelaagdheid.

Die van de dolomie supérieure des mines te Fungurume geefv
uiterst fijnkorrelige dolomiet met vrij veel iets minder fijne
kwartskorrels en wat talkschubjes, maar geen gelaagdheid.

Tenslotte vertoont de dunne doorsnede van'de witte dolomiet
van Suidera ook uiterst fijne dolomietkorrels met enkele stukken,
waar de kristallen grover zijn en die waarschijnlijk volgens sple-
ten zijn gerangschikt, en tevens enkele grovere kwartsstukke'n.

In deze dunne doorsneden is hier en daar een unduleuze uit-
dooving te zien, wat met het oog op de plooiing der lagen niet te
verwonderen is. De talk en een gedeelte van de kwarts zijn
latere omzettingsproducten. Maar ook de dolomiet zelf is een
product van totale omkristallisatie en dientengevolge he-b ik
geen spoor van fossielen er in gevonden. Ook in de dolomieten
en kalken van de hoogere serién komen geen fossielen voor.

Deze dolomieten moeten natuurlijk beschouwd worden als
gedolomitiseerde kalksteenen, maar welke is het ontstaan van
die kalksteenen? Bij de beantwoording van dEZP: vraag mOt?t
ook gedacht worden aan de vele dolomieten 1n Zuld-Ajf_nka, d1.e
evenmin fossielen bevatten, hoewel men nu niet dadelijk strati-
graphische identiciteit behoeft te verondergtellen. O\{er den
oorsprong van die Zuid-Afrikaansche dolomieten heb ik geen
studie kunnen vinden, die dat onderwerp Kkritisch genoeg en
van alle kanten beziet [188, 190, 106]). Wat de algemeene op_-v_at—
ting over fossiellooze kristallijne, kalksteenen bet-reft, lde neiging
van de Fransche school is meer om €T OTngekrlsFalllseerde or-
ganische kalksedimenten van meestal IT.I-ICI‘OSCOPISChe organis-
men in te zien, wat krijtsteenen ook zxjn_[zogj. In Amerika
wordt ook wel eens de opvatting sjls chem?sch neerslag‘gf?hul_
digd, zooals o0.a. DaLy doet bij zijn theorie van den limeless
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ocean in het praecambrium [203, 204, 2053, 207]. Daar de Zuid-
Afrikaansche geologen in de kwestie van cen organischen of
chemischen oorsprong van de dolomieten van hun land nog
maar heel weinig stelling genomen hebben, geloof 1k niet, dat
het nuttig is dit vraagstuk voor de veel minder bekende dolo-
mieten van den Katanga te onderzoeken en laat ik het ontstaan
van de dolomieten verder rusten, tot diepere studiin erover ge-
schied zullen zijn. Alleen zij nog opgemerkt, dat het, zij het ook
sporadisch, voorkomen van graphiet, zoowel in deze dolomieten
zell als in andere lagen, een argument kan zijn voor een organi-
schen oorsprong.

Serie II: van Mwashya

De tweede serie werd door mij gedurende mijn verblij{ in den
Katanga altijd serie van N’Guya genoemd naar een beekje niet
ver van Panda. Maar na mijn terugkomst heeft mijn studie van
CorNET’s werk mij doen inzien, dat deze serie in hoofdzaak
dezelfde lagen bevat, als die door CORNET onder den naam van
systeem van Modshia of Mwashya zijn samengevat. Om nu niet
de vele namen van laagcomplexen in Afrika nog met één te
vermeerderen, geef ik de voorkeur aan den naam: serie van
Mwashya. Daar moet echter dadelijk bijgevoegd worden, dat
CorNET dikwijls ook de série des mines tot zij
systeem rekent.

De dikte van de serie van Mwashya is ongeveer 500 m in de
omstreken van Elisabethville. In de richting van p
verder naar het NW neemt zij af, terwijl ongevee
mate in dikte toenemen de serie III, die er zich onmiddellijk
boven bevindt, en de dolomie supérieure des mines er onder. De
serie van Mwashya verliest dus stratigraphisch aan dikte ten
voordeele van de serie erboven en die eronder.

Van deze serie kan ik geen vaste onderverdeeling maken, daar
de meeste gesteenten geen constant niveau hebben. De serie is
verder weinig homogeen: de aard der gesteenten is zeer verschil-
lend, zooals men zal zien.

n Mwashya-

anda en nog
r in dezelfde

Onmiddellijk boven de dolomiet van Suidera, die, zooals reeds
medegedeeld is, misschien al tot deze serie gerekend moet wor-
den, bevinden zich nog eenige kalken, die gewoonlijk schalie-
achtig en grijs of blauw van kleur zijn en in parallelopipeda ver-
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brokkelen. Deze kalken heb ik zelf maar weinig waargenomen.

Ook zijn er odlithen en pisolithen, kiezelig aan het aardopper-
vlak — door CorNET [51, 52] beschreven als phthanites odlithi-
ques —, maar waarvan het origineele kalkkarakter in enkele
boringen is aangetoond. De kleur is gewoonlijk wit en donker-
grijs of zwart, waarbij afwisselend de otiden of de grondmassa
wit zijn; soms is de kleur meer geel of bruin, door wat ijzer. De
ooviden zijn zelden klein, gewoonlijk goed en soms fraai ontwik-
keld; middellijnen van een cm heb ik wel waargenomen. Een
dunne doorsnede van een oé6lith uit een boring te Lutshia laat,
hoewel het gesteente de ovdiden goed vertoont, deze maar onduide-
lijk uitkomen in sommige stoffige deelen van het plaatje; verder
vertoont het een sterk gehalte aan kwarts, vooral in de odiden,
welke kwarts zeer verweerd lijkt; ook pyriet is in sterke mate
in het plaatje aanwezig. Op het ontstaan van deze oélithen zal
niet diep ingegaan worden. In het algemeen worden zij beschouwd
als een hetzij chemisch hetzij biochemisch neerslag om een kern,
die dan van zeer verschillenden aard kan zijn [207, 212]. In dit
plaatje en ook in datgene, wat ik van een stratigraphisch hooge-
ren odlith heb bestudeerd, waren de centra van alle odiden geheel
gerekristalliseerd, zoodat van die kern niets te zeggen is.

Veel hoornsteenen, bruin, roodbruin, grijs, zelden fraai rood
van kleur, komen in de serie van Mwashya voor, vooral in het
NE van het door mij bereisde gebied en in de richting van het
Kundelungu plateau, zoo bij Mwashya zelf. Ik kan niet zeggen,
of het origineele hoornsteenen of verkiezelde andere sedimenten
zijn. Daar zoowel odlithen als hoornsteenen in de série des mines
niet voorkomen, zijn deze gesteenten een middel om de serie
van Mwashya van die eronder te onderscheiden.

Voor het grootste gedeelte bestaat de serie van Mwashya uit
de schistes charbonneux, door graphietstukjes geheel zwarte
schalies of leien, die bijna altijd pyriet bevatten, soms in zeer
fraaie kubi. Aan het aardoppervlak is de graphiet en daarmede
de zwarte kleur bijna overal geheel verdw'renen; zij k?mt alleen
nog voor, als de helling der lagen gering is, zooals bij het dorp
M’Pala niet ver van het station Fungurume. Na de oxydatie en
verdwijning van de graphiet blijven er schalies of leien over, die
soms bleek van kleur en dikgelaagd, soms ook fijn gelaagd in
dunne laagjes van afwisselend bleeke — grijze of gele — en
donkerbruine kleur zijn. Die dungelaagde schalies dragen den
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paam van schistes rubanés; het is zeker, dat er ten minste drie
verschillende horizonten van bestaan en waarschijnlijk zijn er
nog wel meer. Dat deze schistes rubanés en ook de meer dikge-
laagde schalies naar de diepte toe inderdaad graphicthoudend
zijn — wat ROBERT niet schijnt aan te nemen [156] —, is be-
wezen in de vele boringen ten E van Chituru: in het geheele
pakket van schalies; zelfs ook in het onderste gedeelte van de
tilliet, is daar graphiet aanwezig.

Toch zijn er in deze serie van Mwashya ook niet graphiet-
houdende schalies, die waarschijnlijk in de diepte kalkhoudend
zijn, en Kkleiige zandsteenen, de laatste soms min of meer verkie-
zeld en kwartsietisch. Verder heb ik op één plaats in den anti-
clinaal van Mwimbi een fijnkorrelige, grijze kalkzandsteen ge-
vonden, die zeer sterk gelijkt op sommige gesteenten van de
serie IV. Ook de schalies kunnen dat wel doen, maar die uit de
serie van Mwashya hebben toch gewoonlijk een duidelijker
parallelopipedische deelbaarheid, soms door fijne kwarts-
adertjes langs de joints geaccentueerd, en soms ook zijn zij wat
verkifazeld, wat in de serie van Katete een groote uitzonde-
ring is.

Een conglomeraat van slechts enkele meters dikte, dat de
Heer TIMMERHANS in deze serie zegt gevonden te hebben, heb
ik zelf nooit waargenomen. De conglomeraten, die CORNET [52]
erin vermeldt, behooren waarschijnlijk tot serie I1I. .

In de omstreken van Elisabethville komen arkosen voor. De
Heer TIMMERHANS is de eerste geweest, die er twee horizonten
van aangenomen heeft en na mijn bezoek aan het massief van
Kalukuluku heb ik, die die tweede eerst in twijfel getrokken had
hem gelijk moeten geven. De bovenste, misschien 30 m dik’
is zeer grofkorrelig; de grootere korrels zijn kwarts en de iet;
kleinere veldspaat, welke aan de oppervlakte in een witte sub-

stantie — kaolien? — zijn verweerd, maar in de diepte onver-
anderd en meestal bleekgroen van kleur zijn, wat vooral in een
groeve bij Kipushi goed is te zien. De kwartskorrels bereiken
een enkele maal de grootte van kleine rolstukjes, zooals die in
de er boven liggende tilliet voorkomen. Naar het NW gaande,
heb ik waargenomen, dat deze arkose tot de tilliet gaat behooren
die juist in die richting dikker wordt. De onderste arkose, met
fijner korrels zoowel van kwarts als van veldspaat en met door
jzer gekleurd bindmiddel, doet misschien hetzelfde, maar het is
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mij niet mogelijk geweest, dat van deze tweede arkose te be-
wijzen.
. Ten SW van Kambove, bij het signaal Mukinga, bevindt zich
in de serie van Mwashya een arkose, die sterke gelijkenis
vcrtorgmt n_rlet de onderste van de omgeving van Elisabethville
en misschien is zij stratigraphisch wel identiek. Eigenaardige
zwarte, Platte verkleuringen erin, liggend volgens het laagvlalé
en soms in den vorm van ellipsen, doen door hun regelmatigheid
a1an a‘fdr.ul{ke.n van organismen denken, maar zijn waarschijnlijk
door infiltratie van ijzer ontstaan. Een dunne doorsnede ervan,
loodrecht op het laagvlak geslepen, vertoont grove afgeronde
kfvartskorrels met een bindmiddel, dat voornamelijk uit musco-
viet bestaat, waarschijnlijk ook koalien en talk bevat en hier
en daar verdikkingen heeft, waar waarschijnlijk de veldspaat-
korrels gezeten hebben; op de zwartgekleurde plaatsen bestaat
het bindm.iddel voornamelijk uit magnetiet zonder een Spoor
van orgam-sche resten; de unduleuze nitdooving der kwarts en
verde:r de eigenaardige wijze, waarop de korrels soms tegen elkaar
aan liggen en getand in elkaar grijpen, wijzen op de tektonische
krachten, waaraan deze zandsteen blootgesteld is geweest.
De Kafubu kwartsiet is geheel wit en heeft soms wat pyriet
in fraaie kristalletjes. Deze kwartsiet wordt in de oude literatuur
__ CORNET [49, 5I, 52, 541, StupT [176] en de velen, die deze
schrijvers volgen — opgevat als een afzonderlijk systeem, discor-
dant met de andere lagen. Ik zelf ken die kwartsiet van twee
plaatsen, het massief van Mukuene en de heuvels van het signaal
Kilobelobwe, en op die beide plaatsen heb ik duidelijk concor-
dantie met de lagen van serie II gezien. Maar men zou twee
plaatsen te weinig kunnen achten om in deze kwestie de oudere
zienswijze te verwerpen. Helaas laat ROBERT er zich in zijn laat-
ste publicatie [155, 156] niet over uit. Toch beschouw ik, tot
het bewijs van het tegendeel geleverd wordt, deze Kafubu
kwartsiet als een horizont van de serie van Mwashya, en wel
een hoogliggende horizont, niet ver van de tilliet; maar hierover
moet eenige reserve voorbehouden blijven.

deeld, zijn de gesteenten van de serie
tant van niveau. Toch kan men zeg-
dus niet zonder uitzonderingen, het
de arkosen in de bovenste helft, dus

Zooals reeds is medege
van Mwashya weinig cons
gen, dat in het algemeen,
schalicachtige gedeelte en
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dichter bij de tilliet voorkomen en de kalkige en kiezelige — ver-
kiezelde — .gesteenten, behalve de Kafubu-kwartsiet, meer in
het onderste gedeelte, dus aansluitend aan de dolomie supé-
rieure des mines. Ook moet vermeld worden, dat meer naar het
SW, dus bij Chinkolobwe en verder, het schalieachtige geheel
gaat overheerschen en ook sterk gaat gelijken op de serie van
Katete, zoodat in dat gedeelte — blad Tenke van de Mission
ROBERT [44] — het slechts met moeite gelukt om de lagen onder
en boven de tilliet van elkaar te onderscheiden. Over het 1jzer,
dat met deze serie optreedt, zal pas in hoofdstuk IV gesproken
worden.

De volgende serie is de tilliet en die is zeer kenmerkend. Daar-
om moge thans, alvorens de beschrijving der stratigraphie voort-
gezet wordt, even een blik geworpen worden op alles, wat zich
onder de tilliet bevindt, zooals dat in de literatuur beschreven
wordt,

CoRrNET [46, 47, 49, 51, 52, 54] geeft den naam van systeem
van Mwashya, aan de lagen onder de tilliet met een gedeelte
van de tilliet erbij. Wel is dat systeem bij hem sterk metamorph
maar volgens mijn meening zijn de veranderingen, die hij zich’
door metamorphose geschied denkt, in het algemeen meer
diagenetisch of een gevolg van verweering. Ook behoort tot mijn
serie van Mwashya CORNET’s systeem van Kilasa behalve het
basaal conglomeraat van dat systeem, dat tot mijn serie 11T he-
hoort. Over zijn opvatting van de Kafubu-kwartsiet — hij
spreekt van de kwartsieten van de Lufubo, maar Lufubo en
Kafubu is dezelfde rivier — is reeds gesproken.

STUDT geeft in zijn eerste publicatie [174] de systemen van
Kifubua, Musofi, Wemashi en Mutumbwe, in zijn volgende [175]
die van Kiftibua, Musofi, Kafubu en Wemashj en tenslotte in
zijn laatste [176] alleen de Kafubu-kwartsieten en de Wemashi-
lagen. De Wemashi-lagen zijn zonder twijfel mijn serie van

Mwashya. Zijn andere systemen worden gedeeltelijk in zijn laat-
ste publicatie herroepen, gedeeltelijk komen zij alleen ten S van
het door mij bereisde gebied voor, zoodat ik over hun bestaan
als afzonderlijk systeem geen oordeel heb.

StuTzER [183] sluit zich geheel bij STUDT aan.

GUILLEMAIN [96] geeft een goed overzicht, hoe de verschillende
systemen door de vele schrijvers genoemd zijn, maar bij zijn
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eigen waarmmemingen noemt hij alles, wat onder de tilliet voor-
komt, eenvoudig maar praeglaciale lagen, en dat is terecht, want
in het door hem bezochte gedeelte van het land komen die lagen
maar weinig voor.

Grosst [c4] noemt alleen de Mwashya-lagen en veronder-
stelt zelfs, dat de Kafubu-kwartsiet daartoe behoort.

BEHREND [23, 24, 25] spreekt van Kabele-lagen, maar hij is
te snel naar het N doorgereisd om over de lagen onder de tilliet
in het lufilisch geplooide gebied veel te kunnen waarnemen en
mededeelen.

Ook de onderzoekingen van DELHAYE [69, 71], D’ANDRIMONT
[4] en MERCENIER [128] bevonden zich te ver naar het N.

MaTHIEU [120] geeft een korte beschrijving van de lagen te
Mwashya, zou er wat anders in willen zien dan de lagen boven
de tilliet, maar volgt, wegens gebrek aan eigen diepere studie,
toch maar ROBERT, die de Mwashya-lagen een specialen facies
noemt van de lagen boven de tilliet; blijkbaar was dat een per-
soonlijke mededeeling, want die opvatting isingeenvan ROBERT’S
publicatie's te vinden. De laatste noemt in zijn eerste publica-
ties de lagen onder de tilliet in het geheel niet [148, 151], in Le
Congo Physique [154] geeft hij de namen van CORNET en STUDT,
en in zijn laatste twee publicaties [155, 156] noemt hij de lagen,
die in de lufilische plooien onder de tilliet voorkomen, gezamen-
lijk het systeme schisto-dolomitique-cherteux. Dat vind ik een
nogal ongelukkigen naam, omdat de serién I en II, behalve de
Kafubu kwartsiet en misschien de hoornsteenen, oorspronkelijk
toch weinig kiezelrijk zijn en schisto-dolomitique ook op serie IV
toepasselijk is, terwijl het mij bovendien om het ontbreken van
cen discordantie beter lijkt, alle lagen van de basis van de série
des mines tot den top van de serie V in één systeem te ver-
eenigen.

FOURMARIER [83, 84, 85, 86, 87] schrijft slechts over de geolo-
gie van den Congo in het algemeen en verdeelt de lagen onder de
tilliet in een série cristallophyllienne, een série métamorphique
en een série schisto-calcaire. Mijn serién I en IT vallen gedeelte-
lijk in zijn derde, gedeeltelijk in zijn tweede serie.

Serie III: de tilliet van den Katanga
De derde serie bestaat voor het grootste gedeelte uit conglo-

meraat, waarin geen onderverdeeling gemaakt kan worden., Waar
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het in frisschen toestand is, zooals bij de saline van N’'Guba, is
het een zeer hard gesteente, maar gewoonlijk is het sterk ver-
weerd en dan kan men waarnemen, dat de matrix uiterst fijne
klei is. Die matrix is zwart of donkergrijs van kleur, bij verwee-
ring rood of bruin, soms grijs of geel. In die grondmassa liggen,
onregelmatig verspreid en zonder eenige schifting, rolstukken
van allerlei grootte, zonder dat daarbij een bepaalde grootte de
overhand heeft; echter zijn rolstukken met een doorsnede van
meer dan een halven meter een zeldzaamheid. In het door mij
bereisde gebied zijn de kleinere rolstukjes bijna steeds kwarts,
soms veldspaat en de grootere bijna alle kwartsiet van verschil-
lenden habitus en kleur; kwarts en kwartsiet neme
stens 95 % van al het rolstukken materiaal in. Slechts hoogst
zelden heb ik stukken gevonden van granieten, gneisen en der-
gelijke gesteenten. De rolstukken zijn bijna zonder twijfel afkom-
stig van de kristallijne gesteenten, waaruit de basis van de
Afrikaansche tafel bestaat: granieten
en kwartsieten. Bijna alle rolstukken
maar geheel rond zijn ze niet.

Microscopisch is het gesteente beschreven door Grossy en
door STUTZER. De eerste [94 vermeldt: , een allerfijnste, troebe]
aschgrijze, slechts weinig licht doorlatende kleiige massa, kleine,
tot ongeveer 3/, mm groote splinters en meest gering afgeronde
korrels van overwegend kwarts, hier en daar fijnkorrelige gra-
niet, kwartsporfier, plagioklaas, microklien, schriftgraniet, ortho-
klaas, muscoviet, chloriet, kwarsiet, magnetiet, hoornblende ep
andere mineralen”. STUTZER [178] geeft twee, door anderen op-
gestelde beschrijvingen, die met die van GROSSE wel overeen-
komen. Zelf heb ik er maar één dunne doorsnede van laten
maken en wel van de saline van N ‘Guba. In dat plaatje over-
heerscht de kwarts verre, ook sterk verweerde veldspaat, waar-
schijnlijk orthoklaas en microkli

en, komen erin voor €n zelden
ook stukjes van gesteenten, die dan echter 200 verweerd zijn, dat

hun oorspronkelijke aard niet meer is te zien. De stukjes zijn
sterker afgerond, dan de grootere rolstukken in de handstukken

doen vermoeden, en zitten in een ondoorzichtige kleiige grond-
massa.

n samen min-

» gneisen, glimmerschisten
hebben afgeronde hoeken,

Opvallend van dit conglomeraat is, dat de rolstukken zgo
weinig volume innemen: op zijn allerhoogst is het Op sommige
plaatsen 30 9, gewoonlijk blijft het ver onder dit percentage.
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Daardoor onderscheidt dit gesteente zich van veel andere con-
glomeraten in Afrika. Daar de grootere rolstukken echter minder
snel door het transport van de exogene geologische krachten
verdwijnen en dus meer ter plaatse blijven liggen, is de serie III
gewoonlijk bedekt met veel losse rolstukken en daardoor komt
een beginneling er licht toe hun belang te overdrijven.

Wat de rolstukken betreft, moet nog opgemerkt worden, dat
er wel eens stukken kiezel-o6lith gevonden zijn, die geheel gelijken
op den oolith uit de serie van Mwashya. Helaas heb ik zelf nooit
een stuk kiezel-oolith gevonden, dat zeker als rolstuk in de tilliet
zat of gezeten had. In de literatuur worden de odlith-rolstukken
van het conglomeraat veel vermeld [52, 176, 94, 183], vooral
van de omstreken van Mwashya, waar GUILLEMAIN [96] zelfs
onderscheid wil maken tusschen conglomeraten met en zonder
odlith-rolstukken, en waar hij ook andere rolstukken gevonden
heeft, die volgens hem uit de serie van Mwashya afkomstig zijn,
o.a. hoornsteenen. Nu neem ik, zooals men in hoofdstuk VI en
hoofdstuk VII zien zal, in het door mij bestudeerde gebied con-
cordantie tusschen de lagen van serie II en van serie IIT aan.
Zijn dus inderdaad die rolstukken van kiezel-oolith en andere

esteenten afkomstig uit de serie van Mwashya, dan moet
buiten het door mij bereisde gebied een discordantie of althans
cen disconformiteit tusschen die serie en de tilliet bestaan. Het
lijkt mij echter beter om aan te nemen, dat die rolstukken niet
van de serie van Mwashya, maar van een ouder, nog onbekend
svsteem komen. Want, daar onder het rolstukken-materiaal
haast geen kalksteenen, maar bijna uitsluitend kwartsieten voor-
komen, ligt het voor de hand, te veronderstellen, dat ook die
stukken oolith niet als kalksteen, maar in verkiezelden toestand
getransporteerd zijn; en dat zou vereischen een verkiezeling van
die oolithen voéor de afzetting van de tilliet, dus a fortiori véor
de lufilische plooiing, wat met het boven reeds over de odlithen
van Mwashya meegedeelde niet in overeenstemming is.

De dikte van de tilliet is ongeveer 200 m bij Elisabethville
zooals ik o.a. in de beek Kigandu bij Kipushi heb kunnen vast-
stellen. Meer naar het NW neemt de dikte steeds toe, vooralten
koste van de serie van Mwashya, die in dikte afneemt. De arkose
wit die serie bevindt zich op de hoogte van Panda te midden
van conglomeraat-gesteenten. Bij Kakanda en Fungurume schat

3
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ik de dikte op 700 m, plaatselijk zelfs wel eens op 800 m. Naar
het SW, bij Chinkolobwe en verder, neemt de dikte snel af.

De overgangen naar de serién I en IV kan een zeer geleide-
lijke zijn, zooals de Heer SCHUILING in de buurten van Kambove
dikwijls waargenomen heeft: slechts geleidelijk komen in de
schalies eerst kleine, dan ook grootere rolstukjes.

Bovendien wordt niet de geheele dikte van serie 111 door
conglomeraat ingenomen, maar conglomeraat is toch wel verre
overheerschend. Soms vindt men op omstreeks twee derde van
de stratigraphische hoogte een groep schalies, ongeveer 50 m
dik, geelbruin van kleur bij verweering — de oorspronkelijke
kleur is mij niet bekend —.

Dan zijn er de vele arkose-zandsteenen, die in de tilliet Voor-
komen en als volgt zijn in te deelen:

1. de twee arkosen, die in den omtrek van Elisabethville tot
de serie van Mwashya behooren, maar in de buurt van Panda
en verder naar het NW tot de tilliet; het laatste is niet geheel
zeker voor de onderste van deze beide arkosen,

2. een arkose, die zich ongeveer in het midden van de tilliet
bevindt, sterk wisselend in dikte, van middelbare korrelgrootte,
sterk pyriethoudend en aan de oppervilakte dan ook bruinge-
kleurd is; deze arkose treedt vooral in de omgeving van het
signaal Tanga veel op, beslaat er zelfs bijna het geheele aan den
dag tredende gedeelte van de tilliet.

3. twee arkosen, die tot het bovenste gedeelte v
behooren: de éene is van middelbare korrelgrootte e
en witte korrels en met een door jjzer rood gekleurd bindmiddel,
— rood althans aan de oppervlakte —, heelt een dikte van
ongeveer 10 m, vormt de allerbovenste horizont van de serie
IT en komt vooral in de heuvels ten NE en ten N van Kama-
tanda voor; de andere bevindt zich veel meer naar het Nw,
bij N'Guba en ten N van dat dorp, is er vooral door den Heer
BARNARD bestudeerd, maar ook door mij wel aangetroffen,
Is wit van kleur met witte opake veldspaat-korreltjes —
kaolien? — in een vuilwitte kwartsmassa, is verder zeer
hard en eenigszins kwartsietisch. Volgens den Heer BARNARD
beslaat zij aan de Kiswahila bijna de helft van de geheele
serie ITI.

Deze in de serie IIT voorkomende gesteenten geven de tilliet

an de tilliet
n met roode
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eenig facies-verschil, zooals ook door DELHAYE in de omstreken
van het Biano plateau is waargenomen [72].

Nog moet genoemd worden het zoute water, dat in sommige
bronnen voorkomt, of in de tilliet zelf — N’Guba — of dicht er-
bij — Kandesa, sommige punten in de vlakte ten N van Mu-
Iungwishi, cen plaats ten NE van Kinsevere, Mwashya —. De
saline van N’'Guba, die door de Benedictijnsche zending ont-
gonnen wordt, geeft zout water, dat in samenstelling weinig ver-
schilt van zeewater, maar waarvan ik toch helaas geen analyse
heb kunnen laten maken. Er bestaat dus de mogelijkheid, dat
dat water connaat is [206] en eenige eigenschappen van die
bron en tevens van die van de Kandesa spreken ook voor die
mogelijkheid, zooals men in hoofdstuk VI zal zien. Zekerheid
bestaat er echter niet over. Mocht het connaat zijn, dan zit het
zout hoogst waarschijnlijk in de tilliet, zooals ook in hoofdstuk
VI aangetoond zal worden. De andere genoemde zoute bronnen
heb ik niet bezocht. Van die van Mwashya geeft CORNET [59]
cen analyse; daar is de gelijkenis met zeewater gering, maar die
pron bevindt zich in de serie van Mwashya, uit welke serie veel
pestanddeelen, en wel speciaal calcium, zwavel en ijzer, opge-
nomen kunnen zijn.

Thans kan het ontstaan van de serie III ter sprake gebracht
worden. In navolging van de meeste onderzoekers houd ik het
voor glaciaal — in den uitgebreidsten zin van het woord, dus
fluvioglaciaal en marienglaciaal inbegrepen —. Het sterkste
bewijs voor een glacialen oorsprong is een gekraste gletscher-
bodem en die is helaas in den Katanga niet aanwezig. Een ander
bewijs zijn wrijtkrassen. Zelf heb ik nooit wrijfkrassen op een
rolstuk ontdekt, evenmin de Heer PuTNam, die volgens zijn
zeggen een 20 000 rolstukken door zijn handen heeft laten gaan.
Maar op het kwartsietische materiaal is de afwezigheid van
wrijfkrassen toch niet te verwonderlijk. In de literatuur staan
wrijfkrassen vermeld door GROSSE [93, 94] — in de laatste publi-
catie met afbeeldingen —, en ook door STUTZER [178, 181, 183]
— met een afbeelding in zijn eerste publicatie —; STUDT [176]
citeert STUTZER en neemt zijn afbeelding over. Gedurende mijn
verblijf in den Katanga heeft de Heer AKKERSDIJK eens een rol-
stuk met wrijfkrassen in zijn bezit gehad, maar ik heb dat niet
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te zien gekregen en ik acht het niet geheel uitgesloten, dat die
krassen tectonisch waren.

Voor den glacialen oorsprong van de tilliet noem ik nu de
volgende argumenten:

1. de rolstukken met wrijfkrassen van GROSSE en STUTZER,
eventueel ook die van den Heer AKKERSDIJK:

2. de groote dikte, maximaal 800 m volgens eigen waar-
nemingen, maar misschien nog meer bedragend — zie bij DEL-
HAYE [69] — en daarbij de geringe veranderlijkheid van de dikte,
die heel geleidelijk toeneemt van 200 m bij Elisabethville tot
800 bij Fungurume;

3. de uitgestrektheid, die ervan bekend is: van minstens de
Rhodesische grens bij Elisabethville in het S tot aan de N zijde
van de plateau’s Kundelungu en Biano, ja waarschijnlijk zelfs
tot voorbij de Malagarasi in Tanganyika Territory — zie
het eind van dit hoofdstuk —-;

4. het geringe volume-percentage van de rolstukken en hun
willekeurige verspreiding;

5. de fijnheid van de matrix en, somtijds, ook v
er direct boven en onder;

6. de samenstelling van het zout, indien het connaat is, het-
welk een aeolischen oorsprong van het conglomeraat buitensluit,

Het voorkomen van de arkosen pleit volgens mijn inzicht
noch véor noch tegen een glaciale ontstaanswijze, Moeilijker
ermee in overeenstemming te brengen is het graphietgehalte
dat in de fijne lagen onder de tilliet en soms zelfs in het ondersté
gedeelte van de tilliet zelf voorkomt, zoo in de boringen ten E
van Chituru. En evenzoo levert de kalksteen van de
serie, die op enkele plaatsen in normaal contact direct

daan

an de lagen

volgende

- : ® tegen de
tilliet aan zit, een bezwaar. Maar volgens min meening wegen
deze bezwaren niet op tegen de vele argumenten voor een gla-

cialen oorsprong.

Dat ik tenslotte de afzetting liever als marienglaciaal be-
schouw, geschiedt terwille van de argumenten 2 en 6, van het
voorkomen van de arkosen, van de gelaagdheid, die hier en
daar wel eens is waar te nemen, maar vooral om het feit, dat de
onder de tilliet zijnde serie van Mwashya, behalve totaal con-
cordant ermede, nergens opplooiingen of andere storingen en
plaatselijke insnijdingen en ongelijke overgangen naar de tilliet
vertoont, wat alles bij een echt glaciaal ontstaan van de tilliet
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en bij de fijnheid van de schalies van Mwashya toch te verwach-
ten zou zijn. Die gelaagdheid is echter wel eenigszins twijfel-
achtig, daar het mogelijk is, dat er geen gelaagdheid, maar een
deelbaarheid volgens een klieving evenwijdig aan het sedimen-
tatie-vlak aanwezig is, zooals ik in hoofdstuk IV nog nader
uiteen zal zetten.

Tot de serie I11 behooren bijna alle in de literatuur beschreven
conglomeraten. Véor ROBERT [154] heeft men niet ingezien, dat
al die conglomeraten identiek zijn; zelfs GUILLEMAIN [g6], die
overigens met zijn aansporing tot vereenvoudiging op den goeden
weg is, noemt er nog meer dan éen.

Serie IV: kalkschalies van Katete

Van de vele systemen, die CORNET in zijn publicaties geeft,
en die voor een groot gedeelte met onze serie IV overeenkomen,
is dat van Katete het meest typische voor de lagen boven de
tilliet, en deze naam is ook reeds door GROSSE overgenomen.
Daarom houd ik dezen naam aan voor de serie IV,

Zij bestaat voornamelijk uit kalk-, zelden dolomiethoudende
schalies, die dikwijls ook zandige bestanddeelen of veldspaat en
gewoonlijk een beetje pyriet bevatten, en verder uit kleiige
kalksteenen of kalkhoudende zandsteenen of kalkzan(_i_steenen
— deze laatste altijd fijnkorrelig —; selden ook kalkvrije zand-
steenen of schalies of kristallijne kalken of dolomieten. Del ge-
laagdheid is zeer verschillend, vaak in dunne, soms in dikke
banken, soms ook onregelmatig tot typisch kriskras toe. Ripple-
marks, die door hun vorm op een afzetting in water — natuurlijk
ondiep, onrustig water — wijzen, komen voor en helpen de volg-
orde van sedimentatie te bepalen. De kleur van het meerendeel
der lagen is donkerbruin, donkerpaars tot c?pnkergrijs, zelden
grijs, en dikwijls hebben de kalkschalies f:].ne donkergroene
chlorietschubjes. Aan de oppervlakte worder? die kleuren hchte.r:
grijs, geel, lichtbruin, rose of rood, soms lichtpaars, maar c.he
lichtere kleuren zijn nooit oorspronkelijk, hoewel door sommige
onderzoekers wel daarvoor gehouden. De meer zandige schalies

de oppervlakte wel eens een zijdeachtig uiterlijk

kunnen aan veidd
ge van de aanwezigheid

hebben — schistes satinés — ten gevol ;
van veel kleurlooze glimmerschubjes — muscoviet? —, waar-
schijnlijk een omzettingsproduct van den veldspaat.
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De serie van Katete beslaat meer dan de.heh’t va‘n het systegl.:n
van den Katanga; zij is minstens 3000 m .dlk, maar v-olgfnfs 121]13
meening bereikt zij niet de 4000 m, ‘dle de Heer Vax IE:
BRANDE haar geven wil en a f01.-t10r1“met de nog hoogere sc 1a'-
ting van den Heer Putnam. Eigenlijk zou men van deze s?rle
er wel twee of meer kunnen maken, tenclr}flc een meerdere gelij l.{-
waardigheid in dikte met de andere SCI:lE:Il te hebben, maar.ﬂ{
ga niet tot die verdeeling over, omdat ik op vele plaatsen niet
weet, tot welk gedeelte van deze 3000 m een gevonden gesteente
behoort en ik dus een gemeenschappelijken naam behoef. Dit
geldt vooral voor het gebied van Elisabethville, dat jk
en dus met de minst volledige kennis van de stratigr

studeerd heb en waar bovendien ontsluitingen mind
zijn dan elders.

het eerst
aphie be-
er talrijk

Eenige meer opvallende afdeelingen mogen nu beschreven
worden. Vlak boven de tilliet vindt men dikwijls fijngelaagde
schalies van uiterst fijn materiaal — kalkhoudend » — in, 2Em de
oppervlakte, lichtgrijze en lichtpaarsg zeer dunpe banden, dus
rubanés als sommige van de graphiethoudende schalies van
Mwashya, maar minder scherp in kleqrcontrast en minder fijn.
Aan de oppervlakte kan die gelaagd%lelfl door ongelijk I e
der verweering soms zeldzaam fraeu‘ uitgeprepareerd zijn, Hier
en daar zijn deze schalies licht verkzezeld‘ €n ook vertoonen zij
wel eens een geringe deelbaarheid volgens joints: dap gaan zij nog
sterker lijken op de schistes rubanés van de serie van Mwashya.

Tets verder van de tilliet bevinden zich dikwijls kalkschaljes,
die, overigens geheel als de gewone kalkschalies van deze serie,
éen bijzonderheid hebben: kleine geoden vVan een vierde tot
eenige cm middellijn, die gedeeltelijk gevuld zijn met vrij groote
blaadjes bleekgroene of groene cl?lorlet of ook_ wel met zeer
scherpe platte haematietkristalletjes — uzerghmme'r, oligiste
spéculaire —, beiden soms vergezeld van wat kwartsknstallctjes_
In den beginne dacht ik, dat deze schalies met geoden,
zamenlijk een dikte van maximaal 200 m hebben, een ¢
niveau hadden en wel betrekkelijk dicht bij de tilliet, m
heb ik ze ook verder van de tilliet verwijderd gevon
meer dan 500 m bij de boerderij Lenoir. Zij zijn mij be

het grootste gedeelte van het door mij
Tumbwe tot

die ge-
onstant
aar later
den, bv.
kend over

bereisde gedeelte: van
aan het oostelijke einde van de concessie Kakanda.
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De kalksteen van Kakontwe is geheel kristallijn, ongelaagd,
van middelbare korrelgrootte, zwart of donkergrijs van kleur,
soms voorzien met adertjes van gerekristalliseerde calciet, vrij
zuiver en slechts met een gering dolomietgehalte, waarom hij
dan ook op sommige plaatsen — Kakontwe —, ontgonnen wordt.
Soms heeft hij wat, meestal violet gekleurde fluoriet en hoogst
zelden ook wat graphietschubjes. In uiterlijk gelijkt deze kalk-
steen sterk op de vele dolomieten onder de tilliet, maar aan de
oppervlakte is hij slechts zelden zoo verkiezeld als de série des
mines en ook is hij zelden tot talk verweerd. Ik heb twee dunne
doorsneden van een handstuk uit de groeve te Kakontwe laten
maken: de structuur verschilt weinig van die van de reeds be-
schreven dolomieten, maar nu zijn de korrels calciet; enkele
langgerekte gedeelten met stoffig niterlijk en veel kleinere korrels
zijn vermoedelijk breukzones.

Het bovenste gedeelte van den kalksteen van Kakontwe kan
eenig verschil met de rest vertoonen, is lichter gekleurd, lichtl—
grijs of lichtrose, en in het laatste geval moeilijk te onderschei-
den van de nog te noemen calcaire rose. Een dunne doorsne@e
van een handstuk van het signaal Pempere vertoont een stoff{g
uiterlijk, een niet bijzonder duidelijke odlithische structuur, die
macroscopisch niet te zien is, kleine Korrels, voor het meerendeel
vermoedelijk dolomiet en 0ok wat kwarts, vooral op barsten;
de kernen der odiden zijn geheel gerekristalliseerd. Inderdaﬁd
bleek dit handstuk vrij veel dolomiet te bevatten en vermoedelijk
is dit een algemeene eigenschap van het bovenste gedeelte, dat
in Kakontwe dan ook niet geéxploiteerd wordt. .

Het voorkomen van den kalksteen van Kakontwe is lensvor-
mig en ook heeft hij geen constant strafcigl' 3P1.‘:i5‘3.11 niveau. Ge-
woonlijk ontbreekt hij geheel; soms bevindt hl:‘ zich vlak' e
de tilliet aan — ten SW van Elisabethville, bij Mulungwishi en
aan de Kandesa —; soms 00k iS hij van de tilliet gescheldgn door
100 of 200 m schalies, gedeeltelijk de fijng.elaagde schalies, ge-
deeltelijk de schalies met geoden. Ook .de f_I‘lktfl van dezen ka_lk-
steen is zeer wisselend: hier en daar is hij niet meer dan-t1e9
meter, op andere plaatsen, zooals de groeve tfa_ Kakontwe is hij
wel 150 m; dat laatste bedrag js volgens mijn waarnemingen
maximaal, maar een nog grootere dikte is ten SW van hef door
mij bestudeerde gebied mogelijk, omdat naar het SW zijn be-'
langrijkheid toeneemt: waarschijnlijk behoort ook de Kansanshi
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mijn aan de andere zijde van de Rhodesische grens ertoe. Het
kan ook wel eens voorkomen, dat van den kalksteen van Ka-
kontwe niets anders dan het bovenste, dolomitische gedeelte
aanwezig is: als voorbeeld noem ik een plaats bij km 455 van
den spoorweg en éen vlak ten N van de mijn Kakanda. De kalk-
steenen van de Mofya, die in hoofdstuk VI beschreven zullen
worden, zijn misschien ook identiek met dit bovenste gedeelte,
maar dat is nog wel twijfelachtig. Ook de witte, leiachtige dolo-
miet, die de Heer BARNARD in den omtrek van de Kiswahila
gevonden heeft, komt er misschien stratigraphisch mee overeen.

Het ontstaan van den kalksteen van Kakontwe, is geen ander
probleem als het ontstaan van de dolomicten van de série des
mines en van de serie van Mwashya. Bovendien levert deze
kalksteen geen nieuwe gezichtspunten voor dat vraagstuk op,

Op ongeveer 500 m boven de tilliet, dus op de helft tusschen
de tilliet en het nog te noemen kleine conglomeraat vindt men
soms een groep kalkschalies in afwisselend paarse en grijze ban-
den, die eenige gelijkenis hebben met de fijngelaagde kalkschalies
onmiddellijk boven de tilliet, maar ervan verschillen, doordat
de kleuren meer in elkander uitloopen en bovendien die kleuren
oorspronkelijk zijn en niet hun ontstaan aan verweering danken,
en doordat de korrelgrootte kleiner is. Daar deze gebande kalk-
schalies aan de oppervlakte en in niet frissche ontsluitingen te
veel op de gewone kalkschalies gelijken, zijn zij bij het w
het terrein van weinig belang. Ongeveer terzelfder strati
sche hoogte heb ik op enkele plaatsen in het NW gevon
zeldzaam harde, grofkorrelige arkose met veel pyriet z
kristallen als in onregelmatige massa’s en met kalk als bind-
middel. Op het eerste gezicht kan men dit gesteente wel ver-
wisselen met het stollingsgesteente, dat in hoofdstuk IV be-
schreven zal worden.

Verder zij van deze onderste 1000 m van de serie van Katete
nog opgemerkt, dat meer naar het SE, dus in de omstreken van
Elisabethville, het zandige bestanddeel iets meer voorkomt:
daar vindt men wat meer schalicachtige zandsteenen, zandige
schalies, beide vaak met veldspaat, die aan de oppervlakte tot
glimmer verweerd kan zijn — schistes satinés —, dikwijls ook
met wat meer pyriet,

erk in
graphi-
den een
oowel in




PLAAT VI.

Foto Vaes.

Foto Schniling.

IKakontwe in de Tantara mijn.

Kalksteen van







STRATIGRAPHIE 41

Een merkwaardig vaste horizont in de serie van Katete is het
kleine conglomeraat. In de buurten van Panda, Kambove en
Luushia is de afstand van het kleine conglomeraat tot de
tilliet meer dan 1000 m; het bedrag van 400 m, dat ROBERT
[156] voor dezen afstand in de buurten van Kapolowe en
Tanga opgeeft, is beslist veel te weinig. Meer naar het NW wordt
die afstand wat geringer, maar toch nooit minder dan 800 m,
althans in het door mij bereisde gebied niet. Naar het W ken
ik dit kleine conglomeraat tot de grens van het door mij be-
reisde gebied in de buurt van de boerderij Goethals. Naar het
SE is het verste punt, waar ik het waargenomen heb, in de
concessie Sokoroshe I, maar nog voor zijn bestaan ten E van
het signaal Kilimulilu heb ik onduidelijke aanwijzingen en
tevens is het gevonden in éen van de boringen bij Etoile. Zijn
dikte is 10 2 20 m, zeker niet veel meer, en dus is ROBERT’S
opgave van 20-80 m [156] ook foutief volgens mijn meening.
Voor zoo'n geringe dikte heeft deze horizont een merkwaardig
groote uitbreiding.

Dit kleine conglomeraat heeft gedurende de eerste helft van
mijn verblijf in den Katanga veel moeilijkheden opgeleverd,
zoowel aan mij als aan velen van mijn collega’s, daar wij het
toen nog voor éen hielden met de tilliet. De eerste, die het als
een afzonderlijk conglomeraat beschouwd heeft, is .de He(.er
BARNARD geweest en ook de Heer DU TRIEU is spoedig _tOt die
meening gekomen. Ik zelf hield het voor cenl aparte facies van

de groote tilliet en wilde dat faciesverschil door groote dekbladen

verklaren, maar eind 1924 had ik wel ingezien, dat de opvatting
van een afzonderlijk conglomeraat en gecn dekbladen aanneme-
lijker was. Later is ook de Mission ROBE.RT voor deze ppvattlng
gewonnen. Nu wordt het beschouwd als eigenlijk de. eenigste laag,
die in de serie van Katete als gidslaag te gebruiken is. Heeft
men het kleine conglomeraat gevonden en teve'ns vastgesteld
welke zijde ervan boven en welke onder 1s, d-an is daarmee ge-
woonlijk alles omtrent de ligging van de serie van 1 (ate.te 1?_e-
kend. Maar helaas treedt het kleine conglomeraat- niet dikwijls
aan den dag, slechts weinig meer dan de het omringende kalk-
schalies, waaruit het niet door denudatie te voorschijn treedt en
verder geeft het ook geen verschil in kleur van den verweerings-
bodem zooals de groote tilliet dat wel doet tegenover de kalk-
schalies van Katete: de laatsten geven lichtbruinen of licht-
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grijzen, de tilliet bruinen en de dolomieten en breccies donker-
bruinen of rooden grond. _

De matrix van het kleine conglomeraat verschilt niet van de
omringende kalkschalies: zij is donkerpaars of donkergrijs van
kleur, dikwijls met wat groene chloriet, aan de oppervlakte ge-
woonlijk rose, lichtbruin, grijs of geel. Dat is dus ¢en verschil
met de serie II1. Andere verschillen zijn het meer afgerond zijn
van de rolstukken, de mindere grootte van de rolstukken, die
zelden tien cm bedraagt, dan de mindere overheersching van
kwartsieten onder de rolstukken, daar veel meer kwartsstukjes,
dikwijls fraai rood — agaat —- en ook magmatische gesteenten
als graniet, syeniet en verschillende ganggesteenten optreden ep
tenslotte de aanwezigheid van rolstukken van iets meerder
grootte van groene schalies en schisten, welke aan de oppervlakte
vaak weggeérodeerd zijn. De verhouding van matrix en rolstijk.
ken is bij beide conglomeraten ongeveer hetzelfde. Een dunne
doorsnede, die ik van het kleine conglomeraat van km 4 van den
spoorweg van Kamatanda naar Panda heb laten maken, gaf
geen andere verschillen dan de reeds medegedeelde te zien.

Met hetgeen gezegd is over den glacialen oorsprong van de
serie ITI voor oogen, zal men inzien, dat de gronden voor eep
glaciaal origine van dit kleine conglomeraat zwakker zijn en
daartoe zal ik dan ook niet besluiten, howel mij niet duidelijk
voor oogen staat, wat anders zijn ontstaan geweest kan zijn,

In de omstreken wvan Fungurume ryug
kleine conglomeraat soms een kalksteeq Die kalksteen i
kristallijn, compact, rose van kleur en daarom calcaire rose ge-
heeten, bevat soms wat pyriet of ook we] kopersulfiden en gik.
wijls fijne adertjes witte gerekristalliseerde caleiet. Hier en dagar
doet zijn structuur een oélithisch karakter vermoeden. Een
dunne doorsnede-van een handstuk uit de groeve bij de boerderij
Lenoir vertoont echter geen o6lithische structuur, wel een stoffig
uiterlijk; het gesteente erin is geheel kristallijn, de korrels zijn
meestal heel klein, maar hier en daar is calciet nog te herkennen
en ook de gerekristalliseerde massa langs de spleten is calciet;
kleine kwartskorrels komen ook voor. De calcaire rose is lens-
vormig en bereikt volgens mijn weten geen grootere dikte dan
tien meter. Het meest oostelijke punt, waar hij mij bekend is,
is aan de verlaten spoorweg Kambove-Kanunka, op on

t onmiddellijk op het

geveer
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5 km ten W van het signaal Nimwa, waar hij het eerst door den
Heer SCHUILING is gevonden.

In de serie van Katete komen olithische kalken voor en wel
aan de Kiswahila en in de vlakte van de Dikiiluwe, ook by
Bunkeya en in de omstreken van Koni Hill en nog verder naar
het N, waar zij door DELHAYE [69, 71] en door eenige van mijn
collega’s van de Union Miniére zijn waargenomen. Aan de opper-
vlakte zijn die odlithen soms kiezelig, maar niet altijd. Van een
niet verkiezeld stuk, dat ik van den Heer REYMOND ontvangen
heb, heb ik een dunne doorsnede laten maken, die bijzonder fraaie
odiden vertoont met kernen van nogal grove calcietkristallen,
en hier en daar een stukje kwarts. Van de oorspronkelijke kernen
valt dus ook hier niets te zeggen. Deze odlithen in het N komen
vermoedelijk overeen met de calcaire rose. Aan de Kiswahila
komen behalve die oclithen ook hoornsteenen en sterk pyriet-
houdende schalies voor, waardoor dit gedeelte van de serie van
Katete aldaar sterk gelijkt op de serie van Mwashya. Tenslotte
bevindt zich in en bij de kopervindplaatsen Kampesimpesi en
Karukuruku cen grijze kristallijne dolomiet of kalksteen, die ver-
moedelijk ook met de calcaire rose aequivalent is. Helaas ben
ik niet in de gelegenheid geweest dat gesteente nader te be-

studeeren.
Boven de calcaire rose of, waar deze ontbreekt, boven het

kleine conglomeraat bevinden zich eenige tientallen meters kall«f—
schalies, waartusschen groote lenzen van een iets Ifarde‘:re. klei-
achtige grijsgroene kalksteen met fraaie pyrietkubi. Die lenzen
ziin gewoonlijk 1o tot 30 m lang en I tot 5 m dik. .
Overigens is er in de nu nog restende 2000 m, soms zandige,
kalkschalies, keiige kalken, zandige kalken enz. geen laag of
groep van lagen, die ik heb kunnen herkennen. De Heeren
REvYMOND en LECLERCQ hebben meer naar het NE in het hoogste
gedeelte van de serie een zuiver kleiig gedeelte waal‘genor.ne?'
ikzelf ken dat echter niet. Wel moet ik nog vermelden, dat ik in
het gedeelte boven de kalksteen in lenzen een enifele maal
merkwaardige hardere ellipsoidale concreties van schaligen bouw
en van een middellijn tot een halven meter toe heb gevonden
en tevens een schalige verbrokkeling van het gesteente, waar de
gelaagdheid doorheen loopt. Deze twee verschijnselen worden
ook door ROBERT [148, 151, I54] en D’ANDRINONT [4] vermeld.
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Wegens het ontbreken van fossielen is van het ontstaan van
de serie van Katete niet veel anders te zeggen, dan dat de lagen
in ondiep, onrustig water en niet ver van de kust zijn afgezet.
Hoewel het best mogelijk is, dat de afzetting voor een gedeelte
in lagunen heeft plaatsgehad, lijkt mij het adjectief ,,continen-
taal”’, dat CORNET [52, 54] en ROBERT [154, 156] er aan geven,
toch minder juist.

In de literatuur dragen deze kalkschalies van Katete ook weer
veel verschillende namen. De systemen van Katete, van Kasem-
be, du pays des Basanga, des Monts Muiombo en van Kafunda
Mikopa van CORNET [40, 47, 49, 51, 52, 54] behooren alle tot
mijn serie van Katete, de meesten met cen gedeelte van de
tilliet erbij, terwijl het bij het laatstgenoemde, dat meer in het
SW voorkomt, zeer goed mogelijk is, dat ook een gedeelte van
de serie van Mwashya, die daar zoo schalieachtig is, ertoe be-
hoort. Mijn serie van Katete is verder identick met een gedeelte
van STuDT’s Kambove-lagen, vermeerderd met zijn Lufira-lagen
(174, 175, 176]. STUTZER [181, 183] geeft dezelfde benaming
als STUDT en ook GUILLEMAIN [96] gebruikt den naam Kambove-
lagen, maar zijn beschrijving ervan doet toch gedeeltelijk meer
aan de serie van Mwashya denken. De serie is verder het grootste
gedeelte van de Katanga-lagen van GROSSE [904] en van het
Kundelungu-systeem van BEHREND [23, 24, 25] en ROBERT (148,
15T, 154, 155, 156] en van de lagen, die MAaTHIEY [120], D’AN-
DRIMONT [4] en DELHAYE [69, 7] beschrijven, maar de ver.
gelijking met het N moet nog even uitgesteld worden, totdat
Serie V beschreven zal zijn.

Serie V: de plateau-arkosen

De bovenste serie heb ik zelf maar op éen plaats aangetroffen:
in den wand van het Biano plateau even ten N van het dorp
Kibuto. Daar heb ik duidelijk concordantie met de serie van
Katete vastgesteld en ook GROSSE [94], ROBERT [148, 1571, 155,
156] en DELHAYE [69, 71] geven deze concordantie, Bij het dorp
Kibuto ziet men het bovenste gedeelte van de serie van Katete
steeds zandiger worden, vaak met kriskras gelaagdheid, dan gaan
de zandsteenbanken ook veldspaat bevatten, de schalies worden
steeds minder in aantal en de arkosen, eerst fijnkorrelig. dan met
grover korrels nemen de overhand, zoodat ze aan den bovenkant

bl
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van den platean-rand een bijna ononderbroken bank vormen van
eenige tientallen meters dikte en met zeer grove korrels van meer
dan 2z mm middellijn. Zij hebben aan de oppervlakte en waar-
schijnlijk ook wel in frisschen toestand een roode kleur door wat
ijzer en zij bestaan uit heldere witte kwartskorrels en troebele
witte veldspaatkorrels — kaolien? — en voor een gedeelte ge-
lijken zij sterk op de arkose, die ten NE van Kamatanda de
bovenste horizont van de tilliet is.

De dikte van serie V heb ik bij het dorp Kibuto op ruim 100 m
geschat. In de literatuur wordt zij gewoonlijk hooger opgegeven
en een grootere dikte is zeer goed mogelijk, daar het mij heelemaal
niet bekend is, of de bovenkant bij het dorp Kibuto ook de
bovenste laag van de serie is, en daar bovendien in een ander
gebied, zooals het Kundelungu plateau de dikte grooter kan zijn.
Een dikte van 1000 m, zooals GROSSE opgeeft [94], lijkt mij
echter te hoog en daarvan is bij de andere onderzoekers geen

bevestiging te krijgen.

Aan deze serie, die reeds door DIDERRICH [74, 75] gevonden 18,
heeft CORNET [43, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 54] den naam: systeem
van Kundelungu gegeven en die naam is overgenomen door
STuDpT [174, 175, 176] en dus ook door STuTzER [181, 183], ter-
wijl GROSSE [94] denzelfden naam in ongeveer gelijke beteekenis
gebruikt. Maar later heeft ROBERT bij zijn nauwkeurige studie
van het Kundelungu plateau [148, 151] dien naam uitgebreid
tot alle lagen in dat plateau tot en met een groot basaal conglo-

meraat toe, waardoor de nomenclatuur van de stratigraphie van

den Katanga nog meer verward werd. ROBERT is daarin door veel
25, 108], GUILLEMAIN [g6],

anderen gevolgd: BEHREND [23, 24,
DeLuave [69, 711, MATHIEU [120], D’ANDRIMONT [4], FOUR-
uys [173]. Hoewel op den

MARIER [82, 83, 84, 85, 80, 87], SL
Service Géologique van de Union Miniere de naam Kundelungu

geheel ingeburgerd was, laat ik thans, nu het verschil tusschen
CORNET’s en ROBERT’S Kundelungu-systeem mij .dmdehjk is
geworden, dien naam geheel weg in de door mij opgestelde

stratigraphie.

Een nadere beschouwing over de geologische publicaties over
au’s Kunde]lungu en Biano en een vergelijking met mijn

de plate
an ROBERT’s werk op het

cigen indeeling is nog gewenscht. A%
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Kundelungu plateau is het duidelijk, dat zijn serie V ook mijn
serie V is. Maar is zijn serie I, het basaal conglomeraat van het
Kundelungu-plateau, mijn serie IIT de tilliet? ROBERT is niet
zeer nauwkeurig in de opgave van de dikten van zijn verschil-
lende serién, dus aan de hand daarvan is het niet vast te stellen.
Uit de beschrijving van zijn kalkserie II zou men eerder de cal-
caire rose dan den kalksteen van Kakontwe in die serie IT kunnen
zien, maar dan wordt zijn basaal conglomeraat ons kleine con-
glomeraat in het midden van de serie van Katete, en deze opvat-
ting geeft moeilijkheden. In de cerste plaats is het basaal con-
glomeraat van het Kundelungu plateau wel niet zoo dik als mijn
serie III, maar toch te dik voor het kleine conglomeraat, dat
tusschen de boerderij Goethals en Etoile steeds overal maar
10 a 20 m dik is. Verder heeft BEHREND [23] ten N. van het
Kundelungu plateau weer twee conglomeraten gevonden, waar-
van de bovenste de kleinste is: 3 tot 6 m dik, die dus mijn kleine
conglomeraat kan zijn, hoewel de matrix van dat van BEHREND
zandig is. Ook vermeldt ROBERT, dat het basaal conglomeraat
van het Kundelungu plateau naar boven toe
bevatten, een eigenschap, die in het door m
wel de tilliet, maar niet het kleine conglomeraat heeft. Tenslotte
bevinden zich de schalies met ellipsoidale concreties en schalige
verbrokkeling in het Kundelungu plateau hoog boven het basaal
conglomeraat, in het door mij bereisde gebied dicht boven het
kleine conglomeraat. Om genoemde reden
omdat ROBERT, die zoowel het plateay
tanga kent, in zijn laatste publicaties [
reserve het basaal conglomeraat identiek met de tilliet noemt,
meen ik, dat inderdaad aangenomen moet Worden, dat het basaal
conglomeraat en mijn serie III dezelfde zijn. Mijn serie van
Katete wordt dan ROBERT’s serién IT, TII en 1V

Aan de bovenzijde van het Biano Plateau zijn de arkosen van
serie V en die worden ook door DELHAYE vermeld [69, 71].
Verder zegt deze schrijver, die vooral aan het NE uiteinde van
dat plateau gewerkt heeft, dat de totale dikte van alle lagen
tusschen die arkosen en het groote conglomeraat 300 m bedraagt
dus dat is een groot verschil met de 3000 m, die volgens mijn
meening de dikte van de serie van Katete bedraagt. Wel geeft
hij toe, dat naar het S de dikte toeneemt, maar het verschil is
toch zeer groot. Toch sluit de dikte van meer dan 600 m, dje

arkosen kan gaan
1j bereisde gebied

€n, maar vooral ook,
als den zuidelijken Ka-
155, 156] zonder eenige
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D]Z.LHAYE aan het conglomeraat geeft, een vergelijking met het
kleine conglomeraat buiten. In een derde publicatie [72] be-
schrijft DELHAYE aan de bovenzijde van het conglomeraat een
groep lagen, die verrassend veel op het kleine conglomeraat
gelijkt. In den beginne had ik gedacht, dat hij, als z00 velen, de
beide conglomeraten niet uit elkander had gehouden, maar
nadat de Heer DELHAYE mij een inzicht in zijn werk gegeven
had, moest ik die gedachte laten varen. Daarom opper ik nu de
mogelijkheid, dat de tilliet, die van Elisabethville naar Funguru-
me al zoozeer in dikte toeneemt, dat naar en in het Biano plateau
nog meer doet en dat daarbij het onderste gedeelte van de serie
van Katete in dikte afneemt, zoodat het kleine conglomeraat
en de tilliet stratigraphisch zeer dicht bij elkaar komen.

Verdere beschouwingen en terugblik

De lagen van de beide plateau’s zijn dus de la
series 111, IV en V. Dank zij het werk van BEHREND [23, 24, 25]
en ondanks de ten N van het Kundelungu plateau voorkomende
granieten, gneisen, glimmerschisten en andere metamorphe ge-
steenten [33, 94, 108], zijn diezelfde series zeer waarschijnlijk
ook identick met de Tanganyika-lagen uit Tanganyika Terri-
tory, waarin ook cen dik conglomeraat voorkomt en die door
FOURMARIER [80, 82] van de Malagarasi en ook door anderen
beschreven zijn [191, 107, 91], 00K al spreekt KRENKEL zulks
tegen [109, 110]. Zelf heb ik een te kort bezoek aan Kigoma en
Ujiji gebracht om een oordeel gevormd te kunnen hebben.

Meer naar het NW levert de stratigraphie nog vele moeilijk-
heden op. Daar vindt men de Inalabische plooien, NE-SW ge-
richt in tegenstelling met de Jufilische, die NW-SE zijn. In die
lualabische plooien heeft CORNET weer veel laagsystemen [45,
46, 47, 49, 51, 52, 54, 63] aangenomen: dat van Funge, dat van

de Kisola, dat van Nsilo, dat van de Lufupa, c_l.at van de Kz?..laele,
dat van de Lubudi en dat van Moanga, en hij stelt daarbij een
in den zuidelijken

voorloopige parallelisatie met zijn systemen 1 ;
Katanga op. STUDT paralleliseert echter op andere wijze en voegt

er nog een systeem bij, dat van Busanga; in‘1913 paralleliseert
Stupt weer anders: het Lubudi-systeen, dat in zijn eerste publi-
catie [174] het Lufira-systeem Was, is in zijn derde geschrift
[176] de Kambove-lagen geworden. BEHREND [23, 24, 23]
spreekt van Kabele- en van Funge-lagen, GROSSE van Nsilo-

gen van mijn
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en Kabele-lagen, MATHIEU [119, 120] van het systeem van
Lubudi, dat van Kabele en dat van Funge, ASSELBERGHS [9]
van de Lubudi-lagen en van het systeem van Kabele en Rarro
[142] van de systemen van de Lubudi, van de Lufupa, van de
Kabele, van Funge en van Nsilo. Daar ik het gebied nict persoon-
lijk ken, is het mij onmogelijk in dezen warwinkel orde te schep-
pen en vergelijkingen met de lagen uit de lufilische plooien te
maken. Alleen heb ik eenig vermoeden, dat de kalksteenen van
de Lubudi het aequivalent zijn van de série des mines, Die kalk-
steenen worden door ASSELBERGHS beschreven als
en soms hoornsteenen bevattend. Verder is het dank zij de
onderzoekingen van den Heer PuTnam wel vrij zeker, dat de
Nsilo-lagen iets anders zijn dan mijn systeem van den Katanga
of een gedeelte ervan. In deze kwestie van de parallelisatie van
de lagen in de lufilische en de Iualabische plooien is cen nadere
geologische karteering absoluut noodzakelijk, waarmee, wanneer

ik goed ingelicht ben, de Mission Ropggt op het oogenblik
bezig is.

zeer Kiezelrijk

Verder naar het W en NW verdwijnen a] deze lagen, de arko-
sen van de serie V inbegrepen, onder het horizontaal liggend
systeem van Lualaba-Lubilashe [15, 17, 23, 24, 25, 45, 46, 47,
49, 50, 51, 54, 60, 62, 63, 64, 70, 81, 83, 84, 85, 86, 87, 94, 108,
112, 113, 114, 115, 119, 127, 128, 142, 146, 153, 154, 155, 156,
168, 169, 174, 175, 176, 183, 200]. Dat geschiedt door een dis-
cordantie, die door alle onderzoekers opgegeven wordt en die
dus ook hier aangenomen moge worden.

Het is nog niet geheel zeker, of het systeem van Iy
dat van Lubilashe twee verschillende groepen van lag
dat het eerste slechts een oostelijke facies van het
Een boring, door RicueT in het dal van de Lovoi uitgevoerd
[146], doet sterk vermoeden, dat het eerste juist is. Is dat het
geval, dan zijn de Lualaba-lagen ouder dan de Lubilashe-lagen,
volgens alle schrijvers, ook volgens STUDT in zijn eerste twee
publicaties [174, 175], maar in zijn derde publicatie [176] draait
STUDT de volgorde om en daarin wordt hij weer trouw
STUTZER [183] gevolgd.

De maximale dikte van dit systeem is zeker meer dan 1000 m.
Hier zal niet tot een gedetailleerde beschrijving ervan overgegaan
worden, daar het in het door mij bestudeerde gebied niet voor-

alaba en
en zijn of
tweede is.

door
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komt en ik het alleen gezien heb gedurende mijn verblijf van
twee -dagen te Alberthville aan het Tanganyika meer, indien
tenminste voor de daar voorkomende lagen FOURMARIER [8]
gehﬁ? heeft en niet MERCENIER [127, 200], welke laatste het
aequivalent van mijn series ITI, IV, en V erin ziet, terwijl
BEHREND ze voor elders in den Katanga niet voorkomende
lagen houdt.

Wel zij nog opgemerkt, dat volgens vele onderzoekers het
basaal conglomeraat van de Lualaba-lagen glaciaal is [8, 15,
70, 85, 104, 141, 153, 154], hetgeen de glaciale geschiedenis van
Centraal Afrika nog wat ingewikkelder maakt [T04]. Verder
komen in dit systeem koollagen voor met onduidelijke planten-
resten [81, 85, 127, 200]. Belangrijker zijn de andere fossielen
ervan: in de Lualaba-lagen Peltopleurus Maeseni Leriche, Pholi-
dophorus Corneti Leriche, Lepidotus congolensis Hussakof,
Colobodus sp., Estheriella lualabiensis Leriche, Darwinula glo-
bosa Dulf. var. stricta R. Jones en Metacypris Passaui Leriche,
in de Lubilashe lagen ondetermineerbare Estheriella species
[61, 62, 64, T12, 113, 114, 115]; door deze fossielen staat de boven-
triassische misschien gedeeltelijk j urassische ouderdom van dat
systeem vast. En hierdoor komt tevens vast te staan, dat het
systeem van den Katanga ouder is dan Boven Trias.

t Kundelungu plateau van een la-
le plistocene, misschien laat-

67, 116] heeft weinig belang.

Een vondst boven op he
custrischen kalksteen met subfossie
pliocene organische resten [154, 30,

Onopgelost is de vraag, wat sich onder het systeem van den
Katanga bevindt. Over de granietmassieven en andere kristallijne
gesteenten ten SE van Elisabethville zal in hoofdstuk IV ge-
sproken worden. In het door mij bereisde gebied is maar éen
plaats — bij de mijn Kakanda —, waar mogelijk lagen ouder
dan de série des mines voorkomen. Het zijn kalkzandsteenen en
zandige kalkleien, rood en grijs van kleur, althans aan de opper-
vlakte, maar het gebied, waarin zij voorkomen, is zoo sterk

gestoord en ingewikkeld, dat het nog niet zjeker is, dat die lagen
miet toch tot de dolomie supérieure des Mmines, tot de serie van

Mwashya of tot die van Katete behooren. Van het gebied on-
middellijk ten W van het door mij bereisde weet ik door inlich-

tingen, gedeeltelijk door den Heer pu TRIEU verstrekt, dat zich
4
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onder de série des mines schalies en kalkschalies bevinden, die
sterk gelijken op die van Katete. Het is mogelijk, dat die lagen
ouder zijn, maar het is ook mogelijk, dat het de lagen van Katete
zelf zijn, over welke dan de série des mines heen geschoven zou
zijn. In deze kwestie kan voorloqpig geen Dbeslissing genomen
worden.

In bijgaande tabel I wordt de stratigraphie gegeven, zooals ik
die opgesteld heb. In tabel II ziet men, hoe de vij serién van
het systeem van den Katanga volgens de meeste waarschijnlijk-
heid vroeger door anderen genoemd zijn. Het zal opvallen, dat
ik, evenmin als ROBERT in zijn laatste publicaties [155, 156]
in het geheele systeem van den Katanga niet éen discordantie
aanneem, terwijl bij de meeste andere onderzockers vele discor-
danties opgegeven worden. De argumenten voor m
worden in hoofdstuk VII gegeven.

Nog moet een tweetal andere meeningen over de stratj graphie
even ter sprake gebracht worden. De heer TIMMERHANS keert
de série des mines om en maakt de dolomie 3 minérai noir tot
het onderste en de roches talqueuses tot het bovenste gedeelte.
Deze opvatting is op enkele punten in de omstreken van Elisa-
bethville meer voor de hand liggend dan de mijne, maar bij
Nimwa en op vele plaatsen verder naar het W is duidelijk te
constateeren, dat mijn zienswijze de juiste is, en tevens, dat er
concordantie bestaat tusschen de dolomie supérieure
en de serie van Mwashya.

De Heer Putnam beschouwt de serie van Katete als onder
en de serie van Mwashya als boven de tilliet, Ook dat is on-
aannemelijk volgens mijn meening en wel omdat:

I. in het algemeen de helling van de lagen doet vermoeden,
dat de série des mines en de serie van Mwasya zich in de _
clinalen en de serie van Katete zich in de synclinalen bevinden,
hoewel op enkele plaatsen het tegenovergestelde aannemelijker
lijkt en op sommige andere plaatsen beide opvattingen e
mogelijk zijn;

2. de ripplemarks aanwijzen, dat de serie van Katete zich
boven de tilliet bevindt;

3. van de serie V door de serién IV, ITL, IT naar serie T meta-
morphe verschijnselen toenemen, zonder echter ergens sterk te
zijn, op welke verschijnseleninhoofdstuk IV teruggekomen wordt,

ijn opvatting

des mines

ven goed




HOOFDSTUK III

Voorloopige uiteenzetting van de tectoniek.

Alvorens tot de regionale beschrijving van het door mij be-
studeerde gebied overgegaan kan worden, moet worden mede-
gedeeld, dat het in het vorig hoofdstuk beschreven systeem van
den Katanga met uitzondering van serie V geplooid is in betrek-
kelijk eenvoudige anticlinalen en synclinalen, die in het alge-
meen SE-NW gericht zijn. Die plooirichting wordt naar de rivier
de Lufira de lufilische genoemd. Ten SE van Elisabethville
draait de richting der plooien iets meer naar den meridiaan toe
en voorbij Kambove draait zij om tot bijna zuiver E-W by
Fungurume.

De zadels zijn gewoonlijk door de denudatie geopend tot in de
serie van Mwashya, vaak ook tot aan de série des mines. Deze
twee serién behooren dus steeds tot de zadels. Maar waar moet
de grens tusschen anticlinalen en synclinalen getrokken worden?
Theoretisch zou dat moeten geschieden op de buigpunten van
de sinusoide van de plooi, maar practisch zal het bij grootere
plooien wel nooit mogelijk zijn zoon buigpunt in het terrein te
bepalen. Daarom moet tusschen anticline{l en synclinen een
willekeurige grens aangenomen worden en ik kies daarvoor de
afscheiding tusschen tilliet en serie van Ka‘fete, omdat dat vlak
gemeenlijk gemakkelijk in het terrein te vinden is, althans ge-
makkelijker, dan andere stratigraphische \f}al_d{en erboven. Door
deze aanname wordt de regionale beschrijving eenvoudiger en
duidelijker, maar nogmaals 2ij verklaard, dat zij tectonisch arbi-
trair is. Daar de serie van Katete in dikte alle anderen tezamen
verre overtreft, worden de anticlinen nu betrekkelijk smalle
banden tusschen breede synclinale strooken. Toch zijn mij de
anticlinalen beter bekend, dan de synclinalen, omdat:

1. de stratigraphie in de zadels meer en duidelijker verschillen
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geeft en dus met eenzelfde hoeveelheid terreinwerk er sneller
een inzicht in de tectoniek is te krijgen:

2. uit hun aard anticlinalen interessanter voorwerpen zijn
dan synclinalen, omdat zij oudere gesteenten te zien geven;

3. om economische redenen mijn werk mij meer in de anti-
clinen dan in de synclinen heeft gebracht,

De as van de zadels is gewoonlijk een breccie, die, meestal
dolomitisch of kalkig van oorsprong, aan de oppervlakte bijna
steeds verkiezeld is en daardoor in het terrcin uitsteekt boven
haar omgeving. Ook wanneer zZij schalieachtig van origine is,

kan zij verkiezeld zijn, maar in het SW gedeelte van het door mij
bereisde gebied, is dat toch zelden het geval.

Slechts zelden zijn de zadels symmetrisch: meestal is de éene
vleugel steiler tot overhellend toe en vaalk zelfs is hij gereduceerd
of verdwijnt hij geheel onder de centrale breccie, die d
contact met de serie van Katete komt. De ov
anticlinen is hier eens naar het NE, daar w
zonder vaste regelmaat. Wel heeft in het Sy gedeelte van het
door mij bereisde gebied de overhelling naar het NE de overhand,
en is in het noordelijk gedeelte de overhelling naar het SW alge-
meen. Een goed voorbeeld van een asymmetrischen anticlinaal
met gereduceerden NE vleugel vindt men in het massief van
Kileba en daarom zal ik naar het NE overhellende anticlinen
kilebiden noemen. Naar het massief Nimwa bij Kalabi noem ik
naar het SW overhellende zadels nimwider, Bij de plooiing is
het volgens mijn meening slechts zelden tot een iets grootere
overschuiving of tot dekbladvorming gekomey, In hoofdstuk VI
zal men zien, 'dat {n'het door mij bereisde gebied geen grootere
h.orlz.ontale uitbreiding van de zadels loodrecht op de plooi-
richting dan van 10 km voorkomt, terwijl dekbladen in het
algemeen zeldzaam zijn.

De storingen in de zadels worden door mij opgevat als plooi-
overschuivingen — plis-faille —, die dus gelijktijdig met de
plooiing ontstaan zijn. De Heer pU TRIEU zjet er echter liever
later ontstane verschuivingen in, en wel opschuivingen — failles
inverses — met verticale verplaatsing. Die Oopvatting geeft aan
de details hier en daar een eenvoudiger uitlegging, maar, zooals
men in hoofdstuk VII zien zal, acht ik mijn opvatting toch waar-
schijnlijker. Daarom zal bij de regionale beschrijving de opvat-
ting wvan plooi-overschuivingen voorloopig alleen gehuldigd

an in direct
erhelling van de
cer naar het SW,
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worden. De Heer pu Trieu deelt wel onze meening, dat de
storingen evenwijdig met de plooien loopen en dat dwarsver-
schuivingen slechts een ondergeschikte rol in de tectoniek spelen.

In de literatuur wordt de ligging van de serie V in de plateau’s
Kundelungu en Biano subhorizontaal genoemd. Bij Kibuto heb
ik er een maximale helling van 30° en een minimale van 15°
gemeten en mijn opvatting over de tectoniek van deze serie kan
pas bij en na de regionale beschrijving gegeven worden. Het
systeem van Lualaba-Lubilashe is zuiver horizontaal.




HOOFDSTUK 1V
Anogene gesteenten en veranderingen

Granieten

Op de grens tusschen Sakania en M’Baya, dus ten SE van het
door mij bestudeerde gebied, en ook op andere plaatsen in
Rhodesia, bv. ten S van Kansanshi, bevinden zich graniet-
massieven, die mij dus niet door eigen ﬂﬂnsc}louwiug bekend
zijn. STUDT [176] vermeldt, dat zij tweeglimmergmnieten zijn
en dat zij na de afzetting van zijn Wemashi- ep Kambove-lagen
zijn ingedrongen en daardoor misschien de oorzaak van de
plooiing geweest zijn. Ik bezit niet éen aanwijzing, of deze ziens-
wijze juist is, of dat de graniet passief meegeplooid is, hetgeen
op het eerste gezicht van STuDT’s kaart [176)] Waarschijnlijker
lijkt. Van een granietmassief, dat zich in de buurt van Mwashya
zou bevinden [174] heb ik nergens eenige bevestiging vernomen
of gezien. Het bestaan van granietmassieven met Pegmatieten
in de lualabische plooien staat echter vast. Stypy [176] be-
schouwt ze als ouder dan de vorige en ingedrongen in de Nsilo-
lagen. Evenzoo zijn er granieten ten N en ten NE van het
Kundelungu plateau [23, 94, 33].

Metamorphe verschijnselen

Volgens Stupt [176] komen om de granietmassieven aan de
Rhodesische grens metamorphe gesteenten voor. Het is niet
duidelijk, of die gesteenten tot mijn systeem van den Katanga
behooren, zooals de Kafubu-kwartsiet, of dat zij geheel of ge-
deeltelijk oudere gesteenten zijn, en evenmin of regionaal-meta-
morphe of contact-metamorphe gesteenten bedoeld worden. De
metamorphe gesteenten in Rhodesia ten W van Elisabethville
schijnen gedeeltelijk de serie van Katete te zijn, maar de magne-




ANOGENE GESTEENTEN EN VERANDERINGEN 55

tietvoorkomens van Musofi en omstreken behooren vermoedelijk
toch niet tot het systeem van den Katanga.

Door sommige schrijvers worden ook de gesteenten van mijn
serién I en IT in het door mij bereisde gebied metamorph ge-
noemd. Volgens mijn opvatting is de voornaamste verandering,
die dic gesteenten ondergaan hebben, een verkiezeling aan de
oppervlakte en dus een verschijnsel van verweering en diagenese.
Wel neemt cen deelbaarheid volgens diaklazen toe van serie V
door de serién IV en 111 naar serie IT en I. In serie V, dearkosen,
heb ik niet zoo’n deelbaarheid gevonden, in serie IV slechts
hoogst zelden en dan nooit een duidelijke, behalve in de
onderste lagen vlak boven de tilliet. De tilliet heeft wel eens
een dergelijke deelbaarheid; vooral bij het signaal Kakonde is
zij goed waarneembaar, Mogelijk is éen van de klievingsrichtingen
evenwijdig met het afzettingsvlak, maar die deelbaarheid houd

ik toch eerder voor een oorspronkelijke gelaagdheid. In de

schistes charbonneux van de serie van Mwashya komt een deel-
ijls voor en dat is nog

baarheid volgens duidelijke diaklazen dikw

meer het geval in de schistes dolomitiques van de série des
mines. Het is mogelijk, dat deze deelbaarheid een gevolg is van
zuivere belastingsmetamorphose, dus ontstaan is, vooérdat de
lagen geplooid werden. Maar ook mogelijk is, dat zij bij de
plooiing zelve is ontstaan, want ook daarbij zijn de ondersjce
lagen onder grooter alzijdigen druk geweest en zijn er d.aarm
dus duidelijker drukverschijnselen te verwachten, -dan in de
hoogere lagen. Op dezelfde wijze moet misschien verklaard
worden, dat de dolomieten in het algemeen naar boven meer
o6lithisch, naar onderen meer korrelig kristallijn zijn.

Dioritische en naverwante gesteenten _ .
Op enkele plaatsen in het door mij bereisde gebied komen

meer basische stollinggesteenten VOO De plaats, waar ik zoo'n
gesteente het eerst aangetroffen heb, is bij km 374 van den's.poc‘)r-
weg in de as van den anticlinaal van N’Guya. Omtrent zijn lig-
ging kon ik er niet veel waarnemern, zoodat ik niet weet, of het
er concordant tusschen de lagen van de serie van Mwashya is of
dat het cen na of bij de plooiing langs de centrale breccie van den
anticline omhoog gekomen magma is. Macroscopisch is het een
donkergroen gesteente van eenigszins breccieachtig uiterlijk,
maar toch zeer hard, met groote veldspaatkristallen in een don-
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kergroene of zwarte massa, maar ook met kiezelige stukken
— kwartsieten? — veel pyriet in kristallen en in vormlooze mas-
sa’s, minder vaak ook met kopersulfiden, verder epidootkristal-
letjes en veel calciet. De Heer SCHUILING heeft in Panda van
dit gesteente een dunne doorsnede gemaakt en onderzocht en
ook ik heb er twee dunne doorsneden van laten maken, hoewel
mijn handstukken nogal sterk verweerd waren. Microscopisch
ziet men phenocristen van orthoklaas en plagioklaas, beide sterk
verweerd, en verder veel bijna kleurlooze chloriet in een grond-
massa van trachytische structuur, waarin niets anders meer te
onderscheiden is, dan kleine sanidienlatjes; de veel v
epidoot, de calciet, soms in groote stukken, de w
en de talrijke sulfiden blijken door
barsten in het gesteente te zijn gekomen en dus niet primair
te zijn; verder komen xenolithen, o.a. van kwartsiet, voor. Die
xenolithen en ook die verweering langs spleten geven het ge-
steente dat eenigszins breccieachtig uiterlijk, dat misschien ge-
deeltelijk ook een tektonisch verschijnsel is, daar het gesteente
zich zeer dicht bij de centrale breccie van den anticline bevindt.
Voor een tuf, waar hier en daar de structuur ook aan doet denken
houd ik het niet. De chemische samenstelling is in het laborato-
rium te Panda vastgesteld: Si0, 45, 74 %; ALO; 18, 15 %;
Fe,0; en FeO 15, 75 %: CaO 6,74 %; MgO 8,08 %: S0,43 %;
Na,0 1,08 %; K.O 0,34 %; vluchtige bestanddeelen 3,26 9,
Ondanks de trachytische structuur moet dys het gesteente als
basischer beschouwd worden, waar ook het hooge soortelijk ge-
wicht op wijst. Wegens de CaCO, en het Pyrietgehalte kan men
het een propyliet noemen.

Hetzelfde gesteente is gevonden in de h
km 368 en km 369, dus in denzelfden 4
het uiterlijk nog meer breccieachtig.

Hetzelfde is het geval in de boringen ten E van Chituru, waar
ook de ligging volkomen overeenkomst vertoont, Een dunne
doorsnede van deze vindplaats verschilt niet van de reeds be-
schrevene van km 374 dan door een hooger chlorietgehalte en
de mindere aanwezigheid van sulfiden.

Dicht bij Kamatanda heb ik op drie verschillende plaatsen
cen dergelijk gesteente gevonden. Op twee vindplaatsen, de
eene vlak ten N van de mijn, de andere aan de bron van de
Kamatanda beek, is het gesteente veel meer verweerd,

oorkomende
einige kwarts
infiltratie langs spleten en

andboorgaten tusschen
nticlinaal, maar hier is

hoewel
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nog zeer hard. Men ziet er in een zeer witte of lichtgrijze massa
hier en daar een groot, meestal groen veldspaatkristal. De dunne
doorsnede van ieder van deze twee vindplaatsen geeft ook niet
veel zekers: de structuur lijkt fijner dan van de reeds beschreven
dunne doorsneden, de veldspaatphenocristen zijn te sterk ver-
weerd — gedeeltelijk tot chloriet — om hun oorspronkelijken
aard nog te verraden, kwarts vertoont zich vooral in barstjes
en hier en daar zijn opake massa’s van magnetiet en ilmeniet,
de laatste verweerd tot leukoxeen. Calciet en vreemdelingen ont-
breken hier, zoodat de gelijkenis met een breccie veel minder
duidelijk is. '

De derde vindplaats bevindt zich ten E van de Kamatanda
beek tegenover de mijn. Macroscopisch is de gelijkenis op een
breccie hier weer sterk. Geen veldspaten zijn er in te zien, wel
schubjes chloriet en hier en daar kleine haematietblaadjes en
ook andere donkere ertskristallen. In de dunne doorsnede, die
ik ervan heb laten maken, is het gesteente sterk verweerd: men
ziet er de veldspaatphenocristen in kwarts overgegaan, verder
veel chloriet-massa’s en ook primaire kwarts met titaniet en
haematiet-insluitsel; het erts is voornamelijk magnetiet. Noch
hier noch bij de andere twee vindplaatsen bij Kamatanda heb
ik de ligging ten opzichte van het nevengesteente kunnen vast-

stellen.
in de concessie Kankonge, heeft de Heer

Meer naar het N,
REYMOND een soortgelijk gesteente aangetroffen. Het is daar
ya, — hoe, is mjj niet bekend —

gebonden aan de serie van Mwash:
en waarschijnlijk niet aan de centrale breccie van een anticline.
Macroscopisch is het minder breccieachtig dan dat van km 374,
komt er overigens mee overeen, maar bevat wat meer kopererts,
tot malachiet verweerd. Een dunne doorsnede van een mij ge-
geven stuk doet een dieper origine vermoeden: de structuur is
minder porphyrisch; de isomorphe veldspaat 1S waarschijnlijk
plagioklaas, hier en daar in kwarts overgegaan; veel chloriet,
hier waarschijnlijk van biotiet afkomstig, is aanwezig en ook wel
primaire amphibool, helaas nogal verweerd, verder secundaire
amphibool, waarschijnlijk oorspronkelijk augiet, en tenslotte
magnetiet of ilmeniet.
Bij de watervallen van de Lufira te Mwadingusha, welke thans
gecapteerd worden, treedt ook een dergelijk gesteente op, hier
echter zonder eenige gelijkenis met een breccie en zonder por-
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phyrische structuur. Zelf heb ik het niet bezocht. Een dunne
doorsnede van een stuk, dat ik den Heer Baup te danken
heb, vertoont een holokristallijn-korrelige structuur met veel
idiomorphe veldspaat, waarschijnlijk plagioklaas, dan augiet en
waarschijnlijk ook rhombische pyroxeen, beide geiiralitiseerd,
misschien ook primaire amphibool, dan als secundaire bestand-
deelen vrij veel chloriet, veel epidoot en ook zoisiet en kwarts;
tenslotte is er veel magnetiet en ilmeniet, de laatste gedeeltelijk
in leukoxeen overgegaan.

Een voorkomen aan de Kilembwe, een zijbeekje van de Boven-
Panda, is nauwkeurig door den Heer ScuuILing bestudeerd en
het is te hopen, dat een publicatie erover van zijn hand nog eens
het licht moge zien. De omringende lagen zijn volgens den Heer
SCHUILING de serie van Katete, maar eenige twijfel bestaat hier-
over mijns inziens nog wel, daar in die streken de lagen van
Katete en van Mwashya sterk op elkaar gelijken, Macroscopisch
vertoont het gesteente de structuur van een dieptegesteente met
veldspaat-korrels en korrels van ferromagnesium mineralen,

- maar deze laatste verweerd, zooals vooral te zien is aan de
grootere kristallen in stukken van de randen van het massief;
epidoot komt er als verweeringsverschijnsel en niet in de diepere
deelen voor. In dunne doorsnede heeft de Heer SCHUILING het
gesteente als noriet herkent. De twee dunne doorsneden, die ik
ervan heb laten maken, zijn helaas van minder frissche gedeelten,
maar bevestigen toch de meening, dat het een gabbro of noriet
1s, dus iets basischer dan het gesteente van Mwadingusha; de
structuur is korrelig holokristallijn; de veldspaat, sterk verweerd,
is idiomorf en dus wellicht plagioklaas, de augiet of rhombische
pyroxeen is te sterk geiiralitiseerd en in chloriet overgegaan om
nog te laten zien, welke van beide het oorspronkelijk is geweest;
misschien is er ook primaire amphibool en dan zijn er aanwezig
magnetiet en ilmeniet, de laatste tot leukoxeen verweerd, en
als verweeringsproduct ook epidoot.

Het gesteente, dat door den Heer ScuuiLinG bij Chamitumba
ten S van Kambove gevonden en ook door mij bezocht is, behoort
ook in deze groep. Het is een sterk verweerde, lichtgekleurde
massa van verweerde veldspaat en hier en daar wat chloriet,
verder eenigszins breccieachtig. Ook in de eenigste dunne door-
snede, die ik ervan bestudeerd heb, ziet men weinig: sterk ver-
weerde veldspaat, gedeeltelijk tot kwarts overgegaan, en weinig
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donkere bestanddeelen, behalve een beetje leukoxeen, het om-
zettingsproduct van ilmeniet, en andere verweerde ijzerertsen.

Erzijn nog twee vindplaatsen meer naar het SE, waarvan de Heer
ScHUILING dunne doorsneden heeft bestudeerd en daaraan een
soortgelijk karakter heeft vastgesteld, de eene is aan de oostzijde
van de concessie Kasonta, gevonden door den Heer TIMMERHANS,
en de andere in eenige boringen van de mijn Kipushi. Op de laat-
ste vindplaats treedt de breccieachtige habitus sterk naar voren.
Vermoedelijk is hiervan afkomstig het door THOREAU beschreven
gesteente [187]. Ook STuDT [176] spreekt van greenstones, die
in zijn Wemashilagen — mijn serie van Mwashya — voorkomen
en op zijn eerste kaart [174] staan zij vooral in het brongebied
van de Lufira geteekend.

In het lufilisch geplooide gebied komen dus stollingsgesteenten
voor, deels effusieve, deels meer dieptegesteenten van het dioriti-
sche of een naverwant — iets basischer of iets zuurdef' =TGR
die soms een breccieachtig voorkomen hebben — n‘gsscl?len ten-
gevolge van de plooiing — en waarbij soms propylitiseering heeft
plaats gehad. Over het verband met het nevengesteente kan nog
niets zekers gezegd worden.

Misschien komen deze stollingsgesteenten overeen me
doleritisch gesteente, dat zich in het I{undelungu 'plateau be-
vindt in de serie van Katete. niet ver boven de tilliet en waali;
schijnlijk concordant met de lagen [23, 8?, 04, 151] en d(zllt Of;)o
in de Tanganyikalagen aan de Malagarasi gevonden wordt [80,

82, 107, 191].

t een

Kimberliet el
In het middelste gedeelte van het Kundelungu plateau, en W
voornamelijk aan de oostzijde in het dal van de I..uanls_.a ko(r)r;;r;
kimberlietpijpen voor. Daar zij door mij niet bezocht Zgn‘ 4 20
hier naar de literatuur verwezen [5, I2, I3, 14, 16:. Bl

21, 40, 41, 94, 152, I54, 180, 182, 183, 185, 192 o5

Kwartsgangen O
In het door mij bereisde gebied komen kwartsgangen veel voor.
chtingen en hebben een wis-

Zij doorsnijden de lagen in allerlei ri gen ¢ - g
selende dikte, soms wel tot twee meter..le\ﬂ}_‘ls bevatten zij wa

ijzer als fraai gekristalliseerde haematiet — 1Jzerglan§ B
als magnetiet. De losse stukken van het ijzererts, dikwijls tot
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goethiet, zelden tot limoniet verweerd, vindt men dan te midden
van de kwartsstukken. Ook hebben die kwartsgangen wel eens
een gering gehalte aan goud [31, 34, 37, 41, 53, 77, 92, 174), dat
dan ook in de beekafzettingen te vinden is. En een enkele maal,
zoo in de vindplaats Kwetebala in de concessie Kajilangwe,
vindt men in de kwartsgangen met wat ijzer ook koper, aan de
oppervlakte malachiet en goethiet, in de diepte waarschijnlijk
pyrieten: te Kwetebala vindt men daarbij een lichte impregnatie
van het nevengesteente: de kalkschalies van Katete hebben er
wat malachiet en azuriet. Soms vindt men baryt in de kwarts-
gangen: concessie Kambove, bij signaal km 126 en bij Nimwa.

Het merkwaardige van deze kwartsgangen is het feit, dat zij
spéciaal in de serie van Katete voorkomen en veel minder in de
tilliet en in de lagen onder de tilliet. De mogelijkheid, dat deze
waarneming op een vergissing berust en dat bij de serie v
Katete met zijn zachte kalkschalies de gangen niet in grooter
getale voorkomen, maar alleen meer in het 00g springen, vooral
door losse stukken, dan bij de dikwijls sterk verkiezelde dolo-
mieten, is niet door mij over het hoofd gezien, zoodat ik van de

voorkeur van de kwartsgangen voor de synclinalen zeker ben.

Slechts zelden heb ik kwartsgangen in de serie van Mwashya

gevonden en dan nog zeer dunne, behalve in het SW gedeelte
van het door mij bereisde gebied, waar de serie van Mwashya
zoo sterk op die van Katete gelijkt en ook in de verbreiding der
kwartsgangen met ijzerglans geen verschil bestaat. Maar buiten
dit SW gedeelte, dus in verreweg het meeste van het door mij
bezochte gebied vindt men de centrale breccie van de anticli-
nalen en soms ook andere breccies in de serie van Mwashya en
in de dolomie supérieure des mines, die a]le dolomitisch of kalkig
van oorsprong zijn, meestentijds sterk verkiezeld, Gewoonlijk
bevatten die breccies dan ook ijzer, nu meer in onregelmatige
massa’s niet goed gekristalliseerde haematiet, zelden ook met
Wwat magnetiet, en meestal verweerd tot goethiet. Daarbij kan
een impregnatie van het nevengesteent
hetzij de schalies van Mwashya, optre
oorspronkelijke materiaal geheel verdrongen is, zonder dat de
fijne gelaagdheid der schalies is verdwenen. Men kan dus aan-
nemen, dat de kwarts en het ijzer, die zich in en bij die breccies
bevinden, geheel denzelfden oorsprong hebben als die van de
kwartsgangen in de serie van Katete. De Heer ScuuiLing be-

an

e, hetzij de dolomiet,
den, waarbij soms het
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schouwt dit ijzer in de serie van Mwashya als sedimentair, en
ook ROBERT schijnt een sedimentairen oorsprong van het ijzer
aan te nemen [156]. Ik heb voor die sedimentaire ontstaanswijze
geen aanwijzingen kunnen vinden en bovendien ben ik het niet
met ROBERT eens, dat het een vaste horizon zou zijn. Wel is
een klein gedeelte van het ijzer van de pyrieten afkomstig, die
in de serie van Mwashya voorkomen, maar dat zal geen hoog
percentage zijn.

Het ijzer boven de tilliet, en wel speciaal dicht bij den kalk-
steen van Kakontwe, kan soms in voorkomen op dat onder de
tilliet gelijken. Als voorbeeld noem ik de mijn Kisanga — voor-
namelijk limoniet, naar de diepte wat pyrieten, ook met een
gering koperpercentage —. De Heer SCHUILING wil ook hier
een sedimentairen oorsprong zien.

Koper

Voor den Katanga is koper het belangrijkste metaal. Het komt
in hoofdzaak als malachiet, chrysokol of andere kopersilicaten
en verschillende oxyden voor en is altijd vergezeld van mangaan
en een klein beetje ijzer, dikwijls ook van cobalt — Kalabi,
Lutishia, Milebi —, zelden van wat zilver — Likasi — of goud
— Kambove — en hoogst zelden van uraan me_t sporen lood en
radium — Luiswishi en Kasolo in de concessi Chmkolob:we,
in de laatste mijn ook met wat nikkel — _of van vanadium
— als cuprodescloiziet — met goud, platina en palladium
—- Ruwe — , 41, 174]- .

Een enkele[a;ia:l \f*iggt:I men het koper in de centrale bfreccw
zelve, gewoonlijk echter in de dolomicten ernaast, waarin het
hoogstwaarschijnlijk wel als chalcopyriet tot in de allerfijnste
barstjes en ook als iets dikkere adertjes is ingedrongen, hier €n
daar met echte metasomase. 1k geloof, dat de oorsPIOHg van het
koper uit de diepte opstijgende sulfidische oplossingen geweest
zijn, zooals ook door de meeste andere schrijvers aangenomen
wordt [10, 14, 16, 19, 20, 22, 28, 31, 3%; 35 37, 38, 39, 41, 51,
53, 53, 36, 63, 78, 79, 88, 138, 142, 147, 156, 170, 172, 174, 175,
176, 177, 179, 180, 183, 184, 193, 198, 199] en dat de oorsprong
zeker niet sedimentair is, zooals GUILLEMAIN aanneemt [95, 97]
en zooals ook ROBERT eens verondersteld heeft'[ISf‘r]- Ionev.vel
wegens het belang van derden op de mineralisatie niet diep in-
gegaan kan worden, en geen beschrijvingen van de vindplaatsen
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mogen worden gegeven, geef ik als eenige van mijn argumenten
voor mijn opvatting op:

1. dat in de allerfijnste barstjes en spleten, dus natuurlijk
ook wel evenwijdig aan de gelaagdheid, het erts is doorgedrongen
en het erts geen korrels als de andere mineralen van het gesteente
vormt;

2. dat het gesteente dikwijls dolomiet is en dat volgens de
LAuNAY erts in dolomieten en kalksteenen niet sedimentair
is [208];

3. dat ook de lagen, die vaak gemineraliseerd zijn, dat niet
altijd zijn;

4. dat sporadisch echte sulfidische gangen voorkomen, bv.
ten E van Kamatanda en te Changulowe, waarbij die gangen
ook wel lood en zink kunnen bevatten als galeniet en sph

aan de oppervakte omgezet in smithsoniet, calamien, ce
anglesiet, enz.:

5. dat met het kopererts wel eens toe
Kipushi — en éen keer — door den He
boornkern van Lutishia — ook bery] is ge
schien ook de door BUTTGEN

noemd moet worden.,

Wat het ertsbrengend magma geweest is, is niet met zekerheid
te zeggen. De granietmassieven zijn wel te ver verwijderd om
met de mineralisatie in verband gebracht te worden. Dus komen
alleen in aanmerking de gesteenten van het dioritische of naver-
wante magma. Dat deze slechts zelden wat koper bevatten, be-
schouw ik met pE LAUNAY niet als een ster argument ertegen
[208]. De genese van het uraan en het radiym te Kasolo is niet
anders dan die van het koper; van het voorkomen van een pegma-
tiet aldaar [147, 193] is geen sprake.

Ook het tijdstip van de mineralisatie staat ni
mijn meening is het gedurende de lufilische plooii
de bij die plooiing ontstane breuken door de opstijgende op-
lossingen gevolgd zijn, en wel speciaal de centrale breccie der
anticlinalen, en soms ook het verband van de gemineraliseerde
dolomieten met den toevoerweg verbroken is.

Bij de mineralisatie van de série des mines schijnen drie zone's
de voorkeur gehad te hebben: de overgang tusschen roches tal-
queuses en roches siliceuses feuilletées, het onderste gedeelte
van de schistes dolomitiques en de dolomie & minérai noir. Het

aleriet,
russiet,

rmalijn — vooral te
€r SCHUILING in een
vonden, waarbij mis-
BACH beschreven distheen [42] ge-

et vast. Volgens
ng, daar dikwijls
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is echter niet duidelijk, of deze voorkeur bestaan heeft 'bij de
oorspronkelijke mineralisatie of bij het secundaire verrijkings-
proces. Dat laatste proces is economisch van het allergrootste
belang, want dit vooral heeft den Katanga tot het rijke koper-
land gen}aakt, waar vindplaatsen met erts van gemiddeld 14 %
koper niet zeldzaam zijn. Behalve de genoemde drie zone’s,
waarvan zulks niet geheel vaststaat, hebben ook als weg van de
afdalenc}e i verrijkenende oplossingen gediend de vele kleine dwars-
verschuivingen, die in vele kopervindplaatsen voorkomen. Het
koperpfzrcentage is het hoogst bij die dwarsverschuivingen en
?evens in de vindplaatsen, waar de série des mines verticaal staat:
is de helling niet sterk, zooals in de mijn van Fungurume, dan is
het metaalpercentage veel geringer.

Behalvel in genoemde drie zone's komt ook in de andere ge-
dgf:lten van de série des mines koper wel eens voor. Minder dik-
wijls vindt men het in de serie van Mwashya. In de tilliet ken ik
het maar op éen plaats, de onbelangrijke kopervindplaats Kaye,
toevallig door mij zelf ontdekt, maar eigenlijk is het daar in een
breccie van de serie I11. Ook boven de tilliet komt mineralisatie
van koper wel eens voor, vooral in den kalksteen van Kakontwe
— als voorbeeld de mijn Tantara — en vooral 0ok in het gedeelte
van het kleine conglomeraat met den calcaire rose of een aequi-
valente grijzen kalksteen en een gedeelte van de Kkleiige kalk-
steen in lenzen — als voorbeeld noem ik de vindplaatsen van
Sokoroshe, Kampesimpesi, Kamwiti, Karukur uku—. Of inandere
gedeelten van de serie van Katete koper op kan treden, is niet

zeker, maar wel waarschijnlijk.

Tin
In de pegmatietgangen van de lual
ook in alluviale en eluviale afzetting
zijn gewone begeleiders wolframiet e.
literatuur verwezen [11, 12, 13, T4
41, 78, 79, 142, 154, 156, 169, 172

abische plooien en vandaar
en komt tinsteen voor met
a. Hiervoor wordt naar de
16, 18, 19, 20, 2I, 27, 36,
180, 192, 198, 199].




HOOFDSTUK V
Stratigraphische Parallelisatie

Fossielen zijn in het systeem van den Katanga niet gevonden,
hoewel dat systeem voor een zeer groot gedeelte bestaat uit
kalkschalies, kalksteenen en dolomieten. Mocht vroeger nog de
hoop gekoesterd worden, dat bij verdere exploitatie en voort-
zetting van het terreinwerk palaeontologische vondsten zouden
worden gedaan [3], thans moet men die hoop geheel laten varen,
nu te Kakontwe een kalkgroeve al tien jaar lang ontgonnen
wordt, in vele mijnen de onveranderde dolomiet onder den grond-
waterspiegel reeds is blootgelegd en bovendien z00 veel geologen
in het veld gewerkt hebben. In het systeem van Lualaba-Lubi-
lashe zijn wel fossielen gevonden en daardoor is het zeker, zooals
in hoofdstuk IT reeds is medegedeeld, dat het systeem van den
Katanga ouder is dan boven trias.

Bij het ontbreken van fossielen moet
trachten te bepalen aan de hand van
ton?'sche eigenschappen, maar dat‘ mqet dan stap voor stap ge-
schieden, daar zonder dat parallelisatie op die wijze over groote
afstanden geen waarde heeft. Een vergelijking van het systeem
van den Katanga met laagsystemen in Europa is daarom
buitengesloten, want in het noordelijk gedeelte van Afrika zijn
nog te groote uitgestrektheden, waar zeer weinig geologische
onderzoekingen zijn geschied, en ook treden daar nog te veel
geologische moeilijkheden op. Van het laatste geeft de ouderdom
van den Nubischen zandsteen een voorbeeld: in Egypte wordt
die voor Jura-Krijt gehouden, terwijl hij volgens den Heer
GRABHAM van de Geological Survey te Khartoum — mondelinge
mededeeling — in den Sudan gedeeltelijk van palaeozoischen
ouderdom is. De parallelisatie met het N gelukt dus niet, hoewel,

men den ouderdom
petrographische en tec-
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zooals reeds in hoofdstuk II is vermeld, het systeem van den
Katanga aequivalent is aan de Tanganyika lagen en hoewel daar-
dOCF qgk een aequivalentie met het Karagwe systeem waar-
schijnlijk wordt. Het laatste is een pakket van lagen van maxi-
maa.l 43 000 voet dikte, dat zich in SW Uganda en omgeving
bevindt [9T, 104, 210], maar de gelijkenis met het systeem van
den Katanga is mij bij mijn tocht door dat gebied niet opge-
vallen en evenmin, zoo ik goed ingelicht ben, aan den Heer
CoMBE, geoloog bij de Geological Survey van Uganda, die in
1926 ter bestudeering van het probleem van de parallelisatie
cen reis gemaakt heeft van Uganda langs het Tanganyika meer
en door den Katanga en Rhodesia naar Zuid Afrika.

In den Westelijken Congo en in de omstreken van Stanleyville
komen lagen voor, die vrij zeker met het systeem van den Ka-
tanga aequivalent zijn [83, 84, 85, 86, 87, 154, 156, 173], maar
hf:t bepalen van haar ouderdom geeft dezelfde moeilijkheden,
dule.bij de lagen in den Katanga optreden, zoodat een verge-
lijking met den Bas Congo, hoe nuttig ook voor de kennis van
de geologie van het land, het probleem van de parallelisatie niet

verder brengt.
Voor Angola heeft GREGOR
lagen in den Katanga opgeste

het systeem van Lualaba-Lubilash
serie de bovenste drie serién van mijn systeem van den Katanga,

maar ook van die lagen in Angola staat de geologische ouderdom
niet vast. Het Chela systeem, dat FABER [76] in het zuidelijk deel
van Angola bestudeerd heeft en waarvan hij een aequivalentie
met het Transvaalsysteem VOOT mogelijk houdt, is misschien
een gedeelte van het systeem van den Katanga, maar dat is
toch niet zeker aan de hand van zijn beschrijvingen te zeggen.

v [go] een vergelijking met de
1d, waarbij de Bihe-zandsteenen
e zou zijn en de Oendolongo-

Voorloopig is Zuid-Afrika het eenigste land, waarmee een Ver-
gelijking resultaten kan opleveret- De hoofdlijnen van de Zuid

Afrikaansche geologie mogen daarom hier even vermeld worden,
zooals ik die door het onderwijs van Professor MOLENGRAAFE €11

uit de literatuur [102, 167, 163, 190] ken:

VII. Karroo-systeem, onderverdeeld n:
4. Stormberg-serie
3. Beaufort-serie
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2. Ecca-serie
1. Dwyka-serie, voor een groot gedeelte conglo-
meraat van glacialen oorsprong.

VI. Cape-systeem, onderverdeeld in:
3. Witterberg-serie
2. Bokkeveld-serie met Coblentzien-fossielen
1. Table Mountain-serie.

V. Waterberg- of Matsap-systeem.

IV. Transvaal-systeem, onderverdeeld in:
4. Rooiberg-serie, hoofdzakelijk vulcanisch
3. Pretoria-serie
2. Dolomite-serie
I. Black Reef-serie.

IIL. Ventersdorp- of Vaalrivier-systeem,
II. Witwatersrand-systeem.
I. Swasiland-systeem.

De onderste vijf systemen zijn onderling door discordantie’s
gescheiden en fossielen zijn er niet uit bej

in het noordelijk gedeelte van de Kaap
op systeem V het ongeveer borizontaal liggende Karro o-systeem,
maar in de Cape Cordillera in het S ziin Karroo- ep Cape-systeem
concordant en tezamen sterk geplooid. Vap dat laatste systeem
staat de ouderdom van de Bokkeveld-serie 1 onderdevoon
vast, door het voorkomen van Coblentzien-fossiclen. De Table
Mountain-serie werd vroeger voor aequivalent gehouden met het
Waterberg-Matsap-systeem, maar eenige jaren geleden heeft
RoGERs [163] de wenschelijkheid aangetoond, om het Water-
berg-Matsap-systeem als ouder te beschouwen en daarin wordt
hij o.a. door puU TorT [190] gevolgd. Matsap- en Waterberg-
systeem worden nog wel als aequivalent beschouwd. Professor
MOLENGRAAFF heeft, volgens een persoonlijke mededeeling, in
1898 op het Palala-plateau in de bovenste lagen van de Water-
berg-zandsteen-serie, een roodbruine grauwacklei met zeer slecht

<end, In Transvaal en
Kolonie rust discordant
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bewaarde afdrukkingen van crinoiden-stelen gevonden, waaruit de
waarschijnlijkheid van een onderdevonischen ouderdom en dus
van de aequivalentie van Waterberg- en Cape-systeem mag wor-
den afgeleid; hij koestert de hoop, dat nieuwere vondsten die
veronderstelling nog eens waarschijnlijker zullen maken, zoodat
de kwestie van het al of niet aequivalent zijn van Waterberg-,
Matsap- en Cape-systeem nog niet als definitief opgelost be-
schouwd mag worden.

In Zuid Afrika is de Dwyka tilliet een zeer veel voorkomend
gesteente, maar meer naar het N verdwijnt deze serie [189]: de
noordelijkste punten zijn Palapye in het Bechuanaland Pro-
tectoraat [123] en het Tuli district in Zuid Rhodesia [137], 0P
welke beide plaatsen de dikte niet meer dan 30 m bedraagt.
Behalve in genoemd district komt in Zuid Rhodesia de Dwyka-
serie niet voor, wel de andere afdeelingen van het Karroo-
systeem, waarvan de Stormberg-serie door de basalten, de
Forest-sandstone en de Escarpment-Grits, de Beaufort-serie
door de Boven Matabola-lagen en de Ecca-serie door de Onder
Matabola-lagen worden vertegenwoordigd [132, 126, 121»"21'?_]-
Van de oudere lagen is het systeem van Umkondo waarschunll_]%i
aequivalent aan het Waterberg-systeem en dat van Lomagundi,
vroeger de Rhodesian Banket geheeten, met veel conglomeraten,
zandsteenen, arkosen, kwartsieten en dolomieten vermoedelijk
aan het Transvaal-systeem [89, 12T, 122, 124, 125, 126, 134,
135, 136, 143, 144, 145, 190, 210].

S%n I;?oorc? %Qh:gesi:?{oxgt de Karroo ook voor [133, ITI, I90,
210]. MoLYNEUX [133] meende er het aequivalent. van de
Dwyka-tilliet gevonden te hebben, maar tegenwoordig wordt
de juistheid daarvan niet meer aangenomen [190]_- StupT noemt
er de Luano-lagen. Verder komt Karroo voor in Porjtugeesch
Oost Afrika en Nyassaland [1, 6, 7, 210], in de oostelijke helft
van Tanganyika Territory [186, 91, 2I0] en in Kenya Colony
en Uganda, waar zeer waarschijnlijk de Duru{na-zandsteen e‘rt'oe
behoort [g1, 210]. In geen van die landen is de Dwyka-tilliet
aanwezig, maar fossielen uit het onderste Karroo worden er

wel eens gevonden.

Thans zj de aandacht weer op den Katanga gevestigd.
CORNET beperkte zijn Kundelungu-systeem tot de arkosen van
de plateau’s en daar die arkosen ongeveer horizontaal liggen, lag
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het voor de hand ze met het Karroo-systeem te paralleliseeren.
RoOBERT breidde den naam Kundelungu uit tot en met het
basaalconglomeraat in de plateau’s en wil in dat conglomeraat
en dus ook in mijn serie III, het aequivalent van de Dwyka-
tilliet zien [151, 154, 155, 156]. Hij noemt deze parallelisatie
een ,,pas en avant” voor de geologische kennis van het Afrikaan-
sche continent, zonder dat hij ergens een critische beschouwing
over den genomen pas geeft. Velen zijn hierin RoBERT gevolgd,
o.a. SLUYS, die echter nog wel de mogelijkheid van een andere
opvatting open houdt [173]. Tot dezelfde conclusie als ROBERT,
dat het basaal conglomeraat van den Kundelungu de Dwyka-
tilliet is, komen ook D’ANDRIMONT [4, 5] en GROSSE [g3, g4] en
waarschijnlijk ook GUILLEMAIN, hoewel die zich niet al te duide-
lijk uitlaat [96]; STUTZER zag er eerst ook de Dwyka-tilliet [178],
na het petrographisch onderzoek van BEck en WAGNER, maar
later, toen hij in STUDT’s werk inzage had gehad, keerde hij
daarvan terug [181].

Inderdaad is ook volgens Professor MoLeNGRAAFF, wien ik
een handstuk van de tilliet van den Katanga getoond heb, de
overeenstemming met de Dwyka-tilliet van sommige streken
verrassend en ikzelf, die niet in Zuid Afrika gewerkt heb, heb
dat toch ook gezien aan de handstukken van de Zuid Afrikaan-
sche tilliet, en ook aan de petrographische beschrij vingen, vooral
de oudere, die van het Dwyka conglomeraat gegeven zijn [129,
130, 131]. Een groot verschil is alleen het geheel of nagenoeg
ontbreken van gekraste rolstukken in de Katanga-tilliet. Verder
is ook de groote belangrijkheid, die de Dwyka in Zuid Afrika
en de serie III in den Katanga heeft,
veronderstelde parallelisatic. Toch wil
kingen opperen:

I. Behalve in de Cape Cordillera is in alle landen, waar de
Karroo voorkomt: noordelijk deel van de Kaap Kolonie, Oranje
Vrijstaat, Transvaal, Zuid Rhodesia, Noord Rhodesia, Mozam-
bique, Nyassaland, Tanganyika T erritory, Kenya Colony en
Uganda, de Karroo slechts licht geplooid, dus veel minder dan
in den Katanga het geval zou zijn, waar een verticale stand van
de lagen zeer gewoon is; de plooiing, die de Katanga-lagen

gestoord hebben, als dezelfde te beschouwen als die van de Cape
Cordillera geeft groote moeilijkheden voor de tectonische ge-
schiedenis van Afrika.

€en argument voor de
ik de volgende beden-
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2. Het systeem van Lualaba-Lubilashe is van boventriassi-
schefl ‘ouderdom, dus een gedeelte van het Karroo-systeem; is
de tilliet van den Katanga de Dwyka, dan zou er dus in het
K.arroo-systeem van den Congo een discordantie zijn, welke
discordantie in geen enkel ander land is waargenomen.

3. Indien de tilliet van den Katanga de Dwyka is, dan zijn
mijn serién III, IV en V samen ten hoogste Dwyka, Ecca en
Beaufort, daar het systeem van Lualaba-Lubilashe de Storm-
berg-serie moet zijn; die drie serién zijn samen minstens 3500 M
dik, welke dikte voor Dwyka, Ecca en Beaufort tezamen wel niet
onaannemelijk, maar toch niet zeer waarschijnlijk is.

4. De beschrijvingen van het Karroo-systeem in de omrin-
gende landen Noord Rhodesia, Nyassaland, Tanganyika Ter-
ritory, Kenya Colony enz. gelijkt veel meer op die van het
systeem van Lualaba-Lubilashe dan op die van het systeem van
den Katanga of een gedeelte daarvan; bovendien zijn uit die
Janden fossielen ook uit het Onder Karroo bekend, terwijl het
systeem van den Katanga geheel fossielloos is.

5. Men heeft gezien, dat de serién III, IV e
moeten worden als aequivalent aan de Tanganyika-lagen €1
waarschijnlijk ook aan het Karagwe-systeem of een gedeelte
daarvan; nergens in de literatuur worden Tanganyika-lagen of
Karagwe-systeem verondersteld Karroo te zijn. N

6. De noordelijkste punten, waat de Dwyka voorkomt, zin
Palapye en het Tuli district en op beide plaatsen is zij maar
dun; een voorkomen, en dan nog wel van geweldige dikte, van
de Dwyka-tilliet zoo ver naar het N zou dus hoogst verras-
send zijn.

7. Tk beschouw de mineralisatie als gelijktijdig met de
plooiing, zooals men in hoofdstuk IV gezien heeft; in ieder geval
is zij jonger dan de gemineraliseerde gesteenten; nu heeft men
[86, 68] uit de verhoudingen tusschen U, Pb, en Ra in het erts
van Kasolo — Chinkolobwe — een oud-palaeozoischen ouder-

dom van de mineralisatie afgeleid.

Hoewel ik het dus nog niet onmo
den Katanga de Dwyka-tilliet is, houd ik dat toch voor on-
waarschijnlijk en daarmee tevens, dat mijn serién III, IVenV
het aequivalent van het onderste gedeelte van het Karroo-
systeem zouden zijn, ondanks de ellipsoidale concreties en scha-
lige verbrokkeling van een gedeelte van de serie van Katete,

nV beschouwd

gelijk acht, dat de tilliet van
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waarin ROBERT een overeenkomst ziet tusschen die lagen en
een gedeelte van de Ecca-shales, maar welke overeenkomst ik
toch niet duidelijk kan noemen, nu ik die concreties der Ecca-
shales, door de Boeren wafelpannetjes geheeten, in de fraaie
collectie handstukken van Professor MOLENGRAAFF gezien heb.
Ook verder is de overeenstemming van de serie van Katete
met de Ecca-shales maar zeer gering.

Mijn meening is dus, dat het systeem van den Katanga voor-
loopig beschouwd moet worden als ouder dan het Karroo-
systeem, en hierin stem ik overeen met FOURMARIER [83, 84,
85, 86, 87], met SALEE [168], met den Heer CoMBE, volgens
mededeeling aan den Heer SCHUILING, en ook met wat de tegen-
woordig in Zuid Afrika gangbare meening schijnt te zijn [190],
welke, zoo ik goed ingelicht ben, ook op het laatste Internationale
Geologische Congres te Madrid de overhand had, van welk
congres ik dus de verslagen met belangstelling tegemoet zie.

Nu moet natuurlijk de vraag gesteld worden, met welk van
de oudere systemen van Zuid Afrika het systeem van den
Katanga dan wel overeenkomt. Nu komen in Zuid Afrika wel
eens waar meerdere glaciale conglomeraten voor [190, 102, 167,
171, 43, 104], maar geen van alle heeft de groote verbreiding
van de Dwyka-tilliet en is in dikte ermee of met de Katanga-
tilliet te vergelijken. Die van de Table Mountain-serie komt
alleen hier en daar in de Cape Cordillera voor [157, 159, 164,
165, 167, 103], is dus zeer locaal. Iets bela.ngrijker is een glaciaal
conglomeraat, dat in het W van Transvaal, in Bechuanaland en
in het N van de Kaap Kolonie in de Ongeluk-lagen is gevonden
[158, 160, 161, 162, 166, 167, 190] en wel vlak onder de vulcani-
sche Ongeluk-gesteenten. De Ongeluk-lagen zijn een gedeelte
van de Daspoort-groep, die, tusschen de Timeball-groep en de
Magaliesberg-groep, het middelste gedeelte van de Pretoria-serie
van het Transvazll-systeem vormt. De uitgebreidheid van deze
tilliet is, hoewel haar dikte niet aanzienlijk is, vrij groot, vooral
indien zij aequivalent mocht zijn met éen in het Lomagundi-
systeem gevonden tilliet [190]. De Numees-tilliet in de Malmes-
bury-serie van het Nama-systeem in Namaqualand, die waar-
schijnlijk het aequivalent is met de Dolomite-serie van het
Transvaal-systeem, is onbelangrijk en locaal en hetzelfde moet
gezegd worden van een tilliet van het Witwatersrand-systeem
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bij Klerksdorp. Volgens mijn meening heeft een vergelijking
met éen van die tillieten geen zin, zoo lang niet de geologie
van het gebied tusschen den Katanga en Zuid Afrika beter be-
kend is. Wil men echter een keuze doen, dan verdient de tilliet
van de Ongeluk-lagen de voorkeur.

Men kan voor de série des mines zich een parallelisatie met de
Dolomite-serie van Transvaal denken, hoewel de overeenkomst
van beide in de handstukken, die ik bekeken heb, verre van
sprekend is. Die overeenkomst wordt iets waarschijnlijker, wan-
neer de série des mines identiek mocht zijn aan de Lubudi-
kalksteenen in de lualabische plooien, omdat in die kalken
hoornsteenen optreden. Het systeem van den Katanga wordt
dan geheel of voor een groot gedeelte aequivalent aan het
Transvaal-systeem en deze parallelisatie heeft toch wel wat
waarschijnlijks, omdat het Lomagundi-systeem in Zuid Rhodesia
naar de éene zijde vermoedelijk het aequivalent van het Trans-
vaal-systeem is en naar de andere zijde met het systeem van den
Katanga wel een geringe petrographische overeenkomst ver-
toont. De dikte van het Lomagundi-systeem is echterl wat t'e
groot: maximaal 34 000 voet. De dikte van de Dolomite-serie
kan 5000 voet zijn, die van de Pretoria-serie meer dan quo voet,
zoodat Dolomite-serie en Pretoria-lagen tezamen T veel
dunner zijn dan het systeem van den Katanga. Natuurlijk kan

men het bovenste gedeelte van het systeem van den Katlangi
wel als aequivalent met het Waterberg-systeem, eventueel O¢
het is dan wel merkwaardig,

met het Cape-systeem houden, maar
dat de discordantie tusschen het Waterberg- en het Transvaal-
systeem, die in Zuid Rhodesia tusschen Umkondo- en Loma-
gundi-systeem nog bestaat, in den Katanga niet aanwezlg
ZOu zijn. i
Is c{e parallelisatie met het Transvaal-systeem, Weilkedhles
slechts met de grootste reserve verondersteld wordt, nder ;a
juist, dan is het systeem van den Katanga van prae—_devoms{; ifln
ouderdom [1go]. Maar waarom GREGORY [90] en 1m rlmvokg' ﬁ
van hem ook SALEE [168] den ouderdom nu tot algonkisc

maken, is mij niet duidelijk.
eslagen worden op de schrijvers, die,

Katanga wat anders dan Karroo
86, 87] beschouwt het systeem

Er moet nog een blik g
evenals ik, in de lagen van den
zien. FOURMARIER [83, 84, 85,
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van den Kundelungu — onze serién III, IV en V — als het
aequivalent van het Waterberg-systeem; dat is natuurlijk moge-
lijk, maar de overeenkomst tusschen de tilliet en het typische
basale conglomeraat van het Waterberg-systeem is toch maar
gering. .
STUDT noemt in zijn eerste publicatie [174] het Lubilashe-
systeem en zijn Lualaba-systeem samen Boven Karroo, het
systeem van Kundelungu — alleen mijn serie V — Onder
Karroo, zijn Lufira-systeem — mijn serie van Katete PP —
tevens volgens hem het Lubudi-systeem, de Dolomites of the
Rand; daar hij daarop het lager komende Kambove-systeem de
Bokkeveld-lagen noemt, die toch jonger zijn dan de Dolomite-
serie, kan deze parallelisatie als onaannemelijk terzijde gesteld
worden. Toch baseeren HATCH en CORSTORPHINE [T02] op deze
publicatie ook een parallelisatie. In de tweede publicatie van
STUDT [175] is de Lubilashe-serie Boven Karroo, de Lualaba-
serie Onder Karroo, de Kundelungu-serie — onze serie V —,
met de Lufira-, Kambove- en Wemashi-serie onze series IV,
IIT, IT en I — het Transvaal-systeem, terwijl hij de Kafubu-
kwartsieten — volgens mij een gedeelte van de serie van Mwa-
shya — tezamen met de Nsilo-lagen het Witwatersrand-systeem
_noemt. In zijn derde publicatie [176] wisselt StupT Lualaba-
en Lubilashe-lagen om, noemt alleen de cerste Karroo en de
tweede nu Waterberg-systeem, de Kunclelungu— tot Wemashi-
lagen blijven in het Transvaal-systeem, terwijl de Kafubu-
kwartsieten en Nsilo-lagen nu Swasiland-systeem genoemd wor-
den. Deze laatste indeeling wordt door STUTZER gevolgd.
]?‘:‘EHREND [23, 24, 25] ziet in zijn Kundeluﬂgu-systeem — onze
serién III, IVen V — en daarbij tevens in de Tanganyika-lagen
het aequivalent van het Transvaal-systeem en zijn Kabele-

systeem, dat onder de tilliet ligt, beschouwt hij als Witwaters-
rand-systeem.
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HOOFDSTUK VI
Regionale Beschrijving

Anticlinaal van N’Guya

N’Guya, een station van den spoorweg Elisabethville-Panda
bij km 378, bevindt zich ongeveer op 26° 58" oostelijke lengte
en 10° 52" zuidelijke breedte —men zie kaart II —. Het is een
goed beginpunt voor de regionale beschrijving van het door mij
bereisde gebied. Zelf heb ik er de studie van het gedeelte ten E
van de Lufira in April 1924 begonnen.

De roode kleur van den grond verraadt er al een
en inderdaad vindt men in een rij heuvels een honderd meters
ten NE de schistes rubanés, die de verweerde schistes charbon-
neux uit de serie van Mwashya zijn. Hun strekking is N 45° W
en hun stand verticaal. De NE zijde van die heuvels wordt i;a—
genomen door een zeer kiezelrijke, haematiet-houdende breccie,
welke, voor zoover zulks te zien is, ook verticaal staat. Verder
naar het NE volgt daarop een gedeelte vlak terrein met donke}'-
rooden grond, dan een gedeelte met meer bruinen grond waarin
losse resten van de tilliet: rolstukken en soms typische stukken
van matrix met kleine rolstukjes erin. Ook vindt men hier en
daar wel een heuveltje, waarin de tilliet aan den dag treedt.

Naar het SW komt men ook door een vlak terrein met donker-
rooden grond. Door den aanleg van den spoorweg Ziji h_1er €n
daar de lagen blootgelegd: het zijn de schalies uit de_ serie van
Mwashya, deels de schistes rubanés, deels meer Fhkgelaagde
schalies, waarschijnlijk alle naar de diepte toé graph}ethouc_iend-
De stand der lagen, in de heuveltjes met de breccie verticaal,
is nu steil naar het SW. Na deze serie komt ook aan deze zijde de
tilliet, die, zelden aan den dag tredend, toch door haar losse
stukken en bruinen verweeringsboden gemakkelijk gevonden

wordt.

anticlinaal
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Ten SW van dezen band van de tilliet en evenzoo ten NE van
den eerstgenoemden ontmoet men vlak terrein met veel lichter
gekleurden grond: lichtbruin, grijs, geel of zelfs wit. In de beken,
die hier zelden diepe ravijnen gevormd hebben, vindt men hier
en daar de lagen van de serie IV aan den dag tredend. In het
SW is de helling van die lagen naar het SW, zooals te verwachten
was. Maar in het NE heb ik echter een verticalen stand gevonden
en ook wel een zeer steile helling van 80° tot 9o naar het SW.

S5 W NasF

B Sere v
Serie I ;{ﬂ'ezefm)%e Jzer-

oudende breccie
Dwarsprofiel 1: S45° W-N 45° E door den anticling
schaal 1 : 350 000,

al bij het station N'Guyva;

De lagen in de omstreken van het station N’Guya vormen dus

laat zien en wel met een

bide, daar de NE vleugel slechts weini
en bovendien de breccie, die de as van }
staat en niet naar het SW helt.

De anticline is hier niet tot de série des mines geopend, daar
de lagen, die tusschen de beide strooken van de tilliet optreden,
alle tot serie IT behooren. Van deze la

. §€n moet nog opgemerkt
worden, dat oélithen, hoornsteenen en kalken niet aanwezig zijn

en evenmin arkosen, ook niet die, welke tot de tilliet zouden be-
hooren. De serie van Mwashya bestaat er dus geheel uit schalies.

1et zadel vormt, verticaal
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Anticlinaal N’Guya-Kapolowe

De richting van den anticline van N'Guya is N 45° W. Hij
moge gevolgd worden naar het SE, dus in de richting van Elisa-
bethville. Na cen groote bocht, die de spoorweg om de bron
van de beek N’Guya en de terreinen van de gelijknamige boer-
derij heen maakt, treft men bij km 374 het voorkomen aan van
het propylitisch gesteente, waarvan in Hoofdstuk IV een petro-
graphische beschrijving gegeven is. Het contact met de schalies
van de serie van Mwashya heb ik helaas niet kunnen vinden.
Het voorkomen leek mij eerst eenigszins cirkelvormig, maar later
heb ik hetzelfde gesteente gevonden in het dal van de beek
ongeveer in het centrum van de genoemde bocht van den
spoorweg. Hieruit blijkt, dat de uitbreiding meer langgerekt is
en wel in de richting van den anticlinaal.

Het water van de bron van de N’Guya is eenigszins warm,
bevat meer opgeloste stoffen dan bronwater gewoonlijk heeft,
en wel vooral zwavel, en verder is het debiet van die bron on-
afhankelijk van de seizoenen. In den Katanga toch bestaat een
regenseizoen van October tot Mel en een droog seizoen van Met
tot October en gewone bronnen geven dus in Juli, Augustus €n
September veel minder water dan in Februari, Maart en Apfll-
Dat de bron van de N'Guya dus geen gewone is, is duidelijk,
maar het lijkt mij toch onjuist haar water juveniel £enoRMEN
en met de propyliet in verband te brengen. De hoogere warmte
en de geringe veranderlijkheid van debiet kunnen toch gemak-
kelijk genoeg verklaard worden door aan te nemen, dat het
water er een langen en gedeeltelijk diepen ondergr0n§5§llen weg
heeft afgelegd, waarvan het laatste gedeelte de opstijging langs
de centrale breccie van den anticline is geweest. Het zwavf:l-
gehalte kan daarbij opgenomen zijn van de pyrieten der schalies
van Mwashya, terwijl de oxydatie van de zwavel ook de oorzaak
van de hoogere temperatuur kan zijn.

Na km 37g4 vertooﬁt de anticline van N'Guya hetzelfde beeld,
alleen is er nu de N’Guya-beek ongeveer op de grens van tilliet
en schalies van Mwashya van den SW vleu_gel. Maar Illa. het kr}ns-
punt van den spoorweg en den automoblel-\?’eg Ehszf.bethvﬂle-
Panda geeft de centrale breccie geen of veel minder relief, zoodat
zij moeilijker te vinden is en het dus niet zeke:r t‘e constateeren
valt, of zij ten opzichte van de beide strooken tilliet wel op den-
zelfden afstand blijft. Iets verder naar het SE, tusschen km 369
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en km 368 van den spoorweg, doet zij dat zeker niet: men ziet
er de breccie zich naar het S draaien en de schistes rubanés
van den SW vleugel doen hetzelfde en hebben daarbij een nogal
veranderlijke helling: van 50° naar het W tot 80° naar het E.
Hier terplaatse werden gedurende mijn bezoek in April 1924
eenige handboringen uitgevoerd, waarin die breccie gevonden
werd met sterk verbrokkelde gedeelten van eenzelfde stollings-
gesteente als bij km 374 voorkomt. Verder is ook hier een zwavel-
houdende warmwaterbron, geheel overeenkomstig die van de
N'Guya-beek. De beek van die bron stroomt naar het SE en
verdwijnt in de moerassen bij de Panda-rivier.

Van het station N’Guya af daalt het terrein naar het SE, naar
de Lufira toe. Thans, na km 368, is die daling nog wat grooter.
Hier vindt men nu weinig ontsluitingen meer, maar de beide
banden tilliet zijn aan haar losse stukken gemakkelijk te volgen.
Merkwaardig is, dat de ombuiging van de centrale breccie tus-

schen km 369 en 368 geen weerklank in de tillietbanden schijnt
te hebben.

olowe is een onderbreking
van de tilliet en wel omdat

da rivier gestroomd heeft,
welke er recente alluvia, gedeeltelij

heeft gebracht. De oude loop van d
terrein te zien en wordt gedeeltelijk ingenomen door moerassen.
Maar ten SE van dien dooden arm komen de losse stukken tilliet
Wweer te voorschijn en ook heb ik er aan dep Spoorweg eenige
honderden meters voor het station Kapolowe de schalies van de
serie van Mwashya aan den dag zien treden, zoodat men zeker
kan zijn, dat de anticlinaal zich in dezelfde richting voortzet.

»

ien arm ig duidelijk in het

Anticlinaal Kapolowe-Mwankola

Bij Kapolowe maakt de rijweg Panda-ElisabethviHe een groote
bocht naar het N en bereikt de Lufira, waar de verbinding der
beide oevers door een veerpont onderhouden wordt. Even boven
die pont is in de rivier een zeer fraaie ontslui
en wel van den band van den NE vleugel. Van de schalies van
Mwashya is een ontsluiting aan den spoorweg ten E van de rivier.
Van den SW vleugel heb ik stukken van de tilliet gevonden éen
km ten S van den spoorweg, maar in de rivier heb ik tever-
geefs naar een ontsluiting ervan gezocht.

ting van de tilliet
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Dus ook aan de overzijde van de Lufira is de anticlinaal nog
compleet, maar zijn richting is nu iets veranderd, en wel van den
meridiaan af gedraaid: N 80° W. Zoo zet hij zich voort naar het
E. In de heuvels bij het signaal Tanga en het signaal Mwankola
treedt de tilliet van den zuidelijken vleugel aan den dag, maar
hier wordt een groot gedeelte van serie 111 ingenomen door een
sterk pyriethoudende arkose, die in hoofdstuk IT beschreven is.
Van het centrum van het zadel en den noordelijken vleugel
ken ik slechts losse stukken en hoogst onduidelijke ontsluitingen,
zoodat van de tectoniek van den anticlinaal niets te zeggen valt.

Of ten N van den noordelijken band tilliet de serie IV op-
treedt, is geheel onbekend, daar in het deels moerassige laagland
ten N en NE van Kapolowe niet éen geologische aanwijzing te
vinden is. Ten S van de lijn Mwankola-Tanga-Kapolowe geven
de lichtere grond, de losse stukken kalkschalies en een enkele
onduidelijke ontsluiting aan den spoorweg of in de beken wel
zekerheid omtrent het bestaan van de serie van Katete.

Anticlinaal van Chandwe

Bij Mwankola draait de anticlinaal naar het S toe en in de
concessie Chandwe is de richting bijna N-S. De tilliet van c}en
oostelijken vleugel bestaat hier echter niet, omdat de anticline
nu een typische kilebide is. Hoe die vleugel bij Mwaflkola ver-
dwijnt, is echter wegens het ontbreken van ontsluitingen niet
te zeggen. '

In dit naar het S gerichte gedeelte wordt het relief gegeven
door de tilliet, die thans zonder arkosen is. Ten W ervan zijn
de kalkschalies van Katete in een enkel heuveltje ontsloten.
Ten E van de tilliet zijn groote uitgestrektheden donkerl_'ood_eﬂ
grond, bijna tot aan het dorp Katanga en de beek Luafl_. filler
en daar zijn losse stukken van de lagen van Mwashya te vin heljt-;
nog minder vaak zijn er ontsluitingen van en op den plaal:; h'e:k
ik er een oolith gevonden. Die ontsluitingen zijn alle betge - ]i ;11
dicht bij den heuvelrug van de tilliet, zoodat vermoedel] e
anticlinaal zich niet zoo ver uitstrekt, als de roode bo@emkleur
doet vermoeden. Een enkel heuveltje vlak bij de Luafi bestaat
uit de kalkschalies van de serie IV, maar in sterk gestoorden
toestand.

In deze concessie bevindt z ¢
we. De gesteenten zijn die van de série de

ich een kopermijn, die van Chand-
s mines, maar het is
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wel merkwaardig, dat deze série des mines niet behoort tot den
westelijken, maar tot den oostelijken vleugel van het zadel:
immers de roches talqueuses bevinden zich in het W, dus dichter
bij de tilliet, en de schistes dolomitiques in het E, tegen de
grens aan van dezen anticline met den volgenden synclinaal.
De stand der lagen in de mijn Chandwe is verticaal tot over-
hellend naar het W. Of ook nog een série des mines van den
westelijken vleugel bestaat, is twijfelachtig, echter niet waar-
schijnlijk, daar hier een vrij nauwkeurige prospectie heeft plaats-
gehad. De mijn van Chandwe is een voorbeeld van een eigen-
aardigheid, die in den Katanga bij de sterk asymmetrische anti-
clinalen meer voorkomt: bij het ontbreken van de serie van
Mwashya en de tilliet van den éenen vleugel is de série des mines
van dien vleugel hier en daar wel aanwezi
den goed ontwikkelden vleugel
zoekt,

Slechts weinig verder dan de mijn Chandwe neemt de anticli-
naal een einde, en wel waarschijnlijk door duiking. De tilliet
draait er weer naar het SE, ook de strook roode grond wordt
smaller en in de beek Kililango, die van W naar E stroomt, is
van tilliet en serie van Mwashya niets meer te vinden. Sommige
van mijn collega’s hebben ook ten S van de Kililango het voor-
komen van de tilliet aangenomen maar volgens mijn meening
is hier een vergissing met het kleine conglomeraat in het spel.
Voor een dwarsverschuiving, die den anticline hetzij horizontaal
hetzij naar beneden verplaatst zou hebben, ving ik geen aan-
wijzingen aanwezig. Dus is duiken het meest voor de hand lig-
gend, waarbij dan natuurlijk de anticlingg] in de kalkschalies
van Katete nog een eind doorloopt. Mijn werk is er echter niet
voldoende geweest om daaraan het laatste vast te kunnen
stellen.

g, terwijl men dan van
de série des mines tevergeefs

Synclinaal gebied van de Luafi en de Lupembashi

Trouwens in het geheele nu volgend gebied, tributair aan de
beken Luafi en Lupembashi is mijn werk niet uitgebreid genoeg
geweest om er een volledig resultaat te geven. Er komen alleen
de lagen van de serie van Katete voor; hier en daar is het kleine
conglomeraat gevonden en dan kan soms ook wel eens aange-
geven worden, welk gedeelte boven en welk gedeelte beneden
dat kleine conglomeraat is en zoo valt ook wel te zeggen, dat in




REGIONALE BESCHRIJVING 70

dezen grooten synclinaal tusschen Kipoi en Kamwali minstens
éen secundaire anticline aanwezig is, maar waar die precies
loopt, is uit mijn werk niet te besluiten. In dit gebied is door de
Mission ROBERT nauwkeuriger en langduriger werk verricht,
zoodat de eventueele publicatie van haar geologische kaart in
deze kwestie waarschijnlijk licht zal verschaffen. De strekking
der lagen is in het algemeen N 45° W, dus evenwijdig aan de
beide begrenzende anticlinalen, maar meer stroomafwaarts
draait zij zich parallel aan den anticline van Chandwe, dus om-
streeks N-S. Maar abnormale strekkingen komen genoeg voor
en de hellingen zijn ook zeer onregelmatig. Met de waarneming
van de laatsten zij men echter zeer voorzichtig, daar de helling
der lagen in de heuvels zeer sterk door creep veranderd kunnen
zijn, zoodat men dikwijls aan de beide flanken van eenzelfden
langgerekten heuvel verschillende hellingen meet. Alleen de in
de beken gemeten hellingen der lagen zijn dus betrouwbaar. In
dit brongebied van Luafi en Lupembashi in het bijzonder zijn
vele diepe ravijnen met goede ontsluitingen, zoodat een goed
complete geologische opname zeker te doen is, zij het dan ook
ten koste van veel tijd.

Kamwali en omstreken
Een interessant gedeelte wordt ge

van de kopervindplaats Kamwali. K \
staande heuvel, waarvan de beschrijving 1nog even uitgesteld

moge worden. Onmiddellijk ten NE ervan iseen boomloos gebied,
afhellend naar een beek, die naar de Lupembashi stroomt. In
dat gebied vindt men aan den voet van den heuvel Kamwali
cerst de kalkschalies met geoden, gevuld met chloriet- of hae-
matiet-blaadjes, dan de fijngelaagde kalkschalies, die de aller-
onderste lagen van de serie van Katete zijn, dan, nog vla-k R
de beek, op een enkele plek een stukje van de tilliet. I?e richting
van de lagen is ongeveer N 70° W, de helling zeer steil, gewoon-
lijk naar het NE. In de beek zelf vindt men echter geen ontslui-
tingen. Maar ten N ervan treft men een serie heuvels met het
signaal Pumpwe aan, welker kam, OP ongeveer I km afstand
van de beek, gericht is N 70° W tot N 80°W en die geheel
bestaat uit tilliet met arkosen, met strekking evenwijdig aan de
richting van de heuvels. Die tilliet strekt zich verder naar het
W uit, ongeveer tot het dorp Musinga en in dat gedeelte komt

vormd door de omstreken
amwali zelf is een alleen-
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haar strekking dus bijna loodrecht op die van de lagen van de
serie IV even ten S ervan. Nu wil ik die tilliet van Pumpwe
opvatten als de N of NE vleugel van een naar het S of SW over-
hellenden anticlinaal, dus van de soort, waaraan ik in hoofdstuk
IT den naam nimwide gegeven heb. Het kleine stukje conglome-
raat ten S van de beek vormt dan de S vleugel van dien nimwide,
hetgeen bewezen wordt door de tusschen de beek en Kamwali
voorkomende lagen en haar overkipten stand. In het gedeelte
zonder ontsluitingen, dat ingenomen wordt door de beek en den
voet der heuvelrij moet dan de centrale breccie zich bevinden.
In profiel 2 wordt deze voorstelling afgebeeld. Meer naar het W
wordt dan de overschuiving grooter.

So250FE

Hamwali s Pumpwe

e Halksteen van
SEssses akontwe

; i . Oan’ TN - o
Dwarsprofiel 2: § 22° 30’ E-N. 22° 30’ W. door Kamwali en Pumpwe; schaal 1 : 50 000,

Maar wat is Kamwali zelve? Een eenj
allerzijden omringd met breccies, welke
strekken in de richting van den heuvel,
der lagen aan zijn voet, het centrum b
nogal heterogene kalksteenen of dolo
mineraliseerd met koper en verkiezel

stand, maar voor een groot gedeelte toch vrij viak liggend, zie
daar een zeer korte beschrijving van dezen Interessanten heuvel.
De lagen in dien heuvel heb ik in den beginne voor de série des
mines gehouden en ook nu wil ik niet ontkennen, dat het moge-
lijk is, dat zij een gedeelte van de dolomie supérieure des mines
zijn. Dan kan Kamwali opgevat worden als een getuige van een
vroegere grootere uitbreiding van den NE vleugel van den nimwide
van Pumpwe, die dan als een, z1j het ook klein, dekblad op de
lagen van Katete gelegen heeft. Maar dan kan men een ongeveer

gszins elliptische heuvel,
zich ook nog verder uit-
dat is tevens de richting
estaande uit gelaagde en
mieten, hier en daar ge-
d, zeer onregelmatig van
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horizontalen stand van de breccie verwachten en nu heb ik op
aanwijzingen van den Heer LECLERCO op verscheiden plaatsen
juist het tegenovergestelde geconstateerd: speciaal aan den noor-
delijken voet van den heuvel heb ik een bijna verticalen stand
van de breccie gevonden. Ook mogelijk is, dat de lagen van
Kamwali tot den kalksteen van Kakontwe behooren; dan zouden
ze geheel onverplaatst zijn, daar ze grenzen aan de kalkschalies
met geoden. Maar wat beteeckenen dan die breccies en het ver-
schil in helling tusschen de lagen in en aan den voet van den
heuvel? Ook een moeilijkheid voor de opvatting als kalksteen
van Kakontwe geeft het totaal ontbreken van dien kalksteen
overal in den omtrek. De meeste andere kopervindplaatsen uit
dit gebied, zooals Kampesimpesi, Kamwiti en Karukuruku zijn
alle waarschijnlijk in de lagen dicht boven het kleine conglome-
raat. De dichtst bijzijnde plaatsen, waar de kalksteen van
Kakontwe bekend is, is de groeve van Kakontwe en een beek
niet ver van Elisabethville, terwijl ik van eenig voorkomen vai
dezen kalksteen in het gebied naar het NE nooit gehoord heb.
Toch geef ik de voorkeur aan de opvatting, dat de lagen van
Kamwali de kalksteen van Kakontwe zijn en deze meening wordt
dan ook in profiel 2 en op de geologische kaart uitgedrukt.

Anticlinaal Pumpwe»Sambula-Luasa-Mukinga )
De tilliet van Pumpwe strekt zich naar het N ver uit. Andere

lagen dan die van de serie 11T heb ik in dit gedeelte niet gevonden,
maar het is niet geheel uitgesloten, dat ze hier en daar zouden
voorkomen, misschien zonder aan den dag te treden. Venno.e(.fie-
lijk moet men het meer noordelijke gedeelte van dit door tilliet
ingenomen terrein als een volgenden anticlinaal opvatten, die

. ; . s en
tegen die van Pumpwe aanligt; misschien is het ook .maal_" e
roote uitbreiding

secundai ii i illiet hier zoo'n g
ndaire plooiing, die de tilliet I o filliet zonder

geeft. Een horizontale ongestoorde stand van deé = iy
meer, is niet aannemelijk, daar die nergens AR

bekend is. s g
Ten N van deze tilliet komt weer €€t groot StUk_V ak land,
SBIAS et mioeraseen en in dat gebied.1s van geologische waar-
het dorp Ktembe wijst

nemingen weinig sprake. De bodem bij m ;
op de lagen van Katete, maar ik heb er geen ontsluiting noch

losse stukken van kunnen vinden. Meer naar het NW heb ik bij

het dorp Mulandi onduidelijke resten van de tilliet gevonden.
6




Sz DE LUFILISCHE PLOOIING

Berust die vondst niet op een vergissing, dan staat de tilliet van
Pumpwe en Mulandi waarschijnlijk in verband met den anticli-
naal, dien ik bij de Mission St. GERARD op den anderen oever van
de Lufira heb gevonden, en waarvan de beschrijving verderop
gegeven zal worden.

Naar het E breidt de tilliet van Pumpwe zich eenige km uit.
Verplaatst men zich van Kamwali naar het E parallel aan de
tilliet van Pumpwe, dan blijft men eerst in den licht gekleurden
grond van de lagen van Katete, dan passeert men, iets véor
de grens van de concessie Kamwali, een kiezelrijke breccie, en
daarna komt men in donkerrooden grond, die op de lagen onder
de tilliet wijst, maar van die lagen zelf is er niets te vinden.

Die genoemde breccie bevat stukken die van de lagen van serie
IT afkomstig zijn en ook gedeelten, die tot de tilliet hebben be-
hoord. Volgt men haar heuvelrug in de richting S 30° E, dan
komt men spoedig aan de tilliet zelf, terwijl de breccie eenigszins
naar het SE buigt. Reeds voor het signaal Sambula blijkt deze
tilliet de SW Vleugel van een anticlinaal, en wel een nimwide,
te zijn, want in de beken ten SW ervan vindt
Katete en wel hellend naar het NE.

Bij Sambula draait deze band van de tilliet zich naar het E,
ja zelfs met een flauwe bocht door het N en passeert het signaal
Luasa. Ten S van deze lijn Sambula-Luasa bevinden zich na-
tuurlijk de kalkschalies van Katete in vertic
verticalen stand en hierin heb ik op enkele p
km wvan de tilliet, ook het kleine conglomer
gebied stemmen mijn waarnemingen goed
de Heeren REYMOND en LECLERco.

Zeer leerzaam is een dwarstocht over den a

zooals ik in navolging van den Heer LEcLERCq gedaan heb.
Ten S van het signaal vindt men de kalkschalies van Katete,
waaronder ook die met de geoden opgemerkt worden; in den
heuvel met het signaal treft men de tilliet aan. Na dien heuvel
aan de N zijde te zijn afgedaald, blijft men nog even in de tilliet,
vindt dan in een vrij vlak terrein eenige losse stukken van de
schalies van Mwashya komt dan aan ecen kiezelrijke breccie,
het centrum van het zadel, die een rij lage heuveltjes vormt,
daarna door een gedeelte, nu iets breeder weer met stukken
of zelden ontsluitingen van de serie IT en dan bereikt men zeer
vlakke heuvels met de tilliet van den noordelijken vleugel en

men de lagen van

alen of nagenoeg
laatsen, ruim een
aat gevonden. In dit
Overeen met die van

nticlinaal bij Luasa,
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hierna komt men in den lichtgekleurden grond van de kalk-
schalies van Katete, waarin op meer dan een km afstand ook het
kleine conglomeraat te vinden is en in welke men een helling
van omstreeks 60° naar het N'constateert. Zoo is ook hier het
overhellen van den anticlinaal naar het S duideljk.

De centrale breccie ten N van het signaal Luasa kan men in
verband brengen met die, welke zich in het SE gedeelte van de
concessie Kamwali bevindt en zoo wordt de anticlinaal van
Luasa dezelfde als die van Pumpwe. Maar hier zijn nog wel
eenige voorloopig onoplosbare moeilijkheden. In de eerste plaats
is het niet duidelijk, hoe het komt, dat de geweldige breedte,
die de strook tilliet van Pumpwe bezit, reeds zoo spoedig ver-
dwenen is. Ten W van het dorp Kingombe zijn in het geheel geen
ontsluitingen en ook de grond geeft er geen aanwijzingen. Verder
moet men ten N en NE van het signaal Sambula een groot terrein
met de lagen onder de tilliet verwachten. Hiervan vindt men wel
den rooden grond, maar weinig ontsluitingen of losse stukken,
behalve vlak ten N van de tilliet-strook Sambula-Luasa. Maar
dan zijn er weer eens op enkele plaatsen typische losse stukken
van de tilliet gevonden, zoowel door den Heer REYMOND als
door mijzelf. Hoewel dit te verklaren is, 200319: voor d_e.geolo-
gische kaart II is aangenomen, door een secundaire plooi in den
anticline, berust deze aanname toch op losse gronden, daar geen
andere aanwijzingen daarvoor te vinden zijn. Het zal interessant
zijn te zien, hoe op de te publiceeren %;aart van de Mission
ROBERT deze moeilijkheden van het gebied tusschen Pumpwe,
Sambula, Luasa en de dorpen Kingombe, Ktembe en Ma‘;‘(ako
opgelost zullen zijn. De opname van de Mission ROBERT 18 €T
inderdaad nauwkeuriger geweest dan de mijne.

Ten E van het signaal Luasaken ik den anticline ni et meer vzl_l_
eigen aanschouwing. Wel weet ik, dat de tilliet zich bev?_ndi E
de signalen Mukinga Nord en Mukinga Sud, dus dat Kl'llj ster
naar het SE gebogen is. Bij een tocht van de concessie KINSEVETE
naar die van Sokoroshe II heb ik niets anders dgn lagen van de
serie IV gevonden, dus daar bestaat de anticlinaal van Luasa

niet meer.

Synclinaal Karukuruku-Kinsevere -
Op een reis ten E van den anticlinaal van Luasa, waarbij ik

het signaal Mapandawapaka, de mijn Karukuruku en de vind-
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plaatsen Kapota en Kaniangkafira bezocht, trof ik ook slechts
lagen van de serie van Katete aan. Hier is het terrein, met uit-
zondering van enkele afzonderlijk staande heuvels, zeer vlak,
de beken weinig in aantal en in open dalen, niet in diepe ravijnen,
zoodat weinig ontsluitingen zijn te vinden.

Van den volgenden anticlinaal ken ik niets, maar daar uit de
beschrijving, die CORNET van Kimbwe en Nambulwa geeft, is
op te maken, dat die vindplaatsen de série des mines hebben, is
een anticlinaal op de lijn van de signalen Mapandwe en Numbi
te verwachten.

Meer naar het SE heeft men steeds de lagen van Katete ook
in de concessie Kinsevere met zijn drie vindplaatsen van koper,
welke waarschijnlijk in de lagen onmiddellijk boven het kleine
conglomeraat zijn. In den heuvel om het signaal Kivutu bevinden
zich ook de lagen van serie IV en waarschijnlijk wel van het
gedeelte onder het kleine conglomeraat. Bij de boerderij Chi-
nsangwe treedt in éen van de beken de lensvormige kalksteen
aan den dag, die stratigraphisch onmiddellijk boven het kleine
conglomeraat ligt. Iets verder naar het SE heb i op enkele plaat-
sen losse stukken conglomeraat gevonden en in verband met het
voorkomen van dezen lensvormigen kalksteen houd ik het voor
het waarschijnlijkst, dat deze stukken afkomstig zijn van het
kleine conglomeraat en niet van de groote tilliet, daar voor het
laatste geval de aanname van een groote storing noodzakelijk
is. Dit conglomeraat moet, naar ik vernomen heb, aan den dag

treden bij het signaal Kasombo, maar helags heb ik niet den tijd
gehad dien heuvel te bezoeken. ik niet den tij

Drie anticlinalen in het NE

In het NE is een zeer vlak gebied, wagar maar heel weinig
ontsluitingen zijn. Eenige onderzoekingen heb ik er wel gedaan,
en wel aan de hand van een voorloopige kaart, verstrekt door de
Mission RoBERT. In overeenstemming met die kaart heb ik er
nog drie anticlinalen geconstateerd. De eerste bevindt zich iets
voorbij de splitsing van de wegen naar Kasenga en Shiniama,
en uit het relief van het terrein, zooals dat dooy de topographi-
sche kaart van de Mission ROBERT [44] gegeven wordt, is te
vermoeden, dat die anticline naar het SE langs het signaal
Mashimba loopt.

Van den volgenden synclinaal heb ik de lagen van Katete ge-
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vonden in de rivier Kifumansi bij het dorp Mututa en ook in de
kopervindplaats Kifumashi.

De tweede anticlinaal bevindt zich in het oostelijk gedeelte
van de concessie Kifumashi, waar een onbelangrijke kopervind-
plaats in de serie van Mwashya aanwezig is, en verder bij het
signaal Kifumansi in het SE en het signaal Mututa in het NW.
Van dezen anticline, evenals trouwens van den vorigen, geeft
vooral de bovenste arkose van de serie van Mwashya, de losse
stukken of de ontsluitingen, de laatsten in de weinige zeer vlakke
heuvels van het terrein. Welke van deze twee anticlinalen iden-
tiek is aan dengene, die bij Mapandwe en Nambulwa veronder-
steld is, is nog niet vast te stellen, maar vermoedelijk aan de
Mission ROBERT wel bekend.

Van den derden anticlinaal is een veelvuldig optreden van
stukken hoornsteen merkwaardig. Ik heb die met andere Igsse
stukken van de serie van Mwashya gevonden in een N1 o
gerichte strook ten NE van de concessie Kifumashi en uit een
auto, waarmee ik een tocht gemaakt heb naar Kasenga aan de
Luapula, heb ik de serie van Mwashya aan den dag zien treden
in de Wisiwila-beek. Uit de genoemde topogr aphische kaart [44]
kan die anticlinaal verder naar het S bij het signaal Kansepa,

naar het N bij het signaal Sembe vermoed worden. B s ik
De laatste drie anticlinalen, de uitersten naar het N5

van eigen aanschouwing ken, maken aan de }.m_nd.van négz
eigen waarnemingen reeds den indruk minder stell. te 1'1€gen, :
de anderen meer naar het SW. 0ok in de publicaties van e
onderzoekers, die in dit gebied gereisd hebben [4, 23, 52, 94 ?6]’
zijn aanwijzingen voor deze opvatting, en tevens da_t' hier, 'wagz
men al niet ver van het Kundelungu plateau verwijilars 3 ar
serie van Katete nog grootere oppervlakker} inneemt, tdgERII:ET
het SW het geval is. Toch zijn er aitzonderingen, wan 5o Jagat
heeft bij de saline van Mwashya een verticale stand Y,anvan dgeze
van serie 1T gevonden en deze plaats moet wel tot cen

drie anticlinalen of een volgende behooren.

Blik naar het NE R
Nog verder naar het NE komt dan het zuidelijk uiteinde van

het Kundelungu plateau, dat ik wel uit de’ vert-e g(;:zien, maasr
helaas nooit bezocht heb. Uit de literatuur 13 bekend [4, 23, 45,
50, 94, 96, 120, 148, 150, 151, 154, 156, 176, 183], dat zijn boven-
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kant ingenomen wordt, door de arkosen van de serie V en
dat men er verder, vooral in de wanden, de wverschillende
lagen van de serie IV vindt. Meer in het noordelijk gedeelte
van het Kundelungu plateau treedt ook het conglomeraat
op, dat, zooals in hoofdstuk IT is uiteengezet, vermoedelijk
identiek is met de tilliet, de serie III, uit het lufilisch ge-
plooide gebied.

In het Kundelungu plateau zijn, volgens de verschenen litera-
tuur, de lagen ongeveer horizontaal, maar toch niet ongestoord.
Naar het E wordt het plateau door een zeer scherpen wand be-
grensd en velen zien in dezen wand een gevolg van een groote
storing met verticale verplaatsing, die het plateau tot een horst,
de in het E liggende Midden Lufira-vlakte tot slenk gemaakt
heeft. Maar die storing zelf is nooit gevonden en haar bestaan is
dus in het geheel niet zeker, volgens mijn opvatting zelfs niet
waarschijnlijk, maar waar die opvatting berust op mijn waar-
nemingen aan het Biano plateau, moge z1j nog blijve rusten,
totdat die waarnemingen beschreven zijn.

De oostelijke zijde van het Kundelungu plateau is bij het
Moero meer ook een zeer steile wand, meer naar het S echter
veel minder geprononceerd. Ook het Moero meer en het zeer
wijde dal van de Luapula beschouwen sommige onderzoekers
als een grooten slenk [2, 4, 94, 174], maar de argumenten ervoor

lijken mij uiterst zwak. Daar echter dit gebied hee] weinig onder-

zocht is, zal hier op deze kwestie niet verder ingegaan worden
z :

Anticlinaal Kalukuluku-Kilimulily

Thans worde teruggekeerd in de richt;
eerste anticlinaal na Chinsangwe is die vy
luku. Aan den weg van Elisabethville naar Kasenga verraadt
die anticline zich door den rooden bodem ey erikele gn d; dezllia}ke
losse stukken. Ook ten E van dien weg treden de lagen ervan rfiet
aan den dag, ten minste niet over de enkele km dat mijn onder-
zoekingen gegaan zijn. Ten W van den weg echter zijn eenige
heuvels, waarvan die met het signaal Kalukuluku zelfs een
hooge is. In die heuvels heb ik de tilliet van beide vleugels gevon-
den, verder de beide arkosen van de serie van Mwashya eveneens
in beide vleugels, en dan verschillende schalies, sommige eenigs-
zins verkiezeld, van de serie van Mwashya. De série des mines
treedt er niet op.

ng Elisabethville, De
n het signaal Kaluku-
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Deze anticlinaal lijkt symmetrisch of bijna symmetrisch, met
ongeveer even groote maar tegengestelde hellingen der vleugels.
Waarschijnlijk is, bij nauwkeurig onderzoek, wel na te gaan, of
er een overhelling naar het SW of naar het NE aanwezig is,
maar toen ik in Januari 19235 dezen anticlinaal bestudeerde, was
ik van het bestaan van naar het SW overhellende zadels nog niet
op de hoogte. Naar het NW houdt de NE vleugel dezelfde rich-
ting, maar de SW vleugel buigt eenigszins om, meer naar het N,
en hierdoor bestaat er eenige voorkeur voor de meening, dat de
overhelling naar het NE zou zijn.

In de Luiswishi rivier heb ik van dezen anticlinaal alleen de
tilliet gevonden. Nog verder naar het NW is er van den geheelen
anticlinaal niets meer te zien; men vindt er slechts den lichtge-
kleurden grond en stukken van de Katete-lagen; de losse stukken
conglomeraat in het dal van de Muombe beek zijn vermoedelijk
van het kleine conglomeraat afkomstig. De anticline is dus ge-
doken, want voor een transversale storing zijn niet de minste
aanwijzingen. .

Bij de signalen Kilimulilu en Kifumashi treedt over een viertal
km de tilliet weer op. De NE vleugel vormt hier den heuvelrug
met de beide signalen. In het centrum van den anticlinaal heb ik
geen resten van de serie van Mwashya gevonden, al.le'en den
donkerrooden grond. Aan de uiteinden maakt de tilliet een
groote bocht en ook de strook tilliet van den SW vleugel 1s te
vinden, maar met een duidelijke onderbreki_r_lg ten SW van het
signaal Kifumashi en hierdoor is het wel’bl']na zeker, d'f1t c'ft.%ze
SW vleugel de steil staande is en de anticlinaal naar ‘c?’ue zijde
overhelt. De kalkschalies vlak boven de tilliet beschryven (.18-
zelfde bochten aan de beide uiteinden van dit anticlinale schild
en bevestigen nog de overhelling naar het SW.

Het duiken van dezen anticlinaal zoowel naar het SE.als naat
het NW is dus ook duidelijk. Ten NW van het signaal Kifumashi
vindt men dan ook alleen de kalkschalies en andere lagerll Vi;n
Katete, vermoedelijk tot het signaal Mukinga Sud toe. In de
vele tochten, die ik in dit gebied tusscher} de co’ncesmes Kl?_se-
vere en Sokoroshe IT gemaakt heb, heb ik in de niet al te talrijke

heuveltjes van dit gebied nooit andere lagen dan die van Katete

gezien. De drie kopervindplaatsen van de Iaatst'genoemde con-
cessie zijn weer vermoedelijk in het gedeelte dicht boven het

kleine conglomeraat, maar het kleine conglomeraat zelf heb ik
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er niet gevonden, moet er echter wel zijn volgens de opname
van de Mission ROBERT. Van het geheele gedeelte ten S van de
11° 20’ parallel zij nog opgemerkt, dat de onderste 500 m van de
serie van Katete er zandiger is, dan in het stroomgebied van de
Luafi en verder naar het NW.

Anticlinaal Tumbwe-Eftoile

De volgende anticline begint bij Tumbwe. Ten NW van het
station van dien naam bevinden zich eenige heuveltjes met de
kalkschalies met geoden, gevuld met fijne chlorietblaadjes, en
iets ten E daarvan treft men de losse stukken van de tilliet aan.
Ook hier zijn geen aanwijzingen voor een dwarsstoring. In den
hoogen heuvel met het signaal Tumbwe komt slechts de tilliet
voor, maar iets ten E ervan treden de schalies van Mwashya
aan den dag en daarbij een centrale breccie, waartegen, — dat wil
zeggen volgens mijn meening waaronder — de tilliet van den
NE vleugel verdwijnt. Die breccie loopt daar ongeveer W-E,
maar spoedig draait zij naar het SE en nu is het kilebidisch
karakter van dezen anticlinaal van T umbwe duidelijk te herken-
nen: van het SW naar het NE gaande komt men van de kalk-

op in vrij talrijke heuvels, echter zon
helling niet met zekerheid te constateeren ig.
Van dezen anticlinaal van Tumbwe, dje ,:
. : ) zich verder naar het
SE uitstrekt, is de strook van de till ;

le t iet en 0ok die van de lagen
van Mwashya nogal onregelmatig in dikte ep verloop, Waarvan
dit een gevolg is, is met mijn Waarnemingen aljeen niet te zeggen.

Vermoedelijk spelen zoowel de stand van de lagen als secundaire
plooien en tevens het zoo ny en dan optreden van een stuk van
den NE vleugel hier een rol. In het zuidelijk gedeelte van de
concessie Luiswishi geeft mijn onderzoek, dat de serie van
Mwashya, die hier gekarakteriseerd wordt door het optreden
van de bovenste arkose, in twee banden bestaat, welke beiden
een vleugel vormen en waarvan de zuidwestelijke naar het SW
helt, de noordoostelijke verticaal staat en aan den spoorweg,
Juist waar die de grens van genoemde concessie passeert, heb ik
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wat losse stukken gevonden, die op een daar aanwezig fragment
van de tilliet wijzen.

Ook dwarsverschuivingen zijn in dezen anticline aanwezig,
maar zelf heb ik daar niet veel van gevonden en ik beschouw ze
dan ook als onbelangrijk door haar geringe bedragen. Door de
waarneming van electrische potentiaalverschillen heeft de Heer
NAsSEN in de buurt van de mijnen Lukuni en Luiswishi verschei-
dene dwarsverschuivingen gevonden, die vooral in de série des
mines en de serie van Mwashya zijn, maar wier bedrag in de
tilliet afneemt en die in de kalkschalies van Katete geheel op-
houden te bestaan.

Lukuni en Luiswishi hebben de série des mines, maar zeer sterk
gestoord. Zoo treedt in de mijn Lukuni de série des mines twee
keer op, in beide strooken met de roches talqueuses naar het SW,
dus als een gedeelte van den NE vleugel van den anticlinaal.
En ook de hooge heuvel ten NE van de Lukuni-mijn bevat nog
eens de série des mines, Ten E van den rijweg tusschen Lukuni
en Luiswishi wijst het voorkomen van odlithen op de serie van
Mwashya van den NE vleugel. Luiswishi is misschien nog meet
gestoord dan Lukuni. Tegenover deze twee mijnen aan de andere
zijde van een stuk vlak land bevinden zich de heuvels van het
signaal Kiswishi met de lagen van de serie van Katete, maal
van de tilliet heb ik hier niets gevonden.

Verder naar het SE treedt hier en daar nog wel eens een heu-
veltje op, gewoonlijk met de arkose, die bij km 262 in een groeve
ontgonnen wordt. Daar zij daar tot den SW vleugel behoort, is
de helling naar het SW. In de kopervindplaats Kimbeyembe 1s
een gemineraliseerde breccie in de serie van Mwashya. Maar deze
twee punten zijn voorloopig de laatste ontsluitingen van dezen
anticline, die verder alleen aan den rooden bodem en hoogst
zelden ook aan enkele losse stukken gesteente te vinden is.’I.n
dit vlakke gedeelte is de mijn Ruashi geopend..Zij heeft _de série
des mines van den NE vleugel van den anticlinaal. Of iets ten
SW de série des mines van den anderen vleugel ook voorkomt,
is nog onbekend.

Tets verder naar het E bevindt zich de mijn Etoile du Congo,
de eerste, die door de Europeanen in ontginning is genomen.
Vroeger vormde zij lage heuveltjes, nu €€t groot gat in den
grond. Hier is de série des mines met de dolomie & minérai noir
naar het SW en dus vormt ze hier een gedeelte van den SW
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vleugel. Nu is het wel merkwaardig, dat de tot den SW vleugel
behoorende Etoile zoo veel verder naar het NE ligt, dan Ruashi
met de série des mines van den anderen vleugel. Helaas zijn
tusschen Etoile en Elisabethville ook geen geologische waarne-
mingen te doen, alleen de anticlinaal wordt er bewezen door de
bodemkleur. Waarschijnlijk ten gevolge van het ontbreken van
ontsluitingen geeft BERTRAND van dit gedeelte een profiel, waar-
op de tilliet niet voorkomt [28].

Ten NE van Etoile en van Ruashi treedt bijna onmiddellijk
de lichtgekleurde grond op en tevens hebben daar boringen het
bewijs van het bestaan der lagen van serie IV gebracht. En boven-
dien ken ik die lagen in losse stukken niet ver van de samen-
strooming der beken Ruashi en Luano.

Bij het signaal Kilobelobwe zijn eenige heuvels met de lagen
van Mwashya: schistes rubanés, de witte kwartsiet van de
Kafubu en de bovenste arkose uit deze serie, Haar richting is
N 40° W, haar stand bijna verticaal. Aan den NE voet van die
heuvels heb ik op éen plaats losse stukken van de tilliet ge-
vonden en de lagen behooren dan ook tot den NE
SW van deze heuvels ken ik van den anderen vl
losse stukken, maar uit den verticalen stand van den NE vleugel
is toch wel de overhelling naar het NE te vermoeden.

Verder dan Kilobelobwe ben ik niet geweest. Uit de topogra-
phische kaart [44] is wel te zien, dat de anticlinaal langs het
signaal Muamba gaat.

Ten SW van de tillietstrook Tumbwe-Kilobelobwe bevinden
zich de lagen van serie IV en waar haar

bleek die naar het SW te zijn.

vleugel. Ten
eugel slechts

helling te meten was,

Gebied ten SW van Elisabethville

Thans komt men aan het gebied tusschen Elisabethville en
de Rhodesische grens, waarvan ik wegens het belang van derden
geen beschrijving mag geven. Alleen zij verklaard, dat ROBERT’s
mededeeling juist is, dat de ecerstvolgende anticlinaal gaat van
het signaal Mokambo door de concessie Kasonta naar het signaal
Mukuene en het signaal Kifungu en de tweede anticlinaal zich
ongeveer op de grens van Rhodesia bevindt van het signaal
Kipushi tot het signaal Swakala [44].

Blik naar het SE
Verder naar het SE ben ik niet geweest, maar op de tweede
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kaart van STUDT [176] is wel te zien, dat al deze anticlinalen
doorloopen. Spoedig treden er dan granieten en metamorphe
gesteenten op, van welke in hoofdstuk IV al iets gezegd is. Toch
ontbreken naar het SE de lagen van mijn systeem van den
Katanga niet, zooals op genoemde kaart te zien is. Bovendien
heb ik vernomen van den Heer TIMMERHANS, dat de kalkschalies
van Katete bij Sakania voorkomen. En bij Bwana Mukubwa
schijnt in de mijnen de série des mines weer op te treden [176,179].

Nog verder in SE richting komt dan op STUDT's kaart een
ander geplooid gebied, waarin de lagen van het SW naar het
NE loopen, dus volgens een plooirichting evenwijdig aan de
lualabische. De groote dalen, zooals dat van de Luangwa, zijn
aan die plooiing aangepast, maar deze dalen worden door som-
mige onderzoekers als slenken opgevat [9T, 210]. In dit gebied
bevinden zich ook de Luano-lagen, die volgens MOLYNEUX [z33]
tot de Karroo-formatie behooren. STuDT identificeert ze met het
systeem van Lualaba-Lubilashe [176] en naar de beschrijvingen
te beoordeelen, lijkt mij die parallelisatie juist.

Omstreken van Sofumwango

Na dezen blik over de grenzen worde de aandacht weer ge-
vestigd op het door mij zelf bereisde gebied en wel het .gedeelte
ten NW van Tumbwe, de omstreken van het station Chilatembo
bij km 303. Over de concessie Sokoroshe IT is reeds gesproken.
Evenals deze bevindt ook de concessie Sokoroshe I :zich geheel
in de lagen van Katete, maar het terrein, nu weer t1'.1.buta1r aan
de Lufira, is veel minder vlak en door diepe ravijnen door-
sneden. Bij en in de vindplaats Sokoroshe komt het kleine con-
glomeraat voor en deze vindplaats heeft dan ook de lagen even
boven het kleine conglomeraat, zooals zoo vele kopervi.ndplaatsen
uit deze omstreken. Verder ben ik ook in dit gebied niet lang ge-
noeg gebleven om het verloop van het }deine conglomeraat_p?e-
cies te kunnen zeggen. Het bevindt zich ook nog m de rivier
den Sofumwango, de Poort der Olifanten, even ten S van het
station van dien naam, maar ik denk niet, dat het daar dezelfde

band is als die van Sokoroshe.

Bij dit laatste conglomeraat
lagen ongeveer verticaal, iets he
en iets hellend naar het NE ten arc
deelte gedurende langen tijd opgevat als een anticlinaal, met de

in de Sofumwango rivier staan de
llend naar het SW ten SW ervan
NE ervan. Daarom is dit ge-
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groote tilliet in het midden, maar een nauwkeurig onderzoek
van de lagen ten SW en ten NE van het conglomeraat heeft mij
doen inzien, dat ze niet dezelfde zijn.

Deze, in werkelijkheid niet bestaande, anticlinaal werd dan
vroeger beschouwd als het vervolg van den anticline van Kileba,
een heuvel 8 km verder naar het W. Op zijn S helling bevindt
zich de groote tilliet, op den kam zijn de schalies van Mwashya
in verticalen stand. Op de N helling bevindt zich een groote
breccie, gewoonlijk met haematiet en magnetiet, hier en daar
met stukken van de tilliet erin en aan zijn N voet vindt men
stukken van de kalkschalies van Katete, Op een klein gedeelte
van de N helling treedt de witte korrelig-kristallijne dolomiet
van Suidera met een geringe mineralisatie aan den dag. Kileba
bevindt zich dus in een anticlinaal, overhellend naar het N en

juist naar deze plaats heb ik dat soort anticlinalen kilebiden
genoemd.

De anticline van Kileba loopt door, nie
maar verder naar het S. Zijn breedte neemt
is hij alleen nog een smalle strook tilliet m
breccie. Bij de vindplaats Kamto, het verst
anticline ken, is er in die breccie ook wat

Op den anticlinaal van Kileba volgt na
naal met de lagen van Katete. Op éen e
een horizontalen stand van gevonden,
komen er ook in voor.

Dan L:o_mt men aan een volgenden anticlinaal, maar deze nu
is geen kilebide, maar een nimwid

: il €, overhellend naar het SW.
Waar deze de rivier de Sofumwango Passeert, is hij ongeveer
N 30° W gericht, en bestaat er uit '

: ©eN strook tilliet, de schistes
charbonneux van de serie van Mw

e die i .ashya in verticalen stand en
een breccie, die iets ten N van de rivier wat koper bevat, terwijl

daar ook een beetje koper zit in de tegen de breccie aan liggende
kalkschalies van den volgenden synclinaal.

Ten S van de Sofumwango draait deze anticlinaal zich naar
het SW, maar, evenals die van Kileba, gaat ook deze duiken, en
reeds voo6r het signaal Kamulubwe is van tilliet en serie van
Mwashya niets meer te vinden. Bij zijn uiteinde treedt echter
wel nog even de tilliet van zijn SW vleugel op, zij het dan ook
in een dunne en korte strook. Ten SW ervan zijn slechts de kalk-
schalies van Katete met lichtgekleurden grond.

t naar Sofumwango,
daarbij af en spoedig
et een ijzerhoudende
€ punt, waar ik dezen
koper aanwezig.

ar het SW een syncli-
nkele plaats heb ik er
Mmaar steile hellingen

il
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Tusschen Tumbwe en de uiteinden van deze beide anticlinalen
bevindt zich een groot terrein met de lagen van Katete, voor
hetwelk ook weer verwezen moet worden naar de te verwachten
kaart van de Mission RoserT. Het is wel merkwaardig, dat
deze dwarsopening in het verloop dezer anticlinen, die ik alleen
aan duiking toeschrijf, juist op dezelfde hoogte valt als de groote
opening tusschen Kifumashi en Mukinga Sud van den volgenden
anticline. Ook hier zijn echter geen redenen om een dwarsstoring
aan te nemen.

De anticlinaal van Kileba vereenigt zich met die, welke er zich
ten SW van bevindt, en wel iets ten S van de vindplaats Kipol.
Van het laatst genoemde zadel, hier bijna N-S gericht, treedt
van onder de breccie de tilliet van den SW vleugel te voorschijn.
De lagen van Mwashya verdwijnen er, zoodat hij daar uit niets
anders bestaat dan uit tilliet, in het midden tot breccie geworden.
Van den anticline van Kileba loopt de serie van Mwashya wel
door tot bij Kipoi.

Bij de kopervindplaats Kipoi treden veel onregelmatigheden
op. De lagen zijn er die van de serie van Mwashya, maar ze heb-
ben er een strekking N 70° E en ook de tilliet ten S ervan heef.t
diezelfde richting. Deze strook tilliet sluit geheel aan bij df_‘ uit
het SW komende van Kileba en van den meer zuidwestelijk.t?n
anticline en tevens bij de iets ten g van Kipoi te voorschijn
tredende strook tilliet, die den steilen vleugel van Jaatstgenoemd
zadel vormt. Deze laatste strook zet zich verde? naar het NW
voort, maar gaat er den SW vleugel vaneen kilel.nde“vm.me_n, die
op de hoogte van het signaal Mukinga zeer duidelijk 1s: hfat
SW de lagen van serie IV hellend naar het SW, dan de tilliet m
den heuvel Mukinga zelf, dan de lagen van Mwashyaf waaronder
de schistes rubanés vooral talrijk zijn, maar waarbij enkele km
verder naar het NW ook odlithen en hoornsteenen niet ontbre_:kffn,
tenslotte de breccie, die ook naar het SW helt, en een afscheiding
maakt tusschen de serie van Mwashya en die van Katete van
den volgenden synclinaal. : "

Tets ten N van den heuvel Kipoi draait deze breccie ten op-
zichte van den anticlinaal naar binnen toe, dl.ls el S W
en sluit zich dan aan bij de breccie, die de lagen in de kopervind-
plaats Kipoi scheidt van de kalkschalies van Katete ten N ervan.
Deze laatste beginnen overal reeds ten SW van den spoorweg
dus kan men aan den NE kant van den spoorweg zeker niet
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anders verwachten dan de lagen van dezelfde serie. Toch vindt
men in éen van de heuvels aldaar de série des mines. Zij beslaat
er maar een klein oppervlak, is er omringd met breccies, waarvan
we den juisten stand niet met zekerheid hebben kunnen bepalen,
heeft een algemeene strekking N 80° W en een steile helling
naar het N en heeft de schistes dolomitiques in het S, de roches
talqueuses in het N. Volgens mijn meening is van het bestaan
aldaar van dit stuk série des mines maar éen verklaring niet al
“te bezwaarljk: die als een getuige van een vroegere grootere
uitbreiding naar het NE van den platliggenden SW vleugel van
den anticlinaal van Mukinga.

De abnormale strekking in de vindplaats Kipoi staat niet
afzonderlijk. Verder naar het NE zijn de lagen van Katete ook
N 70° E tot N go° gericht en ze zijn gescheiden van de lagen
derzelfde serie iets meer ten NE, die de algemeene richting N 45°
W hebben, door een breccie. Deze is slechts met moeite in het
terrein te volgen, daar zij niet verkiezeld is, zooals de breccies
der anticlinalen gewoonlijk wel zijn. Ik kep die breccie ook in
de kopervindplaats Kamwiti; daar is, behalve in die breccie,
een lichte mineralisatie aanwezig in het kleine conglomeraat en
de lagen er omheen. Deze abnormale richting in den synclinaal
moet volgens mijn meening opgevat worden a]
van de gedeelte van den synclinaal naar het
gedeelte heen. Die opschuiving moet dan in
worden met het ontstaan van den anticline v
een kilebide, en zijn vereeniging met den SE
tot den kilebide van Mukinga.

Merkwaardig is, dat daarbij Ki
éen I'ijn zijn gekomen, wat op de kaart is te zien, maar in het
terrein nog veel opvallender is. Voor mij is dat slechts toeval

en geen deugdzaam argument voor een dWarsstoring, die den
geheelen synclinaal zou doorloopen.

s een opschuiving
N over een ander
verband gebracht
an Kileba, immers
anticline via Kipoi

Poi, Kamwiti e Kamwali op

Anticlinaal Mukinga-Lufishia

Van het signaal Mukinga is de anticline naar het NE te volgen
en hij houdt er geheel hetzelfde beeld als te voren. Bij Suidera
treedt daarbij tegen de breccie het allerbovenste gedeelte van de
série des mines op, welk gedeelte ik juist naar deze plaats de
dolomiet van Suidera genoemd heb. Zij is er op drie plekjes
in geringe mate koperhoudend, de breccie is dat op die plaatsen
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ook en op de noordelijkste van de drie treedt ook wat koper op
in de lagen van Katete, die tegen de breccie aan liggen.

Naar het SW ken ik het terrein tot aan de rivier Lupoto.
Daar bevinden zich overal de kalkschalies van Katete, hellend
naar het SW, zooals op enkele plaatsen waargenomen is. Waar-
schijnlijk treden hier ook in den synclinaal breuken, parallel
aan de strekking der lagen op.

De volgende anticlinaal is te verwachten op de lijn Mifumbi-
Midiashi.

Lutishia is een zeer belangrijke kopermijn, zoowel nu als
vroeger gedurende de exploitatie der inboorlingen. Men vindt
er de série des mines in een zeer gestoorden toestand, door een
breccie gescheiden van de lagen van serie IV in het N, maar
tevens ook door een breccie gescheiden van de serie van Mwashya
van haar eigen anticlinaal, die nog altijd kilebidisch van natuur
is. De série des mines strekt zich ver naar het NW uit. Daar
wordt de geheele anticline veel breeder en treden veel onregel-.
matigheden op, die bij mijn bezoeken in Januari 1924 en l\"I_el
1925 nog niet alle opgelost waren, VOOT welke oplossing myn
eigen werk onvoldoende was. Mijn kaart II is voor dit gedeelte
dan ook onvolledig, misschien wel gedeeltelijk onjuist, alleen de
uitbreiding van den anticlinaal mag als juist beschouwd worden,
en evenzoo de abnormale richting N 30° E bij het signaal Kate-
kete. -

Bij het NW hoekpunt van de concessie Lutishia treedt het
conglomeraat van den NE vleugel weer voor den dag, maar Ver-
der ken ik dezen anticlinaal niet meer ten E van de Lufira door

eigen aanschouwing.

Anticlinaal Musumfu-Chituru . "
Onmiddellijk ten W van de Lufira ken ik den geheelen anti-

ukken van de tilliet van den SW
vleugel, van de serie van Mwashya en de brecgiv? in het mu_:lden
en van de tilliet van den NE vleugel On'tsh%}tmgen heb ik er
bijna niet gevonden en dan nog heel onduidelijke. Mt?rkwaardlg
is, dat de losse stukken tilliet en daarbij de donker bruine bodem-
kleur zich ver naar het N uitstrekken, tot voorbij de ri.vier de
Panda en zoo schijnt de tilliet van den NE vleugel van dit zade_:l
zich te vereenigen met die van den SW vl.e!.lgel van den“anju_
clinaal van N’Guya-Kapolowe. Daar ontsluitingen door mij niet

cline van Lutishia aan losse st
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gevonden zijn, wil ik echter niet de mogelijkheid ontkennen, dat
de stukken tilliet van elders afkomstig zouden zijn, maar waar-
schijnlijk lijkt mij zulks toch niet. Hoewel de Lufira in een lager
gebied stroomt dan het omringende landschap, is daaruit alleen
het ontbreken van de lagen van Katete, dat is het aan weers-
zijden in een halven cirkel eindigen der synclinalen, toch niet te
verklaren. Dit hoogteverschil tusschen Lufira en het omringende
landschap, ook al neemt men verder liggende punten zooals
Luushia en Panda, is nauwelijks 200 m en uit bijna alle hellingen
der lagen is te zien, dat de serie van Katete in de troggen toch
wel dieper moet komen. Berust dus inderdaad die uitbreiding
van de tilliet bij de Lufira op een juiste waarneming van mij, dan
moet zij een gevolg zijn van het omhoogkomen der synclinalen.
Van het signaal Musumfu heb ik hand

stukken in handen gehad,
die van de serie van Mwashya waren. Maar overigens is het stuk
van dezen anticlinaal tusschen de Panda en de Lufirg mij slechts

bekend door een enkelen en nogal ongelukkigen tocht, zoodat
alleen het bestaan ervan zeker 1S, maar nie

van serie van Mwashya en van tilliet inde
de kaart II is aangegeven.

Ten N van de Panda rivier is deze anticline veel beter bekend,
door de waarnemingen van den Heer py TRIEU en van mijzelven
maar vooral ook door de vele boringen hier verricht. De tilliet
Is er in twee strooken en ook de serie vVan Mwashya van beide

vleugels is aanwezig, met een haematiet-houdende verkiezelde
breccie in het midden. De serie van MWashya bestaat er bijna
uitsluitend wuit graphiet-houdende schalies, ge schistes char-
bonneux, hier veel pyriet bevattend. Dit is door de boringen
vastgesteld, aan de oppervlakte zijn die schalies zonder graphiet,
gedeeltelijk fijngelaagd — schistes rubanés gedeeltelijk dik-
gelaagd. In analogie hiermede heb ik aan het begin van dit
hoofdstuk ook voor den anticlinaal van N'Guya de geheele serie
van Mwashya koolhoudend verond

ersteld. In de boringen is
gevonden, dat het onderste gedeelte van de tilliet ook graphiet-
houdend is. Behalve de schistes charbonneux bevat de serie

van Mwashya slechts het effusief gesteente, dat in hoofdstuk IV
beschreven is; oslithen, hoornsteenen en andere lagen zijn er
mij niet bekend. De stand van de lagen is ongeveer verticaal,
het kilebidisch karakter dus niet zeer duidelijk.

Naar het NW stijgt het terrein en komt men in een groep

t, of de uitbreiding
rdaad zoo is, als op

| —
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heuvels. In de mijn Chituru komt tegen de centrale breccie van
den anticline ook een sterk verbrokkeld gedeelte van de dolomie
supérieure des mines voor, aldaar koperhoudend. Op deze hoogte
treden ook de lagen van de serie van Katete ten NE en ten SW
aan den dag. In het SW, maar nog ten N van de rivier de Panda,
is door den Heer BARNARD het kleine conglomeraat van den
NE vleugel van den volgenden synclinaal gevonden. In het NE
bestaat dat kleine conglomeraat in den heuvel, die het oostelijk
gemeenschappelijk hoekpunt vormt der concessies Kamatanda
en Likasi. Daar is het het eerst door den Heer bu TRIEU gevon-
den en op zijn aanwijzing ook door mijzelf bezocht. Maar het
is er erg gestoord en verbrijzeld, waarschijnlijk omdat men
zich daar al in het centrum van den synclinaal bevindt. Het
grootste gedeelte van dezen heuvel wordt door breccie in-
genomen.

Bij Chituru is dus het kilebidisch karakter van den anticlinaal
niet erg duidelijk. Maar nu wordt dat spoedig wel zoo: reeds
vooér de mijn Likasi verdwijnt de NE vleugel onder de centrale
breccie van den anticlinaal.

Trouée van Likasi

Voorbij de Likasi mijn en tusschen de plaatsen Pand
Likasi vindt men niets meer van den anticline, maar slechts de
lagen van de serie van Katete en wel in sterk ge?toordep toei
stand. Verder naar het NW treedt de anticline bij het signaa
Karajipopo weer voor den dag, zooals het eerst d.o'or den H_Zel:
BARNARD is waargenomen. Daar is het een duidelijke nimw €:
in het SW de lagen van Katete, hier met den kalksteen :‘:;I;
Kakontwe zeer goed ontwikkeld — in de groeve Kai{ilj i
wordt die dan ook ontgonnen behalve het bovenste deeh”k. 5
dien kalksteen weer kalkschalies van Katete, _gedeeli_:e dje o
fijngelaagde, die zich onmiddellijk boven de t:l‘hei ]?e‘:;-ln Sy
hier op sommige plaatsen verhard en meer leiac 1;:ig 115 ‘;enN
de tilliet, met aan haar top een arkose en wel d'eze e 1&1 ¢
van Kamatanda wordt aangetroffen, dan de serie van Mwashya,
hier alleen uit schalies bestaande, ten slott_fe de centrale.brecme
van den anticlinaal, die, zooals gewoonlijk, 1 zerl}oudel}d_ = m;ar
op een enkele plaats fragmenten van de dolgrr}le ?iupe_rl“i}ure. g;
vat, welke dan gewoonlijk wat koper hebben; die breccie bevin
zich dan tegen de kalkschalies van Katete van den volgenden

7

a en
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synclinaal aan. De helling der lagen is er overgl steil naar .l1et SV\.?.
Die opening in den anticlinaal van Chituru-Karajipopo is
merkwaardig. Naar een strategisch begrip heb ik dat gat de
trouée van Likasi genoemd. Bij deze trouée kan men niet een
duiken van den anticlinaal veronderstellen, zooals ik tot nu toe
gedaan heb voor plaatsen, waar anticlinen niet doorloopen, want
in de mijn van Likasi, een nogal domineerenden heuvel, treden
de lagen van de série des mines aan den dag en dat zijn de onder-
ste van de stratigraphische reeks. Maar ook een nadere be-
schouwing van de lagen van Katete in de nederzetting Panda
aan de hand van de waarnemingen van de Heeren BARNARD en
PutNaM, gedeeltelijk ook van mijzelven, laat zien, dat niet door
duiking de trouée van Likasi is ontstaan, maar door een over-
schuiving van een gedeelte van den synclinaal van het SW over
den anticlinaal van Chituru-Karajipopo heen. In het SE van de
concessie van Likasi is de NE vleugel van dien synclinaal nog
aanwezig, maar spoedig gaat die ontbreken en treedt er een
breccie voor in de plaats. Die breccie bereikt dan de tilliet, die
dan ook verbrijzeld en gereduceerd is ten S| van de Likas
op de heuvels, waarop de ertswasscherij
andere installatie’s van de Union Minis
voet van de Likasi-mijn is er niets meer van de tilliet aanwezig,
slechts een breccie en dan de lagen van Katete van den SW
vleugel van den synclinaal van Panda. In i
zich de lagen van de série des mines, ster
zijde de centrale breccie van den anticlinaal vop Chituru en dan
de’ lagen van Kfa.tete van den volgendep syncline, die van de
Buluo. Ommdd'elhjk ten NW van de Likasi-mijn vereenigen zich

i-mijn,
» de leaching-plant en
Te staan. Aan den SW

het spoorweg-station van Panda koperh
conglomeraat van den SW vleugel van den synclinaal van Panda
is te zien, hoe zeer deze gestoord is, want dit conglomeraat is
in een grooten boog te volgen tot in een heuvel viak ten W van
het station en daar is zijn richting naar het NE._ Ook op het stuk,
waar de anticlinaal van Karajipopo
treedt een breccie op, die de lagen van dien anticline scheidt
van de lagen van Katete van den sterk gestoorden syncline van
Panda. Aan den spoorweg naar Kakontwe js die waar te nemen.
Die breccie vereenigt zich met de centrale breccie van den anti-

weer te voorschijn komt,
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clinaal van Karajipopo en die vereeniging is dus het spiegelbeeld
van die bij de Likasi-mijn.

Synclinaal van de Biiluo

Ten N van de trouée van Likasi bevindt zich van den syncli-
naal van den Buluo slechts de NE vleugel. De SW vleugel, ten
N van Chituru nog aanwezig, is geheel verdwenen. Tusschen
Panda en Kamatanda zijn twee spoorwegen, een westelijke voor
opgaand en een oostelijke voor neergaand verkeer. Vooral de
westelijke geeft in zijn vele insnijdingen een goede gelegenheid
de serie van Katete te bestudeeren. Aan de ripple-marks kan
men er zien, dat men niet te maken heeft met een repetitie van
lagen, maar met éen heel pakket van minstens 2500 m dikte.
Verder constateert men in de betrekkelijk jonge spoorweginsnij-
dingen heel duidelijk, dat de lichtroode en lichtpaarse kleuren
van de kalkschalies niet origineel zijn, maar een oppewlak-fe'
verschijnsel. Hier ook heb ik goed de schalige verbrokkeling
van een gedeelte der lagen boven het kleine conglomeraat kun-
nen waarnemen. Hier is in een insnijding even ten N van km 4
het kleine conglomeraat zeer fraai ontsloten en valt oru:Iu'L".b £
zinnig vast te stellen, dat het een laag van ongeveer I5 M chki.te
en geen gereduceerd stuk van de groote tilliet is. Hier 00k 15
op de hellingen der vrij diepe ravijnen te zien, hoe de creep d;
helling der lagen, overal oorspronkelijk 70° naar het SW, sterx
verandert en zelfs tot een helling naar het N maakt. Hier by
nauwkeurige studie het verschil van de lagen onder ?ﬂ boven
het kleine conglomeraat goed te zien: er boven de grijsgroent,
pyriethoudende kleiige kalksteen in lenzen, er onder, behalve d¢
vele kalkschalies, waaronder die in afwisselend paarse e Brok
banden opvallen, vooral meer kalkzandsteenen en zandige k?llfj(_airt]
in banken. Voor de stratigraphie van de serie van Katete 12

grap : X . leer-

gedeelte tusschen Likasi en K amatanda misschien W el het

zaamste van den geheelen Katanga.

Kamatanda

In de beek Buluo even ten S van het station Kamatanda vindt

men vooral kalkzandsteenen en zandige kalksteenen. De kalk-
steen van Kakontwe is hier niet ontwikkeld, komt trouwens naar
het NE nergens meer voor. Op die ka]kzandstee.rfen volgen naar
het NE weer kalkschalies, waaronder de zeer fijngelaagde op-
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vallen. Dan verwacht men aan de bovenzijde van c_Ie til'liet'te
komen, maar in plaats daarvan komt men aan breccies, die hier
een zeer groote uitgebreidheid hebben, zoowel naar het E, als
naar het W. Het materiaal van de breccie in het E is voorname-
lijk, maar niet uitsluitend, afkomstig van de kalkscha_hes van
Katete. Naar het E komt hier en daar koper in die breccies voor,
op éen plaats, door den Heer BARBIER! gevonden en ook door
mij onderzocht, als chalcosien, alwaar dus een gangvoorkom(?n
vermoed kan worden. Naar het W bevindt zich in een klein
heuveltje aan de beek Kamatanda en wel vlak ten E van de
mijn van dien naam, het voorkomen van het effusief gesteente,
dat in hoofdstuk IV al beschreven is. Nog verder naar het W
treedt het gedeelte met de breccies naar het S toe vooruit en
beslaat er de heuvels onmiddellijk ten N van het station Kama-
tanda, zoodat de fijngelaagde kalkschalies, die de basis van de
serie van Katete vormen, hier niet aan de oppervlakte te voor-
schijn komen. Het gedeelte met de breccies buigt dan meer naar
het N, gaat dan ongeveer den spoorweg naar Luambo volgen.
In dit gedeelte tusschen spoorweg en rijweg naar het N heb ik
tusschen de breccies fragmenten van de serje van Mwashya met
oclithen gevonden. Dan buigt het breccieuze gedeelte om naar
het W, om de mijn Kamatanda heen. Hicr treedt er niet veel
van aan den dag, maar aan de roode bodemkleyr is toch goed te

zien, dat er niet de lagen van Katete voorkomen en hier en daar
heb ik verkiezelde stukken en haematiet

effusief gesteente voor, eveneens beschreven in hoo}dstUk Iv.
In de beek Kamatanda komen ook hier e
de lagen van Mwashya voor, Op een en
tilliet. Dan sluit dit gedeelte zich aan
Zoo wordt dus de mijn van Kamatan
ten E ervan, geheel door breccies in
bestaat uit de série des mines, met de r
en de dolomie 4 minérai noir in het
aan de oppervlakte steil naar het N,
S en gemiddeld is de stand zoo ong

mines strekt zich verder naar het
koper.

bij de breccies in het E.
da samen met een stukje
gesloten. Die mijn zelve
oches talqueuses in het N
S. De helling der lagen is
in de diepte echter naar het
€veer verticaal. De série des
W uit, is dan echter zonder

Hoe moet nu dit gedeelte van Kamatanda opgevat worden?
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V?oeg_er heb ik het in verband willen brengen met de trouée van
leasll. en er dus een gedeelte van den anticlinaal van Chituru-
Karajipopo in willen zien. Dat kan niet gebeurd zijn langs on-
geveer verticale breukvlakken, want die zouden dan tusschen
Kamatz}_nda en Likasi gevonden moeten worden en dat gedeelte,
door mijzelven nauwkeurig onderzocht, vertoont daarvan geen
spoor, maar heeft slechts de serie van Katete in zeer regelmatigen
stand. Dus zou men dan moeten aannemen een ongeveer hori-
zontaal verschuivingsvlak, dat boven het tegenwoordige aard-
oppervlakte van Likasi naar Kamatanda geloopen heeft, of, wat
nagenoeg hetzelfde is, een dekblad van ongeveer 7 km breedte
zich uitstrekkend van Likasi naar Kamatanda, waarvan de mijn
Kgmatanda en zijn allernaaste omstreken nu nog als een ge-
tuige aanwezig zouden zijn — zie profiel 3 —. De breccies om
Kamatanda moeten dan ongeveer horizontaal liggen, wat hun
groote uitbreiding goed zou verklaren, en die breccies zouden dan
eigenlijk identiek zijn met de centrale breccie van den anticlinaal
Chituru-Karajipopo.

Ook nu houd ik die opvatting nog wel voor mogelijk, maar ik
kan niet ontkennen, dat zij wel op eenige moeilijkheden stuit.
In de eerste plaats is in de mijn van Kamatanda gebleken, dat
de stand der breccie in het N en in het W niet ongeveer hori-
zontaal, maar verticaal is. In die mijn zijn de exploratiegangen
tot 20 m onder de schachtingangen en dat is ongeveer i
onder den top van den heuvel, zoodat die verticale stand over
40 m diepte geconstateerd Is.

In de tweede plaats is de SW v
Chituru-Karajipopo vrij steil, soms 70° a8
deze anticline zich tot een dekblad van 7
zou hebben, mag men toch een veel viakke
vleugel verwachten. i

Ten derde spreekt de topographie ook niet voor de opvatting

ige van een dekblad. Ware

van de Kamatanda mijn als een getul \
die mijn en zijn allernaaste omtrek een hoog boven het omrin-

gende land uitstekend gebied, dan Was de opvatting als dekblad
veel meer voor de hand liggend. Het is echter een gedeelte, dm‘;,
natuurlijk wel hooger dan het dal van de Buluo, toch lager 1s
dan de centrale breccie van Chituru-Karajipopo, lager ook dan
het gedeelte, waar de nederzetting van Likasi ligt en dat uit de
kalkschalies van Katete van den synclinaal van de Biluo be-

leugel van den anticlinaal
o° en indien werkelijk
km breedte uitgerekt
r liggen van dien SW
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staat, lager ook dan de ten N van Kamatanda optredende kalk-
schalies van Katete van den volgenden synclinaal. Houdt men
aan de opvatting als dekblad vast, dan krijgt dat dekblad toch
wel een eigenaardigen duikenden vorm van Likasi naar Kama-
tanda toe en het stoot dan wel op vreemde wijze tegen den
volgenden synclinaal aan.

En ten slotte het volgende. Aan de zuidzijde van het door
breccies omringde gedeelte heeft men de basis van de serie van
Katete. Ten N van genoemd gedeelte heeft men wederom de
serie van Katete. Dit eischt een anticlinaal op de hoogte van de
mijn Kamatanda, zij het dan ook een secundaire anticline, die
tilliet en serie van Mwashya niet aan den dag brengen. Voor die
anticline zijn meer naar het E nog enkele aanwijzingen, zooals
men verder zal zien. Nu zou het toch wel heel merkwaardig zijn,
als het eenigste, wat van het Likasi-dekblad overgebleven zou
zijn, zich juist op dien volgenden anticlinaal zou bev‘inden en
bovendien dieper zou liggen dan de omringende synclinalen.

Het lijkt mij dus beter het gebied van Kamatanda op te
vatten, niet als een getuige van een dekblad, komende mt den
anticlinaal Chituru-Karajipopo, maar als behoorend b1 het
zadel, dat men verplicht is op de hoogte van Kama'tanda mvde
serie van Katete te veronderstellen. Profiel 4 gegft die ({P"’attmg
weer, waarbij het verloop van dien anticlinaal in de dlf.:;.).te na-
tuurlijk geheel theoretisch is. Hierbij is echter een moeilijkheid
het optreden van de série des mines bij bijna totaa}l ontbreken
van de tilliet en de serie van Mwashya van de beide vlejugels:
aan het aardoppervlak zijn hier beide vleugels tot breccies ge-

reduceerd.

Ten N van de mijn Kamatand : | Kasia-
van Katete weer op, zoo in den heuvel met het signaal 82

tanda, verder aan den weg en aan den spoorweg naar thrlsn:!ao
en de omringende heuvels. De lagen zijn er zeer .t_mrege 1:1; _1g,
dikwijls met over korten afstand oterk veranderlijke strekking
en helling. Het kleine conglomeraat heb ik maar op twee plaatsen
gevonden, de éene in een ravijn tusschen weg en Spoorweg. en
de andere in een heuvel meer in het NE van de concessie Ka.mft—
tanda. Op geen van beide plaatsen is mij gchter met zekerhe_ld
bekend, wat boven en wat onder het kleine f:onglomeraat 1s;
en ook de onderlinge samenhang vVan deze beide punten moet

nog nagegaan worden.

a treden dus de kalkschalies
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Anticlinaal ten NE van Kamatanda

Meer naar het NE wordt de bouw veel eenvoudiger. Men vindt
daar eerst de kalkschalies met geoden, gevuld met chloriet- of
haematiet-blaadjes, dan andere kalkschalies, dan de arkose van
Kamatanda Nord, die ik als het bovenste gedeelte van de tilliet
beschouw, dan de tilliet zelf, dan de schalies van Mwashya en
dan de breccie, meestal sterk verkiezeld, minder vaak ijzer-
houdend. Daarop volgen de kalkschalies van Katete van den
volgenden synclinaal. De richting van dezen anticlinaal is
N 45° W, de helling naar het SW; het is dus een typische kile-
bide. De helling der lagen is dicht bij Kamatanda niet zeer steil,
de stroken die de verschillende lagen innemen, nogal breed.
Vooral de tilliet, die hier op de hoogste heuvels is, vormt een
zeer breede strook. Naar het NW worden die strooken smaller,
doordat de lagen steiler gaan staan, maar 0ok doordat de geheele
anticlinaal duikt. Ongeveer bij den rijweg naar Luambo ver-
dwijnt deze anticlinaal geheel: aan den spoorweg vindt men
slechts de kalkschalies van Katete. Of dit verdwijnen geheel en
al het gevolg is van het duiken van den anticlinaal of dat ex
ook nog een dwarsstoring optreedt, is aan de hand van min
waarnemingen niet te zeggen, maar het eerste is wel het waar-
schijnlijkst. Een storing of breccie heb ik daar niet gevonden,
maar evenmin ben ik er zeker van, dat de omringende kalk-
schalies alle tot het onderste gedeelte van de serie van Katete
behooren. De kopervindplaats Kwetebala bestaa.t uit een
kwartsgang met malachiet en goethiet — naar de diepte waar-
schijnlijk sulfiden — met een lichte impregnatie van malachiet
en azuriet in de omringende kalkschalies, waarin geen breccie

te vinden is.
Een blik op de kaart toont aat,
tanda Nord dezelfde moet zijn, 2 :
de regionale beschrijving begonnen is. Maar m
nog wel eenige moeilijkheden.
In de eerste plaats ziet men

dat de anticlinaal van Kama-
Is die van N’Guya, waarmee
SE richting zijn

bij het NE hoekpunt van de con-
cessie Kamatanda de strook tilliet van den SW vleugel plotse-
Ving. vesl dikier-worden, D& tilliet ligtierdns weel vlalkker en
ook de kalkschalies met geoden doen dat, beslaan een groot
gebied ten SW van dit punt in de omstreken van den spoorweg.
Ik wil dit beschouwen als een aanwijzing van het werkelijk be-
staan van den anticlinaal, die by Kamatanda verondersteld
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moest worden, en waartoe ik tenslotte ook die mijn zelve ben
gaan beschouwen.

Een andere aanwijzing, dat er bij het NE hoekpunt van de
concessie Kamatanda een bifurcatie van den anticlinaal van
N’Guya plaats heeft, verschaft het kleine conglomeraat van
km 4 van den spoorweg Kamatanda-Panda. Dit conglomeraat
heeft aldaar een strekking van bijna E-W. Ik heb het zeer ge-
makkelijk naar het E kunnen volgen, maar als het de concessie
Kamatanda verlaten heeft, draait zijn strekking geleidelijk naar
het SE. Eerst bij den rijweg Panda-Elisabethville heb ik zijn
spoor verloren, maar hiermee is aangetoond, dat dit kleine con-
glomeraat met zijn onderliggende kalkschalies in normale volg-
orde ligt op de tilliet van den SW vleugel van den anticlinaal
van N’'Guya. Dus moet er in den NE hoek van de concessie
Kamatanda uit den anticlinaal N’Guya-Kamatanda N een zij-
anticline afslaan naar het W, in de richting van de Kamatanda
mijn.

De anticlinaal van Kamatanda Nord bestaat slechts uit een
SW vleugel. De anticline bij N’Guya heeft ook den NE vleugel
ontwikkeld. Men zou dus verwachten, dat men, van N’Guya
naar het NW gaande, dien NE vleugel onder de centrale breccie
zou zien verdwijnen. Dit is echter niet het geval. Integendeel
draait de tilliet van den NE vleugel juist van de centrale breccie
af naar het N toe, heeft bij het signaal genaamd km 126 een
richting van ongeveer N 0°, draait dan nog iets verder naar het

NE en neemt ten slotte een einde tegen een heuvel met baryt
en ijzer — goethiet en haematiet — en 00k enkele sporen mala-
chiet. Hoewel de uitbreiding van d

. ie baryt niet langgerekt is,
is deze heuvel toch wel de dagzoom van een gang; die gang staat
waarschijnlijk in verband met een NW-SE loopende, parallel
aan de hoofdstrekking der lagen gerichte, dus longitudinale
storing. Naar het SE is die storing ook waar te nemen: de lagen
van Katete — en wel de schistes

satinés — vormen ecnige heu-
veltjes, in een halven cirkel gera

ngschikt, en de strekking der
lagen in die heuveltjes laat zien, dat die schistes satinés er een-
zelfde maar nauwere bocht maken als de tilliet van signaal

km 126 en aan den NE voet van die heuveltjes, juist in het
verlengde van de baryt, bevindt zich een breccie met ijzer.

Ten W van de tilliet van signaal km 126 vindt men een breccie
van onder de tilliet, die zich met de doorloopende centrale
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breccie van N’Guya-Kamatanda Nord vereenigt. Dat gebeurt
echter onder een nagenoeg rechten hoek, wat te zien is aan eenige
heuveltjes, die in dien hoek liggen, en die de lagen van Katete,
en wel in zeer gestoorden toestand, hebben.

Het is duidelijk, dat dit afwijken van de tilliet naar het NE
en het aldaar verdwijnen verklaart moet worden door een om-
hoog komen van den geheelen anticlinaal en dat dit omhoog-
komen in verband gebracht moet worden met de bifurcatie bij
het NE hoekpunt der concessie Kamatanda. Maar hoewel dit
gedeelte nogal nauwkeurig door mij 18 onderzocht, valt toch nog
niet precies te zeggen, hoe dit omhoogkomen eigenlijk gebeurt.

Synclinaal van de Luafu

De volgende synclinaal is die van de Luafu. De beken zijn
hier veel minder diep ingesneden, en 0ok veel minder in aantal
en het geheele terrein is veel viakker dan in de vorige synclinalen;
ontsluitingen zijn dan ook veel minder talrijk. Toch is aan de
enkele ontsluitingen, aan de meer voorkomende losse stukken
van de serie van Katete en ook aan den overal aanwezigen
lichtbruinen, lichtgelen, lichtgrijzen, soms zelfs geheel witten
grond wel te beslissen, dat er alleen de serie van Katete is. T.och
ben ik er op een moeilijkheid gestuit. Aan de beeg Kishiba-
miangwe, ongeveer waar deze een, ten tijde van mijn bezoek
droge zijbeek uit het N opneemt, heb ik veel losse stukken ge-
vonden, die voor het grootste gedeelte rolstukken van de t1_11fet
waren, maar waaronder ook stukken van de lagen onder de tilliet
voorkwamen, Maar geen ontsluiting van die lagen was er te
vinden en op éen plek vond ik deze Josse stukken liggend op een
ontsluiting van de kalkschalies van Katete. Ik heb toen moeten
veronderstellen dat die losse stukken aangevoerd waren, maar
de Kishibamiangwe is slechts een Klein beek, dat stroom-
opwaarts niet tot aan de tilliet of de lagen onder de tilliet reikt.
Ik heb toen een vroegere grootere uitbreiding van het stroom-
gebied van de Kishibamiangwe verondersteld en die gezocht 1
het bovenstroomgebied van de Luambo, dat c.lan door de Be-.-
neden Luambo geroofd zou zijn. Maar later heb ik vernomen, dat
de Kishibamiangwe een rol gespeeld heeft in de oo-rlogen tusschen
Msidi te Bunkeya in het N en den chef "lenke in het S en dat
om de strategische waarde hier versterkingen a_angelegd waren
en er veel gevechten geleverd zijn. Hoewel ik die versterkingen
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niet heb kunnen terugvinden, ben ik wel geneigd om die losse
stukken tilliet en andere lagen als daarvan afkomstig te be-
schouwen.

Eenige losse rolstukken, die ik aan de beek Kansamubwe ge-
vonden heb, wijzen op een voorkomen aldaar van het kleine
conglomeraat, maar dat is ook de eenigste plek in dezen aan
ontsluitingen armen synclinaal, waar iets van dat conglomeraat
is te zien. Van de tectoniek van dezen synclinaal valt dus niet
veel te zeggen, nu het verloop van het kleine conglomeraat niet
te vinden is. Dat is jammer, want ten eerste zou dat de moeilijk-
heid van de tillietstrook van signaal km 126 tot een oplossing
kunnen brengen en ten tweede moet deze synclinaal interessant
zijn, daar de anticlinaal van N’Guya een kilebide is, de naar het
NE volgende anticlinaal echter een nimwide. Dat laatste is
reeds te zien aan de helling der kalkschalies van Katete in de
reeds genoemde noordelijke zijbeek van de Kishibamiangwe.

Anficlinaal St. Gérard-Mwimbi-Kajilangwe

Die volgende anticlinaal is die van de Mission St. Gérard-
Kakonde-Mwimbi-Kajilangwe. Er is
reeds gemeld, dat hij waarsch
Pumpwe ten N van Kamwali.
Gérard, naar het SE verlengd, Wij
van Kamwali en een, zij het oo
tilliet bij het dorp Mulandi is
stemming.

van dezen anticlinaal
ynlijk dezelfde is, als die van
De lijn Kakonde-Mission St.
st tenminste naar de omstreken
k twijfelachtige vondst van de
met deze Opvatting in overeen-

en hier, bij het signaal Kakonde, zij
jjzerhoudende verkiezelde centrale
die van den anticlinaal van N’Guy
serie van Mwashya, en wel vooral
dus de schistes charbonneux. He
van N'Guya is, dat nu de schistes
overheerschen en dat de helling n
is dus een nimwide. De tilliet van
aan losse stukken.

Iets ten W van het signaal Kakonde is een ander signaal, waar
cen groote dikte van de tilliet opvalt. De tilliet is hier zeer goed
te bestudeeren, daar zij er over groote afstanden aan den dag

breccie, geheel gelijkend op
4, en van de schalies van de
de schistes rubanés, dat zijn
t verschil met den anticline
rubanés van den NE vleugel
aar het NE is. Deze anticline
den NE vleugel ken ik slechts

N
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treedt. Hier heb ik er een duidelijke gelaagdheid in gevonden en
tevens een stelsel van diaklazen, die met die gelaagdheid een
hoek maken. Hier ook heb ik goed kunnen waarnemen, hoeveel
meer de groote rolstukken als moeilijk transporteerbaar materi-
aal op de tilliet blijven liggen en in veel geringer mate oor-
spronkelijk in de tilliet zelve aanwezig zijn.

Na Kakonde wordt de richting van deze tilliet, die daarvoor
ongeveer N 50° W was, meer naar het W. Nu wordt ook het ter-
rein weer vlakker. Toch is aan de bodemkleur en de losse stukken
der lagen te zien, dat beide strooken van de tilliet en ook de
serie van Mwashya doorloopen. De kalkschalies van Katete
echter heb ik verder naar het N in het vlakke deels moerassige
gebied van de Luambo en het Changalele meer niet kunnen
vinden. ;

Tusschen de signalen Kakonde en Mwimbi doet de uitbreiding
van de losse stukken van de serie van Mwashya vermoeden, dat
deze serie hier verder naar het SW komt en gedeeltelijk over o
tillietstrook ligt, welke laatste hier smaller is. Dat wil dus zeggen,
dat de anticlinaal hier sterker overhelt naar het S. Hiermee
stemt overeen de reeds gedane mededeeling, dat in de noor delijke
zijbeek van de Kishibamiangwe de kalkschalies van Katete v
sterk overkipt zijn — 60° —. .

Bij het signaal Mwimbi treden weer heuvels op, voornamelijk

van de tilliet van den SW vleugel. Verder naar het W worden

die heuveltjes talrijker en nu is de geheele anticlinaal in ont-

sluitingen te bestudeeren. Van de serie van Mwashya moet ver-
meld worden, dat er tusschen de schalies v:oorkornt een fijn-
korrelige grijze kalkzandsteen, welke ste?k lijkt op die van de
serie van Katete, en die er mij een oogenblik heeft doen tw1‘] feIe:n,
of ik mij wel in een anticlinaal bevond. Verder treden nu in die-
zelfde serie veel oolithen op, Kkiezeloolithen aan de oppervlakte,

en hier en daar ook een hoornsteen- N
Nu wordt ook het nimwidisch karakter van dezen anticlinaal

weer sterker en bij de beek Kaye verdwijnt de jtllliet van den‘
SW vleugel onder de centrale breccie. Deze breccie besta’at. daar
voor een overwegend gedeelte uit brokstuki_(en van _d(.a tilliet en
op den oostelijken oever van de Kaye 15 d}g tllhet-br?cme
gemineraliseerd. Deze vindplaats, toevalliger wijze c}oor rm']zfalf
ontdekt, is de eenigste mij bekend, waar het koper in de tilliet

yoorkomt.




110 DE LUFILISCHE PLOOIING

Ten W van de Kaye breidt de anticlinaal zich ver naar het
S uit. Op enkele heuveltjes vindt men er, behalve lagen van' c}e
serie van Mwashya en breccies, ook fragmenten van de série
des mines, vooral van het bovenste gedeelte. Het uiterste punt
van dit vooruitgeschoven gedeelte van dezen anticlinaal is een
stuk van de dolomie supérieure des mines met een gering gehalte
aan malachiet en dit stuk raakt, juist nog binnen de concessie
Kajilangwe, het uiteinde van den anticline van Kamatanda
Nord. Daarna wijkt het zadel van Kajilangwe weer terug, het-
geen te zien is aan de verbreiding der roode bodemkleur.

Kajilangwe-Nimwa-Kalabi en omstreken

Kajilangwe zelf is een kopervindplaats met een koperhoudende
breccie in de serie van Mwashya, vrij dicht bij de tilliet. Die
breccie is echter niet de centrale breccie
want die laatste loopt iets meer naar het
en rijweg vlak bij hun overgang en ga
Luambo naar den heuvel met het signaa
dend de lagen van Mwashya in het NE
het SW. Van de laatste moet gezegd
onregelmatig zijn. Vooral aan den spo
en helling der lagen sterk zien veranderen. Het kleine con-
glomeraat heb ik hier niet gevonden, wel iets verder naar het
W op eenige plaatsen, maar de onderlinge samenhang ervan is
mij niet bekend. In dit gedeelte zijn echter vele en diepe ravijnen,

zoodat een voortgezette studie hier zekey éen vollediger inzicht
zou geven,

van den anticlinaal,
W, passeert spoorweg
at dan over de rivier
I Nimwa, steeds schei-
van die van Katete in
worden, dat zij er zeer
orweg heb ik strekking

de serie van Mwashya, misschien
des mines. Aan den voet van dien heuvel heb ik op verscheiden
plaatsen de lagen van Katete gevonden, zoodat men voor dezen

heuvel de opvatting als een getuige van een dekblad niet de be-

Zwaren ondervindt, die bij de Kamatanda mijn gerezen zijn.
Dat dekblad zou dan slec

hts ruim 2 km breed zijn geweest en
gekomen zijn uit den anticlinaal Kajilangwe-Nimwa, een typi-
schen nimwide.

Van Kajilangwe naar Nimwa is de richting van het zadel
weer naar het NE gedraaid. Bij Kajilangwe bevindt zich de tilliet
en ten NE ervan zijn ook de kalkschalies van Katete te vinden




REGIONALE BESCHRIJVING III

in losse stukken en enkele onduidelijke ontsluitingen en verder
aan den lichter gekleurden grond. Ook aan de overzijde van de
Luambo, en wel ten E van den spoorweg, bevinden zich de lagen
van Katete. De tilliet echter passeert den spoorweg niet. Bij de
spoorbrug en verderop vindt men over groote uitgestrektheden
slechts breccies, dikwijls verkiezeld, van elementen van de serie
van Mwashya en van de série des mines, hier en daar fragmenten
van verkiezelde lagen, die tot die series behooren, en tevens
rooden of donkerbruinen grond. Eén van deze fragmenten, die
zich tusschen den hoofdspoorweg en de zijlijn naar Kalabi be-
vindt, heeft een strekking der lagen van ongeveer N 10° W en
deze strekking wijst er op, dat dit gedeelte behoort bij het gebied
van de mijn Kalabi, waar ook de richting N 10° W voorkomt,
en dus een vooruitgeschoven tong van den volgenden nimwide
vormt. Inderdaad is deze verklaring de meest passende, die voor
dit gebied te vinden is. Wil men het als een dwarshorst opvatten,
dan stuit men op de moeilijkheid, dat noch in kalkschalies van
Katete ten S en W van Kajilangwe, noch in het gebied ten N
van Kalabi van de den horst begrenzende dwarsstoringen 1€ts
te vinden is.

Van dien volgenden anticlinaal ken ik de tilliet van den
S vleugel ten E van Kalabi, ten N daarvan de lagen van Mwashya
en daarop volgend de tilliet van den N vleugel, maar deze stroo.k
alleen door de losse stukken en een enkele onduidelijke ontslui-
ting. Die strook bevindt zich nog ten S van de beek Mufunka.
Ten N van die beek heeft men een E-W gerichte 1ij heuvels.
Eenige stukken, die ik daarvan heb laten halen, toonden aan,
dat de daar te verwachten gerie van Katete er zich inderdaad
bevindt. Verder naar het N is het terrein niet door mij bezocht,
evenmin naar het E. In die richting i het verloop van den anti-

clinaal van Kalabi naar het signaal Kibwe te verwachten.
Naar het W is de serie van Mwashya met de centrale kiezelrijke

breccie nog bij het dorp Tambo te zien, maar dan wordt hij in
het vlakke, deels moerassige gebied, dat daar op volgt, geheel
onvindbaar. Op dezelfde hoogte raakt ook de tillietstrook van
den SE vleugel verloren.

Deze laatste tillietstrook vormt eenige miet hooge heuvels tus-
schen Tambo en Kalabi. Aan het aardoppervlak Sta.atlzij n.iet
in verbinding met de tilliet ten E van Kalabi, die er _toch identiek
mee moet zijn. Ertusschen pevindt zich een gebied met veel
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sterk verkiezelde gesteenten, waarschijnlijk van de serie van
Mwashya en de série des mines te zamen. Hiertoe behoort dan
ook de série des mines, die in de Kalabi mijn ontgonnen wordt
en aldaar een strekking N 10° W, een bijna verticalen stand en
de roches talqueuses in het W, de dolomie 4 minerai noir in het
E heeft. Zooals reeds medegedeeld is, wil ik met deze mijn van
Kalabi ook het ten S ervan liggende gebied, dat de NE vleugel
van het zadel Kajilangwe-Nimwa overdekt, beschouwen als een
vooruitgeschoven gedeelte van den anticlinaal van Kalabi. Maar

het is wel een bezwaar, dat de opening in de tilliet van den

S vleugel van den anticlinaal van Kalabi wel wat klein is.

De tillietstrook ten W van Kalabi staat wel in verbinding met
de tilliet van den N vleugel van den anticlinaal van Nimwa.
Deze verbinding is het eerst door den Heer Purnam gevonden,
maar daarna ook door mijzelven geconstateerd. De weg naar
Mulungwishi, N'Guba, Fungurume en verder naar het E, is na
den overgang over den spoorweg bij Nimwa naar het N gericht
en hier zijn de stukken van de tilliet te vinden, totdat de weg naar
het E buigt. Dan komt men spoedig in den lichtgekleurden grond,
die voor de lagen van Katete cen aanwijzing is. Die lagen treden
aan den dag in de Spoorweginsnijding iets voor de brug over de
beek Kanunka, waar zij een helling hebben van 50° naar het N.
Overigens bevindt die spoorweg zich geheel in de tilliet, welke
hier en daar een arkose bevat, zoo in een heuveltje viak ten SW

van den overgang van rijweg en spoorweg.

den overweg naar het SW gaande,

komt men aan de dolomie

. aan de andere lagen van de série des
mines en hier is duidelijk concordantie tusschen de verschillende

lagen van deze serién te constateeren. De série des mines is op
twee van de drie toppen van den heuvel Nimwa een weinig
koperhoudend. Daarna komt men aan de breccie en dan aan de
lagen van de serie van Katete van den volgenden synclinaal.
Waar bovendien de lagen van dezen anticline niet bijzonder steil
staan, gemiddeld misschien 50° naar het NE hellen en op som-
mige plaatsen maar 30° is dus het massief van Nimwa een goed
voorbeeld van éen naar het SW overhellenden anticlinaal en hier-
naar heb ik dan ook dat soort anticlinalen nimwiden genoemd.
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Op de S en W hellingen van den heuvel Nimwa vindt men dus
de serie van Katete, en evenzoo op de SW helling van een lageren
veorheuvel, die zich tusschen Nimwa en het station Luambo
bevindt, nog juist ten N van de beek Kitumba. Deze lagen moe-
ten tot het gedeelte onder het kleine conglomeraat behooren,
want op de W helling van Nimwa, vlak bij den voormaligen,
thans verlaten spoorweg Kambove-Kanunka bevindt zich een
kalksteen, evenals de série des mines op den top eenigszins
gemineraliseerd met koper en dien kalksteen houd ik met het
oog op eenige gelijksoortige voorkomens meer naar het W voor
den kalksteen van Kakontwe. )

Ten NW van Nimwa is de centrale breccie in de ijzerafzetting
Kanunka sterk ijzerhoudend, terwijl er, gebonden aan een
dwarsverschuiving van onbelangrijke grootte, ook een barytgang
voorkomt.

De centrale breccie is hier nog naar het NW gericht. Nu komt
er van onder uit te voorschijn de tilliet van den S vleugt?l van
den anticlinaal van Nimwa, die in direct normaal contact 18 metr
de kalkschalies van Katete, het vervolg van de lagen op de SW
helling van Nimwa. Deze tillietband moet dus beschouwd worden
als identiek met die van het signaal Mwimbi. Nog voor fie'beelf
Kanunka draait de breccie in de richting van den anticlinaal:
N 75° W.

Anticlinaal Kanunka-Mulungwishi s ik
Toen ik de studie van het nu volgend gedeelte begon, wa

in het bezit van een geologische kaart, die een paar maand'e‘ﬂ
te voren door den Heer PuTNAM vervaardigd was en het geble'd
besloeg van Nimwa tot aan de westelijke grens van de conf:essnf
Kambove. Van die kaart heb ik veel nut gehad, maar de 11111;91;1
pretatie, die de Heer PUTNAM aan de geologie gaf, kon en ka
ik niet deelen. o
Het gebied is een rij van nogal hooge heuvels, die mgex_lomerl
worden door de as van het zadel, dat is de cent.rale bf‘e.(:me n(;e
de serie van Mwashya en hier en daar de dol.omle su?e.neui-e es
mines. Ten S van die rij bevindt zicl}., ook in een 1) iets lagere
heuvels de tilliet in verticalen of byna vertlclee'n stand, dan
volgt in een gebied met vele en diepe rav?jnen de serie vlan Katetfa.
Hier en daar vlak tegen de tilliet aan vindt men een lensvormig

voorkomen van den kalksteen van Kakontwe, te klein van af-
8
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metingen, om op kaart II weergegeven te worden. De stand van
die lagen van Katete is 80° naar het N, dus overkipt; hun verloop
is zeer regelmatig, want overal vindt men op ruim 1 km ten S
van de bovenste grens der tilliet het kleine conglomeraat. Waar
dit kleine conglomeraat den vroegeren spoorweg Kambove-
Kanunka snijdt, dat is ongeveer 2 km ten W van het westelijk
hoekpunt van de concessie Kajilangwe, heeft de Heer SCHUILING
naast — dat is stratigraphisch boven — dit Kkleine conglo-
meraat het meest oostelijke voorkomen van de calcaire rose
gevonden; ook ik heb het daar bezocht. Overigens volgt op het
kleine conglomeraat overal de lensvormige grijsgroene kalksteen.

Ten N van de hoogste heuvelrij daalt het terrein snel naar de
vlakte in het N af. De tilliet van den N vleugel is veel breeder
aan het aardoppervlak, ligt dus veel vlakker. Hier en daar
komt hij in een heuveltje of in een beek aan den dag. De kalk-
schalies van Katete zijn al geheel in de vlakte; de lichte grond,
de enkele losse stukken, en verder de zel]
meer naar het E bij Kanunka en meer
oostelijke grens der concessie Kambove

Nu beschouwde de Heer Putyawm, vo
eerste gedeelte van den Katanga was,
lagen ten N van de noordelijkste tillie
die tusschen de beide tillietbanden en
lagen ten S van de zuidelijkste tilliet
daardoor voor hem geen zadel, maar e
longitudinale verschuiving en hij werd
doordat zich ten N van den spoorweg
door de kalkschalies van Katete inge
met de séries des mines. Die série des
een abnormale richting van ongeveer
len stand van de lagen, en de roche
dolomie supérieure in het E: de 1
dolomitisch en werd dan ook vroe
Voor mij is deze heuvel een getuige van €en grootere uitbreiding
van den anticlinaal van Kalabi-Tambo over de synclinaal heen,
dus van een dekblad van ongeveer 3 km breedte.

Verder was den Heer PUTNAM het bestaan van den kalksteen
van Kakontwe onbekend en de voorkomens ervan ten S van
dit zadel rekende hij om hun kristallijnen habitus tot de série
des mines. Na het rechtzetten van deze

dzame ontsluitingen
haar het W voorbij de
wijzen er echter op.

or wien dit gebied het
dat hij bestudeerde, de
tstrook als dezelfde als
niet als identiek met de
strook. Het gebied werd
€n verdubbeling door een
10 die meening versterkt,
bij km 436, in het gebied,
flomen, een heuvel bevindt
mines is daar steriel, heeft
N 20°E, een bijna vertica-
S talqueuses in het W, de
aatste is echter hier weinig
ger als kalksteen ontgonnen.

vergissingen, die van

b
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een opderzoeker bij het beginnen in een hem onbekend gebied
alleszins begrijpelijk zijn, bleek mij de kaart van den Heer
PurNAM zeer bruikbaar, zoodat ik zelf in dit gedeelte weinig
waarnemingen meer gedaan heb. Alleen van de poort, die de
rivier de Mu hm_gwishi door deze heuvels heen gevormd heeft,
heb ik het profiel opgenomen, waarvan hierbij een afbeelding
gaat. De concordantie tusschen de serie van Mwashya met de

PQW
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Dwarsproficl 5: S15°W-.N15°E door de poort van Mulungwishi; schaal 1: 50 000.

='__,_-;_._"-j_:-~“‘._...§ Breccie

dolomie supérieure des mines is ook hier goed te constateeren.
Die dolomiet is ook hier meer kalkig en wordt er ontgonnen in
een kalkgroeve. Van de serie van Mwashya vallen de odlithen
op en verder het feit, dat haar dikte al belangrijk afgenomen is.
Maar vooral heb ik er goed kunnen waarnemen, dat de in den
anticlinaal voorkomende verschuiving niet verticaal staat, maar
naar het N helt en dat de dolomie supérieure des mines rust
op de tilliet van den S vleugel. Op twee plaatsen ten E van de
poort van de Mulungwishi en op éen plaats ten W ervan is er in
de centrale breccie een lichte mineralisatie van koper en, naar
gemeld wordt, maar ik zelf niet heb kunnen vinden, ook van lood.

Omstreken van Kambove

Ten S van den anticlinaal van Nimwa-Mulungwishi bevinden
zich over wel tien km de lagen van de serie van Katete in een
gebied met veel ravijnen en heuvels. Vermoedelijk zijn in dit
gedeelte secundaire zadels aanwezig, 1n ieder geval is het ver-
loop onregelmatig. Dit terrein is hoofdzakelijk door den Heer
SCHUILING bestudeerd; zelf heb ik er maar €en enkelen tocht
gedaan. Het verloop van de lagen, dat aan de hand van de
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ontsluitingen van het kleine conglomeraat vastgesteld moet
worden, is er nog weinig bekend, evenzoo ten E van de concessie
Kambove en langs den spoorweg Kamatanda-Kambove, waar
hier en daar het kleine conglomeraat wel gevonden is, maar
niet is gevolgd.

De eerst volgende groote anticlinaal is die van Kambove.
Deze heeft alleen een SW vleugel, is dus een kilebide. Bij Kam-
bove en ten E ervan bevindt zich de série des mines, erg onregel-
matig en dikwijls in herhaling, met koper gemineraliseerd op
verscheiden punten en speciaal rijk in de mijn Kambove zelve.
Ten S ervan treedt de serie van Mwashya op, die er bestaat uit
schistes charbonneux en hier en daar odlithen, en cen helling
van 45° naar het SW heeft; dan komt de tilliet in een zeer breede
strook, dan de serie van Katete met den kalksteen van Ka-
kontwe, die hier aan de beek Kisanga te zamen met de tusschen
dezen kalksteen en de tilliet voorkomende schalies wveel ijzer
bevat, oorspronkelijk pyriet, voor een gedeelte alth
vooral limoniet.

De anticlinaal van Kambove is dus een kilebide.
waarsc.hijnlijk is hij identiek met die van Karajipopo-Likasi,
maar in de beken Kambove en Kampemba is hij volgens de
_onderzoekmgen van den Heer BARNARD niet te vinden. Daarin
is niet éen ontsluiting aanwezig, behalye hoogerop in den vol-
genden synclinaal. Het is dus niet te Zzeggen, of men hier met een
soortgelijke trouée te doen heeft, als zich bij Likasi bevindt, of

dat de geheele anticlinaal in dit gebied o
Katete weggedoken is. nder de lagen van

Daar Kambove een plaats is, waar

gewerkt heeft en daar hij zelfs een gedeelte van zijn stratigra-
phie naar Kambove noemt, moge hier even uitge;]vijd wogeu
over diens denkbeelden. In de eerste Plaats zij opgemerkt, dat
STUuDT’s eigen waarnemingen vermoedelijk veel minder ta;h-ijk
waren dan de mijne en in ieder geval een veel minder gesloten
geheel vormde, en dat STupT veel afgegaan is op de waar-
nemingen en meegebrachte monsters van zijn prospecteurs. Nu
maakt STUDT — om op de omgeving van Kambove terug te
komen — er de groote tilliet als basaal conglomeraat van zijn
systeem van Wemashi, en de lagen, die ik de serie van Mwashya
heb genoemd, tot het bovenste gedeelte van datzelide systeem
van Wemashi. Hier keert hij dus de volgorde van de lagen om.

ans, nu

Hoogst

ik zeker weet dat STUDT
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Tusschen de serie van Mwashya en de série des mines ziet hij
een discordante, een opvatting, waarvoor hier bij Kambove wel
iets te zeggen valt, daar de série des mines hier veel meer ge-
stoord voorkomt dan de enkelvoudig geplooide serie van Mwa-
shya, maar, zooals men gezien heeft, op grond van mijn onder-
zoekingen op andere plaatsen kan ik deze discordantie ontken-
nen. De série des mines wordt door STUDT beschouwd als een
gemetamorphiseerd gedeelte van de omringende kalkschalies,
door hiem lagen van Kambove, door mij, in navolging van Cor-
NET, seric van Katete genoemd. Nu noemt hij die lagen van
Kambove ongeveer horizontaal of zeer licht geplooid en wat
voor mij — en niet alleen voor mij maar voor alle geologen die
tegelijk met mij in den Boven Katanga werkzaam waren —,
het steil staande laagvlak is, is voor hem een druksplijting. Die
druksplijting ziet hij niet alleen in de kalkschalies in de ravijnen
rondom de mijn van Kambove, maar ook in de série des mines
van de mijn Kambove zelve, waarbij de roches cellulaires een
gang of gangbreccie worden.

In het gebied tusschen het zadel van Kambove en die van
Mulungwishi zijn nog vier plaatsen, die de aandacht verdienen.
Het zijn de kopervindplaatsen M'Sesa, Kasibisi, Kamfundwa

en Changulowe, die ongeveer op €en lijn liggen volgens de hoofd-
strekking der lagen. De eerste twee vindplaatsen hebben de
delijk ook. De vierde is een

série des mines, de derde vermoe

breccie in de serie van Katete met mineralisatie, die aan een
gang doet denken: chalcosien komt er voor. Deze laatste plaats
geeft dus geen moeilijkheden. De twee of drie anderen, die dus
eilandjes van de série des mines te midden van een zee van
kalkschalies van Katete vormen, zijn dus analoog met zooveel
dergelijke plaatsen als Kamatanda, de heuvel tusschen _de
Luambo en de Kitumba, de heuvel ten N van km 436. Of thr
de opvatting als een getuige van een dekblad toelaatbaar 1s,
weet ik niet, daar ik zelf van deze vier vindplaatsen, alle bestu-
deerd door den Heer SCHUILING, alleen Changulowe bezocht heb.
En nog minder valt te zeggen, of dat dekblad dan gfak0111en zou
zijn uit den kilebide van Kambove of uit den nimwide van

Mulungwishi.

Gebied ten N van Mulungwishi

Ten N van den heuvelrug van Mulungwishi bevindt zich de
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open vlakte met alluvia van de beken Kanunka, Mulungwishi,
Katepe, Dilomba en Dilambwe en andere. Een paar lage heuvel-
tjes, zooals die van het signaal Mweniwangwe, steken als monad-
nocks boven deze vlakte uit: ze hebben de centrale breccie van
den anticlinaal en verkiezelde lagen, waarschijnlijk van de serie
van Mwashya, misschien ook van de dolomie supérieure des
mines. Daar ze in de richting van de serie van Mwashya bij het
dorp Tambo liggen, behooren ze bijna zonder twijfel tot den
anticlinaal Kalabi-Tambo. Nog verder naar het N zijn eenige
zoutvoorkomens, die ik helaas niet bezocht heb, maar waarvan
ik in analogie met de zoute bron van N’Guba vermoed, dat ze
in de tilliet voorkomen.

Ten W van de Dilambwe is het terrein wat hooger en van de
serie van Katete, het kleine conglomeraat inbegrepen, zijn dan
ook wel losse stukken te vinden. Ook de tilliet ten S van het
signaal Mwansabuki ken ik in losse stukken, niet aan ontsluitin-
gen. Dan komt een heuvelrug met
van de serie van Mwashya en van de dolomie supérieure des
mines. Deze anticlinaal moet dezelfde zijn als die van Tambo-
Mweniwangwe, ongeveer N 70° W gericht, maar vlak ten N
ervan komt een tweede anticlinaal met een richting S 80° W,

waarin ik hier ter plaatse een goede ontwikkeling van de dolomie
supérieure heb waargenomen.

Deze laatste anticlinaal is mij tot het signaal Djilambwe be-

kend. Daar staat de dolomie supérieure des mines verticaal en
behoort dan ook waarschijnlijk tot dep S vleugel. De serie van
Mwashya met zeldzaam fraaie kiezeloslither

genoemd signaal en de lagen

ingenomen door de arkose, die verd
komt, vooral aan de Kiswahila. D
kenbaar aan den lichter gekleurden grond en enkele losse stuk-
ken, slechts zelden in een heuveltje ontsloten. Dan volgt de
vlakte van de Mufufya, vermoedelijk met v
zoover naar het N ben ik niet geweest.

De S tillietstrook van den anticlinaal van Djilambwe en den
N tillietband van dien van Mwansabuki-Mweniwangwe, die zich
in een halven cirkel moeten vereenigen, heb ik niet kunnen vin-
den, wel de serie van Mwashya van die beide genoemde vleugels.

Zooals reeds vermeld is, ken ik dit zadel niet verder dan tot

€I Naar het N nog meer voor-
an komt de serie van Katete,

eel alluvia, maar
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het signaal Djilambwe, maar op de topographische kaart is wel
te zien, dat hij doorloopt naar het signaal Bondo, de concessie
Kankonge en het signaal Kimpandula. Van een magmatisch ge-
steente, dat in de serie van Mwashya in de concessie Kankonge
voorkomt, heb ik in hoofdstuk IV reeds een microscopische be-
schrijving gegeven. Verder heeft de Heer REYMOND mij mede-
gedeeld, dat er veel odlithen in de serie van Mwashya voor-
komen, dus evenals bij het signaal Djilambwe en ook als in den
anticline bij Kajilangwe. DELHAYE vermeldt, dat hij een tocht
gedaan heeft van Bunkeya naar Kambove en daarbij veel ver-
kiezelde oclithen heeft gevonden, maar hij houdt die voor de-
zelfde als de kalkoslithen, die, meer naar het N vlak boven het
kleine conglomeraat voorkomen en er ook den Heer REYMOND
bekend zijn. DELHAYE kan voor de omstreken van Bunkeya wel
gelijk hebben, dat de odlithen er tot de serie van Katete behooren,
voor die van Kankonge en Kajilangwe maakt hij echter een ver-
gissing, daar die zeker tot de serie van Mwashya behooren.
Ten N van Kankonge komen nog meerdere zadels voor, zooals
ik van verschillende zijden vernomen heb, o.a., van den Heer
DELHAYE die in de vlakte van de Midden Lufira ten N van
Bunkeya een uitgebreid geologisch onderzoek heeft verricht,
maar helaas nog niet heeft gepubliceerd. Ik yermoed, dat de
anticlinalen er veel minder ver geopend zijn en slechts hoogst
zelden de serie van Mwashya vertoonen. Tot éen van die anti-
clinen zal wel het dieptegesteente behooren, dat aan de Lufira
bij Mwadingusha voorkomt en waarvan €en dunne doorsnede
in hoofdstuk IV is beschreven. Misschien komt in de buurt van
Bunkeya de serie V van de arkosen voor, zooals op STUDT'S
kaart [176] is aangegeven, maar toch houd ik het voor waar-
schijnlijker, dat dat niet het geval is.
Of inderdaad, zooals DELHAYE vermeldt [69], de Midden
Lufira vlakte aan haar zuidzijde door een groote E-W verloopen-
de verschuiving begrensd wordt, lijkt me zeet twijfelachtig; in
ieder geval is het gewenscht, dat hiervoor meerdere argumenten
worden gegeven. Wat de stratjgraphie betreft is slechts éen
groot verschil tusschen de opvatting van DELHAYE en de mijne,
zooals die in hoofdstuk II is medegedeeld: bij hem is de serie
van Katete veel minder dik dan bij mij, maar daar zijn studie
toch in hoofdzaak veel meer in het N was, en hij bovendien ver-
meldt, dat naar het S de lagen in kwestie inderdaad dikker
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worden, is het toch mogelijk, dat wij geen van beiden ons ver-
gissen.

Anticlinaal N’Guba-M’Pala

Precies op het punt, waar de anticlinalen van Djilambwe en
Mwansabuki zich vereenigen, heb ik geen ontsluitingen kunnen
vinden, alleen den rooden bodem. Ten W van de Kapongo beek
is de vereeniging geheel volbracht: de anticlinaal is er enkel-
voudig, met de dolomie supérieure des mines, gedeeltelijk erg
verbrokkeld, in het midden, met ongeveer verticaal staande
serie van Mwashya en tilliet van den S vleugel, en met een N
vleugel, waarvan niet veel te zien is in het hier zeer viakke ter-
rein. Toch vermoed ik hier een groote uitbreiding van de tilliet:
op een heuveltje 4 km ten N van het centrum van het zadel heb
ik de arkose, die de bovenste helft van de tilljet is, gevonden.

In het dal van de Dikdluwe heb ik dezen anticlinaal goed be-
studeerd. De tilliet van den N vleugel treedt in cen vrij vlak
terrein ten N van het missie-station in €en enkele ontsluiting aan
den dag, zoowel ten E als ten W ep in de Diktiluwe. Hier en daar

Dan volgt het dorp N'Guba — op k
welks vorige chef, van het volk der B
van de deskundigen was op het gebi
dorp ligt reeds op de tilliet van den
bevindt zich de zoute bron van N’Gub
in de tilliet opstijgt en die hier door d

tijnen ontgonnen wordt. Op deze sali
gekomen worden,

aart IIT ook te vinden —,
ayeke, in oude tijden éen
ed van kopersmelten. Dit
S vleugel en hier viak bij
a, welks water uit spleetjes
e Sociéteit van de Benedic-
ne zal later nog even terug-

De tilliet van N'Guba vormt hier de hoogste heuvelrij, waar-
door de Dikiluwe een nauwe poort gesneden heeft. De tilliet
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staat ongeveer verticaal, hetgeen te zien is aan zijn onduidelijke
gelaagdheid, de hier en daar er in optredende arkosen, maar
vooral aan den stand van de kalkschalies van Katete vlak ten S
ervan. Nog moet de groote dikte van de tilliet vermeld worden,
welke hier 750 m bedraagt. DELHAYE geeft verder naar het N
een nog grootere dikte aan [69, 72].

Naar N 80° W loopt deze heuvelrug met tilliet door, met zijn
bovenzijde ongeveer den rijweg N’Guba-Fungurume volgend.
Tets voor de boerderij van Lenoir draait hij om naar rechts, tot
ongeveer N 60° W. Deze bocht is vooral van de heuvels, die de
kopervindplaats Fungurume vormen, goed te zien. De tilliet
verdwijnt na den spoorweg gepasseerd te hebben tegen die heu-
vels aan, die de série des mines in sterk gestoorden toestand
hebben. Over die storing van Fungurume zal echter verderop
gesproken worden.

De tilliet van den N vleugel van den anticlinaal van N’'Guba
wijkt eerder en sterker naar het N. Maar bij het vroegere dorp
M’Pala bevindt zij zich weer dichter bij den S vleugel, hoewel
ook hier de lagen zeer vlak liggen: bij dat dorp heb ik een helling
van 10° van de schistes charbonneux gemeten. Hoe het verban_d
is tusschen de tilliet van M'Pala en die ten N van N’Guba is
mij niet bekend, daar ik hier te weinig onderzoekingen heb ge-
daan. Misschien treedt er een bifurcatie van het zadel op.

Bij M’Pala heb ik alleen de serie van Mwash}’ﬁ gﬁvon.den. el
bestaat de dolomie supérieure des mines waarschijnlijk niet. I“ets
verder ten E, waar door het terugwijken van de noordehjlfe
tillietstrook de anticline veel breeder is, bestaat ook die dolomie
supérieure en treedt zij op verscheiden punten aan den dag.
Het onderste gedeelte van de série des mines heb ik er n_ergens
gevonden. Toch zijn er hier in den rooden grond te weinig ont-
sluitingen om precies te kunnen zeggen, hoe de verschllle.nc_'le
serién verloopen en ook zijn mijn onderzoekingen € WEHILE
talrijk. De moeilijkheid van het zadel tusschen N Guba en
M’'Pala moet dus voorloopig onopgelost blijven: .

Na M'Pala is er in het vlakke terrein van de Dipeta bi] Ij‘ungu—
rume niets anders meer te vinden, noch van de serie van
Mwashya, noch van den noordelijken tillietband, dan de don-

kere grond. Maar het is bijna niet twijfelachtig, dat, evenals

de zuidelijke tillietstrook, deze beiden tegen de storing van
Fungurume ophouden.
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Ook ten N van dezen anticlinaal bevinden zich nog anderen,
die, zooals ten N van Kankonge, minder diep ingesneden zijn.
Van het voorkomen van de serie van Mwashya of de série des
mines in het vlakke land dat zich stroomafwaarts van N’Guba
bevindt, heb ik nooit gehoord, hoewel de omstreken van de
Kiswahila door den Heer BARNARD goed onderzocht zijn.

Synclinaal Lenoir

Den, naar het S op den anticlinaal van N’Guba volgenden, syn-
clinaal ken ik door eenige dwarstochten vrij goed. Ten E van den
spoorweg treedt er miet veel van aan den dag. Ook aan den
spoorweg, waar die den synclinaal snijdt, zijn niet veel ontslui-
tingen en heb ik het kleine conglomeraat, dat voor de studie
van den synclinaal noodzakelijk is, niet kunnen waarnemen.
Alleen bevindt zich bij de brug over de meest oostelijke bron-
rivier van de Kapongo, dus bij km 455, een ontsluiting van een
lichtgrijs en lichtrose gekleurden kalksteen, dien ik voor het
bovenste gedeelte van den kalksteen van Kakontwe houd. Ook
heb ik nog gezien, dat de lagen een regelmatigen stand hebben:
de richting overal evenwijdig aan de richting der anticlinalen,
de helling in den S vleugel 60° naar het N en in den N vleugel
bijna verticaal.

Beter bekend is mij deze synclinaal in de rivier de Dikuluwe —
men zie op kaart I1I —. Van de poort van N’Guba tot ongeveer
het NW hoekpunt van de concessie Kakanda hebben de lagen
van Katete er een gemiddend verticalen stand. Het kleine con-
glomeraat is er mij bekend en bevindt zich nog ten N van de

n ik er de harde arkose, in hoofd-

: op de helft tusschen de tilliet en
het kleine conglomeraat. Waar de N vleugel ophoudt en de S

vleugel begint, weet ik echter niet precies, maar dat moet niet
ver van genoemd hoekpunt verwijderd zijn.

Die S vleugel helt aan de bovenzijde ongeveer 80° naar het N,
gaat verder naar beneden vlakker liggen tot 60°. Ook hiervan
heb ik het kleine conglomeraat gevonden.

De synclinaal blijkt dus zeer eenvoudig van bouw te zijn, met
een steilen N vleugel en een minder steilen S vleugel; naar het
W toe, blijft hij zoo, totdat hij, evenals de anticlinaal N’Guba-
M’Pala, tegen de storing van Fungurume verdwijnt. Er is echter
ten N van de beek Luita éen onregelmatigheid, doch die zij

stuk IIT beschreven, ongeveer
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bij de bespreking van den volgenden anticlinaal behandeld.

Nog moge vermeld worden het voorkomen van de calcaire
rose vlak boven het kleine conglomeraat, en wel van den S vleu-
gel ten N van de Chibembe en de Luita, en van den N vleugel
bij de boerderij Lenoir, waar die kalksteen ontgonnen wordt.
Daar heb ik het contact met het kleine conglomeraat waarge-
nomen. De stand der lagen is er verticaal en de calcaire rose
heeft er de bijzonderheid wat chalcopyriet, borniet en andere
sulfiden te bevatten. Tenslotte ken ik op éen plaats nog een
anderen kalksteen, en wel de bovenste horizont van den kalk-
steen van Kakontwe, lichtgrijs en lichtrose gekleurd. Hij be-
vindt zich in een zuidelijke zijbeek van de Chibembe, pal ten
N van de Kakanda mijn.

Onder de lagen van Katete van dezen synclinaal bevindt zich
natuurlijk in een trog de tilliet en het laagste punt, waar deze
trog het aardoppervlakte bereikt, is de poort van N’Guba, omdat
de S vleugel hooger ligt dan de N vleugel en de Dikiluwe de
grootste rivier is. Hoewel een tilliet nu niet zoo'n goed door-
latend gesteente kan zijn, is zij vermoedelijk toch beter door-
laatbaar dan de kalkschalies van Katete en de schistes charbon-

neux van de serie van Mwashya. Men kan dus aannemen, dat
een deel van het regenwater, dat op de tilliet valt, door de tilliet
zijn weg zoekt nmaar beneden en tenslotte als opstijgend water
in de poort van N’Guba te voorschijn zal komen. De bron in die
poort is echter zout en wel, soo0als in hoofdstuk III reeds. is
medegedeeld, in samenstelling niet zeer verschillend van marien
zout. Daar hier nergens in de buurt gesteenten te vinden zijn,

die NaCl aan het grondwater zouden kunnen geven, zooals sterk

natriumhoudende dieptegesteenten, is er hier wel eenige waar-

schijnlijkheid te geven aan de meening, dat dit:zout o
in de tilliet aanwezig is. Zooals men zich herinneren zal, kan men
dit dan als een argument voOT den marienen oorsprong van de
tilliet aanhalen. y ' -

De opvatting, dat het water van de saline van N’Guba uit
deze beide tillietstrooken komt, verklaart twee eigenschappen
ervan wel goed. In de eerste plaats is de hoogere temperatuur
van die saline zoo beter te begrijpen; ten tereedemank tis ap-
vatting duidelijk, waarom het debiet van de saline onafhankeljjk
is van de seizoenen: immers is de af te leggen afstand groot en
van de verschillende punten der beide strooken zeer verschillend,
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de tijd, die het water er dus over doet om N’Guba te bereiken,
lang en wisselend, zoodat ook in het droge seizoen steeds genoeg
water toe zal vloeien.

Anticlinaal Mulungwishi-Kakanda

De volgende anticline is die van Mulungwishi, welke door den
Heer PuTNAM tot aan de oostelijke grens van de concessie Kam-
bove bestudeerd is. Onmiddellijk ten W van die grens heb ik er
een dwarstocht over gemaakt: van het N komend vindt men
eerst een breeden band tilliet, dan de lagen van de serie van
Mwashya en een kalksteen van de dolomie supérieure des mines,
denzelfden die in de groeve bij Mulungwishi ontgonnen wordt.
Deze gesteenten behooren tot den N vleugel, want ze hebben
een helling van 60° naar het N. Op de dolomie supérieure volgt
de breccie, die het centrum van den anticlinaal is en dan komt
de overkipte S vleugel bestaande uit een smallere tillietstrook,
waarnaast de kalkschalies van Katete 70° naar het N hellen.

Merkwaardig is een vooruitstekend gedeelte van den anticli-
naal, dat zich iets meer naar het W, nog ten W van het signaal
Mutaka SW bevindt. De dolomie Supérieure des mines heeft
hier aan de oppervlakte een grootere breedte, helt 30° naar het
N en vertoont de fausses roches cellulaires. Daar onder komen
nog de schistes dolomitiques van de série des mines. Onder dit
vooruitgeschoven gedeelte verdwijnt over een kleinen afstand
de zuidelijke tillietstrook en een klein gedeelte van de kalk-
schalies van Katete, waardoor het nimwidisch karakter van dit

jn komt, Op éen plaats treedt

ce dolomie supgrieure des mines
en op een tweede plaats treedt in

£ : 2 € dolomje supérieure alleen
cen lichte mineralisatie van koper °P- Die beide vindplaatsen
die door mijzelf ontdekt zijn, zijn naar de beek, die er dichtbij
ontspringt, Dilambwe genoemd.

Ten W van de vindplaats Dilambwe wordt de anticline weer
smaller. Bij de weinige onderzoekingen, die ik in dit gedeelte
van het zadel ten E van de Diktiluwe heb gedaan, heb ik de dolo-
mie supérieure des mines maar weinig, het onderste gedeelte
van de série des mines nooit aangetroffen,

Beter bestudeerd heb ik dezen anticlinaal in de rivier Dikdlu-
Wwe en ten W ervan in de concessie Kakanda. Van die concessie
¢n haar omstreken geeft kaart III de geologische gesteldheid.
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Bij de Diktluwe heeft men van het N naar het S de tilliet, de
roode grond met slechts hier en daar de losse stukken van de
serie van Mwashya en van de dolomie supérieure des mines, dan
de centrale breccie van den anticlinaal, gewoonlijk verkiezeld,
hier en daar nog kalkig, zooals waar de Kakanda beek zich met
de Diktluwe vereenigt. Daarop volgt de S vleugel, waarvan ik
in de dolomie supérieure een helling van 70° naar het S gemeten
heb. Van de volgende strook serie van Mwashya treedt weinig
aan den dag, maar de zuidelijke tillietstrook is zeer goed ont-
wilkkeld. Daarop volgen de lagen van Katete met nogal wisse-
lende helling. Vlak tegen de tilliet aan vindt men den kalksteen
van Kakontwe, die hier een zoute bron heeft, de Kandesa.
Inderdaad vervult de doorgang van de Dikiluwe door de tilliet-
strook bij het SE hoekpunt van de concessie Kakanda ten op-
zichte van den naar het S volgenden synclinaal dezelfde rol als
de poort van N'Guba doet tegenover den synclinaal tus-
schen Kakanda en N’Guba; dit geeft mijn opvatting, dat het
zout uit de tilliet afkomstig is, wel eenigen steun. Dat het z‘oute
water aan de Kandesa ten slotte niet in de tilliet, maar in de
kalksteen van Kakontwe voor den dag komt, kan dan een gevolg
zijn van het bestaan van open spleten in die kalksteen, wat een
zeer gewoon verschijnsel zou zijn.

Anticlinaal Kakanda-Kabolela

Aan de Kandesa ziet men de richting : Yo
naar het SW gekeerd. Iets verder naar het W draait de tilliet-
strook ook naar het SW en dan naar het S, dus van d‘en N vleugel
van den anticlinaal weg. Op de hoogte van het quel}lk hoek-
punt der concessie Kakanda is de richting van de tl].].l(?f al pal
naar het S en de breedte van de strook aanzienlijk, dat wil zeggen

haar ligging zeer vlak. Hier en daar treedt er een arkose in de
tilliet op, die in de meer steil staande gec.leelten onder de vele

losse rolstukken dikwijls aan de waarneming ontsnapt.

Nadot daars. de Hlliststrook nog verder gedreaid 15, 35 &
gaan behooren tot den NE vleugel van een typiscl_len nimvwide,
met een richting N 45° W. Aan de Mara en de Shikura bestaat

die nimwide alleen uit de tilliet, de serie van Mwashya, waarvan
maar heel weinig ontsluitingen te vinden zijn en dan de centrale

breccie, die op de kalkschalies van den vo]gejnden synclinaal' rust.
De série des mines ken ik in dit gedeelte in het geheel niet en

der lagen al eenigszins
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ook weet ik niet, of de overschuiving over den volgenden syn-
clinaal groot is of niet, want tot het zoeken van het kleine con-
glomeraat in de kalkschalies aldaar ben ik niet gekomen.

Die nimwide passeert de Dikidluwe, ongeveer bij het NW hoek-
punt van de concessie Kabolela en hier is de stand weer wat
steiler, de tillietstrook dan ook smaller. Ik heb dien anticlinaal
gevolgd tot aan de kopervindplaats Kabolela, waar de série des
mines aanwezig is. Dat was echter niet ver genoeg om in aan-
raking te komen met de vele moeilijkheden, die de tectoniek
van de concessie Kabolela den Heer ScHul
heeft. Op die moeilijkheden zal later no
worden.

Door deze verbinding van de NE tillietstrook van den anticli-
naal van Kabolela met de S tillietstrook van den anticlinaal van
Dilambwe-Mulungwishi wordt de synclinaal van Kambove naar
het NW gesloten. Zooals reeds vermeld is
weinig het voorwerp van mijn onderzoekin
hier in het NW, langs de Dikuluwe, hebh
dwarstocht door gemaakt. Hij maakt daar
gewikkeld te zijn. Het kleine conglomeraat
twee strooken gevonden en de hellin
verwachten was, steiler in het N da

LING opgeleverd
g even teruggekomen

» 1s die synclinaal
gen geweest. Alleen
ik er een volledigen
niet den indruk in-
heb ik er maar in

8 van de lagen is, zooals te
n in het S.

Omstreken van Kakanda

De N vleugel van den anticlinaal van Dilambwe-Kakanda
volgt na het overschrijden van de Diktluwe we] zijn richting
N 85° W. Tot aan de beek Chibembe gebeurt e niet veel bij-
zonders mee, althans niet met de tilliet en de serie van Mwashya.
Opgemerkt zij het hier en daar voorkomen vay een ailosein de

an de serie van Mwashya.

b door den hoogen heuvelrug van
het midden van den anticline heeft die N vleugel een groote uit-

breiding naar het S. De série des mines treedt er in zijn geheel
op in de economisch onbelangrijke kopervindplaats Taratara.
Deze vindplaats heb ik in hoofdstuk IIT al eens genoemd, omdat
men er den overgang van roches cellulaires in de dolomiet met
groote gerekristalliseerde dolomietkristallen goed kan waar-
nemen. In Taratara zijn de lagen nogal onregelmatig, gemiddeld
met een helling van 40° naar het N. De roches talqueuses zijn
op de S helling, daar de afzetting tot den N vleugel behoort.
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Na een groote breccie treden ten S ervan de kalkschalies van den
" volgenden synclinaal op.

Die breccie keert zich naar het NE en hier komen er onder
vandaan de tilliet van den S vleugel en ook de serie van Mwa-
shya. Hier zijn dus over een klein gedeelte de beide vleugels
van den anticlinaal aanwezig, waarbij te zien is, dat de zuidelijke
de overkipte is, want de helling, zoowel van de lagen van Mwashya
als van die van Katete, is naar het NE. De dolomie supérieure
des mines in het midden behoort eerst nog alleen tot den N
vleugel, spoedig echter ook tot den S vleugel en zelfs komt op
één plaats het onderste gedeelte van de série des mines van den
S vleugel te voorschijn. In en bij de centrale breccie, die hier te
midden van de série des mines dikwijls niet verkiezeld maar nog
dolomitisch is of in talk omgezet, treedt op enkele plaatsen
mineralisatie op.

Op den top van den hoogen heuvel, die tusschen Taratara en
Kakanda als planchetpunt gediend heeft, is de serie van Mwa-
shya, en daarin heb ik een kiezelodlith en een hoornstﬁ:en gevon-
den. Dat is een nogal merkwaardige vondst, omdat ik ngrgens
hier in den omtrek deze gesteenten ken en de geheele serie van
Mwashya weinig belangrijk is. :

Bij de beek Kavinyanga verdwijnen de tilliet en desolieni
Mwashya onder de série des mines van den S vleugel. Dit stuk
van de série ‘des:mines heeft Geti richting N:45”'W en gen st_erk
overkipten stand: 60° naar het NE op sommige punten. Mine-
ralisatie treedt op sommige punten op, 00 1t de onderste lagen
van de série des mines van de geéxploreerde mijn Kavinyanga.
Merkwaardig is de mineralisatie op den hoogen heuvel tusschen
de beken Kavinyanga en Kakanda, daar die mineralisatie €r
zich bevindt in de breccie, die série des mines van er onder
liggende kalkschalies van Katete scheidt, maar ook in de laatste
doorgedrongen is. . g

De laatst genoemde breccie ligt nogal vlak, wat h1e1;1 bl'll d.t'
geweldige hoogteverschillen gemakkelijk opvalt. Inder P =
de geheele concessie van Kakanda een zeer heuvelachtig terrein,
waar niveauverschillen van meer dan 200 I tusschen de LOppen
der heuvels en de bodems der ravijnen geen zeldzaamheid zyn.
In dit SE gedeelte van de concessie Kakanda, waar de breccw:
ongeveer N-S loopt, treedt zij dan ook op de heuvels meer
vooruit naar het W en in de dalen meer terug naar het E.
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Ten S van de Kakanda beek is het onderste gedeelte van de
série des mines niet meer aanwezig. Behalve van den heuvel
met het signaal ten N van het zuidelijk hoekpunt, op \-\-'t?lken
heuvel sterk verkiezelde gedeelten van de dolomie supérieure
zich bevinden, is in dit gedeelte tusschen de tilliet in het E en de
lagen van Katete in het W niet yeel meer waar te nemen, dan de
roode bodemkleur en dus moet het verloop van de lagen, zooals
dat op de kaart staat, als schematisch worden opgevat. Dat de
breccie over de westelijke helling van dien heuvel gaat, h(;}t
genoemde zuidelijke hoekpunt loopt en dan de centrale breccie
van de nimwide van Kabolela wordt, is echter zeker.

Sso'W NsoE

\

myn

Havinyanga Kakgnea

|y Breccie

Serie [ E Serie IV- ] HNalksteen van

= Hakonlwe

Dwarsprofiel 6: S 30° W-N 30° E door de mijnen

Kavinyanga en Kakanda;
schaal 1 : 50 000,

Ook de SE vleugel van den anticlinaal van Kakanda is
eenigszins schematisch. Men vindt er zeer veel donkerrooden
grond en in de Kakanda beek hier en daar een ontsluiting en
hoogst zelden ook een ontsluiting buiten de beken. Die ont-
sluitingen zijn echter alle van sterk verkiezelde gesteenten en
daar ze nergens een aanéengesloten geheel vormen, valt niet te
zeggen, tot welke serie die gesteenten behooren, behalve dan,
dat ze onder de tilliet zijn.

Beter waar te nemen is de N vileugel. In de mijn Kakanda is
het onderste gedeelte van de série des mines goed ontsloten en
tevens goed gemineraliseerd. Merkwaardig is, dat de helling niet
naar het N, maar naar het S is, zoodat het profiel 6 door de
mijnen Kakanda en Kavinyanga een Waaiervormigen anticlinaal
laat zien, Men zou hier kunnen aannemen, dat men niet met een
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anticlinaal maar met een synclinaal te doen heeft en dat men de
geheele stratigraphie, zooals ik die gegeven heb, moet onderste
boven keeren. Maar in dit hoofdstuk is al wel nitgekomen, dat
die omkeering op veel andere plaatsen groote moeilijkheden
mee zou brengen. Bovendien is er ten N van de Kakanda mijn
een aanwijzing, dat er tusschen de lagen in de mijn en de tilliet
geen normale volgorde is. De dolomie supérieure en ook de serie
van Mwashya zijn hier dunner dan verwacht mocht worden en
verder zijn er de fausses roches cellulaires, waarvan in hoofdstuk
111 verteld is, dat ze dikwijls een verweerde breccie zijn. Is dat
laatste hier het geval, zoo kan er een longitudinale verschuiving
aangenomen worden, die zich dan tusschen de tilliet en de série
des mines zou bevinden.

Bij den vroegeren rijweg naar Kakanda buigt het onderste
gedeelte van de série des mines, die hier zonder koper is, meer
naar het SE en vermoedelijk zijn ten E van dien weg de lagen
in normaal contact met elkaar: de vleugel is breeder en de
fausses roches cellulaires houden spoedig op. Dan nemen deze
lagen echter een einde, om iets meer naar het NE weer dichter
bij de tilliet, te voorschijn te komen. Vermoedelijk moet men
hier een dwarsverschuiving aannemen. Na die dwarsverschui-
ving hebben de onderste lagen van de série des mines een geheel
abnormalen stand: ongeveer N 30° E en ongeveer ver-tlcaa,l en
met de roches talqueuses in het NW. Spoedig echter vindt men
haar weer parallel aan de hoofdrichting van den N vleugel, maar
nog wel met een helling naar het S. Hier is z1] weer geminerah-
seerd en tevens is hier van de groep Kakanda het verste punt
naar het IE, waar roches talqueuses, roches siliceuses feuilletées,
roches siliceuses cellulaires en schistes dolomitiques yoorkomen.

Het wijd openstaande centrum van den anticlinaal van Ka-
kanda is een nog niet te ontwarren chaos. Op verscheiden Pla*}t'
sen treden de onderste lagen van de série des mines weer op, dik-
wijls met mineralisatie, en ook de dolomie supérieur 15 38.11W€‘:21g,
maar gewoonlijk sterk verbrijzeld. Daartuggchen echter v1r.1.dt
men op sommige plaatsen lagen, die ‘mogelijk wat.anders zijn.
Gewoonlijk zijn ze door de plooiing geheel tot breccie geworden,
maar op een enkele plaats heb ik ze n0g als lfalkzandsteenen en
zandige kalkleien kunnen onderscheiden. Hier bestaat dus de
mogelijkheid, dat deze lagen stratigraphisch onder de série des
mines geplaatst moeten worden, maar hoe het contact met de

9
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roches talqueuses is en of er concordantie of discordantie is,
daarvan is in dit sterk gestoorde gebied niets te zeggen. -

Bij een poging dit gebied te ontwarren, moet men de niveau-
verschillen in aanmerking nemen. Verder zijn de stukken, die
met donkerrooden bodem bedekt zijn, en waar geen ontsluitin-
gen zijn te vinden, wel wat te uitgebreid.

Massief van Mukondo

Ten W van de poort van de Chibembe bevindt zich het hooge
massief van Mukondo. De zadel-as loopt er over den kam. Aan
weerszijden ervan is de série des mines in zijn geheel ontwikkeld,
en op verscheidene plaatsen gering koperhoudend. De série des
mines van beide vleugels helt naar het N, de zuidelijke vleugel
is dus overkipt. In dien vleugel volgt op de dolomie supérieur
de groote storing, die den anticlinaal scheidt van de kalkschalies
van Katete van den volgenden synclinaal. Ook daarvan is de
helling naar het N, op sommige plaatsen zelfs 40°. Tk heb er niet
kunnen vaststellen, tot welk gedeelte van de serie van Katete
die kalkschalies behooren; maar daar ten J van Taratara de
tilliet te voorschijn komt, behooren de kalkschalies ten S van

Mukondo waarschijnlijk tot de onderste helft van de serie van
Katete. Ook verder naar het S is he

conglomeraat mij niet bekend, dus i
niets anders te vermelden, dan d
dal van de Kasonga uitstrekt.

Ten N van het massief van Mukondo bevinden zich eenige
heuvels, die alle sterk verkiezel

zelde gesteenten hebben, en wel

t verloop van het kleine
S €r van dezen synclinaal
at hij zich tot het moerassige

serie van Mwashya heb ik er Op €en plek gevonden. De ’richting
en helling der lagen is er zeer

onregelmatig en de uitbreiding
van dit gedeelte is zeer langgerekt naar het N. De N vleugel van
den anticlinaal van Kakanda verdwijnt tegen dit gedeelte aan,
evenzoo het onderste gedeelte van de kalkschalies van Katete
met het kleine conglomeraat e

n de calcaire rose. Maar ten W
€rvan treden serie van Mwashya, tilliet en kalkschalies van

Katete weer op, en wel precies in het verlengde van de ontslui-
tingen in het E. Dit is vooral aan het kleine conglomeraat ten-
gevolge van zijn geringe dikte goed waar te nemen, zij het dano ok,
dat de strekking ervan een geringe verandering heeft ondergaan.

—
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Hoe moet dit gedeelte opgevat worden? Helaas heb ik den
stand van de begrenzende breccie niet kunnen bepalen, maar
aan haar uitgestrektheid zou men een vlakken stand kunnen
vermoeden. Neemt men de verschuiving als nagenoeg verticaal
aan, dan kan er geen sprake zijn van een horizontale verplaat-
sing langs die verticale verschuivingsvlakken, want de lagen in
het gedeelte ten E en ten W zijn ten opzichte van elkaar niet
verplaatst, en tevens heb ik in de kalkschalies ten N van het
gedeelte in kwestie geen breccie gezien. Neemt men dus een
ongeveer verticalen stand van de verschuivingen aan, dan moet
de verplaatsing dus een verticale zijn, en dan wordt dit gedeelte
een horst, maar daarvoor is zijn geringe grootte toch wel een
bezwaar. Waarschijnlijker is dus een vlakke, bijna horizontale
stand van het verschuivingsvlak met een horizontale verplaat-

sing van dit gedeelte. Dat wil dus zeggen, dat in den ondergrond

de serie van Katete, de tilliet en de serie van Mwashya door-
naar die plaats

loopen. Maar waarvandaan is dit gedeelte dan

geschoven? Mogelijk is, dat dit uit den anticlinaal van Mukondo
is geschied, maar dat zou met het nimwidisch karakter van dien
anticlinaal toch niet in overeenstemming zijn. Daarom hel ik
er toe over om dit gedeelte aan te zien voor €en getuige van een
dekblad van den vorigen anticlinaal, die van N'Guba-M'Pala,
die juist op deze hoogte nogal ver geopend is. Maar verdere aan-
wijzingen voor de juistheid van deze opvatting heb ik niet ge-
vonden. Evenmin kan ik zeggen, waar dan het uit den anticli-
naal van N'Guba-M’Pala overschoven gedeelte ophoudt en de
série des mines van den anticlinaal van Mukondo begint. Is
deze opvatting juist, dan heeft men hier te maken met een

dekblad van 8 km breedte.
Ten W van Mukondo heeft
uitbreiding en soms de abnormale strekki :
Zij wordt er begrensd door een ongeveer N-S loopjende' breccie,
welke vrij vlak ligt, wat in dit gebied met groot relief niet moei-
lijk is te constateeren. Van onder die breccie uit komt nu de
anticlinaal te voorschijn, die zich vrijwel recht l'laar het W
voortzet door het westelijk gedeelte van de concessie Kakanda.
Daar de tilliet van den N vleugel van den anticlinaal van Mu-
kondo, na de onderbreking ten N van het Mukondo massief,
zich verder naar het NW uitstrekt, heeft er dus in dat massief

een bifurcatie van het zadel plaats.

de dolomie supérieure een groote
o
ng van ongeveer N o°.
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.De NW tak heeft de série des mines nog maar over een korten
afstand. Spoedig bestaat hij slechts uit tilliet en breccie, mist
geheel den S vleugel, en in het begin althans, is ook van den
synclinaal de N vleugel afwezig, zoodat de N vleugel van den
anticlinaal rust op den S vleugel van den synclinaal. Van dien
synclinaal is op ¢en plaats het kleine conglomeraat door mij ge-
vonden. Door nu eens vlakkeren dan weer steileren stand van
de lagen heeft deze anticlinaal een nogal bochtig verloop. Bij
het zuidelijke hoekpunt treedt hij in de concessie Fungurume
en krijgt daar, zooals men zal zien, weer een grootere uitbreiding.

Anticlinaal Mukondo-Rucha

De anticlinaal die ten E van het Mukondo-massief te voor-
schijn treedt, heeft daar alleen de tilliet, maar spoedig zijn ook
de serie van Mwashya en de série des mines aanwezig. De laatste
is in het brongebied van de Karoanso beek op verscheiden plaat-
sen gemineraliseerd. In dit gedeelte is zij zeer sterk gestoord en
men zou hier dan ook aan de concordantie van de série des mines
en de serie van Mwashya kunnen twijfelen. Hier en daar wordt
ook série des mines van den S vleugel gevonden, maar van dien
vleugel ontbreken serie van Mwashya en tilliet totaal: de série
des mines wordt afgescheiden van de kalkschalies van Katete
van den volgenden synclinaal door een breccie. Door het sterke
relief is hier goed waar te nemen, dat die breccie niet verticaal
staat, maar nogal vlak ligt. Deze anticlinaa] is
nimwide, hetgeen ook aan de hellingen der 1
nemen.

Van de kalkschalies ten S ervan kan Weinig vermeld worden
daar ik er het kleine conglomeraat niet heb gevond i ,

en. Zij hellen
overal naar het N, soms zelfs maar 50°, Of qe lagen er overkipt
zijn, of dat hier de nimwide dadelijk op den S vleugel van den
synclinaal rust, is ook nog niet te zeggen.

Van den N vleugel is de tilliet goed ontwikkeld en ontsloten.
De serie van Mwashya echter geeft zeer weinig ontsluitingen.
Gewoonlijk is zij in dit terrein van hooge heuvels en diepe ravij-
nen geheel overdekt met de losse stukken van de série des mines
en van de tillist. Het verloop van deze serie is op mijn kaart
dan ook wel eenigszins schematisch. Toch wijst dat verloop er
op, dat naar Mukondo toe het zadel duikt. De helling ervan heb
ik haast nergens kunnen vaststellen.

dus een typische
agen is waar te
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De lagen van Katete ten N van de tilliet hellen algemeen 50°
4 60° naar het N. Het kleine conglomeraat is er op éen plaats
door mij gevonden.

Verder naar het W geeft de kopervindplaats Chaumbwe een
interessante, sterk gebroken en eenigszins gemineraliseerd VOOor-
komen van de dolomie supérieure des mines. Ik heb er de witte
dolomiet van Suidera gevonden en daaraan kan men zien, dat
het de bovenste zone van de dolomie supérieure is. Daar zich
ten N ervan het onderste gedeelte van de série des mines bevindt
en wel behoort tot den N vleugel, moet Chaumbwe tot den
S vleugel behooren.

Na Chaumbwe is de volgende kopervindplaats Kankeru. Hier
komt het onderste gedeelte van de série des mines in twee lijnen
voor, vermoedelijk tengevolge van een verschuiving, die diago-
naal op de richting van de lagen staat. De helling is 50° naar h‘?t
N, dus die is voor dit gebied vlak. Van de lagen van Katete 1s
hier niets te vinden, maar de bodemkleur wijst er op, dat ze
aan de oppervlakte een bocht naar het N maken, zooals op de
kaart is aangegeven. Deze bocht is natuurlijk een gevolg van het
vlak liggen van de breccie.

Ten N van Kankeru bevindt zich in de tilliet een arkose en
hier gelijkt die arkose sterk op die van Tanga ten E van de
Lufira. Hoewel voor de arkose, die zich in de omstre en vt
Kakanda bevindt, die gelijkenis minder sterk is, houd ik om der_
wille van de arkose van Kankeru ook die van Kakanda v0OI
identiek met die van Tanga. .

De kopervindplaats Mufomboshi gelij
treft op die van Kankeru. Maar hier tre
ook een fragment van den S vleugel op.

11i ij i cheele

Ten E van Mufomboshi is een ravin, waarin 'vzu}]j di ge 25
série des mines niets is te vinden, De breccie scheidt hier @

van de kalkschalies van

van Mwashya, die 70° naar het N helt, " 1

Katete. De laatsten maken in het ravijn, natuur‘::ﬂc{:htf Tliz‘;ohge(z
van het vlak liggen van de brec(:ie'. e gcherpet ‘}(;) er geen hel-
N. Ze zijn er zeer gestoord en yerbrijzeld, zoodat 1 &

ling en strekking heb kunnen vaststellen. . .
Ten W van genoemd ravijn treedt de série des mines weer op.

Iets verder naar het W is een merlj:waarng’omloopenlw_anhdeh
onderste lagen van de série des mines te zien en wel m het
bijzonder van de roches siliceus

kt, wat zijn ligging be-
edt in het SW gedeelte

es feuilletées en de roches cellu-
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laires. Deze bocht is een gevolg van een secundaire plooi in den
anticlinaal, welke plooi in het W bij Mwenda wa Sunka ontstaat
en naar het E omhoog loopt, dus in de lucht verdwijnt. Bij
Mwenda wa Sunka zijn eenige onbelangrijke kopervindplaatsen
zoowel in het onderste gedeelte van de série des mines als in de
dolomie supérieure des mines. De heuvel met het signaal Mwenda
wa Sunka is het meest westelijke punt van de concessie Kakanda,
waar de onderste lagen van de série des mines zich nog bevinden.
Aan den voet van dien heuvel, dus onder de breccie, treft men
de kalkschalies van Katete aan in sterk gestoorden toestand.

Ten N van Mwenda wa Sunka zijn de strook van de serie van
Mwashya en van de tilliet zeer breed. Vermoedelijk zijn hier-
in secundaire plooien, zooals die in de série des mines ten E van
Mwenda wa Sunka, maar zeker heb ik dat niet kunnen vast-
stellen. De serie van Mwashya vertoont hier al de eigenaardig-
heid, die men naar het S nog in sterkere mate zal zien optreden:
het gaan overheerschen van schalies, die bijzonder veel lijken
op die van Katete. In het begin heb ik dan ook de lagen van de
heuvels ten NW van Mwenda wa Sunks voor die van Katete
gehouden, maar dat gaf voor de tectoniek wel groote moeilijk-
heden. In de tilliet treedt ook hier dezelfde arkose van Tanga op;

op ¢en plaats heb ik er een abnormale hel ling van geconstateerd:
80° naar het S.

Na Mwenda wa Sunka wordt het te
de anticlinaal minder breed. Bij
cessie bestaat hij uit weinig meer dan tilliet — met d
en de centrale breccie, welke tegen de kalkschalies van Katete
aanligt. De helling is steil naar het N. De kalkschalies van
Katete van den synclinaal ten N Tvan treden in eenige heuvels
aan den dag. Daaraan heb ik kunnen Vaststellen dat de tilliet-
strook er veel minder breed is, dan ten N van Mwenda wa Sunka,
waar de kalkschalies niet ten S van de beek Disele optreden.
Het kleine conglomeraat ken ik hier nergens.

Het verste punt, waar ik dezen anticlinaal ken, bevindt zich
bij het signaal Rucha aan den weg naar de boerderij Goethals.
Ook daar is hij niet veel meer dan tilliet en centrale breccie,
Waarop de kalkschalies van den volgenden synclinaal volgen.
Van de serie van Katete is het kleine conglomeraat bij het
signaal Kademi door den Heer U TRIEU gevonden. Het behoort
er reeds tot den S vleugel van den synclinaal. Of de N vleugel

rrein veel viakker en tevens
het NW hoekpunt van de con-

e arkose —

a
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van dien synclinaal bestaat, heb ik in het vlakke terrein zonder
ontsluitingen tusschen Rucha en Kademi niet kunnen vast-
stellen.

In den synclinaal ten N van den anticlinaal van Rucha is een
helling van de lagen van 20° naar het S bij de beek Disele merk-
waardig. Men zou hier een helling naar het N verwachten. Ver-
moedelijk is hier een secundaire plooi in de vlak liggenden S vleu-
gel van dien synclinaal. Ten N van de Disele heb ik op éen
plaats het kleine conglomeraat aangetroffen. Waarschijnlijk be-
hoort het tot den S vleugel van den synclinaal. Is dat 200, dan
wijst de groote afstand tot de tilliet van Rucha op een vlak higgen
van den S vleugel en dus is de abnormale helling bij de Disele
minder bezwaarlijk. In het vlakke terrein verder naar het N is
niets anders waar te nemen dan de lichte bodemkleur, welke op
de serie van Katete wijst. '

Concessie Fungurume

Thans moge een blik geslagen W i
ngurume, hoewel mijn onderzoekingen aldaar heel onvolledig zijn.-
Vermoedelijk heeft de Heer ISAYE, met wien ik dit gedeelte be-
studeerd heb en dien ik daar achterliet, er sinds mijn .x_rertrek
meer resultaten bereikt. In de eerste plaats trekt de myn vanh
Fungurume zelf en haar naaste omtrek den aantflacht- De sere
des mines treedt er op in een groote uitgestrektheld en sterk ge-
plooid en vooral van het onderste gedeelte kan men T ve.:le
plaatsen een herhaling waarnemen, een gevolg.van sec?andaue
plooien. Naar het SE is dit gedeelte met de série des mlnef, ge-
scheiden door een breccie van den anticlinaal van N 'G.Uba-M i
en den synclinaal ten S ervan. Vooral van de tilliet van den

‘ g ]' val ge e 1 Illlleraat

van den N vleugel van den synclinaal is duidelij i
dat ze tegen een groote storing een einde nemen.“Dle streed%
ligt vlak, want haar dagzoom wijkt terug in de ravynen, .
naar voren in de heuvels en de SE voet Va? de heu;’els vand ‘c
mijn van Fungurume wordt nog ingenomen door de lagen onder

de breccie. ) .‘

Zeer waarschijnlijk verdwijnt ook de tilliet var_l den N vleugel
onder dit gedeelte met de série des mines, maar Wegens het ont-
breken van ontsluitingen in de vlakte van de Plp?ta ten N van
het station Fungurume, heb ik 0Ver dit punt niet iederen twijfel

orden op de concessie Fu-
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kunnen opheffen. Maar dit stuk met de série des mines strekt
zich nogal vrij ver naar het N uit. Daarom wil ik het dus niet
beschouwen, als een vooruitgeschoven gedeelie van den anti-
clinaal N'Guba-M'Pala, maar als een ver naar het S reikende
uitbreiding van den volgenden anticlinaal. Maar helaas heb ik
dien volgenden anticlinaal naar het N tevergeefs gezocht, zoowel
in het vlakke land ten E van de concessie Fungurume als aan
den spoorweg tot km 490. Zonder iets van de serie van Mwashya
en de tilliet te bespeuren, ben ik er aan de gesteenten gekomen,
die ik ook in het dal van de Mofya aangetroffen heb en die vol-
gens mijn waarnemingen in dat dal eerder tot de serie van K
dan tot die van Mwashya gerekend moeten w

Tusschen km 490 en het station Kwatebala heb ik wel op enkele
plaatsen de tilliet gevonden. Maar zij is daar erg gestoord en
voorzien van een duidelijke druksplijting, die door matrix en
rolstukken heengaat. Ook de schalies onder en boven de tilliet
vertoonen een sterk uitgesproken druksplijting en hebben hier-

door zoo'n ander aspect gekregen, dat ik niet heb kunnen vast-
stellen, aan welke zijde van de tilliet de serj

aan welke zijde de serie van Katete zich i
deze tilliet de voortzetting van die van g
anticlinaal N’Guba-M'Pala.

Hoever het overschoven gedeelte van
naar het SW uitstrekt, is mij niet be
of ook er onder verdwijnt de tilliet va
anticlinaal, die, van Mukondo kom
ngurume bij het zuidelijke hoekpunt

Welheb ik van den laatstgenoemden
dat hij zich bij de boerderij Zakeya
mines treedt erop, in de omstreken
Sikule zelfs met secundaire plooien.
tilliet van den S vleugel in een dunne strook waar te nemen, ge-
volgd door de onderste lagen van Katete. De stand dier lagen
is ongeveer verticaal. Hieraan en aan de helling der série des
mines van Sikule is te zien, dat d
nimwide is,

Ten N van Sikule treedt van de serie van Mwashya en van de
tilliet van den N vleugel slechts weinig aan den dag. Reeds ten
S van de Dipeta treedt een volgende nimwide op: de série des
mines behoorend tot een N vleugel, en hellend naar het N, vormt

atete
orden.

en N vleugel van den

de mijn Fungurume zich
kend. Dus weet ik niet,
1 den N vleugel van den
end, de concessie van Fu-
binnentreeqt.
anticlinaa] waargenomen,
Mmeer opent. De série des
van de kopervindplaats
Ten S daarvan is ook de

€ze anticlinaal hier nog een
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er een uitgesproken relief met een richting van N 85° W. Hier
en daar komt er koper voor. In de Dipeta zelf heb ik de tilliet
van dien N vleugel gevonden en ten N ervan een smalle strook
met kalkschalies van Katete.

Ten N van die strook kalkschalies van Katete bevindt zich
wederom een strook série des mines met de roches talqueuses
in het S en hellend naar het N, die dus tot den N vleugel van
een volgenden nimwide behoort. Ook hier isde série des mines op
enkele plaatsen koperhoudend en ook hier vormt zij een mar-
kante rij heuvels N go°® gericht, die in het terrein goed te volgen
is. Maar deze nimwide is veel breeder, dan de vorige, daar ook
de kopervindplaats Kwatebala ertoe behoort. In die vindplaats
treedt de série des mines in drie verschillende strooken op.

Ten N van Kwatebala heb ik de serie van Mwashya en de
tilliet van den N vleugel van dezen anticlinaal tevergeefs ge-
zocht. Wel is het terrein er eenigszins heuvelachtig en met ver-
scheiden droge dalen doorsneden, maar ontsluitingen en losse
stukken heb ik niet kunnen vinden, terwijl de donkergekleurde
bodem hier ook niet beslissend is wegens het voorkomen van den
kalksteen van de Mofya. .

Reeds ten S van het dorp N'Tenke, verder op verscheiden
plaatsen in het dal van de Mofya, z00 bij de boerderij Charpen-
tier, ook meer naar het SE bij het signaal Kwale Kasele en nog
verder op verscheiden punten van de spoorlijn tusschen km 490
en het station Kwatebala en ook in de omstreken van het NE
hoekpunt van de concessie Fungurume vindt men een groep van
lagen, die ik niet met zekerheid een plaats in de stratigraphie

kan geven.
In de eerste plaats moet ervan genoemd worden de kalksteen

van de Mofya. Hij is een holokristallijne kalkst:een, zelden on-
duidelijk oélithisch, in dikke banken, zeer verschillend gekleurd.
Soms is hij lichtgrijs en bruin in afwisselende banden en dan
lijkt hij op den bovensten horizont van den kalksteen van Ka-
kontwe. Soms echter is hl_] donkergrijs of Z'WE}-I't gekleurd zelden
ook geheel wit, en in dat laatste geval lijkt hij sterk op de dOI(.)-
miet van Suidera, die het bovenste gedeelte van de dolomie
supérieure des mines is.

Daarbij vindt men sterk gestoorde donkerb

te, niet goed geslaagde, zandige schalies, weit
haematiet bevatten. Die haematiet komt er meestal in fijne

ruine en grijsviolet-
welke een weinig
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adertjes in voor, soms echter als losse blaadjes of in holten. Deze
schalies vertoonen een geringe overeenkomst met de kalkschalies
met geoden, die zich niet ver boven de tilliet in de serie van Ka-
tete bevinden.

Tenslotte moet van het dal van de Mofya vermeld worden het
voorkomen van een asbest. Hoewel die asbest in dunne doorsnede
een lage dubbelbreking heeft, is dit toch geen serpentijn- maar
amphibool-asbest. Dat is te zien aan zijn gering watergehalte
— 3,8 % —, aan zijn brekingsindex van ongeveer 1,68, zijn
pleochroisme, zijn blauwe kleur en het ontbreken van magne-
tiet-insluitsels. De Heer Schuiling heeft in de stukken, die ik
hem naar Panda toegezonden had, wat veldspaat gevonden; in
de door mij naar Europa medegenomen handstukken bevindt
zich echter geen veldspaat. Waarschijnlijk is dit gesteente een
contactgesteente. Helaas heb ik er geen ontsluiting van kunnen
vinden, daar ten tijde van mijn verblijf in het dal van de Mofya
het gras nog zeer hoog was. Ik heb er slechts enkele losse stukken
van gevonden en verder zijn mij eenige stukken verschaft door
s e o tr Pt con boerder et

» moet dezegroep dus eerder beschouwd
worden als het onderste gedeelte van de serie van Katete dan
tot de serie van Mwashya. Als een argument voor de opvatting
als een deel van de serie van Mwashya mag gelden, dat ik tus-
schen deze gesteenten en de série des mines zoowel te’ F
als te Kwatebala niets van de tilliet heb ontdekt. Maar
tegenover, dat ten N van de Mof

ungurume
daar staat

Fungurume geeft wel een moeilijkheid, dagy
Kwatebala toch als een nimwide Opgevat moeten worden. Daar
ons werk in het dal van de Mofya slechts van korten dmlu- was
en de lagen er zeer gestoord voorkomen, kan il op het oogenblik
noch voor de stratigraphische plaats van den kalksteen van de

Mofya, noch voor het ontbreken van de tilliet ald
tieve oplossing geven.

Fungurume en

aar een defini-

Rand van het Biano plateau

Van de boerderij Charpentier heb ik te zamen met den Heer
ISAYE een tocht naar het N gemaakt, naar het dorp Kibuto.
Daar heb ik den plateau-rand beklommen en toen ben ik terug-

u
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gekeerd naar het dorp N'Tenke. Tusschen het dal van de Mofya
en dat van de Nyinga heb ik slechts de kalkschalies van Katete
aangetroffen, die er een algemeene strekking van N 70° E hebben
en afwisselend naar het S of N hellen. Vermoedelijk treden hier
secundaire plooien in den synclinaal op, maar daar ik het kleine
conglomeraat niet heb gevonden, weet ik het verloop van die
plooien niet. In dit gedeelte heb ik veel zandige schalies met
kriskras gelaagdheid aangetroffen. Deze behooren vermoedelijk
tot de meer hoogere gedeelte van de serie van Katete.

Ten N van de Nyinga vormt het plateau van Biano een prach-
tigen steilen rand met inspringende gedeelten, waarin beken met
schitterende watervallen naar beneden komen. Merkwaardig 1s,
dat ik hier waargenomen heb, dat die beken zich toch niet in de
meest terugwijkende punten naar beneden storten. Of dit een
algemeene regel van den plateau-rand is of dat dit alleen bij
Kibuto voorkomt, kan ik niet zeggen. Van Kibuto strekt de
plateaurand zich ver naar het NE en minder ver naar het SW uit.
Reeds maanden te voren, toen ik nog in het gebied van de
Mulungwishi, de concessie Kakanda en in die van Fungurume
werkzaam was, heeft een bezoek aan dien plateaurand in de
verte mij aangetrokken. Zijn hoogte boven het dal van de Nyinga

is meer dan 200 m. !
In het dal van de Nyinga staan de kalkschalies van Katete

verticaal. Beklimt men den plateaurand, dan ziet men de lagen
zeer geleidelijk een minder sterke helling aannemen en aan d'en
bovenrand hellen ze tenslotte maar 15° of nog minder. S'ovenchen
worden de lagen steeds zandiger. In de Nyinga beek zijn ze nog
kalkschalies. Dan treden zandige schalies en zandsteenen er bij
op, die steeds meer en meer gaan overheerschen. Dan worden
die zandsteenen veldspaathoudend en hun kolTelgrootte, eerst
gering, wordt nu grooter. En zoo krijgt men 1 het ]_Jovens.!:e
gedeelte de dikbankige grofkorrelige arkosen, die typisch zijn
voor de serie V van het systeem van den Katanga. Tot deze
serie reken ik echter ook al een gedeelte van de minder grof-
korrelige arkosen met schalies, dat zich in den plateaurgnd 1.)e-
vindt, zoodat de dikte van die serie hier ter plaatse misschien
150 m is. Maar hier behoeft de bovenste laag niet ook de bovenste

laag van die serie V te zijn.
Bij Kibuto kreeg ik den indru
plateau eigenlijk niets anders is dan d

k, dat de rand van het Biano-
e vieugel van een vlak-




I40 DE LUFILISCHE PLOOIING

liggenden synclinaal. Dat deze synclinaal, in tegenstelling 1.net
bijna alle andere tot nu toe beschreven synclinalen, zoo vlak ligt,
kan dan een gevolg zijn, niet van een minder sterker plooiende
kracht, maar van een sterkeren weerstand, die de zandsteenen
van de serie V ongetwijfeld aan die kracht geboden moeten
hebben. Maar men ziet wel, dat mijn onderzoekingen helaas te
weinig talrijk zijn, om bij het geven van deze opvatting van het
Biano plateau — en dan tevens van het Kundelungu plateau ten
E van de Lufira — niet eenige reserve te maken.

Verder naar het N ben ik niet geweest. Het volgende dal, dat
een grooten inham in het Biano plateau maakt, is dat van de
Pande. Dat is eens door den Heer bu TRIEU bezocht. Hij heeft
mij medegedeeld, dat men in het midden van het dal de kalk-
schalies van Katete in verticalen stand aantreft, hier en daar met
een warme bron. In de wanden heeft men de arkosen met minder
steilen, soms zeer vlakken stand. Er is dus weinig verschil met

den plateaurand bij Kibuto en de opvatting als viakke synclinaal
krijgt hierdoor wel eenigen steun.

Blik naar het N en het NW

Bij Kibuto heb ik, zooals men gezien heeft, geen groote ver-
schuiving kunnen ontdekken, die het plateau van het SE gebied
Zou moeten afscheidgan. In een onderhoud met den Heer DELHAYE
heeft deze onderzoeker mij medegedeeld, dat ook hij in het dal
van de Nyinga geen groote storing kent. Wel neemt hij er éen

aan, meer naar het NE, aan het NE einde van het Biano plateau,
waar de Lufira naar het NW stroomt.

Hij (6 i be-
schouwt daar het Lufira dal als een SE ) [69, 71, 72, 73]

-NW gerichte slenk, met
daarbij optredende SE-NE gerichte dwarsslenken. Of deze op-

vatting juist is, kan ik in het geheel njet beoordeelen, daar dit
gebied te verschillend is van het door mij bezochte. Als voor-
beeld van een verschil noem ik nogmaals de veel geringere dikte,
die DELHAYE aan de serie van Katete geeft [69, 71].

Ten NW van het Biano plateau treedt de Iu
richting op: SW-NE. Over het contact van die plooien en het
plateau is alleen bij CorNET wat te vinden: die neemt ook daar
een groote verticale verschuiving aan. Het lijkt me echter beter,
deze niet dadelijk over te nemen, maar de kwestie, hoe dit con-
tact is, te laten rusten, totdat nadere onderzoekingen er verricht
zullen zijn. Ook de lualabische plooien wil ik buiten beschou-

alabische plooi-
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wing laten, te meer, daar de parallelisatie van de er voorkomende
lagen met die van de lufilische plooien nog niet vast staat,
zo00als men in hoofdstuk II gezien heeft.

De streek van de meren Kabele, Upemba en Kisale in het dal
van de Lualaba werd het eerst door CORNET [45, 46, 49, 54, 57,
58, 173] als een echte slenk opgevat en bijna alle onderzoekers
zijn hem gevolgd. BEHREND echter wil hier erosie-vormen zien
en ontkent het bestaan van die Upemba slenk, een opvatting,
die voor mij toch wel veel verleidelijks heeft. In ieder geval
moet toch wel opgemerkt worden, dat voor het bestaan van de
Upemba slenk in de literatuur [58, 142] veel meer argumenten te
vinden zijn dan voor dat van de Midden Lufira en Luapula-Moero
slenken. Zelf heb ik in de Lualaba slenk alleen een bootreis ge-
maakt, zoodat ik in deze kwestie geen nieuwe argumenten voéor
of tegen het bestaan ervan kan geven. Alleen wil ik opmerken,
dat haar vorm toch verre bij de groote slenk van de meren
Tanganyika, Kivu, Edward en Albert ten achter staat.

Omstreken van Chilongo
Thans zij teruggekeerd na
de vele anticlinalen van het brongebied van de Dipeta |
is mij niet bekend. Waarschijnlijk heeft er een vereeniging van
die van Kwatebala met die ten S van de Dipeta plaats. Ten N

van die vereeniging vindt men rooden grond met losse stukken

van de serie van Mwashya, dan de tilliet aan den SpOOTrWeg. Bij

het signaal Lumbele heb ik verkiezelde odlithen gevonden, maar
ik kan niet zeggen, of die tot de serie van Mwashya of tot het
gedeelte onmiddellijk boven het kleine conglomeraat behooren.
De tillietstrook van den spoorweg heeft verderop eem Zeet
groote uitbreiding. Den spoorweg volgend, blijft men van onge-
veer 5 km voo6r het station N'Tenke tot aan het station ChflOTlgO
bijna steeds in de tilliet. Slechts op enkele plaatsen heb ik on-
duidelijke resten van de lagen onder en box.fen de tilliet gevonqen.
Hoogst waarschijnlijk ligt de tilliet hier 1n zeer vl.e‘kae plooien.
Verder dan Chilongo ben ik niet geweest. Maar bij het volgend
station, N’Gule geheeten, bevindt zich reeds de serie V: de ar-
kosen van de plateau’s. Er zijn in die arkosen eenige groeven en
het product daarvan ligt als ballast OP de spoorbaan en daar-
door ben ik er zeker van, dat men €r niet met een andere arkose
heeft te doen. Nu kan men er vrij zeker van zijn, dat ook daar die

ar de concessie Fungurume. Waar
eta blijven,
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arkosen zeer vlak liggen. Ook van de tilliet bij Chilongo heb ik
een viakken stand verondersteld. De afstand tusschen Chilongo
en N'Gule in luchtlijn is niet meer dan 7 km; de stratigraphische
afstand tusschen tilliet en de plateau-arkosen is echter minstens
3 km. Is die vlakke stand van de lagen juist, dan moet er dus
tusschen N'Gule en Chilongo een verschuiving zijn. Die ver-
schuiving kan dan volgens mijn meening moeilijk wat anders
zijn, dan een overschuiving van de serie van de plateau-arkosen
over de lagen van Katete en de tilliet heen, Want neemt men er
een verticaal verschuivingsvlak met verticale verplaatsing der
lagen aan, dan zou het gedeelte van Chilongo ten opzichte van
dat van N'Gule zijn gestegen en dan zou het Biano plateau geen
horst maar een slenk zijn.

Daar ik in het dal van de Chilongo rivier, waar die door de

concessie Fungurume stroomt, geen ontsluitingen gevonden heb,
kan ik het verder verloop van de antic

linalen van de concessie
van Fungurume niet mededeelen.

Alleen bij het inspringende
losse stukken van de tilliet

gevonden. Waarschijnlijk behoort die tilliet tot den anticlinaal

van Sikule,

Ten W van de Chilongo rivier ziin mijn w
onvollediger. Op een enkele plaats heb-ik er ¢
waarvan ik weer niet weet, of zij tot de serj
tot die van Katete behooren, verder Op versc

aarnemingen nog
6lithen gevonden,
€ van Mwashya of
heiden plaatsen de
série des mines van
rij heuvels, die zich

de kopervindplaats

de vindplaats Pumpi vormt een markante
tot het signaal Pumpi uitstrekt. De lagen in
Pumpi hellen naar het N en de roch
in het S. Dit is dus een aanwijzing, dat

nimwide is, vermoedelijk is hij dan het vervolg van die van
Sikule.

Blik naar het W

Naar het W loopen de lufilische Plooien door, zoowel die van
Pumpi en Rucha als de verder naar het S optredende. Ze pas-
seeren de Lualaba rivier en, volgens de kaarten van STuDT
[174, 176] en MERCENIER [128] hebben ze in het gebied van
Musonoi en Ruwe meer een NE-SW richting. Ze gaan dus parallel
aan de lualabische plooien liggen. Daarna ziet men ze zoowel op
de kaarten van STuDpT als op die van MERCENIER en FOUR-

1
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MARIER [85] onder het horizontale systeem van Lualaba-Lubi-
lashe verdwijnen.

Algemeen over het SW gedeelte

Van het door mij bereisde gebied moet nu nog beschreven
worden het gedeelte, dat zich ten S van de concessie Kakanda,
ten SW van Kabolela en Kambove en ten W van Panda bevindt.
Van dit gedeelte zij eerst een algemeene opmerking gemaakt.
De tectonick is er vermoedelijk niet ingewikkelder dan elders in
de lufilische plooien, maar toch gaat het geologisch karteeren
er minder vlot, en wel om verschillende redenen. In de eerste
plaats is de serie van Mwashya er zeer schalieachtig en gaan de
lagen van die serie zeer sterk gelijken op die van de serie van
Katete. Die gelijkenis wordt nog sterker, doordat in dit gedeelte
er ook in de serie van Mwashya kwartsgangen, gewoonlijk met
ijzerglans, optreden, en de uit de diepte komende kiezel en ijzer
zich in de anticlinalen niet meer speciaal in de centrale breccie
afgezet hebben, waarschijnlijk omdat die centrale breccie nu niet
oorspronkelijk kalkig is. Die centrale breccie bestaat dus vooral
uit stukken schalies en zij treedt dan ook maar hoogst zelden aan
den dag. Bovendien wordt naar het SW de tilliet veel dunner:
zij bedraagt soms niet meer dan 2oo m en ook van haar kunnen
ontsluitingen wel eens ontbreken. Die schalieachtige ontwikke-
ling van de serie van Mwashya geeft bovendien geheel denzelfden
lichtgekleurden bodem als de kalkschalies van Katete. En verder
is in de serie van Katete de kalksteen van Kakontwe dikwijls
goed ontwikkeld en die geeft, evenals de série des mines en de
normaal ontwikkelde serie van Mwashya, donkerbruinen of
donkerrooden grond. In dit SW gedeclte zijn dus aan de bodem-
kleur anticlinalen en synclinalen niet te onderscheicllen. Neemt
men daarbij het feit, dat het terrein, voorzoover'tl"xbutalr .aan
de Lualaba, hoewel hooger, toch veel vlakker en weinig met diepe
ravijnen doorsneden is en dus minder ontsluitingen l}eeft, dﬁn
zal men inzien, dat in dit gedeelte het veel meer rnoe1te'erf tijd
kost om uit te maken, of een gegeven punt zich 1n een anticlinaal

of in een synclinaal bevindt.
Bovendien heb ik door dit gedeelt

paar kleinere reizen gemaakt. Men be

sche kaart er vele lacunes vertoont.

e maar éen groote en een
grijpt dus, dat de geologi-
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Anticlinaal van de Kasonga .

Bij het SW hoekpunt van de concessie Kakanda vindt men dce
lagen van Katete, hellend naar het N, gemiddeld ongeveer 6.0 :
Men heeft er dus de S vleugel van een synclinaal. Het kleine
conglomeraat heb ik er niet gevonden, wel den kalksteen van
Kakontwe. Daar ten S van bevindt zich een tillietstrook, welke
dus behoort tot den N vleugel van een nimwide. Zuidelijker d
die strook ben ik niet gegaan, maar het is
dat daar in de vlakte van de Kason
zouden zijn.

De N vleugel van dezen anticlinaal moet ongeveer langs de
boerderij Goethals loopen, maar ook hier is het terrein te vlak,

en meestal ook moerassig, om ontsluitingen of zelfs losse stukken

an
ook niet waarschijnlijk,
ga ontsluitingen te vinden

typische losse stukken van de tilliet gevonden. Deze tilliet be-
hoort vermoedelijk tot den S vleugel, want onmiddellijk ten S
ervan heb ik de kalkschalies van Katete gevonden, en daarin

op éen plek ten W van de rivier zelfs het kleine conglomeraat.
Dit punt is het meest westelijke, waar dat kleine conglomeraat
mij bekend is.

Op een heuvel met een Planchetpunt iets ten S van de samen-
strooming van de Kasonga en de Kalembo heb ik de tot het
alleronderste gedeelte van de serie van Katete behoorende kalk-

schalies met geoden gevonden, en wel i bijna verticalen stand.
De tilliet moet hier dus ten N

1, maar zeker weet i
het verloop van den N vleugel niet ken.

Verder naar het E heb ik dezen anticlinaal niet gevolgd. Het
bovenstroomgebied van de Dikiiluwe ken ik in het geheel niet.
De Heer ScHUILING, die daar ook weinig werk gedaan heeft,
heeft geen anticlinaal gerapporteerd.

Van den volgenden synclinaal heb i
kleine conglomeraat vermeld. T
veel ravijnen en heuveltjes met
tocht van de samenvloeiing van
reeds genoemde planchet
van Kasonga en Kalem

k reeds een band van het
en N van de Kando zijn nog al
ontsluitingen zoodat een dwars-
Kando en Lumomoshi naar het
punt ten S van de samenstrooming
bo nuttig was. Tk heb er het kleine

i
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conglomeraat driemaal gevonden, wat dus bewijst, dat er een
secundair zadel in dezen synclinaal zit. Deze synclinaal is niet
uitgesproken nimwidisch.

Anticlinaal Milebi-Katyinda

De volgende anticline is die van Milebi, die door mij in de
concessie van dien naam is bestudeerd. Die concessie is een vlak
terrein met weinig ontsluitingen. De vindplaats Milebi zelf heeft
de série des mines, in het oostelijk gedeelte behoorend tot den
N vleugel, in het westelijk gedeelte een fragment van den S
vleugel. Ook de dolomie supérieure treedt er aan den dag, is er
echter zeer sterk gestoord en verbrijzeld. In een heuveltje iets
ten W van de vindplaats Milebi is deze dolomie supérieure door
een breccie gescheiden van de kalkschalies van den volgenden
synclinaal. Daaraan kan men het nimwidisch karakter van dezen
anticlinaal van Milebi zien.

Ten N van de dolomie supérieure vindt m
Mwashya in schalieachtige ontwikkeling en met veel karts en
ijzerglans, dan komt de tilliet. Zoowel de serie van Mwashya als
de tilliet geven weinig ontsluitingen, wel veel losse stukken. Ten
N van de tillietstrook, die maar smal is, wijst een strook van
donkergekleurden grond op het bestaan van den kalksteen van
Kakontwe. Maar van dien kalksteen heb ik geen ontsluiting
kunnen vinden.

Ook van de kalkschalies van

den dag. Merkwaardig is een heuvelt t e
de concessie, waar die lagen zZ€er gestoord zijn en erin zich een

breccie bevindt, welke koperhoudend is, en ongeveer transver-
saal staat. Met deze breccie hangt misschien .sa.men 1.1et totaal
ontbreken van iedere aanwijzing van den anticlinaal in het_fial
van de Lumomoshi Dat ontbreken zou dan een soortgelijke
trouée kunnen zijn, als bjj Likasi is waar .te_ nemen.

Ten W van de Lumomoshi heb ik den anticlinaal niet ge_\.rolgd_
De topographische kaart doet echter vermoeden, dat hij zich
voortzet naar het signaal Mukobi.

Ten E van Milebi vindt men hier en daar nog losse stukke_n
van de lagen van den anticlinaal, maar spoedig .houfien ook die
losse stukken op. In het dal van de Kando heb ik niets kunnen

vinden.
Wel ken ik hem in eenige heuve

en de serie van

Katete treedt maar weinig aan
je in het NW gedeelte van

ltjes ten E van de Kando.
10
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Daar is ook de tilliet van den S vleugel aanwezig, maar toch is
het waarschijnlijk nog een nimwide, want tegen die tilliet ligt
de centrale breccie, hier kalkrijk en verkiezeld. Ten N van die
breccie heb ik wel de dolomie supérieure, maar niet het onderste
gedeelte van de série des mines gevonden. Daarop volgen de
serie van Mwashya en de tilliet van den N vleugel.

Ook verder naar het E is er nog een punt, waar ik dezen anti-

clinaal ken. Daar liep vroeger een weg van Kansanshi in Rhodesia
naar Kambove. Die weg dateert van den tijd, dat de spoorlijn
Kambove nog niet bereikt had, die mijn toch al ontgonnen werd
en Kansanshi het hoofdkwartier van de exploitatie was. Langs
dien weg werden de voor Kambove noodige machines vervoerd.
Thans is die weg weer met vegetatie bedekt, maar wegens het
ontbreken van hooge boomen kan men hem nog terugvinden.
In een bocht, die die oude weg ten W van het signaal Katyinda
maakt, heb ik door den anticlinaal van Milebi—Katyinda een
dwarstocht gemaakt. Van den N vleugel hellen tilliet en serie
van Mwashya naar het N. Dan komt men aan de centrale brec-

cie, dan aan een smalle strook tilliet van den S vieugel en dan aan
den verticaal staanden kalksteen van

{akontwe en daarna aan
de kalkschalies. :
Behalve van het laatst

genoemde punt ken ik de lagen van
Katete van den volgende

; 1 synclinaal in het dal van de Kando
en in dat van de beek Mitonte, en ook ten E van het signaal

Kamonga. Tot dezen synclinaal behoort ook de kalksteen van
Kakontwe, die, ten N van het signaal Mukinga in een uitge-
strekt open terrein op vele plekken aan den dag tlzeedt eri aldaar
gemiddeld 30° naar het N helt.

Uiterste SW

Bij het signaal Kamonga bevindt zich
De serie van Mwashya, hoewel schalje
hooge heuvels. De helling is naar het N
weinig verkiezeld, bevindt zich in de
Aan den N en aan den S voet zijn m
stukken of ontsluitingen van de tilliet
is dus een nimwide,

Een km ten E van het signaal eindigt de heuvelrij plotseling.
Aan den E voet ervan vindt men dan ook losse stukken van de
tilliet. Men kan dus veronderstellen, dat het zadel

de volgende anticlinaal.
achtig, vormt hier een Tij
en de breccie, hier slechts
S helling van de heuvels.
aar heel onduidelijke losse
te vinden. Deze anticlinaal

wegduikt.

"\
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Nog verder naar het E is een enkel heuveltje en ook een merk-
waardig groote en diepe natuurlijke depressie in den bodem.
Daar vindt men de kalkschalies van Katete. Ook in het dal van
de Kando vindt men niets van de lagen van den anticlinaal, wel
hier en daar losse stukken van de serie van Katete.

Ten S van het signaal Kamonga heeft men een nitgestrekt
vlak terrein zonder eenige ontsluiting of losse stukken. Meer
naar den Kando toe heb ik echter weer losse stukken van de
kalkschalies van Katete gevonden en tevens in de beek Subo een
ontsluiting ervan.

De verste door mij bezochte anticlinaal bevindt zich in de
concessie Midingu. Op de hoogste heuvels van die concessie
vindt men de série des mines, die bij het signaal Midingu is
gemineraliseerd en behoort tot een S vleugel, met de roches
talqueuses in het N en een ongeveer verticalen stand van de
lagen. De heuvels meer naar het E, zooals die met het sig_naal
Mitonte, hebben bijna alleen de dolomie supérieure des mines,
op enkele plﬁa.tsen met koper. )

Ten N van deze heuvels strekt zich slechts vlak terrein uit,
waar geen geologische waarnemingen verricht kunnen wo'rden.
In een heuveltje ten S van het signaal van Midingu heb.lk de
serie van Mwashya gevonden en ik veronderstel, dat men 1 het
dal van de Nyundeulu ten S daarvan de tilliet moet aantreffen.
Zoover ben ik echter niet geweest. Maar uit het waarg_eno'mer-le
is het waarschijnlijk, dat de anticlinaal van Midingu een kilebide1s.

Ook in de heuvels rondom het signaal Mukinga vindt men een
zadel. Dat is waarschijnlijk wel dezelfde als d_at van het signaal
Kamonga, maar, zooals reeds medegedeeld, in het dal van _(:le
Kando is van dezen anticlinaal niets te zien, waarschijnlijk
doordat hij er weggedoken is onder de lagen van Katete.

Aan den S voet en op het onderste gedeelte van de S helling
van de heuvels van Mukinga heb ik op verscheidene plaatsen
de tilliet aangetroffen. Ten S van deze strook geeft een band
van donkerrooden grond een aanwijzing voor het bestaan van
den kalksteen van Kakontwe. Op het bovenste gedeelte van c'!e
helling en op den kam der heuvels treft men een arkose aan, die
vermoedelijk identiek is met de onderste arkose van de serie van
Mwashya bij Elisabethville, maar zeker is dat niet te zeggen.
In hoofdstuk II is deze arkose reeds beschreven. Zij staat bijna

verticaal.
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Aan de N zijde van den kam heeft men de schalies van de
serie van Mwashya, welke hier echter op vele plaatsen sericiet
bevatten, die soms in blaadjes parallel aan de gelaagdheid ligt,
soms ook meer in groepen vereenigd is en dan het gesteente het
aspect van een knoplei geeft. Verder vindt men er, parallel aan
de lagen en naast die sericiethoudende schalies een compact
kiezelrijk, wit gesteente met zwarte zeer fijne korrels erin. Uit
twee dunne doorsneden bleek het een samenhangende massa van
kwarts en hier en daar sericiet te zijn, met afgeronde korrels
magnetiet, gedeeltelijk omgezet in goethiet of limoniet, terwijl
toermalijn aanwezig is. Ook dit is dus vermoedelijk een contact-
gesteente. Maar een magmatisch gesteente heb ik in deze heuvels
niet gevonden.

Op de N helling van de heuvels vindt men hier en daar de
schalies van Mwashya van den anderen vleu
geveer 70° naar het N hellend. Dan komt me
rein, waar ik lang naar aanwijzingen van

gel, gewoonlijk on-
n aan een vlak ter-
de tilliet heb gezocht,

Wat naar het E toe met dezen anticlinaal van Mukinga ge-
beurt, is mij niet bekend. In de richting S 80° E van de Mukinga

heuvels treft men op ongeveer 5 km van het signaal Mukinga
het signaal Limpompwa aan. De heuvel] Limpompwa echter

N-S loopende breccie, welke op een e
van den kalksteen van Kakontwe 1,
kopersulfiden bevat. Misschien verd
Mukinga tegen die breccie aan, miss

ervan reeds sterk naar het S. Wegens het ontbreken van aan-

wijzingen van de tilliet en de sterke gelijkenis van de series van
Katete en Mwashya is zulks niet te zeggen. Daar ik vernomen
heb, o.a. van den Heer SCHUILING, dat zich bij het signaal
Muombe de tilliet weer bevindt, is de laatste veronderstelling
niet zoo onwaarschijnlijk, als op het eerste gezicht lijkt. Tusschen
Limpompwa en Muombe strekt zich een vlak terrein uit, waar
men al heel weinig kans heeft ontsluitingen te vinden.

estaat en daar ook wat
wijnt de anticlinaal van
chien ook keert hij ten E
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Omstreken van Tantara-Chinkolobwe

Ten E van Limpompwa komt men spoedig aan het stroom-
gebied van de Tantara rivier. Hier zijn weer veel en diepe ravij-
nen, die veel ontsluitingen geven en hier is dan ook zeker een
complete geologische kaart te maken. Ik heb er echter maar éen
tocht ondernomen langs de boerderij Jansens en op dien tocht
heb ik alleen de serie van Katete aangetroffen.

Ten S van de boerderij Jansens bevindt zich de concessie
Tantara. De mijn van dien naam heeft den kalksteen van
Kakontwe en is beroemd om zijn mineralogische merkwaardig-
heden: dioptaas in prachtige kristallen, plancheiet, shattuckiet
katangiet, enz. Op de heuvels ten S van de Tantara-mijn heb ik
de tilliet gevonden, maar zuidelijker ben ik niet geweest, zoodat
ik niet kan vermelden, of deze tilliet den N vleugel van een
nimwide of van een kilebide vormt. Ook weet
anticlinaal naar het E loopt, hoewel ik twee to
de concessic Tantara gemaakt heb. Naar het W is d
strook misschien identiek met die van Muombe.

Het is niet uitgesloten, dat tusschen de boerderi) ._]‘ausens en
de Tantara-mijn nog een anticlinaal loopt. Zeer -twgfeIachﬁge
aanwijzingen, bestaande uit verkiezelde lagen, breccies €n donker- .
rooden grond heb ik er gevonden. Mocht het juist zijn, dat daar
een zadel bestaat, dan is dat waarschijnlijk dezelfde als de. anti-
clinaal van de concessie Chinkolobwe. Van den laatste is het
bestaan zeker, zijn verloop echter 1nog niet "aStgejStdd' De
radiummijn Kasolo met haar zwarte pekblende en fraaigekleurde
omzettingsproducten — curiet, torberniet, enz. — behoort er
toe. In die mijn zijn de roches talqueuses het N, de schistes
dolomitiques in het S, maar de helling 1s naar het N. TO_Ch 25
er aanwijzingen, dat deze anticlinaal een kilebide en I{lf:‘.'t een
nimwide is. Ten N van Kasolo wijst, bij gebrek aan ontsluitingexn,
de bodemkleur op de serie van Katete. :1“;:'11 S 1van de mijn heeft
men den donkeren grond van den antichnaat .

Dat deze anticlinagal een kilebide is, 18 in het oostelijk gedeelte
van de concessie Chinkolobwe duidelijker- Daar ‘treft men op
vele plaatsen de dolomie supérieure des mines aan, dikwijls
gemineraliseerd. Hoe de série des mines er verloopt, staat echter
nog niet vast; wel dat ze in het N aan de kalkschalies van Katete

van den synclinaal van de Mura grenst, en in het S vergezeld
wordt door de tilliet, terwijl ik daar OP enkele plaatsen ook de

ik niet, hoe deze
chten ten E van
eze tilliet-
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serie van Mwashya,in schalieachtige ontwikkeling, gevonden heb.

Waar nog verder naar het E deze anticlinaal blijft, is mij on-
bekend. In het dal van de Panda heeft de Heer SCHUILING hem
niet aangetroffen.

Van Kasolo heb ik éen tocht naar het S gemaakt. In het dal
van de Panda rivier en ten S ervan heb ik overal de lagen van
Katete aangetroffen. Ook hier ken ik dus niet het vervolg van
den anticlinaal, die zich ten S van de Tantara-mijn bevindt. QOok
heb ik er niet gevonden een voorkomen van een magmatisch ge-
steente datgesignaleerd was over een groote uitgestrektheid, on-
geveer 4 km ten S van de rivier.

Meer stroomopwaarts bevindt zich in het dal van de Kilembwe
het intrusief, dat door den Heer ScuulLinG bestudeerd is. In
hoofdstuk IV is er over gesproken.

Gebied van de Mura

In tegenstelling met de strekking van ongeveer E-W, die men

in het gebied van Chinkolobwe tot Kamonga heeft zien over-
heerschen, vindt men in de concessie Chomberwa een SE-NW
strekking, die dus overeenkomt met de lufilisc
bij Panda en verder naar het E. Hoewel ik ind
veel waarnemingen gedaan heb, is toch wel
de lagen van Katete voorkomen, Op enkele
den kalksteen van Kakontwe en het kleine
vonden, maar hun verloop is mij onbekend,
In het m.assief van het signaal Pempere ten N van Chomberwa
bevindt zich een nimwide met cep richting van ongeveer
N 45°W. Aan den NE voet van de heuvels is de basis van de
serie van Katete, op de NE helling de tilliet, op den kam de
schalieachtige serie van Mwashya met een steile helling naar het
NE, dan op de SW helling de breccie. Na een open dal zonder ont-
sluitingen komt men daarna aan eenige heuveltjes met kalkscha-
lies en met den kalksteen van Kakontwe, hellend naar het NE.
Tusschen de Mura rivier en de concessie Kambove heb ik
in April 1925 eenige dagen samengewerkt met den Heer Scuul-
LING. De tillietstrook ten S van Kambove is zeer breed en helt
ongeveer 45° naar het SW, zooals de Heer Scrutring heeft opge-
merkt. Inderdaad is de anticlinaal van Kambove cen kilebide.
Vlak ten S van het S hoekpunt van de concessie Kambove

he plooirichting
ie concessie niet
zeker, dat er alleen
plaatsen heb ik er
conglomeraat ge-
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vindt men een minder breede strook tilliet en tusschen deze
twee strooken in ligt de synclinaal van Kisanga, waarvan vooral
bekend is de kalksteen van Kakontwe met limoniet, naar de diepte
pyriet. In hoofdstuk IV is dit ijzervoorkomen reeds vermeld.

De tillietstrook van Kambove en de laatstgenoemde vereeni-
gen zich in het NW, volgens de waarnemingen vain den Heer
ScHUILING. Hoe zij echter in verband staan met de tillietstrook
tenn NE van Kabolela, welke tot den NE vleugel van een nimwide
behoort, is mij nog niet duidelijk.

Ten S van den band tilliet bij het S hoekpunt van de concessie
Kambove treft men nog drie tillietstrooken aan, ieder smaller
dan de voorgaande. De dikte van de tilliet neemt dus naar het
SE af, wat overcenkomt met mijn waarnemingen aan de Kando

en elders. Echter is die afname hier wel verrassend snel, zoodat

wij eerst twijfelden of wij met dezelfde tilliet te maken hadden.
De tusschen de strooken voorkomende lagen van Mwashya en
Katete en ook de lagen van Katete ten S van de laatste strook,
waarbij het kleine conglomeraat gevonden werd, ontnamen Ons

echter onzen twijfel.

Tusschen Mura en de concessie Kambove ziet men dus nog

twee anticlinalen. Vermoedelijk zijn het nimwiden, maar ten
tijde dat wij hier onze onderzoekingen deden, was noch de Heer
SCHUILING, noch ik zelf van het bestaan van naar het SW over-
hellende plooien op de hoogte, zoodat hierover geen zekerheid
bestaat. De zuidelijkste van de twee heeft een heel mark?.nte
centrale breccie en hier en daar mineralisatie in die breccie en
in de aangrenzende serie van Mwashya of dolomie supérieure

des mines. s dt
Waar blijven deze anticlinalen naar het E? Vermoedelijk wor
aar zeker is dat

de zuidelijkste van de twee die van Pempere, maat :
niet. Over de noordelijkste heerscht nog meer twijfel. 'Nxet on-
mogelijk is, dat hij een einde neemt bij de kopervindplaats
Chamitumba, door den Heer SCHUILING ontdekt. Daar heeft
men de série des mines en ten E ervan €enl N-Z loopenden band

tilliet. Ten W van Chamitumba komt e€n efqui'Cf gesteente voor,
waarvan men in hoofdstuk IIT een microscopische beschrijving

vindt.

Wat het verloop naar het W betreft, hoewel daar, voor zoover
ik weet, nog geen geologische \\raarnemu?gen'geschled zijn, 1s er
toch een waarschijnlijkheid, dat de zuidelijkste van de twee
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identiek is met die van Katyinda. Aangenomen, dat de anticli-
naal van Kabolela en die van Kambove dezelide zijn, moet men
dan in den nocrdelijkste van de twee vermoedelijk dien van het
dal van de Kasonga zien. Maar die anticlinaal is dan wel over
een onaangenaam grooten afstand onbekend. Nu heeft de Heer
ScruiLinG vilak ten SW van de vindplaats Kabolela nog een
tillietstrook aangetroffen. Hij ziet daarin den SW vleugel van
den anticlinaal van Kabolela. Maar aan de handstukken, die hij
er van de aangrenzende lagen heeft meegebracht, acht ik het niet
uitgesloten, dat deze tillietstrook ten SW van Kabolela behoort
tot den NE vleugel van een volgenden nimwide, die dan identiek
kan zijn met den gezochte van de viakte van de Kasonga.

Blik naar het SW

Thans is de beschrijving van het door mij bereisde gebied ten
einde. Er moge echter nog een blik geworpen worden na
SW, zooals dat ook naar de andere wind
richting treden vermoedelijk nog vele soortgelijke anticlinalen
en synclinalen op, maar, vooral als de tilljet nog dunner mocht
worden, zal het vaststellen van die plooien niet gemakkelijk zijn.
In de omstreken van Musofi, iets ten N van de grens van Rhode-

sia, zijn belangrijke magnetietvoorkomens, dje misschien tot een
ander systeem van lagen behooren.

In Rhodesia echter heeft men w
Katanga. Van dit gedeelte van Rhodesia hep ik eens een niet
gepubliceerde kaart van een Engelsch geoloog, den Heer THOM AS,
onder oogen gehad. Daaruit kom ik tot de conclusie van het
bestaan van dezelfde lagen aldaar, De Sroote uitbreiding van den
kalksteen van Kakontwe viel mij op ep tevens het haast totaal
ontbreken van de lagen onder de tilliet. Uit de beschrijvingen
van Kansanshi kan men vermoeden, dat ook deze vindplaats
zich in den kalksteen van Kakontwe bevindt,

Of erin NW Rhodesia inderdaad een granietvoorkomen is, zoo-
als STupT op zijn kaart [176] ten SW van Kansanshi aangeeft,
lijkt mij aan de hand van ’s Heeren TuoMAS' kaart twijfelachtig.

Tot hoever naar het S en SW de lufilische plooiing zich uit-
strekt, is op STUDT’s kaart ook onzeker, In die richting heeft
men op vele plaatsen de Luano- en andere lagen van de Karroo-
formatie, die, zooals men weet, het aequivalent zijn van het
systeem van Lualaba-Lubilashe.

ar het
streken is gedaan. In die

eer het systeem van den




HOOFDSTUK VII
Nadere Beschouwingen over de Tectoniek

Op de problemen van de tectoniek kan eerst thans nader in-
gegaan worden, nu de regionale geologie van het gebied be-

schreven is.

Concordantie of discordantie
In hoofdstuk III is medegedeeld, dat in het systeem van den

Katanga geen discordantie voorkomt. Deze opvatting moge
echter nog wel even critisch beschouwd worden.

De concordantie tusschen de tilliet en de serie II en eveneens
die tusschen de tilliet en de serie IV heb ik zelf op zooveel
plaatsen waargenomen, dat er niet aan getwijfeld mag worden.
In hoofdstuk VI vindt men vele malen aangegeven, dat ik het
contact van tilliet met de lagen er onder en er boven heb kunnen
waarnemen en er volledige concordantie heb geconstateerd.

Het contact tusschen de serién IV en V heb ik zelf maar op
éen plaats waargenomen en wel bij het dorp Kibuto. Daar is
er concordantie. Maar deze concordantie wordt ook aangenomen
door alle onderzoekers van de plateau's van den lateren tijd:
ROBERT [148, 151, 154, 155, 150, DELHAYE [69, 71], BEHREND
[23], GrROSSE [94], D’ANDRIMONT [4], ook S'I.‘UDT [176]. Men
mag dus ook de concordantie tusschen de serién IV en V wel
als zeker beschouwen. ) .

De concordantie tusschen de lagen van Serie I en die van
serie II springt minder duidelijk in het oog_., I".'OOW\Bl op 1'111}11
geologische kaarten als in de regl le beschrijving. Nu bevindt

ona
zich serie I aan de basis van het

stelsel van afzettingen, dat ik
tot het systeem van den Katanga vereenigd heb en dus in de
centra der anticlinalen, en di

e centra zijn dikwijls zeer sterk
gestoord, zoodat het waarnemen van oorspronkelijke concor-
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dantie of discordantie dan zeer bezwaarlijk is. Toch heb ik op
sommige plaatsen, zooals het massief van Nimwa en in enkele
gedeelten van de concessie Kakanda, duidelijk concordantie
vastgesteld en daarom moet ook tusschen de série des mines
en de serie van Mwashya concordantie worden aangenomen,
althans voor de NW helft van het door mij bereisde gebied. Niet
onmogelijk is, dat meer naar het SE, in de omstreken van Elisa-
bethville, een gedeelte van de dolomie supérieure des mines ont-
breekt en dat daar dus een hiaat tusschen die twee series zou
zijn, misschien zelfs met discordantie. De argumenten voor die
opvatting zijn echter niet sterk, zoodat ook voor dat gedeelte
voorloopig geheele concordantie aangenomen moge worden.
DeHeer LECLERCQ wil in het midden van de serie van Mwashya
een pseudo-discordantie met verborgen disconformiteit of een
stratigraphisch hiaat zien, scheidend het meer verkieze
spronkelijk kalkige onderste gedeelte van het meer scl
bovenste. Een argument voor deze o
van odlithrolstukken in de tilliet. An

van | : dere argumenten er voor heb
ik niet kunnen vinden, zoodat ik de

‘ . ‘ ze disconformiteit voorloopig
niet wil aannemen, hoewel ik de mogelijkheid van haar bestaan
niet ontken. Opgemerkt zij, dat in een geplooid gebied bij lagen

waarvan de ouderdom door het ontbreken van fossielen niet
Vflstgesteld kan worden, het waarnemen van een dergelijke
disconformiteit of stratigraphisch hiaat zeer moeilijk is

Ide oor-
1alieachtige
pvatting is het voorkomen

Zooals men zich uit hoofdstuk IT herin
van den Katanga discordant met het
Lubilashe en vermoedelijk ook met de 1

neren zal, is het systeem
Systeem van Lualaba-
agen er onder.

Transversale storingen

Een blik op kaart 11 toont aan, dat dwarsstoringen geen groote
rol spelen. De belangrijkste, die op de kaart voorkomt, is die
van Fungurume. Van deze heb ik een zeer vlakken stand van het
verschuivingsvlak waargenomen en daarom heb ik haar opgevat
als een naar voren tredend gedeelte van de centrale storing van
een anticlinaal, waaronder de anticline N’Guba-M’Pala en de
synclinaal van Lenoir verdwijnen. Evenzoo wil ik de meeste
andere dwarsstoringen als vooruit geschoven gedeclten van een
anticlinaal of van een synclinaal opvatten: bv. de troude van
Likasi, het gebied ten S van Kalabi en de storing Kipoi-Kamwiti.
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Dwarsverschuivingen, waarvan het verschuivingsvlak geheel
of nagenoeg verticaal staat, zijn wel aanwezig, maar, althans
in het door mij onderzochte gebied, slechts in éen geval belang-
rijk. Gewoonlijk zijn de bedragen van de verschuiving maar ge-
ring, zoowel bij een verticale als bij een horizontale verplaatsing
— in het laatste geval heeten zij horizontale transversaalver-
schuivingen of bladen — en ook de uitbreiding van het ver-
schuivingsvlak is niet groot. In de omstreken van de mijnen
Lukuni en Luiswishi zijn zj door den Heer NASSEN volgens de
electrische methode nauwkeurig bestudeerd. Daar bleken zij
vooral in het centrum van het zadel te zijn, in de tilliet aan be-
drag te verminderen en in de kalkschalies van Katete op te
houden. Verder zijn verschuivingen van deze beide soorten in de
mijnen van economisch belang, omdat zij gewoonlijk ertshoudend
zijn, maar ook daar zijn de bedragen onaanzienlijk. Waarschijn-
lijk komen dergelijke verschuivingen ook in de synclinalen voor;
zij vallen echter daar weinig op en bovendien was daar geen rede}'}
voor nadere bestudeering aanwezig. Zeker is, dat in het door mi]
bezochte gebied geen transversaalverschuivingen voorkomen,
die meerdere plooien doorsnijdend over tientallen km te vervol-
gen zouden zijn, zooals wel eens aangenomen is. Ook al leken
eenige dwarsverschuivingen in twee of drie evenwijdige zadels
met elkaar te correspondeeren, dan nog moest in de tuéschen-
liggende synclinalen geconstateerd worden, dat geen storing be-
stond. Ook deel ik ROBERT’S meening niet, dat de dwarsver-

schuivingen talrijk zijn [156].

Storingen evenwijdig aan de strekking _
Storingen, die in hoofdzaak parallel aan de strekking der lagen

zijn, zijn van overwegend belang. In alle ant.iclinalen komen z1]
voor en in de synclinalen ontbreken 7ij ook niet, hoewel z1] daar
zeldzaam zijn. )

Zooals in hoofdstuk III reeds vermeld is, kan men aan zoom
storing twee verschillende beteekenissen gevel. De eerste is die
van een plooi-overschuiving — bijgaande fignun "vechis: =
waarbij de verschuivingsbreccie den steil staat}den vleugel van
een asymmetrischen anticlinaal vertegenwoordigt. Deze opvat-
ting is door mij bij de beschrijvingen van hootdstule V1 steeds

aangenomen,

De andere opvatting is die van een opschuiving parallel aan
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de lagen en dateerend na de plooiing, welke men een plooi-
brekende opschuiving zou kunnen noemen. In bijgaande figuur
ziet men er links een voorbeeld van, maar hierbij kan het ver-
schuivingsvlak ook meer naar rechts of links liggen. Deze op-
vatting wordt voorgestaan door den Heer pu TRIEU DE TER-
DONCK.

In tectonische genese is er een groot verschil tusschen deze
beide opvattingen, maar in structuur is het verschil gering en
op vele plaatsen in het terrein zouden beide opvattingen alle
waarnemingen verklaren. Over het voor en tegen van deze op-
vattingen zij hier het volgende opgemerkt,

Plooibrekende opschuiv ing.

Plooioverschuiving. ’
Bij een plooi-brekende opschuivin

dat van den rechter — men zje de figuur vleugel van den

anticnaal Weinig of figts aan de oppervlakte komt: daarvoor
moet die opschuiving zich ongeveer mj

vinden. Nu komt in het door m]} 1

breken van dien vleugel herhaaldelijk voor en dit wijst op een
regelmaat van het optreden van de storingen in den éenen .
vleugel van de anticlinalen, welke regelmaat, bij opschuivingen,
een onverklaarde toevalligheid zou zijn. Wel zijn in het algemeen
de synclinalen door mij minder goed bestudeerd dan de anticli-
nalen, zoodat in de synclinalen nog wel storingen kunnen zitten,
die mij ontgaan zijn, maar toch is vrij zeker, dat de storingen

zich vooral bij de centra der anticlinalen bevinden, wat op plooi-
overschuivingen wijst.

g kan het wel voorkomen,

LA
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ni;iijg oceh:I fé)l\;g;:ng als een plooi-brekende opschi.aiving is het
. ljpen, waarom het vlak van de storing zoo nauw-
keurig de §trelil{1ng der lagen en het centrum van den anticline
t'(:)lg:a(landzzt ilﬁfed?;ﬁ?;k malakt, zij het dan cjok een ge'ringe.
s Nim’\ Ryt inaal een boch't maakt, zooals in het

a, gaan van de storing een sterk argument
voor de opvatting als plooi-overschuiving. Ook zulke vooruit-
geSf’J]lOVCﬂ gedeelten van den vlak liggenden vleugel over den
Stcl.l staanden heen, zooals de vindplaats Dilambwe er éen is,
pleiten tegen opschuivingen.

Het feit, dat de stand van het verschuivingsvlak soms steil,
soms vlak, dus nogal veranderlijk is, wijst meer op plooi-over-
schuivingen dan op opschuivingen.

Op het eerste gezicht zou men kunnen denken, dat men met
de opvatting als plooi-brekende opschuivingen het onderscheid
tusschen nimwiden, dat zijn naar het SW overhellende zadels,
en kilebiden of naar het NE overhellende anticlinen, geheel zou
kunnen missen. Dat is echter onjuist, daar dat onderscheid niet
alleen berust op het aanwezig zijn van de centrale storingen €n
het soms ontbreken van éen vleugel, maar ook op de helling der
lagen. Dat daarbij de helling van het verschuivingsvlak en van
den minst steilen vleugel vaak ongeveer gelijk en in ieder geval
naar dezelfde zijde is, is een argument vo6or de opvatting als
plooi-overschuiving.

Het feit, dat soms meerdere evenwij
anticlinaal optreden, lijkt mij noch in het voor
noch in dat van de andere opvatting te zijn,
minder belangrijke evenwijdige storingen van
kunnen optreden.

Wat wel voor de opvatting van een
tegen die van een plooi-overschuiving pleit, is het nu € dan
voorkomen van een fragment van de série des mines van .den
overigens verdwenen vleugel, zonder dat de série des mines
van den vlak liggenden vleugel aanwezig is, en daarbij het feit,
dat dat fragment zich soms dichter bij de tilliet van den vlak
liggenden vleugel bevindt dan een ander fragment van de série
des mines, dat wel de volgorde van den vlak liggenden vleugel
heeft. Als voorbeelden noem ik Chandwe, Lukuni, Ruashi —
Etoile, de vindplaatsen bij de beek Karoanso. Indien men hier
met den Heer pu TrIEU in de série des mines een secundaire

dige breuklijnen in een
deel van de éene,
daar bij beiden
denzelfden aard

latere opschuiving en
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plooi en verder een dubbele opschuiving aanneemt, da'n zijn
deze onregelmatigheden eenvoudig te verklaren. Bij plooi-over-
schuivingen geven zij groote moeilijkheden.

Sommige gedeelten heb ik opgevat als fragmenten van een
dekblad en het bestaan van dekbladen maakt ook dat van
plooi-overschuivingen zeer waarschijnlijk. Neemt men die plooi-
overschuivingen niet aan, dan vervallen ook de dekbladen en
dan zal men bv. voor de dwarsstoring van Fungurume een
nieuwe verklaring moeten zoeken. Voor de mijn Kamatanda ech-
ter, misschien ook voor M’Sesa, Kasibisi en Kamfundwa in de
concessie Kambove is de opvatting als een getuige van een
dekblad niet goed houdbaar. Waar op genoemde plaatsen de
tilliet en de série van Mwashya van beide
bijna geheel ontbreken, de série des mines d
door cen groote storing wordt begrensd,
die storingen als opschuivingen in het voo
ook hier nog een verklaring, z
als plooi-overschuiving geven d
clinaal, eerst een kilebide zijnd
gekomen is, toen dus een nj
plooi-overschuiving zoowel
nimwide optreedt.

Met al deze overwegingen voor 0o0gen 1is voor mij de opvat-
ting der storingen, evenwijdig aan de strekking der lagen, als

plooi-overschuivingen te verkiezen boven die als plooi-brekende
opschuivingen, dateerend na de plooiing,

vleugels geheel of
us aan weerszijden
is de opvatting van
rdeel. Toch kan men
ij het ook niet een eenvoudige,
O0r aan te nemen, dat deze anti-
¢, later onder den druk uit het NE
mwide werd en dat daardoor de
van de kilebide als die van de

Overhellen der anticlinalen in twee richtingen,

Voor de groote merkwaardigheid, das in het door mij be-
reisde gebied, dat toch niet zoo bijzonder uitgestrekt is, de za-
dels nu eens naar het SW overhellen nimwiden —. dan weer
naar het NE — kilebiden —, moet een verklaring gezocilt worden.

In het algemeen overheerschen de nimwiden in het N en de
kilebiden in het S, zooals een blik op kaart II leert, maar uit-
zonderingen op dezen regel bestaan. Dat in de omstreken van
Fungurume en Kakanda slechts nimwiden voorkomen, kan
toegeschreven worden aan den invloed van het Biano plateau,
zooals dadelijk nog aangetoond zal worden.

Nu moge gelet worden op de synclinalen, die in het NE door
een nimwide, in het SW door een kilebide begrensd worden.
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Dat zijn de synclinalen tusschen Kifumashi en Lukuni, tusschen
Kileba en Sambula, tusschen Pumpwe en Chandwe, tusschen
Kamatanda N en Mwimbi, tusschen Karajipopo-Kambove en
Nimwa-Mulungwishi, tusschen Mura en Chinkolobwe en tusschen
Midingu en Kamonga. Behalve het gedeelte ten SE van de con-
cessie Kajilangwe zijn al die synclinalen breed. Ook die tusschen
de Mura en Chinkolobwe, hoewel op zich zelf niet zoo breed, is dat
relatief wel in vergelijking met de synclinalen ten N van de Mura.
Men zou zich nu kunnen denken, dat in de synclinalen die in
het NE door een nimwide en in het SW door een kilebide be-
grensd worden, een grootere weerstand tegen de plooiende kracht
heeft bestaan, en wel voornamelijk in het onderste gedeelte
van het laag-pakket. Tengevolge van dien weerstand kon daar
het pakket lagen niet in zoo smalle plooien geplooid worden, als
in verband met de te winnen plaatsruimte noodzakelijk was.
Dus ontstond er aan weerszijden een overschuiving over het
stuggere gedeelte, dat een breeden synclinaal vormde, heen.
Maar wat zijn die stuggere gedeelten? Zeker niet die, waar meer
kalksteenen optreden, want Jzalksteenen zijn tengevolge van hun
rekristallisatie-vermogen juist meer plooibaar dan de andere
gesteenten. De schalies zijn natuurlijk ook goed plooibare ge-
deelten en de tilliet met haar gering percentage rolstukken zal
slechts weinig voor die schalies onderdoen. Het moet dus ]:'Let
in meerdere mate optreden van zandsteenen zijn, dat sommige
gedeelten stugger voor de plooiende kracht gemaakt heeft. Helaas
is het mij niet mogelijk geweest vastte stellen, dat daar, waar een
nimwide en een kilebide zich tegenover elkaar gesteld bevinden,
inderdaad het pakket lagen, hetzij in de serie van Mwasl.lyfjl:
hetzij in de tilliet, hetzij in de serie van Katete meer zandig 18
dan op andere plaatsen. Mijn verklaring van het optreden van
nimwiden en kilebiden door elkaar heen, moet dan ook als een
voorloopige beschouwd worden.

Synclinalen, die in het NE door een kile.bi'de en‘:}n he.t SW
door een nimwide begrensd worden, zijn welm'g talrijk. Uit het
door mij bereisde gebied noem ik den synclinaal ten S van

Kileba, den synclinaal van Kisanga en dif::_n tuSSChEI:I Kak(.)ntw'e
en Pempere. Zooals te verwachten is, zin de hellingen in die
synclinen minder steil dan gewoonlijk. In dit soort synclinalen
zou men den weerstand meer in de hoogere gedeelten van het

pakket lagen kunnen veronderstellen.
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Men ziet dus, dat ik bij de plooiing niet aanneem, dat de druk
uit een bepaalde richting gekomen is. Daarvoor is de verspreiding
van kilebiden en nimwiden te veel door elkaar heen en een zoo
herhaaldelijk omdraaien van de drukrichting toch is onaanne-
melijk. Bovendien is het door mij bereisde gebied maar een ge-
deelte van het lufilische plooiingsgebergte en zou het, alvorens
tot de richting, waaruit de druk gekomen zou zijn, besloten kan
worden, noodig zijn, dat ook in het gebied ten SE en ten W
de kilebidische of nimwidische aard van de anticlinalen
vaststaat. Daar het bestaan van naar het SW of S overhellende
zadels door mijzelven het cerst ontdekt is, is in de literatuur niet
te vinden, tot welke de anticlinalen in het SE en W behooren,
Daarom kan in de kwestie van de richting van den druk geen
beslissing genomen worden, en evenmin
mijn werk nog het meest voor de hand
richtingen even sterk geweest zou zij
dat de druk uit het S is gekomen en
dus zonder grond.

staat vast, dat, wat uit
ligt, de druk uit beide
n. ROBERT [153, 156] zegt,
volgens mij is die bewering

Dekbladen

Het is goed, hier nog even op de kwestie van het bestaan van
dekbladen terug te komen, vooral daar in het recente boek van

BUTTGENBACH [41] er over gesproken wordt. Ropggrt [155, 156]
laat er zich niet over uit. )

Het meest SE punt, waar volgens mijn meening van een dek-

blad sprake is, is de kleine kopewindplaats tegenover Kipoi.
De breedte van het dekblad is daar 10g niet éen km, dus zou het

beter zijn hier van een parautochthope plooi te spreken.

Ook Kamwali zou men als een getuige van een dekblad van
ruim een km breed kunnen opvatten, maar zoosls ir hoofdstuk
VI uiteengezet is, acht ik het beter den kalksteen van Kamwali

voorloopig voor dien van Kakontwe te houden en dan is er geen
dekblad aanwezig.

Ten W van de Lufira heeft men in d
Wil men daar een dekblad zien, dan zou dat ongeveer 7 km
breed zijn. Maar, zooals in hoofdstuk VI gezegd is, geeft de
opvatting als dekblad hier te veel moeilijkheden en is het waar-
schijnlijker, dat Kamatanda autochthoon is.

Van M’Sesa, Kasibisi en Kamfundwa kan ik bij gebrek aan
eigen waarnemingen niets zekers zeggen,

€ eerste plaats Kamatanda.
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Geen bezwaren tegen de opvatting als een dekblad bestaan er
bij den heuvel tusschen Luambo en Kitumba; de breedte van
dat dekblad is twee km.

Ook als een getuige van een dekblad beschouw ik den heuvel
ten N van km 436; de breedte bedraagt er drie km.

Voor een gedeelte ten N van het massief Mukondo in de con-
cessie Kakanda heb ik ook de verklaring als een deel van een
dekblad uit den anticlinaal N’Guba-M’Pala als de waarschijn-
lijkste aangenomen. De breedte van dat dekblad wordt dan
acht km.

Het mooiste voorbeeld van een dekblad vind ik de mijn van
Fungurume en haar omgeving. Daar ik den anticlinaal, die haar
wortel moet zijn, niet heb kunnen vinden, kan ik de breedte ook
niet opgeven, maar wel is te zeggen, dat die minstens 10 km
moet bedragen.

Men kan dus wel de conclusie trekken, dat Kkleine dekbladen
bestaan, hoewel men zeer voorzichtig moet zijn, met de -toepaS-
sing van deze aanname en niet haar voor alle onregt??matlgheden
als verklaring moet aanhalen. In ieder geval zijn z1 van onder-
geschikt belang. Maar deze conclusie schijnt in tegenspraak mdet
de aanwezigheid van naar het NE en naar het SW overhellende
zadels, waarbij men nu juist niet zoo geprononceerde honzg;l—
tale bewegingen als voor het ontstaan van dekblad_en n0ooc kgl
zijn, zou verwachten. Maar bijna alle dekbladgn bevinden zic
in het gebied in het NW, waar uitsluitend nixn'wlden vr_:orkomelr:{
en de grootste het verst naar het NW. Een uitzondering maa
Slechits hot 1laine dekblad van: Kipohast sneen kilebide ger

bonden is.

De plateau’s en hun invloed _ .
Zooals men in hoofdstuk VI gezien heeft, vat ik het Biano

plateau op als een gebied met éen of meer ZeeT bre:lt]:l: sY;clinc?-
len, wegens mijn weinig talrijke we.xarnemmgen ek he: Ke . ¢
noodige reserve, en wil ik in analogie daarmee 00 f t?t dnn (_’?_
lungu plateau zoo opvatten. De oorzaak ,va.n het feit, at‘ le
plooiing in de gedeelten, die nu die Plateau S e Wemég
tot uiting kwam, zoek ik daarbij in het aanwezig zijn van e
serie V, die, geheel uit zandsteenen bestaande, aan de plooiende
werking meer weerstand heeft geboden, en dat te meer, omdat

die serie het bovenste gedeelte van het geplooid wordende pak-
o
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ket van lagen is, dus hooger lag, dus minder onder alzijdigen
druk stond en ook daarom minder plooibaar was.

Men kan aannemen, dat niet ver van den tegenwoordigen
plateaurand die serie V uitwigde en dat zij over het grootste
gedeelte van den zuidelijken Katanga nooit bestaan heeft, omdat
zij in het centrum der synclinalen nooit is gevonden. Maar een
andere aanname, wel met een groote uitbreiding naar het S, is
ook mogelijk. Dan zou die serie V wegens zijn groote stugheid
reeds dadelijk bij het inzetten der plooiing zich van de er onder
liggende serién losgemaakt kunnen hebben en over die lagere
serién, die zich in de zuidelijke lufilische plooien gingen leggen,
heengeschoven kunnen zijn. Zoo zou dus daar de lufilische
plooiing aan het bovenste gedeelte van de serie IV een bovenste
overschuivingsvlak gehad hebben, analoog met zijn benedenste
overschuivingsvlak aan de basis van de série des mines.

Deze tweede aanname staat wegens mindere eenvoudigheid
bij de eerste ten achter en de eerste verdient dan ook de voorkeur.
Maar wanneer nu eens verder naar het S, bij de Rhodesische
grens of nog verder weg, de serie V weer teruggevonden zou
worden, dan zou die tweede aanname de eenigste mogelijke zijn.
De kaarten van STupT [174, 176]doen dat echter niet vermoeden.

In de omstreken van Fungurume en Kakanda, die zich betrek-
kelijk dicht bij het zuidelijk uiteinde van het Biano plateau be-
vinden, komen slechts nimwiden voor €n men kan de oorzaak
daarvoor zoeken in de aanwezigheid van het meer weerstand
biedende blok, waarvan de beide tegenwoordige plateau’s ge-
deelten zijn. Van dat blok, dat volgens mijn meening ook aan
{ erworpen werd, maar er meer weerstand
aan bood, werd die weerstand voora] door de bovenste lagen
geleverd. Aan het zuidelijk einde van het blok werd dus de weer-
stand in een hooggelegen niveau op de zuidelijke in wording
zijnde plooien overgebracht en daarvan kan dan een overhelling
van die plooien naar het S het gevolg zijn. Zoo zou men het feit
kunnen verklaren, dat onmiddellijk ten S van het Biano plateau
slechts nimwiden voorkomen.

In de buurt van het tegenwoordige Kundelungu plateau was
het weerstand biedende blok verder van het centrum van het
lufilisch geplooide gebied verwijderd en dus zijn invloed geringer.
Toch is ook het zadel van Pumpwe-Luasa een nimwide.

L SE—
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De lualabische plooiing

De verhouding tusschen de lufilische en de lualabische plooiing
is voor de geologie van den Katanga van cardinaal belang. Nu
is echter de parallelisatie van de lagen in de lufilische plooien
met die in de lualabische nog geheel onzeker en dus wordt het
ook onmogelijk uit te maken, of die beide plooiingen van gelijken
ouderdom zijn of niet. Speculaties over die genoemde verhou-
ding moeten dan ook als voorbarig worden beschouwd [118] en
de lualabische plooien moeten hier dus buiten het gezichtsveld
blijven, tot tijd en wijle er meer over bekend zal zijn.

De lualabische plooien zijn NE-SW gericht en staan dusonge-
veer loodrecht op de lufilische. Het is mij echter onmogelijk
daarin een argument voor KRENKEL's traliestructuur van Afrika
te zien [110]. Die traliestructuur van NW-SE verloopende
Erythreische en NE-SW verloopende Somalische oeroude bouw-
lijnen berust op een oordeel over de Afrikaansche tectoniek,

dat iedere objectiviteit mist.

Horsten en slenken p
In het lufilisch geplooide gebied, voor zoover dat door mij
bereisd is, komen dwarshorsten en -slenken niet voor. Wat op
het eerste gezicht zich als zoodanig voordeed, zooals de trouce
van Likasi en het gebied tusschen het station Luambo en de
Kalabi-mijn, bleek eenvoudiger te verklaren als ongeveer hori-
zontale overschuivingen, hetzi van een gEd‘?eIte VAT Een. D=
clinaal hetzij van een gedeelte van een anticline. : .
Indien men de storingen evenwijdig aan e Strffkl.img et
zooals ik als plooi-overschuivingen, maar als oi?schuwmge'n op-
vat, dan worden sommige gedeelten tusschen dl.e opschuivingen
horsten, andere slenken, parallel aan de strekl;mg der lz?.gf:n.
ROBERT, die tot dezelfde opvatting van p1001‘-0ve1~schuwmgen
gekomen schijnt te zijn [156], wil echter in eenige lagere gedeel-
ten, die zich vlak ten N van het door mij bereisde gebied be-
vinden, slenken zien, die aan de buitenzijde van den lufilische
boog ontstaan zouden zijn. Bedoeld wo_rden de vlakten van de
Dipeta-Mofya, die van de Dikiluwe, die van de Mufufya, die
van de beneden Luambo, die van de Luafi-Lupembashi, die
van de Mwera-Luembe en andere. De bewijzen ervoor vind ik
witerst zwak. Voor zoover ik weet, zijn de begrenzende ver-
schuivingen nooit geconstateerd en eigenlijk berusten deze
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slenken alleen op de geomorphologie. Volgens mijn meening is
het ongeoorloofd alleen op geomorphologische gronden tectoni-
sche gebeurtenissen aan te nemen. In hoofdstuk VIII zal hierop
nog teruggekomen worden.

Ook tegenover het bestaan van de groote slenken in het N
van den Katanga sta ik sceptisch. Van die van de Luapula-
Moero is nog geen volledige uiteenzetting onder mijn oogen ge-
komen (24, 94, 174, 176]. De vlakte van de Midden Lufira, die
door velen [4, 69, 174, 176] als een eenigszins drichoekige slenk
wordt opgevat, ook nog door ROBERT in zijn laatste publicatie
[156], wordt alleen in het NW, aan het NE uiteinde van het
Biano plateau, door een waargenomen verschuiving begrensd.
Aan de SE zijde van het Biano plateau bestaat geen verschuiving,
zoowel volgens mijn eigen waarnemingen als volgens die van den
Heer DELHAYE. De westelijke rand van het Kundelungu plateau
is weliswaar een zeer scherpe en markante liin in het terrein,
maar een verschuiving aan den voet van die lijn is nooit direct
bewezen. En hetzelide geldt voor de zuidelijke grens van de
Midden Lufira-vlakte. Behalve op geomorphologische gronden
berust de aanname van dezen slenk alleen op het voorkomen van
warme en zoute bronnen [59, 174]. Die bronnen behoeven vol-
gens mijn meening niet noodzakelijk aan een verschuiving ge-
bonden te zijn en, voor zoover zij dat toch mochten zijn, kunnen
het nog storingen zijn van zeer ondergeschikt en locaal belang.

Volgens DELHAYE [71, 73] is wel bewezen, dat het dal van de
Beneden Lufira een slenk is, die dan een zi

. jslenk van de Upemba
slenk zal zijn [57, 58, 63, 174, 176, 142, 119, 120]. Over die
Upemba slenk is een goede studie v

an CorRNET verschenen [58],
maar ook haar bestaan wordt door BEgrexnp [26] ontkent. Voor

mij is het bestaan van de Upemba slenk, hoewel CorxET ook
hier warme bronnen als een argument opgeeft, met die van de
Beneden Lufira veel minder onwaarschijnlijk dan dat van de
andere.

Die slenken in het N van den Katanga worden gewoonlijk
als zeer jong beschouwd en wel in overeenstemming met de
slenken van de Roode Zee en die in Kenya Colony, Tanganyika
Territory en Nyassaland, waarvan, vrij zeker, de vorming in het
oligoceen begon en tot in het holoceen voortduurde. Voor den
ouderdom van de slenken in den Katanga zijn, voorzoover ik
weet, in het land zelf geen aanwijzingen te vinden.
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Cuderdom van de plooiing

Daar het systeem van Lualaba-Lubilashe niet meegeplooid is,
staat mijns inziens vast, dat de lufilische plooiing ouder dan dat
systeem is, dus ouder dan boven trias. Wel werd door sommige
van mijn collega’s, de Heeren PuTxaM en LECLERCQ, Op geo-
morphologische gronden een veel jonger datum van de plooiing
aangenomen onder het axioma, dat praetertiaire tectoniek geen
relief meer heeft. Op het ongeoorloofde van de aanname van €€n
tectonische gebeurtenis alleen op geomorphologische gronden
werd reeds gewezen. Bovendien kunnen veel geomorphologische
onregelmatigheden op andere wijze verklaard worden, zooals
men in hoofdstuk VIII zien zal.

Maar met het prae-boventriassische is eigenlijk al het zekere
omtrent den ouderdom van de plooiing gezegd. Neemt men de
tilliet van den Katanga als het aequivalent van de Dwyka tilliet
aan, dan staat daarmee de triassische ouderdom der plooiing
vast. Ik heb echter de onwaarschijnlijkheid van die parallel?a—
tie aangetoond en voor mij is dus-alleen vrij zeker, dat de plooung
na de afzetting van het Transvaal-systeem heeft plaats gehad.
Dan kan men dus met een zekere waarschijnlijkheid zeggen,
dat die plooiing van vroeg-palaeozoischen ouderdom is. Om den
ouderdom algonkisch te noemen [168], bestaat m.i. geen reder}.
Zooals men in hoofdstuk IV gezien heeft, beschouw 1l§_11et pri-
maire ontstaan van het erts als gelijktijdig met de plooiing. D.an
schijnen de gegevens van het radiumerts van K asol_o de meening
te bevestigen, dat de plooiing vroegpalaeozoisch is.

ROBERT [156] laat, omdat de serie V ongeveer hor.1zontaal
ligt, de plooiing gedeeltelijk véor de afzetting van die serie plaats
hebben. Voor mij, die in de plateau’s synchnalen zie, is daar
geen reden voor.

Om dezelfde reden, die voor de
gezet, is ook de lualabische ouder

lufilische plooiing is uiteen-
dan boven trias.

De theorie van Taylor-Wegener .
Tenslotte zij even beschouwd, hoe de resultaten van mijn

onderzoek van de tectoniek van den Katanga staan tegenover
eenige nicuwere theorieén, die de tectoniek van den geheelen
aardbol in oogenschouw nemen. o 3

De theorie der groote horizontale verschuivingen der con-
tinenten, is het eerst opgesteld door TAvLOR [21], later, onaf-
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hankelijk van dezen, en met ruimere gezichtspunten en verdere
uitbreidingen, nog eens door WEGENER [213]. WEGENER laat
in het oudste devoon de pool zich in Zuid Afrika bevinden;
daarna verplaatst die pool zich ongeveer langs de tegenwoordige
kust van Afrika naar het N tot Togo en dan keert zij terug en
is in het permocarboon weer in Zuid Afrika. Dit gedeelte van
WEGENER’s theorie staat wel op heel losse gronden. Dat men er
desnoods de lufilische plooiing mede in verband kan brengen,
zegt dus niet veel voor deze, overigens bewonderenswaardige
theorie. Maar de lufilische plooiing kan bovendien nog ouder
zijn dan genoemde zeer twijfelachtige poolverplaatsingen.

Opvattingen over tectoniek van Argand

Bij zijn beschrijving van de tectoniek van Azig geeft ARGAND
[201] een meesterlijke uiteenzetting van zijn denkbeelden over
plooiingen, zoowel de alpine als de oudere. Het is duidelijk, dat
de lufilische zoowel als de lualabische plooien zijn, wat ArGAND
bedekkingsplooien, plissements de couverture, noemt en dat wel
van prae-alpinen, misschien caledonischen ouderdom. Daar-

plooien, plis de fond, waarvan de tw
den oostelijken Katanga of nog iet

en de derde ongeveer parallel aan de scheidingslijn van Afrika
en Zuid Amerika, die hij, in navolging van Wegeneg aan elkaar
laat grenzen. De hoogterug Benguella—Bihe-Katang;L wordt bij
ARGAND een dwarslijn van culminatiepunten van de anticlinalen
en synclinalen.

Nu zoekt ARGAND de bewijzen van Zijn diepte-plooien in de
hellingen der peneplains. Zooals men in het volgend hoofdstuk
zal zien, kan ik helaas in den Katanga geen peneplain vinden
dus de directe bewijzen van ARGAND's diepte-plooien zijn volz
gens mij in den Katanga niet aanwezig. Maar dat het geheele
land in lateren tijd opgeheven zou zijn ten opzichte van het
centrale gedeelte van het Congo bekken en het stroomgebied
van de Zambesi, heeft toch veel waarschijnlijks.

S verder naar het E loopt,

————— el |

——




HOOFDSTUK VIII
Geomorphologie

Over de geomorphologie van den Katanga moge een enkel
woord gezegd worden, hoewel ik niet tot een volledige geomor-
phologische studie gekomen ben, noch in het terrein, noch in de
literatuur.

De verschillende gedeelten van den Katanga hebben een zeer
verschillend aanzien en het is niet goed mogelijk een beschrijving
van het land in zijn geheel te geven.

De plateau’s Biano en Kundelungu hebben een hoogte wisse-
lend tusschen 1600 en 1800 m boven de zee, zijn zeer vlak en in
het algemeen slechts met grassavannen bedekt. Slechts hier en
daar ontspringt een beekje, dat dan spoedig diep ingeme'den 1s
en typisch jeugdige erosie-vormen heeft. Op die plateau’s 1s zeer
duidelijk, dat een nieuwe erosie-cyclus pas kort geleden is aan-
gevangen [75, 48, 23, 108, 174, 149, 150, 152].

Scherp en steil zijn de plateauranden, die met een 'hoqgte van
soms wel 500 m uit het omringende land opstijgen. Dikwijls heb-
ben die randen kleine inspringingen, Soms ook grootere, zooals
het dal van de Pande.

Tusschen de beide platea
Midden Lufira, nog geen 100
grootendeels met alluvia, waarin sle
het systeem van den Katanga zijn

hoofdzakelijk grasland en dikwijls 1s het moerassig.
Gaat men van die vlakte van de Midden Lufira naar het S,

dan komt men aan beboschte heuvelruggen met de lufilische
plooirichting. Alleen de grootste rivieren hebben zich door die
heuvelruggen een weg gebaand en dalen met veel stroomver-
oals bij Mwadingusha, naar de ge-

u's bevindt zich de vlakte van de
o m hoog. Dat is een vlak terrein,
chts weinig ontsluitingen van
te vinden. Ook dit terrein is

snellingen en watervallen, z0
noemde vlakte af.
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Verder naar het S treden tusschen die beboschte heuvels
verschillende vlakten op. Die zijn veel kleiner van omvang dan
de groote Midden Lufira vlakte, bestaan ook hoofdzakelijk uit
alluvia en zijn gewoonlijk in de centra moerassig en met gras
en riet bedekt en aan de randen beboscht. Ze liggen honderd
meter of meer hooger dan de vlakte van de Midden Lufira. Tot
deze vlakten behooren die van de Dipeta-Mofya, die van de
Dikuluwe, die van de Mufufya, die ten N van Mulungwishi, die
van de Beneden Luambo, die van de Luafi-Lupembashi en die
van de Mwera-Luembe.

Dan nog verder naar het S gaande, komt men aan den hooger
gelegen zuidelijken Katanga, dat gedeeltelijk 1

1et terrein van
mijn onderzoekingen is geweest. Het is een hoogland van 1100

tot 1700 m boven de zee, is met een niet zeer hoog en niet dicht
bosch bedekt. Het bosch heeft geen anderen ondergroei dan gras
behalve in de ravijnen en op de zeer talrijke grootere termiet-
hoopen. Verder is dat bosch geheel samenhangend en ontbreekt
slechts in sommige breede dalen van rivieren of beken, op de
weinig voorkomende alluviale vlakten en in de vele open plek-
ken, dembo’s geheeten, die hun ontstaan danken aan minder
rijke, vaak lichtgrijzen of witten grond, dikwijls ook aan de
aanwezigheid van steenharde lateriet. Die dembo’s hebben aller-
lei grootte, maar zelden zijn zij eenige km in doorsnede.

Wat het relief betreft, is dat zuidelijk landschap zcer ver-
schillend. Vaak is het terrein zeer vlak, met hier en daar een
monadnock van hardere gesteenten, dug meerendeels in de anti-
clinalen. Een fraai voorbeeld is het massief van Mukuene ten
SE van Elisabethville. Maar de gespaard gebleven gedeelten
kunnen ook zooveel in aantal zijn, dat men ze niet meer monad-
nocks kan noemen. Dan zijn het heuvelruggen, die zich in het
algemeen volgens de richting der anticlinen uitstrekken.

De dalen in dat vlakke land zijn breed en weinig diep, dus
typische trogdalen, maar soms zijn 21}, zooals in de plateau’s
diepe en nauwe ravijnen, dus met jeugdige erosie-vormen. Vaak
ziet men van eenzelfde beek het dal nu eens trogvormig, dan
weer als een diep ravijn, zonder dat daarvoor een reden is te
vinden in verschil in hardheid van de gesteenten. Ook de fre-
quentie van de dalen is sterk wisselend. Soms moet men tien km
of meer afleggen, voor men van het éene in het andere dal komt.

In andere gedeelten zijn zij zeer talrijk en maken zoowel door hun




PLAAT VII.

Vialk terrein met breede dalen en monaduocks; gezicht van Elisabethville
naar het S E, in de verte Mukuene,

Foston Sehuiling,

Door vele en diepe ravijnen doorsneden terrein: concessie Kambove,




PLAAT VIII.

Faoater Seluiiling.
RKale koperbevattende heuvelvindplaats M Sesa.

Fata Selmiling.
Kopervindplaats Chamitumbia, dembo in viak terrein,
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talrijkheid als door hun diepte het landschap zeer bergachtig.
Dat laatste soort landschap is natuurlijk geheel jeugdig van
aanzien. Alleen waar enkele jeugdige ravijnen in overigens vlak
land optreden, kan men spreken van een nieuwen erosie-cyclus
n reeds vroeger gedenudeerd land.

Deze verschillen van relief vindt men over bijna het geheecle
door mij bereisde gebied. Maar wel valt op, dat het bergachtig
landschap en de jeugdige erosie vormen meer tot het stroom-
gebied van de Lufira behooren dan tot dat van de Luapula en
van de Lualaba, en bovendien, dat in den strijd om het bestaan
de Lufira op zijn beide buren aan de winnende hand is. Gevallen
van roof ten koste van de Luapula zijn vooral in het brongebied
van de Lubumbashi waar te nemen. De oorzaak hiervan moet
natuurlijk gezocht worden in den loop van de Lufira stroom-
afwaarts, Waarschijnlijk werkt de Lufira zijn bed sneller omlaag
dan de Luapula, die in het Moero meer een tijdelijke erosie-basis
heeft, en ook sneller dan de Lualaba, die in het Jualabisch ge-
plooide gebied andere en vermoedelijk hardere, gesteenten te
verwerken hecft en er o.a. bij N'Silo geweldige stroomversit elling-
gen en watervallen heeft gevormd. :

Het voordeel van de Lufira komt nog in sterker mate tot uiting
le haar gl‘ootste ]inker zijrivier de Dikltllllwe. Inderdaad heeft
die een nog meer directen weg naar den Congo en het terremn,
dat deze rivier, ook op andere zijrivieren van de Lufira en zelf
Op zijn eigen tributair de Mulungwishi, wint, is dan ook aanzien-
lijk. Tk geloof, dat aan roof en daardoor grootere watertoevook
is te denken bij het zoeken naar een verklaring van de terrassen,
die ik in het dal van deze rivier, en wel iets boven N’Guba tot
bij het NE hoekpunt van de concessie Kakanda, gevonden he.b'
Tot een nadere bestudeering van die terrassen ben ik helaas niet
gekomen. Interessant is de strijd tusschen de Dikl.'lluwe en de
Kando, een zijrivier van de Luapula, in de concessié Kakfa.nda,
waarvan kaart IV een beeld geeft. Ten S van die concessie be-
vindt zich een vlak, deels moerassig land, de vlakte van de
Kasonga. Het centrum van den anticlinaal Kakanda-Mwenda

wa Sunka is een vroegere waterscheiding, waarbij het terrein
in het N lager was dan dat in het S. In het SW is het verval
naar de daar vrij dichtbij zijnde Kasonga vrij sterk, vandaar
dat hier de beken, tributair aan de Kando, zich diep hebben
ingesneden. Die beken, waarvan de Kalembo de voornaamste
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is, zijn op de as van den anticlinaal vrijwel in evenwicht met de
beken naar het N, waaronder de Disele, die ook naar de Kando
afwatert. Maar meer naar het E, waar de noordelijke beken naar
de Dikuluwe stroomen, hebben zij met terugschrijdende erosie
zich door het centrum van den anticlinaal heen gewerkt en ont-
springen nu ten S van dat centrum in het vlakke land met de
schalies van Katete. Zoo doen de bronbeken van de N’'Konka,
de Luita, de Karoanso, de Chibembe, die met een geweldige
poort den anticlinaal snijdt, dan de Kakanda en ook zelfs de
Mara en Shikura, hoewel het water van de laatste twee rivieren

ten gevolge van de bifurcatie van den anticlinaal van Kakanda
twee zadels moet passeeren.

Hoewel het terrein op vele plaatsen vlak is en toch dikwijls
jeugdige erosie-vormen voorkomen, wil ik de vraag aan de orde
stellen, of men hier van een oude peneplain mag spreken, zooals
CORNET [174] en ROBERT [156] doen. Een hernicuwde erosie-
cyclus is zeker aanwezig, maar is het wel een oude peneplain,
waarop hij werkt? De verspreiding van de jeugdige erosie-vormen
is toch vrijwel zonder regelmaat en verder kan ik voor de ver-
onderstelde peneplain geen bepaald niveau vinden. In de pla-
teau’s is de hoogte van het viakke land vrij constant, maar in
den zuidelijken Katanga wisselen de vlakke stukken sterk in
hoogte, van 1600 m aan de Boven Kando tot 1100 bij Kapolowe
aan de Lufira. En nu neem ik nog niet eens de moerassen van de
I‘\{[ufufya en dergelijken, noch de vlakte van de Midden Lufira
In aanmerking. Moet men dan voor al die verschillen in niveau
een verklaring van latere tectoniek zoeken [156]? Men zal toe-
geven, dat het zoeken van een andere verklaring zonder pene-
plain in ieder geval ondernomen moet worden.

Nu zou men zich kunnen denken,
niet lang geleden tijden de klimatolo
denKatanga anders waren, en daarb
klimaat kunnen denken. Daarbij zo
hebben, die typisch voor de aeolis
is natuurlijk, dat het niet in zijn
was, maar dat enkele grootere riy
al bestaan hebben. Wanneer daar
pische regenklimaat terecht geko
tijd, voor de oude aeolische vo

dat in vroegere, geologisch
gische omstandigheden van
Ij speciaal aan een woestijn-
u het land vormen gekregen
che denudatie zijn. Mogelijk
geheel een afvoerloos gebied
ieren ook in dien drogen tijd
na het land weer in het tro-
men is, verloopt er een zekere
rmen geheel zijn verdwenen. Men
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zou nu kunnen aannemen, dat de Katanga zich nog in dat tijds-
verloop bevindt.

" De mogelijkheid om aan de erosie-vormen van het landschap
deze uitlegging te geven, is pas laat bij mij opgekomen, ZOO(_i&t
ik niet voldoende in de gelegenheid geweest ben deze uitlegging
te toetsen en ik wil haar dan ook slechts geven als iets, waaraan
latere onderzoekers bij optredende moeilijkheden eens mogen
denken. Toch vind ik er zelfs nu al veel voor te zeggen.

In de eerste plaats zou men met deze verklaring he.e:l wat
thans aangenomen tectonische gebeurtenissen naar het rijk der
fabelen kunnen verwijzen.

De willekeurige verspreiding van jeugdige en meer oud
erosie-vormen wordt er goed door verklaard, want wanneer een
acolisch gedenudeerd gebied weer in de pluviale zone valt, moet
men in den beginne een groote onregelmatigheid in het verloog
der beken en dus in hun erodeerende werking krijgen, waarbij
bovendien vele dalen langen tijd nog hun vroegere karakter van
wadi’s zullen behouden. .

De scherpe en steile plateaurand met zijn insnijdingen €n
bastions maakt
toch weinig den

indruk door
stroomend water
te zijn gevormd.

En  bovendien
heb ik op de

eenigste plek,

Waar ik het pla-
teauheb bezocht, .(\o
dat is bij het dorp @
Kibuto, waarge- ?)
nomen, dat de

beken, die van

het plateau ko-

mmen, met gewel-

dig hooge water-

vallen ervan af-
storten en dat die
watervallen zich  g.y-tstaar
nu niet precies

ere

[ ] ufl’:}fau/o

tjo 1:s50000. Rand van het Biano plateau bij het dorp
Kibuto.
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in de meest inspringende hoeken van den plateau-rand bevin.den,
maar op andere punten meer naar de centra van'de bafstlons.
Bijgaand schetskaartje doet dit hoogst merilvawaarfhge {elt.goecl
uitkomen. De beken kunnen hier onmogelijk de inspringingen
van den plateaurand gevormd hebben. . .

De groote vlakte van de Midden Lufira kan als een vroeger
afvoerloos bekken beschouwd worden, waarheen veel alluvia
aangevoerd zijn, misschien iets kleiner dan, maar toch te verge-
lijken met het Chad meer of het Lob-nor. Ook de andere viakter},
even ten N van het door mij bereisde gebied, kunnen als zoodanig
opgevat worden, want alluvia komen ook daar veel voor. Dat
waren dus min of meer onafhankelijke bekkens, waarschijnlijk
met zoute meren. Speciaal de vlakte ten N van Mulungwishi,
omringd door heuvels, die toch vrij los van elkaar staan, maakt
dien indruk — men zie kaart V — en het was dan ook het
panorama over deze vlakte van de hooge heuvels van den anti-
clinaal Nimwa-Kakanda af, die bij mij het idee van een woestijn-
klimaat deed opkomen. In mijn verbeelding zag ik er een shot
als van zuidelijk Algiers. Maar om misverstand te voorkomen
wil ik er bijvoegen, dat ik het in de vlak
voorkomende zout niet als cen resta
schouwen.

Dan zijn er de monadnocks, die niet anders zijn d
bergen, die men elders in Afrika aantreft en Voo
in den Sudan een sterken indruk op mij gemaakt hebben. Door
sommigen [140] worden die eilandbergen als een product van
aeolische denudatie beschouwd. BEHREND gaat nog verder en
wil hetzelfde ook in de vele slenken zien en noemt speciaal ook
de Upemba slenk [26]. Doch over het laatste durf ik nog geen
oordeel uit te spreken.

Tenslotte het volgende, De He

: er PUTNAM heeft den glacialen
of marien-glacialen oorsprong van de tilliet niet willen aannemen
en speciaal in de grootere rolstukken wilde hij een aeolisch pro-

duct zien, zeggende, dat zij dikwijls driekanters waren. Toen
heb ik zelf daaraan ook eens eenigen aandacht gewijd en heb in-
derdaad driekanters gevonden, echter altijd als losse stukken
Mmaar nooit éen, die nog in het gesteente zat. Dus ligt de con-
clusie voor dehand, dat zij dien driekantervorm gekregen hebben,
sinds zij uit de matrix losgeraakt zijn. Daarbij is de geweldige
hoeveelheid groote rolstukken, die men op de heuvels met de

te ten N van Mulungwishi
nt van dat shot durf te be-

an de eiland-
ral bij Rejaf
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tilliet vindt, vooral in aanmerking genomen hun betrekkelijke
schaarschte in de tilliet zelf, bij normale denudatie zeer opval-
lend, maar toch niet onmogelijk, daarentegen bij aeolische denu-
datie zeer begrijpelijk.

Tk laat deze verklaring verder voor wat zij is, maar Op éen
c_onsequcntie moet nog gewezen worden. Een gangbare verkla-
ring van den plistocenen ijstijd van Noord Amerika en Europa
15__51‘3 aanname, dat in dat tijdperk de noordpool zich dichter
I_"J Europa en Noord Amerika bevond. Zulks doet 0.a. WEGENER
[213], maar ook zonder de theorie der horizontale verschuivingen
der continenten aan te nemen kan men zich de pool verplaats-
baar denken. Het is dus mogelijk, dat gedurende een gedeelte
van het plistoceen de Katanga in den noordelijken woestijn-

gordel lag, maar dan komt Zuid Afrika in de plistocene tropen.
dedeeling van Professor MOLEN-

Zuid Afrikaansche onderzoekers
omen, dat ook in Zuid Afrika
est dan tegenwoordig. Het
e klimaatgordels liepen, is
e is deze aanname van een
k niet in overeenstemming
at van Afrika [139, 140],
bare meening schijnt te

Volgens een persoonlijke me
GRAAFT zijn echter verschillende
steeds meer tot de conclusie gek
het klimaat vroeger droger is gewe
vraagstuk, hoe in plistocenen tijd d
rh%s nog verre van opgelost. Tenslott
plistocene woestijn in den Katanga 00
met Passarge’s opvatting van het klima
n9011 met wat in Oost Afrika de gang
zyn [101].

westies wil ik slechts naar

Voor verdere geomorphologische k
t bijzonder naar die van

andere publicatics verwijzen en in he
ROBERT [156]. Alleen zij nog gewezen OP een merkwaardigheid,

die het koper meebrengt. Waar koperhoudende gesteenten aan
den dag treden, daar zijn geen boomen, alleen maar gras €n
sommige struiken, terwijl er verder een plant is, die alleen bij
het koper voorkomt. Dat er geen boomen op de kopervind-
plaatsen zijn, geldt zoowel voor de vele, die als heuvels boven
het terrein uitsteken, als voor die, waar het koper in het vlakke
land aan den dag treedt. De plekken van de laatste soort zijn
dus dembo’s, maar de meeste kopervindplaatsen zijn markant
lkale heuvels. Het zoeken van Koper is dus geen moeilijk werk.




HOOFDSTUK IX
Geologische Geschiedenis

Het einddoel van de regionale geologie van een zeker gebied
is het leeren kennen van alle geologische gebeurtenissen, die zich
in den loop der tijdperken in dat gebied hebben afgespeeld. Maar
alvorens dat einddoel ook maar eenigszins benad
moet een zeer groot aantal feiten in het t

Hoewel de Katanga in vergelijking m
Centraal Afrika zeker niet slecht onderzo
aantal onderzoekingen toch nog te gering
een geologische historie. Mij lijkt iedere
booze, zoolang nog onzekerheid heers
kwesties als den ouderdom van het sys
de verhouding van de lufilische en de
klimaat in plistocenen tijd, enz. Wat vo
gezegd wordt, geldt a fortiori voor een
van geheel Afrika [105].

Nu is wel merkwaardig, dat ROBERT in zijn twee belangrijkste
publicaties [1354, 156] juist d
beschrijft. Die wijze van be

door haar meerdere duidelijkheid voor ondeskundigen, maar zij
heeft het groote nadeel, dat

zij niet goed doet uitkomen, wat
meer en wat minder zeker is,

wat op Wwaarnemingen berust en
wat aannamen zijn. Het is voor een geoloog, die niet in het land

geweest is, bijna onmogelijk daaruit een critisch oordeel te vellen
overden stand van de kennis van de geologie van den Katanga.
Tenzij de aangehaalde werken van ROBERT in hoofdzaak voor
niet-geologen bedoeld mochten zijn, lijkt mij de erin gevolgde
methode te verwerpen.

erd kan worden,
errein verzameld zijn,
et andere landen van
cht mag heeten, is het
voor het opstellen van
poging daartoe uit den
cht in zulke cardinale
teem van den Katanga,
lualabische plooien, het
or den Katanga in dezen
geologische geschiedenis




HOOFDSTUK X
Conclusies

In de geologie wordt niet dezelfde mate van zekerheid bereikt
als in de mathematick, want in de geologie zoekt men naar de
waarschijnlijkste verklaring van waargenomen feiten en door
latere waarnemingen kan ten allen tijde een andere verklaring
waarschijnlijker worden. Tegenover alle verkregen resultaten
mag men dus een zeker scepticisme blijven behouden.

Als ik hier dus eenige mijner conclusies als vaststaand weer-
geef, dan moeten dic opgevat worden als geologisch vaststaand
en mag dus ook daarover twijfel blijven bestaan. Maar toch
behoort er nog onderscheid gemaakt te worden met die conclu-
sies, die wegens gebrek aan waarnemingen ook
niet vaststaan. N

Nu wil ik veronderstellen, dat de lezer een geoloog is, die zijn
werk in den Katanga gaat beginnen en van mijn resu'ltaten ge-
bruik wil maken. Wat hij onder de nu volgende conclusies zonder
eenige restrictie vindt, kan hij dan beschouwen als punten,
waarvan hij zeker niet in een paar maanden het op_juiste zal
kunnen bewijzen. Bij de conclusie’s die minder zeker zijn en van
welker onzekerheid hij zich rekenschap moet geven, vmfit hij
het woord ,,waarschijnlijk”’. BlJ de kwesties, voor welke. 1edf_:re
waarneming van hem, die voor of tegen pleit, van nut is, ziet

hij het woord ,,mogelijk”’ gebruikt.

geologisch nog

I. In het door mij bereisde gebied van M’Bas‘fa tot Chilongo
bestaat een pakket lagen van een gezamenlijke dikte van 4000 a
4500 m, dat door mij het systeem van den Katanga is genoemd
en onderverdeeld is in 5 serién, vai onderen naar boven: de série
des mines, de serie van Mwashya, de tilliet van den Katanga,
de serie van Katete en de serie van de plateau-arkosen.
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2. In het NW gedeelte van het door mij berei.sde gebie_d komt
in het systeem van den Katanga geen e.chtc dlscordantl? voor
en waarschijnlijk evenmin in het overige gedeelte; 00}«. _voor
disconformiteit zijn waarschijnlijk niet voldoende aanwijzingen
te vinden. )

3. Over het ontstaan van de dolomieten en kalkstcene'n van
de série des mines, van de serie van Mwashya en van die van
Katete mag nog geen oordeel uitgesproken worden. )

4. De Serie III is waarschijnlijk van glacialen, mogelijk van
marien glacialen oorsprong.

5. In het systeem van den Katanga bevinden zich geen fos-
sielen,

6. Mogelijk is, dat het systeem van den Katanga gescheiden
is door een discordantie van wat er zich onder bevindt.

7. De in het door mij bereisde gebied aanwezige tilliet is
dezelfde als die van het Biano plateau en waarschijnlijk ook als

het basaal conglomeraat van het Kundelungu plateau.

8. Een vergelijking van de lagen van het systeem van den

Katanga met die in de lualabische Plooiing mag nog niet be-
proefd worden.

9. Het systeem van den Kata
onder dat van Lualaba-Lubilashe,

10. De ouderdom van het systeem van Lualaba-Lubilashe

staat aan de hand van erin gevonden fossielen vast als boven-
triassisch.

nga bevindt zich discordant

Het systeem van den Katanga is dys ouder dan boven-

13. De tilliet van den Katanga is Waarschijnlijk niet aequi-
valent met de Dwyka-tilliet van Zuid Afrika.

14. Het is mogelijk, dat de série des mines aequivalent is

aan een gedeelte van de Dolomite serie van Zuid Afrika en dat
dus ook het systeem van de

n Katanga gedeeltelijk aequivalent

is aan het Transvaal-systeem en aan het Lomagundi-systeem.

5. Het is voorbarig, hetzij in de tilliet van den Table Moun-
tain-zandsteen, hetzij i

n die van de Ongeluk-lagen het aequi-
valent van de tilliet

van den Katanga te zien. Wil men dat
toch, dan verdient de laatste de voorkeur.,

—————
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16. In het door mij bereisde gebied komen stollingsgesteenten
van een dioritisch of naverwant magma voor.

17. De koperafzettingen zijn door opstijgende hydrothermale
oplossingen ontstaan; het hooge percentage echter is een gevolg
van secundaire verrijkingsprocessen.

18. Transversale storingen met in hoofdzaak verticale ver-
schuivingsvlakken spelen in het door mij bereisde gebied geolo-
gisch slechts een ondergeschikte rol.

19. Het verdient de voorkeur de storingen evenwijdig aan
de plooien in het lufilisch geplooide gebied als plooi-overschui-
vingen en niet als latere plooi-brekende opschuivingen op te
vatten.

20. De lufilische plooien, in het algemeen N 45° W—S45° E
gericht, hellen nu eens over naar het NE — kilebiden — dan weer
naar het SW — nimwiden —.
~ 2I. Dekbladen van geringe grootte komen voor, spelen echter
n het door mij bereisde gebied geen belangrijke rol.

22. Mogelijk moeten de plateau’s Biano en Kundelungu op-
gevat worden als zeer breede synclinalen.

23. Dat in het NW van het door mij bereisde gebied slechts
nimwiden voorkomen, is mogelijk een gevolg van de aanwezig-
heid van de meer weerstand biedende arkosen in het tegen-
Wwoordige Biano plateau.

24. Het is mogelijk, dat in plistocene
€en woestijnklimaat heerschte.

25. Een geologische geschiedenis van den Katanga mag nog

niet opgesteld worden.

n tijd in den Katanga

J2
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Aequatoriaal Afrika, blz. 1.

Afrika, blz. 2, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 26, 32
174; zie ook onder Aequatoriaal Afrika,

Albert-meer, blz, 141.

Albertville, blz. 3, 49.

Algiers, blz. 172.

Amerika, blz. 25, 173.

Angola, krt. I Fr; blz. 2, 10, 13, 65.

Azié, blz. 16, 166.

» 33, 64, 68, 163, 166, 172, 173,
Centraal Afrika en Oost Afrika.

Balunda, pl. I; blz. 1.

Bangweolo-meer, krt, I D7; blz, 1.

Barkley West, blz. 14.

Basanga, tab. II; pl. 11, 1IT; blz, 1,

Bas Congo, blz, 65.

Bas Katanga, blz, 2, 3, 1s.

Batoka Gorge, blz. 12,

Baudouinville, krt. I Az,

Bayeke, pl. I1, I1I: blz. I, 120,

Bechuanaland, blz, 14, 70.

Bechuanaland Protectorate, blz. 12, 67.

Belgische Congo, blz. 1, 2, 4 7,8, 9, 10, 17, 12, 13, 14, 15, 16, 65, 60;
z1e ook onder Congo en Congo-Staat.

Benguella, blz, 11, 166,

Biano plateau, krt, I Cq; krt. 11 Az; prof, 7: blz. 3
46, 47, 53, 86, 138, 139, 140, 142, 158, 161, 162:
177.

Bihe, blz. 166,

Bondo, krt II Bs; krt V; blz.

Boven Katanga, zie Haut Ka

British Empire, blz, 16.

Britstown, blz. 14.

Bukama, krt. I C3; krt. II Ar; ket, 111 Ay,

Baluo, krt, 11 Ds; prof. 3, 4; blz. ¢8, 99, 101, 102, 103.
Bunkeya, rivier, krt, | Ds.

Bunkeya, plaats, krt, I D5; krt. IT B6: blz. I;
Busanga, krt, T D3; blz. 47.
Bwana Mukubwa, krt. I G6; blz. gr.

5, 6, 35, 36, 44, 45,
164, 167, 191, 176,

119,
tanga,

9, 43, 107, 110.
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Calvinia, blz, 14.

Campbell Rand, blz, 14.

Cape Colony, blz. 8, 14, 66, 68, 70.

Cape Cordillera, blz. 66, 68, 70.

Carnarvon, blz. 14.

Cederbergen, blz. I4.

Centraal Afrika, blz. 1, 7, 8, 11, 15, 49, 174.

Chad meer, blz. 172.

Chambesi, krt, I ES.

Chamitumba, krt. 1T Dy; pl. VIII; blz. 58, 151.

Chandwe, mijn, krt. IT E7; blz. 77, 78, 79, 157, 159.

Chandwe, concessie, krt. IT E7; blz. 77.

Changalele meer, krt. II D6; prof. 9; blz. 109.

Changulowe, krt. II Cy4; blz. 62, 117.

Charpentier, boerderij, krt. II Bz; blz. 137, 138.

Chaumbwe, krt. 11T B3; blz. 133.

Chibembe, krt. III B3; krt, IV; blz, 123, 126, 130, 170.

Chilatembo, krt. 11 F8; blz. or.

Chilongo, plaats, krt. I Dy4; krt. II Br; blz. 5, 6, 141, 142, 175-

Chilongo, rivier, krt. IT Br1; blz. 142.

Chinkolobwe, mijn, — Kasolo; krt. I E4; blz. 69.

Chinkolobwe, concessie, krt. II E4; blz. 30, 34, 61, 149, 150, 159

Chinsangwe, krt. I1 Gio: blz. 84, 86.

Chinsenda, krt. I Fs; blz. 6, 9.

Chipopo, krt. II Ho. o,

Chitmﬁ;, mijn, krt. u Es; pl. V, VI; blz. 28, 36, 56, 95, 97, 98, 99, 1
104.

Chomberwa, concessie, krt. 1T E4; blz. 150.

Clanwilliam, blz. 14.

Congo, rivier, blz. 9, 10, 14, 166.

Congo, land, zie Belgische Congo en Congo-Staat.

Congo-Staat, blz. 2, 7, 8, 11, 14

: . V; prof. 8;
Dikiluwe, krt. I Dy; krt. 1T B3, D3; krt. III AI46- B;*agh: o8 11;0_
blz. 5, 43, 120, 122, 123, 124, 125 126, 144, 103, '
Dilambwe, rivier, krt. 11 C4; krt. V; blz. 118, 2124;;26 $59,
Dilambwe, vindplaats, krt. II C4; krt V; biz: 1245325
Dilomba, krt. II C4; krt. V; blz 118.
Dipeta, krt. 1T Bz, B3; prof. 7; blz. 121, 135
169, 170,
Disele, krt. IT Ci1; krt. 11T B1;
Djilambwe, signaal, krt. II C1;
Duitsch Qost Afrika, zie Oost Afr
Duruma, blz. 67.

136, 137, 141, 163, 168,

Jkrt, 1V; prof. 7; blz. 134, 135, 178.
krt. V; blz. 6, 118, 119, 120.
ika en Tanganyika Territory.

Edward, meer, blz. 141.
LEgypte, blz. 64.
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|
Elisabethville, krt. I Es; krt. II Ho; krt. TIT Ag4; pl VII; blz. 1, 3, 4,
5. 6,9, 23, 26, 28, 29, 33, 34, 36, 38, 39, 40, 47. 49. 50, 51, 54, 73. 75,
76, 81, 86, 9o, 106, 147, 154, 168.
Engeland, blz. 2.
Erythrea, blz. 163.
Etoile du Congo, plaats en mijn, krt. T Es; krt. IT Hro; pl. TV; blz. 15,
23, 24, 41, 46, 88, 89, 9o, 157. ;
Etoile du Congo, concessie, krt. IT Hro: blz. 6. I
Europa, blz. 3, 6, 64, 138, 173.

Fort Roseberry, krt. I E6.

Funda Biabo, blz. ro.

Funge, blz. 47, 48.

Fungurume, plaats, krt. I Dy; krt. II Ba: krt. IIT Ay,
36, 42, 47, 51, 112, 121, 135, 136, 138, 158, 162.

Fungurume, mijn, krt. IT Bri; blz. 22, 25, 63, 121, 122, 135, 154, 158, 161.

Fungurume, concessie, krt. IT Br; blz. 5, 132, 135, 1306, 137, 139, 1471, 142.

blz. 5, 6, 27, 33,

Garenganze, blz. 2.

Goethals, boerderij, krt. I Cr; blz. 6,
Gondwana, blz. 166.

Griqualand West, blz. 14.

41, 46, 134, 144.

Hakansson, bergen, blz. 13.

Haut Katanga, blz. 2, 3, 4. 6, 15, 117; zie ook onder Katanga.
Haut Luapula, krt, I Es; blz. 2.
Hay, blz. 14.

Herbert, blz. 14.

Jansens, boerderij, krt. IT E3; blz. 149.
Kaap Kolonie, zie Cape Colony.
Kabele, tab. II; blz. 371, 47, 48.
Kabele, meer, krt. I B3; blz, I41.
Kabinda, blz. g.

Kabolela, vindplaats, krt. 1T D3;
Kabolela, concessie, krt. IT D3;
Kabompo, krt. T Gz, |
Kabongo, krt. I A3.

Kabunda, krt, I Fy.
Kademi, krt. II Cix: blz, 134,
Kafakumba, krt. I Cr.
Kafubu, krt. I E6; krt, II 18, I10;
Kafue, krt. T Gs.

Kafunda Mikopa, tab. II: blz. 44.
Kajilangwe, vindplaats, krt. II Ds; blz. 108, 110,
Kajilangwe, concessie, krt. IT Cs; krt. V; blz. 6o,
Kakanda, rivier, krt. III By; krt.

blz. 5, 125, 126, 128, 143, 151, 152,
blz. 126,

135.
tab. I, II; bilz. 29, 30, 9O. ‘
III, 112, I1I0Q,

110, I14, 150.
IV; blz. 125, 127, 128, 170,
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Kakanda, mijn, krt. 111 By; krt. IV; prof. 6; blz. 33, 40, 49, 123, 124,
125, 1206, 127, 128, 129, 130, 133, 158, 162, 169, 170, 172.

Kakanda, concessie, krt. II Ds; krt. 1II; ket IV; blz. 5, 38, 122, 124,
125, 127, 131, 134, 139, 143, 144, 154, 161, 169.

Kakonde, krt. II Dy; prof. ¢; blz. 55, 107, 109.

Kakontwe, krt. 11 Ds; tab. I; blz. 5, 39, 64, 81, 97, 98, 159.

Kalabi, krt. I Dy; krt. I1 Cs; krt. V; blz. 2, 5, 6, 52, 61, 110, I11, 112,
114, 118, 154, 163.

Kalasa, krt. 11 Ero.

Kalela, krt, III B3; krt. IV.

Kalembo, krt. 11 Cz; krt. I1T Bz; krt. IV: blz. 144, 169.

Kalene Hill, krt. 1 Ez.

Kalukuluku, krt. 11 Hio; blz. 28, 86.

Kalule N, rivier, krt. I C3.

Kalule N, station, krt. I C3.

Kalule S, rivier, krt. I C3.

Kalule S, plaats, krt. 1 D3.

Kalungwisi, krt. I C7.

Kamatanda, rivier, krt. 11 Dj5; blz. 56, 57, 100. .ol 1L 11T

Kamatanda, plaats en mijn, krt. I Dyg; krt. II D5; prof. 3, 4, P! 25 o
blz. 5, 21, 25, 34, 42, 45, 56, 57, 62, 97, 99, 100, 101, 102, 103, X4
105, 106, 107, 110, 116, 117, 158, 159, 1060.

Kamatamda, concessie, krt. 1T Ds; blz. 97, 104, 105, 106, 107

Kamatanda, signaal, krt. II Ds; blz. 103.

Kambove, rivier, krt. I1I D4; blz. 116.

Kambove, plaats, krt. T Dy; krt. 11 Dg; tab. 1I; pl. 1; blz. 5. 29 31:;541
42, 44, 47. 51, 52, 60, 113, 114, 115, 116, 117, 119, 120, 243;’50 1571,

Kambove, mijn, krt. 11 Dg; tab. I1; blz. 8, 9, 61, 116, TI7, 142, 2%
159.

Kambove, concessie, krt. 11 Dy;
124, 150, I5I, 152, 157.

Kambove, signaal, krt. 11 D4.

Kamfundwa, krt. 1T C4; blz. 117, 157, 100

Kamina, krt. 1 B3.

Kamonga, krt. II Dz; blz. 6, 146, 147, 150, 159-

Kampemba, krt. 11 Dy; blz. 116.

Kampesimpesi, vindplaats, krt. II F8; blz. 43,

Kampesimpesi, concessie, krt. 1T F8.

Kamto, krt. II F8; blz. 92.

Kamulubwe, krt. 1T G8; blz. 92.

Kamwali, vindplaats, krt. 11 E8; prof. 2; blz. 79, 80, 81, 82, 94, 108, 160.

Kamwali, concessie, krt. 11 E8; blz. 82, 83.

Kamwiti, krt. II F7; blz. 63, 81, 94, 154

Kandesa, beek, krt. II1 B4; bl;i 39 ”;'9 125

K sali . III Bg; blz. 35, 39, 25

K:ESZS?;;T}US& l]{{:: i[ Dg,4F2; prof. 7; blz. 144, 145, 146, 147, 169, 170.

Kaniangkafira, krt. 11 Fro; blz. 84.

Kankeru, lkrt. 11T Bz; blz. 133.

krt. V; pl. V, VII: blz. 113, 114, 116,

63, SI.
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Kankonge, concessie, krt. IT Bs; krt. V: biz, 57, 119, 122,

Kansamubwe, krt. II D6; blz. 108.

Kansanshi, krt. T Fq; krt. 11 F3; blz. 30, 54, 146, 152,

Kansepa, krt. 1T Griz; blz. 85.

Kanunka, krt. II Cs; krt. V; blz. 42, 112, 113, I14, 118,

Kapolowe, krt. II E6; blz. 41, 76. 77, 95, 170.

Kapongo, krt. 11 By; blz. 120, 122,

Kapota, krt. IT Fo; blz, 84.

Karagwe, blz. 65.

Karajipopo, signaal, krt. II, Ds; blz. 97, 98, g9, 102

Karajipopo, vindplaats, Irt, IT Ds.

Karajipopo, concessie, krt. II Ds.

Karoanso, brek, krt. TII B3; krt. IV; blz. 132, [57. 170.

Karoanso, vindplaats, krt. 111, B3; blz. 157,

Karukuruku, krt. IT Eg; blz. 6, 43, 63, 81, 83.

Kasai, krt. I Ar; blz. 7, 0.

Kasembe, tab. II; biz, 44.

Kasenga, krt. T D6; krt. II F1z2; blz. 84, 83, S6.

Kasibisi, krt. II Dy; blz. 117, 157, 160.

Kasolo, krt. I D6; krt. IT E4; pl. 111; blz. 5,6, 22, 61, 62,

Kasombo, krt. IT Hizt; blz. 84.

Kasonga, rivier, krt, II Cz2; prof. 7; blz. 130, 144, 152, 169.

Kasonga, signaal, krt. IT D2; blz. 144.

Kasonta, concessie, krt. 11 HS; blz. 59, go.

Kasumbalesa, krt. I HS.

Katanga, dorp, krt. I Es; krt. II E7; blz. 2, 7

Katanga, land, tab. I, IT; blz. 2, 3. 4,5 7,8, g, 10, 1I, 12, 13, 14, 15,
16, 20, 26, 371, 35: 41, 44, 46, 47, 61, 63, 65, 67, 68, 71, 75, 78, 99, 114,
162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 173, 174, 175, 177; zie ook
onder Haut Katanga.

Katekete, lrt. IT E6; blz. 95.

Katepe, krt. II Cs; krt. V; blz. 118,

Katete, krt. 1 Ds; tab. I, 1I; blz. 20, 37, 44.

Katyinda, krt, I1.D3; blz, 145, 146, 152,

Kavinyanga, beek, krt, II1 By; blz. 127,

Kavinyanga, vindplaats, krt. 111 By; prof. 6; blz. 127, 128,

Kavira, krt. I Ds. '

Kaye, beek, krt, II Ds; blz. 109, rro.

Kaye, vindplaats, krt. IT Ds; blz. 68

Kayoyo, krt, I D2.

Kenya Colony, biz. 67, 68, 69, 164.

Khartoum, blz, 64.

Kiambi, krt. T As.

Kibara, bergen, blz. 13.

Kibuto, krt. IT A2: blz. 6, 44, 45, 53, 138, 139, 140, 153, 17I.

Kibwe, krt. II C6; blz, 1171,

Kienge, krt. IIT A3; krt. IV,
Kiftbua, tab. II; bz 30.

» 104, 110, 150,

69, 149, 150, 105.

v 109,
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Kifumansi, rivier, krt. I1 Gi1; blz. 85,

ICifumansi, signaal, krt. 1T Grz2; blz. 85.

Kifumashi, signaal, krt. II G1o; blz. 87, 93, 159.
Kifumashi, vindplaats, krt. IT Gr1; blz. 85.

Kifumashi, concessie, krt. II Gi1z; blz. 6, 85.

Kifungu, krt. IT I10; blz. go.

Kigandu, krt. II To; blz. 33.

Kigoma, blz. 47.

Kikéndia, blz. o.

Kilasa, tab. II; blz. 3o0.

Kileba, krt. I1 F7; prof. ro; blz. 52, 92. 93, 94, 159.
Kilembwe, krt. II F3; blz. 58, 150.

Kililango, krt. II F7; blz. 78.

Kilimulilu, krt. IT Gro; blz. 41, 86, 87.

Kilobelobwe, krt. 11 Iro; blz. 29, 9o.

Kilwa, krt. T C6.

Kimbeyembe, krt. 1I Ho; blz. 89.

Kimbwe, vindplaats, krt. II Eg; blz. 84.

Kimbwe, concessie, krt. II Ero; blz. 84.

Kimpandula, krt. IT B6; blz. 119.

Kimpemba, krt. II Fo.

Kingombe, krt. II ES8; blz. 6, 83.

Kinke, krt. II Gro. & B
Kinsevere, vindplaats en signaal, Krt. 11 Gio; blz. 35, ©3:
Kinsevere, concessie, krt. I1 G1o; blz. 6, 83, 84. 8?'6 i
Kipoi, vindplaats, krt. IT F7; blz. 79, 03, 94, 154, 100, 1P%
Kipoi, concessie, krt. II F7; blz. 6, 23.

Kipushi, mijn, krt. I Es; krt. IT I8; pl. I; blz. 6, 28, 33, 59, 62
Kipushi, concessie, krt. II 18.

Kipushi, signaal, krt. IT I8; blz. 90.

Kisale, meer, krt. I Bg; blz. 13, 141,

Kisanga, rivier, krt. II D4; blz. 116.

Kisanga, mijn, krt. II, Ds; blz. 61, 151, 159
Kishibamiangwe, krt. II Ds; blz. 107, 108, 109
Kisola, blz. 47. 2
Kiswahila, krt. 1T A3; blz. 34, 40, 43, 118, 120, 122
Kiswishi, krt. 1T Go; blz. 8o.

Kitumba, krt. II Cs; blz. 110, 112, 117, T61.

Kivu, meer, blz. 141.

Kivutu, krt. II Gro; blz. 84.

Klerksdorp, blz. 71. ¢

km 4, krt. IT Ds; blz. 42, 99, 100:

km :26. signaal,jkrt. II D6; blz. 60, 106, 108

km 229, krt. IT 1g; blz. 6.

km 262, krt. 1T Ho; blz. 80.

km 303, krt. II F8; blz. 91.

km 368, krt. II EG; blz. 76.

km 369, krt. II E6; blz. 75, 76
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km 374, krt. I D6; blz. 55, 57, 75, 76.

km 378, krt. II D6; blz. 72.

km 436, krt. IT Cy4; krt. V; blz. 114, 117, 160.

km 455, krt. I1 C4; blz. 40, 120.

km 465, krt. IIT Ay4.

km 473, krt. 111 Ag4.

km 490, krt. IT B2; blz. 136, 137.

km 525, krt. II B1; blz. 6.

Koni Hill, krt. I Ds; blz. 43.

Ktembe, krt. IT ES; blz. 6, 81, 83.

Kundelungu plateau, krt. I Cs; tab, II: blz. 3, 7,9, 10, 12, 13, 15, 27,
36, 44. 45, 46, 47, 49, 53, 54, 59, 68, 72, 85, 86, 140, 161, 162, 164, 167,
176, 177.

Kuruman, blz. 14.

Kwale Kasele, krt. IT B2; blz. 137.

Kwandelungu = Kundelungu, blz. o.

Kwatebale, vindplaats en signaal, krt. II Bz; prof. 7; blz. 137, 138, 141

Kwatebala, station, krt. II B2; blz. 136, 137

Kwetebala, krt. II Ds; blz. 60, 105.

Lenoir, boerderij en groeve, krt. 11 B3; blz. 38, 42, 121, 122, 123, I54.

Likasi, plaats, krt. I Dy; krt. 11 Ds; blz, 5, 97, 98, 99, 102, 116, 145, 159,
163.

Likasi, mijn, krt, II Es; prof. 3, 4; blz. 22, 24, 61, 97, 98, 99, 101, 102,
103, 104, 116.

Likasi, concessie, krt. II Es; blz. g7.
Limpompwa, krt. IT E3; blz. 6, 148, 149.
Lob-nor, blz. 172.

Lofoi, krt. I Ds.
Lomagundi, blz. 12, 67.
Lomami, rivier, krt. T Az,
Lomami, district, krt. I A3; blz. 2,

Lovoi, krt. 1 Bg3; blz, 3, 12, 13, 48.

Luafi, krt. II E7; blaz. 77, 78, 79, 88, 163, 167,

Luafu, krt. II D6; blz. 107.

Lualaba, krt. I E3; tab. I: blz, » 9, 11, 12, 1 ;

Lualabische plooien, krt. I (33.7 345, 141, 142, 143, 169,
Luambo, rivier, krt, IT Cs, Ds;
Luambeo, station, krt. II Cs; bl
Luangwa, krt, I G8; blz. gr1.
Luano, rivier, blz. 67, 91.
Luano, beek, krt, 1T Hio; blz. go.

Luansa, krt. I D6; blz. 15, 59.

Luapula, krt. I E6; blz. 85, 86, 141, 164, 160,
Luasa, rivier, krt, 1T E8, F8.

Luasa, signaal, krt. IT F8; blz. 81, 82, 83, 162,
Lubilashe, krt. I Br; tab. I; blz. 48.

Lubudi, rivier, krt. I C3; blz. 7, 47, 48, 71.

blz. 107, 109, 110, 111, 117, 161, 163, 167.
Z. 100, 104, 105, 113, 163.
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Lubudi, plaats, krt. I Cs.

Lubudi, beek, krt. 111 Az.

Lubumbashi, rivier, krt. 11 Ig; blz. 169,

Lubumbashi, plaats, krt. 11 Ig; blz. 13.

Luembe, krt. II Eg; blz. 163, 168.

Luena, krt. I C3.

Lufilische plooien, krt. 1 E4.

Lufira, krt. I By, Ey4; krt. 1I D7, Fs; tab. II; blz. 1, 4, 5, 6, 10, 44, 27'
51, 57, 59, 73, 76, 77, 82, 91, 95, 96, 110, 133, 140, 141, 160, 164, 169,
173.

Lufubo = Kafubu; tab. 1I; blz. 30.

Lufupa, krt. T D3; blz. 47, 48.

Luiswishi, rivier, krt. I E6; krt. II G11, Hio; blz. 6, 87.

Luiswishi; mijn, krt. 1T Ho; blz. 61, 89, 155.

Luiswishi, concessie, krt. 1I Go; blz. 88.

Luita, rivier, krt. IIT A3, B3; krt. IV; blz. 122, 123, 170.

Luita, signaal, krt. I1I B3; krt. IV.

Lukafu, krt. I Ds.

Lukonsolwa, krt. I B6.

Lukuga, blz. 10, 12, 16.

Lukuni, krt, T Es: krt. 11 Go; blz. 89, 155, 157, 159.

Lulua, krt. 1 Cz2; blz. 1, 2.

Lumbele, krt. IT Br; blz. 141.

Lumomoshi, krt, IT Di; blz. 144, 145.

Lungwa, krt. I Cy4.

Lupembashi, krt. II D7; blz. 78, 79, 163, 167.

Lupoto, krt, 1 E4; krt. II F6, G7; blz. 6, 95

Lusambo, biz. 9. - :

Lutshia, plaats en mijn, krt. I Ey4; krt. II F7; blz. 1, 2, 22,27 4%, o1
62, 94, 95, 96.

Lutshia, concessie, krt. II E7; blz. 95.

Luvua, krt, I A6.

Madrid, blz. o.

Makako, krt. IT ES8; blz. 83.

Malagarasi, blz. 10, 36, 47, 59

Malimbela, krt. II C3; prof. 8.

Manika plateau, krt. 1 D3.

Mapandawapaka, krt. II Eg; blz. 6, 83.
Mapandwe, krt. II Fro; blz. 84, 85.

Mara, krt. III By; krt. IV; blz. 125, 170
Marungu, krt. I B7; blz. 84.

Mashimba, krt, II Hirx; blz. 84

Matabola, blz. 67.

Mato, krt. I Az. Jo; blz. 6, 55, 175
M’Bay: : - krt. II Jo; - 0, 55 ;
h-liddg;'Ltriti;; vli:afl;te, krt. 1 Cs; blz. 3, 10, 86, 119, 164, 167, 168, 170,

171,
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|
Midiashi, krt. II F6; blz. 95.
Midingu, vindplaats en signaal, krt. 1T Ea: prof.
Midingu, concessie, krt. [I Ez; blz. 6, 147.
Mifumbi, krt. IT G6; blz. 95.
Milebi, vindplaats, krt. II; prof. 7; blz. 61,
Milebi, concessie, krt. I1 D2; blz, 5 6
Mitonte, rivier, krt. I1I D2; blz. 146. i
Mitonte, signaal, krt. TT Ez; blz. 147.
Moanga, blz. 47.
Moidshia, = Mwashya: blz, 26.
Moero meer, krt. I B6; blz. 1, 2, 3, I
Mofya, krt. I Dy; krt. IT Ba: prof. 7;
Mokambo, krt, IT HS; blz. 6, go.
Mozambique, zie Portugeesch Oost Afrika,
M'Pala, krt. 11 B3; blz. 27, 120, 121, 122, 131, 135,
M'Sesa, krt. II Dy; pl. VIIT; blz. 117, I57, 160,
Muamba, krt. IT Izo: blz, 90.
Mufomboshi, krt. III Bz: blz. 133.
Mufufya, krt. 11 By; prof. 8; blz. 118,
Mufunka, krt. IT By; krt. V: blz. 117,
Muiombo, bergen, tab., IT; blz. 44.
Mukinga, krt, II E3; prof. 8: blz, 6, 29, 146, 147, 148.
Mukinga, krt. IT F7; blz. 93, 94.
Mukinga Nord, krt. IT Fog; blz. 81, 83.
Mukinga Sud, krt. IT Fg; blz. 81, 83,
Mukobi, krt. II Dr: bz, 145.
Mukondo, krt. III By4; blz. 130, 131, 132, 136, 167,
Mukuene, krt, II Ig; pl. VII; biz. 29, 9o, 168,
Mulandi, krt, I1 E7; blz. 6, 81, 82, 108,
Mulungwishi, rivier, krt, II Cs, Dy; krt. V;iblz 11
Mulungwishi, plaats, krt. IT Cq; krt. V: prof. 5; blz. s, 35, 39, I12, 113,

T15, 117, 118, 124, 126, 139, 159, 168, I72.
Munama, rivier, krt, II Ir0.

Munama, station, krt. II Io.

Muombe, rivier, krt, I Gro; blz, 87.
Muombe, signaal, krt. IT E3; blz. 148, 149,
Mura, krt. I D3, D4; prof. 8: blz. 5. 149, 150, 1571, 159.
Musinga, krt. IT E7; blz. 79,

Musofi, krt. I Ey4; tab. II; blz. 30, 152,
Musonoi, krt, I D3; krt. IT Br; blz. T42.
Musumfu, krt. 1T E6; blz. 6, 95, 96.
Mutaka SW, ket IT C4; krt. V; blz. 124,
Mutendele, krt, 117 Br; krt. IV,

Mutobola, krt. II D6; prof. g.

Mutombo Mukulu, krt. I Az,

Mutumbwe, tab. IT, blz. 30.

Mututa, dorp, krt. I1 Gi11; blz. 85.
Mututa, signaal, krt, 11 G11; blz. 85.

7; blz. 5, 147, 150.

145, 146.
» 145. /

2, 86, 141, 164, 160.
blz. 40, 136, 137, 138, 139, 163, 168.

136, 154, 161.

163, 168, 170.

87, 93.

5. 118, 139, 169.
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Mwadingusha, krt. I Dj5; blz. 57, 58, 119, 167.

Mwanlkola, krt. IT E7; blz. 76, 77.

Mwansa, krt. T Ay,

Mwansabulki, krt. IT C4; krt. V; blz. 118, 120.

Mwashya, krt. I Ds; tab. I, IT; blz. 20, 26, 27, 31, 33, 35: 54 85.
Mwati, krt. II Frr1.

Mwema, krt. 1T Bs.

Mwenda wa Sunka, krt. 1T C2; krt. III B2; krt. IV; prof. 7; blz. 134, ¥59:
Mweniwangwe, krt. II C4; krt. V; blz. 118.

Mwera, krt. IT E8, Fg; prof. 10; blz. 163, 168.

Mwimbi, krt. IT Dj5; blz. 6, 28, 108, 109, 113, 159.

Namaqualand, blz. 7o. s

Nambulwa, krt. Il E1o; blz. 84, 85.

N'Dola, krt. 1 F6.

N E Rhodesia, krt, 1 D8; zie N Rhodesia. i

N'Guba, dorp, krt. I Dy; krt. I1 B3; krt. III Ag; ket. IV; Dlz. 6, 34,
120, 121, 122, 123, 125, 131, 135, 136, 154, 161, 169.

N'Guba, saline, krt. 11T Ayg; blz. 32, 35, 118, 120, 123, e

N’Guba, station, krt. II Ag4; krt. IV; blz. 112, 121

N’'Guba, signaal, krt. IIT Ag; krt. IV; blz. 120.

N’Guba, missie, krt. II B3; blz. 120.

N'Gule, krt. I Dy; blz. 141, 142..

N'Guya, beek, krt. II E6; prof. 9; blz. 26, 75, 76

N’'Guya, station, krt. II D6; prof. 1; blz. 55, 73, 74 75
106, 107, 108.

N’Guya, boerderij, krt. II D6; blz. 75.

Niari, blz. 8.

Nimwa, krt. 1I Cs; blz. 50, 52, 60, 110, 112, 113, 115,

N'Konka, krt. IT Bz; krt. I1I A3; krt. IV; blz. 170-

Noord Amerika, zie Amerika.

Noord Rhodesia, blz. 6, 13, 15, 36, 40,

N'Silo, krt. I D3; blz. 47, 48, 169.

N°Tenke, dorp, krt. II Bz; blz. 137, 139

N'Tenke, station, krt. II Bx; blz. 14T

Numbi, krt. 11 Eg; blz. 84.

N. W Rhodesia, krt. I G4; zieé\l I?ézde

Nyassaland, blz. 2, 7, 67, 68, 09 :

Nyinga, krt, T D4; kr7t. II7A2; prof. 7 blz. 139, 140, 171

Nyundeulun, krt. II Ex; blz. 147

7ﬁr 95! 96’ 105;

154, 157, 159, 172-

54, 67, 68, 69, 90, 146, 152, 162.

sia.

Ocndolongo, blz. 65.

Oost Afrika, blz. 2, 4, 10, IL, I5
Nyassaland, Portugeesch Oost Afr

Oranje Vrijstaat, blz. 7, 68

170;zie ook onder Afrika, Kenya Colony,
Eka,Tanga nyika Territory en Uganda.

Palala plateau, blz. 66.
Palapye, blz. 12, 67, 69.
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Panda, rivier, krt. I E4; krt. IT ES6, F3; prof. g; blz. 6, 58, 76, 95, 96,
97, I50.

Panda, plaats, krt. T E4; krt. II Es; krt. IIT Ag; prof. 3, 4; blz. 5, 13, 23,
206, 33, 34, 41, 42, 56, 73, 75, 76, 96, 97, 98, 99, 101, 103, 106, 138
143, 150.

Pande, krt. I Dy4; blz. 140, 167.

Pempere, krt. II Dy; blz. 39, 150, 151, 150.

Portugeesch Oost Afrika, blz. 7, 67, 68: zie ook onder Oost-Afrika.

Prieska, blz. 14. :

Province Orientale, blz. 14.

Pumpi, vindplaats, krt. 11 Br: blz. 5, 142.

Pumpi, concessie, krt. IT B1; blz. 6.

Pumpi, signaal, krt. 1I Bi1; blz. 142.

Pumpwe, krt. IT ES8: prof. 2; blz, 79

Pweto, krt. I B6.

»

, 8o, 81, 82, 83, 108, 1509, 162.

Région de Cuivre, blz. 5, I5.
Rejaf, blz. 172.

Rhodesia, blz. 11, 12, 13, 65,
Roode Zee, blz. 164.
Roseberry, krt. I E6,
Ruashi, rivier, krt. 1T Hio; blz. 9o.

Ruashi, mijn, krt. I Es; krt, 11 Hio; blz. 8
Rucha, krt. II Ci: blz. 132, 134, 135, 142.
Ruwe, krt. I D3; blz. 8, 61, 142.

67, 68, 71; ziec ook onder Noord Rhodesia.

9, 90, 157.

S Afrika, zie Zuid Afrika.

Sakabinda, krt, T E3; blz. 4, o.

Sakania, krt. I F6; blz. 54, OI.,

Sambula, krt. IT F8; prof. 10; blz. 81, 82, 83, 150,
Sambwa, krt. IT Fs5; prof. 9.

Sampwe, krt. I Cs.

Sankishia, krt. I C3.

Sanyati, blz, 13.

Sembe, krt, II Frz2; blz, 85.

Serenye, krt. I GS8.

Shikura, krt, I1 C3; krt, III By; krt, Iv:
Shiniama, krt. 1 E6; krt, IT Gi1z2; blz, 84.
Sikule, krt. IT Bz; blz. 136, I42.

Sinoya, blz, 5, 13.

Sofumwango, rivier, krt. II F7, F8; blz. 91, 92,
Sofumwango, station, krt. I1 F8; prof. 10; blz, g1, 92.
Sokoroshe I, vindplaats, krt. 11 F8; blz. 63, g1.
Sokoroshe I, concessie, krt. 11 F8; blz, 41, o1,
Sokoroshe 11, concessie, krt. II Fg; blz. 83, 87, 91.
Somaliland, blz. 163.

South Africa, zie Zuid Afrika.

South Dakota, blz. 1o0.

South Rhodesia, zie Rhodesia,

blz. 125, 170.
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Stanleyville, blz. 65.

St. Gérard, krt. I1 DG6; blz. 6, 82, 108.
Subo, krt. IT Ez; blz: 147.

Sudan, blz, 64, 172.

Suidera, krt. II I'7; blz. 23, 25, 94.
Sumbi, krt. IT Fs.

Swakala, krt. 1T Jo; blz. go.

Tambo, krt. II Cs; blz. 111, 114, 118.

Tanga, signaal, krt. II E6; blz. 34, 76, 133.

Tanga, station, krt. II E7; blz. 41.

Tanganyika meer, krt, I AS8; blz. 3, 47, 49, 65, 4L
Tanganyika-Moero, krt. I Ajs; blz. 2.

Tanganyika Territory, krt. I A8; blz. 3, 47, 49, 65, 141, 164.
Tantara, rivier, krt. IT E3; blz. 140.

Tantara, mijn, krt. IT E3; pl. VI; blz. 5, 6, 63, 149, 150.
Tantara, concessie, krt. 11 E3; blz. 140.

Taratara, krt. II1 B3; blz. 22, 126, 127, 130.

Tenke, krt. I Ey4; blz. 4, 9, 30.

Togo, blz. 166.

Transvaal, blz. 11, 12, 66, 68, 70, 71.

Tshinsenda, zie Chinsenda; blz. 9.

Tuli, blz. 13, 67, 69.

Tumbwe, signaal, krt. I1 Gog; blz. 88, go.

Tumbwe, station, krt. II G8; blz. 38, 88, o1, 93.

Uganda, blz. 15, 65, 67, 68.

Ujiji, blz. 47.

Umkondo, blz. 67.

Union of South Africa, zie Zuid Afrika.
Upemba, meer, krt. I B4; blz. 2, 9, 141
Upemba slenk, krt. I By4; blz. 9, 141, 164, 172
Utah, blz. 0.

Van Rijn’s Dorp, blz. 14.
Victoria Nyanza, blz. 1.
Victoria West, blz. 14.
Vrijburg, blz. 14.

Wemashi, krt. 1 E4; tab. II; blz. 30.
Wisiwila, krt. I E6; krt. II F12; blz. 6, 85.

Zakeya, boerderij, krt. II Bz; blz. 136.

Zambesi, krt. I E1; blz. 7, 12, 166.

Zuid Afrika, krt. I G6; krt. II J9; blz. 8, 11, 13, 14, 15, 25, 26, 65, 67.
68, 70, 71, 106, 173, 176; zie ook onder Bechuanaland, Cape Colony,
Oranje Vrijstaat en Transvaal.

Zuid Afrikaansche Republiek, zie Transvaal.

Zuid Amerika, blz, 166.

Zuid Rhodesia, zie Rhodesia.
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AXKERSDIJK, blz. 35, 36.

ANDREW, blz. 7, 8.

d’ANDRIMONT, blz. 3, 7, 31,
44, 45, 68, 153.

ANTHOINE, blz. 7, 10,

ARGAND, blz. 7, 166.

ARLDT, blz. =

ARNoOT, blz. 2.

ASSELBERGHS, blz. 4, 7, 48.

43,

BaiLey, blz. 4.

Bain, blz, 7.

Bary, blz. 7, 14.

BARBIERI, blz. 6, 100.

BARNARD, blz, 6, 34,
98, 116, 122,

Barzixn, blz. 8.

Baup, blz. 58.

BEeck, blz. 68.

BEHREND, tab. II; blz, 3, 8, 31,
44. 45, 46, 47, 49, 72, 141, 153,
164, 172,

BERTRAND, blz, 8, go.

BevscurLAG, blz. 16, 23,

Bia, blz. 2, .

Boénm, blz. 2,

VAN DEN BRANDE, blz. 5, 6, 38.

Brasseur, blz. 8.

BriarT, blz. 2.

BrIART, blz, 6.

BrIEN, blz. 8.

BurrcExNBACH, blz. 3. 8 9, 14,
22, 62, 160,

40 41, 97,

CAMERON, blz. 1.
CaPELLO, blz. 2,
CHARPENTIER, blz, 138.
CLoos, blz. 8.

CoMBE, blz. 65, 70.

CorNET, tab, IT: blz, 2, 9, 10, 12,
14, 22, 20, 27, 28, 29, 30, 31, 33,
37, 44, 45, 47, 67, 84, 85, 117,
140, 141, 164, 170,

CORSTORPHINE, blz. 1o, 11, 15, 72.

DALy, blz. 16, 25.

Davis, blz. 10,

DEI.COMMUNE, blz. 2.

DeLnaAvE, blz. 3, 10, 31, 35, 30,
43 44, 45, 46, 47, 119, 121,
140, 153, 164.

DipERRIcH, blz, 2, 10, 45.

DROOGMANS, blz, 8, 1o,

Dusors, blz. 7, 10,

FABER, blz, 10, 65.
FARREL, blz. I0.
FOURMARIER, blz. 4, 10, 11,

45, 47, 49, 70, 71, 142, 143.
Franqui, blz, 2, 3.

31s

GATHY, blz. 6.
GERCEKE, blz. 11,
GRABAU, blz. 16,
GRABHAM. blz. 64.
GREGORY, blz. 11, 65, 71.

GREyv, blz. 3; IT,

GRossE, tab. II; blz. 3, 11, 31,
32) 35: 36* 371 4‘-]-: 45 ‘1'7' 68"
153.

GUILLEMAIN, tab,

22, 231 30, 33;
68.

1I; blz. 3, 11,
37, 44, 45, 61,

HarLL, blz. 11.
HARGER, blz. 11,
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Harcn, blz. 1o, 11, 72
HavucnToN, blz. 11, 12,
HexnwNig, blz. 11,
Horwoop, blz., 11.

Isave, blz. 5, 135, 138,
Ivexs, blz. 2.

KaTANGa, blz. 2.

KoErT, blz. 11,

KRrENKEL, blz, 11, 12, 47, 163.
KRriGE, blz. 11, 12.

KrusH, blz. 16, 23.

LAMPLUGH, blz. 12.
LancswEERT, blz. 9, 12.
LANDA, blz. 6.
DE LauxNay, blz. 16, 62.
LECLERCO, blz. 6, 43, 81,
154, 165.
LEMAIRE, blz. 3.
LERICHE, blz. 12.
Licurroor, blz. 12.
LiviNesToNE, blz. 1.
Luja, blz. 12.

Mathizy, blz. 3, 12, 31, 44, 45,
48.

MAUFE, blz. 12, 13.

MENNEL, blz, 12, 13.

MERCENIER, blz. 3, 12, 16, 3L
49, 142,

MoLENGRAAFF, blz. 12, 14, 65
66, 68, 69, 173.

MoLyNEux, blz. 12, 13, 67, 91.

Msipr, blz. 1, 2, 107.

NASSEN, blz. 6, 89, 155

NEVE, blz. 6.

N'Gugra, blz. 120.

PAGE, blz. 13.

PassarcE, blz. 13, 173-

Passau, blz. 13.

Purnam, blz. 5, 35, 38, 48, 50, 98,
112, 113, 114, 115, 124, 165, 172-

RArFo, blz. 13, 48

191

ReED, blz. 16.

REicHARD, blz. 2,

ReEvMmoND, blz. 6, 43, 57, 82, 83,
119.

RICHET, blz. 6, 13, 48.

J. H. RICKARD, blz. 13, 15.

T. A. Rickarp, blz. 13.

RosEeRT, tab, 1I; blz. 3, 4, 5. 6,
8, 13, 14, 20, 28, 29, 30, 3I,
37, 41, 43, 44, 45, 46, 48, 50,
6o, 61, 68, 70, 79, 83, 84, 85,
88, 9o, 93, 153, 155, 160, 163,
164, 1065, 170, 173, 174.

ROGERS, blz. 14, 15, 66.

RoxaLpsoN, blz. 13, 14.

SavEE, blz. 14, 70, 71.

ScuurLing, pl. 1T, 111, IV, V, VI,
VII, VIII; blz. 5, 6, 14, 34, 43,
56, 58, 59, 60, 62, 70, II4,
115, 117, 126, 138, 144, 148,
150, I5I, I52.

SCHWAERE, blz. I4.

ScuwARz, blz. 14.

SENGIER, blz. 14.

SHALER, blz. 7. T4-

SHARPE, blz. 2.

Spuiys, blz. 14, 45 68.

Srupt, tab. II; blz. 3, 4 8, 9, 10,

22, 29, 39 3L 35 44
i 48, 54, 59 67, 68, 72,

'] 7’
gf, :Iﬁ, 117, 110, 142, 152, 153,
162.
STuTZER, tab. II; blz. 3, 4, 15
22, 30, 32, 35 36, 44, 45, 48,
68, 72.

TavLoR, blz. 16, 105.
TEALE, blz. 15.
TE~NKE, blz. 107
TuoMmAs, blz. 152.
TroMsON, blz. T.
THOREAU, blz. 15, 59-
TIMMERHANS, blz, 5, 6, 28, 50, 59,
gI.
pu Toit, blz. 14, 15, 66.
TorNau, blz. 15.
Trerols, blz. 13, I5.
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pu TrRIEU DE TERDONCK, blz. 5, [ WALKER, blz. 15,
6, 41, 49, 52, 53, 96, 97, 112, | WAGNER, blz. 15,

134, 140, 155, 157. WauTERS, blz. 16.
TURNER, blz. 15. WEGENER, blz. 16, 165, 166, 173.
TwENHOFEL, blz. 16. P.H. G. WiLLiauns, blz. 16,
R. WiLLiams, blz. 3, 16.
Vags, pl. VL.
VoerT, blz. 16, 23. XHIGNESSE, blz. 12, 16,
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Acolische denudatie, blz. 170-173.
Afvoerloos bekken, blz. 172.

Afkortingen in de literatuurlijst, blz. 16-10.
Algonkisch, blz. 71, 16s5.

Alpien, blz. 166.

Anticlinalen, blz. 50, 51-53, 158.

Arkosen, tab. I; blz. 28-20, 34-35. 0. 44-47.
Asbest, blz. 138.

Autochthoon, prof. 4; blz. 103, 104.

Baryt, blz. 60, 100, I13.

6, 176.
Basaal conglomeraat van het Kundelungu plateau, blz. 46, 86, 17

Basaal conglomeraat van het Waterberg-systeem, blz. 72.

Beaufort-serie, blz. 65, 67, 69.
Bedekkingsplooien, blz. 166.
Belastingsmetamorphose, blz. 55.
Beneden Lufira slenk, blz. 140, 164.
Bencclictijnsche zending, blz. 35, 129:
Beryl, blz. 62.

Bihe-zandsteen, blz. 65.

Black Reef-serie, blz. 66.

Bladen, blz. 135,

Bokkeveld-serie, blz. 66, 72.

Calcaire rose, tab, I; blz, 42-43, 114, 123
Caledonisch, blz. 166.

Cape-systeem, blz. 66, 67.

Cartographische basis, blz. 6.

Centrale breccie, blz. 52, 60, 61, 62, 75, 143
Chela-systeem, blz. 65. ‘st blz. 56
Chemische samenstelling van de PTOI’};]“:)?Z 3;.5
Chemische samenstelling van het zout, '
Cobalt, blz, 21, 6I.

Coblentzien, blz. 66.

Colobodus sp. blz. 49. 8

Comité Spécial du Katanga, b1:5-43' 4 2
Concordantie, blz. 36, 44, 153-154-
cm;?;gﬁa;t sie onder tilliet en kleine conglomeraat.

13
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Congrés Géologique International, blz. 7o.
Connaat zout, blz. 35, 123, 125.
Contactmetamorphose, blz. 54, 138, 148.
Continentale afzetting, blz. 44.

Creep, blz. 89, g9.

Crinoiden-stelen, blz. 67.

Darwinula globosa Duff. var. stricta R. Jones, blz. 49.

Daspoort-groep, blz. 7o0.

Dekbladen, blz. 52, 80, 94, 101, 102, 110, III, 112, 114, 117, 131, 136,
158, 160-161, 177.

Dembo, pl. VIII; blz. 168, 173.

Devoon, blz. 66, 67, 71.

Diagenese, blz. 30, 55.

Diaklazen, blz. 55, 109.

Diepteplooien, blz. 166.

Dioritische gesteenten, blz. 55-59, 62, 75, 76, 96, 100,

Disconformiteit, blz. 33, 154, 176.

Discordantie, blz. 33, 48, 50, 153-154, 176.

Distheen, blz. 62.

Doleriet, blz. sgq.

Dolomie a minérai noire, blz. 23, 25, 50,

Dolomie supéricure des mines, tab. I; blz. 20, 21,

Dolomieten van de série des mines, blz. 21-26,

Dolomiet van Suidera, blz. 23, 24, 25, 94.

Dolomite-serie, blz. 66, 70, 71,

119, 150, 151, 177.

23-25, 50.

72, 176.
Driekanters, blz. 172.
Drukrichting, blz. 160,
Druksplijting, blz. 22, 117, 136.
Dunne doorsneden, blz. 24-25, 27, 209,

32, 39, 42, 43, 55-59, 138, 148.
Duruma-zandsteen, blz. 66, 67.

Dwarslijn van culminatiepunten, blz. 166,
Dwarsprofielen, blz. 74 80, 101, 103, 171
Dwarsvcrschuivingen, zie transy
Dwyka-serie, blz. 66, 67,

5. 128; ook bij kaart 1I.
ersaalverschuivingen_

68, 69, 70, 163, 176,

Ecca-serie, blz. 65, 67, 69, 70.

Eigen onderzoekingen, blz. 4-7.
Eilandbergen, blz. 172,

Electrische opsporingsmethode, blz. 89, 1 55.
Ellipsoidale concreties, tab, I: blz. 43,
Erosie-basis, blz. 169.

Erosie-cyclus, biz, 167, 169, 170,
Erosievormen, pl. VII; blz. 141, 167, 168, 169,
Erythreische bouwlijnen, blz. 163.
Escarpment-Grits, blz. 67.

Estheriella lualabiensis Leriche, blz. 49.
Estheriella species, blz. 49.

40, 69.

150.
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Espedities, blz. 2. ]
Exploitatie der inboorlingen, pl. I, I1I; blz. 1, 95, 129.

Facies van het Systeem van Lualaba-Lubilashe, blz. 46.
IFaciesverschillen van de tilliet, blz. 35.

Fausses roches siliceuses cellulaires, blz. 24, 129.
Fijngelaagde kalkschalies, tab. IT- blz. 38.
Forest-sandstone, blz. 67.

Fossielen, blz. 23, 20, 44, 49, 64, 66, 67, 170.
Funge-lagen, blz. 47; zie ook onder Systeem van I'unge.

Gabbro, blz. 58.

Gebande kalkschalies, tab. 1; blz. 40.

Gelaagdheid van de tilliet, blz. 36, 37, 55, 109

Geologische geschiedenis, blz. 174, 177

Geomorpholo ic, blz, 164, 165, 167, 173. . es
Glaciaalr.) bIz.g35-36, 49, ‘26. ?f;., 71, 172, 176; z1e ook onder tilliet.
Glimmerschist, blz. 32, 47.

Gnueis, blz, 32, 47.

Goud, blz. Go, 61.

Graniet, blz. 32, 47, 49, 54, 62, 01, 152.

Graphiet, blz. 22, 27, 28, 36, 39, 73, 96.

Grauwacke-lei, blz. 66.

Grens tusschen anticlinalen en synclinalen, blz. 51.

Historisch overzicht, blz. 1-7.

Holoceen, blz. 164.

Holocristallijn-korrelige structuur, blz. 58.
Hoeornstecnen, tab. I; blz. 27, 31, 33, 43-
Hydrothermaal, blz. 61, 176.

Horizontale transversaalverschuivingen, blz. 155- 65, 173
Horizontale verschuivingen der continenten, blz. 165, 173-
Horsten. blz. 111, 142, 163-164.

Inboorlingen, zie onder exploitatie.

Joint, bz, »38.
Jura, b1z 49, 64.

48; zie ook Systeem van Kabele.

Kabele-lagen, tab. IT; blz. 31, 47, 20, 31, 54, 72; zie 00k Systeem van

Kafubu-kwartsiet, tab. I, 11; blz. 29,
de Kafubu.

Kalkschalies met geoden, tab. I; blz. 38}.{atete

Kalkschalies van Katete, zie serie van _ : ‘ e

Kalksteenen van de Lubudi, blz. 48, 71; zie ook Systeem van de Lubudi

en Lubudi-lagen.
I{Ellksteen in lenzen, tab. I; blz. 43, 99.

Kalksteen van de Mofya, blz. 40, 137.
3%
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Kalksteen van Kakontwe, tab. I: pl. VI; blz. 39-40, 97,
Kambove-lagen, tab. II; blz. 44, 47,117; zie ook
Karagwe-systeem, blz. 65, 69, 176.
Karroo-systeem, blz. 65, 66, 68, 69, 72, 152,
Katanga-lagen, tab. II; zie Systeem van den Katanga.
Katanga-systeem, zie Systeem van den Katanga,
Katanga-tilliet, zie tilliet van den Katanga,

Kilebiden, blz. 52, 74, 92, 158-160, 177.

Kimberliet, blz. 59.

Kleine conglomerat, tab. I; blz. 41-42, 46, 47. 99.
Kleur van den bodem, blz. 41-42, 73, 74, 143, 168,
Klievingsrichting evenwijdig afzettingsvlalk,
Knoplei, blz. 148.

Koollagen, blz. 49.

Koper, blz. 20, 60, 61-63, 173.
Kopervindplaatsen, pl. VIII; biz. 21, 173.
Kriskrasgelaagdheid, blz. 37, 44, 130,
Krijt, blz. 64.

Krijtsteenen, blz. 25,
Kundelungu-lagen, tab. IT; zie Systeem van Kune
Kundelungu-systeem, zie Systeem van Kunde
Kwartsgangen, blz, 22, 59-61, 143,
Kwartsieten, blz. 22, 32, 30, 56

143, 152,
Systeem van Kambove,

blz. 37. 55.

lelungu,
lungu.

» 143; zie ook Kafubu-kwartsiet,

Lacustrische kalksteen, blz, 49.

Lepidotus congolensis Hussakof, blz. 4q.

Literatuuropgave, blz. 6-16.

Limeless ocean, blz. 25-26.

Lomagundi-systeem, blz. 67, 71, 196.

Lood, blz. 62, 69, 115.

Lualaba-lagen, blz. 48, 49; zie ook Systeem van Lualaba-Lubilashe.

Lualaba slenk, zie Upemba slenk.

Lualabische plooien, krt, T Cs;
169, 174, 176,

Luano-lagen, blz. 67, 91, 152,

Luapula-Moero slenk, blz. 86,

Lubilashe-lagen, blz, 48, 40;

Lubudi-!agen, blz. 48; zie ook Systeem van de Lubudi.

Lufira-lagen, tab. Ii; blz. 44; zie ook Systeem van de Lufira.

Lufilische plooien, krt. 1 E4; blz. 47, 51, 54, 73-152, 150, 162, 163, 166
167, 174, 177.

Lufubo-kwartsieten, tab. IT; blz. 30.

blz. 47, 71, 140, 141, 142, 163, 165, 167,

141, 164.
zie ook Systeem van Lualaba-Lubilashe.

Magaliesbcrg~gmep, blz. 7o,
Magnetiet, blz. 54, 152,
Malmesbury—serie, blz. 7o.
Mangaan, blz. 61.
Ma.rienglaciaal, blz. 36, 172, 176.
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Matabola-lagen, blz. 67.

Matsap-systeem, blz. 66, 67.

AMetamorphe verschijnselen, blz. 22, 30, 50, 54-55, 01, I17.

Metasomase, blz. 61.

Microscopische onderzoekingen, blz. 24-25, 27, 20, 32, 39, 42, 43, 55-59,
68, 138, 148,

Midden Lufira slenk, blz. 86, 119, 1064.

Mission Robert, zie Robert in het vorig register.

Mission Scientifique du Katanga, blz. 3.

Monadnocks, pl. VII; blz. 168, 172. ;

Mwashya-lagen, tab. 11; blz. 31; zie ook Serie van Muwashya en Systeem
van Mwashya. ’

Nama-systeem, blz. 70.

Niklkel, blz. 61.

Nimwiden, blz. 52, 80, 112, 157, 158-160, 162, 177.
Noriet, blz. 58.

N'Silo-lagen, blz. 48; zic ook Systeem van N'Silo.
Nubische zandsteen, blz. 64.

Numees-tilliet, blz. 70.

Oendolongo-serie, blz. 65.

Oligoceen, blz. 164.

Ongeluk-lagen, blz. 70, 71, 176.
Ontdekkingsreizen, blz. 1-2.

Ontginning, zie exploitatie.

Ontstaan van de dolomieten en kalksteenen, bl
Ontstaan van de oélithen, blz. 27.

Ontstaan van de serie van Katete, blz. 44
Ontstaan van de tilliet, blz. 35-37.

Ontstaan van het koper, blz. 32, 61-62, 177
Ontstaan van het zout, blz. 35, 123, 125, 172
Osiden, blz. 27, 43.

Odlithen, blz. 27, 33, 39, 42, 43, 55, 119, 137
Oorlogen, blz. 107.
OPSChuivingen_ sie Plooibrekende opschuivingen.
Opstijgende oplossingen, blz. 61, 176

Ouder dan de série des mines, blz. 49-50, 129,
Ouderdom van de mineralisatie, blz. 02, 69, 165.

. 3 65-
Ouderdom van de plooiing, blz. 105 . 5. TH
Ouderdom van het Systeem van den Katanga, blz. 49, 06472, 174, 176.

Ouderdom van het Systeem van Tualaba-Lubilashe, blz. 49, 64, 69, 176.

. = 8-160, 176.
Overhellen van de plooien, blz. 52, 15 : — "
Overschuiving, blz. 142; 7€ ook onder plooi-overschuiving en onder

dekbladen.
Overschuivingsvlak, blz. 162.

2. 22, 2526, 40, 176

176.

Palacozoisch, blz. 64, 69, 165.
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Palladium, blz. 671.

Parallelisatie, blz. 47, 64-72, 141, 163, 165, 176.
Parallelopipedische deelbaarheid, blz. 21, 26, 28, 355.
Pegmatieten, blz. 54, 62, 63.

Peltopleurus Maeseni Leriche, blz, 49.

Peneplain, blz. 166, 170.

Periode Balunda, pl. I; blz. 1.

Periode Basanga-Bayeke, pl. II, I11: blz. 1.
Phenocristen, blz. 56, 57.

Pholidophorus Corneti Leriche, blz. 49.

Pisolithen, blz. 27.

Plateaurand, blz. 86, 138-140, 164, 167, 171, 172,
Plateau’s, tab. I; blz. 40, 46, 86, 139-140, 161-162, 165, 16
Platina, blz. 61.

Plioceen, blz. 49.

Plis de fond, blz. 166.

Plissements de couverture, blz. 166.

Plistoceen, blz. 49, 173, 174, 177.

Plooibrekende opschuiving, blz, 52, 156-158, 163, 177.
Plooi-overschuiving, blz, 52, 155-158, 163, 177.
Poolverplaatsingen, biz. 166, 173.

Porphyrische structuur, biz. 56, 57, 58.
Praeglaciale lagen, tab. II: blz. 31.

Pretoria-serie, blz. 66, 71.

Propyliet, blz. 56, 59, 75.

Pseudodiscordantie, blz. 154.

7 177,

Radium, blz, 61, 62, 69, 149, 165.
Regionale beschrijving, ble, 73-152.
Regionale geologie, blz. 174.
Regionale metamorphose, blz. 54.
Rhodesian Banket, blz, 67.
Ripplemarks, big, 37, 50, 99.
Roches siliceuses cellulaires, tab. I :
Roches siliceuses feuilletées, tab. L pl. 111: blz. 20
Roches talqueuses, tab. I; blz. 20, 23, 24.
Rolstukken«percentage, blz. 32-33, 36, 109,

Roof, biz, 107, 169,

Rooiberg»serie, blz. 66.

Pl IIT; big, 20, 21, 25, 126,
¢ 21, 24-25.

Schistes dolomitiques, tab. I; pl. IV: blz. 20, 271,
Schistes rubanés, pl. V; blz. 28, 73, 06.

Schistes satinés, hlz. 37.

Scottish Brothern, blz, 2.
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Secundair verrijkingsproces, blz. 63, 177.

Série cristallophyllienne, blz. 31.

Série des mines, tab. I, II; pl. 11, III, IV; blz. 20-24, 50, 175, 176.

Série métamorphique, blz. 31,

Série schisto-calcaire, blz. 31.

Serie van de kalkschalies van Katete, tab. I, 1I; blz. 37-44, 50, 99, 175!
zie ook Systeem van Katete.

Serie van de plateau-arkosen, tab. 1, 1I; blz. 44-47. 53, 86, 119, 139, 162,
175, 177

Serie van Mwashya, tab. I, IT; blz. 26-31, 50, I75.

Serie van N'Guya, blz. 26.

Service Géographique et Géologique, blz. 4.

Shot, blz. 172.

Slenken, blz. 86, 91, 140, 141, 142, 163-1064, 172.

Société Géndrale de Belgique, blz. 3.

Somalische bouwlijnen, blz. 163.

Storingen evenwijdig aan de strekking, blz. 52-53, 155-158, 177

Storing van Fungurume, blz. 121, 122, 135-136, 154, 158.

Stormberg-serie, blz. 065.

Stratigraphie, tab. I, II; blz. 20-50.

Stratigraphische parallelisatie, blz, 64-72.

Stratigraphisch hiaat, blz. 154.

Strijd om het bestaan van de rivieren, blz, 169-170.

Subhorizontaal, blz. 53.

Sulfidische gangen, blz. 62, 100, 117.

Sulfidische oplossingen, blz. 61, 176.

Swasila.nd—systeem. blz. 66, 72.

Synclinalen, blz. 50, 51-52.

Systeem van Busanga, blz. 47.

Systeem van de Kab{i‘le, blz. 47, 48, 72: zie ook Kabelc—l-’:}gfn.

Systeem van de Kafubu, blz. 30; zie ook Kafubu-kwarfsict

Systeem van de Kisola, blz. 47.

i Kalksteenen van de
Systeem van de Lubudi, blz. 47,

48, 72: zie ook

Lubudi en TLubudi-lagen. : . ira-lagen
Systeem van de Lufira, tab. II; blz. 47; 21€ GBE RATUREARRE
Systeem van de Lufupa, blz. 47, 48. 175, 176.

Sy: é atanga, tab. L, 11; blz. 2o, 50,
v g s 48; zie 0ok Funge-lagen.

Systeem van Funge, blz. 47
Systeem van Kafunda Mikopa, tab. II',bl-Z' 331} Kambove-lagen.
Systeem van Kambove, tab. 1L ]1;112 72; 2@
Svste o b. I1; blz. 44. .
“ va e, . '
van Katete.
Systeem van Kiftibua, tab. ITLl’JIZ- 30.
Systeem van Kilasa, tab. 1I; blz. 30
Systeem van Kundelungu, tab. IT; blz. 44, 45, 07, 72. 3 6 "
Systeem van Lualaba-Lubilashe, tab. I; blz. 48, 53, 04, 05, 68, 69, 72,
143, 152, 154, 176; zie ook Lualaba-lagen en Lubilashe-lagen.
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Systeem van Moanga, blz. 47.

Systeem van Musofi, tab. II; blz. 3o.

Systeem van Mutumbwe, tab. II; blz. 30.

Systeem van Mwashya, tab. II; blz. 30; zie ook Serie van Mwashya en
Mwashya-lagen.

Systeem van Nsilo, blz. 47, 48, 72: zie ook N'Silo-lagen.

Systeem van Wemashi, tab. II; blz. 30; zie ook Wemashi-lagen. X

Systéme des Monts Muiombo, tab. II: blz. 44.

Systéme du Pays des Basanga, tab. II; blz. 44.

Systéme schisto-dolomitique- cherteux, tab, 1I; blz. 31.

Table Mountain serie, blz. 66, 70, 176.

Tanganyika Concessiens Ltd., blz. 3.

Tanganyika-lagen, blz. 47, 65, 69, 176.

Tectoniek, blz. 51-53, 153-166, 170.

Termiethoopen, blz. 168.

Terrassen, blz. 169.

Theorie van Taylor-Wegener, blz. 165, 166, 173.

Tilliet, zie Tilliet van den Katanga en Dwyka-serie.

Tilliet van den Katanga, tab. I, 11;

Timeball-groep, blz. 7o.

Tin, blz. 63.

Toermalijn, blz. 62, 148.

Trachytische structuur, blz. 56.

Traliestructuur, blz. 163,

Transvaal-systeem, blz. 65, 66, 70, 71, 72, 165, 176.

Transversale verschuivingen, blz, 53, 63, 78, 87, 88, 8¢, 93, 94, 105, IIT,
129, 131, 145, 148, 154-1535, 177.

Trias, blz. 49, 64, 69, 165, 176,

Trogdalen, blz. 168,

Trouée van Likasi,

Tuf, blz. 56.

pl. V, VL:blz. 20, 31-37, 172, 175, 176.

blz. g7-gg, 102, 154.

Umkondo-systeem, blz. 67. 71.
Unduleuze uitdooving, blz. 25, 29.

Union Miniére du Haut Katanga, Dlg, 3. 4, 6,
Upemba slenk, krt. T By; blz. 141, 164, 172.
Uraan, blz. 61, 62, 69.

Vaalrivier—systeem, blz. 66.
Vanadium, blz. 61,

Ventersdorp-systeem, blz. 60.
Virgatie, blz, 166.

Vloeistofinsluitsels, blz. 23.
Vroegere onderzoekingen, blz. I-4.

Waaiervormige anticlinaal, blz. 128.
Walfelpannetjes, blz. 70.
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Warme bronnen, blz. 75, 76, 164.

Waterberg-systeem, blz. 66, 67, 71, 72-

Weerstand tegen de plooiing, blz. 140, 159, 16T, 162, 177
Wemashi-lagen, tab. II; blz. 30, 116.

Witteberg-serie, blz. 66,

Witwatersrand-systeem, blz. 66, 70, 72.
Woestijnklimaat, blz. 170-173, 177.

Wolframiet, blz. 63.

Wrijfkrassen op rolstuklen, blz. 35, 36, 68.

Xenolithen blz. 56, 57.

!

IJzer, blz. 30, 59-61, 61, 106, 113, 143. I51.

Zadels, zie anticlinalen.

Zilver, blz. 61.

Zink, blz. 62.

Zout, blz. 35, 118, 123, 125, 164, 172.




AANVULLINGEN EN VERBETERINGEN.

In de literatuurlijst, blz. 12:

123bis H. B. MAUFE, An outline of the geology of Southern Rhode-
sia. S. Rh. G. S., sh. r. 17, 1924,

Deze publicatie is een verbeterde en aangevulde herdruk van
[121], waarbij ook een geologische kaart is gevoegd, als [145],
maar op kleiner schaal.

In de literatuurlijst, blz. 13:

146bis E. RICHET. A, travers le Congo Belge. Conférence faite &
Delft le 12 décembre 1916, Jaarboek 1916-
kundige Vereeniging te Delft, p. 31-98.

Dit artikel geeft een goed overzicht over het inzicht van de
geologie van den Katanga, zooals dat verkregen was door het
werk van CORNET en van BurrcENBACH. Het werk van Stupt
[176] is den schrijver blijkbaar niet onder oogen gekomen. Het

voorkomen van de verschillende ertsen wordt er goed in be-
handeld.

Blz. 42:
Bij de verschillen tusschen de tilliet e

‘17 van de Mijnbouw-

n het kleine conglomeraat
dikte van het tweede en
; het laatste is vooral

Blz. 131:

Het gedeelte ten N van Mukondo heb ik opgevat

] als een ge-
tuige van een dekblad uit den anticlinaal N’Guba-

"Pala. Het

nomen een vooruitgeschoven ged
clinaal, die op dien van N'Guba-

anti-clinaal echter njet ken, is het ook mogelijk, dat dat gedeelte
van nog verder overschoven is. Misschien moet hier verband ge-
zocht worden met de lualabische plooiing, maar het gebied is
nog veel te weinig bekend voor deze veronderstelling.
Blz. 160-161: Dekbladen.
Hierbij moet ook genoemd worden het vooruitgeschoven
gedeelte van de mijn Kalabi; de breedte ervan is 5 km.

—_—




STELLINGEN.
I.

De tilliet van den Katanga is niet identiek met de Dwyka
tilliet van Zuid Afrika.

IIL.

De koperafzettingen van den Boven Katanga zijn door op-
stijgende hydrothermale oplossingen ontstaan.

I11.

.T ransversale storingen met in hoofdzaak verticale verschui-
fv’mgsvlakken spelen in het gebied tusschen M’Baya en Chilongo
in den Boven Katanga geologisch slechts een ondergeschikte rol.

IV.

ringen evenwijdig aan de

Het verdient de voorkeur de sto
i-overschuivingen

plooien in het lufilisch geplooide gebied als ploo
en niet als latere opschuivingen Op te vatten.

V.

Dat in de omstreken van Fungurume en Kakanda in den
Boven Katanga slechts naar het S overhellende anticlinalen
voorkomen, is een gevolg van de aanwezigheid van serie V in

het tegenwoordige Biano plateau.
VI.

Er zijn aanwijzingen, dat in plistocenen tijd in den Katanga
een woestijnklimaat heerschte.
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VII.

De Midden Lufira vlakte is geen slenk of verzonken gebied.
VIIL.

KRENKEL’S traliestructuur van Afrika is Onaannemelijk.
Krenkel, Geologie Afrikas, blz. 26—27.

IX.

Het is niet juist, dat het onstaan van den vulkaan Kanama-
harage of Jubilée in de Virunga-groep de afwatering van het
Kivu-meer naar het N heeft afgesloten.

Gregory, Riit Valleys and Geology of East Africa, by, 265,
Krenkel, Geologie Afrikas, blz. 232,

X.

Alleen op geomorphologische gronden mag men niet een
tectonische gebeurtenis aannemen.

XI.

In navolging van Zu
facies verstaan.

Zuber, Flisz i nafta.

BER moet men onder flysch een bepaalde

XII.

Figuur 83 op bladzijde 139 van Dr. B. G. Escuegr, De Ge-
daanteveranderingen onzer Aarde, derde druk, 1927, met het

onderschrift: | Fossiele Ribbelingen op Molasse zandsteen

v. d. Saléve bij Genéve” vertoont geen ribbelingen maar het
negatief daarvan.

XIII.

Epirogenese in den zin van het verticaal omhoogkomen van
een continent van het diepzeebodem-niveau af , 1s onaannemelijk.
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XNIV.

De horizontale verschuivingen der continenten van Taylor-
Wegener mogen niet gebruikt worden ter verklaring van de
verspreiding van de kulturen over de aarde en evenmin mag
die verspreiding gelden als een argument voor de theorie van
de horizontale continent-verschuivingen.

XV.

De eerste ontginning van de goudmijnen in Rhodesia is
semitisch prae-islamitisch.

XVI.

Door de ontginning der Zuid-Oost Spaansche mijnen werd
voor Hannibal de gelegenheid geschapen den Tweeden Punischen

Oorlog in Italié te voeren.

XVIIL.

De op theoretische gronden opgestelde regel, dat een jong
pas opkomend land zich van eerst hoofdzakelijk mijnbouwland
tot daarna hoofdzakelijk landbouw- of veeteeltland ontwikkelt,
heeft in werkelijkheid meer uitzonderingen dan bevestigingen.

XVIII.
en van goedkoope metalen in

Voor de ontginning van erts ; :
legen gebied, 18 monopolie te

een ver van de metaalmarkt ge
verkiezen boven vrije concurrentie.

XIX.

oorsprong is het volgens Nederlandsch Mijnrecht bij

Van T p :
an exploitatie een ius in re aliena.

concessie verleende recht v
XX.

Bij het floteerem van pyritische tinconcentraten is de drag-
classifier principieel ongeschikt om in de closed circuit met de
maalwerktuigen voor den geschikten graad van fijnheid te

zorgen.
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BIJ DE KAARTEN, PROFIELEN EN TABELLEN.

Kaart I is een overzichtskaart 1:2 000000 van bijna de
geheele provincie Katanga, die het zuidoostelijke gedeelte van
den Belgischen Congo is. Zij dient ter algemeene orienteering
en vooral ook om de onderlinge ligging van de lufilische en luala-
bische plooien weer te geven.

Kaart II geeft op een schaal 1:200000 — smm = I km —
de geologie van het door mij bereisde gebied van M’Baya tot
Chilongo. De lengte van dat gebied is ongeveer 220 km, de breedte |
wisselend van 15 tot go km, gemiddeld 40 km. Het is ongeveer
het middelste gedeelte van het lufilisch geplooide gebied. Het
werk van de Mission Robert vormt de cartographische basis
van de kaart. De geologie is hoofdzakelijk naar eigen waarne-
mingen; slechts waar mijn werk te nauw met dat van anderen
verbonden was om een scheiding mogelijk te maken, zijn waar-
nemingen van anderen er ook in verwerkt. De série des mines
is geel aangegeven, de serie van Mwashya blauw, de tilliet
rood. De serie van Katete is groen gekleurd; waar ik zeker ben,
dat het gedeelte onder het kleine conglomeraat zich bevindt,
is een donkere kleur groen gebruikt en een geelgroene kleur geeft
het gedeelte boven dat kleine conglomeraat aan. De gedeelten,
waar ik niet weet, of zich het onderste of bovenste gedeelte van
de serie van Katete bevindt, zijn met een tusschentint gekleurd.
Het kleine conglomeraat wordt door een rood lijntje voorgesteld.
Waar ik het niet gevonden heb, loopen de verschillende kleuren
groen in elkaar uit. De in de serie van Katete lensvormig voorko-
mende kalksteen van Kakontwe en calcaire rose zijn respectieve-
lijk donkerbruin en bruin-oranje. De serie van de plateau-arkosen
is met grijs aangegeven. Zij komt echter alleen in het uiterste
NW van de kaart voor, op het Biano plateau. De andere vier
serién zijn in anticlinalen en synclinalen geplooid. Van de anti-
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clinalen valt op, dat zij hier eens naar het NE, daar weer naar
het SW of S overhellen. Het eerste gebeurt meer in het SE en S,
het tweede meer in het N, maar dit is niet zonder uitzondering.
In het NW zijn alleen naar het S overhellende anticlinalen.

Kaart III op hetzelfde blad, links onderaan, geeft een ver-
grooting I :I00 000 van de concessie Kakanda en omstreken,
een gedeelte, waar mijn onderzoekingen uitgebreider en nauwkeu-
riger geweest zijn.

In den rechter bovenhoek vindt men de dwarsprofielen 7,
8, 9, 10, alle vier I : 200 000. Zij zijn zoo gekozen, dat zij alleen
eigen waarnemingen geven en vertoonen dan ook wel eenige
lacunes. Op het kaartje I :2 000 000 in het midden onderaan
ziet men hun plaatsen aangegeven. De dwarsprofielen 1, 2, 3, 4,
5 en 6 bevinden zich in den tekst — schaal 1: 50 000 —.

Kaart IV is een topographische kaart van de concessie Ka-
kanda en omstreken en dient ter illustratie van den strijd tusschen
de rivieren Dikdluwe, zijrivier van de Lufira, en Kando, tributair
aan de Lualaba.

Kaart V is een topographische kaart 1 : 100 000 van de vlakte
ten N van Mulungwishi en dient ter verduidelijking van de op-
vatting, dat in den Katanga vroeger een woestijnklimaat ge-
heerscht zou hebben.

De kaarten IV en V zijn met toestemming van het Comité Spé-
cial du Katanga van een nog niet verschenen gedeelte van de
kaart van de Mission Robert overgenomen.

Tabel I geeft de stratigraphie in het door mij bereisde gebied
en volgens mijn opvattingen.

Tabel II geeft aan, hoe de vijf serién, waarin ik het Systeem
van den Katanga verdeeld heb, vroeger door anderen genoemd
zijn.



TABEL T STRATIGRAPHIE

SYSTEEM VAN LUALABA-LUBILASHE
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Tabel II. Benamingen der Stratigraphie in de Literatuur.
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KAART V

DE VLAKTE TEN N.VAN MULUNGWISHI.
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