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De wvoltooiing van dit procfsclhvift stelt iy
in staat aan allen, die tot mijn wetenschappelijke
vorming liebben bijgedragen, in het bijzonder
aan U, hoogleeraren van de Afdeeling der Mijn-
bouwkunde, mijn erkentelijkheid te betuigen. De
belangstelling, welke ik tijdens mijn studietyjd
van U heb mogen ondervinden, sal mij steeds
een aangename hevinnering blijven.

Vooral U, hooggeleerden Brouwer, geacliten
promotor, geldt deze dank. Het wvoorrecht ge-
durende vier jaar als Uw assistent wevkzaam te
mogen zijn, den krachtigen steun soowel by de
bewerking, als bij de witgifte van dit wevk onder-

vonden, zal ik steeds in dankbaarheid gedenken.







STELLINGEN.

I, De etsing met vieeistoffen bij mineragraphisch onderzoek geeft
slechts bij blootlegging van structuren voor e determinatie volledig
hetrouwbare resultaten.

2. Het door Vioua voorgestelde bundelsymbool voor het hexagonale
stelsel voldoet niet aan cigen cisch van overeenkomstigheid.

3. De opvatting van Arx. Hent. dat 9/10 der recente en fossiele
kalken en dolomieten als chemische neerslagen te beschouwen Zijn.
is onjuist.

(Geol. Rundschaua 15, 1924 po 490,

o Het is niet waarschijnlijk. dat de door Haruey voor den mijn-
bouw voorgestelde .groundelassification™ anders dan voor de beoor-
deeling van het boorbedrijf, van practisch nut zal zijn.

(Iing. Min. Journal, 122. 1926, Nos. 10 en 11),

9. Luvens” opvatting, dat geen der recente diepzeeslenken met
de fossicle geosynelinalen te vergelijken zijn, kan niet worden aanvaard.
(N. Jalrb, f. Min.. ote.. Beil. Bd. LVIII B, 1927, p. 273).

6. Voor de beoordeeling van de afzettingsdiepte van radiolarieten
zijn de crootte en de dikte der radiolariénschalen van belang.

7. Yoor de verklaring van het ontstaan der kokarde-ertsen van
Zacualpan. Mexico, verdient die, waarbij waterige oplossingen worden
aangenomen e voorkeur. hoven die van Seunk en BovpeLL.

8. Art. 245 van het Mijnreglement van 1906 moet in dien zin
gewijzigd worden, dat in plaats van de temperatuur het aantal ,natte”
katagraden der arbeidsruimte als maatstaf wordt aangenomen.




9, De rangschikking der valkanen  op JJavae wijst oeroope dal
diagonale en transversale breuklijnen cen belangrijke ol spelen.

10, De hron van de zwavelwaterstot, wellee Teidde tot het ont=faan
der zwavelafzettingen van  Sicilie, is te zocken in o de onder invioed
van bhacterién  verloopende  sulfaatreductio en et o basaltizsehe
extrusies, zooals Sacur aanneemt.

(Beon. Geol. 18, 1923, p. 278,

11, Deomschrijving van het begripdingencese volgens. W arRTieg ver-
dient de voorkeur boven die van B TTave, Ko Asoiis en W TR TwESHor e,

(Warnrner, Einleitung in die Geolowie als historische Wissenselart, 1800 04,

(Hava, Traitéd de Géologie 1. 1921,

(ANDREE. Geol. Rundschan 2, 1911, p. 6l

(Twexnoren., Treatise on Sedimentation, 1260,

12, Het is wenschelijk, dat de Chineezen in Nederlandseh-Indic in
de procedure van strafzaken zoo spoedig mogelijk volledia gelijkeesteld
worden met Europeanen.
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INLEIDING.

Het doel van deze studie is de reconstructie van het milien, waarin de
jong-tertinire, waarschijnlijk plioceene krijt- en mergelgesteenten van een
deel der Molukken tot afzetting kwamen.

Uiteraard bleef bij het onderzoek het omliggende gesteente buiten
beschouwing en werd de oplossing van het vraagstuk gezocht in de com-
ponenten van het gesteente zelf.

Hoezeer het ook voor zich zelf moge spreken, dat de bron voor de
wordingsgeschiedenis van een sediment, het sediment zelf is, ddédr, waar
in  éénzelfde profiel lagen voorkomen, welke bathymetrisch als extreme
typen te beschouwen zijn, b.v. radiolariet en zandsteen, scheiden zich de
onderzockers in twee groepen : zij, die den radiolariet als een afzetting in
de diepzee blijven beschouwen, om dan langs verschillende wegen de ver-
kliring te zoeken van de merkwaardige opeenvolging en zij, die uitgaan
van den zandsteen om dan den radiolariet tot een ondiepzee-afzetting te
verklaren. Scherp werd deze antithese in 1924 door CAYEUX geformuleerd ;
cen beslissing kan alleen een betrouwbare ,,geologische dieptemeter™
brengen.

In deze studie worden nu ook enlkele suggesties voor de beoordeeling
van de afzettingsdiepte van sedimenten mot cupelagisch karakter gegeven.

Het materinal  werd mij welwillend afgestaan door Pror. Dr. H. A.
Brovwer en Pror. Dr. G. A. 7. MOLENGRAAFF, waarvoor ik mijn leer-
meesters mijn bijzonderen dank uitspreek. Het omvat krijt- en mergei-
gesteenten uit (e Molukken, verzameld door Dr. R. D. M. VERBEEK in
1898—99, door de 1s1e NEperraxpscur Trimor-Expeprre onder leiding van
Pror. Dr. G. A, F. Mouexeraarr in 1910—12 en door Pror. Dr. H. A,
Brovwer tijdens zijn verkenningstochten in 1915.

De studie werd op aanraden van en in nauw contact met Pror. BROUWER

verricht, voor wiens waardevolle raadgevingen en stimuleerende belang-
stelling, voor wiens medewerking ter vergemakkelijking van het onderzoek
en voor de opname der resultaten in het Jaarboek van het Mijnwezen, ik
hem allen dank verschuldigd ben.

Pror. Dr. A. J. Kreyver had de vriendelijkkheid mij in de bacteriolo-
gische vraagstuklken zijn volle medewerking te verleenen, waarvoor ik hem
zeer erkentelijk ben.

Pror. 8. Squinaron in Turijn heeft mij zeer verplicht door zijn wenlken
bij de studie der radiolarvién.
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Dr. P. Krrizixea dank ik voor zijn interesse, die mij bij het onderzock
een groote steun was, voorts voor het  vervanrdigen der anicro-phote-
craphieén.

Ir. C. B. vax NignL t. ben ik zeer erkentelijk voor zijn medewerking
bij het bacteriologisch deel vim deze studie.

Dr. Awps. Poursma en H. H. R. Roerors Heyryaxs, jur. cand., dank
ikt voor hun vriendelijke hulp bij het samenstellen van de vele radinlarvién-
namen.

De radiolarién werden naar teekeningen, verkregen door middel van een
. ZE1Ss -teekenapparaat '), gereproducecrd. Alle maten zijn in 0.001 m. L.
opgegeven. De vergrooting is bij de figuurverklaring opgegeven, zij is voor
bijna alle figuren gelijk genomen.

1) De door photographeeren verkregen hbeelden der radiolarién waren te onduidelijk,
zoodat, hoe tijdroovend en vermoeiend de werkwijze met een camera lucida ook is, deze verre
verkieselijk is boven het photographeeren.

Ten slotte moeten de photo’s nog geretoucheerd worden, waardoor ze aa: objectiviteit
toch verliezen.
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HOOFDSTUK 1.
I. HET VOORKOMEN DER KRIJT- EN MERGELGESTEENTEN. ')

Rendjocwa. ®)
et grootste deel van dit eiland wordt door de witte krijtgesfeenten
bedekt. Ze zimm slechts onduidelijk gelangd en liggen nagenoceg horizontaal.
Van een enkele vindplaats vermeldt VERBEEK, dat onder de zachte mergel-
kalkken een blauwe klei met brokstukken van eoceene kalk ligt.
Onderzocht werd: Handstul 411, Vindplaats + 60 M. b.Z. CoLL.
VERBEEK.

Savoe. #)

Van dit eiland worden de sterk gestoorde triassische gesleenlen. aan de
kusten door witte mergels en koraalkalken bedekt. VErBEEK vermeldt van
het voorkomen van G. Tégé en de 1.ié héoda, dat de kalken een anticlinale
vormen, en dat zij concordant door koraalkalk worden bedekt.

Onderzocht werden: Handstul: 404, Goenoeng Tégé N.O. van Meba.
CoLL. VERBEEK. Handsiul: 406, + 3 K.M. t. O. van Meba. CorLL. VERBEEK.

Rotti. 1)

Op dit eiland hebben de krijtgesteenten hun voornaamste verbreiding
in de Zuidelijke helft; vooral moeten ze in het midden van het eiland zeer
verbreid zijn, Ten Noorden van deze strook wordt in de literatuur geen
vindplaats van deze gesteenten vermeld. Hier transgredeeren de riffen
direct over de oudere formaties.

De Ikrijtgesteenten bedekken zonder transgressieconglomeraat de sterk
geplooide oudere formaties; van enkele voorkomens bij Bebalain kon een
duidelijke discordantie met de mesozoische gesteenten niet worden waar-

1) Grootendeels zijn de onderzochte gesteenten zeker van jong-tertiairen, waarschijnlijk
plioceenen ouderdom,

2) R. D. M. Verpeek. Molukkenverslag. Jaarboek v. h, Mijnwezen 1908, Wet. gedeelte,
p. 203.

3) Idem, p. 313.

4) H. A. Brouvwer. Geologische onderzoekingen op het eiland Rotti, Jaarboek v. h.
Mijnwezen, Jg. 49, 1920. Verh. 3de ged.

R. D. M. VerpeEex, cp cit. p. 316 e. v.

A, Wicnuaxx. Bericht tiber eine ............ Reise nach dem Indischen Avchipel TII. Tijd-
schrift Ken. Aardr, Gen, 1892, DI, IX, p. 260 e. v.

2
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genomen. De gesteenten worden verder meestal concordant, soms ook dis-
cordant (Talai), door de jonge opgeheven ritfen bedekt.
Onderzocht werden :
van de CorL. peEr TiMor Expeprrie M. ')
Serie VIII. 149% ten westen van Bebalain, langs den weg naar het
Liandschap Thie.
150  idem.

1 12

. ., 154% Stroomaf Naonadale.

vy . 168% Bebalain.

04 »» 278% Langs den weg van Bebalain naar Naonadale.,

5 » o 200% ten Noorden van Oibau in het bed van de Batoe-idoe,
onder koraalkalk bij Kampong Oiledoe.

5 v 213% Vlak bij Oibau, langs den weg naar Talau.

" v 234 Op het onbegroeide terrein om den slikbron Oékaiik.
Schiereiland Landoe.

- 5 831% ten NOW. van Meoain onder de opgeheven kalk.

i »» 835, In de nabijheid van Meoain Iangs den weg van Oitefoe.

i ., 835 DBai.
van de CoLL. VERBEEK.
Ne. 884 Danaulain bij Bebalain.

Timor. #)

De krijtgesteenten zijn op Timor van talrijke plaatsen bekend. Ze zijn
voornamelijk in het gebied van de mediane slenk en op het schiereiland
Koepang, waarvan het Zuidelijk deel wellicht een Westelijke voortzetting
der mediane slenkzone is, aangetroffen; van de Noordkust worden ze slechts
van één vindplaats, n.l. Kaap Batoe Poetih B. genoemd.

In Midden Timor komen ze als oudste lagen van het Plioceen direct

transgredecrend over de oudere sterk verplooide formaties, — zoowel in
de bekkens, als daar buiten, — voor; van een basaal conglomeraat wordt

1) Timor-Expeditie M. = Je Nederlandsche Timor-Expeditie onder leiding van Prof. Dr.
G. A. F. MOLENGRAAFF.

2) H. D. M. Burck. Overzicht onderzoekingen 2de Nederlandsche Timorexpeditie.
Jaarboek v. h. Mijnwezen 1920.

C. W, A. P. ’r Hoex & L. J. C. vax Es. De opsporingen van delfstoffen op het eiland
Timor. Jaarboek v. h, Mijnwezen 1925.

K. Marrix. Notiz iiber das Pliozin von Timor. Tijdschrift Kon. Ned. Aavdr. Gen. 1890,
p. 278.

G. A. F. MoLENGRAAFF. De jongste bodembewegingen op het eiland Timor ete, Verslagen
Kon. Akademie v. Wetenschappen, Amsterdam 1912,

G. A. F. MoLENGRAAFF. Folded Mountain Chains, Overthrust Sheets ete. Compte Rendu
XTI, Congrés Géol. International Toronto 1913,

R. D. M. Verseek. Molukkenverslag. Jaarboek v. h. Mijnwezen 1906.

J. WaxyEeR. Geologie van West-Timor. Geol. Rundschau 4, 1913,
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hier nergens gewaagd. De dikte, welke ze in de bekkens bereiken, moet
ecn belangrijke zijn. Ze zijn een zuivere globigerinenkalk, ,, . .. a pelagic
sediment devoid of terrigenous elements which must have been formed
in an open sea far from land,”” aldus MoLENGRAAFF, echter gelooft hij niet,
dat zij een diepzee-afzetting zijn, maar dat zij op dezelfde wijze gevormd
zijn, als het witte schrijfkrijt in Europa.

Hooger in het profiel veranderen deze zuivere kalken van karakter en
guan ze over in mergelige kleien en mergelige zanden. In het midden
van de slenk worden deze kalken concordant en aan de randen — waar
de  globigerinenkalken gedisloceerd zijn — discordant door riffen bedekt.

Het Zuidelijk deel van het schiereiland Koepang is, voor zoover uit
de beschrijvingen blijkt, mogelijk de Westelijke voortzetting van het
Midden-Timoreesche slenkgebied. De globigerinen-gesteenten zijn hier zeer
verbreid, zij bereiken een groote dikte. Burck (op cit. p. 18) spreekt van:
eenige tientallen tot honderd meters naar schatting’’. Uit VERBEEK's
voigende beschrijving kan men een belangrijke dikte concludeeren: ,,De

rivier Kasimoeti...... wordt bij 48 M. b.Z. gepasseerd...... Door hoek-
metingen werd de hoogte van den witten mergel- of kalkwand aan de over-
zijde...... bepaald op 445 M. b.Z....... De rivier Kasimoeti kronkelt zich

meestal tusschen mergels naar de Zuidkust.”’

Van Koepang naar Baoceng gaande, worden deze gesteenten eerst
boven 185 M. b.Z. aangetroffen. Ze worden doorgaans door koraalkalken
bedekt. Aan de Kasimoeti ten Zuiden van Baoeng werd ook een discordante
bedekking door koraalkalk gevonden.

Onder de mergels werd door VERBEEK een laag van ,,gerold materiaal’’
gevonden, bestaande uit een klei, waarin rolstukken van basische eruptiva,
permische kalken, triassische zandsteenen, etc., welke de mergels van de
sterk gestoorde oudere formaties scheidt.

Onderzocht werden :
258. Rechteroever van de Kasimoeti, ten Z. van Baoeng. CoLL.
VERBEEK.

263. Tandjoeng Batoe Poetih B. t. W. van Atapoepoe. CoLL. VERBEEK.

Serie I. 301. Akbidi heuvel N°. 3 0. van Kapan. Corn. Tivor
Expep. M.

1. 803. Akbidi heuvel N°. 3 O. van Kapan. Corn. TiMor
Expep. M.

. IT. 748* Pad Anak Sabau—Xapan. Corr. Tivor-Exprp. M.

. IT. 932. In rivier ten W. pad Niki Niki naar Tooi. CorL.
Timvor Expep, M.

11. 935. Watervallen in K. Benain, ten O. pad Niki Niki naar
Tooi. Corn. Trvor IExpep. M.

1I. 943. Pad van Laub naar Niki Niki. Corrn. Tivmor Expep. M.




Serie V. 855. Topje bij Oi Toeni, Landschap Ilarnneno, DBeloe.
Corr. Tiror Expep. M.
s VI. 241. Tusschen Asoeman en Holleki. Dicht bij de Por-
tugeesche grens, Beloe. Corn. Tivor lixpep. M.
»  VIL 772, 1) paal voor Niki Niki. Corn. Trimor Expep. M.
¥ VII. 786* Kampoeng Basleo bij Niki Niki. Conn. Tivon
IExpep. M.
. VII. 810% Nefukoko bij Basleo. Conn. Timor Experp. M.
, V11, 829, Bar. 697 Niki-Niki—Tooi. Corrn. Tnror-Expep. AL
,, VIIT. 82, Rechteroever beneden onderste poort, Amanocbang.
Corn. Tmor IExpeEp. M.
VIIT. 292, Viak ten N. wvan Steen van Rapan, losse stukken.
Corrn. Tror Expep. M.
,»  VIIL. 442% Atapoepoe—NMandeo. Corn. Trvor Ixpep. M.
., VIIT. 466. Mandeo—Alasweolain. Corn. Tivor Ioxpep. M.
.. VIII. 471. Alasweolain—grensrivier. Conn. Tismor Iixpep. M.
., VIII. 472, Bar. 735, Alasweolain—grensrivier. Cornn. TiMoR
Expep. M.
,» VIIL. 480. Mandeo—Litomalie—Dieromah. Corrn. Tivor Exp. M.

1

Jamdena. )

De mergels uit de collectie van Pror. BrRouwER zijn tijdens zijn tocht
van Loro Oeloeng naar Saumlakki verzameld.

Onderzocht werden :

Handstul: 158, in het riviertje Memoro. Cornin. Brovwen.,

182, oeverwand der Oendoeng. Conn. Brovwer,

183, 184. Noordelijke oeverwand Ripatel., Conn. DBRoUWER.

LR}

o

Ambon. #)

Ook op Ambon worden zachte krijtachtige foraminiferenmergels aan-
cetroffen.

VERBEEK vermeldt ze van DBatoe Pintoe: een zachte kalk, waarin glo-
bigerinen 4/5 deel van hel gesteente uitmaken; zij moeten een grootte
bereiken van 0,3—1 mM.

VERBEEK vermeldt ook zachte radiolariénkalken, welke bij koraalviffen
aangetroffen werden (Nos. 8 en 97).

Op Let Noordelijk deel van Ambon (Hitoe) werden mergels aangetroffen
bij de Wai Selamoe; in een lensvorige afzetting van + 20 M. dikte, onder
Lkoraalkalk bij den Goenoeng Maspait.

1) H. A. Brouvwer. Geologische onderzoekingen op de Tenimber-eilanden. Jaarboek v. h.
Mijnwezen 1921. Verh, 2de Ged.

2) R. D. M. VerBeek. Geologische heschrijving van Ambon. Jaarboek v. h. Mijnwezen
34, 1905. Wetensch. Ged.
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Onderzoeht werden : Handstuklken 46, Rivier Maspait (Hitoe) en 97,
Kampoeng Siwang (Leitimor). Covt. VERBEEK.

Halmaleira. V)

De collectie welke Prof. Brovwer van dit eiland meebracht, bevat enkele
handstukken, welke dezelfde samenstelling vertoonen, als de mergels en
kalken der reeds besproken eilanden. De kleur dezer gesteenten is donker-
grijs, grijsbruin,

Ze werden verzameld tijdens den doorsteek Sepo-Maba (Z.O. arm), ten
N. der waterscheiding van dezen arm. k

In grove trekken bestaat de Z.0. arm van Halmaheira uit een onder-
grond van basische gesteenten: basalten, dinbazen, welke eveneens de
waterscheidende hoogten vormen. De hellingen dezer ruggen worden bedekt
door conglomeraten uit gesteenten van den ondergrond gevormd.

De riffen werden voornamelijk aangetroffen op de lager gelegen ter-
reinen, een omstandigheid welke Brouvwer aldus samenvatte: , Het is
zeer goed mogelijls, dat we hier met een centraal bekken te doen hebben,
dat zich nog verder Oost- en Westwaarts in den Zuid-Oostarm uitstrekt.”
(p. 25.)

De mergelgesteenten werden in de nabijheid van koraalriffen gevonden.
Onderzocht werden: Nos. 82, 83 en 84. Vindplaats t. N. waterscheiding,
bij A. Sengadji. CoLr. BROUWER.

Waar het geologisch onderzoek in de Molukken nog in het stadium vaa
verkenningen verkeert, kan niet verwacht worden, dat uit de literatuur
volledige gegevens over de krijtgesteenten te compileeren zijn; mogelijk is
intusschen ook, dat nog niet alle vindplaatsen dezer gesteenten ontdekt zijn.

Vermeld moet nog worden, dat witte krijtgesteenten op het eiland
Seemba een groote verbreiding moeten hebben. WIiTkaMp #) schrijft hier-
cver: ,,0ok hier (Midden Soemba) reist men als in Oost Soemba dagen
lang over kalksteen en mergel, die afgezien van eenige banken uit globi-
gerinen, over het algemeen zeer fossielarm en van een tergende eentonig-
heid zim.” (p. 750.)

., + . . bestaat de bodem uit zachte witte en rose mergels, vol van kleine
kogelronde foraminiferen (globigerinen?) met een doorsnede tot 1 mM."’

Weliswaar zijn deze gesteenten microseopisch nog niet onderzocht, met
groote waarschijnlijlkheid mogen ze toch tot de witte krijteesteenten worden
gerekend, zoodat dus, voor zoover het nu bekend is, de witte krijtkalken in

1) H. A. Brouwer. Geologische onderzoekingen op het eiland Halmaheira. Jaarboek
v. h. Mijnwezen 1921, pp. 1—69. _

2) H. Wirkamre. Een verkenningstocht over het eiland Soemba. Tijdschrift Kon. Aardr.
Gen. (2), 1912, DI XXIX en 1913, DI. XXX.
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de Molukken hun grootste verbreiding hebben in de buitenste cilindenrecks
rondom de Banda Zee.

Buiten Nederlandsch Indié werden, waarschijnlijk wel gelijksoortige
gesteenten nangetroffen op de New Britain Eilanden (4° Z.B—130° 0.1..),
die SILVERIDGE ') op grond van hun gelijkenis met het witte se-hrijfkrijt
van Europa tot het Krijt brengt, ofschoon Brapy uit de foraminiferen in
het gesteente, concludeerde: ,, ... it appears worth considering whether
the rock may be part of a recent seabottom.’

L]

Uit het voormalige Duitsch Nicww Guinea besclirecf Haver #) cen kriji-
mergel, gevonden bij Finschhafen, voorkomende onder opgeheven koraal-
kalk. In het gesteente worden radiolarién in cen groot aantal geslachten,
foraminiferen, waarvan alleen Globigerine wordt genoemd, verder diato-
meeén en sponsnaalden gevonden; de grondmassa bestaat uit coccolithen
en discoasters. Het kalkgehalte is 47,9—67 o

De vormingsdiepte zou eivea 1000 M. zijn, dieper was niet waarschijn-
lijk, van wege het groote kalkgehalte. Havpr was dus van meening, dat
het gesteente een hemi-abyssiet (STEINMANY) is.

Omtrent den ouderdom dezer gesteenten doet het voorkomen van de
volgende radiolarién : Litharachnium, Sethoconus en de diatomee Nawicula.
op grond van het feit, dat hun aanwezigheid in het Oud-tertiair niet bekend
is, hem op jong tertiair besluiten.

Ik voeg hicraun toe, dat tot nu nog in het geheel geen radiolarién uit
het Oud-tertinir beschreven zijn, zoodat, wat betreft de conclusie uit het
negatieve kenmerk voorbarig is.

Voerrzrow %) vermeldt, dat de Aldabra Eilanden uit cen gesteente zijn
opgebouwd, dat volledig uit coccolithen zou bestaan. Voor hun vorming
neemt hij in die zee een reincultuur van Coccolithophoriden aan. Dezelfde
fijnkorrelige kalken wvond hij op West-Madagaskar, waar ze de afeeronde
heuvels van Stampitsy zouden opbouwen.

1) A. Smwveringe. On the Occurence of Chalk in the New DBritain Group. Geol. Magz.
Vol. IV, 1877, pp. 529—534.

H. B. Bravy. Supplementary Note on the Foraminifera of the Chalk (?) of the New
Britain Group. Ibid. pp. 534—336,

2) O. Havrer. Ein Kreideéihnlicher, wahrscheinlich jung-tertidrver DMergel aus Kaiser-
Wilhelmsland (Deutsch Neu-Guinea). Zeitschr. D. geol. Ges. 57, 1906, p. 365.

P. 8, Ricuarps. Der geologische Bau von Kaiser-Wilhelmsland nach dem heutizen Stand
unsres Wissens. Geol. Mitt. Indo-Australische Archipel. G. Boehm. Neues Jahrbuch Min.
ete. Beil. Bd. XXIX, 1910, p. 406.

3) A. Voevrzrow. Ueber Coccolithen und Rhabdolithen nebst Bemerkungen iiber den
Aufban und die Entstehung der Aldabra-Inseln. Abh. Senckenberg., Naturf, Ges,, Bd. 26,
1899, p. 465.

L—
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Ook op andere eilanden in den Westelijken Indischen Oceaan zouden
deze gesteenten voorkomen: Cosmoledo-Eilanden, Assumption en het
eiland Bawi in de haven van Zanzibar; de gesteenten dezer eilanden werden
echter microscopisch niet onderzocht.

Barbados. ")

Overbekend zijn van dit eiland de ,,oceanic series’’, bestaande uib
foraminiferenkalken als oudste lagen, welke direct de ,yScotland beds™
discordant bedekken, waarop de beroemde radiolariéngesteenten volgen,
waaruit de radiolarién, welke Enrexsere, DREYER, e. a. beschreven,
alkomstig zijn en dearop weer foraminiferenkalken, waarin gewoonlijk
kiezelorganismen aangetroffen worden en tot slot, de roode diepzee-klei.
Deze ,,oceanic series’’ worden plaatselijk door rifkalken discordant bedekt.

Habitueel lijken de globigerinengesteenten op de krijtkalken van de
Molukken, faunistisch bestaan echter belangrijke verschillen.

Over de vormingsdiepte dezer kalken schrijft H. B. Brapy, wien JUKES
Browxe en Harrisox de foraminiferen ter bewerking gaven:

»The aspect of the rhizopod fauna ... without being specially indi-
cative, is not incensistent with the idea of a sea-bottom of considerable
depth, perhaps from 500 tot 1000 fathoms . ..”

Wellicht zal meerdere zekerheid omtrent de vormingsdiepte verkregen
kunnen worden, indien de grondmassa dezer kalken ook onderzocht werd op
calcosphaerolieten.

1) A.J. Jukes Browne & J. B, Harnrsox. On the Geology of Barbados, II. The oceanic
Deposits. Quart. Journ. Geol. Soc. London. Vol. 48, 1892, p. 170 e. v.




HOOFDSTUK 1I.
BESCHRIJVING DER GESTEENTEN.

De gesteenten worden in drie facieele groepen verdeeld :
L. De globeriginenkalken,

De discouster-coccoliet-kalken, en

De radiolarién-coecoliet-kalken.

@ 1o

L Globigerinenkalken. PI. I, fig. 1.

De  onderzochte globigerinengesteenten representeeren drie onderavoe-
pen:

@. Globigerinenkalken van Rendjoewa, Savoe, Rotti, Timor en Ambon.

b.  Globigerinenkalken van Jamdena.

¢.  Globigerinenkalken van den %.0.-arm vam Halmaheira.

De naam globigerinengesteente wordt hier in de gebruikelijke beteekenis
gebezigd, d.w.z. voor gesteenten welke gekenmerkt worden door het over-
heerschend voorkomen van de verschillende geslachten der Globigerinidae,
waarnaast andere forminiferen, met uitzondering der pulvulinen, slechts
zeer zelden worden gevonden.

. de globigerinengesteenten van Rendjocwa, Savoe, Rotti, Timor en
Ambon.

Ze zijn alle licht van kleur, meestal wit, soms lichtgrijs; zacht, afeevend;
aldus echte krijtgesteenten. Macroscopisch zijn ze te herkennen aan het
voorkomen van talrijke bolletjes op het breukvlalk, afkomstie van de vele
gebroken globigerinen- vooral orbulinenschalen. De globigerinen zijn zeer
duidelijk na bevochtiging van het gesteente.

Overheerschend zijn in het gesteente steeds Globigerina en Orbulina,
Wiarnaast men in wisselende hoeveelheid aantreft Sphaeroidina, Pullenia,
Pulvulina, terwijl Nodosaria, Textularia, Rotalia slechts in enkele hand-
stukiten en steeds in weinige exemplaren gevonden worden. De conservatie-
toestand is in de meeste gevallen prachtig.

Naast groote exemplaren, welke zeer dikschalig kunnen zijn, komen
Globigerinidae en Pulvuling meestal ook in kleine, jonge individuén voor.

In handstul: 303 Akbidi-heuvel, Kapan, Timor, overheerschen groote
vormen.

Radiolarién worden slechts in enkele handstukken aangetroffen en dan
in enkele exemplaven; zi] behooren meestal tot de spongicuze sphaerellarién,
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ot indien ze tot de andere, niet-spongieuze groepen behooren, zijn zij dun-
schalig (4—10p, wanddikte). Ze worden gevonden in:

404 G, Tégé, Savoe. CoLn. VERBEEK.

218% Oibauw, Rotti. CoLn. Tiyvor Expep. M.

772 1) paal voor Niki-Niki, Timor. Corr. Timor Expep. M.

0935 RKali Benain, Timor. Conn. Tivmor Expep. M.

Sponsnaaldjes worden in méérdere handstukken dan radiolarién gevon-
den, het zijn voornamelijk de monaxone vormen. Ze zijn steeds een zeer
geschikt bestanddeel van het gesteente, ze worden aangetroffen in:

404 G. Tégé,.Savoe. CorLn. VERBEEK.

178% bij Bebalain, Rotti. CoLn. Tmor Expep. M.

218% Oibau, Rotti. CoLn. Tivor ExpEp. M.

772 1} paal voor Niki-Niki, Timor. Corr. Tivor Expep. M.

786 Basleo (Nili-Niki), Timor. Corn. Tiior Expep. M.

810 Nefakoko (Niki-Niki), Timor. Corr. Tivor Expep.)M.

829  bij Niki-Niki, Timor. Corr. Tror Expep. M.

935 bij kali Benain (Niki-Niki), Timor, Corn. Tnor Expep. M.

Mineralogene componenten, meestal veldspaat en vulkanische asch,
worden slechts in een ondergeschikte hoeveelheid in de gesteenten aange-
troffen.

MnO,-korrels worden in deze gesteenten niet zelden gevonden, ze
komen als fijne spikkels in ‘de grondmassa, onrvegelmatig verspreid voor, en
soms ook vullen zij het lumen der foraminiferenschalen op, hetzij als een
compact geheel, hetzij als geisoleerde korrels, zooals in:

202 bif Kapar, Timor. Timor Expen. M.

748% Pad Sabau—IKapan, Timor. Timor Expep. M.

810 Nefakoko bij Niki-Nili, Timor. Timor Expep. M.

De grondmassa ') is steeds mergelig en dicht. Hierin overwegen in bijna
alle gesteenten de coceolithen en kleine cnlciet--(pq?.)1101?818, die meest in
onregelmatigen vorm, minder in zuiltjes met afgeronde eindbegrenzingen
worden aangetroffen, ze zijn meest van dezelfde orde van grootte als de
coceolithen.

Discoasters komen daarnaast, met uitzondering van de enkele hieronder
te noemen gevallen, in grooten getale voor: de Eu- en Hemi-discoastervidae
zijn de overheerschende vormen, de Helio-discoasteridae worden slechts
weinig aangetroffen.

Calcosphaerolieten zijn in alle onderzochte gesteenten aanwezig, slechts
in enkele gevallen zijn ze of overheerschend, of zeer ondergeschikt. Meestal

1) Onder grondmassa wordt hier met Cayeux verstaan: de som van die mineralogene
en organische componenten, waarvan vorm en natuur met middelmatige vergrootingen nieb
meer vast te stellen is: (Cavevx, Craie da Bassin de Paris, p. 461.)




18

komen ze in vrijwel even groote hoeveelheden voor, als de coceolithen. V)
Caleietkorrels zijn overheerschend in:
406 Meba, Savoe. Cornn. VERBEEK.
331 Mcoain, Rotti. Corn. Trmor Expep. M.
46 G. Maspait, Ambon. CoLn. VERBEEK.
97 Kampoceng Siwang, Ambon. CoLn. VERBEEK,
waarin dan tevens coccolithen, calcosphacrolicten en  discousters  zeer
zelden zijn; het overheerschend voorkomen der caleietkorrels moot ver-
klaard worden, doordat genoemde oorspronkelijke bestanddeclen der grond-
massa omgekristalliseerd zijn, een opvatting welke ¢n door de verkitting
van het gesteente én door het onregelmatig uiterlijk der discoasterarmen,
waaraan zich secundaire kalk heeft afgezet, gesteund wordt.
Calcosphaerolieten vormen cen vrijwel overheerschend bestanddeel van
het gesteente in:
234 slilbron Ofkadil, Landoe, Rotti. Tivmor Txpep. M,
292 bij Kapan, Timor. Timor ExpeEp. M.

Ze zijn zeer ondergeschikt in:

772 1% paal voor Niki-Nili, Timor. Tivor Expep. M.

786 Baslco, bij Niki-Niki, Timor. Trmor Expeep. M.

935 Kali Benain, bij Niki-Nil:i, Timor. Tivor Expep. M.
943 Pad Laub—Niki-Nil:i, Timor. Tismor Expep. M.

Samenvatting :

De kalken worden gekenmerkt door het bijna uitsluitend voorkomien
van pelagische foraminiferen. De grondmassa bestaat uit coccolithon.
discoasters, calcosphaerolieten en kalkkorrels. Vulkanische aschdeeltjes
komen in zeer geringe hoeveelheden voor.

b.  Globigevinengesteenten van Jamdena.

Handstul: 158. Rivier Memoro. Conn. Brouwer.

Een zacht, wit gesteente, dat behalve de gewone foraminiferen ook
Liotalia, en Miliolidae bevat. De grondmassa is gekristalliseerd, zoodat
z¢ hoofdzakelijk uit calcietkorrels bestaat. Coecolithen en discoasters wor-
den nog aangetroffen.

Handstul: 183, 184. Noordelijle veverwand Ripatel. ConL. Brot wER.
Grijze, zeer zachte, makkelijk te desintegreeren mergels, waarin dezelide
foraminiferen als in de vorige gesteenten overheerschend zijn; daarnaast
worden de benthonische Rofalidue, en Operculina gevonden. Veldspaat- en
kwartsfragmenten zijn ondergeschikt. Het onderscheid met de gesteenten
der vorige groep is, dat hier calcosphaerolieten niet of zeer ondergeschikt

1) De bepaling der verhouding coceolithen : sphaerolieten is slechts bij benadering te
doen,
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annwezig zijn, terwijl naast de vele calciet-(p.p.)-korrels en -zuiltjes ook
talrijke calcietrhomboéders gevonden worden, waarvan de grootste as

+ 50 lang is.

Volledigheidshalve zal hier nog besproken worden Handstuk 182. CoLL.
Brovwer. Vindpl. Ocverwand der Oendoeng.

Een geelbruin verkit foraminiferenzand, echter nog makkelijk te des-
integreeren. De foraminiferen zijn alle groot en in een idealen conservatie-
{oestand.

Herkend werden: Globigerina, Sphacroidina, Pullenia, Pulvulina,
Llotalia, Cristellaria, Textularia.

c. Globigerinengesteenten van Halmaheira.
Handstul 82, 83 en 84. CoLL. BROUWER.

Vindplaats: Zuwid-Oost  Arm  bij afdaling aan de Noordzijde der water-
scheiding bij 4. Sengadiji.

Zachte, grijze, bruingrijze mergels.

De hoofdmassa der grovere gesteente-componenten wordt door kalk-
detritus gevormd (lamellibranchiaten- en weinige koraalfragmenten, waar-
van de eerste ook macroscopisch zichtbaar zijn.) De foraminiferen zijn
minder talrijk, meest komt Globigerina voor, ook Pulvulina en Textularia
zijn aanwezig. In 82 zijn de foraminiferen minder talrijk en kleiner dan in
84. Van 83 was geen slijpplaatje beschikbaar.

Tufmaterinal komt weliswaar ondergeschikt voor, maar toch in belang-
rijkere hoeveelheid dan in de mergels van de Zuidelijke Molukken. Het
bestaat voornamelijk uit chloriet, gechlorietiseerde biotiet, weinig kwarts
en veldspaat,

Het lumen der foraminiferensehalen wordt meestal opgevuld door een
donkere substantie (melnikowiet?), waaruit pyriet is gekristalliseerd. Ook
in de grondmassa worden vele kleine pyrietkristallen gevonden.

De dichte grondmassa is donkerbruin, ze bevat veel kleimateriaal en
onregelmatige kalkkorrels. Coceolithen zijn talrijk, calcosphaerolieten zijn
in 83 en 84 eveneens talrijk. Discoasters zijn ondergeschikt. In 82 zijn
calcosphaerolieten zelden; 83 bevat bovendien limoniet in vertakte plaatjes.

Het verschil met de hier vermelde gesteenten van de Zuidelijke Moluk-
ken is, dat de invloed van het land zeer merkbaar is, en verder het gehalte
aan pyriet.

II. Discoastercoccolietkalken. PL I, fig. 2.

Tot deze zeer fijnkorrelige witte tot grijze kalken moeten gerekend
worden :

168*.  Bebalain, Rotti. Covrn. Tivmor Expep M.

941.  Tusschen Asoeman en Holleki, Beloe, Timor. Corr. TiMoRr-

ExpepiTie M.
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466. Mandeo—Alasweolwin, Midden-Timor. Corn. Tivor-1oxp M.
471, Alasweolain—grensrivier, Midden-Timor. Titor-1Fxp. M.

480. Mandeo—Litomalic—Dicvomah, Midden-Timor. Tiionr-19xp. M.

Zeer kenmerkend voor deze gesteenten is de afwezigheid van srovere
bestanddeelen; alleen kleine foraminiferen en fijnste kalkdetvitus worden
aangetrolfen; zij komen dan nog ondergeschikt voor. De grootste afinetingen
der grovere gesteentecomponenten zijn ongeveer ](ltliu.

De foraminiferen behooren tot de Globigerinidae, cen enkele Terlularia
wordt gevonden. Van deze gesteenten kon 168*% volledig wedesinteoreerd
worden; een beschrijving van dit gesteente werd reeds gepubliceerd ).

De grondmassa is mergelig; ze blijkt te bestaan uit coccolithen, caleo-
sphaerolieten, welke vrijwel in even grooten getale voorkomen: verder
discoasters en onregelmatige calciet- en aragonietkorrels. Volgens telling
bleek het gesteente 168%, per M. :

6900 x 10'* coceolithen en calcosphaerolicten #),

2250 % 10'% caleiet- en aragonictkorrels,

350 % 10" discoasters te bevatten.

Als accessorisch bestanddeel in deze gesteenten komen MnO,-korreltjes
voor, welke als zoodanig werden herkend doordat ze Cl, ontwikkelden uit
geconcentreerd HCI en O, uit H,0,, welke reacties in het laboratovium voor
microbiologie door ir. C. B. vax NieL werden uitgevoerd, waarvoor ik hem
te dezer plaatse nogmaals mijn erkentelijkheid wil uitspreken.

HI. Radiolariéncoccolietkalken. Pl 2, fio. I, 2

Het onderzoek werd tot de waarschijnlijk jong-tertiaive radiolariénkalken
Leperkt, t. w.:

149%. ten Westen van Bebalain. Rotti. Covn. Tivor-Expeprrie M.

150. ten Westen van Bebalain. Rotti. Conn. Tivor-IExpeprrie M.

154%  Stroomaf Naonadale bij Bebalain, Covn. Tivmor-Expeprrie M.

335. *) Bad. Corn. Timmor-IxrEDpITIE M.

384.  Danaulain bij Bebalain, Rotli. CoLn. VERBEEK.

Veel gelijkend op deze gesteenten, maar zeker van mesozoischen ouder-
dom, zijn de radiolariénkalken van Soealain (300), en Batoe Hoen (307,
308%), welke reeds door Brouwer ') zijn beschreven; Hixpe #) bheschreet
vian de radiolarién van Bolo-Anak (Batoe Hoen) 41 soorten.

1) Tax Six Hox. Over een jongtertiaire mergel van Rotti, cte. Verslagem Kon. Aka-
demie van Wetenschappen. Amsterdam 1926,

2) De coccolithen en ealcosphaerolieten moesten om redenen, welke op pagz. 123 worden
vermeld, samen worden genomen.

3) Dit gesteente is waarschijnlijk mesozoizch.

4} H. A. Brouwer. Geologische Onderzockingen op het eiland Rotti. Jaarboek v. h.
Mijnwezen 1920.

5) G. J. Hixpe. Radiolaria from Triassic and other Rocks, ete. Tn Verbeek’s Molukken-
Verslag. Jaarboek v. h. Mijnwezen 1908,
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De jong-tertinive radiolariénkalken zullen, in tegenstelling met de
globigerinengesteenten elk afzonderlijls beschreven worden, daar ze welis-
waar macroscopisch en petrographisch gelijksoortig zijn, maar in detail,
zooals later nog zal blijken, belangrijk te noemen verschillen vertoonen.

Handstul 149%.

Een zeer zacht, gemakkelijk te desintegreeren krijtgesteente, swaarin
prachtig geconserveerde radiolariénschalen naast vele schaalfragmenten
voorkomen. :

Onder de radiolarién treden op den voorgrond: spongieuze sphaerella-
yién, di- en tricytiden, terwijl de veelkamerige stichocyrtiden onder-
geschikt zijn.

Sommige radiolariéndoorsneden zijn door korrelige calciet opgevuld.

Andere grootere organismen, zooals foraminiferen zijn afwezig.

De troebele grondmassa bestaat uit een dicht vilt van radiolarién-
spiculen, welke dikwijls op die van sponzen gelijken.

De kaik der grondmassa wordt gevormd door coccolithenschijfjes, waar-
van placolithen het hoofdbestanddeel uitmaken, en door kalkkorrels van
onregelmatigen vorm. Calcosphacrolieten en discoasters zijn afwezig.

Handstul: 150. P1. 2, tig. 1.

Een soortgelijk gesteente als het vorige. De radiolarién vormen een zeer
belangrijk bestanddeel van het gesteente, ze worden of door de dichte grond-
massa, of door korreligen caleiet opgevuld. De radiolarién van dit gesteente
worden hicronder in detail beschreven. (Zie hoofdstuk TRadiolarién,
pag. 33.) Overheerschend zijn hierin Lithocampidac, Di- en Tricyrtidac.
Spongicuze vormen ziin minder opvallend. De mergelige grondmassa be-
staat uit een dicht vilt van radiolariénspiculen. De kalk der grondmassa
wordt gevormd door coccolithen (en wel hoofdzakelijk de geperforeerde
placolithen), verder door calcietzuiltjes met afgeronde eindbegrenzingen
en korreis van meer onregelmatigen vorm.

Terrigeen materiaal komt zeer weinig voor. Enkele scherpkantige veld-
sp:‘ultkorrels worden gevonden.

C'alecosphaerolieten en discoasters zifn afwezig.

MnOE-korreis van onregelmatigen vorm, en die ongeveer een grootte
bereiken van 100 p komen op sommige plekken talrijk voor.

Handstuk 154% Pl 2, fig. 2.

Petrographisch een analoog gesteente als de vorige nummers.  Faunis-
{isch bestaat echter een groot verschil, n.l. de spongicuze radiolarién komen
cr overheerseliend in voor: op vrijwel geen enkele plek van de dunne door-
anede zijn ze afwezig. De veelkamerige Lithocampidac zijn daarentegen
zeer ondergeschikt.
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De grondmassa bestaat uit een dicht vilt van radiolariénspiculen. De
kalkbestanddeelen van het gesteente bestaan uit coccoliet-schijfjes, waar-
van zoowel placolithen als discolithen worden aangetroffen. Calcietkorrels
en -zuiljtes komen ondergeschikt voor. Calcosphacrolicten en discoasters
zijn afwezig.

MnO,-korrels van onregelmatigen vorm, en die ongeveer een grootte
bereiken van 100, komen op sommige plekken talrijk voor.

Handstul: 384.

Petrographisch dezelfde bestanddeelen als de vorige gesteenten. De
grondmassa is mergeliger. Onder de radiolarién overheerschen Di- en Tri-
cyrtidae,

De grondmasa bestaat evencens vnl. uit coccolithen; caleietkorrels
komen ondergeschikt voor. Discoasters en calcosphacrolicten zijn afwezig.

Het gesteente bevat MnO,-kogels van + 1 ¢.M. doorsnede. Hun aan-
wezigheid in het gesteente is merkwaardig, daar de grondmassa acheel vrij
is van MnO,.

Handstul: 355. 1)

Dit gesteente bevat dezelfde bestanddeelen als de vorige numimers. Het
gesteente is diagenetisch veranderd.

De radiolariénskeletten zijn geheel opgelost en vervangen door korrelicen
caleiet, waardoor ze slecht te determineeren zijn. Merkwaardig is, dat hierin
coceolithen hun sphaerolietischen bouw nog behouden hebben, waaruit de
onbestendigheid van kiezelskeletten in een kalkmedium blijkt, zooals ook
werd waargenomen in het Engelsche krijt 2). De aanwezigheid van dis-
coasters was niet meer na te gaan.

Het door VerBeer vermelde handstuk 97 ), vindplaats Kampoeng
Siwang, Ambon bleek geen radiolarién te bevatten, het is een globigerinen:
kalk. Eveneens vermeldt VERBEEK van Kaap Batoe Kapal, Ambon (Hand-
stuk nr. 8) een radiolariénkalk, welke echter, doordat het handstuk nict
beschikbaar was, niet nader kon worden onderzocht.

Samenvatting der radiolarién-coccolict-kallken.
De gesteenten zijn gekenmerkt door het exclusief voorkomen van radio-
larién en coccolithen als organische resten.
Afwezig zijn discoasters en calcosphaerolieten; evenmin worden orbuli-
narién aangetroffen, welke in de mesozoische radiolariénkalken gevon-
den zijn.

1) Dit gesteente is waarschijnlijk mesozoisch.

2) W. Hmr & A. J. Juxes Browxe, On the Occurence of Radiolaria in Chalk. Quart.
Journ. Geol, Soc, London 1895, Vol. 51.

3) R. D. M. Vereeek. Geologische beschrijving van Ambon, Jaarboek v. h. Mijnwezen
1905, p. 147.




De radiolariénfauna der verschillende gesteenten vertoonen numeriek
als specifiek verschillen: in 150 vormen Lithocampidae een belangrijk deel
van het gesteente, in 154% de spongieuze Sphaerellaria.

149% komt meer overeen met 154% terwijl 384 tusschen 149% en 150
stant. De radiolarviénskeletten blijken in een kalkig medium niet bestendig
te zijn, ze worden gemakkelijk opgelost of door caleiet vervangen; daarbj
kunnen echter de coccolithen in het gesteente hun typische sphaeroliet-
structuur nog behouden hebben, hetgeen ook door de mesozoische radio-
larién-coceoliet-kalken vin Batoe Hoen en Socea Lain gedemonstreerd
wordt.

Een verschil met de mesozoische radiolariénkalken (Soea Lain) en 308%
(Batoe Hoen) is, dat in deze gesteenten Orbulinaria voorkomt, die in de
gesteenten van Bebalain afwezig is.

Samenvatting van de ,troecbele” grondmasa der hallien.

Het belangrijkste component zijn de onregelmatige calciet- (p.p.arago-
niet-) korrels, waarop meestal numeriek de coccolithen, dan de calcosphae-
rolieten en het laatst de discoasters volgen.

Hun relatieve numerische hoeveelheid, zooals hier is gegeven, berust
op schatting.

Macroscopische herkenning der gesteenten.

De globigerinengesteenten zijn op een versch breukvlak steeds voorzien
van gaatjes, de grootere globigerinen zijn waarneembaar als melkwitte
bolletjes, welke vooral ma bevochtiging van het gesteente duidelijlk zicht-
baar zijn.

De discoaster-coceoliet-kalken zijn volkomen dicht; met de loupe is
er geen bijzonderheid aan te ontdekken.

De radiolarién-coccoliet-kalken vertoonen op een versch breukvlak
kleine vettige puntjes, die veel Lkleiner zijn dan de melkwitte bolletjes op
de globigerinengesteenten. Bevochtiging doet ze slechts weinig duidelijker
worden.

Vergelijking der globigerinengesteenten met het recente globige-
rinenslil.

De overeenkomst met deze diepzee-slikken is groot. Evenals dddr zijn
pelagische plankton-organismen, Globigerinidae en Coccolithophoridac over-
heerschend. Ook Discoasteridae zijn in globigerinen-oozes gevonden.

De mineralogene bestanddeelen, die zooals uit de beschrijvingen blijkt,
in zeer ondergeschikte hoeveelheid voorkomen, zijn van vulkanischen oor-
gprong; in de globigerinenslikken zijn ze het, althans als regel, k.

Een markant verschil is, dat in de globigerinenslikken Miliolidae,
Teatularidae, Lagenidae, fragmenten van lamellibranchiaten-, gastropoden-
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schalen, resten van echinoiden, hoewel ze or in geringe hoeveelheden in
voorkomen, regel zijn. Gemiddeld komt in het globigerinenslik: 2,13 %
benthonische foraminiferen, en 9,24 o, andere kalk-organismen, inel. de
coceolithen voor, 1),

Hier werden alleen in de gesteenten van Halmaheira fragmenten van
Mollusken gevonden, en alleen in die van Jamdena een nocmenswiardige
hoeveelheid benthonische foraminiferen.

Of in de componenten der grondmassa van globigerinenslikken ook
calcosphaerolieten gevonden worden, is niet bekend : zooals uit de deducties
over deze sphaerolieten nog zal blijken (pag. 126), ben ik van meening, dat
200 ze in deze diepzee-gesteenten aanwezig zin, ze er zeer ondergeschikt
zullen zim.

Vergelijling met de gesteenten van het Kriit van het Bellen van
Parijs.

Met deze gesteenten vertoonen de globigerinengesteenten der Molukken
meer verschil, dan met de globigerinen-oozes.

De gesteenten van het Krijt — ook het witte schrijikrijt, waarop deze
Lkalken sterk lijken — bevatten steeds vesten van hoogere organismen, bijv.
Bryozoen, Echinodermen, ete., en wel als essenticel bestanddeel.  Verder
zijn foraminiferen er in het algemeen zeldzaam, meestal zijn dun de bentho-
nische geslachten talrijk  vertegenwoordigd. e in  het Krijt gevonden
mineralogene componenten zijn van niet-vulkanischen OOrSprong.

Vergelijliing met de globigerinenkalken van Barbados.

Habitueel is de gelijkenis  met deze gesteenten treffend, in beido
gevallen zijn ze krijtachtig, zacht en afgevend. De grondmassa van de
kalken van Barbados bevat evencens talrijke coccolithen en discoasters.
Tusschen de Discoasteridae van de Molukken en die van Barbados bestaan

echter verschillen; de vormen welke daar normaal zijn — de 8 stralige en
rozetvormige discoasters — zijn juist in de Molukken ondergeschikt, De

vormen welke in de Molukken overheerschend zijn, zijn in Barbados
minder talvijk. (Zie pag. 121.)

De aanwezigheid van calcosphaerolieten in de foraminiferenkalken van
Barbados werd niet nagegaan; een aanvullingsonderzoek, dat zich dan
moet uitstrekken, zoowel over de onderste foraminiferenkalken, als over die,
welke tusschen de radiolariéngesteenten en de roode klei voorkomen, is
zeer wenschelijl;.

Evenals in de gesteenten van de Molukken zijn in Barbados macro-

fossielen, zooals zeeégels en lamellibranchiaten afwezig. De foraminiferen-
fauna, vooral die van de onderste kalken, vertoont groote verschillen met

diec van de Molukken -

P—— the almost complete absence of the pelagie
varieties of Pulvuling,

and except in the Bissex Hill material, the poor
1) J. Murray & A. F. REvanop, Deep-Sea Deposits.
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show of Globigerinae, whilst certain other caleareous forms (Miliolinae,
Lagenidae, Textularidae, (welke juist in de onderzochte gesteenten van de
Moiukken zelden zijn) are well represented, are not one would expect in a
deep oceanie deposit far from land™. 1)

Het gesteente van de Bissex Hill was van een hoogere horizont
afkomstig: van dit gesteente sprak Brapy met meer vertrouwen over een
vorming in een diepte van ongeveer 1000 vadems en ,,certainly formed in
open ocean far from land''.

De verschillen in de foraminiferenfauna in de kalken uit verschil-
lende horizonten laten niet na, bij mij de overtuiging te vestigen, dat
mochten calcosphaerolieten in de gesteenten worden gevonden, ze in de
onderste kalken talrijker zullen zijn, dan in die der hoogere zones. Wellicht
zullen ze ook de verklaring brengen, waarom in Jamaiea de ,,oceanic series™
niet op de hoogere deelen van het eiland voorkomen. ?)

Ivenals in de gesteenten van de Molukken bestaan de mineralogene
componenten uit veldspaat en vulkanische asch, mm scherpkantige frag-
menten.

Brapy vormde zijn oordeel over de vormingsdiepte der kalken van
Barbados uit het karakter der foraminiferen-fauna, terwijl in onze studie
deze door haar bathymetrisch indifferent karakter buiten beschouwing
moet blijven en de vormingsdiepte naar de aanwezigheid van calcosphae-
rolieten beoordeeld werd, die, — waar in dit werk voor het eerst de aandacht
op hun beteckenis voor de historische geologie wordt gevestigd, — natuurlijk
geen positieve, in cijfers uit te drukken conclusies toelaten.

Een vergelijking van de vormingsdiepten der foraminiferenkalken in
beide gebieden moet dus worden nagelaten.

Samenvatting :

De gesteenten werden slechts in hun mineralogische en faunistische en
niet in hun chemische eigenschappen vergeleken.

Mineralogisch en faunistisch vertoonen de globigerinengesteenten van
de Molukken grootere overeenkomst met de globigerinenslikken in de recente
diepzee en met de plioceene globigerinenkalken van West-Indié, dan met
de krijtgesteenten van het Bekken van Parijs.

Vergelijlking van de radiolarvién-coccolict-kalken van Bebalain met
radiolari¢nslililken.

Zooals bekend bevat het radiolariénslik hoogstens 20 9 kalk, welke
geleverd wordt door foraminiferen: pelagische, zoowel als benthonische,

1) H. B. Brapy in Jukes Browst & Harmison. The Geology of Barbados, II. The
Oceanic Series. Quart. Journ. Geol. Soc. London. Vol. 48, 1892, p. 197,
2) T. C. CoamperLin, Diastrophismm and the Formative Processes V. The testimony of

Deep-Sea Deposits. Journ. of Geology. Vol. XXII, n°. 2, 1814, p. 142,
3
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coceolithen, molluskenschalen ete. De radiolarién-coceolict-kalken zijn met
geen der door de Challenger gedregde radiolirién-oozes te vergelijken.
Met de fossiele ,,calcareo-siliceous’ radiolarién-oozes van Barbados bestaat
het verschil, dat daarin foraminiferen aangetroffen worden.

Vergelijliing met enlele vadiolariéntripels van Ilalic.

Deze bevatten steeds diatomeceén, die van Sieilié, wanrvan SToHnm

on
DRrREVER ') ook cen beschrijving van de

andere componenten gegeven
hebben, bovendien foraminiferen, sponsspiculen,

plantenresten,  visch-
schubben en coceolithen.

1) E. Stéur. Sulla posizione geologica del tufo di Sicilia, 1878.
F. Drever. Tripoli von Caltanisetta, 1890,

L e




HOOFDSTUK 1II.

BESCHRIJVING DER AFZONDERLIJKIE BESTANDDEELEN
DER GESTEENTIEN.

Organismen: a. radiolarién,
b. foraminiferen,
e. Coceolithophoridae,
d. Discoasteridae.

Anorganische bestanddeelen: e, calcosphaerolieten,

f. caleiet-(p.p.aragoniet-)korrels.
a. Radiolarién,

Enl:ele opmerkingen over de systematicl: der Cyrtoiden.

Morphologisch zijn deze Protisten, dank zij het werk van HaECKEL,
Birsenvnl, DREYER en vele anderen, veeds goed bekend; zeer onvolkomen
is daarentegen de kennis hunner ontologie.

Wel in geen enkel werk over radiolarién zal een opmerking over de
gebruikelijke systematiek achterwege blijven: HarEckern, haar ontwerper,
was er zich volkomen van bewust, dat zij slechts een hypothetisch en
provisioneel karakter draagt.

De grootere systematische categorieén kon hij in het algemeen naar door
latere onderzoekers meeilijk te verbeteren principes atbakenen; de onder-
verdeeling in de lagere categorieén, die op zeer geringe details van het
skelet — met uitzondering der weinige schaalloozen — berust, is echter zeer
onbevredigend.

Dat het niet doenlijk is, organismen volgens starre omschrijvingen te
groepeeren, is bekend. Het gevolg hiervan kan slechts zijn, dat hier, zelfs
met de grootste matigheid, welke betracht kan worden, nieuwe genusnamen
bij kleine afwijkingen moeten worden geschapen en toegevoegd aan het
groote aantal, dat reeds in het ontzag-aldwingende ChanLENGER-REPORT
voorkomt.

Beperken we de opmerkingen tot de Cyrtoidea, de onderorde der Nassel-
larién, die het overheerschende deel van de in deze studie besproken radio-
larién vormen.
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De Cyiloidea, gelkenmerkt door het bezit van cen eenvoudig capitulum,
worden in families ceclassificeerd allereerst naar:

L. het aantal segmenten, waaruit de schanl bestaat, en

2. naar het aantal radiale aanhangsels der schaal.

Wit betreft de verdere onderverdeeling in onderfumilies, deze geschiedt
naar het open of gesloten zijn van het laatste segment.

Zeer onzeker kan reeds dit onderkenningsmiddel zijn. Wanncer cen
groote porie als pyvloom fungeert, laat het den systematicus in den steck,

sgesloten™ vorm ') volledig aan zijn

en wordt de indecling in ,,open™ of
systematisch gevoel overgelaten. In het systematisch gedeelte van dit werk
zal voldoende gelegenheid zijn hierop te wijzen. Zie bijv. de pylomatische
Cyrtocapsa, die volgens  definitie  geen  pyloom behoorde  te hebben.
B.v. €. Gratterinki, fig. 110; vgl. ook Cyrtocalpis pachyderma, fig. 28 en
Avelicapsa guttiformis, fig. 30.

Bij de verdere onderverdecling in genera, — hierbij beperken we ons
tot de familie der Lithocampidae, omdat ze in deze studie de omvangrijkste
is en de opmerkingen in vele opzichten ook geldig zijn voor andere fami-
lies, — komt vooral de rigiditeit van de systematick uit; deze geschiedt
naar de aan- of afwezigheid van axinle stekels (apicale of basale stekels),
naar den geometrischen vorm van het skelet en septen, naar de aan- of
afwezigheid van een buisvormige pyloom, ete.

De apicale stekel, die als systematisch kenmerk cen belangrijke rol
vervult, kan in zeer gereduceerden staat aanwezig zijn, 266 zelfs, dat slechts
een verdikte apex is overgebleven. Is nu deze verdikking afgerond, zoo
behoort het individu volgens de definitie tot een ander genus, als wanneer
zij dets was toegespitst. (Vgl. Eusyringium ingens en Syringium ingens,
resp. Pl 12, tig. 103, 104). Axiale stekels zijn slechts zekere onderken-
ningsmiddelen, wanneer ze goed ontwikkeld zijn.

De determinatie is dan ook bij de zeer veelvuldig voorkomende over-
gangsvormen niet vrij van willekeur; in het systematisch deel worden
vormen et nog zichtbaren rudimentairen hoorn tot de genera met apicalen
hoorn gerekend (bijv. Eusyringium Niobeae, fig. 98—102, e. a.).

Harcker onderscheidt conische, cvlindrische en spoelvormige of ovale
vormen. Het is gemakkelijk in te zien, dat waar deze vormen door lengte- en
breedte-toename, alsook door de wanddikte der opvolgende kamers worden
bepaald, talrijke niet in deze geometrische nomenclatuur te brengen vormen
bestaan. Zoo bestaan bijv. van conische, zoowel naar evlindrisehe als naar
ovale vormen alle overgangen, bijv. Lithostrobus dignus, P1.11,1ig. 79, Litho-
mitra exceilens, Pl. 11, fig. 85, Eucyrtidium Browweri, P1. 11, fig. 89 a, b

Een bijzondere moeilijkheid treedt bovendien op bij de ,,aperta’- vor-
men; namelijk hoe is uit te maken, dat we met volwassen individuén te

1} Tlaecker’s ,,aperin’’- of ,.clavsa’-vorm.
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doen hebben, nangenomen, dat polythalame radiolarién een periodischen
lengtegroei hebben ') ? Fen conisch individu kan bij verderen groci nog den
spoclvorm aannemen ! (Val. Euwcyrtidium Browweeri, PLO11 fig. 89 a en b,
L. eineta, Pi. 12, fig. 90a, b, ¢.)

Haecker onderscheidt verder de genera naar den vorm van de septen,
of deze spiranlvormig dan wel in een vlak gelegen zijn. Dat ook dit kenmerk
geen doorslag behoeft te geven, volgt uvit de waarnemingen van Pororsiy
(Nassellurien,  Siidpolar-Expedition, pag. 405) aan Spirocyrtis scalaris
Haecken, waarbij een zelfde species, nu afgebakend volgens een ander
eriterium, beide soorten van septen bleek te beziften.

De afwezigheid van een buisvormige pyloom is eveneens een onzeker
kenmerk, ze kunnen zoo gemakkelijlk afgebroken zijn.

Ten slotte, wat zijn nu de gebruikelijke soortkenmerken ? Hiervoor staan
ons de schaalversiering, de vorm der porién, het aantal kamers (dit geldt
alleen voor de Stichocyrtida), de vorm (de breedte- en lengtetoename) der
opvolgende kamers, om slechts de voornaamste te noemen, ter beschikkinge

Schaalversiering, vorm der porién en der kamers zijn nu wel zeer
vaviabel en dat ze in een en dezelfde species kunnen varieeren is zeker.
Heeft men nu geen andere kenmeérken voor de soortafgrenzing ter beschik-
king, zoo is het niet ondenkbaar, dat men scheidt wat ¢én behoorde te zin,
var. Lithamphora [urcaspiculata Pop, (pag. 81).

Het aantal kamers is bij de ,,aperta’’-Stichoeyrtida in geen geval een
onderkenningseriterium, indien periodische lengtegroei ten minste mogelijk
wordt geacht; bij de gesloten vormen moet het in het midden gelaten
worden, omdat de ontogenie hiervan volledig onbekend is. In deze studie
worden  de Stichocapsa’s, die cenzelfden vorm, eenzelfde schaalversiering
bezitten, evenwel met verschillend aantal kamers, als varieteiten van een-
zrelfrle soort beschouwd (bijv. Eusyringium Niobeae, Pl 12, fig. 98—102;
(I-‘,i'_.”'f{')('flpsa Molengraaffi, Pl. 14, fig. 114—116; Cyrtocapsa Houwi, Pl. 13,
i-ig', 112, PI. 14, j‘ig_ ]20, e. a.).

De soorten der radiolarién, afgegrensd op de gebruikelijke wijze, hebben
niet dezelfde waarde als de soorten der hoogere organismen. Wat als soort
beschreven wordt, Lkan ewen goed slechts cen modificatic zijn, zonder
erfelijhe cigenschappen.

Het is den bewerker van de Nassellarién van de Siidpolar-Expedition
Dr. A. Pororsky, voortbouwend op het werk van Birscnni, HARCKEL,

1) Haecker (Tiefsee-Radiolarien, p. 592) is van meening, dat de aanname van een
suceessief ontstaan der vevschillende kamers van een polythalame Cyrtcllaric ..durchaus
hypothetisch’ is. Volgens hem geldt, vooral voor de Tripyleén, dat ,,das Gesamtskelett vom
TFintritt der Verkieselung an, in seinen Groszen- und Formverhiilinissen keine weiteren
Verdnderungen erfihrt. Form und Grosze des definitiven Skeletfes sind vielmehr zu Beginn
des Verkieselungsprozesses durch die hiutige Skelettanlage endgiiltiz bestimmt”, en deze
regel : ,,...scheint mir ...... eine weitere Giiltigkeit zu besitzen’.
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DREYER, JOERGENSEN e. a. gelukt een bevredigende monaophyletische aflei-
ding van de Nassellarién te geven, daarbij het principe mungevend witirop
een natuurlijke’ systematiek dezer groep berusten moet.,

Alle skeletvormen van de Nassellarién  zijn terug (e brengen (ol een
eenvoudige vierstraler van  het  zoogenanmide Plagioniscus-type,  voor-
komende bij de Plectoiden.

Bij alie Nassellarién, met uitzondering van de groep der Corocyrtidae
(Pororsky), wordt deze vierstraler in zin afgeleide vormen teruggevonden,
nu eens als de radiale en apicale aanhangsels, dan weer slechts als het
sscortinarseptum’, een geperforeerd plaantje tusschen cephalis en thorax
gelegen, (Onder Coroe yrtidac verstaant Pororssy nu die vormen, wiaarbij
alle sporen van het tripodium (vierstraler) verdwenen Ziny.

Naar den afgeleiden vorm van dit oorspronkelijke tripodium mocten nu
de  verschillende svstematische  categorieén worden onderseheiden.  Vier
groepen, door Pororsky als onderorden beschouwd., Lkunnen dan in de
Cyrtoidea (Pororsky) worden samengesteld :

Piloeyriidae
Campylacantha—Cyrtoidea
Plagiocarpa—Cyrtoidea en

Covoeyrlidac,

Een verdere onderverdeeling is echter niet uitgevoerd : |, Die Schwierig-
keiten, die sich bei der Anw endung der von mir vorgeschlagenen linteilung
in - Unterordnungen (oder wenn man will L familien) heranstellen, sind
derartige, dasz ich nach verschiedenen vergebliche Versuchen auf die
Dwrehfiihrung vorli tutig verzichtet habe. Es wurde niimlich die Aulspaltung
aller Haeckelsehen Familien, Genera und sogar Arten notwendig, was dazu
gefiihrt hiitte, dasz bei der groszen Zahl der hierher gehirigen Radiolarien
cine grosze Verwirrung angerichtet wiirde, wenn die Revision nicht eine
durchgreifende wiwre, welche sich auf allen bekannten Arten bozieht.'
(Nasseliarien Siidpolar-Expedition, pag. 3206).

Van een revisie van alle bekende Nassellarién is dus geen sprake: de
vraag is dan nog of indien deze uitgevoerd was, cen bevredigende syste-
matiek was gegeven. Men weet nog te weinig van e ontogenice der
radiolarién ! -

Nu heeft Pororsky sommige Nassellariénsoorten, welke door de Siad-
polar-Expedition verzameld w aren, afgegrensd door middel van het inwen-
dige skelet ; merkwaardig zijn de resultaten, waartoe hij omtrent de varia-
biliteit der radiolariénsoorten komt.

Genoemid  werd reeds de Spirocyrtis  scalaris, waartoe vormen met
spiraalvormige, als met in een plat vlak gelegen septen behooren. (Op. cit,
pag. 406.)
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Lven merkwaardig zijn de vormen door hem tot de Lithamphora furca-
spiculata gebracht, waarvan hij 10 varieteiten onderscheidt: (pag. 408)

Var. 1. Schaal uit 5 segmenten, cylindrische vorm, cephalis en thorax
met weinig porién. De septale insnoeringen ongeperforeerd. Kamerlengte
gelijl. Cephalis met kleinen apicalen stekel.

Var. 2. Schaal uit 5 segmenten, schaalvorm fot het 5de segment
conisch, dan een weinig ingesnoerd, door de groote lengte der laatste kamer
heeft de schaal een spoel-vorm. Cephalis en thorax met groote porién. De
andere segmenten met talrijke kleine porién. Kamerlengten verschillend.
Cephalis met een grooten apicalen hoorn.

Var. 8. Schaal uit 5 segmenten. Schaalvorm conisch. Schaalporién alle
even groot. Kamerlengten even groot, cephalis met een apicalen hoorn.

Var. 4. Schaal met 5 segmenten. Schaalvorm conisch. Cephalis met
twee hoorns.

Var. 5. Schaal uit 6 segmenten. Schaalvorm conisch. Cephalis met
twee hoorns, wanrvan de een holle buis voorstelt.

Var. 6. Schaal uit 4 segmenten. Schaalvorm ovaal. Cephalis zonder
hoorn.

Var. 8. Schaal uit 4 segmenten. Schaalvorm ovaal. Cephalis zonder
hoorn. Laatste segment bijna gesloten.

In HarckeL's systeem zouden deze 7 variéteiten tot minstens 4 ver-
schillende geslachten gebracht moeten worden !

Ook uit de radiolariénfauna van Bebalain zijn voorbeelden te geven
van de variabiliteit van de radiolariénskeletten. (Zie pag. 76.)

De kenmerken, waarop Harcxen de genera der Lithocampida systema-
tiseerde, spelen bij die vormen, welke in het bezit zijn van een inwendig
skelet in Pororsky’s opvatting niet de geringste rol; we vragen ons echter
af, hoe hij van de Corocyrtidae (Por.) een overzichtelijk geheel zou willen
maken, anders, dan op de manier welke Harcexern volgde ?

Voor de palacontologie als historische wetenschap, geeft HAECKEL's
systematiek alle gelegenheid om het soortbegrip zoo eng mogelijk te nemen;
de eenige weg om in een gegeven radiolariénfauna analogieén met andere
faunas op te sporen. (Vgl. Stratigraphische waarde der radiolarién, op
pag. 8L.)

In het hier volgende systematische gedeelte, is HAECKEL's systematick
dan ook geheel gevolgd.

Nicuwe Genera.,
Vier nieuwe genera worden gevonden:
1. Cenolarcopyle mov. gen.: een Cenolarcus voorzien van een pyloom,
behoorend tot de subfamilie: Cenolarcida Hasckern, van de familie
Larecarida emend. Tax.
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2. Hemicryptocapsa mov. gen.: cen Tricyretida evadiala clansa, zonder
apicalen hoorn; de thorax is in het abdomen verboreen. Dit nicuwe
geslacht behoort tot de subfamilic Theocapsida Hagexer. Overgangen
tot Tricolocapsa worden gevonden.

3. Stylocryptocapsa nov. gen.: een Tricyrtida cradiata elausa, wanrvan
zoowel de cephalis, als de thorax in het abdomen verborgen is. Cepha-
lis met apicalen hoorn. Ilet geslacht behoort tot de subfumilie der
Theocapsida HakekeL, Overcangen tol Theocapsa worden gevonden.

4. Holoeryptocapsa nov. gen.: cen Tricyrtida eradiala clausa, wanrvan 200-
wel de cephalis, als de thorax in het abdomen verborgen is. Cephalis
zonder  apicalen  hoorn.  Het  geslacht behoort tot de subfamilie
Theocapsida HAECKEL.

Het door het abdomen opgenomen worden vin de eerste twoe segmen-
ten, of van den thorax alleen, houdt verband met het dik worden van den
schaalwand. In  grensgevallen is een  ondubbelzinnige identificatic niet
doenlijk.

Emendationis :

De volgende emendationis worden voorgesteld:
1. Door asn Harkcken's definitie van de familie der Larcarida toe te
voegen, dat eventuecl cen pyloom aanwezig kan zijn, omvat zi] dan ook de
typen, waarvoor DREVER in 1889, de nicuwe familie Larcopylida instelde.
Nu is DrevER's opvatling te verdedigen door mun te voeren, dat HAECKEL
de aan- of afwezigheid van een pyloom als cen belangrijk systematisch ken-
merk beschouwde; HaeckeL's onderscheiding naar het bezit van cen pyloom
guat echter niet hooger, dun tot de subfamilie, en dan nog gaat het alleen
goed bij typische vormen; in grensgevallen moest Hareker zelf transigeeren,
vide Lychnocanium piriformis Harcxern, Pl 61—11, Cyrtocapsa compacta
Hagcrer, Pl 77—8 van het CnanLeNGEr-Report. Typische pylomen, zooals
men ze bij de Cyrtoidea vindt, zijn tot nu van de Larcoidea niet gevonden. 1)

Deze verbetering is dus analoog aan die door ViNassa pE Reeyy voor
de Sphacroidea voorgesteld.

De volgende opmerkingen worden gemaakt over definities van enkele
genera ;

2. Stylocapsa Prixcrei.

Prixcrpr gebruikt het substante ,radiato’™ abusievelijk voor segment,
zoodat dus zijn definitie moet zijn: Dicirtoide eradiato con capo fornito di
1M CornaGg.

3. Eusyringium HAECKEL.
HaeckeL's definitie in het CHALLENGER-Report, pag. 1468 is niet cor-
vect: ,, Last joint a long tube'”’, is onjuist. DrEvER heeft in zijn Pylombil-

1) Zie ook pag. 37.
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dungen (1889) duidelijk aangetoond, dat een buisvormige pyloom geen
afzonderlijk segment is.

De  definitie in de synopsis van  het CHaLLeNGer-Report moet zijn:
Last joint with a long tube.

4. Syringivm Prixcipi,

Prixcirt’s definitie: un cirtoide tetraradiato, coll'ultima loggia tubulare
o capo privo di corno, vercenigt in zich de twee onjuistheden van 2 en 3.
De definitiec moet zijn: Sticocirtide, 1'ultima loggia con siringa e eapo privo
di corno.

5. Cyrtocapsa HAECKEL.

Aan de beschrijving van Cyrtocapsa, moet in de synopsis der geslachten
van Lithocampida toegevoegd worden: ,,or conical’’. HarckeL's definitie
omvat slechts de vormen, waarvan ,,the last joint rounded’ is, hoewel hij
zelt vormen met een conische eindkamer Cyrtocapsa noemde, bijv. €. diplo-
conus en C. fusulus (CnaLLENGER-Report PL. 78—6 en 7).

De bovenstaande nieuwe genera zijn gebaseerd op uitermate subtiele
verschillen; in een palacontologische studie over radiolarién is een breedere
opvatting niet mogelijk.

BESCHRIJVING DER RADIOLARIEN VAN BEBALAIN.

Legio: SPUMELLARIA HAECKEL.

Sublegio : COLLODARIA HAECKEL.

Ordo: BELOIDEA HAECKEL.

1. T.(.)t deze orde behooren de talrijke spiculen, welke op P1 5, fig. 1
a en b zijn afgebeeld. Ze zijn staafvormig, knotsvormig, vaak voorzien van
korte doorns.

Een nadere determinatie is niet mogelijk, daar de onderverdeeling in
families op de weeke deelen berust en deze onvertakte spiculen bij alle
hiertoe behoorende families voorkomen. Lengte 1 «: 265 i 1 b 220 g,

Sublegio: SPHAERELLARIA HAECKET,

Ordo: SPHAEROIDEA HAECKEL.

2. Talrijke driekantige spiculen, waarvan een fragment is afgebeeld op
Pl. 5, fig. 1 ¢, meeten tot de verschillende families dezer orde worden
gebracht. Meestal zijn de randen getand. Door het donkere axiaal gedeelte
vertoonen ze eenige gelijkenis met sponsnaaldjes. Deze spiculen zijn de
resten van oppervlakte-Sphaeroideén.
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Familia: LiosPHAERIDA HAECKEL, emend. VINASSA DE REGNY 1898,

3. Cenosphacra immanis nov. spec. Pl 5, fig 2,

Regelmatig bolvormig met porién van verschillende groofte en van
onregelmatigen vorm. De poriénkanalen zijn evlindriseh of distaal {rechter-
vormig verwijd. Polygonale lijsten om de porién zijn afwezig, Het aantal
porién op cen middellijn bedraagt 28. De wanden tusschen de porién zijn
uitgegroeid tot stompe verheffingen.

Deze vorm is de grootste, welke in de onderzochte gesteenten van Rotti
werd aangetroffen. Hij vertoont cenige gelijkenis met de Onder-Carbonische
C. ingens Rist, die evenwel belangrijker kleiner 1s (Rtse, Palacontogr.
Bd. 38, 1891—92, pag. 134, Pl. VI—8).

Een gelijkenis zou kunnen bestaan met (. glgantea Harcrken, cchter
hiervan bestaat geen afbeelding.

Middellijn : 420 5 ; wanddikte: 19 i poriéndoorsnede - 8—28 4.

4. Sphacropyle chonopora nov. spec. Pl 5, fia. 3.

Bolvormig, dikwandig voorzien van ronde porién, welke distaal trechter-
vormig zijn verwijd. Eén der porién is vergroot tot cen pyloom.

Middellijn : 150 gy wanddikte : 22 i poriéndoorsnede @ 4 w5 pyloomdoor-
snede: 22 4. (Xecdyny = trechter)

5. Sphaeropyle nova nov. spec. Pl. 5, fig. 4.

Bolvormige schaal met dikken wand, die bij de pyloom een weinig uit-
getrokken is. Voorzien van talrijke ronde porién, welke door polygonale
lijsten omgeven zijn.

Middellijn: 160 ; wanddikte: 17 ps doorsnede pyloom : 8 -

6. Sphaeropyle fallaz nov. spec. Pl 5, fig. 5.

Schaal bolvormig, bij de pyloom een weinig uitgetrokken. Op de schaal
onregelmatig polygonale lijsten, waartusschen de porién zijn geplaatst. De
porién zijn van verschillende grootte. Pyloomrand verdikt, pyloom van
onregelmatig polvgonalen vorm.

Middellijn : 90 y; doorsnede pyloom : 22 i doorsnede poriénveld : 22 I
wanddikte: 9 p.

7. Carposphacra diversipora nov. spee. Pl 5, fig. 6 a, b.

Schaal bolvormig, dikwandig met afgerond driehoekige tot ovale porién.
Inwendige sehaal dun met polygonale porién. De verbindingsstaven met den
binnenkant der uitwendige schaal zijn talrijk. Hun vergroeiingsbasis met den
binnenkant der uitwendige schaal is wortelvormig vertakt. Deze vertakkin-
gen overkappen de poriénkanalen.

Doorsnede buitenste schaal: 195 p; dikte buitenste schaal 39 ;5 door-
snede porvién der buitenste schaal: 16 p; doorsnede binnenste schaal: 64 y;
dikte der verbindingsstaven: 6

.
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8. Carposphaera Haeclkeli nov. spec. Pl 5, fig. 7.

Een weinig onregelmatig bolvormige schaal, dikwandig, glad, voorzien
van een inwendige schaal, die bolvormig is. Porién gering in getal, afgerond
hexagonaal, de binnenrand der poriénlijsten voorzien van korte stekels, die
wisselend in aantal zijn, poriéngrootte wisselend: 4 tot 5 maal de dikte der
staven. Inwendige schaal met enkele polygonale porién, waarvan de door-
snede 1,3 van de middellijn der inwendige schaal bedraagt. Verbindings-
balkjes talrijk.

Doorsnede uitwendige schaal: 80 p; doorsnede porién 21 u; dikte der
staafjes: 4 tot 6 Tk schaaldikte: 13 yu; doorsnede inwendige schaal: 25 y;
doorsnede der porién: 8 y; dikte der verbindingsstaafjes: 2 4.

9. Styptosphacra sp. (geen figuur.)

Bolvormig met sponsachtig skelet, inwendig waarschijnlijk spongieus.
(Het inwendige kon niet worden bestudeerd, vertoonde echter een spons-
achtig aspect.) Porién rond tot ovaal: de schaal bestaat uit een netwerk,
waarvan de staafjes 3 tot 4 maal smaller zijn dan de porién.

Doorsnede: 115 wi doorsnede porién : 4 p tot 5 . Het exemplaar bevindt
zich in praeparaat C6.

10, Xiphosphacra tuberosa nov. spec. PL 5, fig 8.

Boivormige schaal voorzien van twee diametraal geplaatste, lange drie-
kantige stekels. Dikwandig met talrijke kleine ovale porién. Schaalver-
siering bestaat uit heuvelvormige stompe stekels welke ook voorzien zijn
van porién.

Breedte: 180 y; lengte der stekels: 107 y; grootste wanddikte: 22 p.

11. Stylosphacra Squinaboli nov. spec. PL 6, fig. 9a, b, ¢ en d.

Onregelmatig  bolvormige schaal met dikken wand en enkele groote
porién. Voorzien van twee diametranl geplaatste drickantige stekels. Deze
stekels zijn niet steeds van gelijke lengte en ook niet altijd precies op een
zeltde middelliin geplaatst. De porién zijn hexa- en pentagonaal van om-
trel. Deze twee soorten porién zijn zoodanig over de schaal verdeeld, dat
om een hexagonale telkens afwisselend een hexagonale en een pentagonale
porie is geplaatst, zoodat dus om een hexagonale porie met elkaar alter-
neeren 3 penta- en 3 hexagonale porién. De hoekpunten der poriénlijsten
zijn knobbelig verdikt.

De inwendige schaal is dun en bedraagt bij fig. 9 d. 1/4 & 1/5 der door-
snede van de buitenste schaal. Deze schaal kon meestal door de voor-
komende slikopvulling niet worden waargenomen. Fig. d geeft een Stylo-
sphaera Squinaboli in doorsnede weer. (Vormen, waarbij een inwendige
schaal afwezig is, zouden tot de Xiphosphaera gerekend moeten worden);
fig. b geeft de rangschikking der porién om een pentagonale porie weer.
Fig. ¢ de rangschikking om een hexagonale porie.
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a. Totale lengte: 270 4 breedte: 120 ni lengte stekel: 75 s dikte der
i’
uitwendige schaal- + 30 pi doorsnede  der poricn van de inwendige
schaal ; 40 e

De St. Squinaboli vertoont in doorsnede veel gelijkenis met de Bov.
Jurassische Niphosphaera manzonii. Paxv. (Neviaxt: Supplemento fauna
Radiolari Bolognese. p. 648. Taf. INX. fig. 5) welke echter kleiner is en
bovendien werd ze in doorsnede bestudeerd, zoodat ecen identificatio mot
onzen vorm bezwaarlijk is.

Opm. Hixor's Stylatractus ovatus (Borneo, Pl TV—31, 32. 33. 386)
schijnt mij cen Lithatractus toe, aldus met twee concentrische sehalen en
niet met drie.

Faym. Astropinarrips HARCKEL.
12, Conosphacra tuberosa spec. nov. Pl 6, fie. 10,

Bolvormig. voorzien van talrijke kleine porién van ongeveer dezelfde
grootte. Schualwand dik, voorzien van regelmatiz geplaatste halfbolvormige
uitstecksels, waarop een korte doorn. Deze henvels zijn zeer regelmatig
geplaatst. Pyloom afwezig.

Doorsnede : 250 pos wanddikte @ 22 e

Deze vorm vertoont wat de schaalversiering betreft cenige gelijkenis
met Conosphaera fossilis Paroxa en Conosphacra anligue Paroxa uit de
Jura van Cittiglio. (Paroxa. Cittiglio. pag. 19, 20. Taf. 1—9. 10.) Even-
ecns is er groote overeenkomst met lonosphaera  mammilata Hixpg
(Hixpe. Molukkenverslag, pag. 703, 704. Taf. V—10.) uit trinssischen
hoornsteen (voorkomende met Daonellen-feuillettd’s) van Bolo Anak, Rotti,
en uit friassischen (?) radiolariet van Ceram, maar Hixpg's exemplanr is
belangrijk kleiner en heeft minder uitsteeksels, en verder met Conosphaera
Sphaeroconus Ritst uit de Jura van Cittiglio en het Neocoom van Garda-
nezza (Rst. Neue Beitriige 1898—99, pag. 13. Taf. IV—2.) die evenecens
veel kleiner is.

Ordo: PRUNOIDEA HAECKEL.

Faym. Evrvirsipa HaECKEL.

13, Cenellipsis micropora Hagcxken. Pl 6, fig. 11.

Literatuur: Haecken. Challenger Report. Cenellipsis micropora Haeckel, p. 201,

Ellipsoidisch, met gladde schaal, porién ovaal {of onregelmatig, wand
dun. 15 porién op de zichtbare zijde van den equator.

Groote as: 107 ps korte as: 86 i wanddikte : 4 -

HarexkeL's exemplaar is afkomstio van den Pacifischen Ocennn, waar het
aan de oppervlakte leeft. (Station 289.)
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14, Ellipsoxiphus rugosus spec. nov, Pl 6, fig. 12.

Ovaal, voorzien van twee kantigé stekels, die niet volkomen in elkaars
verlengde geplaatst zijn. Wandoppervlikte onrvegelmatig door ribben, porién
van onregelmatig ovalen vorm en wisselende grootte.

Lengte (gereconstrueerd): 210 p; lengte elke stekel: 43 u; lange as der
schaal: 77 i korte as: 69 u: grootste porién 8 p: wanddikte: 9 p

15. Lithapion spinoswm spec. nov. Pl 6, fig. 13,

Onregelmutig ovaal, voorzien van een korten krachtigen stekel. Porién
enregelmatig verspreid, ovaal, van wisselende grootte. Pyloom niet aan-
wezig.

Lengte met stekel: 112 4 ; breedte: 68 y; lengte stekel: 17 y; doorsnede
porién: 4 tot 6 u.

Subordo: DiscoideaHaeeckel

Fay. Spoxcopiscipa HAECKEL.

16. Spongodiscus sp. Pl. 6, fig. 14.

Schaal schijfvormig bestaande uit een sponsachtig weefsel.

Breedte: 150 g ; doorsnede staafjes: 4 -

17, Spongodiscus cribrosus spec. nov. Pl 6, fig. 15.

Lensvormig met regelmatig cirkelvormige omtrek, met 4 spiraalvormig
geplaatste windingen. Rand voorzien van talrijke Lorte stekels. De win-
dingen zijn alle ongeveer van dezelfde breedte. De kamers zijn rechthoekig.
De wand bestaat uit een netwerk van staafjes; van den wand is slechts
een gedeelte geteekend.

Doorsnede met 4 windingen: 85 M breedte der windingen: 12 I lengte
der stekels: 4 -

Subordo: Larcoidea Haeckel.

Fasr. Larcarmoa Hazekkn, zMmEND, TAX.

Door aan HagckeL's definitie toe te voegen, dat deze familie ook in
het bezit kan zijn van een pyloom, omvat de Larcarida dan tevens alle
typen, waarvoor DrEYER de familienaam Larcopylida voorstelde.

Evenals bij de fam. Liosphaerida (Vinassa pE REcyy. Nuove famiglie
ece.) verdient het geen aanbeveling om de pylomatische van de apyloma-
tische typen te scheiden en in aparte families onder te brengen, daar ze
door gradueele overgangen met elkaar zijn verbonden, en alsnog de be-
teekenis van deze pylomen in het duister ligt. De ("enolarcopyle behoort
tot de onderfam. ('enolarcida.

GEN. CENOLARCOPYLE TAN.
Definitie: Larcoidea zonder inwendig Larnacillaskelet, zonder radiale

steleels, voorzien van cen pyloom.
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18.  Cenolarcopyle fragilis spec. nov. Pl 6, fig. 16.

Een drie-assige ellipsoide, voorzien van cen pyloom, inwendig geen
Larnacilla-skelet, zoodat dit  exemplaar te beschouwen is als de cenvou-
digste Larcopylida.

Porién  onregelmatig  gernngschikt.  Aan orale zijde wat toegespitst.
Schaal dun,

Longitudinale as: 105 ;: laterale as: 73 g osagitale as: 64 .

19. Stypotarcus cf. spongiosus HABCKEL.

Literatuur: Haecken. Chalienger Report, p. 617,

Drie-assige ellipsoide, waarvan de assen zich verhouden als 22 ¢ 28 82
De schaal bestaat uit een netwerk van fijne  staafjes, waartusschen
openingen (porién) die 8 maal zoo breed zin, als de dikte der staafjes.
Schaalopperviak glad. Het geheel geeft cen troebel aspect, welk tocgeschre-
ven moet worden aan een sponzige opvulling. Direet werd het inwendige
niet waargenomen. De vorm der ,,porién’" is onregelmatig rond.

Hagcker's  exemplaar werd in den Antarctischen Oceaan gevonden.
(Station 157.)

Lengte der drie assen resp. 95 g, 120 4, 140 45 doorsnede der porién
5—8 p. Het exemplaar bevindt zich in pracparaat C13.

20.  Stypolarcus laboriosus spec. nov. Pl 7, fig. 17a, b.

Schaal een drie-assige ellipsoide, geheel opgevuld door cen sponsachtig
weefsel, Dbestaande wuit fijne staafjes. De schanloppervlakte bestaat uit
dikkere staven, zij is door de verdikte knooppunten dier staven oneffon.

17b is een vergroot gedeclte vin de schaal, het sponsachtie weefsel is
hierbij aangegeven. y

Lengte der assen: 300 4y 200 poen 150 5 doorsnede der grootste porién
op de schaal: 20 -

Legio: NASSELLARIA HAECKEL.
Sublegio: CYRTELLARIA HAECKIT..

Ordo: CYRTOIDEA HAECKEL.

Subordo: Monocyvrtida Haeekel

Fas. Trivocanripa Harcker.

21. Tripoealpis Ellyae spec. nov. Pl 7, fig. 18.

Driezijdig (pyramidaal) klokvormig gebouwde schaal. Apicale hoorn
krachtig, driekantig. Apophysen eveneens krachtig en drickantig, op den
schanlwand te vervolgen tot de helft der schaalhoogte, waarna ze gcheel
i de schaal zijn opgenomen. De schaal is voorzien van onregelmatig ge-
vormde porién, de schaaloppervlakte is ruw. De orale zoom der schaal is
hyalien en voorzien van platte doorns, welke niet beschouwd werden als
clerminal feet™.

[ S
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Totale lengte: 170 y; grootste breedte: 85 5 lengte van hoorn en apo-

physen: 50 .

Far. Cyrrocanpipa HAECKEL.

22, Cornutella apicata spez. nov. Pl 7, fig. 19.

Slank kegelvormig, met 7 of 8 overlangsche poriénrijen, welke weinig
spiraalvormig zijn gewonden. Om elke porie een hexagonale lijst. De
horizontale doorsnede der schaal is meer of minder polygonaal. Bij den
apex vervlakken de lijsten. Het bovenste deel der schaal is ongepertoreerd
en voorzien van knobbels. Apicale hoorn afgebroken.

Totale lengte : 183 i grootste breedte : 60 i breedte der porién: 18 e

238. Cornutella acuta spec, nov. Pl 7, fig. 20.

Slank pyramidaal; doorsnede vierzijdig, op iedere zijde een rij porién.
Porién ovaal, nanr de mond in grootte toenemend, door dwarsribben van
elkaar gescheiden. De pyramide-ribben zijn bij de vergroeiingsplaatsen met
de poriénlijsten verdikt. Bovenste deel der schaal ongeperforeerd, hyalien.
Stekel slank. '

Totale lengte: 110 y: grootste breedte: 40 y: stekellengte 13 .

24. Cornutella procera spec. nov. Pl 7, fig 21.

Slank kegelvormig met langen stekel. Schaal in de eerste helft zonder
porién en voorzien van onduidelijke lijsten; de onderste helft met ronde
porién van verschillende grootte, die onregelmatig zijn geplaatst. Deze vorm
vertoont eenige overeenkomst met de jurassische C. pusille Rist. (Palae-
ontolographica 1898—99, pag. 40, NITI—2), die echter veel grooter is, en
in het bezit van cen grooter aantal porién.

Lengte: 110 u; lengte stekel: 26 ; grootste breedte: 30 p; doorsnede
grootste porién: 10 y.

25, Cornutella nitida spec. nov. Pl. 7, fig. 22.

Schaal weinig spiraalvormig gewonden, as gebogen. Langwerpig conisch.
Slechts enkele spiraalvormig gewonden poriénrijen, van elkaar gescheiden
door knobbelige ribben. Porién enkelvoudig, omgeven door een verhoogden
wal. Bij de apex zijn de porién klein. De porién der verschillende porién-
rijen zijn alterncerend geplaatst.

De apex is voorzien van een krachtigen, knotsvormigen hoorn.

Grootste lengte: 235 u; groolste breedte: 65 y; lengte hoorn: 65 .

96. Cornutella facilis spee. nov. PL 7, fig. 23,

Slank kegelvormig, met gebogen as. Aan apicale zijde is de schaal ver-

amald en meer eylindrisch, zonder porién, maar voorzien van eenige rimpels.
Porién rond, in rijen geplaatst, die méér gebogen zijn, dan de as der

schaal. Apicale hoorn lang.
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Deze vorm vertoont veel gelijkenis met . curvata (FEunresnerg, Mikro-
geologie 22—39a, b, ¢ uit de DMioceene lagen van  Caltanisettn, Italie;
Hagcken Challenger Report, pag 1183), waarvan deze zich echter ondor-
scheidt door den langeren hoorn, en het geringer aantal porién.

Grootste lengte: 128 y; grootste breedte: 30 p; stekellengte: 43
wanddikte: 4 .

27. Cornutelle adunca spee. nov. Pl 7, fig, 24,

Slank kegelvormig, met gebogen as, porién in overlanasche, gebogen
rijen, in quincunx geplaatst, omgeven door weinig duidelijke hexagonale
lijsten. Bovenste helft der schaal niet doorboord. De plaatsen der porién
zijn daar sangeduid door een dunneren wand, welke in de teckening donker-
der werden gearceerd.

Totale lengte: 145 4 grootste breedte: 35 pi lengte stekel: 35 40 door-
snede grootste porién: 4 poi wanddikte: 4 4.

Men mag voor . adunca wel aannemen, dat de porien der bovenste
schaalhelft door secundaire kiezelzuurafscheiding, zulks ter versterking der
schaal, werden afgesloten.

28.  Awrchicorys turgida spec. nov. typ. Pl, 7, fig. 25.

Schaal spoeilvormig, voorzien van een korten apicalen hoorn. Voorzien
van onregelmatig geplaatste porién, van verschillende grootte. Aan orale
zijde weinig porién. In de bovenste helft zijn de porien omgeven door
onregelinatige lijsten; ze zijn om de porién aan de mondzijde afwezig.
Schaalwand zeer dik, lumen der schaal suikerbroodvormig.

Groolste lengte - 1305 grootste breedte : 651 grootste schaaldikte : 17
A. turgidu vertoont cenige overeenkomst met C'yrtocalpis compacta
HagckeL, Challenger Report, pag. 1187, Pl. 527, 8, gevonden in den
Pacifischen Oceaan, station 286, op een diepte van 2900 vadems, die echter
den hoorn en de hexagonale lijsten mist, en regelmatiger gerangschikte
porién bezit.

29.  Archicorys turgida spec. nov. var. « Pl 7, fig. 26.

Spoelvormig, voorzien van een kleinen, korten hoorn, schaaloppervlakte
glad, wand zeer dik (1,4 der grootste breedte), porién onregelmatig ge-
plaatst, van onregelmatigen vorm en van verschillende grootte. Het lumen
der schaal is cylindrisch.

Lengte: 95 j;; grootste breedte: 65 p; wanddikte (grootste): 17 .

30.  Cyrtocalpis operosa spec. nov. Pl 7, fig. 27.

Spoelvormig, zonder aanhangsels. Wand dun, voorzien van kleine
porién, welke geplaatst zijn in zeshoekige lijsten. De porién zijn belangrijk
kleiner, dan de hexagonale lijsten. Deze lijsten zijn in lengterichting ge-
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plaatst volgens rechte rijen, in dwarsrichting alterneerend. De mondzoom
is zonder porién.
Lengte: 120 y; grootste breedte: 60 e

31. Cyrtocalpis pachyderma spec. nov. Pl 7, fig. 28

Schaal onregelmatig ovaal, voorzien van een groote pyloom. Schaalwand
zeer dik. Porién rond, trechtervormig, (met dubbele omranding), verspreid
geplaatst.

Lengte: 107 p; grootste breedte: 82 ui grootste schaaldilkte: 22 I

(. pachyderma vertoont veel overeenkomst met Archicapsa guttiformis
Tax PL 7, fig. 80, die echter geen pyloom bezit. Br is, wat betreft het
geringe aantal porién, hun wisselende grootte en schaaldikte eenige gelijke-
nis met Cenellipsis bergontianus CARNAVALE (CARNAVALE p. 19 Taf. TIT —
5, 6, 7 uit het M. Mioceen van Bergonzano). Onze vorm is monaxoon,
heeft verder een onregelmatige wanddikte, en is in het bezit van een
pyloom.

32.  Cyrtocalpis digitiformis spec. nov. Pl 7, fig. 29.

Schaal lang spoelvormig tot cylindrisch, met weinig porién, die gerang-
schikt zijn in 5 overdwarsche rijen, waarvan de 3 middelste op gelijken
afstand  van  clkander geplaatst zijn. Porién klein, rond. Apex zonder
porién, vertoont onregelmatig verloopende lijsten. De wand is dik. Het
verschil met de Lithomitra pachyderma Btrscuur (Eurexpere 1875, XI
—- 21, uit de plioceene lagen van Barbados) is, dat hier geen spoor van
gepten waar te nemen is.

Lengte : 130 13 breedte: 45 0 wanddikte: 9 -

83. Archicapsa guttiformis spec. nov. typ. PL 7, fig. 30.

Eivormige schaal, aan apicale en basale zijde verdikt en met grootere
porién. Aantal porién gering, onregelmatig geplaatst.

Resten van ,,cortinar pores’’ miel waargenomen, waarschijnlijlc zijn de
grootere basale porién als zoodanig te beschouwen,

Lengte: 107 p; grootste breedte: 77 pi dikte zijwand 9 u; dikte
busis: 17 p.

A. guttiformis verschilt van Cyrtocalpis pachyderma Tax, fig. 28, door
de afwezigheid van een als pyloom te beschouwen enkelvoudige porie aan
orale zijde.

84. Archicapsa guttiformis spec. nov. var. « Pl. 7, fig. 81.
Fivormige schaal, aan apicale en basale zijde verdikt. Aantal porién
gering, alle van gelijke grootte, onregelmatig gerangschikt. Resten van
,,cortinar pores’’ niet waargenomen.
Lengte: 86 p; grootste breedte: 62 y; dikte van den zijwand : 64 p;
dikte basale wand: 6 p.
4
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Deze variéteit verschilt van de vorige (lyp.) door de afwezigheid van
grootere porién aan basale en orvale zijde.

35.  Archicapsa mutila spec. nov. PL 7, fig. 82.

Kleine onregelmatig gevormde schaal, grootendeels hyalien, weinig
porién. De dun getrokken lijnen zijn de omtrekken der porién op de andere
schaalhelft,

Deze vorm is beschouwd als cen Cyrtoide, omdat de bhouw duidelijlk
monaxoon is, maar mogelijk is het ook, dat we te maken hebben met een
gedeformeerde Cenellipsis.

Lengte: 47 w5 breedte: 30 % wanddikte : 4 Jh-

Subordo: Dicyrtida Haeckel.

Fasm. Trivocyrripa HAECKEL.

36. Dictyophimus gracilis spec. nov. PL 7, fig. 33.

Conisch zonder septale insnoering. Schaal glad. Cephalis conisch met
langen, krachtigen hoorn, die 3-kantig is, en ter halve hoogte voorzien is van
nevenstekels. Cephalis met enkele porién, geplaatst in 2 rijen. Langs den
apicalen hoorn evencens porién, In den cephalis resten van het inwendige
skelet.

Thorax cen afgeknotte 3-zijdige pyramide, laterale ribben op den wand
onduidelijk aangeduid. Aantal porién gering, 6 tot 7 in cen overlangsche,
5 in een overdwarsche rij. De porién zijn onregelmatig geplaatst. Mond-
zoom met 3 krachtige, weinig gebogen, primaire apophysen, waartusschen
secundaire geplaatst zijn.

Totale lengte: 155 ps breedte basis van den thora

x: 60 TE breedte
tusschen de uiteinden der apophvsen :

73 p; apicale hoorn : lengte: 43 fis
orale : lengte: 80 - Verhouding kamerlengten (zonder aanhangsels) = 1 : 3.

37.  Peromelissa crassa spee. nov. Pl 7, fig. 34,

Tweekamerig zonder geprononceerde septale insnocring. Cephalis en
thorax zijn driezijdig. De ribben zijn gekarteld, op den cephalis uitgetrokken
tot accessorische doorntjes. De wandopperviakte is ruw, doordat de wand
tusschen de porién tot korte stekels uitgetrokken is. De porién zijn rond
en van verschillende grootte.

De mondplaat is een bolsegment. Slechts één der laterale stekels is op
de figuur zichtbaar. Ingeval de cephale stekels als apicale hoorns worden
beschouwd, heet deze vorm Micromelissa erassa.

Lengte: 215 i breedte: 194 p; lengte der laterale stekels: 26 y. Ver-
houding cephalis: thorax = 6 : 9.

Fam. Sernocyrrina Hakckgr.
38.  Sethoconus Cordayac spec. nov. Pl 8, fig. 35.

Slank kegelvormig met langen stekel. As weinig gebogen. Schaal met
8 mediane rijen, ovale porién, die naar den mond grooter worden. Cephalig
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ellipsoidisch zonder porién. De thorax is tot op 2,3 der hoogte hyvalien. De
schaal is slechts op een enkel gedeclte voorzien van korte stekels.

Lengte schaal zonder stekel: 95 o lengte van den stekel: 75 u; grootste
breedie: 40 s lengte van den eephalis: 9 w: wanddikte : 4.

39.  Sethoconus Nashi spec. nov. Pl. 8, fig. 36.

Skelet fleschvormig, met verdikten apex (apicale stekel?) '), cephalis
langwerpig, door een onduidelijke insnoering gescheiden van den thorax.
Thorax met enkele verticale rijen ovale porién, die alterneerend =zijn
geplaatst.

De cephalis en het begin van den thorax zijn voorzien van stompe
stekels.

Totale lengte: 187 p; grootste breedte: 38 s dikte sehaal: 4 p; dikte
apex: 13 u; lengte cephalis: 30 p; lengte thorax: 95 p.

40. Sethocapsa Martini spec. nov. Pl. 8, fig. 37.

Breed peervormig, voorzien van een slanken apicalen hoorn, die kantig
is. Cephalis conisch, met verdikten apex, voorzien van kanten, die voort-
gezet worden op den stekel. De cephalis is voorzien van weinige trechter-
vormige, groote porién. Thorax bolvormig, zonder pyloom, voorzien van
g‘;.-uote, distaal trechtervormige porién, die omgeven zijn door hexagonale
lijgten, welke echter niet duidelijk geprononceerd zijn.

De schaal is over het algemeen ruw, korte stekels (de uitgetroklken
hoelkpunten der hexagonale lijsten) komen voor op de orale zijde van den
thorax.

De septale insnoering is zeer weinig gemarkeerd.

Lengte ; 160 4; grootste breedte: 180 1 lengte stekel: 12 y; lengte
stekel = 1,4 lengte cephalis; grootste wanddikte: 17 u; verhouding dek
l\'amerleng[eu 1:9

41, Sethocapsa hastata spec. nov. Pl. 8, fig. 38.

Cephalis met grooten apicalen hoorn, twee kamers, uitwendige insnoe-
ringen niet zichtbaar.

Cephalis met ruw oppervlak en met weinige porién. Thorax met glad
oppervlak, met talrijke porién, die rond tot ovaal zijn. Bolvormig.

Cephalis met hoorn: 65 j; thorax: 120 s dikte wand : 11 y; verhouding
der kamerlengten (hoorn : cephalis) : thorax = (10 : 5): 25.

42, Sethocapsa nobilis spec. nov. Pl 8, fig. 39.

Schaal ruw, met zeer dikken wand. Cephalis halfbolvormig met een
korten, centraal geplaatsten hoorn en twee tot drie rijen omlijste porién.

1) Indien de verdikte apex niet als apicale hoorn wordt beschouwd hebben wij hier te

maken met een nieuw genus.
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Thorax bolvormig, voorzien van groote ronde porién, welke omgeven
zijn door polyvgonale lijsten.

Lengte: 160 4 grootste breedte; 130 ps stekellengte: 9 jui o grootste
wanddikte: 15 y; doorsnede grootste porién: 12 y; verhouding der kamer-
lengten = 5 : 30.

43. Dicolocapsa Verbeeki spec. nov. typ. Pl 8, fig. 40.

Cephalis bolvormig, zonder porién, hyalien. Abdomen bolvormig, voor-
zien van kleine, ronde porién, die omgeven zijn door polygonale lijsten, De
schaal is stekelig.

Lengte: 95 y1; grootste breedte: 81 p; breedte cephalis: 22 4; wand-
dikte: 9 u; verhouding der kamerlengten = 4 : 18.

44.  Dicolocapsa Verbeel:i spec. nov. var. « Pl 8, fig. 41.

Cephalis afgeplat, mutsvormig, zonder porién. Thorax ellipsoidisch, met
kleine ronde porién omgeven door hexagonale lijsten. De basis voorzien van
een pyloom, welke te beschouwen is als een vergroote porie.

Lengte: 79 j1; grootste breedte: 86 ,; grootste wanddikte: 7 p: verhou-
ding der kamerlengten = 4 :18.

Deze D. Verbeeki werd als een varieteit van fig. 40 beschouwd. De
schaal werd in de lengterichting afgeplat.

45.  Dicolocapsa cephalocrypta spec. nov. Pl. 8, fig. 42.

Bolvormig. Cephalis met korte doorntjes, zonder poricn. Ten deele
bedekt door den thorax.

Thorax met oneffen oppervlak, voorzien van ronde porién, de basis met
een ronde pyloom.

Lengte: 115 p; breedte: 150 p; wanddikte (thorax): 11 w3 verhouding
der kamerlengten = 3 @ 23.

Door het niet vrij zijn van de cephalis kan men dezen vorm ook ('ryplo-
capsa cephaloerypta noemen.

46.  Dicolocapsa exquisita spec. nov. Pl 8, fig. 43.

Cephalis klein, bolvormig, porién niet waargenomen en gedeecltelijk ver-
borgen in den wand van den thorax; thorax conisch met afgeplatte basis
waarin een vergroote porie als pyloom. De porién van den thorax zijn rond
en omgeven door polygonale lijsten. De wand is dik, stekelig, de stekels aan
de basis zijn langer.

Lengte: 78 y; breedte: 70 5 ; wanddikte: 13 p; doorsnede pyloom: 17 ,;
verhouding der kamerlengten = 3 :25.

Doordat de cephalis niet wvrij is, kan men deze vorm ook noemen:
Cryptocapsa cxquisita.
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47, Stylocapsa ') pachyderma spec. nov. Pl 8, fig. 44

Bolvormige schaal, met dikken wand, wandoppervlakte ruw. Cephalis
geheel in den thoraxwand opgenomen, voorzien van een gereduceerden
hoorn. Thorax bolvormig met distaal trechtervormige poriénopening. Enkele
porién zijn abnormaal gevormd, de distale opening is zeer wijd en het porién-
kanaal afgesloten door kruisvormig geplaatste kiezeldraden. De beteekenis
hiervan is onbekend. Bij oppervlakkige beschouwing vertoonen deze abnor-
male porién veel gelijkenis met een cephalis. Pyloom afwezig.

Lengte: 172 s breedte: 164 i stekellengte: 4 p; wanddilite 2 17 e

48.  Stylocapsa pylosa spec. nov. Pl. 8, fig. 45.

Bolvormige schaal met dikken, ruwen wand. Cephalis in den thorax
verborgen. De schaal is ter plaatse van den cephalis wat uitgetrokken en
voorzien van drie hoorns, waarvan één excentrisch op de cephalis geplaatst.

Cephalis plat, door een ,,cortinar septum’ van den thorax gescheiden.
Porién rond, omgeven door hexagonale, weinig duidelijke lijsten. Pyloom
omgeven door een verhoogde rand, waarnaast een ovale stekel is geplaatst.

Lengte: 195 ps stekellengte 20 i wanddikte 19 i verhouding van de
totale schaallengte : cephalis (zonder hoorn) = 9 : 2.

49, Stylocapsa hastellata spec. nov. Pl 8, fig. 46.

Een bolvormige schaal, cephalis geheel ingesloten in den thorax, daar-
van gescheiden door een kruisvormig ,,cortinar septum’’. Apex voorzien van
cen krachtigen, kantigen hoorn, die aan zijn basis enkele korte nevenhoorns
bezit. Thorax bolvormig, met kleine ronde porién, schaalwand dik en ruw,
dun apicale zijde zijn de stekels langer. Aan de basis een vergroote porie als
pylc‘n?m. De porién zijn tonvormig, de distale opening is grooter dan de
I?II'OXllllllle, van daar, dat drie concentrische cirkels een porie aangeven.
Slechts de porién in het centrale gedeelte van de teekening werden volledig
geteekend. Vgl. Stylocryptocapsa fallaz Tax, PL 10, fig. 72.

Lengte der schaal: 182 p; breedte der schaal 150 u; lengte van de
cephalis: 8 I lengte van de apicalen stekel: 85 p; wanddikte : 17 pu: door-
snede pyloom: 9 5 doorsnede porién e

Subordo: Tricyrtida Haecl el
Fam. TueocyrTIDA HAECKEL.
50. Theocapsa urniformis spee. nov. Pl. 8, fig. 47.
Kruikvormig, met stekels op den cephalis, met een kleine pyloom.
Schaalwand ruw, voorzien van vele kleine porién, welke omgeven zijn door
hexagonale lijstjes.

1) Prmvcrer's (1909) definitie is niet correct, i. p. v. Cirtoide diradiato, lees Dicirtoide
cradiato, de gewijzigde definitie is: Dicirtoide, con capo fornito di un corno.

Prixcier gebruikt het substantief radiato voor kamer, terwijl zijn gangbare beteekenis:
aanhangsel, apophyse is. De zelfde fout werd gemaakt bij de omschrijving van het genus:
Syringium (zie pag. 62).
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Cephalis plat, uitwendig niet gescheiden van den thorax. Thorax sub-
eylindrisch; gedeeltelijk in het abdomen verborgen. Abdomen bolvormig,
aan orale zijde afgeplat (voorzien van korte stekels nan de randen), waarin
cen kleine pyloom. Wand dik.

Lengte: 170 4 ; grootste breedte: 1350 gt breedte thorvax: 60 i wand-
dikte: 19 4; verhouding der kamerlengten: 5 : 7 : 28,

al. Theocapsa simplex spec. nov. Pl. 8, fig. 48.

Peervormige schaal, schaaloppervlakic ruw. Cephalis met korten, veredu-
ceerden apicalen hoorn; een korte nevenhoorn is annwezig. Porién zijn op
den cephalis nict waargenomen. De insnoering bij het cerste septum is
onduidelijk. Thorax met 2 tot 3 rijen porién. Abdomen bolvormie, met
kleine ronde porién. Alle porién omgeven door hexagonale lijsten.
wijde porie fungeert als pyloom.

en ver-

Lengte : 130 i grootste breedte 105 i wanddikte 9 i verhouding der
kamerlengten: 1 : 5 : 10.

92, Theocapsa laevis spec. nov, Pl 8, tig, 49.

Schaal drickamerig, peervormig. Tusschen
ondiepe insnoering. Aantal porién gering.

Cephalis zonder porién, apex gekarteld, waarschijnlijl
apicale hoorn voorstellend; ,,cortinar septum’ aanwezig. T
porién, die onregelmatig verspreid zijn.

Abdomen een bolsegment, met weinige, onregelm
De basis voorzien van een pyloom. Indien de kartelingen op de cephalis niet
als een hoorn beschouwd worden, behoort deze vorm tot de T'ricolocapsa.

Lengte: 69,; grootste breedte: 55 ps wanddikte: 6 g ; verhouding kamer-

-

lengten: 4 : 5 : 7.

thorax en abdomen ecen

cen gereduceerde
horax met enkele

atig verspreide porién.

93. Theocapsa curata spec. nov. typ. Pl. 8, tig. 50.

Twee septen, tusschen thorax en abdomen cen ondiepe insnoering.
Schaaloppervlakte ruw, Cephalis bolvormig zonder porién met apicalen hoorn
en accessorische hoorns.

Thorax met 5 rijen ronde porién, die dicht opeengedrongen voorkomen,
en zich bevinden in het bovenste 2/8 gedeelte der thorax, onderste 1/8
gedeelte zonder porién.

Abdomen een cubus, met afgeronde ribben; porién rond, die in de
bovenste helft kleiner zijn, dan bij de basis. Alle porién hier omgeven door
duidelijke hexagonale lijsten, die eveneens bij de basis grooter zijn, dan
in de bovenste helft. Abdomen even hoog als breed. Wand dik.

Totale lengte: 180 p; breedte thorax: 65 u; grootste breedte: 130 i
porién van abdomen, boven: 3 p, beneden: 7 ps doorsnede lijsten boven:

17 beneden 22 i schaaldikte: 17 i verhouding der kamerlengten =
h =10 ::30.
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54. Theocapsa curata spec. nov. var. « Pl 8, fig. 51.

Schaal peervormig, met ruwe oppervlakte. Drie kamers, waartusschen
ondiepe insnoeringen.

Cephalis bolvormig met een gereduceerden apicalen hoorn, accessorische
doorns aanwezig. Aantal porién zeer gering.

Thorax met 3 rijen alterncerend geplaatste porién, welke door polygo-
nale lijsten zijn omgeven. De porién zijn in de bovenste helft van de thorax
geplaatst. Cephalis: ovaal van vorm, met groote porién welke door hexa-
gonale lijsten zijn cmgeven. Aan orale zijde werd niet aan alle exemplaren
een pyloom gevonden. De pyloom is een vergroote porie, waarvan de door-
snede niet grooter is, dan de distale opening van een porie.

Lengte: 150 u; grootste breedte: 110 u; wanddikte: 9 u; verhouding
der kamerlengten = 4 : 6 : 25,

55. Theocapsa elata spec. nov. Pl. 8, fig. 52.

Peervormige schaal, schaaloppervlakte ruw. Cephalis met slanken
apicalen hoorn van dezelfde lengte. Abdomen bolvormig, voorzien van een
pyloom, waarnaast een korte stekel is geplaatst. Op cephalis en thorax drie
poriénrijen. Alle porién zijn door krachtige polvgonale lijsten omgeven.

Totale lengte: 172 ps grootste breedte 116 4; lengte hoorn: 22 y: groot-
ste schaaldilte 19 py verhouding der kamerlengten = 5 : 7 : 25,

56.  Theocapsa variabilis spee. nov. typ. Pl 8, fig. 53.

Peervormig, met drie segmenten, Cephalis bolvormig zonder porién,
hyalien met een excentrisch geplaatsten hoorn. Thorax met twee rijen
rorién. Abdomen met kleine ronde porién, die omgeven zijn door hexagonale
lijgten. Schaalwand met stekels. Tusschen de segmenten nitwendige insnoe-
ringen.

Lengte: 99 p; grootste breedte: 82 y; breedte van den thorax: 39 p:

wanddikte: 9 y; verhouding der kamerlengten = 4 : 8 : 16.
57. Theocapsa variabilis spee. nov. var. « Pl 9, fig. 54.

Peervormige schaal met onregelmatig gevormd abdomen. Cephalis
hvalien, zonder porién, voorzien van een excentrisch geplaatsten, korten
11;,}01']]. Thorax met 3 tob 4 rijen kleine ronde porién.

Abdomen onregelmatig gedeukt, van abnormalen vorm. Porién rond,
omgeven door hexagonale lijsten. Uitwendige insnoeringen onduidelijk.

Lengte: 86 y; grootste breedte: 82 y; wanddikte: 6 p; verhouding der
kamerlengten = 4 : 4 : 13.

58. Tricolocapsa parva spec. nov. Pl 9, fig. 55.

Langwerpig peervormig, met 2 septen, tusschen cephalis en thorax een
ondiepe insnoering. Cephalis hyalien, zonder porién, oppervlakte oneffen.
Apex verdikt.
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Thorax een afgeknotte kegel, met 6 rijen porién.

Abdomen met weinige, verspreid geplaatste porién. Zonder pyloom. De
wand is voorzien van enkele lijsten.

Lengte: 100 i grootste breedte: 63 s wanddikte: 6 p: verhouding der
kamerlengten = 5 . 7 : 11.

59.  Tricolocapsa dispar spec. nov. Pl 9, fie. 56.

Cephalis zonder apicalen hoorn, met drie kamers, waarvan zoowel de
lengte als de breedte naar de landste kamer toeneemt. Twee septen, uit-
wendig met diepe insnoeringen. Wand ruw. Cephalis bolvormig met onregel-
matig  polygonale lijsten, zonder porién.  Thorax voorzien van polygonale
porién, de hoekpunten der omrandingen maken den wind ruw. De derde
kamer voorzien van polygonale lijsten van verschillenden vorm, waar-
tusschen een of meerdere kleine porién zijn geplaatst. De kleine pyloom is
omgeven door lungere stekels,

Lengte : 130 i breedte Iste kamer: 25 5 2de kamer: 55 i 3de Kamer:
85 p; wanddikte: 9 15 verhouding der kamerlengten = 6 : 10 ; 14.

60.  Tricolocapsa pachyderma spec. nov. Pl 9, fig. 57.

Peervormig met twee septen, uitwendig geen insnoeringen. Wand dik.
Cephalis klein, bolvormig, apex even dik als de cephalis groot is. Met
enkele porién.

Thorax bolvormig met twee rijen porién. Abdomen eveneens bolvormig,
voorzien van een pyloom, welke op te vatten is als een vergroote porie. De
porién zijn alle van dezelfde grootte.

Lengte: 95 p;  grootste breedte: 75 p; wanddikte (grootste) : 19 y;
doorsnede pyloom : 124 ; verhouding der kamerlengten = 5 : 4 : 18,

61. Tricolocapsa simplex spec. nov. Pl. 9, tig. 58.
Schaal peervormig, met 2 septen. Septale insnoering alleen bij de 2de.

Cephalis mutsvormig, voorzien van een rij porién, bovenste helft zonder
porién.

Abdomen bolvormig, voorzien van een pyloom, waarom een verhoogden
rand.

Lengte: 110 5 grootste breedte: 90 ps wanddikte : 9 p; verhouding
tusschen kamerlengten == 8 : 5 : 19,

62.  Tricolocapsa parvipora spec. nov. typ. Pl 9, fig. 59.

S('l}‘fml langwerpig peervormig, met gladden wand, zonder uitwendige
insnoeringen.

Cephalis  mutsvormig, zonder porién, met enkele onregelmatig ver-
loopende lijsten.

Thorax met drie rijen porién. Abdomen tonvormig met afgeplatte basis.
Pyloom afwezig. Weinig porién, die klein en rond zijn.
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Lengte: 107 p: grootste breedtie: 64 s grootste wanddikte: 9 pu; ver-
houding der kamerlengten = 4 : 2 : 19.

63. Tricolocapsa parvipora spec. nov. var. « Pl 9, fig 00.

Schaal glad, peervormig, uitwendig ondiepe insnoeringen. Cephalis
kegelvormig, zonder porién, apex verdikt. Thorax met drie rijen van kleine
ronde porién. Abdomen cylindervormig, zonder pyloom, met talrijke ovale
tot ronde porién, die distaal trechtervormig zijn.

Lengte: 110 p: breedte: 75 p; wanddikte : 9 u; verhouding der kamer-
lengten = 3 : 5 @ 18.

64. Tricolocapsa nodosa spec. nov. PL 9, fig. 61.

Drickamerige schaal, cephalis glad, zonder porién, met verdikten apex,
thorax en abdomen voorzien van breede en stompe verheffingen. Elke
verheffing wordt door 4 of 5 porién doorboord, welke grooter zijn dan die,
welke tusschen de verheffingen gelegen zijn. Pyloom aanwezig. Thorax
bolvormig.

Lengte: 165 pu; grootste breedte: 140 u: wanddikte: 22 pu; verhouding
der kamerlengten = 5 : 4 : 33.

65. Tricolocapsa spinosa spec. nov. PL 9, fig. 62.

Cephalis zonder apicalen hoorn, bolvormig, met weinige kleine porién
en glad oppervlak.

Thorax kegelvormig, weinig porién, ruw oppervlak.

Abdomen bolvormig met vele porién, die omgeven zijn door zeszijdige
lijsten, die in de hoekpunten uitgetroklken zijn tot korte doorns. Pyloom
afwezig. Uitwendig geen insnoeringen zichtbaar.

Lengte: 190 yu; grootste breedte: 150 u: wanddikte: 15 p.

66. Tricolocapsa frequens spec. nov. Pl. 9, fig. 63.
Driekamerige schaal met ruwen wand. Cephalis met verdikten apex, in
den zijwand een korten doorn. Twee rijen kleine porién. Thorax plat met

drie rijen porién. Abdomen onregelmatig bolvormig met talrijke kleine ronde -

porién. Alle porién zijn door hexagonale lijsten omgeven. Pyloom afwezig.
Jen veelvuldig voorkomende vorm, welke van Hemicryptocapsa regularis
(fig. 68) in hoofdzaak verschilt door den dunneren wand.

Lengte: 122 p; grootste breedte: 100 p; wanddikte: 6 p; verhouding
de> kamerlengten = 5 : 6 1 20.

87. Tricolocapsa lriangulose spec. nov. PlL. 9, fig. 64.

Driekamerige schaal, met ruwen wand. Cephalis mutsvormig, de
porién  zijn bij het ,,cortinar septum’” geplaatst. Thorax afgeknot kegel-
vormig, met twee rijen kleine porién, welke omgeven zijn door polygonale
lijsten. Abdomen met afgeplatte basis. Porién klein, rond, omgeven door
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polygonale lijsten. Pyloom afwezig. Deze Tricolocapsa zou ook als een
variéteit van Tr. frequens beschouwd kunnen worden, indien men niet
streng de hand hield aan Harcken's soortafgrenzing,

Lengete: 96 4; grootste breedte : 86 ps grootste breedte van den thorax:
35 p; wanddikte: 4 4; verhouding der kumerlengten = 4 : 5 ¢ 14,

68.  Tricolocapsa Riisti spec. nov. Pl. 9, fig. 65.

Driekamerige schaal met  zeer dikken, ruwen wand. Ultwendige
insnoering allecn bij het tweede septum. Cephalis plat met drie 1ot vier
rijen porién. Thorax met vijf rijen porién. Abdomen bolvormig met weinig
afgeplatte basis. Alle porién zijn door hexagonale lijsten omgzeven. Alle
overgangen tot Hemicryptocapsa regularis Tax, tig. 68, waurbij de thorax
meer en meer door het abdomen wordt omsloten, worden gevonden. Deze
vorm vertoont cen zelfde doorsnede als de |,earbonische’ Tr. abdominalis
liiist, die echter belangrijk grooter is. ')

Lengte: 150 i grootste breedte: 130 % breedte thorax: 65 i grootste
wanddikte: 17 45 verhouding der kamerlengten = 5 : 6 : 25.

69.  Tricolocapsa Riisti spec. nov. var. «. PL 9, fig. 66.

Schaal breed peervormig, met zeer dikken, ruwen wand. Uitwendige
insnoeringen afwezig. Cephalis afzeplat met drie rijen porién. ,,Cortinar sep-
tum’ niet duidelijk zichtbaar. Thorax met vij rijen porién. Abdomen bol-
vormig met afgeplatte basis. Porién rond, distaal trechtervormig. De porién
ziji1 omgeven door niet duidelijlk hexagonale lijsten. Deze Tr. Riisti ver-
schilt van de vorige door de afwezigheid van de insnoering bij de tweede
sept en door het bezit van een gladderen wand.

Lengte: 165 5 grootste breedte : 150 pi wanddikte: 22 ;i doorsnede der
porién: 6 p; verhouding der kamerlengten = 4 : 7 - 928,

GENUS: HEMICRYPTOCAPSA TAN.

Definitie : Een Tricyrtida eradiata, clausa, zonder apicalen hoorn, waar-
van de thorar verborgen is in het abdomen. Dit geslacht wordt door over-
gangen verbonden met de Tricolocapsa. In grensgevallen moet de identifi-
catie aan het systematisch gevoel van den beschrijver worden overgelaten.
Het behoort tot de subfamilie : TneEocarsipA Harcker.

Tot dit geslacht zou gerekend kunnen worden: Tricolocapsa pilula
Hixpe  (Molukkenverslag, pag. 712, VII—3. Appendix MOLENGRAAFF.
Borneo, pag. 83, ITV—22).

70.  Hemieryptocapsa capita spee. nov. Pl 9, fig. 67.

Bolvormig, met twee septen. Thorax verborgen in den dikken wand van
het abdomen. Cephalis zonder porién, met onregelmatig verloopende lijsten.

o 1) Riust. Palaeontographica, Bd. 38, pag. 186, XXVIII, fig. 4. _ .
Volgens Vinasse pE REGNY bestaat er in Sicilid geen carbonische jaspis (1898 Ftaniti
Titoniane di Carpéna)
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Abdomen bolvormig, voorzien van groote ronde porién, welke omgeven
zijn door hexagonale lijsten, waardoor de wand ruw wordt.

Pyloom aanwezig, maar overgroeid door een hyaliene dikwandige kap,
waarin 4 groote openingen, waardoor het pyloomkanaal met de buitenwereld
communiccert. Een zelfde pyloomkap werd gevonden bij Cyriocapsa Grut-
terinki, var «. Pl 13, fig. 111 en Artocapsa bicornis. Pl. 16, fig. 142.

Lengte. 203 p; grootste breedte: 155 p; wanddikte: 22 u; doorsnede
porién: 5 yu; lengte pyloomkap: 15 u: verhouding der kamerlengten =
T 7 140,

71. Hemicryptocapsa regularis spec. nov. PL 9, fig. 68.

Onregelmatig bolvormige schaal, met drie kamers. Wand zeer dik en
ruw. Cephalis plat met verdikten apex, met vier tot vijf rijen porién. Thorax
verborgen in het abdomen. Abdomen bolvormig met ronde porién, welke
distaal trechtervormig verwijd zijn en omgeven door polygonale lijsten.
Pyloom aanwezig. Overgangen tot de Tricolocapsa worden gevonden.

Totale lengte: 180 u: lengte thorax: 43 u; grootste breedte: 163 pu:
wanddikte: 22 y; verhouding der kamerlengten = 6 : (10) : 35.

72.  Hemicryptocapsa psecudopilula spec. nov. Pl 9, fig. 69.

Schaal onregelmatig bolvormig, met dikken, ruwen wand. Cephalis ge-
deeltelijk in den wand van het abdomen opgenomen, met verdikten apex.
Thorax gedeeltelijk in het abdomen opgenomen. Abdomen bolvormig met
kleine ronde porién, omgeven door polygonale lijsten. Pyloom aanwezig. Is
een overgangsvorm van Hemicryptocapsa tot de Holocryptocapsa.

Totale lengte: 107 Jui grootste breedte: 103 y; lengte van den thorax:
26 p; wanddikte: 13 4; verhouding der kamerlengten = 4 : (6) :23.

Deze vorm heeft ongeveer dezelfde afmetingen als Tricolocapsa (Hemi-
eryptocapsaj pilula Hixpe em. Tax: een nadere identificatie is echter niet
mogelijk daar Hixpe slechts een doorsnede geeft.

GENUS: STYLOCRYPTOCAPSA TAN.

Definitie: Een Tricyrtida eradiata, clausa, waarvan zoowel de cephalis,
als de thorax verborgen zijn in het abdomen. Cephalis met ecn apicalen
hoorn. Overgangen tot Theocapsa worden gevonden. In grensgevallen wordt
de identificatie onzeker. Het behoort tot de subfamilie: Turocapsipa

HAECKEL.

73.  Stylocryptocapsa Verbeeki spec. nov. typ. PL 10, fig. 70.

Schaal bolvormig, cephalis opgenomen in den dikken wand van het
abdomen, thorax geheel door het abdomen omsloten, zichtbaar als schaduw.

Aan apicale zijde een korte hoorn, op het abdomen eveneens een hoorn.
Porién groot, cirkelvormig, omgeven door polygonale lijsten. Als pyloom

fungeert een vergroote porie. Cephalis bolvormig. Thorax haltbolvormig.
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Lengte: 172 y; breedte: 160 p; wanddikte: 22 4; doorsnede cephalis:
20 p; lengte van den thorax: 40 p; lengte hoorn: 20 ;5 doorsnede porién :
9 ,1; doorsnede pyloom: 20 .

-

4. Stylocryplocapsa Verbeeki spec. nov. var. « Pl 10, fig. 7.

Verschilt van de vorige door den excentrisch geplantsien apicalen hoorn,
de aanwezigheid van een basalen hoorn, en distanl trechiervormiz ver-
wijde porién. De schaaldikte is gelijlk aan die der vorige

Lengte: 182 ps breedte: 172 4 schaaldikte aan basale zijde: 80 JIERTY
de zijkanten: 292 i doorsnede pyloom: 22 i verhonding der ]{:m:t-rlm'lg—
ten = 8 +'9 ;. 48.

75. Stylocryptocapsa fallax spec. nov. Pl 10, fig. 72.

Schaal bolvormig, zoowel cephalis als thorax opgenomen in het abdo-
men. Aan apicale zijde ecn korten, krachtigen, drickantigen hoorn, wanrom-
heen drie nevenhoorns zijn geplaatst. De porién zin tonvormig, waarbij de
mediane doorsnede grooter is, dan de distile en deze weer arooter dan de
proximale, zoodat elke porie voorgesteld wordt door drie concentrische
cirkels.

Een verwijde porie fungeert als pyloom.

De cephalis is kort. De thorax is panvormig,

Schaallengte: 165 13 breedte: 145 TR lengte apiealen hoorn : 20 g5 wand-
dikte: 17 p; verhouding der kamerlengten = 3 - 6 : 35.

GENUS: HOLOCRYPTOCAPSA TAN.

Definitie: Een Tricyrtida eradiata, clausa, wanrvan zoowel de cephalis
als de thoraz in het abdomen verborgen zijn. Cephalis zonder
hoorn. ITet bhehoort tot de subfamilie TrEOCAPSIDA HARCKEL.

Tot dit geslacht zou gerekend moeten worden : Tricolocapsa citate Hixpg
(Molukkenverslag, pag. 711, PL. VII — 12).

apicalen

76.  Holocryplocapsa fallax spec. nov. Pl 10, fig. 78, 74.

Schaal bolvormig, zoowel cephalis als thorax door het abdomen omslo.
ten. De porién van het abdomen zijn cirkelvormig, distaal trechtervormig
verwijd en omgeven door hexagonale lijsten.

Aan apicale zijde zijn de porién dichter bij elkaur geplaatst, en kleiner.
Pyloom aanwezig.

De aanwezigheid van een cephalis werd niet met zekerheid geconsta.
teerd, het , cortinar septum' was door den dikken schaal niet waar te
riemen, de binnenomtrek der schaal vertoont echter aan apicale zijde een
inham, die voor een cephalis werd gehouden. De thorax is slechts in zijn
contour waarneembaar. Fig. 74 is een doorsnede van een Holocryptocapsa.

Afmetingen van fig. 78: lengte : 140 4, lengte gemeten van apex tot en
met den thorax: 50 p; wanddikte : 19 4.
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Afmetingen van fig. 74: lengte: 120 p: lengte cephalis-inham: 20 p;
lengte thorax: 88 pu: wanddikte: 19 p.

77. Huh)f‘-ryph:c'upsa Hindei spec. nov. PL 10, fig. 75.

Schaal onregelmatig bolvormig met afgeplatte basis. Aan apicale en
busale zijde is de schaal ruwer.

Porién  cirkelvormig, distaal trechtervormig verwijd, omgeven door
onregelmatig polygonale lijsten. De lange ribben bij den omtrek (in de
teekening) hebben hun ontstaan te danken aan het onregelmatig verloop
der lijsten. Aan apicale zijde zijn de stekels langer. De porién zijn hier wat
dichter op elkaar geplaatst. De afgeplatte basis is aan den rand voorzien
van stekels. Pyloom aanwezig.

Het ,,cortinar septum’’ was onduidelijk waar te nemen. De thorax is
slechts als schaduw zichtbaar.

Lengte: 138;;; grootste breedte: 138 p; wanddikte: 19 i lengte cepha-
lis + thorax (gemeten van den binnenomtrek van het abdomen): 30 .

Subordo: Stichocyrtida Haeckel

Tam. Lrriocavripa HAECKEL.

78. Lithostrobus erectus spec. nov. Pl 10, fig. 76.

Conische schaal, met 7 segmenten. Apex met een krachtigen hoorn.
Schaalwand wat oneffen, uitwendige insnoeringen afwezig of weinig gepro-
nonceerd. Cephalis bolvormig, direct onder den apicalen hoorn geplaatst,
zonder porién. Resten van het inwendige skelet afwezig. Thorax kegel-
vormig met drie rijen porién. De volgende kamers ringvormig, ongeveer van
dezelfde lengte, toenemend in breedte. Porién onregelmatig tot cirkel-
vormig. Aantal poriénrijen: twee op het derde en vierde segment, drie op
1“3{""ijfdc en zesde, en vier op het Inatste segment.

Totale lengte: 193 ; grootste breedte: 129 u; lengte hoorn: 26 p:
doorsnede grootste porie: 8 p; grootste dikte: 9 p; verhouding der kamer-
lengten = 3 (zonder hoorn): 5 :4 :5 :7 :7 : 8.

79. Lithostrobus nodosus spec. nov. PL 10, fig. 7.

Slank conisch met 8 segmenten, schaalwand oneffen, zonder septale
insnoeringen. Apex met een hoornvormige verdikking. Cephalis bolvormig
gonder porién. Thorax met twee rijen kleine porién, die in de onderste
kamerhelft zijn geplaatst. Derde tot en met zesde segment met drie rijen
porién. Laatste twee segmenten met vier poriénrijen. Porién rond tot ovaal.

De schaalversiering bestaat uit in de lengterichting afgeplatte stompe
Op cephalis en thorax zijn ze afwezig. In geval de apicale verdik-

kegels.
als hoorn moet worden beschouwd hebben we te maken met

king niet
Dictyomitra nodosa.

Totale lengte: 240 y; grootste breedte: 140 u; grootste dikte: 9 y; ver-
houding der kamerlengten = 5 : 5:5:6:7:8:10 :12.




80. Lithostrobus pseudomulticostatus spee. nov. Pl. 11, fig. 78.

-

Slank conische schaal, met 7 segmenten, voorzien van cen korten api-
calen hoorn, septale insnoeringen afwezig. Het ,,cortinar septuin™’ is weinig
duidelijk, het heeft een naar basale zijde convexe bocht. Cephalis zonder
porién. Thorax met enkele kleine, ronde porién. Het aantal porién op de
velgende segmenten wisselt. Meestal bevinden zich op de septen één rij
porién, die grooter of van gelijke grootte zijn als dic op de interseptale
wandgedeelten. De schaalversiering bestaat uit overlangsche, meer of minder
rechte lijsten, welke soms vocrzien zijn van korte doorns. De meeste dezer
lijsten beginnen op den cephalis, een enkele begint op het middelste ge-
deelte der schaal. Op de cerste kamers zijn de overlungsehe lijsten verbonden
door weinig duidelijke, overdwarsche verbindingslijsten, welke zich boven de
interseptale porién bevinden. Deze verbindingslijsten zijn op de laatste
kamers afwezig. De porién zijn tusschen deze lijsten geplaatst. Deze C.
vertoont groote gelijkenis met Dictyomitra multicostata Zrrrer. (1876,
pag. 81, PL. 11, fig. 2, 8, 4), die echter vim deze C. verschilt, doordat hier
constant de septale insnoeringen afwezig zijn.

Totale lengte: 172 ps grootste breedte: 77 ;5 verhouding der kamor-
lengten = 8 :8 :5:6:6 :7 :9.

81. Lithostrobus dignus spec. nov. Pl 11, fig. 79.

Het lumen neemt conisch in breedte toe, uitwendige schaalvorm sub-
cylindrisch, septale msnoeringen afwezig. Een zeer gereduceerde apicale
hoorn is aanwezig. Het ,,cortinar septum’™ is gereduceerd, waardoor de
oorspronkelijke cephalis met den thorax min of meer tot een cephalothorax
is vergroeid. Aantal segmenten tien. Op clke kamer bevinden zich meestal
twee rijen porién, die rond tot ovaal zijn. Eén der poriénrijen is steeds inter-
septaal, de andere is geplaatst op de septen, deze poriénryj is afwezig op de
laatste sept. De schaalversiering bestaat uit overlangsche rechte lijsten, die
op de tweede kamer (de cephalo-thorax als cerste kamer gerekend) begin-
nen, tusschen deze ribben zijn de porién geplaatst. Deze lijsten worden
voorbij de basale opening voortgezet als korte uitstecksels,

De kamerwand is dik, de grootste verdikkingen worden in het begin
en op de laatste helft der schaal gevonden.

Deze Lithostrobus vertoont groote gelijkenis met L. pscudom ulticostatus,
fig. 78.

Lengte : 285 p; grootste breedte: 110 y; grootste schaaldikte: 19 [t ver-
houding der kamerlangten = 7 : 4 :5 :6 : 6 : 7 J I (R g

82. Lithostrobus ornatus spec. nov. Pl. 10, fig 80.

Schaal conisch tot spoelvormig, met een korten apicalen hoorn, 7 seg-
menten; schaalwand na de cephalis oneffen, met weinig porién. Septale
insnoeringen afwezig. Cephalis conisch, met enkele porién. De volgende
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kamers zijn ringvormig. De schaalversiering bestaat uit onregelmatige poly-
gonale lijsten, op de knooppunten dezer ribben zijn de ronde tot ovale
porién geplaatst. Het vlak ingesloten door de ribben is hyalien.

Door de ook spoelvormig te noemen schaal zou dit exemplaar ook
Fucyrtidium ornatum genoemd kunnen worden.

Lengte: 160 u; grootste breedte: 86 i ﬁrootste wanddikte: 9 u. Ver-
houding der kamerlengten = 6 :3 :5 :6 :7 :

83. Lithostrobus parvus spee. nov. PIL 10, fig. 81.

Schaal met vijf segmenten van verschillende lengte. Vorm onregelmatig
conisch. Cephalis bolvormig met een apicalen hoorn van gelijke lengte.
Inwendig skelet aanwezig. Aantal porién gering.

Thorax onregelmatig bolvormig, tevens het grootste segment, met vier
tot vijf rijen porién. De volgende kamers hebben twee tot drie rijen porién.
De pyloomwand is hyalien. Door de smalle laatste kamer zou het exemplaar
ook spoelvormig genoemd kunnen worden, waardoor het dan tot Eueyrti-
dium gebracht moet worden.

Lengte : 90 p; grootste breedte (voorlaatste kamer): 50 i ; grootste wand-
dikte: 11 ,u; lengte hoorn: 10 . Verhouding der kamerlengten = 3 (zonder
hoorn) : 5 : 4 :3 :4.

De Lithostroben van Bebalain onderscheiden zich van die van Barbados
door de afwezigheid van diepe septale insnoeringen, die bij de Barbados
vormen juist geregeld aanwezig zijn.

84. Dictyomitra mediocris spec. nov. Pl 10, fig. 82.

Conische schaal met vijl segmenten. Schaalwand dun, weinig oneffen.
Cephalis bolvormig, hyalien en glad, uitwendig skelet gereduceerd tot het
scortinar septum’’. Thorax kort, met een rij porién. De volgende kamers
met drie rijen ronde, alterncerend geplaatste porién.

Op de nodién zijn blijkbaar ter versterking der schaal korte lijsten
geplaatst.

Lengte: 86 5 grootste breedte: 60 T wanddikte: 2 p. Verhouding der
kamerlengten = 4 :2 :3 : 4 : 7.

85. Dictyomitra Lilyae spec. nov. PL 10, fig. 83.

Slanke, kegelvormige schaal met 8 kamers, diepe septale insnoeringen
na het derde septum. Cephalis kegelvormig, zonder porién, met een inwen-
dig skelet. Tweede en derde kamer afgeknot conisch. Alle volgende kamers
hebben dikke wanden, de verdikkingen bevinden zich op het interseptale

aedeelte der segmenten. De vierde kamer heeft geen massieve, dikke

wanden, maar vleugelvormige lijsten.
Blke kamer bezit een rij porién, die septaal geplaatst zijn. De schaal

geeft een zeer muassieven indruk.
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Lengte: 195 i grootste breedte: 90 s breedte basis cephalis: 22 i
grootste wanddikte: 15 j; verhouding der kamerlengten = 5 :8 :3 : 5 :
6 60T 510,

Deze vorm vertoont wat betreft de doorsnede, eenige gelijkenis metb
Dictyomitra spec. indet van HixpeE (Appendix Monexeraarr, Borneo,
p- 85), maar de afmetingen verschillen te zecr.

86. Stichomitra pseudoscalaris spec. nov. Pl 11, fig. 84.

Slanke schaal van conischen vorm, met 10 segmenten, zonder septale
insnoeringen. Cephalis halfbolvormig met kleine porién, zonder apicalen
hoorn. De tweede tot en met de vijfde kamer met twee rijen porién, waarbij
de porién der bovenste rij de grootste zijn. De porién der tweede rij zijn op
overdwarsche ribben geplaatst. Alle volgende kamers hebben drie rijen
porién, waarbij de grootste porién in de bovenste rij geplaatst zijn. De
andere twee rijen zijn dicht boven elkaar geplaatst. De schaalversiering
bestaat uit overlangsche ribben, die op den thorax beginnen en cen krans
van uitsteeksels om den mond vormen. De genoemde overdwarsche ribben
zijn vlakker dan de overlangsche.

Lengte: 290 4 ; grootste breedte (laatste kamer): 110 15 verhouding der
kamerlengten = 4 :4 :5 :6 :7 :8 :8 :9 :10 : 10,

Deze vorm vertoont zeer veel gelijkenis met Dictyomitra multicostata
Z1TTEL '), maar onderscheidt zich daarvan door de vorm der porién, en de
afwezigheid van diepe septale insnoeringen, een kenmerk, woelke bij alle
exemplaren van Bebalain met overlangsche ribben constant voorkomt. IBven-
eens bestant eenige gelijkenis met Dictyomitra scalaris Hixpp ) waarmee
het de afwezigheid van septale insnoeringen gemeen heeft, maar Hixoe's
figuur, noch beschrijving laat een nadere identificatic toe.

Verder bestaat er een gelijkenis met D. macrocephala Caygox (Craie du
Bassin de Paris, pag. 203, P1. VIII—65) uit het Boven Krijt, die echter in
de rangschikking der porién en de aanwezigheid van septale insnoering van
ons exemplaar verschilt.

87. Lithomitra excellens spec. nov. PL 11, fig. 85.

Uitwendige vorm eerst conisch dan cylindrisch, met 10 segmenten,
zonder apicalen hoorn. Schaallumen conisch. Schaalverdikkingen op twee
plaatsen maximaal. Cephalis met thorax tot cen cephalothorax vereenigd.
De onregelmatig verloopende ribben in den cephalis zullen de resten van
het inwendige skelet zijn. De cerste twee kamers en de laatste kamer met
een rij porién, welke in de eerstgenoemden nodiaal zijn. Alle andere kamers

1) Zrrren, 1876, Taf. 11, 2, 3, 4, pag. 81.

SquinanoL, 1903, pag. 139.

Riist, Canada 1892, Pl. XVI, 3, pag. 110; Perser, Pl. X, pag. 263, fig. 1.
2) Hixpe, Borneo, pag. 51, ITV—0,

w
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twee poriénrijen, waarvan een rij nodiaal gelegen is. Alle porién zijn rond.
Laatste kamer smaller dan de voorlaatste.

De schaalversiering bestaat uit overlangsche ribben, beginnend op den
cephalothorax; de voortzettingen dezer ribben vormen een krans om de
pyloom. De opening van het laatste segment is zeer smal. Deze vorm is als
een varieteit van Lithostrobus dignus, Pl 11, fig. 79, te beschouwen.

Lengte: 238 g maximale breedte: 95 p: maximale wanddikte: 15 i
verhouding der kamerlengten = 5 (cephalothorax) :8 :5 :5:5 :6 : 7

2P e
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88. Lithomitra pseudopinguis spec. nov. Pl 10, fig. 86, 87.

Uitwendige schaalvorm subeylindrisch, met 7 tot 8 kamers. Het lumen
der kamers neemt meer of minder conisch toe. De subeylindrische uitwen-
dige vorm is het gevolg van den dikken wand. Schaalwand oneffen. Porién
klein, rond, distaal trechtervormig verwijd. De porién zijn wat onregel-
matig geplaatst.

Cephalis kogelvormig met of in één rij 0f onregelmatig geplaatste porién.

Thorax conisch, met enkele onregelmatig geplaatste porién. Derde
kamer met 4 poriénrijen. Vierde kamer met 6 poriénrijen. Volgende kamers
met 7 of 8 poriénrijen.

Nr. 86 is in een minder ver groeistadium als n°. 87 en moet bovendien
als een representant van een hoogere zone worden beschouwd.

Deze vorm vertoont een identieke doorsnede als Stichocapsa pingius
Hixpr (1893, Fanny Bay, pag. 225, PL. V, fig. 17) van onbekenden ouder-
dom, een nadere identificatie is echter niet mogelijk.

Nr. 86 met 7 segmenten: lengte: 215 3 grootste breedte: 86 p; grootste
schaaldikte: 13 4; verhouding der kamerlengten=4 :4 : 6 : 7 :10 : 12 : 8.

Nr. 87 met 8 segmenten: lengte: 238 u; grootste breedte: 100 u:
grootste schaaldikte: 19 u; verhouding der kamerlengten = 5 :4:6 : 7 :
7 :10 : 10 :10.

89. Eucyrtidivm parviporum spee. nov. Pl 10, fig. 88

Spoelmrmig met vier septen. Wandoppervlakte glad. Cephalis met tho-
rax vergroeid tot een cephalothorax. Cephalothorax voorzien van twee rijen
porién van verechillende grootte. Verdere kamers, behalve de laatste, voor-
zien van twee rijen groote porién, die rond tot onregelmatig ovaal zijn. Deze
vorm zou ook Lithostrobus parviporus genoemd Lkunnen worden.

Lengte: 130 pu; grootste breedte: 73 u; wanddikte: 9 ; poriéndoor-
snede 9 u; verhouding der kamerlengten = 7 :4:5 : 5 8.

00. Euecyrtidiwm Browweri spec. nov. var. y PL 11, fig. 91.

Spoelvormig met 7 septen, zonder uitwendige insnoeringen. Schaalopper-
vlakte glad, voorzien van 13 overlangsche vibben op de zichtbare schaalhelft,

5
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die van cephalis tot mond verloopen. Cephalis conisch met een gereduceer-
den hoorn, met cen rij ronde porién aan de basis. Thorax et twee
rijen van porién. Alle verdere kamers voorzien van 4 rijen langwerpig
ovale porién. Alle porién zijn in verticale rijen tusschen de ribben geplaatst.

Lengte: 2350 y; grootste breedte: 137 y; schaaldikte: 17 p; grootste
porién 8 x 4 y; verhouding der kamerlengten = 5 :5 :8 : 10 : 10 : 9 : 8.

91.  Eucyrtidium Brouweri spec. nov. var. 8. Pl 11, fig. 90.

Spoelvormig, voorzien van overlangsche ribben, waarvan slechts enkele
van cephalis tot mond verloopen, de andere beginnen Of als vertakking van
“hoofdribben, of spontaan in het midden der schaal. en enkele reiki niet
tot den mond, maar vereenigt zich daarvédr met een andere vih. Bij den
mond vervagen sommige der ribben. Tusschen deze ribben zijn de porién
meestal in één overlangsche rij, soms ook in twee rijen geplaatst. Het nan-
tal porién tusschen de ribben van een zelfde kamer is wisselend, 2 tot 6.
Cephalis en thorax bezitten slechts een rij porién. De porién zijn ovaal,
2 x zoo breed als lang. Cephalis is voorzien van een kleinen hoorn. De
grootste breedte bevindt zich in de voorlaatste kamer,

Lengte: 270 ;; grootste greedte: 140 ps wanddikte : 26 p- Verhouding
der kamerlengten = 3 :3 : 5 :10 : 10 :10 : 12.

92. Eucyrtidium deformis spec. nov. Pl. 11, fig. 94.

Schaal conisch tot spoelvormig met 5 kamers, misvormd ; schaalwand
glad, zonder septale insnoeringen. Versiering bestaat uit overlangsche lijsten,
11 op de zichtbare schaalhelft. Eerste kamer groot met een gereduceerden
apicalen hoorn, waarschijnlijk een cephalothorax, want cen septum tusschen
de twee verschillend versierde schaalhelften is niet aanwezig. Op den oor-
gpronkelijken cephalis enkele porién, op de basis van de eerste kamer één
vij porién. Ilvencens op de basis van de tweede Lkamer. Volgende kamers
met twee rijen porién, waarvan een rij septaal, de andere vij interseptaal is
geplaatst. Laatste kamer met een rij porién. De porién zijn tusschen de
ribben geplaatst. Deze vorm zou ook Lithostrobus deformis genoemd kun-
nen worden. Als oorzaak van de onregelmatige plantsing der 4e kamer
kan aangenomen worden, dat de schaal door een mechanische invloed werd
gebroken en hersteld werd door secundaire kiezelzuurafscheiding. Indien
cen secundaire kiezelzuurvorming niet mogelijk wordt geacht, moet worden
aangenormen dat het kiezelafscheidende weefsel, HarpckeL's sarcodictyum,
voor de verkiezelingsperiode mechanisch werd gedeformeerd.

Lengte : 130 ps grootste breedte: 69 5 verhouding der kamerlengten =
T =8 ad 3 hep,

93.  Eucyrtidium Browweri spec. nov. typ. Pl 11, fi.g 89a, b.
Conische schaal met 5 tot 6 kamers, schaalwand glad, zonder septale
insnoeringen. Cephalis zonder porién met een gereduceerden apicalen
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hoorn. Thorax met twee rijen porién. Derde kamer met drie rijen porién.
Volgende kamer met vier poriénrijen. De porién zijn ovaal, met hun
lengteas loodrecht op de schaalas geplaatst. Naar den mond nemen ze in
grootte toe. De schaalversiering bestaat uit overlangsche ribben, 10 op de
zichtbarve schaalhellt, waartusschen de porién zijn geplaatst. Om den mond
vin 92¢ een krans van ribben, welke de voortzettingen zijn der genoemde
versieringen; het exemplaar bevindt zich in een Lithostrobus-stadium.

Men kan deze FEucyrtidium ook Lithostrobus Brouwer: nov. spec.
noemen.

92a. Lengte: 196 y; grootste breedte: 133 u; verhouding der kamer-
lengten = 10 : 7 : 10 : 12,

92b. T.engte: 224 4 ; grootste breedte: 129 y: verhouding der kamer-
lengten = 10 :7 :9 : 13 : 1L

92a vertoont nan orale zijdae uitstekende ribben, waartusschen abnormaal
groote porién, welke beschouwd kunnen worden als een onvolgroeide nieuwe
kamer. Men zou bij deze opvatting tot de conclusie komen, dat de lengte-
groei, althans bij deze soort, periodisch plaats heeft. ‘

Echter kan het ook verklaard worden, door aan te nemen dat het laatste
segment gebroken is, waarbij voorondersteld is, dat het laatste segment
grootere porién heeft, dan de andere kamers. (Vgl. Zirren’s verklaring voor
Dictyomitra multicostata 1876, pag. 81).

94.  Eucyrtidivm Browweri spec. nov. var. «. PL 11, fig. 93.

Schaal spoelvormig met gladden wand, zonder septale insnoeringen.
Cephalis conisch met een gereduceerden apicalen hoorn, zonder porién;
thorax met 2 rijen porién, derde en vierde kamer met 5 rijen ronde porién,
lantste kamer met twee rijen ovale tot vierhoekige porién, mondzoom
hyalien. De schaalversiering bestant uit overlangsche ribben, welke op den
cephalis aanvangen en op den mondzoom vervagen. Het aantal ribben
op de zichtbare schaalhelft 11. Tusschen deze lijsten zijn de porién ge-
plaatst. _

Men zou deze Eucyrtidium ook Lithocampe Brouweri kunnen noemen.
Het onderscheid met E. Brouweri typ., fig. 92a, b is, dat de lengtetoename
der kamers, het aantal porién en de overlangsche ribben, en de afmetingen
der schaal anders zin.

Lengte : 170 p; grootste breedte: 90 p; grootste wanddikte: 11 piover-
houding der kamerlengten = 5 :4 :10 : 11 : 10.
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95. Eucyrtidiwm Brouweri spec. nov. var. g. Pl 11, fig. ¢

Dit exemplaar verschilt van het vorige door den dikkeren schaalwand
en de onregelmatige plaatsing der porién. Het laatste septum is zeer dik,
en vertoont kenmerken van een onvolgroeid stadium.
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Lengte: 164 p; grootste breedte: 99 p: grootste wanddikte: 18 4 en
meer; verhouding der kamerlengten = 4 :4 :9 : 10 : 10.

96. Eucyrtidium Thiensis spec. nov. Pl 11, fig. 95.

Een peervormige schaal met 5 kamers. Cephalis zonder porién, voorzien
van een gereduceerden stekel. Laatste kamer het grootst. De schaalver-
siering bestaat uit overlangsche lijsten, waartusschen de kleine porién ge-
plaatst zijn. Het aantal porién op een kamerwand is verschillend ; het
grootste aantal komt op de laatste kamer voor. De porién zijn distaal trech-
tervormig verwijd. Aan orale zijde is cen kleine pyloom aanwezig. De
pyloomrand is weinig uitgetrokken.

Lengte: 170 ; grootste breedte: 86 p; grootste wanddikte: 9 p: ver-
houding der kamerlengten = 4 :4 :5 :6 : 2L

Gevonden in één exemplaar in 149%.

97. Eucyrtidium cincta Hixpg, emend. Tax. Pl 12, fig. 96a, b, c.

Dictyomitra cineta Fixpe. Molukkenverslag, pag. 716, Pl VII-18.

Spoelvormige schaal met 10—12 kamers van ongeveer gelijke lengte.
Schaalwand dun en glad, met septale verdikkingen, Cephalis conisch, voor-
zien van een apicalen hoorn, in a en ¢ met den thorax vergroeid tot een
cephalothorax.

Elke kamer voorzien van 3 rijen porién. De porién der middelste vij zijn
ovaal, duidelijk is het verschil tusschen de vormen der verschillende porién
in a en b.

De kamerwanden zijn bij de septen verdikt. De verdikkingen zijn aan
apicale zijde afwezig. Deze vorm vertoont wat zijn doorsnede betreft over-
eenkomst met Lithocampe suberetacea Neviant (Neviaxt Suppl. fauna
Radiolari Bolognese, pag. 665, P1. X — fig. 33). De identificatie gnat echter
bezwaarlijl, daar Neviaxt de radiolarién van Bolognese in dunne door-
sneden heeft bestudeerd.

Vorm a: Schaallengte 235 j; grootste breedte: 115 j; verhouding
der kamerlengten = 5 :4 :5 :6 :06 :7 :7 : 7.

Vorm b. Schaallengte: 322 p; grootste breedte: 132 j; verhouding
der kamerlengten = 5 :3 :4 :5 :6 : 7 :8:8:9 :9 :10.

Vorm c¢: Schaallengte: 860p; grootste breedte: 150 p; verhouding
der kamerlengten = 10 :5 :5 :5 :5 :7 :8 :8:7 :7 :8 : 7.

Vorm a is te identificeeren met Dictyomitra cincta Hixpg, die een coni-
sche vorm bezit en een gereduceerden apicalen hoorn. Door het bezit van
dezen hoorn, zooals uit Hixpr's fignur blijkt en de analogie met onzen
vorm is de naam Eueyrtidium cincta juister. Vorm ¢ vertoont gelijkenis
met Lithocampe fasciata Riist uit de jura van Cittiglo, (Palacontographica
1898,99, pag. 68, Pl. VIII—3) die echter veel kleiner en ook slanker is en
met Dictyomitra Boesii Paroxa (Calcare giurese di Cittiglio, pag. 41, PL
VI—9) die veel kleiner is dan onze vorm.
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GGENUs: EusyRINGIUM HAECKEL.

Stichocorida met een ovale of spoelvorige schaal; laatste segment ver-
nauwd en uiteetrokken tot een buisvormige pyloom ). Cephalis met een
hoomn.

98.  Busyringium Kruizingai spec. nov. Pl 11, fig. 97.

Een slank peervormige schaal met 5 kamers. Cephalis zonder porién,
voorzien van een korten gereduceerden hoorn. Het aantal porién op de ver-
schillende kamers wisselt. Ze zijn geplaatst tusschen de versieringslijsten.
Het aantal overlangsche lijsten bedraagt 14.

De laatste kamer is afgeplat en voorzien van cen excentrisch geplaatste
Luisvormige pyloom. De septale insnoeringen zijn ondiep.

Lengte: 180 u; grootste breedte: 87 pu; grootste wanddikte : 13y; ver-
houding der kamerlengten = 5 : 6 :8 : 11 : 12.

In één enkel exemplaar gevonden in 149%.

99.  Eusyringium Niobeae spee. nov. typ. PL 12, fig. 98.

Slank conische sehaal, met ruwen wand. Apex met hoorn, pyloom buis-
vormig uitgetrokken. 10 kamers, geen septale insnoeringen. Cephalothorax,
tweede, derde en vierde kamer met twee rijen porién. Volgende kamers met
5 tot 5 rijen alterneerend geplaatste porién. Wand der laatste kamer glad.
Grootste schaalbreedte in de voorlaatste kamer.

Lengte: 870 y; breedte: 145 p; wanddikte: 11 p: verhouding der kamer-
lengten = 10 :5 :5 :6 :7 :6 :7 :8 :10 : 10 (zonder pyloom).

100.  Eusyringium Niobeae spec. nov. var. «. PL 12, fig. 99.

Conisdl tot spoelvormige, negenkamerige schaal met oneffen wand,
zonder septale insnoeringen. Cephalothorax glad met enkele porién. De
o'urspronl;elijke cephalis zonder porién. 2e, 3e en de kamer met 2 rijen porién.
Volgende kamers met vier rijen. Laatste kamer kort, uitgetrokken tot een
buis. Grootste schaalbreedte in de Te kamer. Deze vorm onderscheidt zich
van den vorigen door het geringere aantal kamers, de korte laatste kamer
en de gereduceerde cephalis.

Lengte: 344 y; de grootste breedte: 148 u; grootste wanddikte: 17 IR
verhouding der kamerlengten = 9 ;5 :6 :7 :7 :10 : 10 : 11 : 10

101.  Eusyringiumn Niobeae spec. nov. var. g. Pl 12, fig. 100.

Conische negenkamerige schaal, met ruwen schaalwand, zonder septale
insnoeringen. Cephalis mutsvormig, met gereduceerden hoorn, zonder
porién. Tot de vijfde kamer op elk segment 2 poriénrvijen. Volgende kamers

1) Hazmcker's definitie in Challenger Report p. 1468: ,last joint a long tube’, is on-
juist. DrevER heeft in zijn Pylombildungen (1899) aangetoond, dat een buisvormige pyloom
zeen afzonderlijk segment is.
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met 4 poriénrijen. Laatste kamer conisch met buisvormige pyloom. Groot-
ste breedte in de voorlaatste kamer.

Het onderscheid met den vorigen vorm is de plaats der arootste sehaal-
breedte, de conische laatste kamer, het aantal porién op de kamiers.

Deze vorm zou ook Syringium Niobeae genoemd kunnen worden.

Lengte: 270 j; grootste breedte: 116 piogrootste wanddikte: O y; ver-
houding der kamerlengten = 8 :5 :4 :5:7 :7:9:8 : 9.

102.  Eusyringium Niobeae spec. nov. var. y. Pl 12, fig. 101.

Conische schaal met 8 kamers, oneffen schaalwand, zonder septale in-
snoeringen. Cephalis met gereduceerden hoorn, zonder porién, hyalien. De
tweede kamer met drie poriénrijen. De 8¢, 4e en He kamer met twee porién-
rijen. De 6e met 8, de Te met 4 tot 5 poriénrijen. De laatste kamer omge-
keerd conisch.

Men zou dezen vorm ook Syringium Niobeae kunnen noemen.

Lengte: 235 y; grootste breedte: 96 g5 wanddikte : 9 g verhouding der
kamerlengten = 7 :5 :8 :7 : 8 :11 : 15 : 27.

103.  Eusyringium Niobeae spec. nov. var. 5. PL 12, fig. 102.

Het onderscheid met het vorige exemplaar is de vorm der schaal, dia
hier spoelvormig is.

Lengte: 235 ; grootste breedte: 115 5 wanddikte: 9 i verhouding
der kamerlengten = 4 :5 :5 :5 :6 :7 :9 :15.

104.  Eusyringium ingens spee. nov. Pl 12, fig. 108.

Suikerbroodvormige schaal, met zeer dikken oneffen wand. 8 kumers,
zonder septale insnoeringen.

Cephalis bolvormig, zonder porién, met een krachtigen apicalen hoorn.
Tweede en derde kamer met twee rijen porién. Volgende kamers met
drie tot vier rijen. De porién zijn groot en rond, de poriénkanalen zijn
eylindrisch, trechtervormig of ook onregelmatig van vorm. De kamerwand
‘s bij den laatsten scheidingswand plotseling vernauwd en zet zich voort in
een buisvormige pyloom.

Lengte: 260 ;; grootste breedte: 130 p; grootste wanddikte: 22 4; ver-
houding der kamerlengten = 2 (zonder stekel) :4 :4 :7 : 7 :10 : 10.

Genus: Syrixcivm Prixcipr (1909).

Stichocorida met een ovale of spoelvormige schaal. Laatste segment
vernawwd en uitgetroklien tot cen buisvormige pyloom. Cephalis zonder
hoorn ).

1) Prrxerer's definitie: un cirtoide tetraradiato, coll'ultima loggia tubulare e capo privo di corno
iz in twee opzichten onjuist. Tetraradiato is hier in den nimmer gebruikten zin gebezigd van
vierkamerig en wat betreft tubulare, zie de opmerking bij het genus Busyringiwm. De definitio wordt,
Sticocirtide, Pultima loggic con siringa e capo prive di cornoe,
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105.  Syringium ingens spec. nov. Pl 12, fig. 104.

Conische schani met 7 kamers, dikke oneffen schaalwand, zonder
scptale insnoeringen. Cephalothorax met één rij porién op den oorspronke-
lijken thorax. Apex verdikt. Tweede kamer met een rij porién. 3e en de
kamer met 2 rijen. Volgende kamers met 4 tot 5 poriénvijen. Laatste kamer
omgekeerd conisch. Deze vorm verschilt van den vorigen door de afwezig-
heid van een apicalen stekel en de vorm der laatste kamer.

Lengte: 270 p; grootste breedte: 185 yu; grootste wanddikte: 28 y; ver-
houding der kamerlengten = 9 : 4 :6 : 7 : 9 :12 : 15.

106.  Syringium Muhmgra‘afﬁ spec. nov. Pl 13, fig. 105.

Conische sehaal met 9 kamers, schaaloppervlakte onetfen, zonder septale
insnoeringen. Cephalis bolvormig, zonder porién. Volgende kamers tot de
8ste kamer met twee rijen porién. 8ste kamer met drie rijen porién. Laatste
kamer omgekeerd conisch.

Lengte: 250 pu; grootste breedte: 96 u; wanddikte: 9 p; verhouding der
kamerlengten = 2 :5 :4 :5 :5:7:6 :7 : 1L

107. Lithocampe Grutierinki spec. nov. Pl 18, fig. 106.

Conische schaal met 10 kamers, schaalwand oneffen, dik, zonder septale
insnoeringen. Cephalothorax en tweede kamer met een rij porién. Derde
kamer met twee rijen kleine porién. Volgende kamers met twee tot drie
rijen. De porién zijn rond, distaal trechtervormig verwijd. Laatste kamer
conisch, met een begin van een buisvormige pyloom. De eerste kamers
zijn glad.

Deze vorm zou ook Syringium Grutterinki genoemd kunnen worden.

Lengte: 282 4 ; grootste breedte : 155 p: grootste wanddikte: 28 u; ver-
houding der kamerlengten = 6 :8 : 4 :5 : 6 .8 :10 :9 :11 : 11,

Pl 18, fig. 107

108 Lf”io{'(!ﬂ?]'}[’ Pscﬂdochfysans SPBC. nov. t}-p
lakte, schaalwand

Spoelvormige schaal met 6 kamers, ruwe schaalopperv
dik. Cephalis met kleine korte stekels, bolvormig, met twee rijen porién.
Thorax en derde kamer met drie poriénrijen. Volgende kamers met 4 tot 6
poriénrijen. Porién groot, rond tot onregelmatig, enkele distaal trechter-
vormig verwijd. Laatste kamer met pyloom. Septale insnoeringen ondiep,
alwezig bij het eerste en laatste septum.

Deze vorm vertoont een identieke doorsnede als Stichocapsa chrysalis
Hixpe (1893, Fanny Bay, p. 225, Pl. V, tig. 18) van onbekenden ouderdom.
Hixpr's vorm is echter belangrijk kleiner. Een identificatie met een vorm,
waarvan alleen de doorsnede bekend is, gaat bezwaarlijk.

Lengte : 285 p; grootste breedte : 180 p; grootste schaaldikte: 11 p; door-
snede pyloom: 30 u; verhouding der kamerlengten = 5 :4 12 112 :
10 :12.
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109, Lithocampe pseudochrysalis spec. nov. var. e. Pl 13, fic. 108.

Cephalis zonder apicalen hoorn, laatste segment voorzien van een
pyloom. Spoelvormiv et 7 segmenien. Imsnoeringen zichthaae bip de ecorste
4 segmenten. Wand ruw.

Cephalis voorzien van kleine porién, thorax met 3 rijen kleine, ronde
porién. Abdomen met 5 alterneerend geplaatste poriién van gelijke arootte.
4de segment met 4 rijen, Je met 6 tot 7, 6e en Te met 3 vijen. De laatste
3 segmenten hebben porién van verschillende grootte. Van af her abdomen
zijn de porién voorzien van lijsten, die polygonaal van vorm zim. Deze
lijsten maken de wand ruw,

Grootste breedte in de Se kamer.

Lengte: 235 piogrootste breedte: 116 g wanddikte: 9 i verhouding
der kamerlengten = 3 :5 :11 :10 : 11 : 7 - 7.

110.  Lithocampe Hanni spee. nov. Pl. 13, fig. 109.

Spoelvormige schaal met 10 kamers, schaalwand ruw, dik, zonder
septale insnoeringen. Cephalis hyalien, thorax hyalien met één rij porién
op de basis. 8e, 4e en je kamer met 4 rijen, 6e kamer met 6 rijen, Te kamer
met 9 rijen, 8e kamer met 5 rijen, 9¢ kamer met 3 rijen porién. De porién
zijn rond en in quineunx geplaatst. De schaalversiering bestaat nit heuvel-
vermige verheffingen, die zijdelings afgeplat zijn. Hier en daar zijn ze ver-
lengd tot stekels. De eerste kamers zijn glad.

Lengte: 282 ps grootste breedte: 116 s breedte der lnatste kamer: 44 i
wianddikte: 22 ;5 verhouding  der ]mmurlcngten = H :f a5 g a5 s
11 :6 :06

Gexvs: CYrTocaPrsa HAECKEL.

Hagecxer's definitie is minder juist. In zijn synopsis der geslachten van
de Lithoeampida, moet aan de omschrijving van Cyriocapsa Jdast joint
rounded”’, toegevoegd worden: ,,or conical’’.

Hagexen zelf bracht tot de Cyrtocapsa vormen met een conische cind-
kamer, bijv. C. diploconus HAECKEL en (. fusulus HAECKEL (Challenger
Report, LXXVIIT—6 en 7).

Tot Cyrtocapsa moet verder gebracht worden: Theocapsa elongata
Vixassa e Reexy, en Th. hexagonata Vin. (Radiolari miocenici, pag. 584,
IIT—8 en 10). Vivassa pE REGNY beschrijft ze als een Tricyrtida, beeldt
ze af als een Stichocyrtida.

111.  Cyrtocapsa Grutterini:i spec. nov. typ. Pl 13, fig. 110.

Peervormig met 3 septen, zonder septale insnoeringen. De ecrste twee
kamers met gladden zijwand, de derde en vierde kamer met stelkels. Cephalis
voorzien van drie uitsteeksels, die opgevat kunnen worden als de vesten
van een gereduceerden apicalen hoorn. Cephalis zonder porién, hyalien.
Derde kamer met drie vijen kleine, ronde porién.
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Laatste kamer bolvormig, voorzien van een ronde pyloom, die omgeven
is door cen structuurlooze rand. Harcker bracht ook een pylomatische
vorm tot de Stichocapsida, b.v. Cyrtocapsa compacta (Report Atlas 77—8),
ofschoon ze volgens definitie cen gesloten eindkamer had moeten hebben.

Van ons exemplaar werden ook vormen gevonden met een apicalen
hoorn.

Lengte: 165 y; grootste breedte: 116 p: poriéndoorsnede : 5 p; grootste
wanddikte : 20 »; doorsnede pyloom: 34 u; verhouding der kamerlengten=
4 :3 4 :206.

112.  Cyrtocapsa Grutterinki spec. nov. var. «. P]. 18, fig. 111.

Dit exemplaar is blijkbaar in een volwassen stadium. Het pyloom is
overgroeid door een hyaliene kap, waarin enkele groote porién, die toe-
gang geven tot een ruimte waarin de pyloom uitmondt. Een dergelijke over-
ontmoet bij Hemicryptocapsa capita. Pl. 9, fig. 67, en bij
Pl. i6, fig. 142. Indien men zich streng hield aan
moest deze vorm heeten Arfocapsa Grutterinli.
dte: 184 p; lengte apicalen hoorn: 26 p;
grootste wanddikte: 22 p; verhouding

kapping werd
Artocapsa  bicornis.
HaeckeL's systematiek,

Lengte: 814 y; grootste bree
lengte pyloomkap met hoorn: 86 13

der kamerlengten = 5 :6 : 5 : 32.

118.  Cyrtocapsa Howwt spec. NOV. typ. PL 13, fig. 112.

kamers zonder septale insnoeringen.
nen gereduceerden hoorn. Thorax
4e kamer met groote
zeshoekige lijsten, die

Schaal peervormig ruw, met vier
Cephalis zonder porién, conisch met klei
met één rij porien. Abdomen met 2 rijen porién.
porién, zonder pyloom. Alle porién zijn omgeven door
in de hockpunten tot stekels zijn uitgetrokken.

Lengte: 165 4 ; breedte: 110 p; wanddikte: 11 p;
lengten = 3 :2 : 4 :21.

verhouding der kamer-

114.  Cyrtocapsa horrida spee. nov. PL 13, fig. 113.

Schaal peervormig, 3 septen, zonder uitwendige insnoeringen. Cephalis
bolvormig, met een centrisch geplaatsten hoorn, bovenste helft zonder
structuur, onderste helft met één rij kleine porién. Tweede en derde kamer

even lang, laatste kamer langwerpig ovaal, voorzien van cen

ongeveer -
nregelmatig verloopende lijsten

Jleine mondopening. Op de kamers komen o
verschillende breedte voor, waartusschen dieper liggende vlakken,
atst. Deze lijsten komen vooral duidelijk
n zijn uitgetrokken tot

van
waarop de kleine porién zijn gepla
aatste kamer. De snijpunten dezer lijste

voor op de 1
om den mond.

stekels. De langste steliels bevinden zich
Lengte: 200 p; grootste breedte: 130 ps wanddikte: 15 p: doorsnede
van ]')}'1001}1: 20 ‘H.; M B (VI 3{)

verhouding der kamerlengten = 5
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115.  Cyrtocapsa Molengraaffi spee. nov. typ. P14, fig. ild.

Slank peervormige schaal et vier kamers, e ondiepe  septale
msnoeringen. Cephalis bolvormig, zonder porién, met ecn korten krachtigen
apicalen stekei. Tweede en derde kamer met drie rijen porién.

Laatste kamer bolvormig met enkele stekels aan orale zijde. De porién
ziln op de laatste kamer het grootst. Alle poritn zijn omgeven door nict
duidelijke polvgonale lijsten.

Lengte: 165 ; grootste breedte: 115 ps lengte stekels: 13 40 door-
snede grootste porién: 13 i wanddikte: 13 ;5 verhouding der kamer-
lengten = 8 :5 :8 ;23

116.  Cyrtocapsa Molengraaffi spec. nov. var. «. Pl 14, fig. 115.

Peervormig met vier septen, uitwendig geen insnoeringen. Schaal-
oppervlakte ruw, behalve die der cephalis. Cephalis bolvormig, voorzien van
een slanken hoorn van de zelfde lengte. Porién zijn hierop afwezig.

Thorax korter dan de cephalis, met enkele porién, en met ananduidingen
van lijsten, die echter pas duidelijk wamr te nemen zijn op de volgende
kamer. Op deze kamer zijn telkens tusschen de lijsten, welke in lengte-
richting verloopen, twee porién onder elkaar geplaatst.

De vierde en vijfde kamer hebben groote porién, diec van de vierde
kamer zijn 1/8 van die der laatste kamer. De porién zijn omgeven door
hexagonale lijsten. De snijpunten dezer lijsten zijn uitgetrokken tot korte
stekels.

De breedte der kamers neemt regelmatig toe tot de laatste kamer, om
dan plotseling in breedte toe te nemen. Pyloom afwezig. Deze vorm
onderscheidt zich van den vorigen door het grooter aantal kamers en de
lijsten op de derde kamer.

Lengte: 190 s grootste breedte: 185 w3 grootste breedte 4de kamer:
75 p; grootste wanddikte : 13 p; doorsnede porién laatste kamer: 13 s
verhouding der kamerlengten: 5 (zonder hoorn) 8 : 5 : 9 : 93,

117. Cyrtocapsa Molengraaffi spec. nov. var. g. Pl 14, fig. 116.

Deze vorm onderscheidt zich van den vorigen door de ovale laatste
kamer, waardoor het nantal porién in een dwarsche rij grooter is. Boven-
dien zijn hier de septale insnoeringen bij de 8de en 4de sept duidelijk, en
de apicale hoorn gereduceerd tot cen verdikking op den apex.

Lengte: 200 p; grootste breedte: 150 p; verhouding der hoogte:
breedte van de laatste kamer = 5 : 7. Grootste wanddikte: 18 3 verhou-
ding der kamerlengten — 4 :9 : 5 : 10 : 25.

118.  Cyrtocapsa ovalis spee. nov. Pl 14, fie. 117.

Spoelvormige schaal, vierkamerig, met gladden, dikken wind. Eerste
kemer, waarschijnlijk een cephalothorax, met twee gereduceerde apicale
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stckels, en met twee rijen porién. Volgende kamers met resp. 3, 5, 4
poriénrijen. De porién zijn rond tot onregelmatig van vorm. Ze zijn ver-
sprui_d geplaatst. De derde kamer is de grootste. De laatste kamer toe-
gespitst, met afgeplatte basis.

Lengte: 108 u; grootste breedte: 68 % grootste wanddikte: 11 u; ver-
houding der kamerlengten = 4 :5 :7 : 7.

119.  Cyrtocapsa Asseni spec. nov. typ. PL 14, fig. 118.

Peervormig, met 4 septen, uitwendig geen ingnoeringen. Cephalis met
cen zeer korten hoorn, zonder porién; tweede kamer zeer kort met 1 rij
porién. De 8de en 4de kamer elk met 2 rijen groote porién, de laatste
kamer is het breedst en het grootst, zonder pyloom. De porién zijn distaal
trechtervormig verwijd (dubbele omranding).

De schanlwand is glad, de kamerlengten nemen naar den mond toe.

Lengte: 180 p; grootste breedte: 145 u: schaaldikte: 15 u; verhouding
der kamerlengten = 5:8 :5: 6 : 25,

120. Cyrlocapsa Asseni spec. nov. var. «. Pl. 14, fig. 119.
Peervormig, met 4 septen zonder uitwendige insnoeringen. Cephalis
zonder porién, bolvormig, met verdikte apex, die aan den bovenkant eenige
kartelingen vertoont, als resten van den apicalen hoorn. Thorax kleiner dan
cephalis, met enkele kleine porién. Derde kamer met weinig porién.
Vierde kamer met 4 rijen porién. Laatste kamer het grootst, bolvormig
met vele groote, dicht opeen geplaatste porién. Pyloom afwezig. Basis
weinig afgeplat.

Vertoont groote gelijkeni
den  gereduceerden hoorn,
laatste kamenr.

Lengte: 230 p; grootste breedte:
dikte: 26 p; doorsnede der porién: 12 u;
5:2:5:6 :385.

121.  Cyrtocapsa Howwi spec. nov. var. & Pl. 14, fig. 120.

Peervormige schaal met 5 kamers, dikke sclmn.lwnnd zonder septale
inenoeringen. Cephalis met drie hoorns, zonder pomél.l.. Tweede en derde
kamer met één rij porién. Vierde Lkamer met twee 1'1]}3:n. TLaatste kamer
bolvormig, met groote yonde porién. De porién ziyn omgeven door
polygonale lijsten. Deze vorm verschilt van Cyrtocapsa Houwi typ.
Fl. 18, fig. 112 door het grooter aantal kamers. ,

Lengte: 168 p; grootste breedte: 130 pu: grootste wanddikte : 15 p;
verhouding der kamerlengten = 5:2:8:4:24

122, ('yrtocapsa Rottensis spec. nOv. Pl. 14, fig. 121.
zonder uitwendige insnoeringen, schaalwand
ten hoorn en één rij porién. In de

s met de vorige, maar verschilt daarvan door
den dikkeren schaalwand en den vorm der

180 p: breedte cephalis: 30 yu; wand-

verhouding der kamerlengten =

Peervormig, met 4 septen,
glad. Cephalis voorzien van een or

———
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cephalis cen inwendig skelet. De voluende drie Ieuners et resp. 3, 3, 4
rijen ronde porién. Laatste kamer een bolsegment et porién, die tusschen
ribben zijn geplaatst.

Lengte: 155 5 ; grootste breedte: 85 p; grootste dikte: 22 5 ; verhouding
der kamerlengten = 6 : 4 : 5 : 8 : 12

128 Cyrlocapsa piviformis spee. nov.  PlLo14, fig. 122,

Peervormige schaal met 7 kamers, schaalwand oneffen, zonder septale
insnoeringen. Cephalis klein, zonder porién met cen apicalen hoorn. Thorax
met twee rijen onregelmatige porién. Op de 3¢ kamer werden geen porién
waargenomen. De volgends kamer met drie tot vier poriénvijen. De laatste
kamer bolvormig, met porién, waarvan de kanalen nict volkomen radiair
zijn geplaatst, Wand het dikst in de laatste kamer.

Lengte: 286 4 : grootste breedte: 128 4 grootste wanddikte: 13 p: lengte
stekel: 138 p3 verhouding der kamerlengten = 11 19 =11 15 : 17 : 1.

124, Cyrtocapsa pseudacerra spec. nov. Pl fig, 123,

De eerste drie segmenten vormen een kegel, de laatste vier een evlinder.
6 septen, geen uitwendige insnoeringen. Cephalis holvormic, zonder strue-
tuur; in de figuur gedeeltelijk bedekt door versiering van den thorax.
Cephalis voorzien van een krachtigen hoorn. Thorax met - rijen porién.
De volgende segmenten hebben resp. 3, 3, 8, 3, 5 rijen porién, die onregel-
matig ovaal en van verschillende grootte zijn. Laatste kamer afgerond,
zonder pyloom. Deze vorm heeft cen gelijke doorsnede als Sticliocapsa
acerra HiNpE (Molukkenverslag, pag. 725. Pl. X—3), die cchter belangrijk
grooter is, en geen apicalen hoorn bezit.

Lengte: 200 i grootste breedte: 95 pi wanddikte : 9 ps verhouding der
kamerlengten = 3 (zonder hoorn) :5 :6 :7 :7 :5 :12.

125, Cyrtocapsa Gilscae nov. spee. Pl 15, fio. 19249,

Ovaal, met 7 septen, geen septale insnoeringen. Wand na de derde
kamer ruw. Cephalis bolvormig, zonder porién, voorzien van korte stekels,
thorax met 3 rijen kleine porién. De wand der volgende kamers sterk ver-
dikt, waardoor de vorm meer ovaal is ceworden, terwijl het lumen der
kamer conisch in breedte toencemt.

Op de 3e, 4e en 6e kamer 2 rijen porién. Op de Se kamer 1 rij, op de
7o drie rijen. De porién op de 4e tot en met de Te kamer het grootst; op
de laatste kamer weer kleiner. Laatste kamer afgeplat. Grootste breedte,
zoowel van schaal als van lumen, in de voorlaatste kamer. Pyloom afwezig.

Lengte: 265 pu; grootste uitwendige breedte: 155 4; grootste inwendige
breedte: 70 4 ; grootste schaaldikte : 45 13 doorsnede grootste porién: 17 "
verhouding der kamerlengten = 5 :5 :5 :6 :7 : 8 :12 : 14.
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126, Cyrioccapsa miserabilis spee. nov. Pl 15, fig. 125.

Onregelmatig peervormig met 4 septen, zonder uitwendige insnoerin-
gen. Cephalis bolvormig zonder porién, met een gereduceerden hoorn, die
bijna niet meer zichtbaar is.

De schaal is voorzien van onregelmatig verloopende ribben, waartus-
schen de porien meestal geplaatst zijn. Het geheel geeft een abberrante
indrulk.

Eventueel zou deze vorm ook Stichocapsa miserabilis genoemd kunnen
worden.

Tengte: 155 pu; grootste breedte: 86 u: schaaldikte: 13 p: verhouding
der kamerlengten = 8 :6 :6 :10 :12.

127.  Cyrtocapsa pseudinauris Spec. nov. Pl. 15, fig. 126.

Slank kegelvormig, met 7 septen, zonder uitwendige insnoeringen.
Cephalis zonder porién, met verdikte apex. Aantal poriénrijen op de ver-
schillende kamers resp- 2, 2, 2, 8, 2, 4 en 4.

Voorlaatste kamer het breedst, tusschen deze en de laatste kamer een
vernauwing. Laatste kamer halfbolvormig. Fventueel zou deze vorm ook
Stichocapsa pscudmm:rfs genoemd kunnen worden. Deze vorm vertoont
overeenkomst met Cyrlecapsa inauris HixpE uit een Halobienkalk van Bai,
Rotti (Molukkenverslag, pag. 721, Pl. X—7), die echter belangrijk kleiner is.

Lengte : 205 p; grootste breedte: 90 yi; breedste laatste kamer: 60 1:
schaaldikte: 11 p; verhouding der kamerlengten = 2 : 4 : h :5:6 :
6 :9 :10.

128, ('yriocapsa Molulkkensis spec. nov. PL 15, fig. 127. _

Peervormig met 7 kamers, wand dik, zonder septale insnoeringen.
Cephalis bolvormig met verdikte apex, zonder porién. Het :1:mt':'zl porién
der volgende kamers resp. 2 2,2, 3,8, 4. Laatste kamer conisch toe-
gespitst,

Lengte: 192 p; grootste br
houding der kamerlengten = 5:5:4:3:6:8:10

129.  Cyrtocapsda 3:89::(‘101‘0!1‘(‘:;?{1?& spec. nov. Pl 15, fig. 1‘.2_8.

Cephalis voorzien van een korten, stompen 11001‘_1}\ Vorm der s_c-haal
langwerpig conisch, voorzien van 8 septen, slechts bij de 8ste sept een

cedte: 88 pu: grootste wanddikte: 15 p; ver-

insnoering.

Kamers nemen 1
kamer. T.aatste kamer omgekeer
hangsels.

Aantal porién meest

egelmatig in breedte toe, grootste breedte in de Bste
d conisch, voorzien van zeer Ikleine aan-

al 8, in de laatste kamer meer.

Deze vorm is een overgang naar de Artocapsa.
De (‘. pseudoreticulata vertoont een gelijle doorsnede als Cyrtocapsa

reticulata TIxDE (L\'Inhlkkelu'erslag, pag. 724, Pl IN—I11), die kleiner en

breeder is.
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De beschrijving van HixpE is niet toepasselijk op de figuur, welke hij
daarvan geeft. Hij schrijft dat de C. reticulata 4 segmenten heeft, terwijl
deze vorm minstens 5 segmenten bezit.

Lengte: 265 i grootste breedte: 80 gy wanddikte: 9 s verhouding der
kamerlengten = 5 :5 :5 :6 :7 :8 :8 : 10 : .

130. Cyrtocapsa Indonesiensis spec. nov. tvp. Pl 15, fig. 129

Schaal spoelvormig, aan beide kanten toegespitst. Schaalwand ruw, en
zeer dik. Cephalis zonder porién, voorzien van een verdikte APCN, waarop
een korte kleine hoorn. Thorax met 2 rijen kleine porién. De porién der
volgende kamers zijn grooter, om in de voorlaatste en laatste kamer weer
kleiner te worden. In de 8de en 4de kamer 2 rijen porién, in de volgende
kamers 3 rijen. Laatste kamer toegespitst, punt voorzien van ecen porie.
Acht septen, geen septale insnoeringen. Grootste breedte in de 7de kamer.

Lengte: 300 p; grootste breedte: 150 ps o grootste wanddikte: 34 g3
diameter grootste porién: 12 p5 verhouding der kamerlengten =
5°5:4:6:8:9:10:8 :12.

131.  Cyrtocapsa Indonesiensis spec. nov. var. «. Pl 15, fig. 130.

Schaal spoelvormig, met smalle mondopening, voorzien van cen korten,
krachtigen, apicalen hoorn. Zeven septen, uitwendig geen insnoeringen.
Porién groot, weinig talrijk. Cephalis klein, zonder porién, thorax met één
rij porién, 3de kamer een tot 2 rijen, 4de kamer met één rij, Sde met
2 rijen, Gde 3, 7de en 8ste kamer met 4 rijen,

Pyloom voorzien van 5 stekels van dezelfde lengte als de apicale hoorn.
Wand dik, het dikst bij de 4de kamer. Grootste breedte op de 6de kamer.
Deze vorm verschilt van den vorigen door het geringere aantal kamers on
door het aantal porién op de segmenten.

Lengte : 250 p;  grootste breedte: 130 p;  grootste wanddikte: 22 o
grootste porién: 20 p; stekellengte: 9 4 verhouding der kamerlengten=3:
(zonder stekel): 4 : 5 :6 : 9 : 10 : 12.

132. Stichocapsa Bebalainsis spec. nov. P, 15, fig. 131.

Spoelvormige schaal met vier kamers, dikke schaalwand, zonder
septale insnoeringen. Cephalis bolvormig, met enkele porién en verdikte
apex. Aantal poriénrijen op de volgende kamers resp. 3, 6 en 3. De porién
zijn rond. Grootste breedte in de derde kamer.

Deze vorm vertoont veel gelijkenis met Cyrtocapsa ovalis. Pl. 14
fig. 117.

Lengte: 107 s grootste breedte: 77 1 grootste dikte: 9 ps verhouding
der kamerlengten = 8 : 6 : 11 . 5.
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183. Stichocapsa. Wichmanni spec. nov. Pl 15, fig. 132.

Cephalis zonder apicalen hoorn, laatste segment afgerond en gesloten.

) Schaal ovaal, met 5 segmenten, septale insnoeringen slechts zichtbaar
bij Iste, 2de en 3de segment. Wand ruw.
Cephalis klein, met twee rijen porién.

Abdomen met 3 rijen kleine, ronde, alterneerend geplaatste porién;

4de en 5de kamer met 4 tot 5 rijen alterneerend geplaatste porién, die

). Deze lijstjes maken den

distaal trechtervormig zijn (dubbele omranding
illende grootte.

\T.'uncl ruw. Laatste kamer voorzien van porién van versch
Grootste breedte bij de 3de kamer, grootste wanddikte in 2de en 3de kamer.
yloom waargenomen. Deze vorm
pscm?ochrysaﬁs, Pl. 13, fig. 107,
de rigiditeit van HAECKEL

Bij enkele exemplaren werd ook een p
vertoont groote gelijkenis met Lithocampe
108. Een essentieel verschil is afwezig, maar door
systematiek moeten deze vormen gescheiden worden.

Lengte: 170 p; grootste breedte: 105 p; grootste dikte: 9 p; verhou-
dingen der kamerlengten = 1 :2 :4 041 8.
Pl. 15, fig. 133.
ndig bijna niet aangeduid worden

Schaalwand van af de derde kamer ruw. Cephalis bol-
Thorax kleiner dan cephalis, met enkele kleine
rde kamer met 4 rijen. De
jering van den kamer-
Op de laatste kamer
die alterneerend zijn
an porién.

184. Stichocapsa Rutteni spec. nov.

Peervormig met 4 septen, welke uitwe
door insnoeringen.
vormig, zonder porién.
porién. Derde kamer met drie rijen porién, vie
porién zijn op alle kamers zeer wijd geplaatst. De vers
wand bestaat uit lijsten van onregelmatigen vorm.
verdikken ze zich tot heuvelvormige verheffingen,
geplaatst. Deze heuveltjes zijn op de laatste kamer voorzien v
Or de vierde kamer zijn deze lijsten nog niet tot heuveltjes verdikt, en
komen ze voor als lijsten, waartusschen de porién zijn geplaatst. Op de
2de en 3de kamer zijn deze lijsten slechts even aangeduid.

rootste breedte in de laatste kamer. Pyloom afwezig.

Lengte: 155 u; grootste breedte: 116 p; wanddikte: 9 p;
der kamerlengten = 4 :3 : 5 : 10 : 17.

verhouding

185. Stichocapsa pscudornata spec. nov. Pl. 15, fig. 134

an weinige breede en stompe stekels. Vier septen,
e 4de een ondiepe insnoering. Cephalis zonder hoorn,
met een rij porién. Abdomen met twee rijen. porién.
dan cephalis. Vierde kamer met 3 rijen porién.
Teatste kamer bolvormig. De stekels zijn ook voorzien van porién.

Deze vorm vertoont gelijkenis met St. ornata Hixpe (Appendix. MoLEN-
crAAFF Borneo, pag. 41, IV—206). Deze heeft ook vijf kamers. Hixpe
spreekt van vier, wat onjuist is. De afmetingen komen overeen. Echter de

Schaal voorzien V
vitwendig slechts bij d
zonder porién. Thorax
Thorax en abdomen korter
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laatste kKamer is bij Hixpe's vormn afgeplat, en bovendien zijn de fijnere
structuren onbekend.

Lengte: 150 4 ; breedte : 110 i wanddikte laatste kamer zonder stekels :
9 u; stekellengte: 9 ps verhouding der kamerlengten = 5 : 3 14 : 7 : 18,

136.  Stichocapsa lageniformis spee. nov. Pl 16, fig. 135,

Schaal peervormig, met 4 septen, ondiepe insnocringen zichtbuar bij
lste, 2de en 4de sept. Schaalwand met stekels. Cephalis : bolvormig, voor-
zien van fijne stekels, die hier niet als hoorn kunnen worden beschouwd.
Met vele kleine porién. Thorax kort met enkele porién. Derde kamer met
twee rijen porién. 4de kamer met 3 rijen porién en wanddikte hicr het
grootst. 5Sde kamer, voorzien van groote porién, zonder pyloom. Alle
grootere porién zijn voorzien van een concentrische lijst. Deze lijsten ver-
oorzaken de ruwe oppervlakte van de schaal.

Lengte: 170 i grootste breedte: 105 p; wanddikte 4de kamer 15 e
wanddikte laatste kamer 9 ps verhouding der kamerlengten = 4 : 2 : 5
7 :24.

]

137.  Stichocapsa pseudopentacola spec. nov. Pl 16, fig. 130.

Cephalis zonder hoorn, laatste segment afgerond, zonder pyloom
4 septen, geen uitwendige insnoeringen.

Cephalis, zonder porién. Thorax met 4 rijen  kleine ronde poriin.
Abdomen met 4 rijen. Grootste breedte in laatste segment. De porién zijn
onregelmatig geplaatst.

Lengte: 150 4; grootste breedte: 85 s grootste wanddikie: 6 i over-
houding der kamerlengten = 8 :6 :5 : 7 : 14.

Deze vorm vertoont eenige gelijkenis  met Stichocapsa pentacola
Hagcxen uit den Pacifischen Oceaan (Challenger Report, pag. 1517, 76—1),
maar de cephalis van onzen vorm is hyalien, en de verhouding der kumery-
lengten is anders. Hier bovendien geen uitwendige insnoeringen. Deze vorm
vertoont verder ook gelijkenis met St. Boengani Hixpe. (Appendix Morgx-
GRAAFF, Borneo I1—21, p. 42). De breedte is hier echter geringer, de
laatste kamer korter en de schaal dunner. De schaalversiering (porién) van
Hixpe’s vorm is onbekend.

188.  Stichocapsa pscudodecora spee. nov. Pl 16, fig. 187. h
Slank kegelvormig met 4 septen, zonder uitwendige insnoeringen.
Cephalis bolvormig, met een korten stekel op den zijwand, hyvalien. Thoyrax
met 2 rijen, 3de en 4de kameyr 4 rijen porién. De porién zijn in rechte rijen
tusschen ribben geplaatst. Laatste kamer het grootst. Deze vorm vertoont
groote gelijkenis met St. hexacola HAECKEL, maar onderscheidt zich daar-
van door de 5 kamers en de ribben, waartusschen de porién geplaatst zijn.
Verder bestaat er een gelijkenis met St. decora Ritst uit het Tithoon (Zwit-
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scrland) (Palaeontographica. 31, 1885, pag. 319. Pl. XLII—38), die echter
een geringer aantal porién heeft.

Lengte : 200 p; grootste breedte: 105 pu; wanddikte 9 p; verhouding der
kamerlengten = 4 : 5 : 6 7 :22.

1389.  Stichocapsa pseudocineta spec. nov. Pl 16, fig. 138.

Schaal spoelvormig met 6 kamers, schaalwand dik, ruw: De nodién zijn
verdikt. De verdikkingen zijn voorzien van een krans stekeltjes. Eerste kamer
een cephalothorax, zonder apicalen hoorn, met drie rijen porién. Het aantal
porién, op de volgende kamers resp. 2, 2, 3, 2, 3.

De porién zijn rond of onregelmatig van vorm, zij zijn het grootst op de
vierde Lamer. De laatste kamer is stekelig. Door de verdikte nodién ver-
toont deze vorm gelijkenis met Eucyrtidium cineta. P1. 12, fig. 96a, b, c.

Lengte: 150 p: grootste breedte: 96 u; grootste schaaldikte: 13u; ver-

Ly S

houding der kamerlengten = 7 :4 :5 : 6 15 1 5.

140. Stichocapsa fallaz spec. nov. Pl 16, fig. 189.
Peervormig, met vier duidelijke septen, uitwendig geen insnoeringen,
schaalwand oneffen.

Cephalis klein zonder porién, met verdikte apex, thorax met 2 tot 3 rijen
porién, bovenste helft echter zonder structuur. 3de en 4de kamer met
2 rijen porién, laatste kamer een bolsegment, met talrijke porién. Maximale
breedte en wanddikte op de laatste kamenr.

Porién zijn scheef op de schaaloppervlakte geplaatst, de poriénk
anzienlijke lengte. De vorm heeft

analen

zijn gebogen, ze bezitten daardoor een a
cen gedegenereerd uiterlijk.

Lengte: 175 u; grootste breedte:
der kamerlengten = 8 :6 :5 : 5 :23.

115 p; wanddikte: 20 pu; verhouding

141. Stichocapsa singularis spee. nov. Pl 16, fig. 140.

Peervormig, met 6 septen, uitwendig geen insnoeringen,
oneffen. Cephalis kegelvormig zonder porién, met verdikte apex Van den
thorax tot de 6de kamer 2 rijen van porién, voorlaatste kamer met 3 rijea
pr_u'iién, laatste kamer onregelmatig eliipsoidisch.

Porién met onregelmatig (wormvormig) gewonden, poriénkanalen van
wiscelende diameter. Wand dik, grootste breedte in de laatste kamer.
ng op de 2de kamer wordt veroorzaakt door een porie.

toont gelijkenis

schaalwand

De verdikki
Deze vorm heeft cen zeer gedegenereerd uiterlijk en ver

met den vorigen vorm.
Lengte: 225 p; grootste breedte: 180 u; breedte der 2de kamer: 65 p;

wanddikte : 22 p; verhouding der kamerlengten = 4 :5 :5 :7 :7 :9 15,

142.  Stichocapsa psewdapicala spec. nov. Pl 16, fig. 141.
Schaal spoelvormig met 9 septen, schaalwand dik, geen septale insnoe-
Wand der eerste drie kamers glad, het verdere deel ruw. Schaal-

INZEeN.
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luinen spoelvormig, Schaal zeer dik. Cephalis klein, kegelvormig, zonder
porién, aantal porién op de volgende kamers resp. 2, 2, 3, 2, 2, 3, 1, 5 en 5.

Laatste segment afgerond. Grootste breedte in de 8e kaner, waarop zich
ook de grootste porién bevinden. De grootte der porién wisselt. Deze vorm
vertoont een gelijksoortige doorsnede uls St. apicata Hixpe (Molukkenver-
slag, pag. 723. Pl IN—T) uit cen rooden hoornsteen van Savoe, die
echter nog miet hall zoo groot is als onze vorm en slechts 7 seamenten
bezit. Dezelfde opmerking geldt voor St. pafula Hixpe (op cit., pag. 723,
Pl IX, fig. B), eveneens uit een rooden hoornsteen van Savoe, en
van O. Ceram. Verder bestaat er in doorsnede cen overeenkomst met St.
tezta RUsT, vit het Tithoon van Zwitserland. (Palacontographica 31, 1885,
pag. 320, XLLTI—11), die echter veel slanker en kleiner is.

Lengte: 385 ps grootste breedte: 190 ;5 wanddikte (max.) @ 45 p; grootste
porién: 22 ,; verhouding der kamerlengten = 3 :5 :5 :7 :8:9 :13 :
14 :13 :14.

3. Artocapsa bicornis spec. nov. Pl 16, fig. 142,

Spoelvormige schaal, met 5 kamers; schaalwand zeer dik, glad, zonder
septale insnoeringen. Schaallumen conisch.

Cephalis  ellipsoidisch, met zeer dikke apex en krachtigen apicalen
hoorn. Porién op de verschillende kamers, te beginnen bij den cephalis, in
resp. 2, 2, 2, 3 rijen geplantst. De porién zijn rond, distanl trechtervormig
verwijd. De laatste kamer bezit de grootste porién en is tevens voorzien
van een krachtigen oralen stekel, waarlangs ook porién zijn gephuitst. De
luatste kamer is ook op te vatten als cen overkapping van de pyloom der
voorlaatste kamer. Een dergelijke kap hebben we reeds ontmoet bij Cyrto-
capsa Grutterinki var. ¢ P13, fig. 111 en Hemieryptocapsa capita P, 9,
fig 67.

Lengte: 150 pi o grootste breedte: 86 gt grootste wanddilkde: ITH:
lengte van den apicalen stekel 18 p; van den oralen: 26 i verhouding

- et rT 03 .
der kamerlengten = 8 :5 :5 : 7 : 13,
144, Artocapsa ultima spec. nov. Pl 16, fig, 143.

o

Schaul spoelvormig met gladde oppervliakte, met 6 septen, schaalwand
zonder nitwendige insnoeringen. Cephalis klein, bolvormig, zonder porién,
voorzien van een krachtigen hoorn van dezelfde lengte als van de cephalis.
Alle andere kamers voorzien van drie rijen porién. Laatste kamer omgekeerd
kegelvormig voorzien van een orulen hoorn. Grootste wanddikte in de
vierde lkamer, grootste breedte in de 5de kamer. Deze vorm vertoont
gelijkenis met Cyrtocapsa navicula RisT (Palaeontographica 45, 1898,99,
pag. 65. PL. XVIIT—10), die echter veel grooter en niet goed ontwikkelde
orale en apicale stekels bezit. Ook is er eenige overeenkomst met de t. o. v.
C'. navicula in een verder phylogenetisch stadium verkeerende Stichocapsa
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citriformis Riist (Palacontographiea 38, 1891, 92, pag. 191. Pl. XXX—8)
uit het Carboon (? volgens Vivassa pE REGyY is dit onjuist) van Sicilie. *)

Lengte: 205 p; grootste breedte: 95 y: grootste wanddikte: 13 p;
lengte apicale hoerm: 12 ps orale hoorn: 22 y; doorsnede porién: 5 pu;
verhouding der kamerlengten = 5 (met hoorn) 5 :6 :6 : 7 :5 : (5 + 5).

Opmerkingen.

Alle hierboven beschreven ,,soorten”, met uitzondering van FEucyrti-
divm Thiensis, P1. 11, fig. 95 en Eusyringivm Kruizingai, P1. 11, tig. 97, die
beide slechts in één enkel exemplaar in het gesteente 149* gevonden werden,
z1jn afkomstig van de radiolariénkalk 150. Dit laatste gesteente werd vrij-
wel vollediz onderzocht; verdere bestudeering zal nog enkele soorten,
behoorende tot de spongieuze Sphaerellariéie en tot de Lithocampida, aan
het licht brengen.

141 ,,soorten” werden beschreven, waarvan:

10 tot de Sphaeroidea behooren;
3 tot de Prunoidca;
2 tot de Discoidea;
3 tot de Larcoidea;
123 tot de Cyrtoidea, t. w.:
" 15 tot de Monoeyrtida,
14 tot de Dicyrtida,
28 tot de Tricyrtida, en
66 tot de Stichocyrtida.

“'i‘e sumen 141, waarvan 138 ,,soorten’’, eventueel ,, varieteiten’’ nieuw
zijn.
Algemeene conclusies.

Pe fauna onzer radiolariénkalken is zeer arm aan families, daarentegen
zijn sommige dezer families, t. w. de Cyrtocalpida, Sethoceyrtida, Theocyr-
tida en Lithocampida bizonder rijlc aan’,.soort‘-en".

Zeer waarschijnlijk waren de oppervlaktezonen der zee, waarin deze
sesteenten werden afgezet, rijk aan Sphacroidea-soorten met teere en sier-
lijke skeletten, getuige de talrijke spiculen, die in de preparaten gevonden
werden, Pl 5, fig. le.

Bovenstaande lijst geeft dus in het geheel geen zuiver beeld van hetgeen
ran skeletdragende radiolarién in de toenmalige zee leefde, geen enkel der
teere sphaeroideénskeletten is volledig bewaard gebleven.

1) Vixassa pE Recxy. Radiolarie Titoniane Carpéna. 1898. pag. 35: .,...... nel Permo-
carhonifero della Sicilia non esistono diaspri, ...... in generale i pezzi di diaspro esportati
e tra questi & certo il pezzo che, senza indicazione di loealitd, fu comunicato al Riist dal
Museo di Monaco, provengono dal Lias superiore e dell’ Eocene.
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De radiolarién van Bebalain in Popofsky’s systcem.

Merkwaardig is, dat het meerendeel der Cyrtoidea tot de ,.eradiata”
behooren, d. w. z. tot die families, dic geen radiale aanhangsels bezitten.
Dit feit kan niet het gevolg zijn van mechanische invloeden, bijv. bescha-
diging tijdens de fossilisatie of bij de preparatie, waardoor de fijne apo-
physen verloren zouden zijn gegaan: het is in verband te brengen met de
waarneming aan bijna alle hierboven beschreven exemplaren, dat het inwen-
dige skelet: het afgeleide basale tripodium, sterk gereduceerd aangetroffen
wordt.

Om deze reden moeten het meerendeel der Cyrtoiden van Bebalain
gebracht worden tot de Corocyrtidae in Pororsky’s systeem, d. w. z. tot die
Cyrtoiden, waarvan het oorspronkelijke tripodium gereduceerd is en dus
phylogenetisch zeer hoog ontwikkeld zijn.

De morphologie der radiolarién van Bebalain.
Verder mag worden gewezen op de zeer dikschalige vormen met massicof
en plomp uiterlijk, zonder septale insnoeringen, zooals bijv. Syringium
ingens en vele andere, welke voor de fauna van 150 typeerend zijn. In een

volgend hoofdstul (pag. 88) zal hieraan cen nadere beschouwing worden
gewijd.

De variabiliteit van den schaalvorm.

Op pag. 81 werd uit Pororsky’s werk een en nader over de variabiliteit
van den schaalvorm der Lithamphora geciteerd; de studic der radiolarién
van Bebalain brengt mij tot een zelfde opvatting.

Men vergelijke de vormen, welke vereenigd ziju op Pl. 11, welke geken-
merkt worden door het bezit van overlangsche ribben als schanlversiering,
waartusschen meestal in orthostichen de kleine porién zijn geplaatst. Waar
in deze studie zoo consequent als mogelijk was, de systematiek van
Haecken werd gevolgd, moesten ze tot 5 verschillende geslachien worden
gebracht, terwijl ze waarschijnlijk slechts modificaties zijn van drie soorten.

Uit dit voorbeeld blijkt ten duidelijkste hoe onbevredigend Harcken's
systematiek is, in dit bijzonder geval heeft ze meer gescheiden, dan
vereenigd.

De periodieke lengtegroei van sommige Lithocampida: secundaire
kiezelzuur-afscheiding.

Sommige der op Pl 11 vereenigde vormen bezitten een eindkamer,
welke kenmerken van een onvolgroeid stadium vertoonen. Vergelijkt men
de eindsegmenten der verschillende Eueyrtidia: bij enkele is de basale
opening vernauwd door een eindseptum (fig. 89b, 91 en 94), bij andere
(fig. 90, 92 en 93) is dit septum afwezig, waarbij dan tevens de versierings-
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rilben niet duidelijk gemarkeerd zijn en de mondzoon poriénloos is, 92 heeft
zelfs con eindkamer, die nog geen volledigen wand bezit, een gedeelte van
den kamerwind bestaat nog uit geisoleerde ribben. Deze vormingen kunnen
nict beschouwd worden als fragmenten van cen gebroken segment, zooals
bij fig. 89a, maar stellen onloochenbaar een onvolgroeid stadium voor.

Uit het feit, dat radiolaviénschalen in een onvoltooid stadium nimmer
zijn waargenomen, kenmerkt Hatcker de opvatting, dat een veelkamerige
radiolaar een periodisehen lengtegroei zou bezitten, ananloog aan de polvtha-
lame foraminiferen, als ,,durchaus hypothetiseh’™ ') en acht hij elke vorm-
verandering, d. w. z. secundaire skeletsubstantieafscheiding, na de ,,lorica-
tionperiod”” op enkele onzekere uitzonderingen na, uitgesloten. o

Voor eencemde FEueyrtidia is een opvatting van een periodischen
lengtc—rgmc—:i waarbij de cephalis de oudste vorming, de volgende kamers
telkens jongere zijn, ongetwijfeld juist. . N

Voor Cornutella adunca (fig. 24) moet secundaire kieze‘lzuu‘r-atsvhezdmg
worden aangenomen, terwijl het voor Eucyrtidium deformis (fig. 94) waar-
schijnlijk is.

Convergenticverschijnselen.

Van convergentieverschijnselen worden in de fauna van BeBaLaly

enkele typische voorbeelden gevonden.

Een pyloomkap wordt gevonden bij:
Pl. 9, fig. G67.

Hemicryptocapsa capit@ ....ocoooooiviiiiiiiinn. g

Cyrtocapsa Grutterinki, var. g ......coooineanns Pl. 13, fig. 111.

Artoeapsa Dicornis ......ooooiieeieieeiiiaaaeann Pl 16, fig. 142.
Een afgeplatte basis wordt aangetroffen bij:

Dicolocapaq Cxquisita, «uvussvivsvsussmsmmemmnrnsonss Pl. 8, fig. 43

Theocapsa wrniformis .............ccocoivieinnenes Pl 8, fig. 47.

Tricolocapsa parvipora ................c...coceeene Pl 9, fig. 59.

i Eriangulosa ..............coeeveeeiinn Pl. 9, fig. 064.

i L TE 3R - Pl. 9, fig. 65, G66.
Holocryptocapsa Hindei ...............ccccveueeens Pl. 10, fig. 75.
Cyrtocapsa Molengraaffi, var. g ...coocovennnn. Pl. 14, fig. 116.

. ABBONT cvvviniiivmpmarsin i sissams v Pl. 14, fig. 118, 119.

Afgeplatte geperforeerde, heuvelvormige versieringen komen voor bij:
Xiphosphacra tuberosa ......:ii.oiaisiiiii Pl. 5, fig. 8.
Tricolocapsa nOdOSA .o....oevevveeneeeennnn... e Pl. 9, fig. 61.
Lithostrobus nodosus ........cooooiiiiiiiiiii.. Pl. 10, fig. 77.
Lithocampe Hamni co.oiiciiimi e i Pl 13, fig. 109.
Stichocapsa Rulteni ..o, Pl. 15, fig. 133.

. psewdornata ..oooooiiiiiiiiiiii. Pl. 15, fig. 134,

1)_ V_ i—iAE_{:KER. Tiefzee-Radiolarien _'l‘i_e_f'see-Expedition, Allg. Teil, p. 5392, en zie citaat

in de noot op pag. 29.

e e ——
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Onderlinge vergelijking van de rvadiolarién der besindeerde radio-
lari¢nlallien.

Van het gesteente n° 150 werden ongeveer 50 preparaten nauwkeurig
bestudeerd, van de andere kalken, b w. nos. 149% 154% cn 348 (coll.
VERBEEK) elk 20 preparaten.

In n° 149% werden 48 soorten uit n° 150 terngeevonden: in n® 154%
was dit aantal 86, en in n° 384 evenecens 36.

Dit aantal gezamenlijk voorkomende soorten zou door cen nauwkeurige
studie zeker te vergrooten zijn. Voor cen gedetailleerde opgave, zie tabel V
op pag. 98 ¢ v.

Hoewel een groot aantal soorten uit n®. 154% overcenkomt met die van
150, vertoonen de slijpplaatjes een ander beeld, nl. in het gesteente n®. 154%
overheerschen spongicuze sphaerellavién; de veelkamerige  lithocaimpiden
zim in de minderheid; in 150 zijn deze juist talvijk, zoo nict over-
heerschend 1.

Dit verschil is te verklaren door cen aanname, dat de in cesteente 154%
voorkomende vormen uit een geringere diepte-zone afkomstig zijn, dan die
van 150; in het hoofdstuk over de bathyvmetrische wanrde der radiolarién zal
hierop nog uitvoerig worden teruggekomen.

De fauna uit 149% komt in karakter meer overcen met die van 154%,
terwijl die van 884 ecen tusschenvorm is van 150 en 1.40%.

Vergelijliing mel andere radiolavién faunas.

Van de 141 beschreven soorten konden slechts dric ceidentificcerd
worden met reeds bekende soorten, {. w.

Cenellipsis micropora HAECKEL uit den Pacifischen Ocenan.

Stypolarcus cf. spongiosus HAECKEL uit den Antaretischen Oceann, cen
volkomen indifferente vorm, en

Eucyrtidium cincta HINDE, em. Tax, uit Triassischen hoornsteen van
Savoe.

20 andere vormen vertoonen meerdere of mindere celijhenis et reeds
beschreven soorten, cen nadere identificatic is echter niet mogelijk geweest.,

Daar juist de detailstructuren bij de soortbepaling den doorslug mocten
geven, mag aan deze gelijkenissen geen groote wanrde toegekend worden.

Voor de volledigheid zijn deze vormen vereenigd in de volgende tabel;

1) Zie Pl 2.
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S g Naanwu: Conform aan: Tit: Van:
s
8 | Cenosphacra immanis C. ingens Rist 0. Carboon Harz,
Deavoon Stengenbach,
0. Siluur Cabricres.
11 | Stylosphaera Sguinaboli Xyphoesphaera Manzonii Pant. | B. Jura Bolognese,
12 | Conoesphaera tuberosa C. fossilis Par. Jura Cittiglio.
C. antiqua Par. Jura Cittiglio.
| €. mammillata Hinde | Trias Daonellenfeuil-
leté, Rotti.
| . Sphaeroconus Rilst Jura Cittiglio.
%" Neocoon Gardanezza.
21 Cornutella procera . pusilla Rilst Jura r Cittiglio.
Tricolosapsa Ritsti Tr. abdominalis Riist | Lias of Eoveen | Sicilie.
72 | Hemicryptocaspa pseudopilula | Tricolocapsa pilula Hinde Trias Molukken.
Jura (7) Borneo.
80 | Lithostrobus psendomulticos- Dictyomitra multicostata B. Krijt I{mkau.h
tatus Zittel , Brunswiik,
Hannover,
‘ Euganei.
‘ | Manitoba.
55 | Dictvomitra Lilvae D. spee. indet. Hinde Jura (2) Borneo.
86 | Stichomitra pseudoscalaris Dictyvomitra multicostata l B Krijt f\l’i‘lk:lllrﬂ
Zittel | Brunswiik
| Hannover,
Euganei.
nl Manitoba.
D. scalaris Hinde Jura (1) Borneo.
D. macrocephala Cay. Senoon Bekken vin
Parijs.
S8 | Lithomilra pseudepinguis Sti "y inguis Hinde ? Fanny Bay
pingui Stichiocapsa pinguis Hin ‘ P e Do
o ey
¥ | Eucyrtidium cineta Lithocampe suberetacea Nev. I' 3. Jura Bolognese.
L. fascinta Riist B. Jura. 1
| Dictyomitra Boesii Par. | Jura Cittiglic.
109 | Lithocampe pseudochrysalis | Stichocapsa chrysalis Hinde ? Tanny Bay.
' | Port Darwin.,
124 | Uyvrtocapsa pseudacerra Stichocapsa acerra Hinde l Trias Molukken.
127 i pseudinauris C. inauris Hinde | Trias Baii Rotti (Ha-
lobienkalk).
[
129 3 psendoreticulata C. reticulata Hinde Molukken.
185 | Stichocapsa pseudornata St. ornata Hinde | Jura ? Borneo.
187 " psendopentacola | St Beengani Hinde : Jura? Borneo,
148 . psendodecora St. decora Riist Tithoon Zwitserland.
142 " psendapicata St. apicata I‘Ilm‘“’- | Trias (2) Savoe,
St. patula Hinde I' Trias (1) Savoe, Ceram.
St. texta Riist Tithoon Zwitserland.
143 | Artocap=a nltima St. citriformis Riist Liaz of Eoceen | Sicilie.
Cyrtocapsa navienla Rist Jura Cittiglio.
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In bovenstaande tabel zijn niet in doorsnede bestudeerd Dictyomitra
nulticostata ZiTTeL en D. anacrocephale CAYEUX, soorten. die zeer nauw
aan elkander verwant zijn, en die uitsluitend in het Krijt, wiar ze zeer vaak
worden aangetroffen en cen cosmopolictische voorkomende vorm zin, ge-
vonden worden.

De hiermee overeenkomende vormen vian Bebalain zijn, alcezien van het
verschil in aantal en verschil in de rangschikking der poricn, or door de
constante afwezigheid van septale insnoeringen van te onderselieiden.

Met de goed bekende radiolarién uit het Mioceen van het Aliddellindsche
Zee-gebied werd geen verwantschap gevonden, cvenmin et die vin de
»»Oceanic series’”” van Barbados.

Hoe de verhouding dezer fauna tot die van de recente Tndo-Lacitische is,
is onbekend ; het eenige werk, waarnan gerefercerd zou kunnen worden : de
radiolarién der Siboga-Expeditie, is nog nict verschenen.

Uit het bovenstaande blijkt, dat een vergelijking met receds bheschroven
fauna, niet mogelijk is geweest; een onafhankelijle conclusic omtrent den
ouderdom dezey atzettingen werd dus niet verkregen.

Echter, mag voorshands hieruit niet geconcludeerd worden, dat de be-
schreven fauna een voor den Zuidoostelijken Indischen Arvchipel gespeciali-
seerd karakter draagt, — de radiolarién zijn nog te weinig bekend, — hoe-
wel het zeer verleidelijk is, om de radiolarién van Bebalain als representan-
ten van de Indo-Pacifische fauna te beschouwen, welke, zooals bekend. in
het bijzonder in het Neogeen tot zelfstandige ontwikkeling kwam,
hankelijk van die van het Middellandsche

Het terugvinden

onaf-
Zeegebied en van West-Indis,
van aan de Cretaceische Dictyomitra mullicostate
verwante vormen, is niet in strijd met de, door middel van andere dier-
groepen vastgestelde, open-zee-verbinding ten tijde van het Krijt.




DI STRATIGRAPHISCHE WAARDE DER RADIOLARIEN.

De groote meerderheid der palaeontologen staat sceptisch tegenover
de mogelijkheid, dat de radiolarién ooit voor de stratigraphie van eenig nut
zullen kunnen zijn.

Reeds in de vroegste geologische perioden komen radiolarién voor en
aarschijnlijlk in een vormenrijkdom, welke niet bij die der jongere
achterstaat. Vele geslachten persisteeren van het Siluur tot het
order niet bekend of van de vele honderden geslachten,

ZEer W
faunas
heden, en het is v
welke bekend zijn, er wel één uitgestorven is!

palaeontologische radiolariénstudie brengt meerdere tien-
eds bekende soorten; de resulteerende ouder-
Hixpe en

TElke nieuwe
tallen nieuwe, naast weinige re
domsbepaling, waartoe ROVERETO, Panroxa, Rist, NEVIANT,

SquivasoL meenen te hebben kunnen komen, is om deze reden zeer weinig

overtuigend.
Een absoluut bewijs, dat radiolarién nimmer van bel
niet te geven, maar de verkregen

ang zullen zijn voor

ouderdomsbepalingen, is natuurlijk
ervaringen geven alle reden om pessimistisch te blijven.
Andere argumenten kunnen buitendien worden aangevo
van deze bewering.
In het vorige hoofdstuk werd e

erd ter staving

en en ander gezegd omtrent de soort-
afgrenzing bij de radiolarién. Het is geen wonder, dat waar men bij deze
groep geen andere dan subtiele kenmerken voor de determinatie beschik-
baar heeft, elke nieuwe radiolariénstudie zoo talrijke nieuwe soorten brengt.
Athankelijk van de individueele waardeering van den auteur voor de afwij-
kingen in de details, welke bovendien natuurlijk in een zeer groot aantal van
combinaties kunnen optreden, zal het aantal nieuwe soorten zijn. Neemt men
nu de soortafgrenzing ruimer, zoo zal het miet moeilijk vallen, talrijke
persistente soorten te vinden.

De soortafgrenzing op uiterst geringe verschillen maakt het verder nood-
dat de determinaties naar volledig materiaal geschieden; resultaten
in slijpplaatjes kunnen moeilijk met elkander vergeleken
e alleen in hun doorsnede gedetermineerd zijn, kunnen
en worden met die, waarvoor vol-

zakelijl,
van studies gedaan
worden ; soorten welk
clechts met geringe zekerheid vergelek
ledig materiaal beschikbaar waren.

Het goed geconserveerde, volledig te bestudeeren materiaal wordt veelal

gevonden in de zoog. tripelgesteenten, die juist door hun meestal groote
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kalkgehalte geen gunst ig medium zijn voor het conserveeren der radiolarien-
sleletten.

Een voorbeeld van het zoo goed als geheel verloren zim  revaan der
radiolarién vindt men in het Krijt van Engeland en Frankrijk, waar zij 266
zelden zijn, dat het was, alsof men hier met een schijnbare retrogressieve
ontwikkeling te doen had. Bij de gesteentebeschrij vingen werd hicrop reeds
gewezen.

De beoordeeling van den ouderdom van een radiolariéngesteente wordt
verder in groote mate bemoeilijkt, doordat de faunn's zelfs uit habitueol
identieke gesteenten van ecn zelfde gebied een verschillend karakter kunnen
vertoonen; dit feit wordt niet alleen gedemonstreerd door de gesteenten
van Bebalain, maar ook door die van Sicilié, waarover Srtonr in 1878,
pag. 506 schreef: — — | c¢he la fauna delle Radiolarie muta non soltanto
nelle diverse localith, ma anche nella stessa localith esistono diversith
grandissima: cosi in un campione di Grotte non si trova quasi altro che
Spongiuride e Discide, mentre in altro previalgono  le Omnatide
Cyrtide.”

Voor de Rottineesche gesteenten meen ik de verklaring hierin te moeten
zoeken, dat de in de verschillende gesteenten voorkomende radiolarién it
verschillende dieptezonen afkomstig zijn. (Zie pag. 91.)

¢ e

Naast de ouderdomsbepaling langs directen weg, meenen sommige
auteurs langs indirecten weg, met de radiolarién tot cen, zij het ook zeer
vaag resultaat te kunnen komen.

Zoo meent Hixpe, dat in het Palacozoicum eyvrtoiden zeer schaarsch
voorkomen. Op dit negatieve kenmerk kwam hij bijv. voor de radiolarieten
van Billiton in 1897 tot een waarschijnlijk Palaeozoischen ouderdom. Hoe-
wel een ouderdomsbepaling op cen negatief kenmerk gebaseerd slechts cen
geringe overtuigende Lracht heeft, moet toch met het foit rekening
gehouden worden, dat Hixpr in palaeozoische radiolarieten van de verschil-
lendste vindplaatsen geen  evrtoiden, zeker geen  lithocampiden  heett
gevonden. De toepuassing van dit kenmerk is echter zeer gevaarlijl; in een
dunne doorsnede is in sommige gevallen niet uit te maken of we met een
cyvrtoide of een sphaerellarie te doen hebben. Vele eyrtoiden, bijv, de vele
di- en tricyrtiden van Bebalain zullen in een slijpplaatje veelal niet alg
zoodnnig te determinecren zijn, maar zullen tot de Cenosphacra gebracht
worden, omdat de kans dat de snede alle kamers zal treffen geringer is dan
d@we welke alleen door de lnatste kamer gaat. Bovendien werden in het
Palueozoicum door Rt eyrtoiden gevonden (Palacontographica I3d. 38).
Over Hixpr's »procent-methode’™, welke bij de ouderdomsbepaling der
ridiolarién der Danau-formatie mede als argument is gebruikt, wordt n

aar
de kritiek op deze ouderdomsbepaling verwezen, zie pag. 806.

=
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SquixapoL ') meent dat het geslacht Satwrnalis karakteristiek is voor
het Mesozoicum, een meening gebaseerd op het feit, dat van dit geslacht
= - R 4 e .
72 o, der bekende soorten voorkomt in het Boven Jura en Krijt, terwijl
12 9/ in het Mioceen, 16 9, recent gevonden zijn. Op grond dezer cijfers
mag de bewering wel wat voorbarig genoemd worden; bovendien zijn van
het Oud Tertinir nog geen radiolarién-gesteenten bestudeerd en dan de
recente Saturnalisfauna is nog niet voldoende bekend.

Sorixapor en met hem CARNAVALE meenen, dat de grootte van den
radiolaar eenige waarde zou hebben voor de stratigraphie. In verschillende
geschriften plaatst Squizapor de groote radiolarién uit het Krijt, tegen-
Tertinir: ,,un fatto che merita 1'attenzione & la
che non credo abbia riscontro in
iv che fu dimostrato per
aggiunto il

over de kleine uit het Jong-
straordinaria grandezza di alcune specie,
radiolarie di altri orizzonti; si repeterebbe qui ¢
tanti altri gruppi di animali, che cio¢ nel secondario hanno r
massimo della grandezza.”

Op die enkele groote individt
niet al te zeer de nadruk word
gevallen staan honderden andere v
radiolarién is bovendien op andere
pag. 94).

Eveneens schijnen beide laatstgenoemde palacontologen eenige waarde
te hechten aan de ornamentatie der radiolarién, de Mesozoische zouden
grover zijn, dan de Tertiaire, een uitspraak welke in 1904 en 1908 verkondigd
werd, terwijl reeds in 1891—'92, Rirer mededeelde, dat: ,,Wenn der Ver-
fasser in seinen Arbeiten iiber die fossilen Radiolarien aus den Gesteinen
des Jura und der Kreide eine Weiterentwicklung der Formen vom Niederen
und Einfacheren zum Vollkommeneren und Zusammengesetzteren wahr
zu nehmen geglaubt hatte, so wurde diese Ansicht durch die Beobachtung
der palacozoischen Radiolarien widerlegt. Es stellte sich heraus, dass im
Silur, Devon und Carbon gerade die complizirten Formen die vorberr-
«chenden sind, Formen, die den hochentwickelten Arten des Tertiaer und der
Jetztzeit nahe stehen, im Jura und Kreide aber nicht beobachtet wurden.

CarxAVALE komt zelfs in 1908 tot de meening als zou de conservatietoe-
de modificatie van het kiezelzuur waarin de skeletten bewaard zijn
nig verband houden met den ouderdom der radiolarién!

16n welke werden waargenomen, mag echter
en gelegd, naast die enkele uitzonderings-
an normale grootte! De grootte der
manier begrijpelijk te maken (zie

stand,
gebleven, ce
LKritiek op

fauna.

Ouderdomsbepalingen door midde
door Risr (1891/92), Paroxa en ROVERETO (1895), Hixpe

enlele ouderdomsbepalingen op grond der radiolarién-

1 van radiolarién zijn intusschen wel

uitgev(mrd,
(1900}, NEviaxt (1900) en Squixanon (1913).

1) 8. SQUINABOL. Radiolari fossili del Veneto. 191k App. Di un genere di radiolar

caratterico del speondario. p. 282 e. v.
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Zonder ook maar eenige afbreulk te willen doen aan de verdiensten dezer
auteurs, zal ik een enkele hunner resultaten aan een bespreking onder-
werpen, waarvoor natuurlijk in de allereerste plaats die van Hixpe voor
de radiolarién der Danau-formatie in aanmerking komt.

Risr (Palaeontographica Bd. 88, 1891/92, pag. 113) gaf aan radiolavién
uit jaspissen van Sicilie, waarvan de juiste vindplaats onbekend was, op
grond van 8 soorten identiek met die uit het Carboon van den Harz, cen
carbonischen ouderdom.

Men zou de juistheid van zijn ouderdomsbepaling reeds in twijfel kunnen
trekken, daar ze uit beide gebieden in slijpplaatjes werden bestudeerd.
Voor de onjuistheid van de parallellisatie geeft Vivassa pe Reaxy’s uit-
lating in 1898 den doorslag (Ftaniti Titoniane, pag. 35): ,,In altro ervore
assai grave sembra poi essere incorso il Riist nel suo ultimo lavoro, (bedoeld
wordt Palaeontographica Bd. 88), in cui cita pit di 60 forme, un quarto ciod
di tutte quelle da lui studiate, come provenienti da un diaspro siciliano,
che egli ascribe al Permo-Carbonifero.

Avendo interrogato a questo proposito il dott. Di Stefano, egli,
cortesia de lo distingue, mi respondeva tosto che nel Permo-Carbonifero
della Sicilia non esistono diaspri, e che in generale i pezzi di diaspro espor-
tati, e tra questi & certo il pezzo che, senza indicazione dj localith, fu
communicato al Rist dal Museo di Monaco, provengono dal TLias superiore
e dall’ Bocene. A parer mio le 8 forme che il Riist vi frova a commune col
Carbonifero dell’ Harz non posson bastare a far credere tutta la restunte
fauna carbonifera, tanto pilt se si pensa che nella fauna, certamente tito-
niane e meno numerosa, da me studiate, sono pure 8 le forme che si riscon-
trano in terreni paleozoici.’

SQUINABOL meent op grond van 4 met jurassische te identificeeren
soorten, en 4 aan jurassische conformeerende vormen in 1918 aann den
radiolariet van Monginevro een neo-jurassischen ouderdom te Lkunnen
geven, mijn inziens op te weinig gegevens. Vooreerst omdat de conservatie-
toestand dezer radiolarién zeer veel te wenschen overlaat, dan omdat 4
soorten in vergelijking met de honderden, die elk 1';1di01:11'iiéngestee
nu te weinig zijn, om hierop een oordeel over de rest
meerderheid te kunnen vormen,

HixpE kwam voor de radiolarién van de Danau-formatie tot de volgende
vage Ollderﬂomsbepaiing: »» 1t seems therefore highly probable, ... that
the Borneorocks in which they occur are of jurassie age. It is possible, of
course, that they might be Lower Cretaceous, instead of Jurrassic, for,
Dr. Riist has remarked, the differences in the Radiolaria from these two
divisions are not very striking, but the evidence appears to me, distinctly
to show a nearer correspondence to Jurassic then to Cretaceous.” (Morex-
GRAAFF. Verkenningstochten Centraal Borneo, App. pag. 50.)

Afgevraagd kan worden, of deze conclusie, zij moge nog zoo vaag zijn,

colla

nte bevat,
eerende overgroote

as
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toclaatbaar is. Vooraf zij medegedeeld, dat de radiolarién in slijpplaatjes
werden bestudeerd en vergelelen met eveneens uit slijpplaatjes beschreven
scorten.

100 soorten werden in totaal gedetermineerd, waarvan 15 ) reeds bekend,
85 nieuw of niet te determineeren waren. De reeds bekende zijn:

Ouderdom volgens Ouderdom
Hinde's opgave. gereviseerd.
|

Cenosphaera tumida Hinde Jura

5 pachyderma Rost | Palaeozoicum, Krijt

i gregaria % 5 ;

" disseminata Jura

o minuta Pant. Jura Perm (Parona, Ro-

vereto)-
Krijt (Pantanelli).

Spongurus longaevus Par. ‘ Jura
Dictyastrum desecatrum Riist | Jura-neocoom

" speciosum Par. | Jura
Archicapsa ficiformis . [ Jura i

" similis ,, Jura |
Sethocapsa cometa Pant. Lias-Krijt '
Tricolocapsa elongata Pant. Perm |
Dichyomitra australis Hinde Krijt Australie

t Haeckeli Pant, Jura
9 Ehrenbergi Pant. Lias-Eoceen

—

Van de 85 andere vond Hixpe later nog 4 soorten in door Dr. VERBEEK
voor Triag gehouden hoornsteenen van Meba, (Savoe). (Deze hoornsteenen
werden met Halobiengesteenten gevonden, zoodat de Triassische ouderdom
vast staat.)

Cenosphaera aculeata HINDE Trias. Meba. (Savoe).
Cenellepsis gracilis HixpE of v
Porodiscus affinis HINDE p .
Tricolocapsa pinguis HINDE . #

In totaal werden aldus 8 soorten gevonden, _\velke tot”nu ::leen Hm
jurassische gesteenten werden aangetroffen, 2 die jura oti 11'\-1.1111 eis , welke
i ter triassi ijken te zijn.
volgens latere onderzoekingen zeker trinssische vormen bljk i

hebben hiervan 2 weinigzeggende soorten, n.l.

o pelt L e . i b, buiten beschouwing gelaten, en bij de andere

Sphaerozoum sp. en Cenosphacra spee. indet.
83 gevoegd.
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Een beslissing t. a. v. den geologischen ouderdom op deze gegevens is
niet mogelijk.

Hixpe grondde verder zijn meening op de grootere gelijkenis welke de
radiolarién van Borneo met de jurassische vertoonen :
1. De groote hoeveelheid eyrtoiden in de gesteenten van Borneo,
n.l. 54 %, terwijl volgens Ri*st in 1892, het percentage van evrtoiden in
de verschillende formaties is:

Tertiair 50 9 (moet zijn 43 9/
Krijt 135 9
Jura HH A

Palaeozoicum : 22 %

» It is thus seen that the proportion of the species of Cyrtoidea in the
Borneo rocks is remarkably close to that found in the jurassie radiolarian
rocks.”’

Nu hebben deze procentsgevallen zeer geringe waarde; voor cen ouder-
domsbepaling zijn ze zelfs geheel waardeloos.

Het cijfer stelt alleen voor: de verhouding van de vormen, welke aan de
beschadiging tijdens de sedimentatie en fossilisatie ontsnapt zijn, dat wil
dus zeggen, dat het geheel onathankelijk is van de ware verhoudingen. Het
asntal oppervlakte-radiolarién dat volkomen vergruisd werd, moet, gelet op
de groote hoeveelheid spiculen in de grondmassa van de radiolariénkalken
van Bebalain, steeds een zeer groote zijn geweest.

Verder is dit procentsgetal afhankelijk van de volledigheid de
in de radiolariénlitteratuur kan men wel geen werk nanwijzen, waarin alle
in een gesteente voorkomende radiolarién bestudeerd zijn. Hixpe eindigde
zijn studie bijv. met de beschrijving van het 100ste exemplaar, een afgerond,
getal, dat zeer waarschijnlijk niet het totale aantal der aanwezige soorten is.

Verder beroept Hinpg zich op de aanwezigheid van 9 der voornaamste
cyrtoiden-geslachten uit de Jura van Allgiu, welke ook in die van Borneo
teruggevonden werden; geslachten echter, welke recent nog leven.

Vian deze 9 geslachten komen 7, ook in een groot aantal soorten, voor in
het gesteente van Bebalain !

1 studie;

Uit het bovenstaande is de conclusie geoorloofd, dat het resultant v
Hixpr's radiolarién-onderzoek der Danauformatie is, dat deze w
lijik miet-palacozoisch is en wel op grond vin de aanwe
cyrioiden.

an
aavschijn-
zigheid van talrijke




DIE BATHYMETRISCHE WAARDE DER RADIOLARIEN.

Het vraagstuk van de afzettingsdiepte van radiolarvieten is nog niet
opgelost.

De voorstanders van een vorming in abyssische diepten beschouwen den
radiolariet los van dak en vloer, zij wijzen op de petrografische en faunis-
tische kenmerken dezer gesteenten, terwijl de tegenstanders bij hun
beschouwingen juist het grootste gewicht leggen op de ,,bedding”” van het
cesteente '), waardoor ze ter verklaring van het ontstaan van den radiolariet
tot hypothesen komen, welke weinig bevredigend zijn.

De radiolariénjaspissen en -hoornsteenen zijn alle gekarakteriseerd door
het overheerschend voorkomen van radiolarién, volgens Caveux ') komen
ze er zelfs, met uitsluiting van alle andere organismenresten, in voor. De
studie der radiolarién zelf zal dus misschien een antwoord kunnen geven op
hef vrangstuk der ontstaansdiepte.

De oplossing kan momenteel, zooals uit Cayevx’s onderzoek in 1897 #)
Llijkt, niet gevonden worden, door na te gaan in welke diepten de in het
sesteente voorkomende geslachten, in de recente oceanen gevonden worden.

Nauwkeurige dieptecijfers zijn niet beschikbaar *), talrijke genera hebben
Lhun vertegenwoordigers in alle diepten en de verdeeling der soorten naar
de diepte is vrijwel onbekend.

De Tripyleén, welke bij uitstek diepzee-radiolarvién zim, zijn fossiel,
—- behoudens Squixaporn’s ') mededeeling, dat hij ze in de Jura en het Krijt
gevonden heeft, maar waarvan een nadere mededeeling nog niet gepubli-
ceerd is —, niet met zekerheid bekend; verder zijn Larcoidea in groote

1) L. Cavevx. La question des jaspes & Radiolaires, au point de vue bathyméirigue.
C. R. Sommaire Séances Sociélé Géologique France 1924, pp. 11—12.

2) L. Cavevx. Contribution & I’étude micrographique des Terrains sédimentairves II
Craie du Bassin de Paris. Mém. Soc. géol. Nord, Tome IV, 2. 1807, p. 206,

3) Over de dieptecijfers, welke in hei ,,Challenger-Report” van HaEcker voorkomen,
vexi, V. Haecker in Tiefsee Radiolavien Valdivia, Spezieller Teil, Abschn. I, p. IX: ssAuf
meine Anfrage hatte Professor Harckern die Freundlichkeit, die Auskunft zu geben, dasz er
die im CImIienger Report angegeben Tiefenverhiiltnisse (,,surface’” und ,,various depths”)
nicht durcheehend fiir sicher halte.

Die Methoden der Challenger fiir Planktonfang waren noch sehr unvollkommen,
Sechliesznetze schon unbekannt. Manche Tiefenangaben (unter vielen Tausend Priiparaten!)
waren wohl verwechselt.”

4) 8. Squinason. Contributo alla conoscenza dei Radiolari fossili del Veneto. Mem. Ist.
R. Univ, Padova, Vol. 1I, Mem. VII, 1914, p. 304,
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diepten niet bekend, deze zijn echter in dunne doorsneden nict te hoer-
kennen, omdat hun schaal een drie-assige ellipsoide is.

Wel is het nu reeds mogelijk, de structuren der radiolariénschalen, welke
door de aanpassing aan het leven in het koude diepzeewater te voorschijn
zijn geroepen, aan de sediment-petrologie dienstbaar te maken.

De invloed van de woonruimte op de radiolariénschalen.

Haecxern, de bewerker van de radiolariéncollectie der Challenger-Expe-
ditie en Harcker, die de radiolarién van de Valdivia-Expeditie bewerkte,
kwamen beide tot de conclusie, dat de diepzee-vormen ecen massiever en
grover skelet bezitten, een resultaat, dat in de geologie nog niet voldoende
bekend is.

Zoo zegt HAECKEL ') in het Challenger-Report: ,,A character common
to these abyssal forms and rarely found in those from the surface or from
slight depths, is found in their small 2) size and their heavy skeletons, in
which they strikingly resemble the fossil Radiolaria of Barbados and the
Nicobar Islands.”

»»The lattice-work of the shell is coarser, its trabeculae thicker and its
pores smaller than the pelagic species of the same group; also the apophyses
are much less developed than the latter.”

Haecxer's resultaat is: ,,In besonders schéner Weise tritt die Derb-
schaligkeit der Tiefenformen in den Gruppen der Sphaerellivien und
Cyrtellarien (de groepen, waarmee de geologie te maken heeft) hervor.
Trotzdem die Kenntnis dieses fiir die Tiefseeforschung neugewonnenes
Gebietes, erst in den Anfingen begriffen ist und trotzdem das vorliegende
Schliesz-material noch sehr grosze Liicken aufweist, kann doch mit
groszer Wahrscheinlichkeit der Satz aufgestellt werden, dasz auch unter
den Sphaerellarien und Cyrtellavien die Oberflachenformen im Ganzen
zierliche, diinnschalige, die Tiefenformen dagegend sehr derbwandige, zum
Teil sogar verhiltnismiszig grobe und plumpe Skelette bezitzen 3"

De radiolarién van BRotiti.

Wat zijn nu de resultaten van het onderzoek van de radiolariénfauna
van Bebalain?

Jit de tabel N°. V, op pag. 98, waarin de metingen aan de radiolarién
verricht, vereenigd zijn, blijkt, dat een zekere regelmaat in de verdeeling

1) E. Hazckern. Report on the Radiolaria eollected bij H. M. 8. Challenger during the
Years 1873—76, p. CLV. a

2) Niet in overeenstemming met de latere waarnemingen van HAECKER en met de onze.
Uit de vergelijkingstabellen op pag. 89 en 90, blijkt, dat met het dikker worden van den
schaalwand, ook een breeder en in het algemeen grooter worden van het skelet gepaard gaan.

3) V. Hascker. Tiefsee Radiolarvien der Valdivia Expedition. Allzemeiner Teil, p. 370.
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van wanddikie, schaalgrootte en schaalbreedte over de verschillende in de
vier handstukken asanwezige radiolarién bestaat.

7 Soorten konden in alle vier handstukken terug worden gevonden;
cen regelmatigheid in de verdeeling der grootheden wordt hierbij echter niet
gevonden, hetgeen het geringe aantal in aanmerking genomen, nog niets
zegt, vooral wanneer men bedenkt, dat de in een sediment gevonden radio-
Lurien, afkomstig zijn van alle geringere dieptezonen.

Vergelijken we echter de fauna der radiolariénkalken telkens twee aan
twee, dan blijkt, dat de volgende procentgetallen gelden: voor de

Tapen II.

— — - |
Wanddikte, ‘ 150 149% 154* | 034
|
26 dikkor = 680} | 17 dikker = 554fy | 12 dikker = 35,
150 3 dunner= 8¢ | 5 dunner= 160 | 10 dunner= 310}
v geliik = 240y | 9 gelijk = 290/ | 10 gelijk = 310
[ b onvergelijkbaar | 5 onvergelijkbaar | 4 onvergelijkbaar
26 dunner= 650], 3 dikker = 250, | 8 dunner= 670y
149% 3 dikker = 80 1 dunner= 89, | 1 dikker = 80,
9 gelifk = 240)y 8 gelijk = 670}y | 3 gelijk = 259
5 on\-z-rgt-lljkb;mr| | 2 on\'urgelljkb:mrl 3 onvergelijkbaar
[ 17 dunner= 5693 | 3 dunner—= 259 11 dunner= 610,
154% 5 dikker = 160 | 1 dikker = 80, 2 dikker = 110,
9 geliik = 200/, | 8 gelijk = 679, 5 gelijk = 2809,
5 vnvergelifkbaar | 2 onvergelijkbaar 2 onvergelijkbaar
12 dunner= 380, | 8 dikker = 670, I 11 dikker = 610f
954 10 dikker = 8100 | 1 dunver= 809, | 2 dunner= 110}
: 10 gelljk = 810, | 8 golijk = 2504 | 5 gelifk = 28V,
4 onvergelijkbaar | 3 onvergelijkbaar| 2 onvergelijkbaar

Deze en de volgende tabellen moeten aldus gelezen worden:

Het aantal radiolarién, welke zoowel in 150, als in 154% gevonden zijn,
bedraagt : 43.
De wanddikte dezer radiolarién in 150 is:
in 17 gevallen (55 9) belangrijker, dan in 154%,
in 5 gevallen (16 9,) geringer,
in 9 gevallen (29 9) gelijk en

in 5 gevallen onvergelijkbaar, omdat de dikten niet konden worden
bepaald.

=1




Tapel 111 1)

90

Schaalbreedte. 150 149% [ 154% 354
| 25 breeder =500y | 21 breeder =5B59; 20 smaller =559,
150 l | 17 smaller =399, | 13 smaller =36}y 14 brecder =390jy
| | 1 geliik = 29, 2 galijk = GOy | 2 gelijk = uW,
19 sialler = 730, 5 breeder =360 | 8 smaller =539/,
1447 7 breeder = 27 Uy 6 smaller =430 | 8 breeder =200
2 gelijlk =219, | 4 gelijk 270/
15 smaller = 8800, | 8 smaller = 1000, 12 smaller =60 0jy
154% b2 breeder = 120y 6 breeder =300f
2 gelifk =100
[ | - T -
8 smuller =67V | 5 breeder = 6GE0)g | 8 breeder = 730],
384 4 breeder =330y | 8 gelijlk =260 ‘ 2 smaller = 1S 0jy
1 gelijle = 80

TaseL IV. %)

149%

154%

184

| 20 grooter = 460/,
20 kleiner = 41 0fq
3 gelijk 704

26 grooter= 720,
10 kleiner = 259,

19 grooter= 530,
17 kleiner= 474,

8 grooter= 570},
6 kleiner = 430/,

|4 Kleiner = 10000

& groofer = G20,

Schaalgrootte. 2) | 150
I
150
| .
16 Kleiner = 61 0fg
1407 o grooter = 350,
1 gelijke = 40y
16 Kleiner = 940y
154" 1 grooter = 60y
8 Kleiner = 570fy |
354 4 groofer = 530y |

2 Jfeiner = 250
1 gelijk = 13,y

Uit deze vergelijkingstabellen volgt, dat
steenten volkomen aan een ander congruent is, en dat zij naar afnemende

9 grooter = 829,
2 kleiner = 189

9 klviner = G790
G grooter— 340
13 kleiner = 650,
5 grootor= 250/,
2 peliik = 100f

de fauna geen der vier ge-

1) De gecursiveerde kolommen betreffen een vergelijking van resp. schaalbreedte en
schaalgrootte van enkel die radiolarién, welke de dikkere wanden bezitten. Bijv. van de
17 radiolarién, welke in 130 dikwandiger zijn, dan in 154*, blijken 88 9, breeder, M 9 greoter,

dan in 134%.

De normaal gedrukte kolommen betreffen een vergelijking van alle radiolarién, welke
telkens in twee gesteenten aangetroffen worden.

2)

schaalbreedie, een maat die de schaalgrootte slechts benadert.

Onder schaalgrootte wordt verstaan, het gemiddelde van de lengte en de grootste
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grootfe van wanddikte, schaalbreedte en schaalgrootte gerangschikt kunnen
worden in de volgorde: 150—384—149%—154%.

We vinden, dat het percentage voor de

wanddilite van de radiolarién van 150 grooter is, dan dat van de andere
gesteenten; deze dikwandige radiolarién blijken tevens in het algemeen
breeder en arooter te zijn, dan dezelfde soorten in de andere gesteenten;

schaalbreedte, met vitzondering van dat van 384 grooter is dan van 149%
en 154%;

schaalgrootte, met uitzondering van dat van 149%, waarin het dezelfde
is, grooter dun dat van 154% en 384;

wanddikte van de radiolarién van 384 grooter is dan dat van 149% en
154% kleiner dan dat van 150; deze radiolarién blijken wat betreft schaal-
breedte en -ovootte, in het algemeen belangrijker dan dezelfde in 149% en
154% maar geringer, dan dezelfde in 150;

schaalbreedle grooter is dan dat van de andere gesteenten;

schaaigrootte belangrijker is dan dat van 149% en 154%, kleiner dan dat
vin 150;

wanddilite van de radiolarién van 149% grooter is dan dat van 154%,
kleiner dan dat der andere gesteenten; deze radiolarién ziyn grooter en
breeder dan dezelfde in 154%, maar in het algemeen kleiner en smaller, dan
dezelfde in 150 en 384;

schaalbreedte grooter is dan dat van 154%, kleiner dan dat der andere;

schaalgrootte belangrijker dan dat van 154%, gelijk aan dat van 150 en
kleiner dan dut van 384;

wanddilite van de radiolavién van 154% geringer dan dat van de an_dere
gesteenten : deze radiolarién zijn tevens in het algemeen smaller en kleiner,
dan dezelfde soorten in de andere gesteenten;

schaalbreedte steeds geringer dan dat der andere gesteenten ;

schaalgrootte steeds geringer dan dat der andere gesteenten.
de regelmaat zijn dus de schaalbreedte van de

Uitzonderingen in
7 o i
v. die van 848 en van 149% t. o. v. 154%, en de

radiolarién van 150 t. o.
schaalgrootte van 150 t. o. v. 149%

We kunnen dus 150 met 384 eenerzijds stellen fegenover 1547 en 149%

anderzijds. .
Zulk cen regelmatigheid kan niet door toeval veroorzaakt zijn en de

conelusie is gerechtvaardigd, dat de radiolarién van 150 en 384 uit een
diepere zone afkomstig zijn dan die van 149% en 154%. )

Het feit, dat in de gesteenten 150, Lithocampida een belangrijke rol
vervullen, terwijl in 149% en 154* deze juist ondergeschikt voorkomen en
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de spongieuze radiolarién de overhand krijgen, moet m. i. ook hiermee in
verband worden gebracht.

Over de afzettingsdiepte dezer sedimenten zal in een volgend hoofdstul
pag. 138, worden teruggekomen.

We merken op, dat met de vergrooting van de schaaldikte in de verschil-
lende gesteenten, in het algemeen de schaalbreedte en -grootte van eenzelfde
soort ook in gelijken zin veranderen, zoodat voor de betreffende soorten,
Harcker's resultaat (op cit. pag. 562): ,,In sehr auffilliger Weise macht
sich beinahe in allen Tripyleengruppen der Gegensatz zwischen den kleinen
Formen der warmen Oberfliichenschichten und den grossen Arten der
kiihleren und damit dichteren und zitheren Schichten gelten und zwar
lassen sich fast immer zwei Grossenkategorien unterscheiden, niimlich die
oberfliichlichen Zwergformen und die tiefenlebenden Riesenformen™, ook
geldigheid bezit.

Aan enkele radiolarién van Rotti werden, zooals boven reeds werd ver-
meld, structuren waargenomen, waaruit de conclusie getrokken werd, dat
lengtegroei bij den betreffenden vorm waarschijnlijk moet worden geacht,
en dat secundaire skeletsubstantie kan worden afgescheiden (zle pag. 76).

Deze waarnemingen doen de vraag rijzen, of een definitieve schaalwand-
dilte niet langzamerhand wordt verkregen, of dus niet verschillende wand-
dikten ook aan de verschillende ouderdomstadia van éénzelfde species
kunnen worden gevonden ?

Hiertegenover staat de ervaring der radiolariénbiologen, die nimmer of
slechts zelden een radiolariénskelet met jeugdkenmerken hebben aan-
getroffen.

,, I8 ist bisher weder eine mehrschalige Sphaerellarie, noch eine poly-
thalame Cyrtellarie beobachtet worden, bei welcher die conzentrischen
Schalen, bezw. die aufeinanderfolgenden Kammern, verschiedene Stadia
von Verkieselung aufweisen . . .., aldus HAECKER. (Op. cit. pag 592.)

Harcker’s opvatting t. a. v. de afwezigheid van jeugdkenmerken werd
reeds op pag. 29 geciteerd. HAECKEL spreekt van een ylorication perioc
die plaats vindt ,,at a definite time”’, terwijl DrEYER tot de conclusie komt,
dat de schaalvorming zeer snel plaats moet hebben gehad.

Wat betreft de snelheid van schaalvorming, die voor de bathymetrische
waarde der radiolarién van het grootste belang is, kan ik op grond van het
genoemde feit bij de Cornutella adunca, zie pag. 77, maar waartegenover de
resultaten van het vergelijkend onderzoek op pag. 91 staan, niet to{ een
atwijkende conclusie komen.

Dikke, massieve en groote radiolariénschalen zijn dus in het algemeen
als het kenmerk van koudwatervormen te beschouwen en dit kenmerk ig
waarschijnlijk ook voor de vroegere geologische tijdperken geldend, omdat,
zooals uit de onderzoekingen van Riist (zie citaat op pag. 83) is gebleken,
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da palacozoisehe radiolarién in skeletbouw reeds een volmaanktheid ver-
toonen, welke niet bij de tertinire en recente achterstaat.

Het is hierom niet waarsehijnlijk, dat ze zich t. a. v. den invloed van de
woonruimte anders zouden hebben gedragen.

De temperatuur der woonruimte en de morphologie der radiolarién-
schalen.

Welk principe ligt nu aan deze verschijnselen ten grondslag? Hierbij
volgen we in eenigszins gewijzigden vorm, de uiteenzettingen van Harcker
(op cit. pag. 559).

Alle planktonkundigen nemen aan, dat het planktonorganisme zoodaniz
is ingericht, dat het in het medium zal zweven.

Beschouwen we het zweven als een zinken met kleine snelheid, dan
geldt voor het organisme volgens WoLFG. OsTwaLD:

overgewicht

Zinksnelheid = - -
vormweerstand x  viscositeit van het medium

waarbij de zinksnelheid dan minimaal moet zijn.

De inrichting van het organisme zal dus aangepast moeten zijn aan de
eischen, gesteld door het 8. G. en de viscositeit van het medium, die door
de temperatuur en het zoutgehalte bepaald wordt.

De invloed van de temperatuur op de viscositeit van zuiver water wordt
uitgedrukt door:

Vo= (1 4 0,0831 ¢ - 0,000244 %)X V1. 1)

V, = viscositeit bij 0e,
V: — viscositeit bij te, waaruit blijkt,
dat Vi, = 1,97 Vose.

De invloed van het zoutgehalte op de viscositeit is voor de variaties,
waarmee we in de oceanen te maken hebben, een geringe: 1 9 NaCl ver-
groot de viscositeit slechts met 1,7 — 3,5 %

Het 8. G. van het zeewater wordt behalve door het zoutgehalte en de
temperatuur ook door den druk bepaald. Het 5. G. van normaal zeewater
de variaties door zoutgehalte en temperatuur

bedrangt ongeveer 1,08, :
aarloosbaar, eveneens de invloed van de druk

teweeggebracht zijn verw
(samendrukbaarheid) op het S. G. Deze wordt uitgedrukt door:

dp = fdﬂ'
waar dp = S.G. bij p. atm.
d, = S.G. bij 1 atm.
1 — 1
I =0=F»r 0—3 &
E — samendrukbaarheid van het water = 0,000044 K.G./c.M2,

1) Uit , Hiitte”” Des Ingenieurs Taschenbuch. 23 Aufl. 1920, p. 261.
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Hieruit blijkt, dat het S. G. op 6000 M. diepte:
deoon = 1,1 d.

Uit het bovenstaande volgt, dat voor de zinksnelheid, dus voor het
zweefvermogen van het planktonorganisme, de temperatuur van het milicu
van beslissenden invloed is.

Vele planktonorganismen kunnen nu ter handhaving van het zweef-
vermogen, op den Dblijvenden temperatuurinvloed, in  verband et
energiebesparing, morphologisch reageeren. ') Hun lichaamsvorm, hun
skeletten zullen zich zoodanig ontwikkelen, dat daardoor bij een gegeven
temperatuur van de woonruimte, het zweefvermogen met minimaal
energieverbruik gehandhaafd wordt, onathankelijk nog van het met energie-
verbruik  gepaard gaande vermogen om door andere middelen, zooals
vacuolen, het stijgen of zinken te beinvloeden.

Hun zweefvermogen kunnen ze morphologisch door proportioneele ver-
andering van het gewieht van hun skelet en vormweerstand reguleeren.

De vormweerstand is bij geringe zinksnelheid proportioneel te stellen aan
doorsnede van het organisme incl. apophysen, loodrecht

op de zinkbeweging
Lichaamsvolume.

In drie variabelen, die met elkaar in alle combinaties treden kunnen,

uit zich dus morphologisch de invloed van de temperatuur:

W=

a. het gewicht van het skelet;
b. de horizontale doorsnede van het organisme, en
¢. het lichaamsvolume.

Volgens HAecker nu, zouden de Tripyvleen, voor zoover nader onder-
zocht, van alle mogelijke combinaties, die ééne prefereeren, waarbij bijv. de
invloed van een warme woonruimte, geélimineerd wordt door:

a. vermindering van het skeletgewicht;

b. e vorming van apophysen, en

c. de verkleining van het lichaamsvolume, dat wil zeggen, dat hierbij
juist alle factoren, die de zinksnelheid zouden vergrooten, kleiner zijn
geworden, terwijl aan den anderen kant, de factor die de zinksnelheid ver-
kleint, dus het zweefvermogen vergroot, in gunstigen zin is veranderd,
-— de invloed van een koude woonruimte wordt andersom geélimineerd — .
het komt hierop neer, dat de minst gecompliceerde, de wmeest afdoende
wijze van aanpassing zou zijn gevolgd. En de door ons bestudeerde groepen,
schijnen ook dezelfde wijze van aanpassing te prefereeren.

Hoe de schaaldikte en -grootte van een bepaald genus met de temperan-
tuur toeneemt, of men door middel van de schalen van eenzelfde genus de
zeediepten in temperatuur-zonen kan onderverdeelen, dus de quantitatieve

1) H. H. Grax. Hoofdstuk Plankton. Handwédrterb, Naturwissenschaften, Bd. VII, p. 932,
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diktetoename met de temperatuurafname, is nog niet uitgewerkt. Het is
zeer te wenschen, dat de wanddikten en schaalgrootte der radiolarién in
verband met de temperatuur van de woonruimten nader werden bestudeerd:
met deze gegevens kan door het radiolariénonderzoek de afzettingsdiepte
van radiolariénhoornsteenen en -jaspissen juister omschreven worden en de
belangrijle, daarmede samenhangende problemen van algemeen geologi-
schen aard nader tot hun oplossing worden gebracht.

De radiolariénschalen en de afzettingsdiepte van radiolariéngesteenten.
De temperatuurverhoudingen in de oceanen en epicontinentale zeeén
zijn zeer ingewikkeld; voor nadere details wordt verwezen maar RINGER’s
en ANDRER's uiteenzettingen ).
In het algemeen heerscht in de oceanen op lagere breedte anothermie,
d. w. z. dat de temperatuur naar de diepte meer of minder geleidelijk
afneemt, de gradient der afname is voor de tropen volgens G. ScHOTT:
15°"—20° voor 0—1000 M. diepte.
9°__ 4° voor 1000—2000 M.
0.5°— 1° voor elke verdere 1000 M.

de hoogste

De isothermen verloopen geenszins horizontaal, zij worden in
pstuwing

zonen door klimatologische factoren bepaald, in de diepte door de o
van het koude dieptewater. Zoo ligh de 10°-isotherm in het Westelijlk deel
van den Tndischen Oceaan bij 10° Z.B. ongeveer 300 M. hooger dan bij
25° Z.B. Op 400 M. diepte is in de sub-tropische oceanen het water meestal
8—10° warmer dan in de tropen.

In oceanen en epicontinentale zeeén van hoogere breedte uit zich de
heterothermie, wanneer deze aanwezig is, op andere wijze : de zeeén kunnen
in de wintermaanden bijv. katotherm zijn, d. w- 2. de temperatuur van het
opervlaktewater is geringer dan die der diepere zonen.

De planctonische levenswijze de radiolarién maakt, dat hun laatste rust-
igt dan hun woonruimte; in exceptioneele gevallen
kan door verticaal gerichte compensatie-stroomen, of door de zuiging door
getijstroomen, wanneer deze door nauwe straten worden geperst, het
omgekeerde het geval zijn. Voor het laatste geven de vondsten van diep-
zeedieren aan het zeeopperviak in de Straat van Messina een voorbeeld.

Verder zijn de planktonten nog door hun vacuolen af andere inrichtingen
in staat tot beperkte actieve’’ verticale verplaatsingen.

plaats in den regel dieper |

theid en gasgehalte van het zeewater

1) W. E. Riveer, Temperatuur, zoutgehalte, dich
in De Zeeén van Nederlandsch Oost-Indig, pp. 127 —165.
K. Axpree. Das Meer und seine geologische Titigkeit in Salomon’s Grundziige der

Geologie, p. 379 e. v.
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Met de radiolarién is dus de absolute diepte, waarin de afzetting werd
gevormd, niet te bepalen, hun waarde is relatief, ze ligt bij den tegenwoor-
digen stand der kennis alleen in de tegenstelling van ondiepzee- en diepzeo-
vormen in warme, anotherme zeeén. Mocht het nader onderzcek aan levende
radiolarién uitmaken, dat een quantitatief verband tusschen temperatuur
en wanddikte bestaat, zoo zou men de vormingsdiepte van het radiolarién-
gesteente ook naar boven kunnen afgrenzen.

Het spreekt nu vanzelf, dat de radiolarién in een ondiepzee-sediment,
dat in cen warme zee werd afgezet, overheerschend dunschalig en klein zijn,
hetgeen dan ook het geval moet zijn in bekkens met homotherm water van
hooge temperatuur.

Hoe het karakter van een radiolarién-ooze in het tropisch gedeelte van
€en open oceaan zal zijn, hangt af van de dichtheid der radiolariénbevolking
in de diepzee, waarvan echter geen gegevens beschikbaar zijn.

Een volledige analyse van deze radiolariénsedimenten zou ons een beeld
kunnen geven over de verhouding van diepzee- en oppervlaktevormen; zullk
een quantitatieve studie is nog niet uitgevoerd.

De gegevens welke de rapporten van de diepzee-expedities verstrekken,
zijn voor een onderzoek in dezen zin, niet volledig genoeg. In het Challenger-
Report zijn de maten voor de wanddikte niet opgegeven, terwijl opgaven
van de, in één monster aangetroffen soorten, niet zijn gepubliceerd.

Te verwachten is echter, dat in een diepzee-sediment, grof gebouwde,
dikwandige radiolarién talrijl, zoo niet overheerschend zijn.

Vaveuax, Davis, Dixox, WALTHER, SCRIVENOR, DACQUY: e. a., die radio-
larieten als een ondiepzeeafzetting beschouwen, moeten, willen hun opvat-
tingen overtuigende kracht bezitten, nu de radiolarién zelf ook in hun
beschouwingen opnemen.

De palacoklimatologische waarde van radiolarién.

Waar de temperatuur van vormbepalenden invloed is voor de radiolarién-
skeletten, zijn deze ook voor de palaeoklimatologie van belang.

De structuren van radiolarién in ondiepzeeafzettingen verraden het
klimaat, dat aan de oppervlakte heerschte: klimaatzonen, ook uit de
vroegste geologische tijdperken, zijn op te sporen.

De structuren van radiolarién in een diepzeeafzetting, voorzoover deze
niet in een door drempels afgesloten bekken, met abnormaal hooge tempe-
ratuur werden afgezet, verraden de anothermie van den oceaan, die weer
in verband staat met al dan niet afwezigheid van de seculaire circulatie van
van poolwater naar den aequator ').

1) T. €. CmamperuN. Diastrophism and Formative Processen V. The Testimony of
¢ the Deep Sea Deposits. Journ. of Geol. Vol. XXII, n®. 2, 1914, p. 134




De studie der radiolarién ten beloeve der sediment-petrologie.

De sediment-petroloog die voor zijn palacogeographische conclusies het
heden tot gids heeft, zal voor talrijke problemen komen te staan, die nog
nict zijn op te lossen. Deze onbeantwoorde vragen stellen de hulpweten-
schappen voor niecuwe opgaven.

Het quantifatief verband tusschen de schaalgrootte en wanddikte met
de temperatuur en gegevens omtrent de dichtheid van de radiolariénbevol-
king in de verschillende dieptezonen van de oceanen, moeten bekend zijn,
wil het radiolariénonderzoek de vervulling brengen van de verwachtingen,
welke op grond van de reeds bekende gegevens gekoesterd mogen worden.

Misschien bestaat voor de afzonderlijke genera een eenvoudig verband
tusschen femperatuur, schaalgrootte en wanddikte, met de vaststelling
waarvan we dan een groote schrede voorwaarts gekomen zouden zijn.

Radiolariénsehalen, in het bijzonder de monaxone-vormen, hebben vaak
geen uniforme wanddikte; tevens kan de schaalgrootte niet in het volume
worden uitgedrukt, zoodat volgens een bepaalde afspraak te werk moetb
worden gegaan, ten einde vergelijlkbare gegevens te verkrijgen.

In deze studie is voor de beoordeeling van den wand, de grootste aan
de schaalvoorkomende wanddikte gemeten, voor de schaalgrootte het gemid-
delde van schaallengte en maximale schaalbreedte genomen. Van eenzelide
species zijn voor de meting van de lengte, individuén met eenzelfde aantal
Lkumers genomen. )

Spongieuze radiolarién, zooals de Spongosphaerida kunnen buiten be-
schouwing gelaten worden; men kan hier niet van een wanddikte spreken.
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TABEL N°. V (zie pag. 88), TEVENS CATATLOGUS DER BESCHREVEN RADIOLARIEN VAN ROTTIL

vergelilking met den in handstuk 150 gevonden vorm.

Alle afmetingen in . De opmerkingen betreffen een,_lh

— - = Haﬂd stuk 150 Handstuk 149% Handstuk 154* I'Ea_nfiSE,Uk 3.84
—“‘_'“fi | q_;-; - _bl fa:l | . é
2 |55 (32| o = =5 FE OF i = O '-‘i""rz’_ -
| | |
Pl | TFig. | pag | - ! .
Legio: SPUMELLARIA HAECKEL. ‘ ' i _' " |
Sublegio: COLLODARIA HAECKEL. | | ‘ |
Ordo: BELOIDEA HAECKEL. [ ‘ r
L. Talrijke spiculen. . . . . . v 1,10, 33 | - ' f | | ‘
Sublegio: SPHAERELLARIA HARCKEL. | | | I | |
Ordo: SPHAEROIDEA HAECKEL. . l '
2. Talrijke spiculen. [ v le 83 | i | | [ I |
FAM. LIOSPHAERIDA HAECKEL. | ! | |
3. Cenosphaera immanis nov. spec. . V| e . 34 ||420 2 ég 150) 1og 2 . e ' ’ ‘
4. Sphaeropyle chonopora spec. nov. vV | 3 34 1150 180 lf ' | ' | ‘ -
5. . nova spec. nov. Vol o4 34 160 el | l | ‘
6. " fallax spec. nov. . Ay ' 5 84 90 g? [ 39 5 | |
7. Carposphaera diversipora spec. nov. v 6a, b | gy 195 | 19 9 (6a) | | ‘ |
8. % Haeckeli spec. nov. e vV [ 7 ' 35 | 80 0 ' » I ) @ I
9. Styptosphaera T .' — 3 | — = | ' ! ‘ ‘
FAM. STY—LUSI’HAERIDA HAECKEL. | % = | 2)| | - - . |
10. Xiphosphaera tuberosa spec. nov. . . . . | V | g 95 180 1501-| - 150,150} 13 ‘ ' l
11. Stylosphaera Squinaboli nov. spec. . . . . | VI [9“-,1), e d | 35 120 19‘] H 9| 95 22 | i'
FAM. ASTROSPHAERIDA HAECKEL. | ' - J 2 L " ' I:
12. Conosphaera tuberosa spec. nov.. . . . . [ VI | 1q 35 | 250| % (180|180} 1¥ I I
Subordo: Prunoidea Haeckel. ‘ , ’ | l
FAM. ELLIPSIDA HAECKEL. N | ghl/| 4 .
13. Cenellipsis micropora Hekl.. . . . . . . | VI ‘ 11 36 107 all g || ‘ |
14 Ellipsoxiphus rugosus spec. nov.. . . . . | VI 12 37 | 77 ['{qi G | ‘ . |
15. Lithapium spinosum spec. nov. . . . . . | VI 13 37 ] 95 6] | | J | '
Subordo: Discoidea Haeckel. | A | : | | |
FAM. SPONGODISCIDA HARCKEL. I ! J ‘ -I I |
16. Spongodiscus sp. . . . . . . . . . . | VI 14 37 ‘ | [ lll | |
17, " cribrosus spec. Nov. . . . . ‘ VI | 15 87 l ' ' |{ | | 1
Subordo: Larcoidea Haeckel. ' [ | | | : !'
FAM. LARCARIDA HAECKEL. ' | II : ‘ i
18. Cenolarcopyle fragilis spec. nov.. . . . . | VI | 1g 28 J ' ' h
19. Stypolarcus cf. spongiosus Hekl.. . . . . VI S 38 : | |
20. .. laboriosus spee. nov. . . . . | VI 17a, b a8 | I | |
|




100 | 101
- E—— ) i| Hail stuk 150 Handstuk 149¢ | Handstuk 154* " Handstuk 384
LT s N | E I
g | &Y\ 2| &é g | & = 42 g | o = Log < | £ #| &g
o = S | W B o oo | a2 = T3 B |a= = Lo
| £ 48145 EF | 2|23 42 52 | £ (£3/4% £2 | £ |48|sF &2
|3 FAEE] o= | = |ES =E (S} A [=Es 58 o % n [ES|sEe] OF
' | | PL | g pag. | | 0 | | | i’
Legio: NASSELLARIA HAECKEL. |- | . |
Sublegio: CYRTELLARIA HAECKEL. . f ‘
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Subordo: Monocyrtida Haeckel. ‘ '
FAM. TRIPOCALPIDA HAECKEL. . ’ | ‘
21. Tripocalpis Ellyae spec. nov, . . . . . . |[VII 18 38 | 10| 89 [— | . | | |
FAM. CYRTOCALPIDA HAECKEL. I
22. Cornutella apicata spec. nov. . . . . . . | VII 19 39 | 183| 60 | — | [187 | 8y 2 1129 39| 2 stekel niet [ i
- . . mee-
|I | I ' gerekend ! |
23. » acuta spec. nov. . . . . . | VII o0 | 39 |10y 40 [= | I |
24, 3 procera spec. nov. . . . . . . |VII 21 39 110 3{1 4 [ = . T 120, 52 4 conform | ‘ |
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27. . adunca spec. nov. . . . . . . |VII o4 40 |148| 8| ¢ e B 150| 47| 4
28. Archicorys turgida spec. nov. typ. . . . . |VII 25 40 |180] O 17 137] 67| 13 16| 52| 13 kort
. . ; " exemplaar
29. . turgida spec. nov. var, z . . . | VII 26 40 9% Z] | 17 107 | 48| — | conform 1107| 47| 9
30. Cyrtocalpis operosa spec. nov.. . . . . . - (129 65| 11 niet L 3
v o b Vi = 40 |120 4 ‘_ =l { 95| 57| 11 compleet LBR B X
31. . pachyderma spec. nov. . . . . | VII 28 41 107 Pl 22| I
32. " digitiformis spee. nov. . . . . | VI 29 41 130 59 ! 9 I .
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b. Foraminiferen.

In de globigerinenkalken vormen zij het belangrijkste bestanddeel van
het gesteente, in sommige gevallen bestaat het gesteente vrijwel volledig
uit deze organismen, waarbij dan voor de grondmassa slechis in het lumen
der schalen en in de interstitién tusschen de schalen, ruimte overblijft.

In de discoaster-coccoliet-kalken zijn ze zeer ondergeschikt en komen ze
alleen in jonge individuén voor.

In de radiolarién-coccoliet-kalken zijn ze afwezig.

De foraminiferen werden niet in detail enderzocht. Van de benthonische
foraminiferen zijn aangetroffen :

Miliolidae : Triloculina sp.

Lagenidae: Nodosaria sp.

Textularidae : Texztularia sp.

Rotalidae: Rotalia sp.

Nummulitidae: Operculina sp.

Van de pelagische foraminiferen werden gevonden :

Globigerinidue : Orbulina universa LiaM.
Globigerina sp.
Sphaeroidina sp.
Pullenia sp.

Rotalidae : Pulvulina Menardi Brapy
Pulvuling tumide Brapy.
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c. Coceolithophoridae. PL 3, fig. 1 en 2.

Het zijn  eirkelvormige tot ovale schijfjes met een middellijn van
2—20 p, waarvan de meeste beneden 10y blijven. De schijfdikte is hoog
stens 3 y. In de onderzochte gesteenten komen zoowel discolithen, als
placolithen voor: andere coceoliet-soorten werden niet gevonden.

Delit E. 26

Tekstfig. 1. Vergrooting: 2000 x .
diseolithen, fig. 2 en 6.

placolithen, fig. 1, 4, 5, 8, 10 en 11. ) )
(8 en 11 zijn resp. 5 en 1 tusschen gekruiste nicols).

rhabdolithen, fig. 7 en 12,
discoasters, fig. 3 en 9.

Discolithen, Tekstfig. I, fig. 2, 6.

Niet doorboord, diameter tot 4 p, dikte ongeveer 1 p. TRand verdikt.
Soms met een knopje in het centrum.

Fig. 2 Pontosphacra pellucida Lony.

Fig. 6 Pontosphacra hualeyi Lonm.

Placolithen, Tekstlig. I, fig. 1, 4, 5, 8, 10, 11.

Voorzien van een askanaal, of -kanalen.
Fig. 1, 4 met een enkelvoudig askanaal.
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Fig. 5 met een dubbel askanaal.

Fig. 10 met een onregelmatig askanaal.

Fig. 1, 11 Coccolithophora leptophora Murr. & Bracky.
Fig. 4, 5, 8, 10 Coccolithophora pelagica Warrica (Lomt.).

De oppervlakte van den placoliet is radiaal gestreept, dit is duidelijk waar
te nemen bij de grootere schijfjes. De rand van den placoliet is dunner dan

het centrum. Door wenteling der schijfjes om een as in het viak van de

microscooptafel, kon de differentiatic in basale en distale schijf worden
waargenomen, het vlak der schijfjes is convex-conecaaf gebogen.

Rhabdolithen, Tekstfig. I, fig. 7, 12.

Deze werden slechts zeer zelden waargenomen, hetgeen niet in over-
eenstemming is met de recente verdeeling der Coccolithophoridae in de
oceanen.

Volgens Murray en RexArp zouden Rhabdosphaera en Discosphacra
(LomMaxy) hun grootste verbreiding hebben in aequatoriale zeeén, de
Coccolithophora Lony. in de gematigde streken.

Fig. 7 Discosphaera Thomsonii OSTENF.

In alle onderzochte kalken werden coccolithen in groote hoeveelheden

gevonden. Ze vormen een essenticel bestanddeel van de grondmassa dezer
kallen.

De structuur der coccolithen.

Ze zijn opgebouwd uit radiaal geplaatste aragonietstengels, die bij de
placolithen van het axiaalkanaal of -kanalen divergeeren; ze veroorzaken de
radiale streeping op de oppervlakte der schijfjes: een aanname van radiaal
in de schijf verloopende kanaaltjes ') voor hun verklaring is overbodig.

De optische orientatie der vezels is negatief. Welke der andere
elasticiteitsassen in het vlak van den coccoliet ligt, kon niet worden vast-
gesteld.

De vezels zijn niet volkomen radiaal geplaatst, misschien ook ten
gevolge van het vertakken der afzonderlijke vezels, hetgeen blijkt uit het
gedrag van het interferentiekruis, welke de radiaalvezelige bouw van den
coceoliet  tusschen gekruiste nicols fen gevolge heeft. De kruis-armen
behouden bij draaiing van de microscooptafel t. o. v. de hoofdnicolsneden
niet dezelfde orientatie, ze krommen zich, soms worden ze spiraalvormig.
Bovendien is tengevolge van den bouw uit twee schijfjes de interferen-
tiefiguur in het schijfcentrum afwijkend.

Fig. 8 een C. pelagica, fig. 11 een C. leptophora tusschen gekruiste
nicols, vgl. Pl. 8, fig. 2.

1) A. Voerrzrow. Ueber Coccolithen und Rhabdolithen, u. s. w. Abh. Senckenb.
Naturf., Ges., Bd. 26, 1902, p. 483.

-
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Dit gedrag van den coccoliet tusschen gekruiste nicols is het onder-
schcidingsmiddel bij witstek tegenover de ecalcosphaerolieten, welke juist
cen  interferentickruis vertoonen, dat bij draaiing van de mieroscooptafel
onveranderd blijft (zie pag. 123).

We hebben hier ook te maken met physiologisch-intraplasmatische
vormingen, terwijl ecaleosphaerolieten biochemisch extra-plasmatiseh zijn

enistaan.

Ook in Mesozoische gesteenten hebben de coceolithen, weliswaar soms
onduidelijk, deze optische eigenschappen nog behouden; ze konden op deze
manier ondubbelzinnig worden geidentificeerd in de radiolariet-coccoliet-
kalken van Batoe Hoen en Soea Lain (Rotti), in het witte Turonische
schrijfkrijt van den Krijtrand van le Boulonnais; ook in de bianconeprepa-
raten van Steinmaxy 1), welke ik door bemiddeling van Prof. BROUWER
heb kunnen onderzoeken, waren ze nog te herkennen.

De sediment-petrographen, die de ,,troebele’” grondmassa van kalken
beschouwen willen als een chemisch neerslag (Hent) of als volledig te zijn
opgebouwd uit fijnsten terrigenen of organogenen detritus (WINCKLER),
moeten deze ,,iroebele’” grondmassa in de dunste partijen’ van het slijp-
plaatje onder zeer groote vergrootingen en bij monochromatisch licht
onderzoeken (zie hoofdstuk Technick van het onderzoek) vgl. STEIN-
MANX in 1),

Dit optisch gedrag stelt ons in st
in de fossiele verharde sedimenten te beoordeelen.

aat de beteekenis van de coccolithen

De rol der coccolithen in de lithogenese.

Coccolithen zijn universeel verbreid in het recente globigerinenslik. Het
gemiddelde pereentage in de slikken, gedregd door de Challenger, is niet
bekend. Soms komen ze zelfs overheerschend voor. Lommaxx !) vond in het
Westelijk deel van den Atlantischen Oceaan een globigerinen-ooze met 71
volume-procent aan coccolithen, zoodat met meer recht hier gesproken kan
worden van coccolithen-slik. Voor verdere uiteenzettingen verwijs ik naar

AxpRrEE's Geologie des Meeresbodems, pag. 985 et seq.

1) Deze biancone-preparaten werden beschreven
Tiefseeablagerungen, n. s. w. Geol. Rundschau, Vol. 16, 1925,

2) . Lomsanx. Untersuchungen iber die Tier- und Pflanzenwelt, sowie iiber die
Bodensedimente des Nordatlantischen Ozeans, zwischen dem 38. und 50.Grade ndrdlicher
Breite. Sitz. Ber. Kgl. Prensz. Akad. Wiss. Phys. math. Cl. XXVI, 1903, p. 560—583.

-
in: G. StEivmaxy, Gibt es fossile
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d. Discoasteridae incertae sedis. 1)

Een woord van dank moge voorafgaan aan allen, die direct of indirect
medegewerkt hebben aan het zoeken naar de identificatie dezer proble-
matische vormen. Successievelijk zijn preparaten van deze Discoasters
opgezonden aan Prof. 8. SquinapoL in Turijn, Dr. A. Forrr in Napels,
Prof. .. Caveux in Parijs, Prof. Dr. J. ScnmirLLer in Weenen en Prof. Dr.
H. Loumaxy in Hamburg, wier welwillendheid schrijver dezes ten zeerste
heeft verplicht.

Nieuw voor de wetenschap zijn deze vormen niet.

Lunrexpere noemde hen reeds in zijn Mikrologie in 1834 2), gevonden
in mergels en kalken atkomstig van Placca di Furni, Zante, van Aegina,
van de catacomben van Thebe, van den Anti-Libanon, van Sicilig, van
Caltanisetta, van Timor, van Carthago, van Barbados, van Kuh-Daéna en
Dalaki in Zuid-Perzié.

Hij gaf hun den algemeenen naam ,,Crystalldrusen”’, ,,Scheibenstern-
chen” of ,,Crystalloids”; zooals ook uit deze namen blijkt, was hij van
meening, dat ze van anorganischen oorsprong zijn.

Bovendien vond hij sterretjes ?), die Actiniscus genoemd werden, en dic
tot de ,,Polygastern” werden gebracht. Deze sterretjes zijn waarschijnlijk
Dyctiochen (Silicoflagellaten), gedeeltelijk ook sponsnaaldjes en Zijn van
de ,,Crystalldrusen™ te onderscheiden, door hun samenstelling uit kiezel-
zuur. Oorspronkelijle werden ook de kalksterretjes Actiniscus genocmd
(1843), maar in latere werken gebracht onder het hoofd : y» Unorganisches’”.

Tot de ,,Crystalldrusen’ werden zoowel stervormige als rozetvormige
..crystalloids” gerekend.

Sorpy vond de rozetvormige ,,Crystalldrusen” in het Ingelsche krijt
Volgens hem zijn ze zeker van anorganischen oorsprong. *)

In Barbados vond Hinn , Crystalloids” in de kalkrijke oceanische
afzettingen onder de beroemde radiolariéngesteenten, en bovendien nog
in kalkmergels welke direct onder de opgeheven koraal-riffen liggen. 7)

Verder beschrijft Havpt ©) hen uit een mergel gevonden nabij de Finsch-
hafen in het voormaliz Duitsch Nieuw-Guinea.

Jrkes-BrowxE en Harrisox vermelden hen van de Westkust van Java
(op. cit. pag. 215).

1) Behoudens enkele toevoegingen reeds gepubliceerd in de Verslagen der Kon, Aka-
demie, Amsterdam 1927,

2) Enrexserc. Mikrogeologie. Pl. XXIV—466, 67; PL. XXV B.—12, 13, 14, 15; Pl
XXVI—54a, b, ¢, d; XXXVI B.—65,50; pag. 155, 156 e, a.

3) Ibid. PlL. IX—46, 47; Pl. XX—47.

4) Sorpy. Crystalloids of the Chalk. Pag. 197.

5) Jures-Browse & Harrisox. Barbados II. Pag. 177 en 216.

6) Haver. Ein Kreide-ihnlicher Mergel, ete.
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In recente oceanische afzettingen vond de CHALLENGER ') hen in het
Globigerinenslile van Station 338 in den Atlantischen Oceaan; in den tekst
worden ze echter niet vermeld.

Volgens Jukis-Browse en Harrisox zouden deze sterretjes in alle diep-
ten van 600—2000 vadems in het globigerinenslik gevonden zijn (loc. ecit.
puag. 201).

In de door Hirn en Haver beschreven handstukken vormen deze sterre-
tjes in de grondmassa, naast de coccolithen een belangrijk bestanddeel van
het gesteente. In een gesteente van Bebalain (168%) komen ze, aangenomen,
dat het voor de telling gebezigde gesteentefragment een gemiddeld beeld
geeft van het geheel, per M*. in een getal van 55 x 10" voor. (Vgl. p. 20.)

Oolk in de Plio-Pleistocene kalkmergels en -tuffen van andere eilanden
in de Moluklken worden ze in groote hoeveelheden aangetroffen.

Van de mariene sedimenten, verzameld door de Siboga-expeditie zijn ze
echter niet vermeld. '

Ondanks de verbreiding, die zoowel geographisch als numeriek buiten-
gewoon groot is, hebben deze discoasters niet de aandacht getrokken en
zijn ze vripwel onbekend gebleven,

Over den naam Discoaster.

In de literatuur zijn deze sterretjes onder geen specialen naam bekend;
Enrexpere noemde hen | Crystalldrusen, Crystalloids, Scheibensternchen’,
Jukes-Browxe en Harrisox |,stellate bodies, crystalloids™.

Volgens een determinatie van IHarcken verricht naar atbeeldingen uit
het gesteente van de Finschhafen, zouden ze skeletplaatjes van Holothuroi-
den zijn,

Volgens Zirren zouden Enrexperc’s ,,Crystalldrusen’ skeletplaatjes
van Holothurien kunnen zijn 2).

Behter, noch met de skeletplaatjes van de zeekomkommers verzameld
door de Siboga-Ixpeditie ?), noch met de fossiele Holothurien-resten, be-
schreven door ScnnvMperGer ') konden de discoasters geidentificeerd
worden.

Onder de skeletten der zeekomkommers bestaan weliswaar ook regel-
matige vormen, ze hebben echter een geheel ander witerlijk; het zijn geperfo-
reerde plaatjes, ankertjes, radertjes, etc. Ze zijn bovendien meestal van
belangrijkere afmetingen, terwijl de discoasters hoogstens 35u, die van
Barbados zelfs hoogsten 135 y groot zijn. In de vele handstukken van de
Moluklken, welle discoasters bevatten, zijn vormingen, die met zekerheid
tot Holothurien gebracht kunnen worden, niet gevonden, hetgeen niet ver-

1) Murray & Rexarp. Deepsca-Deposits, Pl XT—48).
2y Zrrren. Handbuch der Palacontologie pag. 560.
3) Suturren. Holothurien der Siboga-Expedition.
1) Scurvmpereir. Holothuridées du Caleaire Grossier,
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klaarbaar zou zijn, indien de discoasters spiculen van zeckomkommers
waren.
Naar mijn meening kan daarom van de duiding door Hagckin worden
afgestapt en is het invoeren van een nieuwen naam voldoende gemotiveerd.
In de spongiologie zijn voor bepaalde microscleren namen met het
- achtervoegsel -aster gebruikelijk : sterraster, disco-hexaster, ete., mair voor-
zoover mij bekend niet in een samenstelling ,,disco-aster”” waarbij het aan-
tal armen buiten beschouwing blijft, zoodat de in mijn cerste mededeeling )y
voorgestelde naam behouden kan worden, zonder gevaar voor verwarring.

Struetuuwr en mincralogische samenstelling der Discoasters.

De discoasters zijn oplosbaar in zuren, de hoogste waarde voor de
brekingsindex is ongeveer 1,69 (Methode ScHROEDER VAN DER KoLx).

Athankelijk van den stand ten opzichte van de microscoopas wisselt de
dubbelbreking. Genoemde waarde treedt op in een stand, waarbij het vlak
van de discoasters evenwijdig is geplaatst aan de microscoopas (als inter-
ferentiekleur treedt wit van hoogere orde op). In een stand loodrecht hierop
zijn de discoasters bijna isotroop. In een intermediairen stand treden alle
waarden tusschen deze twee extremen op.

De kleuringsreactie met Monr’s zout is positief voor aragoniet.

Uit de homogene uitdooving blijkt, dat de discoasters it één homogeen
aragonietkristal bestaan 2). Bij de stervormigen ligt één der uitdoovingsrich-
tingen steeds volgens een arm. De in deze richting liggende arm (bij de
vormen met oneven aantal radién) of armen (bij vormen met even aantal
radién) kunnen we de(n) hoofdarm(en) noemen.

In zijaanzicht dooven de discoasters recht uit.

Uit de grootte der elasticiteitswaarden van aragoniet volgt, dat de
kristallographische c-as loodrecht op het vlak van den discoaster is ge-
plaatst, terwijl de b- en a-as in dat vlak zijn geplaatst, en hoogstwaarschijn-
lijk zoodanig, dat b in de richting van den hoofdarm is. (Deze waarneming
ko slechts met geringe nauwkeurigheid worden uitgevoerd, daar b=y =
1,686 en a=pg=1,682 en y—p.=0,004 te gering is om bij een dikte van
enkele ;'s het teeken met eenige nauwkeurigheid te kunnen bepalen).

Het door Hirn vermelde feit, dat in éénzelfde preparaat de discoasters
twee extremen van dubbelbreking vertoonen heett zijn oorzaak, dat ze in
een verschillenden stand ten opzichte van de microscoopas liggen.

De organische oorsprong van de Discoasters.

Reeds is medegedeeld, dat nuar ENRENBERG en Sorey deze problematica
niets te malken zouden hebben met organismen; Sorpy (loc. cit. pag. 197)

1) Tax Six Hox. Jong-tertiaire Kalkstecn van Rotti.
2) Zie Pl 3, fig. 2, waar aan de enkele discoasters, welke op de photo voorkomen, deze
homogene bouw zichtbaar is.
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meende, dat ze slechts radiaal gerangschikte kristallen zijn om een fragment
van een foraminiferenschaal als kern.

De in de Molukken vaak voorkomende zesstralige vormen, zouden doen
vermoeden, dat ze veellingen van aragoniet zijn en dus thuis hooren in de
mineralogic.

Uit het gedrag tusschen gekruiste nicols blijkt echter ten duidelijkste,
dat we steeds met één homogeen kristal te maken hebben.

Voor een organischen oorsprong pleiten verder ten sterkste, het wisselend
aantal armen, de vorm der afzonderlijke armen, en het convex-concaaf
gebogen vlak van den discoaster. Een anorganische oorsprong kan dan ook
als uitgesloten worden geacht.

Dat de disconster uit aragoniet is opgebouwd is niets bijzonders, arago-
niet als bouwsteen van skeletten komt geregeld voor.

Systematiel: der Discoasters.

Fam. Discoasteridae incert. sed. nov. fam.

(detinus Septenarivs Ehvenberg, 1843, Monatsber. Ak, Wiss, Berlin).

Hiertoe worden zoowel de rozet- als de stervormige schijfjes gebracht.
Ze hebben hun mineralogische samenstelling uit aragoniet, de orientatie
der elasticiteitassen in de schijf gemeen; de Helio-discoasters zijn met de
Eu-discoasters en de Fu-discoasters met de Hemi-discoasters, door over-
gangen verbonden, zoodat het gemotiveerd is, de rozetvormige schijfjes met
de sterretjes samen te brengen onder de Discoasteridae.

Ze bereiken voor zoover bekend een diameter van ten hoogste 85 y, wat
echter zelden voorkomt.

Iir kunuen drie groepen worden onderscheiden, welke als genera be-
schouwd worden.

1. Genus: Helio-discoaster, nov. gen.

Hiertoe worden gebracht alle rozetvormige Discoasters. De armen (sec-
toren) zijn niet van elkander afgescheiden; ze vullen de schijf geheel. In
het centrum kan een kern aanwezig zijn. In de preparaten van de Molukken
komen de Helio-discoasters weinig voor. In Barbados zijn ze in grooten
getale aanwezig, terwijl bovendien de vormen met kern regel zijn. Deze
kernen zouden veroorzaakt zijn, doordat in het middelpunt, waar de armen
samenkomen, deze in de richting der schijfas zijn uitgetrokken ?).

Vormen, waaraan deze bouw Lkon worden bestudeerd, werden in de
Molukken niet gevonden, de kernen zijn hier klein, ze zijn dan als resten
te beschouwen van de kernen der Helio-discoaslers van Barbados, of dik-
wijls ook zijn ze afwezig.

De schijt van den Helio-discoaster is vlak, niet convex-concaaf gebogen,
zooals bij de twee volgende groepen.

1) JL‘KES-B};O\;NE _.Sz- H_Mtn:_so_:s'. Loc. cil.-[;ag. 178 fig. 4, 5 en 6.
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Tekstfiguur: II. Vergrooting: 2000 x 1),
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Onderscheiden worden :

Discoaster Barbadiensis nov. spec. typ.

Emrexpere, Mikrogeologie 1834, Pl XXIV—67, en A.; Pl XXV—I13, 14, 15, pag. 155.
Sonrny, Crystalloids of the Chalk, Ann. Mag.-Nat. Hist. Vol. VIII, 1861, pag. 197.
Jukes-Browse en Harrisox, Barbades IT, Quart. Journ. Geol. Soe., London. Vol. XLVIII,

1892, pag. 178, fig. 4, 5 en 6.
Met 11 tot 21 armen (sectoren), wellke de schijf geheel vullen.

In het middelpunt zijn de armen in één richting, axiaal uitgetrokken,
vaardocr een kern ontstaat. Grootte meestal 15 y, en kleiner.

Discoaster Barbadiensis, var. Bebalaini, fig. 4.

Verschilt van de vorige doordat de kern sterk gereduceerd is. Daar
slechts weinig exemplaren bestudeerd konden worden, was niet na te gaan
hoe de bouw der kern is. De varieteit Bebalaini is een overgangsvorm
naar den

Discoaster Ehrenbergt nov. spec. Fig. 2 en 3.

Met 11 tot 21 armen, zonder kern. Genoemd naar den ontdekker dezer
problematica.

2. Genus: Fu-Discoasler nov. gen.

Hiertoe behooren alle stervormige Discoasters, waarvan de armen tot in

het middelpunt der schijf van elkaar onderscheiden kunnen worden.
Ze zijn van den Helio-discoaster zonder eenige moeilijkheid af te leiden.

(vgl. fig. 2, 3, 5, 6 ete.).

VERkLARING fekstfig. 11: (Vergrooting 2000 X).

Iig. 1. Placoliet (Coccolithophora leptophora Murr. & Bracki)
,, 2. Discoaster Ehrenbergi nov. spec.
3. - Ehrenbergi nov. spec.
PO " Barbadiensis nov. spec. var. Bebalaini. _
i . . Brouweri nov. spec. var. & overgangsvorm tusschen Helio
discoaster en Eu-discoaster.
, 6 5 Brouweri nov. spec. var. f.
W 5 Brouweri nov. spec. var, y.
i 8a. i Brouweri nov. spec. typ,
i 8b. 3 Brouweri nov. spee. typ. in zijaanzicht.
= 9. . Molengraafi nov. spec. var. d.
10. » Molengraaffi nov. spec. var. y. OVergangsvorm tusschen Eu-
“ discoaster en Hemi-discoaster.
. 1L = Molengraafi nov. spec. var. y.

-1 . ,Coccoliet” van Brindisi, nit Scmyumr, Ueber Coccolithen und

! . Rhabdolithen. Sitz. Ber. math. Naturw. Cl. K. Akad. Wiss,
LXIIL 1, 1870. P1. 1, fig. 10.

18. Brouweri nov, spec. var. a.

14. . - pentaradiatus nov. spec. var. y.
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Het aantal armen wisselt van 5 tot 8. De soorten worden onderscheiden
naar het aantal drmen. Het vlak van Fu-discoaster is convex-concanf
gebogen, fig. 8b. Bij sommige kon in het cenfrum een kern worden gevonden
analoog aan die van D. Barbadiensis.

Discoaster Hilli nov. spec.

Jures-BrowNE en Harmsox, Barbados II, pag. 178, fig. 3.

Met 8 eylindrische armen, in Bebalain ondergeschikt, een veel voor-
komende vorm in Barbados.

Discoaster Browweri nov. spec. tvp. Fig. 8a, 8§b.

Met 6 cylindrische armen. Overheerschend in de Molulkken.
Fig. 8b is de D. Browweri in profiel.

D. Browweri var. a, Fig. 13.
De armen zijn distaal verdikt, niet vertakt.

D. Browweri var. g Fig. 6.
De armen zijn distaal niet verdikt, voorzien van een inkeping
g.

D. Browweri var. y Fig. T en Tekstlig. 1, pag. 111, fig. 8.
De armen zijn distaal verdikt en vertalkt.

D. Browweri var. & Fig. 5.

De armen zijn bladvormig verbreed. Komt weinig voor.

Discoaster pentaradiatus nov. spee. var. y Fig. 14.

Vijf armen, dezelfde varieteiten als hierboven kunnen worden onder-
scheiden.

3. Genus: Hemi-discoaster nov. gen.

Hieronder worden die stervormige Discoasters verstaan, waarbij groepen
van armen voegloos met elkander vergroeid zijn. In de preparaten van de

- % =

Molukken zijn van deze groep slechts de zesstraligen en driestraligen
gevonden. Hierbij zijn dan telkens de armen, die 120° van elkaar staan
voegloos met elkanr vergroeid.

De Hemi-discoasters hebben in verband met de samenvoegine ey

‘ : 3 ! s =] o

armen minder variatiemogelijkheden in het aantal armen. Wat de variaties
- L <
in de gestalte der armen betreft, vormen ze met de Eu-discoasters ecen
parallelle reeks. De Hemi-discoaster is van den Eu-discoaster af te lsiden
(fig. 10). Het vlak, waarin de armen zijn geplaatst, is convex-concant
gebogen.

Discoaster Molengraaffi nov. spee. typ. Tekstfig. 1, pag. 111, fig. 9
t o ol

Murray en RENarp, Deep-sea-Deposits, Pl. XI1—4.

De armen hebben denzeltden vorm als de D.Brouweri typ.




Dezelfde  varieteiten wls hierboven kunnen worden onderscheiden.
D. Molengraaffi is met D. Browweri in de Molukken de overheerschende
vorm. Van beide soorten zijn de varieteiten § de minst voorkomende.

Discoaster triadiatus nov. spec. typ.
Drie armen, die cylindrisch zijn, «- en g-varvieteiten worden aange-
troffen. D. triradiatus komt zelden voor.

Naast de genoemde Discoasters komen bij wijze van uitzondering ook
4- en T-armigen voor.

Opmerking: De Hemi-discoasters laten zich van de Eu-Discoasters door
vergroeiing van de 1ste, 8de en 5de arm afleiden. Overgangsvormen van de
Eu- tot de Hemi-vergroeiing worden gevonden. Fig. 10 geeft zulk een over-
gangsvorm weer. Wat betreft de vormen der armen, vormen de Discoasters
van beide genera parallelle reeksen.

Vergelijlking mel de Discoasteridae van Barbados.

In Barbados komen Helio-discoasters veelvuldig voor, de vormen met
een kern zijn regel. Onder de stervormige Discoasters overheerschen de
8-stralige, vormen met een kern worden niet aangetroffen, de andere
soorten zijn minder gewoon. De Discoasteridae van Barbados zijn in het
algemeen kleiner, de grootste is 15 .

In de Molukken zijn de stervormige Discoasters de overheerschende
vormen, zij zijn meestal even groot als die van Barbados; het meest worden
«de B-stralige nangetroffen, vormen met een kern worden gevonden, 8-stralige
zijn ondergeschikt. Heliodiscoasters zijn zelden.

Merkwaardigerwijze zijn de verhoudingen dus vrijwel complementair.

Discoasteridae en Coccolithophoridae.

Uit de hierbij gevoegde figuren blijkt, dat in uitwendigen vorm een
groote gelijkenis kan bestaan met de coccolithen.

D. Ehrenbergi lijkt sprekend op een placoliet (fig. 1), evenwel ontbreekt
een askanaal, en bovendien is de structuur van een coccoliet radiaal-vezelig,
waardoor tusschen gekruiste nicols een interferentie-kruis zichtbaar wordt.

De D. Molengraaffi var. & vertoont veel overeenkomst met den ,,cocco-
liet””, welken Scumipt ') afbeeldt, gevonden in (.. .?) lagen van Brindisi,
dien Prof. Lomumaxx echter niet tot de Coceolithophoriden zou willen
rckenen. (Particuliere mededeeling.)

Hoe groot ook de gelijkenis moge zijn, Prof. Louyaxy en Prof. SCcHILLER
achten eenige betrekking tot de Coccolithophoriden uitgesloten.

1) Scmmmor. Coccolithen und Rhabdolithen, pag. 675, Pl. I, fiz. 10.
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De wvermoedelijiie levenswijze der Discoasteridae.

Het ziju zeker mariene organismen; tot nu werden de skeletjes alleen
in mariene afzettingen gevonden.

Uit de geringe grootte der Discoasters en het convex-concanf gebogen
zijn van het vlak, waarin de armen zijn geplaatst, kunnen eenige vermoe-
dens worden afgeleid omtrent grootte en vorm dezer organismen

Ze moeten microscepisch klein zijn, en een bolvorm bezitten, waarop
mogelijk, analoog met de coccolithen bij de Coccolithophoriden, de Discons-
ters als celwandbedekking fungeeren.

Het vinden dezer Discoasters steeds in oceanische afzettingen of afzet-
tingen met oceanisch karakter houdt waarschijnlijk verband met een plank-
tonische levenswijze.

Waar de Discoasters in de globigerinengesteenten steeds in grooten
getale zijn nangetroffen, terwijl ze in de radiolarién-coceoliet-kallken volledig
ontbreken, doet de vraag zich voor, of hun verspreiding niet door de:relfde
factoren “ordt beinvloed, als die der Globigerinidac.

De rol der Discoasters als gesteentecomponent.

Ze komen, hoewel numeriek zeer talrijk, t. o. v. de coccolithen slechts
als ondergeschikt component der grondmassa voor.

Geologische ouderdom der Discoasters.

Behalve de door Sorpy vermelde vondst van den DD, Barbadiensis in het,
Engelsche Krijt, zijn, voorzoover mij de ouderdom der afzettingen genoemd
op pag. 114 bekend zijn, de stervormige Discoasters slechts gevonden in
jong-tertiaire en kwartaire afzettingen. Hun samenstelling uit de labiele
aragoniet-modificatie, hun teere vormen maken het wnden in oudere sedi-
menten zeer onwaarschijnlijk.

=
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e. Calecosphaerolieten. PL 3, fig. 2.

In het algemeen komen ze in onregelmatige korrels voor, van ten hoogste
L5 pu, meestal ongeveer 5 y middellijn.

Van  homogene calcietkorrels zijn ze weliswaar door hun habitus te
cnderscheiden, zekerhieid omtrent hun sphaerolietischen bouw is echter
alleen te verkrijgen door het onderzoek tusschen gekruiste nicols, waarbij,
zovals  bekend, radiaal-vezelige agregaten van eenassige kristallen het
interferentiebeeld vertoonen van homogene eenassige kristallen bij conver-
gent gepolarviseerd licht. (Sphaerolieten van rhombische kristallen doen
cen hiervan weinig afwijkend beeld ontstaan, het interferentiekruis, dat
het herkenningsmiddel ,,par excellence’ is, blijft hetzelfde.)

Vi de coccolithen verschillen ze door:

[.  hun meestal onregelmatigen vorm; de coccolithen zelf zijn meestal
cirkelrond of ook ovaal;

2. door de afwezigheid van de voor bepaalde coccolithen typeerende
teekening, een criterium, welk echter in verband met de geringe afmetingen
der objecten, waarnan het waargenomen moet worden, nict steeds een
betrouwbare gids is;

3. de hoogere interferentiekleur in vergelijking met coccolithen van
gelijke grootte;

4. het gedrag van het interferentiekruis bij draaiing der microscoop-
tufel: de armen van het kruis behouden een gelijke orientatie parallel aan
de kruisdraden, terwijl die der coccolithen zich buigen, zelfs een spiraal-
Vorim ](Un]'l'\'.'n aannemen;

5. het interferentiekruis Dblijft, zooals van bolvormige sphaerolieten
verwacht kan worden, bij een wenteling om een as in het vlak van de
microgcooptafel in alle standen zichbaar, hetgeen niet het geval is bij de

Ilatte coecolithen.

Van deze vijf criterin is slechts het vierde ook van waarde voor een
enderzoek der grondmassa van kalken in dunne doorsneden, de andere
gelden alleen voor preparaten, waarin men de verschillende componenten
van het gesteente vrij heett liggen. In dunne doorsneden geeft dit vierde
Criterium  echter slechts zekerheid, wanneer het gesteente dingenetisch
niet te sterk veranderd is en verder is het interferentiekruis alleen in de
dunste partijen van het slijpplaatje, (de randen), zichtbaar.

De rol der calcosphaerolicten in de onderzochte globigerinen-
gesteenten.
Uiternned Lan de beoordeeling van het gehalte aan calcosphaerolieten
elechts bij benadering geschieden. Een telling is om technische redenen
niet mogelijk, omdat voor de onderscheiding der sphaerolieten van de cocco-
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lithen, de telling tusschen gekruiste nicols zou moeten gebeuren, waardoor
dan de verdeelingsstrepen op het tel-apparaat niet meer zichtbaar zou-
den zijn.

In de meeste gevallen komt den calcosphaeroliet een geringere rol toe dan
den coccoliet, in enkele gevallen overtreffen ze den coccoliet, in andere
ziju ze zeer ondergeschikt, maar nooit zijn ze geheel alwezig.

Bij de vorming van de grondmassa dezer kalksteenen zijn ze zeker geen
fe verwaarloozen component,

De sedimentpetrologische beteekenis van Calcosphacrolieten.

Calcosphaerolieten zijn in het laboratorium zoowel langs zuiver
anorganischen als langs biochemischen weg in verband met bacterieele
processen verkregen. Eén der eerste experimentatoren was P. Harting '),
die bij zijn proeven echter weinig rekening hield met de omstandigheden,
waaronder chemische kalkprecipitaten in de natuur zouden kunnen worden
gevormd. :

Een goed inzicht in de vorming der calcosphaerolieten geven Lixcx's
proeven *); hij ging na onder welke omstandigheden en in welken vorm het
calciumearbonaat uit zeewater kon worden neergeslagen. Het bleek, dat
sphaerolieten steeds gevormd werden, wanneer het Ca-zout uit het zeewater
door ammonium- of natriumecarbonaat geprecipiteerd werd; daarbij bevatte
het neerslag ook enkelvoudige kristallen. Het precipitaat bestond uit
aragoniet.

Precipitaten verkregen door verdamping van het zeewater, bestonden
hoofdzakelijk uit enkelvoudige kristallen, bij hoogere temperaturen in de
aragoniet-, bij lagere in de calciet-modificatie: sphaerolieten waren afwezig.

Volledig natuurgetrouw waren Livex’s proeven echter niet, want alg
precipiteermiddel nam hij een kunstmatige (NH,),CO,- of Na,CO,-oplossing.
Weliswaar zijn de reacties in wezen niet verschillend van die in de nog te
noemen experimenten van Murray en IRVINE en van die van STEINMAXNKX,
maar de bedoelde proeven geven uiteraard geen direet uitsluitsel omtrent de
herkomst dezer alkali-carbonaten in de natuur. Ter aanvulling moeten
daarom de proeven van MuURRAY en IRVINE ?) en die van STEINMANN 1)
worden vermeld, waarbij vooral de eerstgenoemden zoo nauwkeurig mogelijk
de natuwrlijke omstandigheden nabootsten. Ze brachten organische sub-
stantie in zeewater tot rotting, het eindproduct der rotting (NH,).CO,

1) P. Hanrixg. Recherches de morphologie synthétique ete. Verhand. Kon. Akademin
v, Wetenschappen, Amsterdam 13, 1873,

2) G. Lixcg. Die Bildung von Oolithe und Rogensteine. N. Jahrb. f. Min. ete., Beil.
Bd. XVI, 1903, pp. 495—513.

3) J. Murrray en R. Irvixe. On Coralreefs and other Carbonate of Lime Formations in
Modern Seas. Proc. Roy. Soc. Edinburgh, Vol. XVII, pp. 79—110, 188920,

4) G, Srerxaaxx. Ueber die Bildungsweise des dunklen Pigments bei den Mollusken,
u. 5. w, Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. Br. Bd. II, 1809.
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verbindt zich met het in het zeewater opgeloste calciumsulfaat en doeb
volgens de reactie (NH,),S0,+CaSO, —» (NH,).80,+CaCO,, kalk neer-
claam 1) : Steivaaxy vermeldt dat de kalkkorreltjes sphaerolietisch zijn. (B3]
alle bacteriologische proeven, waarbij kalk kon worden geprecipiteerd, ver-
kreeg men sphaerolieten.)

Zoo blijkt uit genoemde proeven, dat wanneer in het zeewater ammo-
niumearbonaat een voldoende concentratie bereiken kan, kalle wordt neer-
geslagen, welke dan ten deele in den vorm van sphaerolieten verschijnt.

Het ammoniumearbonaat zal in de zee nauwelijks op een andere manier
dan uit rotting van organische substantie ontstaan, d. w. z. door het inter-
mediair van bacterién. Waar van de kalkprecipitaten, welke Livcx ver-
kreeg, alleen die, waarbij als precipitatiemiddel (NH,), CO, of Na,CO, was
gebruikt, sphaerolietisch waren; waar verder de kalkprecipitaten in bacte-
viénculturen verkregen in sphaerolietischen vorm verschijnen, komt voor de
¢alcosphaerolieten in onze biogene gesteenten geen andere vormingswijze,
dan de bacterieele in aanmerking.

Het vinden van calecosphaerolieten als essentieel bestanddeel van een
gesteente is aldus een indicatie op een sedimentatiemilieu, waarin het
ammoniumearbonaat in  voldoende concentratie kan worden opgehoopt.
Hiertoe wordt o. m. vereischt dat het milieu zeer rustig is en dat de tempe-
rotuur niet te laag is, omdat daardoor het rottingsproces al te zeer ver-
traagd zou worden.

In het algemeen zullen substanties, welker vorming in verband staat
met rottingsbacterién, in de divecte nabijheid van de ontbindende substantie
ontstaan, waar immers de concentratie der rottingsprodueten maximaal is.

Het optreden van dergelijke substanties als opvulling van het lumen van
foraminiferen-, radiolariénschalen, ete. — ik herinner aan steenkernen van
syngenetische pyriet, glauconiet en mangaansuperoxyde —.is zeer ver-
klaarbaar.

Het feit, dat deze substanties plaatselijl ontstaan, wil intusschen aller-
minst zeggen, dat om deze reden hun beteekenis bij de vorming van kalken
een onbelangrijke moet zijn, een conclusie, waartoe de lezing van die
geschriften, waarin de ,,bacterieele physiologische’ precipitatie op den
voorgrond wordt gesteld ?), zou kunnen brengen.

Hun beteekenis is afthankelijk van de snelheid van rotting en van de

1) Wanneer hier en in het volgende van ,,yotting” wordt gesproken, geschiedt dat steeds
in den runimen zin des woords en dus nict in den zin van vele microbiologen, die onder
rotting slechts de anacrobe omzettingen van gecompliceerde stikstofhoudende organische
n:aterie willen verstaan.

2) G. H. Drew. On the Precipitation of Caleinm Carbonate in the Sea by Marine
Bacteria, ete. Papers Tortugas Laboratory, Carnegie Institution Washington. Vol. 3, 1911,
p. 13.
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totale hoeveelheid der verwerkte organische substantie. Deze hoeveelheid
is stellig in bepaalde zeeén niet gering.

Calcosphaerolieten kan men aldus verwachten in afzettingen, welke
gevormd werden in de lagunen in koraalriffen, in de atollen, in rustige zee-
boezems, randzeeén, etc.

In de recente zeeén zijn ze bekend in de sedimenten, die gevormd worden
in de lagune van den Tortugas-atol (,,Drewite”” van R. FIrLp), in de zee ten
westen van de Florida-Keys en om het Andros-Eiland (Bahamas). ')

Onbekend is nu of calcosphaerclieten ook in eu-pelagische afzettingen
sanwezig zijn, van de fijnere bestanddeelen der diepzeesedimenten zijn‘ 7e
nimmer vermeld, wat nog niet wil zeggen, dat ze er niet zijn.

Men kan echter verwachten, dat op den diepzeebodem de condities voor
hun vorming ongunstig zijn, daar in den regel, enkele mediterrane beklkens
uitgezonderd, de temperatuur er zdé6 laag is, ,,dasz durch diese tiefen
Temperaturen die bakterielle Verwesung sehr stark zuriickgehalten
werden musz.’” ?)

Dan is het quantum van de gesedimenteerde organische substantic,
zoowel in verband met de diepte, als met de geringe planktonrijkdom van
den open oceaan minder. Het is immers nict onmogelijk, dat in vele
gevallen het rottingsproces zich geheel of voor het belangrijkste deel
afspeelt tijdens het langzame zinken. We moeten bedenken, dat het plank-
tenorganisme bij het neerdalen naar den zeebodem zeker niet verticaal zal
zinken, zoodat de afgelegde weg In de meeste gevallen belangrijk grooter
zal zijn, dan de afstand tusschen de plaats van afsterven en den oceaan-
bodem.

En ten slotte moet nog rekening gehouden worden met de talrijke
bathybiale en benthonische organismen, die voor hun voeding aangewezen
zijn op den regen van doode planktonten uit de hoogere zonen.

Men mag dus wel verwachten, dat indien caleosphaerolieten in een
eu-pelagische afzetting voorkomen, ze daar een zeer ondergeschikte rol
zullen vervullen.

Een nauwkeurige petrographische analyse van de fijnere kalkcompo-
menten van eu-pelagische sedimenten blijft natuurlijk zeer gewenscht.

Bovenstaande beschouwingen brengen mij tot de conclusie, dat cen
sediment waarin calcosphacerolieten een essenticel bestanddeel vormen van

1) T. W. Vaveuax, A Contribution to the Geologic History of the Florvidian Plateau.
Pub. 133 Carnegie Institution, Washington 1910, p. 135,

T. W. Vaveuax. Preliminary Remarks of the Geology of the Bahamas, ele. Papers Tor-
tugas Laboratory, Carnegie Institution, Washington, Vol. 5, 1914,

T. W. Vavcumax. Some Shoalwater Bottom Samples ete. Papers Departmeni Marine
Biology. Carnegie Institution Washington, Vol. IX, 1918, p. 273

2) H. Keimy. Die Entstehung der Kalke, u. s. w. Zeitschr. D. Geol. Gesellsch. Bd. 77,

77, 1025, p. 12,
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de grondmassa, waarschijnlijl: gevormd werd in cen milieu, waarvin talrijle
organismenresten bezonken en wmet niet te lage temperatuur: condities,
wellie vooral in een ondiepe, warme zee worden vervuld.

En tevens zijn dan calcosphaerolieten het onderkenningsmiddel van
ondiepzee-afzettingen met eu-pelagisch  karakter en echte oceanische
sedimenten.

De calcosphaerolicten en de palaeoklimatologie.

Evenals bij de radiolarién, zijn calcosphaerolieten voor de palaeoklima-
tologie van belang. Hun aanwezigheid in een gesteente wijst op een warm
milieu. Hun beteekenis wordt echter door hun vergankelijkheid en moeilijke
herkenning belangrijk verminderd.

De rol wan chemische kalkprecipitaten in de grondmassa van kalken.

De vraag over de herkomst van de dichte grondmassa van kalksteenen
is in de laatste vijitien jaar door de intensieve beoefening van de sediment-
petrologie opnieuw aan de orde gesteld. Niet alleen heeft men de oplossing
van dit vraagstuk door de nauwkeurige analyse van sedimenten trachten te
benaderen, maar ook heeft men den weg van het experiment ingeslagen,
waarvan de eer veornamelijk aan Amerikaansche onderzoekers toekomt.

In het bijzonder werden twee processen nader onderzocht, t. w.: de
kalkprecipitatie t. g. v. de oververzadiging van het zeewater aan CaCO, en
de kalkpreeipitatie door ,,kalk’ -bacterién.

a.  De physisch-chemische precipitaten.

Hoe belangrijk de resultaten van de experimenten ook reeds zijn:

..The results of the different investigators are accordant, and all agree
that the surface layers of the ocean in tropieal and subtropical regions is
suturated or even supersaturated with reference to CaCO, and that any
agency that would cause a further concentration of CaCO, or which would
reduce the capacity of the water to hold CaCO, in solution, would produce
precipitation.”

., The different factors entering into the problem have not yet been
evaluated and we stand now about where we did in 1916 ......... 0

Ten ,,planctogene’ kalkprecipitatie is niet onmogelijls; er bestaan tal-
rijke physisch-chemische en Dbio-chemische factoren, welke aanleiding
lkunnen geven tot een kalkneerslag: ik noem bijv. de temperatuursvariaties,
de verstoring van het evenwicht der partieele CO,-druk in het zeewater
en in de atmosteer (winden), de CO,-assimilatie door het phyto-plankton.
Fen andere vraag is echter, of de op deze wijze gevormde neerslagen, waar-

1) T. W. Vaveuaw. Oceanography in its Relations to other Earth Sciences Journal
Washington Acad. Sc. Vol. 14, 1924, p. 326,
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van de opbouwende kristallen slechts van enkele p's grootte zijn, bij welke
minimale afmetingen, zooals bekend, de oplosbaarheid van Lkalls grooter js
en die bovendien langzaam zinkend in zonen van hoogeren druk, van lagere
temperatuur en met een grooter CO,-gehalte komen, wel den diepzechodem
kunnen bereiken. Krinx meent hierop een negatief antwoord te mocten
geven (op vit. p. 22): ... »ein Absatz von Kalk im offenen Meere, deor
rein chemisch bedingt wiire (ist) unméglich”, zoodat blijkbaar voor hem
deze kalk zelfs in globigerinen-slikken geen beteekenis toekomt. Aan den
anderen kant moet nu gewezen worden, dat Krinyx uit het ooz verloren
heett, dat coccoliet-schijfjes, die volgens de waarneming van schrijver
dezes, dezelfde orde van grootte bezitten als de chemisch gevormd kalk-
korrels, en die bovendien uit aragoniet bestaan, zooals bekend, een essen-
ticel bestanddeel van de recente en fossicle globigerinenslikken vormen.
In de globigerinen-oozes worden bovendien de nog subtieler rhabdolithen
cok gevonden.

Langs deductieven weg kan niet tot zulk een afwijzend standpunt
gekomen worden.

Echter kan ik Hem’s zienswijze !), die in een ander uiterste vervalt en
van meening is, dat meer dan 9/10 der recente en fossicle kalken chemisch
gevormd zijn, niet deelen, omdat Hemm het feit, dat coceolithen een essen-
tieel bestanddeel vormen van de recente eu-pelagische kalkslikken, cveneens.
uit het oog verloren heeft,

Er bestaat echter weinig kans, dat ooit
precipitaten bij de vorming der dichte gron
worden : geschikte onderscheidingscriteria t
sprong zijn niet aanwezig. (vgl. pag. 183)

Voor diagenetisch veranderde sedimenten accentueer
de moeilijkheid, ik volsta hierbij met een citaat uit CAYEUX’s meergenoemd
werk over het Krijt in het Bekken van Parijs: | Les granuies calcaires issus,
de la transformation de I"aragonite (a fkomstig van de schalen van Mollusken,
etc.) en calcite ne peuvent étre distinguéds de ceux qui sont en rapport avee
la dissolution des coquilles et qui résultent d’une précipitation chimique.
D’autre part beaucoup de ceux, qui ont une origine clastique et qui dérivent
de la trituration des débris organiques ne peuvent &tye séparés du précé-
dent.” (pag. 464).

de rol van physisch-chemische
dmassa van kalken bekend zal
egenover kalk van anderen oor-

b zich natuurlijlk

De Falkprecipitaten in verband met bactericele processen.

Vrijwel alle sediment-petrographen huldigen de meening, dat

door het
intermediair van bacterién op tweeérlej wijze kalk kan w

orden gevormd,

1) Arx. Henr. Ueher submarine Denudation und chemische Sedimente, Geol. Rund-
schau 15, 1924, p. 45. De onjuistheid van Hemnds opvatting werd reeds door STEINMANN in.
1923, (Gibt es fossile Tiefseeablagerungen, u. s. w.? Geol. Run(l;:clmn 16, 1925, p. 443) aan-
getoond,

-
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t.w  kalken im verband met de rotting van organische materie in een
Ca’-houdend milieu, waarover boven reeds sprake was, en kalken, welke
direct verband moeten houden met de physiologie van ,,Kalkbacterién™ : de
.. Physiologische Fillungskalk’ van Axpree (bacterial precipitation of cal-
ciumearbonate van TweNHOFEL) ).

Zooals uit het volgende zal blijken moet de scheiding van bacteriéele
kalk, althans in dezen zin worden verworpen .

De opvatting, als zouden ,,Kalkbacterén’ bestaan en een rol spelen in
de lithogenese, vindt in DrEWw's posthume publicatie in 1914 haar oor-
sprong. *) )

DrEW's theorie berust op de waarneming, dat het NH,, dat bij denitrifi-
catie ontstaat met CO,, hetzij uit de afbraak van organische substantie,
hetzij van anderen oorsprong, CO,”-ionen doet ontstaan, die met Ca'-ionen
uit het medium, de kalk doen neerslaan,

Deze waarneming werd nu op zoodanige wijze geinterpreteerd, als zou
genoemde kalkvorming het kenmerk dezer denitrificeerende bacterién zijn,
welke dan ool om die reden den namm kregen van Pscudomonas caleis, en
zelfs, als zou er een bijzondere physiologische groep van Kalkbacterién
bestann.

De onjuistheid der opvatting, dat de Ps. caleis het privilege van kali-
precipitatie zou bezitten, werd reeds door Lipvax aan het licht gesteld:
»Pseudomonas caleis is but one of the many different organisms which
possess the power of precipitating CaCO,; hence that power is not spe-
cific . . . and hence the name Ps. Calcis is misleading and possibly a
nisnomer. ' )

Bovendien toonden Lirmax en Syuri aan, dat kalk alleen wordt neer-
geslagen, wanneer organische substantie in de cultuurmedia aanwezig is ).

Mouiscn’s onderzoekingen bevestigen oogenschijnlijk het bestaan van
cen bijzondere groep , ,Kalkbacterién’; de precipitatie heeft volgens hem
op de volgende wijze plaats:

»,Die Bacterien erzeugen entweder aus Iiweisz, ihren Derivaten oder
Nitvaten Ammoniak, dieses verbindet sich mit der im Wasser geldsten

1) K. Axpree. Geologie des Meeresboden II, 1920.
W. H. Twesnoren, Treatise on Sedimentation, 1926.
2) G. H, Drew. On the Precipitation of Caleium Carbonate in the Sea by Marine
Bacteria, ete. Papers Tortugas Laboratory, Carnegie Institution Washington, Vol. 5, 1914

%) C. B. Lapmax. A Critical and Experimental Study of Drew's Bacterial Hypothesis,
Institution Washington 1922, p. 171

4) C. B. Tapaax. Further Studies on the Drew Hypothesis, ete. 21st Yearbook Carnegie
ete. Papers Department Marine Biology, Carnegie Institution Washington. Pub. 340. Vol.
16, 1924, pp. 181—191. ’

N. R. Swmrr. Report on a Bacterial Examination of ,chalk mud”, ete. Carnegie Institu-

tion Washington, Pub. 344, 1926, p. 27.
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Kohlensiiure zu kohlensaurem Ammon und dieses setzt sich mit vorhandenen
KRalksalzen . . . zu Kohlensaurem Kalk, der entweder fiir sich allein, oder
mit Phosphorsiiuren zusammen in Form der Sphiirite erscheint.’” 1)

Uit deze definitie blijkt, dat ook de kalkprecipitatie van Morisch's
».kalkbacterién” geen specifieke is, maar integendeel een secundair gevoly
van hun stofwisseling.

Een bijzondere physiologische groep van Kalkbacterién, zooals er een
physiologische groep van Nitraatbacterién bestaat, heeft nu geen zin: kalk
Is als stofwisselingsproduct van deze micro-organismen nooit primair, het
neerslag ontstaat, zooals verder wordt uiteengezet, door verlaging van den
zuurgraad van het milieu. Dit is nu mogelijk t. g. v. vele microbigele pro-
cessen, die van microbiologisch standpunt echter te zeer uiteenloopen, om
de betreffende microben in één physiologische groep te vereenigen.

Een physiologische groep in dien zin, waarin van Waterstof- of van
Methaanbacterién sprake is, bestaat niet, omdat het niet denkbaar is, dat
de bacterién uit kalk de noodige energie voor hun levensprocessen zouden
kunnen betrekken.

Een physiologische kalkprecipitatie in engeren zin door bacterién heeft
dus niet plaats; de vorming van de dichte grondmassa van kalksteenen aan
deze vermeende groep toe te schrijven, heeft dus weinig zin.

Vatenax, de promotor der hypothese van DreEw, heeft zijn oorspronke-
lijke zienswijze niet gehandhaafd, zonder echter de physiologische precipi-
tatie in engeren zin te verlaten. Zijn meening (1923), ,, . .that Pseudomonas
calcis, is as a geologic agent to be regarded a bottom-living organism,
associated with bottom muds, where the optimum for its life, are found ™ )
is in zooverre gewijzigd, dat nu (19206): ,,it appears that Ps. caleis is not
a significant agent . . .. in the precipitation of CaCO, in the ocean, but
N. R. Suirn seems to have established a good case for the strongly anmmo-
nifying Vibrios.” ¥)

De ammoniakvormende Vibrio’s behooren nu tot de normale bacterién-
flora, welke de rotting van eiwitten te weeg brengt, zoodat Syitn's con-
clusie (op cit.): ,,CaCO, is formed in natural sea water by pure eultures
if organic matter is added", in dien zin te verstaan is, dat de rol van de
organische substantie dezelfde is, als die bij normale rottingsprocessen.

De scheiding der rottingskalk van genoemde bacterieele kalken zou
nu alleen dan nog gemotiveerd zijn, wanneer in de eigenlijke processen,
welke tot kalkprecipitatie aanleiding geven, essentieele verschillen aan to
wijzen zijn, hetgeen echter niet mogelijk 1s.

i) H. Moursca. Ueber Kalkbacterien und andere Kalkfiillende Pilze. Centr. Blatt f.
Bakteriologie, 65, Abi. 2, 1325,

2)  Report Committee on Sedimentation, Artikel van H. E. Merwry, 1923, p. 36.

3) Report Compittee on Sedimentation, Artikel van T. W. Vaverax, 1926,
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Tn alle genoemde gevallen wordt de kalk alleen dan geprecipiteerd, indien
de py;. van het medium belangrijker ') wordt, hetgeen wordt veroorzaakt
door de vorming van NH,, hetzij uit de stikstof der eiwitien, hetzij door
denitrificatie, — aangenomen dat in zee denitrificatie plaats heeft —,
wanrvoor intusschen organische substantie #) eveneens onmisbaar is ge-
bleken.

De reacties, die de kallkprecipitatie beheerschen zijn:
Ca + CO4” > CaCO,.
NH; OH 7> NH, + OH".
HCO,’ ;_t H' + CO4”
H' 4+ OH’ > H,0.

Onmisbaar voor de kalkprecipitatie was dus organische materie, en dan is
er geen verschil te maken tusschen de , kalk-precipiteerende’ en de rot-
tingsbacterién.

Elke microbe, die CO,”-ionen in een milieu, waar Ca’-lonen gevonden
worden, Lkan doen ontstaan, is dus in staat om kalk fe precipiteeren. zij
moge behooren tot welke groep dan ook,

Ten speciale physiologische groep van ,,kalkbacterién’ bestaat niet, deze
bacteriéele kallkprecipitatie berust op de rotting van organische materie,
dus: de ,,physiologische Fillungskalk™ welke Drew, Vavenaxy, ANDREE,
TwexHorEL, e. a. bedoelen, is rottingskalk; de scheiding dezer kalken kan
niet gehandhaafd worden.

1) C. Naesruxp. Ueber Kalkausfillung durch Mikro-organismen. Bioch. Zeitschr., Bd.
148, 1927, p. 1—9.

2) Er bestaan intusschen ook autotrophe denitrificeerende bacterién, die zoo zij in de
zee kunnen floreeren aanleiding kunnen geven tot de vorming van bacteriéele, niet-rottings-
kalls, maar in het algemeen zullen ze ondanks de vorming van basen geen kalkneerslag veroor-
zaken, omdat deze basen door de vorming van zuur volledig zal worden geneutraliseerd en
in het geval van de reductie der nitraten tot N_ het milien zelfs meer zuur zal gaan
bevatten. De reacties zijn, uitgaande van IT S en K\’O :

a. ‘bx_] denitrificatie tot NIIB:
2 KNO, + 4HO—>» 2KOH 4+ 2NH_ + 40,
"H‘§+~LO > ’HSO..
KOH—]—Hb{)l —» K 5 .1+HO
2 NH3 + H 2::0 — (I\'Hl)3 ‘-'0 d.w.z. volledige neutralisatie en er heeft geen
knlkneelslmr p]'wt"-
L. bij denitrificalic tot N,
8 KNO, +&H0 > 8KOH~,~4N + 10 0,.
0H3+100 —>» 5 H S0, .
8KOH+a1{-\0 —> J.KSO + 4 H,0 + H, 80, .

1 mol. H_SO bhjti‘. orxgeneutzal:semd het milieu \w:dt zuur, er heefl geen kalk-

necrsln« plaats.
¢. Het geval, waarbij kalk kan worden geprecipiteerd, treedt op, indien het H S niet
verder, dan tot H_ O en S wordt geoxydeerd; deze kalk zou kunnen worden ue\ondcn in

S-houdende sedimenten.




De experimenten ter bevestiging van het bestaan van ,physiologische
Fallungskalk’ hebben slechts een hecht fondament gelegd voor het bestaan
van rottingskalken en MuRrrAY's en STEINMANN'S experimenten bevestigd.

Over de rottingskalken als component van kalken, kan ik, met verwijzing
naar hetgeen op pag. 126 is uiteengezet, volstaan met de bewering, dat zij
slechts in belangrijke hoeveelheid gevormd zullen worden in warme, rustige
milieus, waarin een groot quantum organismen tot bezinking komen, zoodat
ik SaromoN’s opvatting ') (weliswaar uitgesproken voor de ,,physiologische
Fallungskalk’), die deze kalken bij de vorming van dichte kalkstecnen op
de eerste plaats stelt, niet kan deelen, zonder echter WINCKLER'S opvatling,
als zou de grondmassa van de globigerinengesteenten van de Plezcafacies
m de Julische Alpen alleen uit fijnsten kalk-detritus bestaan, te willen
ondersteunen : WixcsnLer verloor de beteekenis der coceolithen uit het oow.

Calcosphaerolicten en odlieten.

Vaveuax meent, dat de odlieten der Bahamas en IMlorida uit calcosphaero-
lieten zijn ontstaan, waarbij de calcosphaerolieten slechts een allerecerste
groeistadium vormen. In 1914 meende hij bovendien, dat de verdere groei
der calcosphaerolieten een eenvoudig proces was, dat plaats vond, zonder
dat door het medium, waarin ze zich bevinden, aan bijzondere voorwaarden
was voldaan ?).

De calcosphaerolieten van de Molukken bereiken slechts een grootte
van 15 j, waaruit te concludeeren valt, dat bijzondere voorwaarden aan-
wezig moeten zijn om een verderen groei te weeg te brengen. In deze studie
zal op het vraagstuk der odlietvorming niet nader worden ingegaan.

Hieruit volgt echter ook, dat de afwezigheid van ,,Oolithe, Grossoolithe,
Iivinospongien™ geen indicatie tegen de deelname van chemische neer-
slagen aan de vorming van kalksteenen is, welke WiNckLer %) o. . heeft
aangevoerd om tot zijn conclusie, dat de grondmassa van de plaatkalken der
Julische Alpen, volledig uit kalkdetritus bestaat, te komen.

f. Homogene calciet-, ev. aragonietkorrels.

Uit de beschrijvingen der verschillende kalken is gebleken, dat calciet-,
ev. aragonietkorrels steeds onder de fijnere componenten worden aange-
troffen. Ze vormen daarin een zeer belangrijk bestanddeel; bij benadering
kan gezegd worden, dat ze wel de helft der grondmassa vormen.

Meestal zijn de korrels onregelmatig; zuiltjes met afgeronde eindbegren-
zingen worden ook gevonden, en in enkele gevallen, welke beperkt zijn tot

1) W. Savomox. Ueber die Bildung dichter Kalke. Geol. Rundschau 5, 1914, pp. {78—180.

2) T. W. Vavenax. Preliminary Remarks on the Geology of the Bahamas. Papers
Tortugas Laboratory, Carnegie Institution Washington, Vel, 5, 1914, p. 53.

3) A. WinckLer. Zumn Schichtungsproblem. N. Jahrb. f. Min, ete. Beil, Bd. LIII, Abt.
B, 1926, p. 281.
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de mergels van Jaumdena, worden naast de gewone kalkkorrels ook rhom-
boéders, waarvan de lange as niet grooter is dan 50 p, gevonden.

Deze homogene kalkkorrels werden met bijzondere aandacht bestudeerd,
omdat het vinden van eriteria, ter onderscheiding van kalkdetritus van
korrels van physisch-chemischen oorsprong, van bijzonder groot belang is
voer de beoordeeling van de rol van physisch-chemische precipitaten in den
kringloop van CaCO,.

De zuilvormige en onregelmatige kalkkorrels kunnen nu gevormd zijn,
zoowel als gevolg van een physisch-chemische reactie, als door verbrijzeling
der foraminiferenschalen, (foraminiferenschalen zijn opgebouwd uit zuiltjes,
die loodrecht zijn geplaatst op het schaaloppervlak; ze vertoonen tusschen
gekruiste nicols een interferentiekruis), of ook kunnen ze van terrigenen
ocorsprong zijn.

Ze zin sediment-petrologisch van geen waarde.

Anders staat het echter met de calciet-thomboéders in de kalken van
Jamdensa. Men kan ze niet beschouwen als de fijnste detritus van kallken
ong, noch als fragmenten van organismen ; de gesteen-

van terrigenen oorspr
anderd; het zijn dus waarschijnlijk autigene

ten zijn diagenetisch niet ver
vormingen. ')
Laxcx (op cit.) verkreeg bij zijn proeven homogene kristallen, zoowel
bij die, waarbij het CaCO, werd geprecipiteerd door een alkali-carbonaat,
als bij de verdamping van het zeewater.
The Lristallen van de eerste reeks proeven waren zuilvormig, die van de
tweede reeks hexagonale pyramiden, skalenoéders of gedrongen spoelvormig.
We achten het nu waarschijnlijk, dat de rhomboéders van de kalken van
Jamdena als een physiseh-chemisch precipitaat in de oppervlaktezonen
gevormd werden.
Het onderscheiden van ph_\'sisc-h-chemische van andere componenten in
cen diagenetisch niet veranderde kalk is dus wel mogelijk, maar alleen in
zeer exceptioneele gevallen; voor de groote massa der homogene korrels

zijn criteria afwezig.

-

dezer rhomboéders fegenover dolomiet werd aangetoond doer
, alsook door hun gedrag b. a. v. verdund HCL

Cavevx L. Contribution étude micrographique terrains sédimentaires IT: Craie Bassin
Paris, p. 464, vermeldt ook rhomboéders in de grondmassa van het krijt, hun ontstaan laat
hij echter in het midden, omdat het krijt, oo que P'on est tenté de prendre pour type de
dépdt ayani conservé ses caractéres originaus — autrement dit non-métamorphique — est

déji bien loin de son état initial”.

1) De calcietnatuur
kleuring met K, CrO , na kooken met AgNO,




HOOFDSTUK 1IV.

HET SEDIMENTATIE-MILIEU DER KALKEN.

De beschikbare gegevens over de geologie dezer kalken zijn nict vol-
doende om voor elk bijzonder geval de sedimentatie-ruimte volledig te
kunnen reconstrueeren.

Volstaan moest dus worden met de reconstructie van het sedimentatie-
milieu, terwijl ten aanzien van de ruimte, waarin dit milieu zich bevond,
hoogstens vermoedens kunnen worden uitgesproken.

a. De globigerinenkallen wan Rendjocwa, Savoe, Rotti, Timor ecn
Ambon.

De habitus der foraminiferenfauna, de afwezigheid van terrigenen
detritus, stempelt hen fot gesteenten met eupelagisch karakter.

Zooals uit de vergelijking met de globigerinen-slikken, door de Chal-
lenger gedregd, is gebleken, bestaat tegenover de echte globigerinenslikken
het verschil, dat daarin Lagenidac, Teztularidae, Miliolidac onder de
foramiferen, echinoidenresten, fragmenten van lamellibranchiaten- en
gastropodenschalen, weliswaar in geringe hoeveelheden aangetroffen, toch
regel zijn, terwijl ze hierin niet worden aangetroffen.

We hebben dus met gesteenten te maken, die waarschijnlijk in een ander
milieu gevormd werden.

Welk milieu het was, wordt aangegeven door de calcosphaerolicten.
welke, op grond van de deducties op pag. 126, wijzen op een afzetting in een
ondiep en warm water.

In genoemd hoofdstuk is gezegd, dat calcosphacrolieten tegenwoordig
gevormd worden in van de open zee afgesloten zeeén, zooals lagunen in
koraaleilanden, ev. atollen, op ondiepe platten, zooals de Great Bahama
Bank, ten Westen van het Andros-Eiland, Bahamas, waarvan VaveHax ')
zegt: ,, There are thousands of square miles of its surface over which the
water ranges in depth from 6 feet as a minimum to about 21 feet as a
maximum.”’

Noch de sedimenten van de Tortugas-lagune, noch die van de Great
Bahama-Bank, of van de andere localiteiten van Flovida en de Bahamas,
voorzoover ze sediment-petrographisch bestudeerd zijn, hebben volledig
gelijke faunistische kenmerken, als de hier in deze studie besproken ge-

1) T. W. VaveEax. Some Shoal Water Bottom Samples, ete. p. 274,
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steenten; naast de pelagische globigerinen bevatten ze steeds Miliolidae en
Lagenidae.

Evenmin bezitten de lagune-afzettingen met eu-pelagisch karakter van
dz Malediven en Lakkadiven '), hetzelfde karakter als deze sedimenten.
Zij bevatten naast de pelagische foraminiferen en Pteropoden, nog débris
van hooger georganiscerde organismen : lamellibranchiaten, echinoiden, ete.

Oolk de fijnere ,,calcilutyte’” van de diepere deelen van de Pago-Pago
IHarbor, Samoa, bevat naast planctonische of benthonische foraminiferen,
algen- en koraalresten. ).

Hoe is nu de afwezigheid van benthonische foraminiferen te verklaren?

Op den bodem der zee, waarin deze sedimenten werden neergelegd, moet
organisch leven vrijwel onmogelijk zijn geweest; de omstandigheden, welke
hiertoe geleid hebben, moeten gezocht worden in karakter van het bodem-
sediment in die zee, waarbij nog het feit komt, dat het bodem-water waar-
schijnlijk vrijwel stagneerend was. De zeer snelle sedimentatie, welke p}aats
woet hebben gehad, had bovendien tot gevolg, dat de weinige benthonische
roanismen die in deze zee mochten hebben geleefd, tegenover het groote
quantum bezinkende oppervlakteforaminiferen in het niet verzinken en
daardoor niet gemakkelijk terug te vinden zijn.

Organisch leven kan slechts dan goed ontplooien, wanneer het boden‘l-
sediment niet al te fijn en los is, een waarneming welke VOELTZKOW 1n
den Aldabra-atol #), GArRpINER in de atollen van de Malediven en Lakka-
diven deed ).

., It ean be easily imagined that it would be as difficult for a molluscan
fauna, (in dit geval uitgebreid tot de andere diergroepen) to secure &
foothold on the shifting sands of some coasts as it is for terrestial yfe fo
establish itself firmly in a sand-dune country’, aldus KixpLe. *) )

In stagneerende waterlagen is door de gebrekkige zuurstofverversi?hlﬂg’
organisch leven, behalve bacterieel vrijwel onmogelijls. Voorbeelden hiervan
heeft men in de Zwarte Zee, en ook in de South Bight (Andros Isl.)

ze sedimenten

Hoe was het geographisch karvakter der zee, waarin de :
aaleilanden

werden gevormd; hebben we te maken met een archipel van kor ‘
(atollen) of met één groot ondiep plat, zooals de Great Bahnn?g ]%anl{a

Voor de voorkomens in Midden-Timor, is het waarschijnlijk, dat de
sedimentatie in een samenhangend ondiepzee-gebied plaats vond, voor de

1) J. 8. Garpixer. Fauna & Geography of Maldive & Laccadive.

2) I\£ N BRAMLETTE. Some Marine Bottom Samples from Pago Pago Harbor, Samoa.
Pub. 344, Carnegie Institution, Washington, 1926.

3) .,'; vopurzrow. Ueber Coccolithen und Rhabdolithen, u. s. w.

4) B. M. Kixpre. Cross Bedding and Absence of Fossils Considered as Criteria of Con

tinental Deposits. American Jouwrn. Sci. Vol, 32, 1911, p. 227,
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andere voorkomens wordt het in het midden gelaten. Deze kunnen even
goed in lagunen afgezet zijn.

Wanneer stormen deze ondiepe zee of lagunen zweepten en het geagi-
teerde water het bodemsediment opwoelde, moeten de golven den aanblik
geven van ,,kookende melk”, zocals het welbekend is van de Bahamas,
van de Aldabra-eilanden en van elders om koraaleilanden. Ook langen tijd,
nadat de stormen bedaard zijn, zal het water er nog wit uitzien, doordat
de fijnste componenten van het sediment, bestaande uit den fijnsten
detritus, coccolithen, calcosphaerolieten en discoasters, die gemaklkelyk in
gesuspendeerden toestand worden gehouden, slechts langzaam tot bezin-
king komen. Ze zullen aldus van de grovere sediment-componenten kunnen
worden gescheiden en elders worden gebracht, om in de rustigste gedeelten
van de zee of bekkens te worden afgezet en sedimenten te doen ontstaan,
waarin de ,,troebele’” grondmassa een zeer belangrijk gedeelte van het
gesteente opbouwen, of ook om in de allergunstigste omstandigheden de
merkwaardige discouster-coccoliet-kalken te vormen.

Verschillende omstandigheden kunnen tot het geringe slikgehalte der
krijt-gesteenten geleid hebben.

De atzetting dezer gesteenten had plaats na een periode van peneplani-
satie; van Timor staken slechts enkele gedeelten (Moetis, Lakaiin, Mandeo,
ete.) als eilanden boven zee. !)

De mesozoische gesteenten van Rotti en Timor bestaan hoofdzakelijk
uit kalken, zoodat dus zoowel ten gevolge van het kleine oppervlak, dat aan
erosie bloot was gesteld, als door de samenstelling van de gesteenten dezer
eilanden, weinig slik gevormd kon worden.

Het toch reeds geringe slikgehalte van het zeewater werd nog gemas-

=]
keerd door de rijkdom dier zee aan plankton.

De globigerinenicall:en van Jamdena. (Handstuklen 188, 184.) #)

Deze werden gevormd in een milieu, waarin de omstandigheden gunstig
genoeg waren om benthonisch leven mogelijk te maken.

Dit feit had tevens tengevolge, dat calcosphaerolieten slechts in geringe
hoeveelheden konden worden gevormd.

En tevens moet aan de zeeoppervlakte in dit milieu een physisch-
chemische vorming van kalk mogelijk zijn geweest.

De sedimentatie kon plaats hebben gehad m een lagune in een koraal-
eiland, waarin de zee ruimschoots toegang had.

De globigerinenlallen van Halmaheira.
Deze werden dicht bij land gevormd; het groote slikgehalte, de frag-
menten van koraler en lamellibranchiaten geven hiervan den blijk.

1) G. A. F. Morexeraarr. Folded Mountain Chains, overthrust sheets, ete., p. 693,
2)  Van handstuk 158 is niet veel te zeggen, omdat de oorspronkelijke componenten van
het gesteente omgekristalliseerd zijn,
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D2 uit de rotting der organische substantie gevormde H,S deed met het
Fe™-ion, waarschijnlijk it de donkere tufmineralen pyriet ontstaan. Deze
reactie had bij voorkeur plaats in de onmiddellijke omgeving der rottende
eiwitten, waardoor de in de foraminiferenschalen veelvuldig aangetroffen
pyrietkristallen, verklaard worden.

b.  De discoaster-coceoliet-kalken.

De omstandigheden, welke aanleiding gaven tot hun merkwaardig litho-
logisch en faunistisch karakter werden reeds bij de globigerinengesteenten
behandeld, zoodat hier volstaan kan worden met de vermelding, dat waar-
schijnlijk alle in deze gesteenten aanwezige componenten van elders werden
aangevoerd en dat de bijzondere omstandigheden, die hun fijnkorrelig
karakter mogelijk maakten, slechts gevonden kunnen worden in de rustige
gedeelten der bekkens en in geval het in atollagune plaats vond, ver van
d= toegangskanalen naar den open oceaan.

Deze gesteenten zijn met die van den Aldabra-atol te vergelijken. *)

De radiolarién-coecoliet-lallen van Rotti.

De afwezigheid van calcosphaerolieten, doet concludeeren, dat ze in
andere omstandigheden dan de boven beschreven gesteenten gevormd
werden.

Ze werden dus waarschijnlijk niet in een ondiep water afgezet. De
gesteenten vertoonen een eupelagisch karakter, waarbij het exclusief voor-
komen van radiolarién in kalk zonder foraminiferen zeer opvallend is, een
feit, dat onder de hedendaagsche afzettingen zijn analogon niet heeft.

Noch een aanname, dat door oppervlaktestroomen het oppervlakte-
foraminiferenplankton niet ter plaatse kon bezinken, noch eenig andere,
waardoor de grootere en de kleine foraminiferen van de radiolarién zoud'etl
zijn gescheiden, kan worden gedaan, daar in het eerste geval de aanwezig-
heid van bij uvitstek oppervlakte-planktonische organismen als (_'(‘)('Cohlf-hell
niet verklaarbaar is en in het andere geval de volledige afwezigheid van de
foraminiferen en de aanwezigheid van de kleine coccolithen evenmin plau-
sibel is te maken.

Men is gedwongen om aan te nemen, dat in de zee, waarin d_e.ze gestl':‘en-
ten werden afgezet geen andere kalkorganismen dan Coccolithophoriden
waren. Hebben wij misschien hier te doen met een bijzonder , plancton
monotone”” (Wener) ?

De verklaring van dit verschijnsel moet achterwege blijven, echter zondet
dat hierbij opgemerkt is, dat de afwezigheid van foraminiferen niet het
gevolg was van de kalkarmoede der zee, evenmin van gebrelt aan plant-

1) A. Voevrzeow. Ueber Coceolithen und Rhabdolithen, ete.

10
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aardig voedsel, daar coccolithen als essentieel bestanddeel van het gesteente
aangetroffen worden.

Andere voorbeelden van een exclusiet of bijna exclusief voorkomen van
radiolarién in een gesteente en afwezigheid van foraminiferen, worden in de
Molukken gevonden, bijv. :

De radiolarién-coccoliet-kalken van Batoe Hoen en Soea Lain; in som-
mige dezer gesteenten worden echter ook Orbulinarién gevonden.

De Halobiéngesteenten van de Sepoekoe en Noetoekoewee-heuvels in
Rotti, welke alleen Halobien- en radiolariéndoorsneden bevatten.

In de dunne doorsneden dezer kalken, welke in Prof. BrovwEeRr's col-
lectie talrijk zijn, heb ik vergeefs naar een globigerinendoorsnede gezocht.

Terloops mag hier vermeld worden, dat volgens Wicumaxx ') het strand-
zand van Noesa Manoek (Z. Rotti), z66 rijk is aan radiolarién, ,,dasz man
sie fuderweise wegholen kénnte’’, een mededeeling, welke nadere bevesti-
ging behoeft.

In afwachting van een betere verklaring, moet dus aangenomen worden,
dat plaatselijk (?), het plankton, voor zoover het organismen met te fos-
siliseerende skeletten betreft, uitsluitend uit Radiolaria en Coccolithopho-
ridae bestond, en dat op de bodem dier zee géén kalkorganismen leefden,
een merkwaardigheid, welke dan ook in de recente zeeén teruggevonden
moet kunnen worden.

Uit de uiteenzettingen over de bathymetrische waarde der radiolavién
is gebleken, dat het gesteente 150 meer radiolarién uit een diepere zone
bevat, dan, om slechts het andere uiterste te nemen, n°, 154%,

Kan hieruit nu geconcludeerd worden, dat het eerste gesteente ook ecen
vorming op grootere diepte is? Deze vraag moet waarschijnlijk bevestigend
worden beantwoord.

De sprekende cijfers, welke het vergelijkend onderzoek tot resultaat gaf,
laten zich op geen betere wijze interpreteeren, dan dat de gesteenten op
verschillende diepten werden afgezet; dieper, naargelang de in het ge-
steente aangetroffen radiolarién, dikkere, grovere en grootere schalen
bezitten.

De vormingsdiepte der verschillende kallen met ell:ander vergeleken.

Van absolute dieptecijfers kan hier geen sprake zijn; deze zouden met
cenige mate van waarschijnlijkheid slechts gegeven kunnen worden, indien
in de gesteenten hooger georganiseerde organen aangetroffen en indien de
radiolarién beter bekend waren.

1) A, Wicamany. Bericht ueber eine im Jahre 1888—'89 ausgefiihrte Reise u. s. w.
Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. 1892, DL IX, p. 252.




L

139

Volstnan moet dus worden met een vergelijking, waarbij slechts de
globigerinengesteenten en de radiolariéngesteenten met elkander vergeleken
kunnen worden. De discoaster-coccoliet-kalken kunnen immers zoowel op
grootere, als op geringere diepte, dan de globigerinen-gesteenten zijn afgezet.

De radiolarién-coceoliet-kalken zijn nu waarschijnlijk op grootere diepte
dan de globigerinen-kalken gevormd, een conclusie getrokken uit de afwe-
zigheid van calcosphaerolieten. ')

1) Voor een aanname van een onrustig sedimentatie-milien fer verklaring van de
afwezigheid der calcosphaerolieten geeft het gesteente geen aanwijzing.




HOOFDSTUK V.

OVER DEN OUDERDOM DER GLOBIGERINEN- EN
RADIOLARIENGESTEENTEN.

De in de gesteenten gevonden foraminiferen werden slechis in zooverre
gedetermineerd als noodig was, voor de scheiding van benthonische en pela-
gische geslachten, dus nieuwe inzichten omtrent den ouderdom der globige-
rinenkalken werden niet verkregen.

De radiolarién zijn stratigraphisch indifferent; echter uit het sediment-
petrologisch onderzoek kan een en ander omtrent den ouderdom der radio-
larién-kalken gezegd worden.

In de eerste plaats moet dan gewezen worden op de afwezigheid van
discoasters en foraminiferen in de radiolarién-coccoliet-kalken. In de tweede
plaats zijn deze gesteenten, zooals boven is uiteengezet, waarschijnlijk in de
open zee gesedimenteerd. Ze worden in de nabijheid van globigerinen-
gesteenten gevonden, welke, zooals reeds werd medegedeeld, in lagunaire
condities werden gevormd. In hoeverre nu met de globigerinenkalken een
synchronie bestaat, laat ik in het midden.

Van een duidelijke discordantie tusschen deze gesteenten en de meso-
zoische zijn geen waarnemingen bekend; is het nu niet mogelijk, dat deze
gesteenten jurassisch of cretaceisch zijn?

In de mesozoische radiolarién-coccoliet-kalken van Batoe Hoen en
Scea Lain zijn de radiolariénskeletten opgelost of veranderd tot caleiet of
tot chalecedoon; in deze gesteenten worden verder Orbulinarién aangetroffen,
die in gesteenten van Bebalain afwezig zijn. Een mesozoische ouderdom
komt mij dus niet waarschijnlijk voor.

—— T —




HOOFDSTUK VL
DE TECHNIEK VAN HET ONDERZOEK DER KALKEN.

Het maken der kall-preparaten,

Ter verkrijging van geisoleerde componenten van het gesteente werd een
fragment hiervan in gedistilleerd water gekookt. De duur van dit proces
was afhankelijk van de consistentie van het gesteente. Meestal kon het
cesteente slechts onvolledig worden gedesintegreerd.

Enkele druppels der gevormde kalkmelk werden op een object- of dek-
glaasje verdampt en vastgelegd in verdunden canadabalsem, waarbij als
oplosmiddel xylol werd gebruikt. Hierdoor kon door een druk op het delk-
glansje de gesteentecomponenten tot rotatie worden gebracht, hetgeen
vooral van belang is voor het onderscheiden van coceolietsehijfjes en calco-

sphaerolieten.

Het vervaardigen der radiolariénpreparaten.

Het gesteente werd zonder verhitten opgelost in ver:
residu gewnsschen totdat het waschwater geen zure reacti
Daar steeds talvijke gebroken spiculen verkregen werden, en dit toege-
schreven kon worden aan het gebruikte oplosmiddel of aan de ruwe behan-
deling van het residu (schudden, ete.), werden ook andere zuren en in zeer
verdunde concentratie (1 : 50) geprobeerd, waarbij bovendien ellke bewe-
ging in het residu zooveel mogelijk werd vermeden; het resultaat bleef
echter dezelfde. Het wegnemen van het waschwater geschiedde steeds door

middel van een hevel.
Na het uitwasschen, wordt he

dund zoutzuur, het
o meer vertoonde.

t in het residu achtergebleven water door

middel van absolute alkohol weggenomen en deze weer door xylol vervan-

gen. Xylol mengt zich alleen dan volledig met den alkohol, wanneer deze
reeds zoo goed als watervrij is. Men yvoegt dus pas dan het xylol toe.
Noodig is dat de alkohol volledig wordt weggenomen, daar deze met
canadabalsem een zeer hinderlijke troebeling geeft.
Men zou het residu ook door verdamping van het waschwater kunnen
drogen, deze methode kan echter niet aanbevolen worden, daar de radio-

lavien dan tot een koek aan elkaar vastkleven en zij zonder beschadiging

niet meer te isoleeren zijn.
Men zou ook het verdringen van de aleohol door xvlel achterwege

kunnen laten en de alkohol door verdamping weg kunnen nemen. Volgens
deze methode verkrijgt men de radiolarién los van elkaar, maar nu moeten
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ze, alvorens men hen in canadabalsem vastlegt, met xylol worden bevoeh-
tigd om de lucht uit het lumen der schalen te verdrijven. Voor de bestudee-
ring der radiolarién is het nl. noodzakelijk, dat alle lucht uit de schalen ver-
dreven is, omdat luchtbelletjes de waarneming der fijnere structuren vrij-
wel onmogelijk maken.

De radiolarién worden in niet verharde canadabalsem vastgelegd, waar-
door het mogelijk wordt, hen door een druk op het dekglaasje tot rotatie te
brengen en hen zoo volledig mogelijk te bestudeeren; een methode, waarop
Prof. Squivaror in Turijn mij opmerkzaam maakte.

Eventueel zou de gebruikte canadabalsem ter verkrijging van de ge-
schikste viscositeit vooraf met xylol verdund kunnen worden. Voor de
methode van uitpreparatie van de radiolarién ben ik Dr. P. Krrizixea
voor zijn wenken zeer erkentelijk.

Het onderzoek der grondmassa.

Dit werd in geel licht verricht (microscooplampje zonder cobaltglas)
waardoor het interferentiekruis, dat sphaerolietische agregaten in parallel
gepolariseerd licht vertoonen zeer duidelijk zichtbaar wordt, en niet gemalk-
kelijk overzien kunnen worden.

Zeer doelmatig bleek het gebruik van vergrootingen boven 500 x . Voor
deze studie werd de grondmassa der kalken met vergrootingen van 6
en 750 x onderzocht. Met de laatste vergrooting konden ¢
zeer makkelijlt van coccolithen worden onderscheiden.

25 x
alcosphaerolieten




SAMENVATTING.

Yoor zoover bekend hebben in de Molukken de krijtgesteenten hun
grootste verbreiding in de buitenste eilandenreeks rondom de Banda Zee:
verder zijn ze ook op het eiland Ambon aangetrotfen. Soortgelijke krijt-
gesteenten van waarschijnlijk of van zeker jong-tertiairen ouderdom zijn
bekend van de New-Britain-Eilanden, Kaiser Wilhelms-Land, Aldabra-
Tilanden en Barbados. De mergels, welke onderzocht werden zijn afkom-
stig van Jamdena en Halmaheira.

De gesteenten werden petrographisch en p
‘hemische analysen werden verricht.
erzichtelijkheid de palaeontolo-
1 gescheiden gehouden

alneontologisch onderzocht;

mechanische, noch
In deze samenvatting zullen voor de ov

gische van de sediment-petrographische resultater

worden.

Palaecontologischeresultaten:

Discoasteridae incertae sedis. Pl 3, fig. L. Textfig. 2.

Aan reeds bekende, (echter tot nu onbenoemde) resten van organismen
wordt de naam Discoaster gegeven. Ze werden door EHRENBERG e. 4. VOOT
anorganische vormingen, door HAECKEL voor resten van Holothurién ge-
houden. Beide opvattingen worden verworpen.

Fen anorganische oorsprong wordt uitgesloten geacht, omdat :

1. waar de disconsters uit aragoniet pestaan, zij, als anorganische, dus
dan zeker veellingen zouden zijn, hetgeen echter
niet het geval is; elke discoaster is één homogene :n'ngmﬁet-individ.u;

2. de avmen der stervormige discoasters, soowel in aantal als in vorm
sterk Dblijken te varieeren; hetgeen van CaCO, wel als skeletdeelen, maar

ralogische vorming bekend is.

mineralogische vorming,

niet als mine

Dat de discoasters skeletplaatjes van Tolothurién zouden zijn, wordt
bij de Holothurién ook nog talrijke andere voor
zeer karakteristieke skeletplaatjes gevonden worden. De
karakieristieke Holothuriénspiculen zijn in géén der gesteenten aan-
getroffen, hetgeen bij de groote hoeveelheden discoasters, die in bijna elk
gesteente gevonden zijn en die bovendien, zooals ook de resten der andere
' zeer prachtig geconserveerd zijn, niet verklaarbaar zou
asters resten van Holothurién waren

uitgesloten geacht, omdat
deze groep

organismenresten,
zijn, indien de disco
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Voor de Discoasteridac wordt de volgende systematiek voorgesteld :

ay  Heliodiscoaster : rozetvormige discoasters, waarvin  de  armen
(sectoren) de schijf geheel vullen;

b. Eudiscoaster: stervormige discoasters, waarvan de armen met nog
duidelijke zichtbare voegen met elkaar vergroeid zijn;

¢. Hemidiscoaster: stervormige discoasters, waarbij armen die onder
een hoek 120° van elkaar staan, voegloos met elkaar vergroeid zijn.

De Heliodiscoasters worden naar de aan- of afwezigheid van een kern
in het middelpunt in soorten onderverdeeld: de Eu. en Hemidiscoasters
naar het aantal armen. Varieteiten worden onderscheiden naar den vorm
der afzonderlijke armen. De drie genoemde geslachten zijn met elkander
door overgangen verbonden.

De Discoasters worden als mariene organismen opgevat, daar ze voor
zoover bekend, alleen in mariene sedimenten zijn gevonden. Waarschijnlijk
zijn ze micro-organismen, die mogelijk planctonisch leefden.

Uit de vergelijking met de discoasters van Barbados blijkt, dat de
gewone vormen van Barbados in de Molukken minder gewoon zijn, en
omgekeerd.

Coccolithophoridae. Pl. 8, fig. 1—2. Textfig. 1.

Overheerschend zijn coccolithen, ondergeschikt rhabdolithen. De gevon-
den coceolithen zijn gemakkelijk onder te brengen in de systematiek van
Lionmaxy,

Foraminiferen.

Verreweg in de meerderheid zijn de pelagische foraminiferen, vnl.
Globigerinidae ; slechts in enkele preparaten worden benthonische foramini-
feren gevonden. Het karvakter der globigerinenkalken is door het over-
heerschend voorkomen der pelagische foraminiferen eupelagisch.

Radiolariéin.
141 ,,soorten™ ev ,,varieteiten’ werden beschreven, waarvan
10 tot de Sphaeroidea behooven,
3 ., ,, Prunoidea,
2 ,, ,, Discoidea,
3 ,, ., Larcoidea,
123, ,, Cyrtoidea, waarvan
15 Monocyrtiden,
14 Dicyrtiden,
28 Tricyrtiden,

66 Stichocyrtiden.
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Van deze 141 soorten en varieteiten konden 138 niet met reeds bekende
vormen worden geidentificeerd. TVan con ouderdomsbepaling kan dus geen
sprake zijn.

De vadiolariénfauna is war het aantal families betreft zeer arm, enkele
der families, t. w de Cyrtocalpida, Theoeyrtida en Lithocampida zijn echter
zeer rijk aoam | ,soorten’’.

Bij de beschrijving der radiolavién werd HAECKEL's systematiek geheel
gevolgd. Waar voor de afgrenzing der soorten alleen geringe afwijkingen
in vorm en de fijnste details van het radiolariénskelet beschikbaar staan,
kin verwancht worden, dat het aantal soorten welke in een radiolariénfauna
onderscheiden worden, zeer afhangt van de waardeering van den auteur
voor de fijnste details en voor de combinaties, waarin ze optreden. De
soorten, welke in deze studie onderscheiden zijn, kunnen ten deele even
goed slechts modificaties, zonder erfelijke eigenschappen zijn.

Het is ook om deze reden niet te verwonderen, dat elke nieuwe radio-
lariénstudie zoo t':llrij].{e nieuwe ,,soorten’’ aan den dag brengt.

Vier nicuwe genera werden gevonden:

1. Cenolarcopyle,
2. Hemicryptocapsa,
3. Stylocyrptocapsa en
4. Holoerytocapsa.
Emendationis werden voorgesteld in de definities van:
1. Larcarida Haeckel,
2. Stylocapsa Principi,
3. Busyringium Haeckel en
4 Syringium Principi.

De beschreven Cyrtoiden behooren voor het meerendeel tot de L‘Toi‘ﬂf‘y?"
tidae in Poroprky's systematiek, d. w. z. Cyrtoiden, waarvan het tripodium
gereduceerd is, en dus phylogenctisch het hoogst ontwikleld Zyn.

Enkele der Eucyrtiden bezitten structuren, welke de opvatting moge-
lijk maken, dat die Eueyrtiden in een onvolgroeid stadium verk?ereu: een
waarneming, welke de opvatting van een periodischen lengtegrocr*; :le}' poly-
thalame radiolarién steunt en welke niet in 0\'e1'eenstemmmg‘1s meb
Hagcker's opvatting, als zouden ook bij de veelkamerige Cyrtoiden de
skeletten in één enkel verkiezelingsproces zijn ontstaan.

Bovendien werd aan Cornutella adunca waargenomen,
cen waarneming welke er op wijst, dat

cacht moet worden. Uit deze op zich
onclusie getrokken omtrent de snel-

dat secundaire

kiezelzuurafscheiding mogelijk is,
secundaire diktegroei niet onmogelijk g
zelf staande waarneming werd geen ¢
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heid van de vorming der schaal in het algemeen. Voor de waarnemingen
omtirent de variabiliteit van den schaalvorm, en convergentieverschijnselen,
wordt naar de betreffende passages verwezen.

Bij vergelijking van de morphologie der radiolarién uit de verschillende
gesteenten bleek, dat twee verschillende combinaties tegenover elkaar te
stellen zijn: n.l. de radiolariénfauna van 150 tegenover die van I54*.

In 150 zijn de radiolarién over het algemeen grooter, dikwandiger,
breeder dan die van 154*. Bovendien overheerschen in 150 de Lithocampi-
den, in 154% echter de spongieuze Sphaerellarvién. 149% komt nu meer met
154* overeen, 884 met 150.

Enkele opmerkingen worden gegeven over de waarde der radiolarién
voor de stratigraphie, waarbij op grond van het feit, dat radiolarién reeds
in de oudste geologische tijdperken sterk gedifferentieerd zijn en bovendien
in vormen voorkomen, welke van de recente, wat betreft morphologie, niet
afwijken ; daarbij nog de moeilijkheid van de soortafgrenzing, de schaarschte
van goed geconserveerd materiaal, tot de conclusie is gekomen, dat ouder-
domsbepalingen door middel van radiolarién, volgens welke methode ook,
weinig overtuigende kracht bezitten. '

Hixpr’s conclusie omtrent den ouderdom der Danau-formatie wordt
aldus niet dwingend geacht.

Uit Hixpe's onderzoek van de radiolarién der Danau-formatie kan
hoogstens worden geconcludeerd, dat de Danau-formatie waarschijnlijl: niet
palacozoisch is.

Over den ouderdom der onderzochte radiolariénkalken kon op andere
gronden slechts geconcludeerd worden dat cen mesozoische ouderdom niet
waarschijnlijl: is. Tn hoeverre een synchronie met de globigerinengesteenter

1
bestaat, wordt in het midden gelaten.

Sedimentpetrographishe resultaten.

De krijt-gesteenten kunnen in drie verschillende facies worden onder-
scheiden :

1. globigerinen-kalken. Pl 1, fi

g. 1.
2. discoaster-coccoliet-kalken. Pl. 1, fig. 2.
3. radiolarién-coceoliet-kalken. Pl. 2, fig. 1—2.

In de globigerinen-kalken van Rendjoewa, Savoe, Rotti, Timor en
Ambon overheerschen de Globigerinidae, andere foraminiferen, met uitzon-
dering van Pulvulina, zijn atwezig of zeer zeldzuum.

De grondmassa bestaat uit onregelmatige calciet- (p-p.aragoniet-) kor-
rels en prisma’s, coceolithen, calcosphaerolieten, discoasters, en vulkanische
asch-deeltjes, genoemd in de volgorde van hun belangrijkheid.

In de discoaster-coccoliet-kalken zijn de foraminiferen zeer onderge-
schikt: ze komen er slechts als kleine individuén in voor. Voornamelijk
bestaan deze kalken dus uit de grondmassa der globigerinenkalken.
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In de rvadiolarién-coccoliet-kalken Lomen alleen radiolarién als ,,groo-
_—— SO - . soowq B . =
t.L‘lc organismen voor, foraminiferen zijn afwezig. De grondmassa bestaat
1 sy oot o e 1 Sy 3 . H . 3 ‘
uit caleiet-(p.p.  aragoniet-)korrels en coccolithen. Calcosphaerolieten en
discoasters zijn afwezig.

. De mergelgesteenten bevatten dezelfde bestanddeelen als de globige-
rinenkalken, naast een grootere, weliswaar nog ondergeschikte h%eve?el—
heid benthonische foraminiferen. De onderzochte mer}els van‘ Jamdena
bevatten bovendien ecalcietrhomboéders, terwijl calcosphaerolieten onder-
geschikt zijn; die van Halmaheira bevatten talrvijke pyriet-kristallen.

De calciet-(p.p. aragoniel-)korrels.

Ze vormen een belangrijk deel van de grondmassa. In de meeste kalken
kon tusschen physisch-chemisch gevormde korrels en kalkdetritus geen
onderscheid worden gemaakt. Ben uitzondering vormen enkele mergels van
Jamdena, waarvan de caleietrhombogéders waarschijnlijk wel physisch-

chemisch gevormd werden.

De calcosphaerolicten.
Ze vormen in de globigerinen- en discoaster-coccoliet-kalken een essen-

tieel gestanddeel van de grondmassa van het gesteente.
Voor de reconstructie van het sedimentatie-milieu vormen caleosphaero-

lieten een belangrijk gegeven.

Waar van de kalkprecipitaten, welke Lixex verkreeg, alleen die, waarbij
als precipitatiemiddel (NH,),CO, of Na,CO, was gebruikt, in den vorm
van sphaerolieten verschenen; waar verder de lalkprecipitaten in verband
met bacterigele processen in het laboratorium steeds sphaerolietisch zijn,
kan voor het ontstaan der ealecosphaerolieten in onze biogene gesteenten
geen ander proces dan het rottingsproées in aanmerking k

Calcosphaerolieten ontstaan  slechts dan, wanneer het
(NH,),CO, een bepaalde concentratie bereikt heeft, waarvoor dus onder
meer noodzakelijk is, dat de temperatuur van het milieu niet te laag en

dat het milieu voldoende rustig is.

De aanwezigheid van caleosphacerolicte
een sediment wijst dus in het algemeen op e
organismen bezonken en met niet te lage temparatuur, condities,
vooral in een ondiepe, warme zee worden vervuld.

Caleosphaerolieten zijn dus ook voor de palaecklimatologie van belang.

omen.
gevormde

n als essenticel hestanddeel in
en milieu, waarin talrijke
wellke

, als zouden calcosphaerolieten het pro-
kalkbacterién”’, omdat het bestaan
schillende redenen niet

Verworpen wordt de opvatling
duct zijn van een speciale groep van
van , kalkbacterién’’ als physiologische groep om ver
denkbaar is.
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Eveneens wordt de gebruikelijke scheiding der rottingskalken van
,,pPhysiologische Fillungskalk’ verworpen, omdat in wezen de processen
voor de vorming van beide soorten kalk dezelfde zijn.

De coccolithen en discoasters.

De coccolithen vormen in alle onderzochte gesteenten een essentiecl
bestanddeel van de grondmassa. Hun rol in de lithogenese mag niet onder-
schat worden.

De structuur der coccolithen is radiaal vezelig, zoodat ze tusschen ge-
kruiste nicols, een interferentiebeeld vertoonen als van calcosphaerolieten,
waarvan zij echter nog te onderscheiden zijn.

De discoasters zijn, hoewel in grooten getale aangetroffen, tegenover de
coccolithen en andere reeds genoemde componenten der grondmassa verre-
weg in de minderheid.

De grondmassa der kall:en in het algemeen.

Er wordt op gewezen, dat de rol van physisch-chemische precipitaten
bij de vorming van kalken moeilijk zal kunnen worden vastgesteld, omdat
geschikte onderscheidingseriteria tegenover kalkkorrels van detritogenen
oorsprong niet aanwezig zijn.

Noch Krinx's opvatting, dat physisch-chemische precipitaten, in eupe-
lagische sedimenten geen rol zullen spelen, omdat zij bij een eventueele
vorming in de oppervlaktelagen der oceanen, toch in de diepere zonen weer
zullen worden opgelost, noch Hrrm's opvatting, dat bij de vorming van kalk-
steenen de physisch-chemische neerslagen, de belangrijkste rol zouden ver-
vullen, kon worden ondersteund. Beiden verloren de coccolithen, welke in
alle eupelagische kalksedimenten gevonden zijn, uit het oog.

Radiolarién.,

De beteekenis der radiolarién voor de sediment-petrographic ligt in het
feit, dat de skeletten der oppervlakte- en diepzeeradiolarién verschillen ver-
toonen, die in verband te brengen zijn met de temperatuur van het milieu.

De wisselwerking tusschen temperatuur en skelet, — die zich volgens
Harcerer voor de Tripyleen uit in de grovere, massievere structiren, de
grootere en dikwanderige vormen der koudwaterradiolarién, terwijl die van
da warmere oppervlaktelagen sierlijker en fijner van bouw zijn, — Lon in
het algemeen voor de onderzochte radiolarién geldend worden geacht.

Uit het vergelijkend onderzoek der wanddikte, schaalbreedte en sehaal-
grootte der radiolarién van de vier ter beschikking staande radiolarisn-
gesteenten bleek namelijk, dat voor de fauna in het gesteente 150, de
gevonden waarden in het algemeen grooter zijn, dan voor die in 154% it
resultaat kan in verband worden gebracht met de waarneming dat in 154%
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spongicuze Sphaerellarién overheerschend zijn, terwijl in 150 de Litho-
campiden een belangrijk deel der fauna vormen.

De vier gesteenten kunnen naar de radiolarién, in de volgorde
150—884—149*—154% geplaatst worden.

Waar de  palacozoische vadiolarvién, blijkens de onderzoekingen van
Riist, reeds dezelfde bouw van het skelet vertoonen als de recente, wordt
er op gewezen, dat er geen reden is om aan te nemen, dat in de vroegere
geologische tijdperken deze nanpassingswijze niet zou zijn gevolgd.

Bij den tegenwoordigen stand van de kennis der radiolarién, mag men
wel verwachten, dat de radiolarién uit een ondiepzee-sediment, gevormd in
een warm milieu, overheerschend dunschalig zijn.

De planctonische levenswijze der radiolarién, de temperatuursverhou-
dingen in de oceanen, maakt het onmogelijk met de radiolarién de absolute
diepte der afzettingen, waarin ze voorkomen, te bepalen.

Mocht er nu een kwantitatief verband bestaan tusschen schaaldikte en
temperatuur, zoo zou het mogelijk zijn, zij het ook in ruwe trekken, de
bathyvmetrie van ecen sediment met radiolarién, naar boven af te grenzen.

Het sedimentatiemilicu der Tallken,

Ten aanzien van het sedimentatiemilieu van de krijt- en mergelgesteen-

ten werd voor de globigerinenkalken van Rendjoewa, Savoe, Rotti, Timor
en Ambon, op grond van het verwaarloosbaar gering aandeel, dat benthoni-
sche foraminiferen aan de vorming dier gesteenten hebben en op grond van
de aanwezigheid van calcosphaerolieten als essentieel bestanddeel der grond-
massa, geconcludeerd op een ondiepzee-vorming in stagneerend water,
waarin  talrijke pelagische foraminiferen bezonken. Voor Midden-Timor
wordt een samenhangend ondiepzeegebied waarschijnlijk geacht, voor de
andere voorkomens wordt het in het midden gelaten. De sedimentatie
voor de laatste evengoed in een lagune plaats hebben gehad.

De discoaster-coccoliet-kalken bestaan slechts uit de grondmassacompo-

Aufbereitungs”’-producten der globigerinenkalken.
le afwezigheid

ander sedi-

lkon

nenten: de fijnste .,
Voor de radiolarién-coccoliet-kalken werd op grond van ¢
van foraminiferen, calcosphaerolieten en discoasters op een

mentiemilieu geconcludeerd; waarschijnlijk werden ze in een diepere zee

algezet.
Yoor het exclusief voorkomen van radiolarién in Lkalk, zonder foramini-
nomen, dat in die zee, het plancton, voor ZOOVer

feren, moest worden aange
eren skeletten betrof, uit Coccolithophoriden

het organismen met te fossilise
en Radiolarién bestond. .
De afzettingsdiepte van de radiolarién-coccoliet-kalken is grooter, naar-
mate de in het gesteente gevonden radiolarién, grovere, dikkere en grootere
schalen bezitten.
Absolute diepte cijfers konden niet worden gegeven.




APPENDIX.
TUFFEN VAN TIMOR. PI. 4, fig. 1—2.

Naast de witte krijtkalken, komen op Timor op talvijke plaatsen, grijze,
zachte, afgevende gesteenten voor, die onder het microscoop kiezelrijke
gesteenten blijken te zijn. Sommige handstukken vertoonen gelangdheid.

Ook op Totti werden ze gevonden; BROUWER beschreef dergelijlke
gesteenten van Meoain en Bebalain o

Macroscopisch verschillen ze van de krijtkalken, doordat ze ruw on
kiezelig aanvoelen. Onder het microscoop vertoonen ze in een bijna isotrope
grondmassa een wisselende hoeveelheid scherpkantige fragmenten, hootd-
zakelijk van zure veldspaat, daarnaast komen kwarts, glimmer, epidoot,
pyroxeen, amfibool (w.o. glaucofaan) in geringe hoeveelheid voor en verder
bevatten ze opake ertsdeeltjes. Kleurlooze en bruine aschdeeltjes worden
veelvuldig aangetroffen. '

De grondmassa bestaat uit een lichtbruine tot kleurlooze isotrope sub-
stantie, die bij laag gestelden condensor allerminst homogeen blijkt te zijn;
voor een deel bestaat zij uit latjes en gplinters van een kleurloos isotroop
glas, met lagere dubbelbreking dan canadabalsem.

Ten deele vertoonen deze splinters een streeping, welle op de splijting
van glimmers gelijkt. Sommige latjes lijken treffend op sponsspiculen.

De mineraalfragmenten kunnen zeer ondergeschikt worden, zoodat dan
het gesteente bijna volledig uit isotrope substantie bestaat.

De gesteenten bevatten soms wat kalk, welke ten deele ztﬂmmstig is
van globigerinen en coccolithen. De globigerinen bereiken niet dje grootte
als in de krijtgesteenten.

Verder worden van de marienc organismen gevonden : radiolaricn en
sponsspiculen.

Het kalkgehalte (incl. kalkorganismen) kan belangrijk worden, zoodat
€en overgang naar de krijtgesteenten wordt gevormd. We hebben ook gezien,
dat in de krijtkalken tufmateriaal aangetroffen wordt.

Uit de aanwezigheid van mariene organismen volgt, dat de tuffen
marien zijn.

Hun! voorkomen met de krijtgesteenten maakt het waarschijnlijk, dat
op Timor in jongtertiairen tijd nog vulkanisme was.

1) H. A. Brovwer. Geologische onderzockingen op het eiland Rotti, Jaarboek v. h.
Mijnwezen 1921,
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VIII, 480.

Onderste gedeelte der kopjes om het bivak Adjau,
Midden Timor.

In bekken Noil Lioe, Midden Timor.

Heuveltjes rechts van pad Adjau naar Haumenie,
Midden Timor.

Dicht bij Kampong Noil Toko, pad Noeataus-Passi,
Landschap Takaip, West Timor.

Nabij Fatoe Tadjoni bij Passi, Landschap Takaip,
West Timor.

Noil Noenbaun, Landschap Takaip, West Timor.
Tusschen Passi en Fatoe Tadjoni, Landschap
Takaip, West Timor.

Nieuwe weg van Atapoepoe naar Fatoe Kadoewa,
Landschap Djeniloe, Beloe, Oost Timor.

Fatoe Haumenie, in de buurt van Naiklioe, Land-
schap Amfoean, Midden Timor.

. 977. Buurt Naiklioe, Landschap Amfoean, Midden Timor.

Pad Kaontke-Noil Toko, buurt Noil Toko, Land-
schap Miamaffo, Midden Timor.

Tusschen Tooi en Bele, nabij Bele, Landschap
Amanatoeng, Midden Timor.

Afdalend naar Alasweolain, Mandeo-Alasweolain,

Qost Timor.
Mandeo-Lithomalie-Dieroemah, Oost Timor.




S

-1

LITERATUURLIJST.

RADIOLARIENLITERATUUR.

Berer, W. Radiolariénfithrende Kieselschiefer im »,Kambrium™’
von Tharandt in Sachsen.
Centr. Blatt. f. Min. Geol. u. Paliiontologie. 1905. Ne, 13.
(Pag. 411—413).

Btrscuri, 0. Beitriige zur Kenntms der Radiolarienskelette, inbe-
sonders der Cyrtida.
Zeitsehr. f. Wiss. Zool. Bd. NNNVI. 1882, P 485—344. Taf.
XXXT—XXXIIT.

Protozoa, uit Bronn’s Klassen und Ordnungen des Thier-
reichs. Bd. I. p. 882—478. Taf. NVII—NXXXIT. Heidelberg
1880—1882.

Caryavare, P. Radiolarie e Silicoflagelatti di Bergonzano. (Reggio
Emilia).
Memorie del R. Istituto Veneto di Scienze. Lettere ed Arti. Vol,
NXVIII, fasc. 8. 1908. p. 1—89 met 4 Tafels.

Cavevx, L. Les preuves de 'existence d’organismes dans le Terrain
précambrien. Premiére note sur les Radiolairves Précambriens.
Bull. Soc. géol. France, 3¢ Série, Tome NXVII, 1894,
197—228, Met 1 plaat.

pp

De l'existence de nombreux radiolaires dans le Tit honique
de 1'Ardéche.

Compte Rendu Acad. Sciences. Paris. Vol. 122, 1806 pp. 242343,
Contribution & I'étude micrographique des Terrains sédi-
mentaires. IT Craie du Bassin de Paris.
Mém. Soc. géol. Nord. Tome IV, 2. 1397. Met vale platen,
Cocco, L. 1 Radiolari fossili del Tripoli di Condrd (Sicilia). *
Rendiconti e Mem. R. Acead. Se. Lett, ed Arti degli Zelanti di
Acireale, C. Scienze, Ser. 8. Vol. 1T, 1004—1905. pp. 1—14
Dervierx, E.  Sulla Posizione Geologica di un Tripoli Piemontes..

tivista di Fisica. Matem. e Scienze Nat. (Pavia) Anna IV, N». 40
1903. Pag. 379—3883.




10.

11.

13.

14.

16.

17.

18,

19.

153

Drever, F.  Die Tripoli von Caltanisetta (Steinbruch Gessolungo)
auf Sizilien.
Jenaischen Zeitsehrift fitr Naturwissenschaft. NNIV. Bd. N. F.
XVIIL 1890, pp. 1—73. Met 6 platen.

Die Pylombildungen in vergleichend-anatomischer und
entwicklungsgeschichtlicher Beziehung bei Radiolarien und bei
Protisten iiberhaupt, nebst Svstem und Beschreibung neuer und
der bis jetzt bekannten pylomatischen Spumellarien.

Jenaischen Zeitschr. f. Naturwis. Bd. XXIIT N. F. XVI. 1889.
Pag. 1—138. Met 6 platen.

Die Polyeystinen der Plankton-Expedition.
Irgebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung.
Bd. 111. L. d. e. Lief. 1. Kiel und Leipzig 1915

Duxikowskl, I8, vox. Die Spongien, Radiolarien und Foraminiferen
der Unterliassischen Schichten vom Schafberg bei Salzburg.
Denksehr. d. k. Akad. d. Wissensch. Wien Bd. XLV. 1882.
92¢ Abt. 1882. pp. 182—194. Taf. 4—0.

Epncewortn Davip, T. W. and E. F. Prrraaxy.  On the Palaeozoie
Radiolarian Rocks of New South Wales.
Quart. Journ. Geol. Soc. London Vol. LV. 1899. pp. 16—37.

Earenpere, C. G.  Mikrogeologie. Das Erden und Felsen schaffende
Wirken des unsichtbar kleinen selbststindigen Lebens auf der
Lrde. Met vele platen. Verl. Leopold Voss, Leipzig 1854.

Mikrogeologische Studien iiber das kleinste Leben der
Meeres-Tiefgriinde aller Zonen und dessen geologischen: Einfluss.
Met talrijke Radiolariénafbeeldingen.

Abh. Kénigl. Akademie Wissenschaften Berlin 1872.

—  Tortsetzung der mikrogeologischen Studien als Gesamt-
iibersicht der mikroskopischen Palaeontologie gleichartig analy-
sirter Gebirgsarten der Erde, mit spezieller Riicksicht auf den
Polyeystinen-Mergel von Barbados.

Abh. d. Konigl. Akademie d. Wissensch. Berlin 1875. Mit
XXX Taf.

Hagcker, . Die Radiolarién. (Rhizopoda Radiaria). Eine Mono-
graphie. Teil I. Atlas met 35 platen.
Verlag Georg Reimer. Berlin 1862.

Prodomis systematis Radiolarium. Entwurf eines Radio-
larien-Systems auf Grund von Studien der Challenger-Radiolarien.
Jenaische Zeitschr. f. Naturw. Bd. XV. 1881. pp. 418—472.

11




23.

24,

265,

27.

28.

29

154

Hagcxer, E. Die Radiolarien (Rhizopoda Radiaria). Eine Mono-
graphie. Teil II. Grundriss einer allgemeinen Naturgeschichte der
Radiolarien. Met 106 platen.

Verlag Georg Reimer. Berlin 1887.

Report on the Radiolaria eollected by H. M. 8. Chal-
lenger during the years 1873—1876. 1887. Met 140 platen. Met
volledige opgave van oudere literatuur.

Harcrer., V. Tiefseeradiolarien,

Wissenschaftliche Ergebnisse der Deutschen Tiefsee-Expedition
auf dem Dampfer ,,Valdivia”. Bd. XIV. Lfg. 1. Verlag G.
Fischer, Jena 1908. Met vele platen.

Harring, P. Bijdrage tot de kennis der microscopische fauna en
flora van de Bandazee (diepzee-Polycystinen).
Verhand. d. Kon. Akad. v. Wetensch. Amsterdam. Vol. TX. 1803.
». 30. Pl. I—TII.

Hitn, W. and A. J Jukes—DBrownNg. On the Occurrence of Radio-
laria in Challk.
Quart. Journ. Geol. Soc. London. 1895. Vol. 51 pag. 600—608.
1 plaat.

Hixpe, G. J. Siliceous Rocks from the Boulder Clay of the ,,Roode
Klif"" (Gaasterland).
Bull. Soc. Belge Géologie, ete. Vol. TII. 1889. pp. 254—958.
1 plaat.

Notes on Radiolaria from the Lower Palacozoic Rocks

(Lllandeilo-Caradoc) of the South of England.
Ann. and Mag. Natural History. Londen 1890. Ser. VI, Vol. V1.
31. pp. 40—59. Met 2 platen.

Note on a Radiolarian Rock from Fanny Bay, Port
Darwin. Australia
Quart. Journ. Geol. Society, London. Vol. 49. 1893. pp. 221—226
Met 1 plaat.

Note on the Radiolaria in the Mullion-Island Chert., (In
H. Fox en J. J. H. Teall: On a Radiolarian Chert from Mullion
Teland).

Quart, Journ. Geol. Soc. Vol. XLIX. 1893. pp. 211—218. 1 plaat.

Note on the Radiolarian Chért from Angel TIsland and
from Buri-Buri Ridge, San Mateo County, California. Appendix
of F. L. Ransome. The Geology of Angel Island. Univ. of
California. Bull. Department of Geology. Vol. I. Nr. 7. 1894. pp.
327—240. Met 1 plaat.

| B

.




30.

<5

34.

306.

37.

38.

39.

40.

]

155

Hixpe G. J. en H. Fox. On a Well-marked Horizon of Radiolarian
tocks in the Lower Culin-Measures of Devon, Cornwall and West
Somerset.

Quart. Journ. Geol. Soe. London. Voel. 51. 1895. pp. 609—668.
Met 4 platen.
—Note on Radiolavian Chert from the Island of Billiton.
Jaarb. van Mijnwezen. Jg. 26. 1897. Wetensch. Ged. pp. 223—227.
On  Radiolaria  in Chert from Chypon TFarm, Mullion

Purish (Cornwall).

Quart. Journ. of Geol. Soc. London. 1899. Vol. LV, part. 2. pp.

214—219. Met 1 plaat.

On the Radiolaria in the Devonian Rocks of New South

Wales.
Quart. Journ. of Geol. Soc. London. Vol. LY. pp. 38—64. Net

2 platen.
Deseription of fossil Radiolaria from the Rocks of Central-
Torneo, obtained by Prof. Dr. G. A. F. Molengraaft in the Dutch
IExploring Ixpedition of 1893—94.
In Geologische Verkenningstochten in Centraal Borneo door Dr.
(. A. T. Molengraaff. Appendix met 4 platen. Leiden 1900.
. Radiolaria from Triassic and other Rocks of the Dutch
Tast Indian Archipelagio. Met 6 platen.
In Molukkenverslag. Jaarboek van het Mijnwezen in Nederlandsch
Oost-Indié. Jaarg. 37, 1908, pag. 694—T737.
—  Notes on Specimen of Organic Rocks from Central Celebes,
collected by Mr. I8, C. Abendanon.
In: E. C. Abendanon. Geologische en geographische doorkruisin-
gen van Midden-Celebes, 1917, p.. 953—956, met 2 textplaten.
Isskr, A. Ti Calcifiro fossilifero di Rovegno in Valle di Trebbia.
Res Ligusticae XI1. Genova 1890.
Ann. Museo Civico Storia Naturale Genova. Ser. 2
(NXIX) 1890. pp. 91—119. Met 1 Tafel.
1ssen, M. A. Radiolaives fossiles contenues dans les eristaux
d’albite.
Comp. Rend. Acc. Sc. France. T. CX. Paris 1890
IsserL, A. Della formazione lherzolitica di Baldissero nel Canavese.
Boll. R. Comitato geologico d'Italia. Ser. TII. Vol 7. 1890.

Pp. 433—4386.
Tes Grés et Caleaires & Radiolaires du Ruisseau du

. Vol. IX

Jacearp, TFr.
Troublon et de la rive gauche de la Grande-Eau.
Bull. Soc. Vaudoise Sc. Nat. XLV. 1909. Pag. 365—368.




41.

43.

44.

46.

48.

49.

156

Kiny, Dr. A, Morphologie der Tiere in Bildern. Protozoen.
II. Heft. w. Teil: Rhizopoden.
Borntraeger, Berlin 1926.

Marmin, G. C. Radiolaria. Uit W. I. Clark, G. B. Shattuck en
W. H. Dall: The Miocene Deposits of Marvland.
Miocene Gieological Survey. The John Hopking Press. Baltimore,
1904. Pag. 447—459. Met 1 plaat.

Murrox HoLves, W.  On Radiolavia from the Upper Chalk at Could-
son, Surrey.
Quart. Journ. Geol. Soc. London. Vol. LVI, 1900. Pp. 694—704.
3 platen.

Neviaxi, A, Supplemento alla fauna a Radiolari delle rocce meso-
zoiche del Bolognese.
Boll. Soc. geol. Italiana. Vol. XIX—1800, pp. (45—670. 2 platen.

Paroxa, C. F. Radiolarie nei noduli selcioso del caleare giurese i
Cittiglio presso Laveno.
Boll. Soc. geol. Ttaliana. Vol. IX, fasc. T Roma 1890, Pag. 8—46.
Met 6 platen.

Sugli schisti silicei a radiolarie di Cesana presso il Mon-
ginevro.
Atti R. Accad. Secienze Torino. Vol. XXVII, 1891—"92 pp.
305—319.

en G, Roverero.  Diaspri perminni a Radiolarie di Monte-
notte (Liguria occidentali).
Atti R. Accademia Scienze di Torino. Vol. NXXI, 1895. Pag.
1—17. Met 1 tafel.

Paxraxeier, D, T diaspri della Toscana e i loro fossili,
Atti R. Accademia Lincei. Vol. VIII, Serie 111, classe scienze
fisiche, matematiche e naturali. 1879—80), pp- 35—66, met 1 plaat
PerNER, Jarosraw O radiolarisch z. ceského iitwaru kridového.
Kén. Béhmische Gesellseh. d. Wiss. Praga 1891. Pag. 2559269,
Met 1 plaat.

Pororsky, A. Die Nassellarien des Warmwassergebietes der Deut-
schen Sidpolar-Expedition 1901—03.
XIV. Bd. Zoologie VI. Bd. Hett. 2., 1918. Met 10 platen en 140
tekstfiguren.

Prixcrer, P. Contributo allo studio dei Radiolari miocenici Ttalinni.

Boll. Soc. Geol. Ttaliana. Vol. XXVIIL. Fasc. I. 1909. Pag. 1—22.
Met 1 tafel.




»m

52,

53

H6.

57,

H8.

60.

61.

Uu‘.[‘iii’I.E'l‘?:_. A, Radwolarien, Diatomaceen und Sphirosomatiten im
Silurischen Kieselsehiefer von Liangenstriegis in Sachsen.
zﬁl'un'sriu: Deutschen geol. Ges. Vol. XXXIT 1880, pag. 447—467,
LSS

Ritsr, D, Beitriige zur Kenntnis der fossilen Radiolarien aus Ge-
steinen des Jura. '
Palacontographica. Beitriige zur Naturgeschichte der Vorzeit. Bd.
NXXNXI, 1885. 3. Folge, 7. Bd. p. 269—232. Taf. NNVI—XLV.

Beitriige zur Kenntnis der fossilen Radiolarien aus Ge-
steinen der Kreide.
Palacontographica. Beitriige zur Naturgeschichte der Vorzeit. Bd.
NXXXITV. 1887—88, p. 181—214. 7 Taf.

Beitriige zur Kenntniss der fossilen Radiolarien aus Ge-

steinen des Trias und der palaeozoischen Schichten.
Palaeontographica. Beitriige zur Naturgeschichte der Vorzeit. Bd.
NNNVITLL 1891—1892, p. 107—200, met 24 Taf.
Radiolaria from the Pierre Formation of North-West
Manitoba. Contribution to Canadian Micro-Palaeontology. Part.
IV. Geological und Natural History Survey of Canada. Ottawa
1892. Pag. 101—110. Met 3 platen.

Neue Beitriige zur Kenntniss der fossilen Radiolarien.
Palaecontographica. Beitriige zur Naturgeschichte der Vorzeit, Bd.
XTI,V 1898—1899. p. 1—68. Taf. I—XIX.

SenropER—HEELBERG, O. Die Nordischen Nasselarien.
Nordisches Plankton. 17 Lief. Verl. von Lipsius und Tigcher. Iiel
und Leizig. 1914. Met vele platen.

Surussone, W. H. Notes on the Radiolaria of the London Clay.
Quart. Journ. Geol. Soc. London. Vol. XLV, 1889, pp. 121—124,

met fig.

Radiolavie fossili di Teolo (Buganei). Atti e Mem.

SQUINABOL, 5.
a 1903.

R. Accad. Se. Lett. ed Arti di Padova. Vol. NIX. Padov
Le Radiolarie dei noduli seleiosi nella Scaglia degli
Fuganei. Contribuz. I.
Tstratto Rivista Ttaliana
TBologna 1903. Pagz. 105—144, met 3 tafels.

di Paleontologia. Anno IN fasc. IV.

— TRadiolavie cretacee degli Euganei. Padova 1904. Atti e
Mem. R. Accad. Sc. Lett. ed Arti in Padova. Vol. XX 1904,

pag. 1—76, met 10 Taf.




63.

04.

66.

67.

68.

69.

T2.

158

SquiNapor, 8. Radiolari della Strada Nazionale al Monginevro.
Boll. R. Comitato Geologico. NLIL. fase. 2. 3. 1913. Tuv. 1.

Contributo alla conoscenza dei Radiolari  fosgili  del
Veneto.
Mem. dell” Instituto R. Universith Padova. Vol. TI. Mem. VII.
1914. Pag. 249—3806. Met 5 platen, met vrijwel volledige litera
tuwrlijst.

Stonr, . Sulla posizione geologica del tufo e del tripoli nella zona
solfifera di Sicilia.
Boll. R. Comitato geologico d'Ttulia. Vol. IX, 1878. Pp. 408—518.

Die Radiolarienfauna der Tripoli von Grotte, Provinz Gir-
genti in Sicilien.
Palaeontographica. Bd. XXVI. Lief. 4, 1878—80, Seite 69—124.
Tat. XVII—XXXIIT.

Vinassa pr ReGxy, P. B, Nuovi generi di Radiolari del Miocene di
Arcevia. Boll. Soc. Geol. Ttaliana. Vol. XVII, 1898. fac. 4.

— 1 Radiolari delle Ftaniti di Titoniane di Carpéna presso
Spezia. Roma 1898.

Rendiconti della R. Accademia dei Lincei. Classe Sec. fisiche
math. e mnaturali. 1898. Vol. VII, 2 sem., Ser. 5a fase. 1°,
p. 34—39.

Nuove famiglic e nuovi generi di radiolarie.
Rivista ital. di Paleontologia. Ann. IV, fase. 11, 1898 (voorloopige
mededeeling). Tets uitgebreider in Ace. Lincei, Roma 1898.
Roccie e Fossili dei dintorni di Grizzana e di Lagavo nel
Bolognese.
Joll. Soc. Geol. Italinma. Vol. XIX, Fase. I1. 1900. Pag. 321—
348. Con I Tavola.

Radiolari miocenici italinani.
Mem. R. Accad. Se. Bolagna. Serie V, T. VIII. Bologna 1900.
pPp. 565—595, con 3 Tavole.

Radiolari cretacei dell’ Isola di Karpathos. Memorie della
R. Accademia della Science del’ Instituto di Bologna. Tomo IX.
Ser. V, 1901. Pag. 1—18. Con una tavola.

\\'1:%3‘10\\-’31{\‘, T. Beitrag zur Kenntnis der Mikrofauna aus der

Met 3 platen. -
Oberjurrassischen Feuersteinknollen der Umgegend von Krakau.
Jahrb. Kais. Kén. Geol. Reichsantstalt Wien 1888, pp. 657—702.




74.

159

Yenara, S. On the Monobegawa and Shimantogawa Series in
Southern Shikolku. )
(Japanese) Journal of Geography. Vol. XXXVIII. 1926. 1 plaat.
ZEISE, .O' Ueber das Vorkommen von Radiolarien im Tertiiir der
Provinz Schleswig-Holstein.
Jahrb. kénigl. preuss. geol. Landesanst. fir. 1894. Pag. 1—7.
Zirren, K. vox Ueber fossile Radiolarien der Oberen Kreide. Zeit-
schr. d. Deutschen geol. Ges. Bd. XXVIII, 1876, uu. 75—96.
Taf., II.

Enkele Italinansche publicaties konden niet geraadpleegd worden.

=]
=1

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

ALGEMEENE LITERATUURLLIST.

Axprie, K.  Geologie des Meeresboden II.
Leipzig 1920.
Das Meer und seine Geologische Tiitigheit.
Sonderabdruck aus: Salomon’s Grundziige der Geologie, pp. 861—
533.

Brapy, H. B. Supplementary
Chalk (?) of the New Britain Group.
Geol. Mag. Vol. 1V, 1877, pp. 534—>5H36.
Braveerre. M. N.  Some Marine Samples from Pago B
Samoa.
Pub. 844. Carnceie Institution Washington, 1926, pp. 1—35.
Brouwer, H. A. Geologische onderzoekingen op het eiland Rotti.
Jaarb. v. Mijnwezen. Jg. 49. Verhand. 3e Ged. 1920. Pag. 33 e. V.
Geologische onderzoekingen op het ciland Halmaheira.
Jaarb. v. h. Mijnwezen. Jg. 50. Verhand. 2e Ged. 1921, pp. 1—69.
Tenimber Eilanden.
9e (Ged. 1921. pp.

Note on the Foraminifera of the

ago Harbor,

Geologische onderzoekingen op de
Jaarb. v. h. Mijnwezen. Jg. 50. Verhand.-
117—141.

The Geology of the Netherlands East Indies.
Mae Millan. London 1925.

Borex, H. D. M. Overzicht der onderzoekingen der 2de
Jandsche Timor-Expeditie.

Jaarb. v. h. Mijnwezen. Jg. 49. Verhand.

on des jaspes i Radiolaires, a

Neder-

fe Ged. 1920, pp. 1—59.
Cayevx, L. La questi u point de vue
bathymétrique.

C. R. sommaire Séances Soc. géol. France 1924.




87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94,

6.

97.

98.

160

Cuamperuix, T. C.  Diastrophism and the Formative Processes V.
The Testimony of Deep Sea Deposits.
Journ. of Geology. Vol. XXII, Nr. 2. 1914, p- 142 e. v.

1

Drew, G. H. On the Precipitation of Calcium Carbonate in the
Sea by Marine Bacteria, and on the Action of Denitrifving Bacteria
in Tropical and Temperate Seas.

Papers from the Tortugas Laboratory of the Carnegie Institution.
Pub. 182 Vol. V, 1914, uu. 7T—45,

GARDINER, J. 8. Fauna and Geography of Maldive and Laccadive

Peninsulas. 2 Vol.
Cambridge University Press 1903 /°06.

Grax, H. H. Plankton.

Handwérterb. Naturwissenschaften. Bd. VII.

Harrixg, P. Recherches de morphologie synthétique sur la pro-
duction artificielle de quelques formations calcaives organiques.
Verh. Kon. Akad. v, Wetenschappen, Amsterdam. 13, 1873.

Haver, 0. Ein Kreide-iihnlicher, wahrscheinlich Jungtertiiver Mer-
gel aus Kaiser Wilhelmsland. (Deutsch-Neu-Guinea)

Zeitschr. Deutschen Geol. Ges. Bd. 57, 1906.

Hemw, Arx. Ueber submarine Denudation und chemische Sedimente.
Geol. Rundschau. Bd. 15, 1925.

Hirscur, H.  Zur Geologie und Geographie von Portugiesisch-Timor.
Geologische Mitteilungen aus der Indo-Australischen Archipel,
herausgegeben von G. Boehm.

Neues Jahrbuch fiiy Mineralogie, ete. Beilage Band XX1V, 1907,
p. 460—474,

't Hoex, C. W. A. P. en L. J. C. vaxy Es.  De opsporingen van delf-
stoffen op het eiland Timor.
Jaarb. v. h. Mijnwezen 1925.

Jukes Browxe, A. J. en J. B. Harrisox. The Geology of Bar-
bados. Part. I1: The Oceanic Deposits.

Quart. Journ. Geol. Soc. London. Vol. XLVIII, 1892, pp. 170—
226.

KeLieryaxy, K. F. en N. R. Swrmn, Bacterial Precipitation of Cal-
cium-Carbonate.

Journ. Washmgton Acad. Se. Vol. 1V, 1914, Nr. 14, pp. 400—409.

Kixpre, E. M. Gross-bedding and Absence of Fossils Considered
as Criteria of Continental Deposits.

Americ. Journ. Science. 4ih. Ser. Vol. XXXII, 1911, pPp. 225—
230.




99.

100.

101

102.

103.

104.

106.

107.

108.

109.

161

Kriny, H. Die Entstchung der Kalke in Siszwasserseen und in
Meeren. Iiin Vergleich.
Zeitschr. Deutschen Geol. Ges. Bd. 77, 1925, pp. 3—24.

Lixck, G, Die Bildung der Oolithe und Rogensteine.
Neues Jahrb. .f Min., Geol., u. Pal. Beilage-Band XVI, 1903,
pp. 495—513.

Lipmay, C. B. Further Studies on the Drew Hypothesis of CaCO,-
Precipitation below Water.
21st. Yearbook Carnegie Institution, Washington 1922, p. 171.

A Critical and Experimental Study of Drew’s Bacterial

Hypothesis of CaCO, Precipitation in the Sea.
Papers Department Marine Biology, Carnegie Institution Wash-
ington. Pub. 340, Vol. 19, 1924, pp. 181—191.

Lommaxy, H. Die Coceolithophoridae, eine Monographie, u. s. w.
Avchiv f. Protistenkunde. Bd. 1, Jena 1902.

Untersuchungen iiber die Tier- und Pflanzenwelt, sowie
iiber die Bodensedimente des Nordatlantischen Ozean, zwischen
dem 38. und 50. Grade nérdlicher Breite.

Sitz. Ber. Preuss. Akad. Wiss. math. Cl. XXVI, 1903, pp-
560—583.

MarriN, K. Notiz iiber das Pliocaen von Timor. Tn: Die Kei-Inseln
und ihr Verhiiltnis zur Austral-Asiatischen Grenzlinie.
Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Genootschap. ITe Serie, Deel 7, 1890,
pp. 278—280.

Merwix, H. . Chemical and Physical Researches on Sediments.
Report of the Committee on Sedimentation.
National Research Council, Washington, 1923, pp. 82—38.
MorexgrAArF, G. A. I.  De jongste bodembewegingen op het eiland
Timor en hunne beteckenis voor de geologische geschiedenis van '
den Qost-Indischen Archipel.
Kon. Akad. v. Wetenschappen, Amsterdam. Verslag van de ge-
wone vergadering der Wis- en Natuurkundige Afdeeling, 29 Juni
1912.
Folded Mountain Chains, Overthrust Sheets and Block-
Faulted Mountains in the East-Indian Archipelago.
Compte Rendu du XIIe Congres Géologique International, Toronto,
1918, pp. 689—T707.
Mouiscu, H. Ueber Kalkbacterien und Kalk-fillende Pilze.
Centr. Bl. Bakteriologie 65, Abt. 2., 1925, p. 130 e. v.




110.

111.

112.

113.

114.

116.

119.

120.

162

Murray, J. and J. Hiorr. The Depths of the Ocean.
London 1912.

Mrurray, J. & R. Irvixe. On Coral-Reefs and other Carbonate of
Lime Formation in Modern Seas.
Proc. Roy. Soc. Edinburgh, 17, Session 1889—1890.

Mvurray, J. & A. F. ReExarp. Deep Sea Deposits.
Report Voyvage Challenger. London 1891.

Nagsrusp, C. Ueber Kalkausfillung dureh Mikroorganismen.
Bioch. Zeitschr. Bd. 148, 1927, pp. 1—9.

Ricmarps, P. 8. Der geologische Bau von Kaiser Wilhelms-land
nach dem heutigen Stand unsres Wissens.
Geol. Mitt. Indo-Australische Archipel. G. Boehm.
Neues Jahrb. Min., ete. Beil. Bd. XXIX, 1910, p. 406, e, v.

Rixger, W. . Temperatuur, zoutgehalte, dichtheid en gasgehalte
van het zeewater.
In: De Zecén van Nederlandsch Oost-Indié. Kon. Ned. Aardr. Gen.
1922,

Rurres, L. M. R. Voordrachten over de geologie van Nederlandsch
Oost Indié.
J. B. Wolters. den Haag. 1927.

Savovox, W. Ueber die Bildung dichter Kalke.
Geol. Rundschau N°. 5, 1914, pp. 478-—480.

ScuiLLer, J.  Der derzeitige Stand unserer Kenntnis der Coceolitho-
phoriden.
Die Naturwissenschaften. Bd. 4. Berlin 1916.

ScHLuMBERGER. CH. Note sur les Holothuridées du Caleaive Gros-
sier,
Bull. Soe. Géol. France, Sér. IIT, Tome XVI. 1888, PP 347—441.

Seconde Note sur les Holothuridées fossiles du Caleaire
Grossier.
Tbid. Tome XVIII, 1890, pp. 191—206.

Scumior, 0. Ueber Coceolithien und Rhabdolithen.

Sitz. Ber math. naturw. Cl. K. Akad. Wiss. Wien. Bd. NIIT,
Abt. I, 1870,

SILVERIDGE, C. Pu. On the Occurrence of Chalk in the New-
Britain Group.
Geol. Mag. Vol. IV, 1877, pp. 529—534.




123.

124,

126.

128.

129,

130.

131.

163

Srurrer, C. Prn.  Die Holothurien der Siboga-Expedition.
Uitkomsten op Zoblogiseh, Botanisch, Oceanografisch en Geolo-
gisch gebied, verzameld in Nederlandsch Oost Indié 1899—1900,
a./b. van de Siboga. Mon., XLIV.

Syrri, N. R, Report on a Bacteriological Examination of ,,Chalky
Mud'’ and Sea-water from the Bahama Banks.
Pub. 344. Carnegie Institution Washington, 1926, pp. 67—72.

Sorpy, H. C. On the Origin of the so-called .,Crystalloids™ of the
Chalk.

Ann. & Mag. Natural History. Vol. VIIL. Ser. 8. London 1861.

Sreisvaxy, G. Ueber die Bildungsweise des dunklen Pigments bei
den Mollusken nebst Bemerkungen iiber die Entstehung von Kalk-
karbonat.

Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. Br. Bd. 11, 1899.

Gibt es fossile Tiefeee Ablagerungen von erdgeschichtlicher
Bedeutung?
Geol. Rundschau 16, 1925.

Tax Sixy Hok. Over een jong-tertiniven kalksteen van het eiland
Rotti met coccolithen, calco- en mangﬂnnsuperoryde-sphaerieten.
Kon. Akad. v. Wetenschappen Amsterdam, Afd. Natuurkunde,
DI XXXV, n° 6, 1926, pp. 771—78L.

On a Young Tertiairy Limestone of the Isle of Rotti with
Coccolithes, Calei- and Mamgunese-peroxide-Spheru]itus.
Kon. Akad. v. Wetenschappen Amsterdam. Proceedings Vol.
NXNIX, ne. 8, 1926, pp. 1095—1105.

Discoasteridae ineertae sedis.
Versl. Kon. Akad. v. Wetenschappen, Amsterdam. Afd. Natuur-
kunde, D1. XXXVI, Ne. 2, 1927.

Tbidem.
Proceedings Kon. Akad. v.
XXX, n°. 3, 1927.

Twestoren, W. . Treatise on Sedimentation.
r the auspices of the Committee on Sedimentation,

Wetenschappen, Amsterdam. Vol.

Prepared unde
ete. London 1926.

Vavenay, T. WayLaxp. A Contribution to the Geologic History of

the Floridan Plateau.
Pub. 133. Carnegie Institution of Washington, 1910, pp. 99—185.




132.

133.

134.

135.

136.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

164

Preliminary Remarks on the Geologiv of the Bahanas,
with special Reference to the Origin of the Bahamian and Floridan
Oolithes.

Papers from the Tortugas Laboratory of the Carnegic Institution.
Pub. 182, Vol. V, pp. 47—54, 1914.

Chemical and Organic Deposits of the Sea.
Bull. Geol. Soc. America, Vol. 28, 1917, pp- 933—944.

Some Shoal-Water Bottom Samples from Murray TIsland,
Australia, and Comparisons of them with Samples from Florida
and the Bahamas.

Papers from the Department of Marine Biology, Carnegie Insti-
tution Washington. Pub. 213, Vol. IX, pp. 239—316.
Oceanography in its Relation to Other Earth Sciences.

Journ. Washington Academy Sciences. Vol. 14, 1924, pp. 308—
333.

Present Status of Studies on the Causes of the Precipi-

- tation of Finely Divided Calcium Carbonate.

Report of the Committee on Sedimentation.

National Research Counecil, Washington. 1924, pp. 58—50.
Modern Marine Sediments and Sedimentary Processes.

Report of the Committee on Sedimentation.

National Research Couneil, Washington. 1926, pp. 61—66.

VerpEEK, R. D. M. Molukkenverslag.

Jaarboek v. h. Mijnwezen, Jaarg. 37, 1908. Wetenschappelijk ge-
deelte.

Geologische beschrijving van Ambon.
Jaarb. v. h. Mijnwezen, Jaarg. 34, 1905 Wetenschappelijk ge-
deelte.

Voerrzrow, A. Ueber Coccolithen und Rhabdolithen, nebst Be-
merkungen ueber den Aufbau und Entstehung der Aldabra Inseln.
Abh. Senckenb. Naturf. Ges. Frankfurt a/M. Bd. 26, 1902,

WANNER, J. Geologie von West-Timor.

Geologische Rundschau, Bd. IV, Heft 2, pag. 136 e. v., 1918.

\-\'EBER,_M. & A, Wepgr—vay Bosse, Binlogie der Zee, in Zeeén
van Nederlandseh Oost Indié, Kon. Ned. Aardr. Gen., 1929,

WeBERr, M. Introduction et deseription de I'expédition
Siboga Expeditie. Monogr, 1. Leiden, 1902.

Wicnmany, A, Die Insel Roiti.

Petermann’s Mitteilungen. Heft 5, 1892,




145.

146,

148

165

Berieht ueber eine im Jahre 1888—89 ausgetiihrte Reise
nach der Indischen Archipel. 111.
Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. Serie 1I, Deel IX, 1892, pag.
161 e. v.
WixkLek, A.  Zum Schichtungsproblem. Ein Beitrag aus den Siid-

alpen.
Neues Juhrb. Min. Geol. Palaeont. Beil. Bd. LIII, Abt. B. 1926,

pp. 271—314

Wrrkanme, H.  Een verkenningstocht over het eiland Soemba.
Tijdschr. Kon. Ned. Aardr. Gen. (2), 1912, DI, XXIX en 1913,
DI. XXX,

Zirren, K. A vox  Handbuch der Palacontologie, Bd. 1. 1876—S80.







PLATEN.

(DE ORIGINELLIE PRAEPARATEN BEVINDEN ZICH IN
HET GEOLOGISCH-PA LAEONTOLOGISCH MUSEUM DER
TECHNISCHE HOOGESCHOOL TE DELYT.)




PLAAT 1.

Fig. 1, Globigerinenkalk. (213%) Vindplaats: vlak bij Oibau,
langs den weg naar Talau. Rotti. Coll. Iste Ned. Timor-Ixpeditie. Ver-
grooting: 80 x. :

Voornamelijl Globigerinidae in groote en kleine individuén en enkele
Pulvulinen (linkerhelft der figuur), in een dichte grondmassa.

Fig. 2, Discoastereoccolietkalk. (168%) Vindplaats: Be-
balain. Rotti. 1ste Ned. Timor-Expeditie. Vergrooting: 30 x .

Een gesteente, dat geheel uit de dichte grondmassa der globigerinen-
kalken bestaat. Als grootere bestanddeelen kalkdetritus en kleine
feren: Orbulina sp., Globigerina sp. en Textularia sp.

Rechts MnO,-ophoopingen.

foramini-

De lichte streepen door het praeparaat zijn slijpkrassen.




PLAAT 1.

Photo ', Krtvizisaa.










PTLAAT 2.

Fig. 1, Radiolariéncoceoliotkallk (150)  Nindplants:
ten Westen van Bebalain, Tangs den weg naar het hindsehap Thie, Ratti
Coll, Tsie Ned. Tiinor-Expeditie. Versrooting: 30 x .

Talrijlee veelkamerige Cyrtoiden: Di-, Tri- en Stichoeyrtiden: spongicuze
Sphacrellavien en spiculen in de dichte arondimassn, die il Talledetyitns
en coceolithen bestaat,

Voor een afbeelding van con goslibt preparaat vim dit vesteente, zic
H. AL Brovwer Geologiseho Onderzockingen op het cilind Rolti. Jaarh.
Mijnw. N O. 1. 49, (1920), Verh, 3de Ged., PLOX, fig. 1.

Tig. 2, Radiolarién-cocceo Tiet-kall (1519
Stroomal Nanonadale.
ting: 80 x .

Vindplants:
wotti. Coll, Tsfe Ned. Til:lm‘-']".x|u-(|ili:*, Vieroroo-

Talvijke  spongicuze  Sphacrellavion,  slechis

enlkele veclkamorioe
Cyrtaiden.




PLAAT 2.

Photo P, KRUIZINGA.










PLAAT 3.

Fig. 1. Discoastercoccolictkallk (165%) Vindpliats: e-
balain.  Rotti. Coll. Iste Ned. Timor-Bxpeditic. Slibpreparaat. Vergron-
linrn;: 280 x .

Cocceolithen: de ronde en ovale schijfjes.

Discoasters: de sterretjes.

Fig. 2. hetzelide gesteente. een ander gedeelte vin het preparaat. V
grooting : 1000 x .

s @ calecosphaerolieten,

e eoceolithen,

d : discoasters.

or-
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PLAAT 4.

Fig. 1, T uf. (376, Serie 1) Vindpluats: onderste sedeclte dep kapjes
om bivak Adjau. Midden-Timor. Coll. 1ste Ned. Timor-Fixpeditic,  Ver-
arooting: 80 x .

Fig. 2, hetzelfde gesteente, tusschen gekruiste nicols.
Voornamelijk veldspaat-, enkele amfiboolkristallen als dublelby
componenten.

ckende
Het gesteente bestaat in hoofdzank uit isofrope Iatjes, die con streeping
vertoonen, welke op de splijting van elinimer welijkt, zie bijv. in den
rechteronderhoek, bij I, (fie. 1). De arijze en zwarte doorsneden op liw. 1 zijn

z ? o ne e
aschdeeltjes en ertg.
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PTAAT 5.

Spiculen van Beloiden oo
Spieulen van Sphacroides oL,
Conosphacra innmamis nov. spee. ..
H]lh:l:-rnp_\h- chonopor spece, nov, L,
. NOVI SPCC, NOV. L.oeee..,
¥y fallax SPOL,. DOV, .ovesies
P = 1‘)_\-‘]('}111!’1.
Carposphiacra diversipora spee. novy,
i = doorsnedoe,
b = buitenwand sehaal.

Carposphaera Hacekeli gpee. noy.

Niphosphacra tuberosa spee. nov, ..

190 %
190) %
1600) 5

1490 5

100) 5

16000 5
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Pravparant,
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215
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C12, 24
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11.
12.
13.
14.

113,

PLAAT 6.

Stylosphaera Squinaboli nov. spee. ..., 1960 %
b.  poriéngroepecring om cen S-zijdige
porie,
c. poriéngrocpeering om cen G-zijdige
porie.
d.  doorsnede

Conosphaera tuberosi spece. nov, ... 190 %
Cenellipsis micropora ekl .o 215 %
Ellipsoxiphus rugosus spec. nov. . ... 190 %
Lithapium spinosum spec. nov. ... 190 x
Spomgodiseus sp. oo 1900 5

- eribrosus spec. nov. Lo 1490 s
Cenalarveopyle fragilis spee. nov. ... 190) %

Sehaalwand  nied vollidig
weergegeven,

37
37

vy

Y|

38

Praeparaat.
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D. v 150
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20
C 16
D. D. 150
4
(1S




PLAAT 6.
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Fig. 14.
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17, a, b Stypolarens Iaboriosus spee. nov, 190 x

b. fragment van ecen schaal
met inwendig sponsachtig

weelsel. 190 x

Tripocalpis Ellyae spee. nov. .. 190 %
Cornutella apieata spee. nov. oo 190 x
i aeula spee. nov. L. 190 %

i proceri spee. Nov. L. 190 x

. nitida spee, nov. o 190 x

. facilis spee. nov. oo 190 %

5 adunea spee. nov, ... o 190 x
Archicorys turgida spec. nov. {yp. ........ 100 %
turgida spec. nov., var. o ... 100 %
Cyrtocalpis operosa spec. nov. ... .. 190 %
3 pachyderma spee. nov, .. 190

i digitiformis spee, nov. ... 190 5

Archicapsa guttiformis spee. nov. typ. . 190 x

guitiformis spee. nov. var. « 190 »

% mubila spee. nov. 190 «
Dictyophimus gracilis spec. nov. ... 190 %

Peromelissa erassa spee. nov,
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PLAAT 8.

Sethoconus Cordayae spec. nov. ......... 190 ~
" Nashi spee. nov. oo 190 %
Sethocupsa Martini spee. nov. .. ooooooeee 190 %
- hastata spee. nov. ..o 190 %
" nobilis spee. nov. ..o 190 x
Dicolocapsa Verbeeki spee. nov, Lyp. ... 190 x
' Verbeeki spee. nov. var. e 190 x
" cephaloerypta spee. nov. 190 %
i exquisita spee. nov. ... 190
Stylocapsa pachvderma SPEC. NOV. ....... 190 %
- pylosa spee. nov. o 190 %
i hastellata spee. nov. ... ... 190 %
Theoeapsa urniformis spec. nov. ..., 190 x
- simplex spee. nov. L 190 x
o laevis $pet. MOVy oo e 190
i curatic spee, nov. typ. oo 190 %
35 curata spec. nov. var. e ..., 190 %
iy elata spee. nov. . 190 x
" vawiabilis spec. nov. lyp. ... 190 x
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Theocapsa variabilis spec. nov. var. e ..

Tricolocapsa parva spec. NOv. oo oo

s

11

Hemieryplocapsa capita spee. nov.

iR}

L

dispar spec. nov. .. ...
pachyderma spee. nov, ...
simplex spec. nov,
parviporn spee. nov, tvp. .
parvipori §pec. nov. var. e
nodosa spec. nov. ...
SPINOSA SPeC. NOV. ...,

frequens spec. nov.,

trinngulosa spee, nov.
Riisti spee. nov,

Riisti spee. nov. var. e ...
regularis spee. nov. ...

pseudopilula spee: nov.,

190 %
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PLAAT 10.

Styloeryptocapsa Verbeeki  spee.  nov.
tvp.

Styloeryprocapsa Verbeeki spec. noy,
VBT B o S5 2 S m b wowonre mom e s e g 190
Stylocryptocapsa fallax spee. nov. . 100 5

Holoeryptocapsa fallax spec. nov. ... 190 x
e R, i door-

snede ..o 190

Holocryptocapsa Hinde Spec. nov. .. 190 %

Lithostrobus ercetus i LIRS T c} IR —— 190 «

nodosus spee. nov, ... 190 %

ornatus spec. nov. 190 x

Wi pParvus spec. nov. ... 190 %

Dictyomitra medioceris SPCG. ROV wonvviins 190 x

i Lilyae spee. nov, ... 190

Lithomitra pseudopinguis spec. noy. . 190
L] L ]

w5 e e 190 %
Eueyrtidium parviporim spec. nov, ... 190 %
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Lithosirobus  pscudomulticostatus

SPEtl. HOW: socawsmsmsiamssmmm 190 %
Lithostrobus dignus spec. nov. ...... 190 x
Stichomitra  pseudoscalaris  spee,

5 5 16 190 %
Lithomitra excellens spee. nov. ..., 190 %

Fueyrtidium - Brouweri  spee.  nov.

DYDY i SRR S s 190 %
Bueyrtidium  Brouweri  spee. nov,

VAL: (8 Foiiaaaiiatinse nyaneosmsmmmssen 190 x
Buceyrtidium  Brouweri spee.  nov,

WAL oY woim o s i T T 50 K e 190 %
Eueyrtidium  Brouweri spee. nov.

WAlYS 1B s o S S T R ot e 190 %
Eueyrtidium - Brouweri  spec. nov,

WAED B st st e S0 a0 e e 190 %

Eucyrtidium deformis spee. nov, ... 100 x
. Thiensis spec. nov. ... 190 x

BEusyringium Kruizingai spee. nov, . 190
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PLAAT 13.

Pag. Praeparaat.
Fig. 105, Syringium Molengeaaffi spee. nov. ... M0 x 63 A I.I A ‘1t
106, Lithocampe Grutterinki spoe. nov. ... 0% 63 (24
1OT. o Ilh‘l'lll'fll'hl'_\ﬁilliﬁ Spec. nov.
BYD: 200355 spm b e s A 190x 63 @25
108, Lithoeampe pseudochrysalis spee. nov,
L R Py 190 x 61 A8
o 1090 Lithocimpe Hanni spee. nov, .. 175 % 64 150 Kr.
110 Cyrtocapsa Gratterinki spee. nov. tvp. 190 % G4 C20
111 - Grutterinki spee. nov. var. ¢ 190%x 65 (139
112: o Houwi spee. nov, tvp. L 190 % 65 A7
13, horvida spee. nov.

............. 190% G5 s
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I'ag, Pracparaat.

L Cyrfocapsa Molengeaaffi spec. nov. fyp, 190 % 66 27
115, . MaolenaraalTi specs nov.

AR B e T R L T T Y sl b b s tererm s 16000 603 R
16, Cyrtocapsa Molengraaffi  spee. nov.

(¢ ol e R 190 % 66 (SR
117, Oy rtocapsa ovalis spec. nov. . 190 % 66 (194
118. . Asseni spee. nov. typ. ... 190x 67 ™ q
119, o Asseni spec. nov. vir. e ... 190%x 67 Q8
120. Houwi spee. nov. var. « ... 100 x 67 (19y
124. - tottensis spec. nov, L 190 s 55 (14
122, piviforinis spec. nov. .. 190 % 68 150, Kr.
123.

pseudacerra 8P Mov, Lo 210 % (s (17
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Pag. | Praeparant

124. Cyrtocapsa Gilseac spee: NOVE ssesanay 1990 % 68 ¢ 8
125. " miserabilis spec. nov. ... 190% 69 @ C 20
126. ' pseudinauris spec. nov. ... 190x 69 C 19
127. 2 Molukkensis spee. nov. ... 190x 69 D 24
128. s pseudoreticulata spee. nov. 190x 69 A 156
129. i Indonesiensis  spee. nov.,

53 ¢ TP S S 190x 70 8

130.  Cyrtocapsa  Indonesiensis  spec.  nov.

MREYS 0 s S R Bt s om o e Y 190x 70 Q7
1531, Btichoeapsa Bebalainsis spec. nov, ... 190x 70 94
132. . Wichmanni spec. nov. ..., 190x 71 A 3
133, i Rutteni spec. nov, ... 190x 71 ¢ 8
134, . pseudornata spec. nov, ... 190 % 71 A 7
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Page Priveparant.,
Fig, 135, Stichocapsa lageniformis spee. nov. ... [00x 72 A S
1356, i pscudopentacola spee. nov, 190w 72 A 13
o 1O . pseudodecora spee. nov, .. 100w« 72 G 14
o 188, " pseudocineta spee. nov. ... 190% 73 C 24
v 139, . fallax spec. nov. oo, 190 % 73 ¢ 5
w140, & singularis spec. nov, ... 190 78 C 8
R 15 % pscudapicata spee. nov. ... 123x 73 17
H2. Artocapsa bicornis spee. nov. ... ... 190 % 74 (98
143, " Ul Ima spee. BOV, o 190 % 74 G 14
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