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ETUDES STRATIGRAPHIQUES ET PALEONTOLOGIQUES
SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS

Par Gayle SCOTT,

Assistanl Prolessor de Géologie, &t Texas Ghrislian Universily,
Forl Worlh, Texas.

INTRODUCGTION ET PLAN DE L'OUVBAGE

Le lravail que nous avons Thonneur de présenter commnie
Lhése pour le Doctoral és sciences de I'Université de Grenoble
esl le résullat de recherches poursuivies pendanl plusieurs
anncées sur le Grétacé du Texas.

A\« Texas Christian Universily », & Forl Worlh Texas, oii nous
¢tions en qualité d* « Inslructor », nous avons pu recueilliv la
mali¢re premiere de cette étude et prendre connaissance de la
bibliographie; puis nous avons consacré 'année scolaire 1924-25
a I'élude du Crétacé en général et particulierement de celui du
Sud-Est de la Irance, dans le but d’établir une comparaison
précise avec les dépdls de méme age du Texas.

(Pesl sans doute pour la premidre fois que on tente ainsi de
synthétiser nos connaissances sur celle région et d’établir el de
synchroniser, avee le plus de précision possible, les rapporls
paléontologiques élroits qui I'unissent aux régions classiques
d’Europe el d’aulres pbints du globe.

Pour épuiser la maliére de ce travail, il aurait fallu plus de
temps que nous n'en avons eu a nolre disposition; nous nous
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2 GAYLE SCOTT.

bornerons donc a publier, dés a présenl, les résullals oblenus,
mais nous pensons poursuivre ultéricurement nos recherches
sur ce sujel & nolre retour au Texas.

Nous nous rendons (rés bien comple que nous n'avons fail
qu'effleurer la queslion el qu’il y subsiste encore de grandes
lacunes; mais nous avons jugé ulile dappliquer, dés mainle-
nant, & notre sujel, les méthodes si précises ulilisées depuis de
nombreuses années dans une région aussi soigncusement élu-
diée que l'est le Sud-Est de la France.

C'est pour la méme raison que nous avons réuni une hiblio-
graphie assez compréhensive des ouvrages (qui nous onl paru les
plus importants pour I'étude de celle conlrée el sa comparaison
avee d'aulres. "

Le lecleur voudra bien se rappeler que le présenl mémoire
a 6lé rédigé dans une langue qui nous esl élrangére el que nous
ne possédons quiimparfaitement. Qu'il nous excuse si parfois
nos phrases lui paraissent un peu obscures @ nous avons souvenl
élé embarrassé pour nous exprimer dune fagon salisfaisanle.

Nous n’avons pu venir a boul de difficultés d'un aulre ordre
que griace & l'aide précieuse qui nous est venue de France et
de I'élranger. Nous sommes heureux d'ajouler que partoul nous
avons regu le meilleur accueil.

Du jour ot M. le professeur Kilian, membre de lnstitul, a
bien voulu nous accepler dans son Laboratloire el metlre & nolre
disposilion les collections el la bibliotheque de I'Universilé, ainsi
que la sienne propre, nous avons re¢u de ce savanl éminent des
conseils el indications que sa compélence universellement re-
connue rend plus précieux encore, ainsi qu'un accueil si cordial
que nous garderons un souvenir inelfagable de nolre séjour &
son Laboratowre. Inutile d’ajouter que la précieuse colleclion des
Céphalopodes du Crélacé, réunie par ses soins, el qui esl univer-
sellement connue ot consultée, nous a ¢lé du plus grand se-
cours, " ;

Nous sommes aussi particuliérement reconnaissanl & MM.
P. Lory, sous-directeur du Laboratoire; Léon Morel, mailre de
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conlérences; Blanchel, préparateur, et Roch, qui onl fail leur
possible pour nous rendre agréable 'année que nous avons
passée & Grenoble.

En Amérique, nos premiers remerciements vont & M. Winton,

pml'uséeur de Géologie & « Texas Christian University », et a
M™ Winlon, conservateur du Muséum. C'est avec eux que nous
avons éludié pendant plusieurs années et ¢’est sur leurs conseils
(que nous sommes venu en France pour exéculer ces recherches,
lIs ont, en outre, bien voulu nous expédier les documents et les
fossiles dont nous avions besoin el nous ont toujours prodigué
leurs enceuragements.
" Nous devons d¢galement lémoigner notre gralilude envers
AL Stanlon, du « United Stales Geological Survey », notre savant
spéeialiste des roches mésozoiques de 'Amérique, donl les ren-
seignemenls importants nous ont permis de mener & bien ce
lravail.

‘M. Lamberl, le célébre échinologisle frangais, a bien voulu
examiner une collection d’Oursins que nous lui avions envoyée
et nous a communiqué & leur sujel une nole insérée dans notre
lextle.

Nous exprimons a M. de Grossouvre nofre reconnaissance
pour les renseignements qu'il a bien voulu nous donner au sujet
du Nautilus Danicus, ainsi que pour 'envoi d'un échantillon de
celte espece quil a trés aimablement mis & notre disposition.
" Nous devons une mention spéciale & M. Paul Reboul, de Grest
(Drome), qui nous a accompagné pendant quelques jours sur le
lerrain, en nous indiquant de beaux gisements fossiliféres, ainsi
(qu'a M. G. Sayn, le spécialiste bien connu, qui a bien voulu nous
montrer sa collection ¢l nous aider de ses conseils judicieux.
Nous remercions également de leur collaboration M. le profes-
sour Dr. Hélmquist, « Tekniska Hogskolan », Slockholm;
M. 0. B. Boggild, « Universitetets Minéralogiske og Geologiske
Museum », Copenhague; M. W™ S. Fox, a I' « Academy of Natu-
ral Sciences of Philadelphia »; M. George C. Branner, du
« Arkansas Geological Survey » (direcleur); M. T. 1. Spalb,
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D. Se., F. G. S., du « British Museum of Nalural History »,
Londres, el M. le professeur Dr. J. P. J. Ravn, « Universilelels
Mineralogiske og Geologiske Museum », Copenhague,

Le plan sur lequel est congu cel ouvrage est le suivanl :

Dans un historique rapide, nous nous proposons loul dabord
d’exposer & larges trails 'élat de nos connaissances sur le Cré-
lacé du Texas.

Puis, dans une premiére parlie, nous donnons un apercu
général sur celle méme région, en insistant sur la réparlilion
géographique de ce lerrain.

Nous éludierons ensuile la stratigraphie el lo paléontologic de
chacune des assises, ainsi que leur facies, en les comparant avee
d’aulres régions. Celle parlie, qui est la plus développée de
Pouvrage, renferme les lisles de fossiles.

Dans une deuxieme partie, uniguement paléonlologique, sonl
décriles un certain nombre d’espéces inléressanles; nous y avons
joint cquelques observations originales sur cerlains groupes,

Dans la troisiéme et derniére partie, un lableau résume les
synchronismes de couches entre I'Europe el PAmérique; il est
accompagné d'un résumé général de nos observations el de nos
conclusions.

Enlin, on trouvera a la fin de 'ouvrage des schémas strali-

graphiques destinés & expliquer et compléler cerlains passages,”

volonlairement écourtés, de notre texle !,

' Nous laissons presque complétement de edté ce qui concerne la teefonigue
de la région, ainsi que 1'étude des quelques roches éruptives d'iige crétace,
questions pour lesquelles nous ne pouvons apporier aucune dfcouvcrtu nou-
velle,

|
|
|
|
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HISTORIQUE *

Il n’entre pas dans le eadre de celte étude de donner un histo-
rique délaillé des recherches qui onl contribué i la connaissance
du Crétacé du Texas, ni méme un résumé des publications qui
en onl lrailé. Nous n’analyserons pas non plus les ouvrages des
auleurs qui, avant nous, ont comparé ce Crétacé avec celui
d’aulres pays; nous aurons pourtant I'occasion, au cours de ce
{ravail, d’en faire état.

L.es premiéres recherches datent de 1846, mais elles n'ont
malheurcusement élé poursuivies que par un nombre lrop res-
{reinl de géologues; on nous comprendra surtout si I'on songe
qu'au Texas le Crétacé affleure sur une longueur de 600 « miles »
el sur une largeur allant de 50 & 200 « miles ». C'est, en oulre,
une région peu peuplée, mal desservie par les cheming de fer
of les routes, Malgré tout, la plupart des grands résultats paléon-
[ologiques, slraligraphiques et paléogéographiques sont aequis
a ce jour el quelques carles ont déja été dressées.

Dans les ouvrages qu'ils onl publiés sur ce sujet, nos devan-
ciers onl essayé, soit oceasionnellement, soil méme par des
noles compléles, de faire cadrer certains groupes d’assises avec
les divisions classiques ou avee les dépots fossiliféres d’'Europe,
d’Afrique, ele... Dans ces publications, nous avons trouvé des
renseignements précieux dont nous nous sommes servi au cours
de ces recherches.

Nous diviserons tout de suite celle partie historique en lrois
périodes qui marquent comme les élapes les plus importantes
de notre connaissance de la géologie de la région. Ce sont :

! Les chiffres en caractdres gras renvoient aux numéros de l'index biblio-
graphique placé 2 la fin de cet ouvrage.
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17 La déconverte du Crélacé du Texas en 184G, par Friedrich
von Roemer, donl les recherches furent termindes en 852 par
la publication intilulée (171) « Die Kreeidebildungen von Texas.,..

ete. »;

2° La période qui g'écoule de 1887 a 1901, illusleée par les
recherches de MM, Hill, Cragin el Taff, qui furent consignées
dans T'ouvrage fondamental de M, 1ill, (100) « Geology of lhe
Black and Grand Prairies of Texas »;

3 Enfin, toul réecemment, sonl apparns les feavanx  de
MM, Adkins, Winton, Stephenson, Sellards, Shuler, Duessen
et d’aulres géologues en liaison avee le « Geological Supvey of
Texas » el le « Uniled Stales Geological Survey ».

A la fin de celle dernieére période, le Crélacé du Texas apparail
comme assez bien ¢ludié en lui-méme, mais moins bien connu
en ce qui concerne ses rapporls avee celui du reste du monde,

L'étal de la queslion, au moment olt nous avons commened
nos recherches, peut se pésumer de la manitre suivanle :

Le Crélacé dn Texas (mais eelle opinion n'esl pas encore
admise par lous les géologues) débule par PAplien supévieur;
'élage de « Fredricksburg » est probablemenl de PAIbien; il
existe des fossiles Inroniens dans des schisles d « Eagleford »g
la Craie d’ « Auslin » esl coniacienne el santonienne, el I'élage
campanien est représenté au-dessus, dans les marnes de « Tay-
lor » el les argiles de « Navarro ». De plus; on o insisté plusionps
fois sur les rapporls inecontestables de Ta faune erdtacée (u

Texas avee celle de la région médilerrandéenne,
Résumé chronologique.
1846-1848. Le Crélacé du Texas a élé découverl par le géologue

allemand Friedrich von Roemer el ses premiéres observations
ont é1é publides dans deux notes & 1" « American Journal of

.




BTUDES SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS. 7

Science ® » et dans un troisidme ouvrage intitulé « Texas ». Cet
auteur allirait déja, a cette époque, altention sur I'analogie qui
existe entre la faune de ece Crétacé et celle de 'Europe méri-
dionale. 11 congidérail cependant le « Woodbine » comme ler-
liaire.

En 7852, Roemer résume el complete ses observations dans
son ouvrage (171) « Die Kreidebildungen von Texas » et y décrit
ot figure un nombre important de fossiles.

/860-1862. En 1860, Shumard (188, 189) publia deux ouvrages
dans lesquels il donne de nombreuses deseriptions de fossiles,
mais sans les accompagner de figures = 11 démontre d'une facon
péremploire que les assises fossiliféres sont bien d'age crétacé
el non triasique ni jurassique, comme on l'avait tout d'abord
admis.

Malheurcusement, dans les notes qu'il nous a laissées sur la
stratigraphie, il semble qu’il n’ail pas irés bien interprété la
sueeession des assises, qu'il 'ait méme completement renversée
en eerlains poinls,

Pendanl que ees géologues lravaillaient au Texas, Meek el
Hayden faisaient des découverles importantes dans le Crétacé du
« New-Jdersey » eb le comparaienl, & lorl selon nous, avee le
Wealdien de I'Europe du Norvd.

Iin effet, les assises du « New-Jersey » sont, pour la plupart,
d’origine conlinenlale; clles sont d’ailleurs siluées trés au Nord
par rapport & celles du Texas, de sorte que les rapprochements
tentés n'onl jamdis élé (rés salisfaisants.

Iin 7862, Jules Marcou, (136) « Notes on (he Crelaceous and

! Nous n’avons pas pu voir ces notes. (« A sketch of the Geology of Texas »,
2¢ gér,, vol. 11, 1848, p. 356-35S; « Contributions to the Geology of Texas »,
2° sér., vol. VI, 1848, et « Texas », Bonn, 1849.) Nous avons &été obligés de
nous servir de publications de seconde main.

2 White (227) (« Contributions to Cretaceous paleontology ») en a figuré
quelques-uns.
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Carboniferous Rocks of Texas », publia une coupe sommaire
(qui figurail pour la premiére fois la suceession exacte des
lerrains, I menlionnail les analogies avee le Crélacé du Jura
en signalanl cerlains fossiles. Cependant, Mareon, qui n'avail
Cludié que les bords de la cuvelle erélacee du Texas, proposail
prématurément des conclusions sans allendre que ses observa-
lions fussenl complétées : ce ful souvent pour lui une cause
d’erreurs,

Citons nolamment la découverle d'un soi-disanl « (Gryphea
dilalala var. lucumeairi » (= G. navia, (i, moeronala, ele), acluel-
lement reconnu ecomme apparlenant & Pélage albien; ce fossile
¢tail allribué par ce géologue au Jurassique inférieur, de sorte
quil élail amené & ranger dans celle période foule la base de
ces dépots, A la suile de eette confusion, Marcon se lane¢a dans
une controverse pénible qui dura jusqu’a sa morl.

1887. Aprés une longue période inaclive, Paltention fut de
nouveau allirée sur le Texas par deux notes de Schliiler: « Ueher
die regularen Echiniden der Kreide Nord Amerikas » (Verh. d.
Nalurh. Vereins der Pr. Rheinlande, 1. XLIV, p. 38) el « Einige
[noceramen und Cephalopoden der Texanischen Kreide » (ibid.,
p. 42). Cel aulenr a comparé cerlains fossiles de la « Gulf
series » (associés avee Ammoniles texanus) avee les fossiles
européens el en a élabli la synonymie, nolammenl pour :

I'noceramus diversisuleatus Roemer = 1. digilatus Sow.
— umbonalus Meel: = 1. involutus Meek.,

— deformis Meel: = ou [rés voisine

I. Cuvieri Sow,

Il a nolé également la présence d’Ammoniles du groupe de
A Iricavinalus, de Turrililes, el d’Lnocérames du groupe de
Inoceramus Cripsii.

Dans I' « Annuaire géologique universel » (. IV, p. 303, 1888),
M. W. Kilian concluail, a la fin de analyse de ces noles :

« .. Gest done & PEmscher (¢'esl-d-dire au Sanlonien), qui




ETUDES SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS, 9

s'est relrouvé récemment, par parenthése, dans la Transyl-
vanie (d'aprés Herbich), qu'il conviendrait de rapporler les
assises qui ont fourni ces fossiles,

« On voil done que 'Amumoniles lexanus est accompagnée au
Texas par une faune analogue & celle de nolre Turonien et de
nolre Sénonien inféricur. Si 'on joint & cela abondance des
Hippurites (Hippuriles lexanus), des Caprines et des Imocé-
rames dans la série de Comanche, on la metira, en dépit des
Réquiénies el des Toxaster, en parallele avec les parties infé-
rieure el moyenne de nolre Crélacé supérieur (Cénomanien,
Santonien). La discordance qui, au Texas, sépare ces couches
de la Gulf-Series serait alors un fait local et ne pourrait en
aucune facon ¢lre rapprochée de la transgression cénoma-
nienne. La Gulf-Series représenferait le Sénonien (Osirea
vesicularis, Inoceramus Cripsii) et peut-étre le Danien (Bacu-
lites anceps). Cependant, lorsqu’il s’agil de régions aussi éloi-
gnées de IEurope, il imporle de faire les plus grandes ré-
serves, I n'esl pas impossible que la faune de nolre Craie
sanlonienne ail apparu an Texas bien avanl de se développer

en Kurope. »

En février de la méme année (/888), Marcou présentait une

nole sur « The Jura Néoecomien, and Chalk of Arkansas », dans

laquelle il mainlenail ’age jurassique pour la série de « Tri-

nily » el élablissail le synehronisme suivant :

1z

Groupe of Fox Hills or Albuquerque sands...... e
Erogyra coslala beds, Gryph. vesicularis........ PrRpen.
Exogyra ponderosa marls,

1000 ¢ SN IS = A ePE SRl WO LI W UG T Jemsa CUPOHien.

Interruption,

lomanche series, Fredericksburg. .. Albien, Aptien, Urgonien.
Interruption.

Trinity.
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1888, Clesl durant eelle anndée que NN, HHill, Cope, Mareon el
Roemer poursuivirent leurs recherches,

Roemer (172), nolammenl, publia « Ueber eine dureh die Hin-
ligkeil Hippurilen-arliger Chamiden ausgezeichnele Fanna der
Oberturonien Kreide von Texas », ouveage oin il a déeril el liguré
de nombreux fossiles, tous de I’ « Edwards-limeslone », ¢'esl-=ii-
dire de I'Albien, mais il les considérail alors comme luroniens,

D'aulres géologues firent parailre des noles préliminaires,
mais néanmoins rés imporlantes. Elles ne renfermaient que
des fails d'une videnr secondaire en ce qui concerne le synehro-
nisme de délail; mais, de leare ensemble; il o ¢lé possible (e
dégager des renseignements inléressanls. Nous ne pouvons
mieux faire que de lranserive ici lopinion de M. Kilian, extraile
de Panalyse qu'il avail faile de ees noles dans I' « Annuaire
géologique universel » de 1888 (L. 1V, I888, p. 307) :

« ... Bien que ce lerme (Crélaeé inférieur, Comanche) soil la
« division la plus inférieure de la Craie des Elals-Unis, il offre
« & coup sor aulant de rapports avee la parlie moyenne de
« nolre Crélacéd envopéen qutavee nolre Grétaeé inféricur, A
« moins que ce ne soit 1A la sonche ancienne quio a fourni nos
« [aumes eénomanionne, luronienne ol sénonienne, il ne nons
« semble pas possible de paralléliser les conches de Comanehe

« avee le Nédocomien de I'Europe. »

1889. Les recherches des géologues cilés plus haul, surloul
M. Hill, continndrent pendanl eclle annde, qui esl marquée pay
la publicalion de nombreuses noles; mais il y eol anssi Jes
mémoires de MM, Marcou, While, Cragin, Shumard, Stephensaon
¢l Penrose, donl nous croyons inulile de donner la liste, Ces
ouvrages onl été cilés dans de nombreuses bibliographies el onl
élé résumés dans I’ « Annuaire géologique universel » des
années 1889 el 1000, par MM. Carez cl Kilian, et dans le « Neues
Jahrbuch fiir Min. Geol. u. Paleont. » (1890, L, p. 441), par
M. Steinmann. Ces publicalions ftraitaienl de problémes assez
éloignés de ceux qui nous inléressenl. On y disculail I'ige e
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Gryphea Pileheri of la question du prélendu Jurassique du
Texas; M. Hill insislail sur Pexislenee d'une discordanee entre
L <érie du oo Gull o el Ta série du « Comanehe » dans une grande
parlie du Texas, landis que While s'allachail & démonlrer que
celle discordance n'exislail pas sur le fleuve Rio Grande.

/800-/893. N, Douvillé (63) inaugurail une série de Dbelles
éludes sur quelques Rudistes du Texas avee « Les Hippuriles
de la provinee américaine ». Ces publicalions, que nous <igna-
lerons & leur place, conlinutrenl jusqu'en 1902,

o 1801 paraissail le mémoire de M. Cragin, (53) « A conlri-
hution lo the inverlebrale paleonlology ol The Texas Crelaceous »,
© Ce savanl faisail des comparaizons nombreuses ef inléressanles
de fossiles du Texas avee ceux du Néocomien el du Jurassique
de 'Europe. Malheureusemenl, ces comparaisons élaienl sou-
venl pen exaeles el porlaienl sur des fossiles peu importants.
Drailleurs, il esl facile de sapercevoir qu'a celle époque M. Cra-
gin pensail que la parlie inféricure du Comanche élail soil du
Néocomien inférieur, soil du Jurassique.

[ imporle de signaler aussi le « Reporl of the Grelaceous area
north of the Colorado River », par Mo Tall (244), qui a servi a
réaliser Funilé dans la série shealigraphique de diverses pégions
du Texas,

A celle époque a aussi parn le « Correlation papers-Crela-
ceous », par While (231), avee un résumdé inléressanl de la
région du Texas el une bibliographie lrés compléte,

Simullanémently el jusqu'en 1893, onl paru encore des noles
el des mémuoires de NLOTHI sue le Texas el Ta parlie seplenlrio-
nale du Mexique, Gel nuleur allirail Pallention sur la ressem-=
blanee de la séric de « Comanche » avee le Néocomien du
Portugal et composait un tableau monitrant le synchronisme
enlre ces deux pays. Il insislail toujours sur le fait que le
« Trinily » étail ddge néocomien inférieur, le « Glenrose »
néocomien moyen, le Fredricksburg » néocomien supéricur el
albien, le « Washita » albien el I' « Eagleford » trés probable-
menl turonien.
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Parmi les publications les plus importantes de M. Hill, on
peut ciler « The invertebrate paleontology of the Trinity Divi-
sion » (98) et « The invertebrale fossils of the Caprina Limes-
tone » (97). Le moyen le plus simple, nous semble-t-il, pour
résumer les données capilales de ces ouvrages esl de ciler les

conclusions du premier mémoire de cet auleur :

« 1. That there is not a single inverlebrale species in lhe
« Trinity Division of exclusive Jurassique age, which would
« justify placing the beds in thal period. — 2. The genera all
« ceeur in the Cretaccous formations of the rest of the world,
« and many of them, such as Requienia, and Monoplewra, oceur
« only in the Cretaceous. Hence lhe beds are Crelaceous. —
« 3, The beds of the Trinily Division are lowest Crelaceous age,
« Neocomien, because the genera all occur in the Neocomien,
« or lowesl Crelaceous of other countries, and because they
« conlain none of the caracteristic upper or middle Crefaceous
« forms. :

« Finally it may be slaled thal from the above comparison of
« the life of the Trinity Division with the Crelaccous life of
« KEurope it is evidenl thal it shows nol only a resemblance,
« but a remarkable homotaxial similarily with the lower or
« Neocomien of (hal country, lhe lowest faunas resembling
« the Wealdean or lower Neocomien, and the upper Glenrose

€

beds the middle and upper Neocomien, especially as deve-

[

loped in the region of the Jura and in Spain and Portugal. »

II est & remarquer que M. Hill élait persuadé que le Néoco-
mien du Texas étail complet ou presque. La pluparl des géo-
logues du Texas paraissent avoir eru-avee lui quil ecommencait
plus bas qu’en réalité.

Dans =on dernier ouvrage, M. IIill rapportail 1" « Edwards
limeslone » au Néocomien supérienr el aux couches de passage
du Néocomien a 1I’Albien transitionnel, parce que le¢ « Wa-
shita », au-dessus, renfermait des fossiles albiens, et aussi 3
cause de leur ressemblance avee les couches a Rudisles de la
France, de I'Espagne et du Portugal.
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Comme nous le verrons plus tard, ces ressemblances sont
dues uniquement aux facieés et n'inléressent pas le fond de la
lfaune.

Ces couches du « Washita » ont loujours paru lrés énigma-
liques aux géologues américains: nous verrons plus bas qu'elles
ne représentent que le Vraconnien; mais, dans le Texas du
Novd, elles ont une telle épaisseur que 'on élail amené a penser
qu'elles embrassaient une période de lemps beaucoup plus
élendue.

1897-1900. Apres quelques années d'inaction relalive, on s'inlé-
ressa de nouveau au Crélacé du Texas et plusicurs publications
parurent alors. On peul citer le mémoire de M. Stanton, (197)
« A comparalive sludy of the Lower Crelaceous Formations and
IFaunas of the Uniled Slales », qui avait pour objel le parallé-
lisme des formalions crélacées de diftérentes régions des Elals-
Unis. Dans cet ouvrage, M. Slanton inséra une bibliographic
lrés compléte.

(Cest aussi la date d’une des derniéres publications de Mar-
cou, (135) « Jura, Neocomien and Chalk of Arkansas, Kansas,
Oklahoma, New Mexico and Texas, the Rocky Mountlains of
Mexico and the Sicrra Nevada of California ». Il considérail
encore le « Trinity » el le « Fredricksburg » comme élant du
Jurassique et faisait du « Washita » 1'équivalent de toul le
Ndéocomien. ; .

En 1898, MM. Hill et Vaughn, (102) « Lower Cretaceous Gry-
pheas of the Texas region », en faisanl une minutieuse révision
du groupe des Osltracés, montraient que les couches contenant
la soi-disant « Gryphea dilatala » jurassique de Mareou, élaient
au-dessus des couches a Gryphea Pitcheri qu'il avail rapportées
au Grélacé, Ces auleurs croyaienl cependant que la série du
Crétacé du Texas élait compleéte, du Wealdien au Sénonien
supérieur.

Les travaux cités plus haut furent suivis par d'importantes
notes de M. Douvillé (66, 67), parues au « Bull. Soc. Géol.
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France » : « Sur quelques fossiles da Péron » el « Sur les
couches & Rudisles du Texas ». Dans la premitre, il considérail
lassocialion de représenlants du genre Enallaster avee Ammo-
nites Roissyanus, Amm. acwlocarinalus, A. peruvianus, cle.,
comme caraclérisltique de I'Albien inférvieur du Pérou, Vene-
zuela, Brésil, Morocco, Lbheria, ele., el émeltail idée de con-
nexions probables entre ces faunes,

Dans le deuxieme ouvreage. il indigquail que 1" o Edwianrds
limestone » élait lrés probablemenl albien, ou peual-élre edno-
manien inféricur, landis qu'il attribuail un dge eénomanien au
« Washila », Mais 'élude de quelques Rudistes de eetle région
lui montra alors que le « Glenrose » ne pouvail pas élre plus
ancien que UVAplien (Toucasia, el. Seunesi, Orvbitolina lecana =
= O. lenlicularis), el que ' « Edwards », conlrairementl a ce que
M. Hill avail pensé, devail élre de I'Albien supérieur ou du
Cénomanien inférieur.

Cel arlicle ful suivi d'un aulre sur la distribution des Rudisles
el des Orbilolines (69). A celle oceasion, M. Douvillé, ébuuchanl
le domaine de la Mésogée médilervandéenne, montrail que le
Texas en faisail alors parlie.

Dans une note intitulée « Sur quelques Rudisltes amérienins
-du Texas » (88), il déerivail quelques especes el poussail plus

loin ses coneclusions coneernanl ces formes,

19071-1902. Celle époque est marquée par Papparilion de im-
posant mémoire de M. Hill (100) sur les « Black and Grand
Prairvies of Texas ». Ce volume est le résullal des recherches
de M. Hill pendant de longues années el resle, jusqu'd présent,
louvrage le plus complel qui soil sur cetle région. La classi-
fication qu'il a élablie est aujourdhui acceplée universellemenl
el, bien que ce savanl n’ait lenté aucune comparaison avee les
faunes des sédiments qu'il a déeriles el eelles d’aulres régions,
loul rapprochement serait acluellement impossible sans aide
de cel ouvrage.

On doit encore lenir eomple des renseignemenls précieux
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conlenus dans le ehapilre que M. de Grossouvre (94) a consacré
A la CGraie des Elals-Unis dans son mémoire célébre sur la Craie
supéricure, et dont les conclusions résumées sont les suivanles :

« 1" La série de Comanche, sauf 'assise de Trinity, appar-
« Lient trées probablement toul entiére & 1'Albien...;

« 2' Le Génomanien marin, représenlé uniquement dans la .
« région du Texas par les couches dites « Timber CGreek beds »,
« parait avoir comme équivalent latéral I'élage du Dakola;

« 3° L'étage du Colorado correspond f{rés probablementl toul
« enlier au Tuaronien, sauf localement peul-élre quelques cou-
« ches de la base qui pourraient étre cénomaniennes; il a comme
« équivalent, dans le Texas oceidental, les couches d’Eagle Ford,
« ¢l dans le Texas orienlal la partic inférieure du Galcaire
« (’Austing ’

« 4° Le CGoniacien est absenl ou mal représenlé paléonlolo-
« giquement;

« D° Les sables de Tombigbee (moins la parlie supérieure) el
« une parlie du Caleaire d’Auslin-Dallas sont d’dge sanlonien.

Enfin, nous signalons la nole. de M. Kilian, parue en 1907 :
(145) « Sur quelques gisements de élage aplien », que nous
reproduisons dans noire deseription d’Hoplites furcalus, el qui
monire pour la premiére fois que le Crélacé du Texas ne débule
qulavec le Gargasien.

1903-1904. 11 faul ciler ici le mémoire de Hyall (404) sur les
« Pseudoceraliles » du Crétacé, 11 y décril de nombreuses Ammo-
nites du Texas en monlrant leurs relalions avee des espcees
curopéennes. Cet ouvrage esl, comme on le sait, indispensable
pour I'élude de ce groupe si important .

Il convient de signaler encore les nombreux mémoires de
M. Steinmann (202, 208) cl de ses éléves, parus suceessivement
sur PAmérique du Sud et dans lesquels sont comparés les
fossiles de celle région avee ceux du Texas.



16 GAYLE 5COTT.

Pour celte derniére région, le mémoire de MM, Shalluek cl
Vaughn (185), sur la laune du « Buda limeslone », donne les
descriptions des fossiles de celle formalion.

Mentionnons enfin louvrage de M. Lasswilz, (127 « Die Kreide
Ammoniten von Texas ». Les fossiles sur lesquels il Sappuyiil
pour délerminer 'dge des lerrains éludiés avaienl ¢lé envoyés
du Texas par Stolley & Roemer en Allemagne, el ce savanl
géologue est morl avanl d’avoir pu en lerminer 'examen, qui
ful achevé par M. Lasswilz, Or, cel auleur ignorait le nivean
stratigraphique de la majorité des échanlillons ainsi que leur
provenance exacle; il les a lrés mal inlerprélés, aussi ses con-
clusions sonl-clles pour la pluparl & éearler, par suile des erveurs

considérables qui s’y lrouvent.

1907-1911. Bicn que la faune du Crélacé du Texas soil, par
le fail, assez mal connue, Pervinquiére (156, 157), dans ses éludes
paléontologiques du Crélacé de Tunisie el d’Algérie, s'esl rendu
compte de la ressemblance frappante de la laune du « Wa-
shita » avec le Vraconnien de cetle région de I'Afrique.

Llouvrage de M. Bise, paru en 1910, sur le « Cerro de Mule-
ros » (21), quoique ne trailant pas du Texas, est trop clussique
pour que nous puissions le passer sous silence. Cel auleur y
adople enliecrement la nomenclalure européenne, el, comme il
a décril el figuré un grand nombre de fossiles qui se relrouvent
dans le Texas, son (ravail acquiert de ce chel une grande impor-
tance au point de vue du synehronisme des formalions crélacées
d’Amérique.

M. Bise signalail Panalogie des faciés lithologiques el paléon-
tologiques des élages de « IFredricksburg », « Washila » ¢l
« Kagleford » dans le Texas du Nord avec ceux du Mexigue
seplentrional. On peul résumer les résultats qui nous intéres-
senb de la facon suivante :

Cet auleur a divisé les couches du « Cerro de Muleros » en ongze
horizons et a donné pour chacune d’elles une liste de fossiles,
Puis il a parallélisé ces horizons avec ceux qui leur correspon-
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dent dans le Texas seplenlrional, Dans un lableau comprenant
50 espices idenliques ou analogues aux formes européennes, il
a essave délablir le parallélisme entre ces zones el celles des
lerrains correspondants d’Europe. Le résullat fut que ces cou-
ches 1, 2,3 el 4, inféricures a la zone & Morloniceras [rinodosuin,
¢l quiil considérait comme équivalenles a celles du « Fredric-
K<burg » supéricur (& ce moment-la on considérail que 1le¢
¢ Kiamilia » faisail parltie du « Washita »), furenl rapportées
par lui au Vraconnien. Les couches 5, 6, 7 el 8 élaient homolo-
guées avee le « Washila », done considérées comme cénoma-
niennes. Les autres niveaux, c'est-d-dire le « Woodbine » et
I' « Bagleford », devenaienl par conséquent luroniens.

Ces résultals sonl bien dilférents des notres @ ce que M. Bise
acappelé le Vreaconnien est pour nous de PAlbien, landis que de
son Génomanien nous faisons le Veaconnien, el, ecomme nous
le verrons plus lard, le « Woodbine » el I' « Eagleford » infé-
ricur sonl cerlainemen! du Génomanien,

Pour arviver & nos conclusions, on verra que nous ayvons
employé des horizons fossiliferes élablis sur des espéces ubi-
quistes d’Ammonites bien eonnues : e'esl le moyen le plus str.
M. Bise, lui, se basail uniquement sur « la majorité d'espéces ».
lin cela nous eroyons qu'il fil fausse roule, puisque toul le
monde sail qu'en se guidant uniquement sur le nombre d'es-
péces communes & plusieurs gisements, on néglige d’exclure
les formes qui quelquelois se réparlissenl sur une grande épais-
seur de couches sans évoluer,

En 1911, M. Haug (92), dans son « Trailé de Géologie », a
consacré plusieurs paragraphes, précieux pour nous, a résumer
les fails connus sur le CGrétacé du Texas en les rapprochant de
leurs équivalents européens. Ses conclusions sont parmi celles
qui ont élé publiées jusqu'a présenl, sauf pcut-é[ré celles de
M. de Grossouvre, celles qui cadrent le micux avee les notres.
Pour lui, la faune du « Trinity » indiquait I'Aptien, tandis que
celle du « Fredricksburg » lui semblait élre de ’Albien carac-
téristique. Tl considérait le « Washita » comme du Cénomanien

3
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cerlain 1, en disant que 'on devail trés probablement v ajouler
le « Woodbine ». Il a placé I' « Eagleford » dans le Turonicen
el 1" « Austin Chalk » dans le Coniacien el le Sanlonien; les
couches supérieures représentaient pour lui le Campanien.

Enfin, nous aurons 'occasion de citer plus tard l'ouvrage de
M. Berry, (11) « The lower Crelaceous floras of lhe world », en
ce qui concerne le Texas.

1915. M. Glark, (44) « Mesozoic Echinodermala of the Uniled
Slales », n’a pas trouvé d’espéces communes i 'Amérique el &
I’Europe. 11 a pu cependant voir que les grandes divisions géneé-
riques étaient semblables dans les deux conlinents.

1918-1924. Celle période, que nous avons indiquée ailleurs
comme récente, a élé assez féconde. Les publications émanent
du reste d’auteurs nombreux. Comme géologues qui onl joué un
role important dans celte époque, on peul ciler MM. Udden,
Sellards, Adkins, Winton, Slephenson, Shuler, Beede, Bisc,
Duessen, Vaughn, Trowbnidge, Berry, Dumble, el d’aulres dans
le Texas, et enfin M" Gillet en France.

Les ouvrages qui nous intéressent sonl indiqués dans la biblio-
graphie et nous nous servirons de leurs découverles i occasion;
mais il nous semble utile de ne parler ici que de ceux qui ont
pour nous une importance plus ou moins spéciale.

D’abord « The paleontological Correlation of the Fredric-
ksburg and Washita formations ol north Texas », de MM. Ad-
kins et Winton (3), est un ouvrage donl le bul n’a pas été, a
vrai dire, la comparaison des couches du Texas avec celles
d’autres régions, mais la valeur pralique de ce mdémoire esl
bien connue de toul le monde.

T 11 est facile de voir que leg conelusions de M. Haug concernant le « Wa-

shita » étaient tirées des données de M. Lasswitz, (127) (« Kreide Amum. von
Texas »), surtout en ce qui concerne V'Aminonites Mantelli ot IRotomu-
gensgis. Nous avons déjdl remarqué que ce dernier auteur était trdés confus.
Nous verrons plus tard que ces deux fossiles, au lieu d'étre du « Washita »,
ctaient presque stivement du groupe d'Eagleford du Texas de I'Ouest et appar-
tenaient i des couches qui n'existent pas i Austin,




ETUDES SUR LES TERRAINS CRETAGES DU TEXAS, 19

AL Berry (15), dans son lrailé du « Woodbine sand », a consi-
deré, avee doule, le « Woodbine » comme Turonien, 11 est cepvn;
danl & noler qu’il y a trouvé cing espéces caraclérisliques du
Cénomanien d’Europe el deux du Turonien. 1l avait été amené
a4 conelure & I'dge turonien par des comparaisons indirectes
auxquelles il s'éfail liveé pour d’aulres régions de I'Amérique.

Nous devons spécialement mentionner le mémoire de M. Ad-
Kins (1) sur les « Weno Pawpaw formations »; cel auleur y
décril de nombreuses espéces, note la ressemblance de la faune
avee celle du Vraconnien ef du Cénomanien de Tunisie et d’Al-
gérie décriles par Pervinquidre, et andlyse lrés soigneusement la
(question de synchronisme du Crétacé du Texas avec celui d'au-
lres régions. 11 place les formations en question dans le Céno-
manien, mais souligne en méme temps leur ressemblance avee
le Vraconnien de Pervinquiére. Finalement, il propose un la-
bleau olt se trouvent consignés, suivanl I'avis de M. Bose, la
synchronisation des couches de « Comanche » du Texas du
Nord (le « Glenrose » el le « Travis Peak » y sonl parallélisés
avee "Aplien, le « Paluxy » el le « Fredricksburg » avee I'Albien
¢l le Vraconnien), landis qu'il rapporte I' « Edglefurd » au
Turonien.

L'ouvrage de M. Dumble (75) offre un inlérél loul particulier
en ce quiil prouve d'une maniére certaine 'exislence de la dis-
cordance enlre la série de « Comanche » el la série de « Gulf »;
nous reviendrons plus tard sur cette question.

Enfin, pour lerminer cette partie historique, nous allirons
Pallention sur les recherches de M. Stephenson (210-209), « A
contribution lo the geology of north east Texas and southern
Oklahoma » el « The Cretaccous-Eocene contacl in the Atlantic
and Gulf Coastal Plain », sur les données desquelles nous
aurons loccasion de revenir plusieurs fois.

Tel esl, en résumé, I’élat de nos connaissances sur le Crélacé
du Texas. Nous pourrions cilér daulres lravaux encore, de
nombreuses noles surlout, ainsi que des ouvrages importants
sur les régions voisines, mais ce qui précéde représente, croyons-
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nous, les idées les plus couranles que les géolognes qui <e sonl
occupés du Texas <e =onl faites de notre Creélaed, an fur el i
mesure de lears dludes,

NOUVEAU
LAHO
MEXIQUE ] OK MA
Pis
Brzre, } o
R =
(Gt.
<
Eagls Pass /
MEXIQUE ‘GOLFE

DU MEXIQUE
Ny Yere ole Comanche

= e ok Gorre i

CARTE SCHEMATIQUE

montrant |la répartition du Crétace au Texas

(Rur cartes plus détaillées voyez Hill "Black and Grand Frairies}
et Udden, Baker, Bose "Review of the Geology of Texas”)

Nous sommes heureux de dire ici & lous ces auteurs combien
nous apprécions les renseignements précieux que nous avons
trouveés dans leurs ouvrages; sans eux nos recherches nauraient
pas été possibles.

LOUISIANE
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PREMIERE PARTIE

DESCRIPTION GEOLOGIQUE

A. — Apercu général.

La région ot affleure principalement le Crétacé couvre, au
Texas, une superficie de plus de 65.000 « miles » carrés (environ
102,400 km. carrés, soit G00 « miles » de longueur sur 50 a 200
« miles » de largeur). Celle immense bande va de 1'0Oklahoma
el de la Louisiane au Mexique; elle ocecupe le Nord-Est du
Texas, le Texas central el le Texas méridional, c'est-a-dire le
lerritoire ot =e lrouvenl les villes de Denizon, Sherman, Green-
ville, Forth Worth, Dallas, Waco, Austin et San-Antonio, la
région d’Eagle Pass, Del Rio et le « Big-Bend » sur le « Rio
Grande »; oulre cel alfleurement prineipal, il y en a d'aulres
ot le Crélacé a élé encore respecté par 'érosion, mais nous
n'aurons pas & nous en oceuper ici.

Le point le plus éiroit de celte bande crétacée se trouve étre
la vallée du Colorado & Austin. La, le fleuve la divise en deux
portions inégales, celle de I'0uest étant la plus grande. Celle
derniére région a été trés peu explorée el, personnellement, nous
n'en avons ue des connaissances sommaires, aussi nos remar-
ques a son sujel seroni-elles trés bréves. On sait cependant que
le Crétacéd de cette région, malgré quelques variantes, présente,
en gros, des caractéres identiques a ceux de la région du Nord

du Colorado prés d’Austin,
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Quant au Texas du cenire el du Nord-Esl 1, il a faif, comme
nous 'avons vu dans Thistorique, Uobjet de nombreux fravaux.
Son élendue est plus restreinle, mais le Crétacé y présenle un
plus grand développement que celui du Texas du Sud-Ouesl et
son étude est rendue plus facile par le développement des roules
et des chemins de fer.

(Yest, de plus, la région que nous avons habilée toule nolre
vie el dans laquelle nous avons fail presque loules nos éludes,
(Yesl done d’elle que nous nous occuperons principalement.

Si Paffleurement offre une telle superficie, cela tient an fail
que le pendage des couches est remarquablement faible. Blles
inclinent en effet de un a lrois degrés & peine vers le bord actuel
du golfe du Mexique.

Celle monolonie esl rompue en lrois poinls. Dabord par le
« Preston anticline » sur la rivicre Rouge, pres de Denison el
de Shermann, olt les couches, localement, pendent suivant un
angle de 7 & 8 degrés environ; puis le long d'une ligne allant
de Waco & Austin et & San-Anlonio; les assises sonl alors consi-
dérablement disloquées au passage de la faille que les géologues
américains désignent sous le nom de « Baleones »; enfin, dans
le pays de « Trans Pecos », oft elles constituent les ehainons
externes du « Cordillera », leur lectonique esl assez complexe
el peu connue dans le détail.

Partout le Crétacé repose en discordance el en lransgression
sur le substralum, earbonifére le plus souvent, quelquefois sur
le Permien ou sur du Cristallin rés ancien. Le Tertiaive esl lrans-
gressif, & son tour, sur le Crélacé supérieur, Il y a done eu un

mouvement offensif des mers pendant ces deux époques; mais

! Pour rendre plus facile la description géologique du Texas, on a appela
la région située au Nord-IIst du Brazos, Texas du Nord, ou du Nord-Iist:
la région comprise entre le Brazos et le Colorado, le Texas central; et la
partie située aun Sud-Ounest du Colorado, Texas du Sud. ou du Sud-Ouest.
(Voyez carte, p. 20.) !
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il &'est produit de facon insensible, de sorte que la limite enire
Crétacé el Tertiaire est souvent difficile & tracer.

Depuis longlemps déja, M. Hill a divisé le Crétacé en deux
parlies : la partie inférieure, comprenant les groupes de « Tri-
nily », « Fredricksburg » et « Washita », a été désignée par lui
sous le nom de série de « Comanche »; la parfie supérieure,
lransgressive sur la précédenle, avec les groupes de « Wood-
bine », « Bagleford », Austin Chalk », « Taylor » et « Navarro »,
a 6lé appelée série de « Gulf », c'est eelle qui correspond au
Crélacé supérieur,

Les groupes de « Trinily » (principalement les sables de la
base) el le groupe de « Woodbine », appelés les « Crosstim-
bers », donnenl des sols boisés; mais le reste du Crétacé est
rocheux el forme de grandes « Prairies » presque sans arbres.
Celle région monotone a ¢éfé entaillée par I’érosion en « rem-
nants » el les eours d'eau y onl ereusé de profonds « caiions.-».

LLa « Prairie » ou « Grande Prairie », qui couvre la série de
« Comanche », esl eé¢lebre par ses grands « Ranches » et les
milliers de tétes de Détail qui y paissent, tandis que la « Black
Prairie », formée par la série de « Gulf », est une des régions
les plus importanles du monde par ses planfations de coton.

La région erétacée du Texas comprend, en oulre, cing des
huil plus grandes villes de I'Etat, dont la populalion varie de
40 & 200.000 habitants, Celte partie est aussi irriguée par les
cing plus grands fleuves du Texas et leurs tribulaires qui, ainsi
que nous avons dil, ont entaillé le sol, en donnant lien a la
formation d’escarpements et de « cafions », grice anxquels
élude des énormes séries d’assises est rendue possible.

Au début des recherches, les géologues américains n’avaient
pas observé une nomenclature uniforme; aussi les couches de
méme age recurent-elles souvent des dénominations différentes;
I'unificalion, qui fut un des problémes les plus ardus, est aujour-
d’hui presque entitrement au point, bien qu’il reste encore a
faire.
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Il résulle de nos travaux que ce probleme du synchronisme
du Crélacé du Texas avec celui des aulres pays se présente
actuellement de la facon suivanle :

Pour ce qui esl de la région erétacée donl nous nous occupons |
en parliculier, on peul dire que le parallélisme a élé parloul
établi?, a l'exceplion du parallélisme du « Grayson » el du i
« Woodbine » du Texas du Nord avee le « Del Rio » et le f
« Buda » du Texas cenlral et du Sud. Sans nous attarder davan- i
lage sur cetle question, nous monlrerons par des faits donl nous 3
parlerons plus loin que, comme on I'a longlemps supposé, le l
« Del Rio » est 'équivalent du « Grayson » inférieur, el que
le « Buda » et le « Grayson » supérieur se correspondent. tandis 1
que le « Woodbine » en est un niveau distinet, n’élant en 1
aucune fac¢on représenté dans le Texas central et méridional. ’

Le tableau suivanl indique les relations des couches du Texas
du Nord avee celles de la région Sud el du cenbre. lelles que
nous les comprenons,

En oulre, nous y indiquons dés maintenant et daprés nos il
propres recherches les équivalents européens de ces suhdivisions
locales.

TEXAS DU NOKD TEXAS DU SUD ET GENTRAL EUROPE 1
Midway Midway .:oaseiasin Danien b
Transgression Transgression .
]

SREOTINN Ocesania | Maeslrichlien

Navarro....... e e B S Navar:‘u.l :
wroie - O ie
Série THMIOE s v N A . Taylote........ REPIAD
du « Gulf », ou )
R R e A e Aus ‘halk
« Crétacé supé- Austin Chalk ustin CGhal
rieur ».

sup. Sanlonien ‘
inl.. Coniacien |
sup. Turonien

Baglelord.ss vcoivvesmnaswmnimons <. Bagleford ... I ..

Transgression
‘Woodbine.......... Shs e «e... Lacune

enomanien

* Ce probléme a été traité par MM. Winton et Adkins : (2, 3) « Geol, Tar-
rant Co. » et « The paleontological correlation of the Fredricksburg and f
Washita formations in north Texas »; par MM. Winton et Scott, (233) .
« Geol. Johnson Co. », ¢t par Udden, Baker et Biise, (220) « Review of the :
Geology of Texas »,




ETUDES SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS. 25

TEXAS DU NORD TEXAS DU SUD ET CEXTRAL EUROPE
G sup. Buda
TAVS 3 i
ATAyYSOn-- | inf. Del Rio
Mainslreet
Pawpaw Vracon- ¢
Washila ..oowaes : A
i Weno George- nien
Denton town X
¥l M .' - -
Sére ] TFort Worth Albien
7 Duck Creek
de « Comanche » *
ou Kiamitia

sup. Edwards limestone
inf. Comanche Peak

« Crélacé infé-

! Fredricksburg. . .| Goodland.
rieur ».

Walnut......... Walnut

s Paluxy.coavenvas Paluxy
PIIEY v naeniys **| Glenrose ........ Glenrose ¢+ Aplien
Travis Peak (Garga-

Transgression sien)

Pour faire mieux saisir la nomeneclature compliquée que l'on
a adoplée pour le Crélacé du Texas, nous renvoyons le lecleur
au schéma de MM. Udden, Baker, Bose 1.

Aprés ce rapide coup d’'ail jeté sur notre région, nous allons
maintenanl en passer en revue la série sédimenlaire en com-
mencant par la base, ¢'est-a-dire par la « Travis Peak » de la
série de « Comanche ». Nous analyserons en méme lemps cha-
cune des faunes en les comparanl avec celles d’aulres régions.

B. — Série de « Comanche ».
$ 1° « Trixiry DivisioN ».

¢) « Paluxy formation ».
b) « Glenrose formation ».

a) « Travis Peak formation ».

' Udden, Baker, Bise, (220) « Review of the Geology of Texas », p. GO
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t) La « Travis Peak formation ».

Celte formation comprend de haul en has :

|. Les sables de « Hensell ».

2. Les couches de « Cow Creek » (zone d Paralioplites furealis

var, Justinae).

3. Les sables de « Syeamore »,

Les détails que nous donnons dans nolre deseripltion de Para-
hoplites furcalus var. Justinae (voyez parlie paléontologique de
cel onvreage) nous dispensenl d'ingister sur le Gargasien infé-
rieur. 11 v a loute une série de couches dans lesquelles on n'a
lrouvé que des éehantillons peu nombreux (Cow Creek); leur
dge n'a jamais élé identifié en dehors d'une région ol le (leuve
Colorado et ses tribulaives, en amont d’Auslin, onl ereusé de
profonds sillons dans des niveaux qui, par ailleurs, sonl en
[ransgression sur des assises plus anciennes du Gréfacéd el qui
les cachenl. D’aulres coupures, comme celle du Brazos & Glen-

)
rose, vonl aussi trés bas, mais iei, griace a la laille de « Bal-
cones? » qui, & Auslin, intéresse le Crélacé pres de sa parlie
seplenfrionale en le relevant brosquement le long de sa Iovee
Nord, le Colorado a pu alleindre un.niveau straligraphique infé-
ricur o celui des aulres,

Les couches de « Cow Creek », d’apres MM, LI el Tafl =) onl
une épais=seur de 10 maélres el renferment, & edlé de Parahopliles
[urcalus Sow. var. Justinae Hill, les espéees suivanles, qui sonl

des formes spéceiales; généralement mal conservées, mais pen

I ITilL (400) « Black and Grand T'rairvies of Texas » : « DBaleones IPault »,
p. 882, La classification des couches employées iei se trouve dans le mdme
ouvrage.

= Tafl, (244) « Cret, Avea North of Colorado rviver ».

®
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imporlantes au point de vue du parallélisme de ees couches

avee celles daulres régions? @

Oslrea Hilli Cragin, « Tex. Crel. », p. 186

Oslrea camelina Cragin, ibid., p. 199.

Trigonia concenlrica Cragin, ibid., p. 213, pl. XLI, fig. 4.
Pholadomya Lerchi Hill, « Pal. Trinity Div. », p. 30, pl. IV fig. 3.
Cyrena sp. 1ill, « Black and Grand Prairvies », p. 143,

[nfin, il exisle d’aulres Lamellibranches el Gastéropodes indé-
lerminés,

Au-dessous des assises de « Cow Creek » se lrouvent les sables
de « Sycamore », de 16 m. d'épaisscur et sans fossiles. CGes
sables reposent en disecordance sur le Carbonifére.

Au-dessus de la zone & Parahopliles furcalus var. Juslinae,
on relrouve des sables, dils sables de « Hensell », de 60 m.
d'épaisseur; ils sonl extrémement pauvres en fossiles,

Au-dessus viennen( les premiéres assises caleairves fossiliferes
du « Glenrose ».

I'ensemble des sables de « Syveamore », couches de « CGow
Creelk » el sables de « Hensell », conslitue la « Travis Peak
formation » de M. Hill. Cel auleur a montré que, dans la région
Sud-1Esl, des puils arlésiens l_ument ces lrois mémes couches,
mais leur épaisseur augmente beaucoup par la suite, et le Car-
honifére se {rouve bientdt & une profondeur de plus en plus
arande, landis que vers '"Ouest et le Nord elles se lerminent
'une apres Padlee contre le Carbonilére qui se reléve. De ehaque
eolé, elles disparaissenl sous des couches plus récenles que
I'érosion n'a pas encore enlevées,

On pense que peul-¢lree les sables de « IHensell » sonl repreé-

! Les noms génériques des fossiles dans cette liste, ainsi que dans toutes
les autres que nous donnons, sont indiqués d'aprés les auteurs, sans avolr été
revus dans la majorité des cas.

Dans ces listes, nous ne choisissons que quelques espees intéressantes; nous
avons colligé, dans les listes données par de nombreux auteurs, les ecspdees
qui nous ont parn utiles pour la comparaison. Nous avons, par contre, systé-
matiquement écarté celles dont nous n'avons pas pu préeiser Ie niveau.
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sentés dans la vallée du Brazos & « Paluxy Creck », pres de
Glenrose, mais on n’en est pas sir. Pourtant, loujours au Sud-
Est de ee bord septentrional, on rencontre de nombreux puils
arlésiens, ce qui parait bien élre la preuve de l'existence des
trois éléments du « Traviz Peak ».

Tous ces fails, et hien d'aulres aussi, ont ¢lé signalés avee
détails dans 'ouvrage de M. Hill. 11 suffit d’altirer 'altention sur
ces couches sableuses, nériliques, littorales el Irés pauvres en |
fossiles, mais caraclérisées par des Trigonies et des Pholado- |
mies, el dont on a pu déterminer avee précision I'dge gargasien,
griace a quelques échantlillons de Parahoplites [urcalus var.
Juslinae *.

b) La « Glenrose formation ».

D'apres M. Hill, les couches de « Glenrose », & Auslin, onl
une épaisseur de 140 m. et & Glenrose, 320 kilomélres au Nord,
de 78 m. Leur épaisseur va en augmenlant beaucoup avee leur
pendage Sud-Sud-Est (comme pour le « Travis Peak ». ainsi
caque le montrent les nombreuses mesures que N Hill a pu
prendre dans les puits).

Vers le Nord-Ouesl, clles deviennent de plus en plus minees
et sableuses, el enfin leurs divers lermes reposent en discor-
dance sur le Carbonifére plissé; elles sont & leur tour recouvertes
par des assises plus récenles.

Les couches supérieures affleurent sur de (rés grandes éten-
dues, mais les couches inférieures n’apparaissenl que rarement
14 o les cours d’eau ont creusé assez profondémenl, nolamment
i Austin ot on voil des assises inférieures rester en concordance

* Dans un ouvrage (88) tout récent, « IStudes sur les Lamellibranches
néocomiens », These, p. 216 et 232, M"* Gillet a fait une sous-provinee du
Texas.

Elle a mis le « Travis Peak » dans le Barrémien, en faisant du « Glen-
rose » l'équivalent de I'Aptien. Cette affirmation est sans doute une erreur
matérielle, puisque plusieurs auteurs ont démontré que le Crétacé du Texas
ne commence qu'avee I'Aptien supéricur,
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sur le o Travis Peak »: Mais au Nord-Ounesl, comme & El Paso
(196), ¢l plus au Nord, comme an Kansas (99), le « Glenrose »
mangue complelement et les couches du « IFredricksburg ».
qui sonl dépassées par la lransgression des sables de « Trinily »,
sont en discordance sur le Paléozoique el le Cristallin.

Ces sables de « Trinity * » couvrent de vastes étendues, mais
on ne lrouve presque jamais de fossiles bien conservés; leur
age esl done difficile & préciser; on sail cependanl que, dans le
Texas, saul en cerlains points ot ils onf le méme age que le
« Travis Peak », comme & Austin el peut-élre aussi & Glenrose,
ainsi que pres de El Paso ou ils représentent des couches du
« Iredricksburg » el peul-élre du « Washita », ces sables
englobent les diverses couches du « Glenrose », suivanl I'époque
de la transgression. :

Nous allons laisser de eolé, pour le momenl, ces horizons
sableux pour éludier le « Glenrose » proprement dit (surtout
calcaire), en le suivanl principalement dans trois localités :
Auslin, Glenrose, comié¢ de Sommerville, et Decalur, comlé de
Wise, ofl, grace aux lravaux de M. Hill, il esl le mieux connu.

Austin. — La -parlic inféricure s’y monlre constituée par des
calcaires argileux, jaunes el blanes, bien stratifiés et alternant
parfois avec de minces couches de sables. Cerlains bances passent

' Il existe des niveaux sableux it différents étages; ce facids est en relation
avee la transgression des divers termes erétacés et il importe de ne pas le
confondre avee la « Trinity division », L'ensemble de ces niveaux sableux
transgressifs a 6t¢ désigné sous le nom de sables de « Trinity ». La « Travis
Peak formation » est, pour la région d'Austin, l'équivalent de ces sables.
Le point de contact des sables de « Prinity » et des sables de « Paluxy »
dang I'Oklahoma ot I'Avkansas sappelle les zables de « Antlers ». Dans
le comté de Gellispie, on les a nommés la « Gellipsie formation », ete. Suivant
le progrés de la transgression, ces sables peuvent done avoir un fige qui varie
de ecelui de la « Pravis Teak » jusqu'au moeing dans le « Washita ». Mais
remarquons que la « Trinity division » est une chose toute différente et qui
comprend la série des couches de « Travis Peak », & Glenrose » et « Paluxy ».
Le terme « Bosque » a 6té employé une fois par M. Talf dans le méme sens,
et aussi eelui de « Dinosaur sands » pour des sables du « Trinity » dans
lesquels on a trouvé des os quon a supposés appartenir i des Dinosauriens,
ete. (Voir, & la fin de louvrage, le schéma relafif aux rapports des sables.)




30 GAYLE SCOTT.

méme & des agglomérals de coquilles de Lamellibranches el
de Gastéropodes, généralement mal conservés el jusqut presenl
peu connus.,

Le « Glenrose » moyen passe verlicalement de calcaires durs
el massifs & quelques minces couches marneuses, Ces calcaires
renferment de nombreux Lamellibranches, Gastéropodes, Ru-
distes el des Orbitolines, difficiles & extraire en bon élal de cetle
roche tres dure. Celle masse est séparée en son milicu par une
couche blanche de dix metres d'épaisseur, renfermant en abon-
dance Orbilolina terana Roemer (d'aprés NM. 1ill el Dou-
villé = O. lenticularis d’Orb.).

La partie supéricure devienl de plus en plus argileuse el passe
aux argiles jaunes fossiliféeres du « Walnul » f'[Lli‘.‘-.-'.Ill'In(Jllll: ic
le « Glenrose » (le « Paluxy » manque & Austin).

I.¢ « Walnut » renferme aussi des Orbilolines, mais clles sonl
dilférenles el plus grandes que 1'O. lexana.

M. ILill a d’abord dénommé le « Glenrose », les « alternating
beds », a cause de celle répélition des couches d’argiles el de
calcaires. Dans cel ensemble, les zones fossiliféres sonl nom-
breuses, mais pauvres en especes, el jusqua présent on n’a pas
pu les distinguer d'une fagon précise les unes des aulres, de
sorte qu’il est impossible de les suivre aisémentl d'une localilé
a laulre.

Les zones les plus imporlanles dans la région do Colorado

sonb :

1. Au-dessus des sables de « Hensell », le « Glenrose » débule
par une premiere couche a Pachyodontes que M. Hill a nommeée
I’ « Horizon & Requienia n° 1 ». Les fossiles sont vraisembla-
blement des Agria, des Monopleura et des Toucasia (d’apres
M. Douvillé, ce dernier genre serail représenlé par une forme
lrés voisine de Touwcasia Seunesit), Blle renferme aussi d’autres
Lamellibranches.

! Nous ne savons pas de quelle partie du « Glenrose » proviennent les
Touecasin de M. Douvillé; cependant on n’a pas pu distinguer gpécifiquement
les différents niveaux.
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2. Enlre cetle premitre zone el la couche a Orbilolines se
lrouve une assise de 10 m. d'épaisseur, trés fossilifére, riche en
Lamellibranches, parmi lesquels M. Hill a signalé Cyprina ?
mediale Conrad, Lunalia pedernalis Roemer, Pholadomya, Co-
niolina el Viearya Branneri Hill.

3. Zone & Orbilolina lexana Roemer sp.

4. Puis une série de couches peu fossiliferes, de 30 4 35 mélres
d*épaisseur, surmontée par un niveau avec Lunalia pedernalis,
Cyprina? mediale, Pholadomya, Coniolina, Viearya Branneri,
ele.

5. Bt immdédiatement au-dessus, la zone & Ostrea Franklini
loquand *. M. Hill a pu suivre cetle zone vers le Nord-Est, a
Glenrose el en de nombreuses autres localilés, jusque dans
I’Arkansas. Nous 'avons vue aussi dans les comltés de Hamilton,
Comanche et Eralh, mais il n'est pas cerlain que celte couche
se lrouve loujours au méme niveau.

En Europe, on a déeril de nombreuses espéees de ce groupe
de PAplien el d'aulres terrains. Clest le groupe d'Huitres que
Al Gillel a mis dans le genre Licslrea ®. -

G. Vers le sommet de la formalion, il y a réapparition des
Pachyodontes, avee des espéces idenliques (rés probablement &
celles des couches inféricures; il y a aussi un horvizon & Névindes.

Dans loul I'élage de « Glenrose », on trouve Vicarya Branneri,
Lunatia pedernalis, Goniolina, Cyprina mediale, des Phola-
domies et quelques Pachyodonles,

Y On a déerit pour ce groupe d'Huitres de nombreuses espeees que M. Hill
a réunies sous deux espeees et quelques varviétés., 1Iill, (102) « The T.ower
Cretaceous Grypheas of the Texas region », p. 30. Par exemple :

O, Franklini Coquand ;

O. Franklini var. cameline = O, cameline Cragin;

0. ranklini var. Hilli = O, Hilli Cragin;

0. Ragsdalei Hill = 0. Franklini var. Ragsdalei 11ill.

* 8. Gillet, (88) « Iitudes sur les Tamellibranches néocomiens », These, p, G6.
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Vers la parlic supérieure, on voil apparailre des Nérinées,
ainsi que Erxogyra lecana Roemer, qui passenl jusque dans le

« I'redricksburg ».

Glenrose, comté de Sommerville. — On considére celle localilé
comme {ypique, mais la base du « Glenrose » veprésente bes
probablement en ce point un niveau plus élevé (de quelgues
metres) que celui d'Auslin: On a soupconné que les sables qui
lui sont immédialement inférieurs sont 'équivalent des sables
de « Hensell », mais la lumiere n’est pas encore compléle sar
ce point.

A la base, les sables de « Trinily » venferment des planles

donl nous donnerons la liste plus bas. Puis le « Glenrose » avee:

L. Un agglomérat compaet de 10 m. d’épaisseur, ot abondent
les Mollusques, dont M. Hill donne la liste incompléle suivante:

Anomia lexrana, . Trigonia Stolleyi.
Ostrea Ragsdalei. Eriphyla pilkensis.
Pecten Slanloni. Prolocardia sp. Ind.
Modiola Branneri. Pleuromya ? Henselll.
Leda 2 Harveyi. Buccinopsis 2 Parryi.
Cyprina medialis. Lunalia pedernalis.
Cucullaea gratiola. Viearya Branneri.
Cucullaea lerminalis. Nervitina sp.

2. Environ 30 m. de calcaires peu fossiliféres,

3. A cinquante melees du sommel se frouve une assise de
11 m. dépaisseur, donl les premiéres couches sonl un agglo-
méral massif avee Pachyodontes. On n'a pas dislingué d’especes
différentes de celles qui se lrouvent & Austin,

Les cing mélres au-dessus renferment des quantités de Tpi-
gonia, Lunalia, Pholadomya, Vicarya, ele.

4. Puis zone a Oslrea Franklini, var. Camelina Cragin. On
lrouve aussi Nerinea, Anomia, Turritella et des Plantes indéter-
minées.
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Vers la parlie supéricure, les couches renferment en abon-
dance des débris de Mollusques, ainsi que d’aultres fossiles,
Au-dessus se trouvent les sables de « Paluxy », sans fossiles,
Decatur, comté de Wise. — (esl le poinl ot se trouve affleu-
remenl le plus seplentrional du « Glenrose ». Il est représenté
par quelyues t‘(’HHHH."“'r.’S.Hl‘ll]l.‘ﬂ‘ll.‘l][. de caleaires marneux, ren-
Fermant des fossiles en lrés mauvais élal de conservation. Au
Sud, dans le comté de Parker, & I'Ouest de Wealherford. il
alleinl quelgques melres d'épaisseur, tandis qu'au Nord on voil
en conlael direel les sables du « Trinily » el les sables du
« Paluxy » (respeclivement au-dessus el au-dessous du « Glen-
rose » qui finil en bord de lenlille). L'ensemble est appelé les
« Anllers sands »; eceux-ci se conlinuenl vers le Nord dans
I'Oklahoma el 'Arkansas.
Les fossiles suivanls proviennenl des divers gisemenls du

« (lenrose » :

Orbitolina lecana Roemer, « Kreidebild, von Tex. », p. 8G. pl. X,
fig. 7: Hill, « Black and Grand Prairies », p. 161; Hill.
« Pal. Trin. Div. », p. 20, pl. I; Douvillé, « Quelques
Rudisles américains », p. 218 (= O. lendicularis d°Orh.);
Gerhardly « Golombien », p. 122; Stanlon, « Slral. notes on
Malone ML », p. 20,

Goniolina Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 39, pl. I (= Porocyslis
puriformis Cragin.

Serpula paluriensis Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 21, pl. L.

Enallaster obliqguatus CGlark, « Crel. Behin. », p. 87, pl. XL.
(Comparée avec E. lexanus, voisine de I'E. mezicanus Col-
leau, que cel auteur a considérée comme provenant de

~

PAptien ou peul-élre des couches un peu plus élevées,)
Palhemiaster (Hemiasler) comanchei Clark, « Cret. Echin, »,
p. 90, pl. XLIV. (Voyez nole sur Echinides dans la pa:lu'
paléontologique de ce travail.)
Hypodiadema elegans Clark, ibid., p. 52, pl. XIV. (Sables de
« Trinily » Ark.)
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Pseudodiadema teaxana Clark, ibid., p. 55, pl. XVIIL (Cité par
Clark du « Glenrose », mais ¢’est une espece caraclérislique
du « Fredricksburg ».)

Holectypus planatus Roemer. Clark, ibid., p. 65, pl. XXV. (Gil¢
du « Glenrose », mais caractéristique du « Fredricksburg ».)

Clark I'a confondu avec H. limilis; Sommermeier, « Nord
Perou », et Pauleke, « Kreide Sud-Amer. », onl lr¢s proba-
blement fail la méme erreur.

Helerasler (Enallaster) lezanus Roemer. CGlark, ibid.. p. 86,
pl. XXXIX (espéce caractéristique du « Fredricksburg »).

Saynella Hilli Sltanton, manuserit de M. Stanton. = Amm. 1Wal-
cotti Hill, non Sowerby. = Neumayria Walcotti Hill, « Pal.
Trin. Div. », p. 37, pl. VI1IL

M. Stanlon a comparé l'espece avec S. bicurvala Mich.

Engonoceras Roemeri Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 245, pl. XLVI;
Hyatt, « Pseudoceratites », p. 177.

Anomia texana Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 22, pl. 1L

Pecten Stanloni Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 24, pl. 1L

Celte espéce a une cerlaine ressemblance avec P. Dulem-
plei d’'Orb., comme décrile par Piclel, « Terr. Aplicn de la
Perle du Rhone », p. 131,

Pecten duplicostatus Roemer, « Kreidebild. », p. 65, pl. VIII;
Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 2I7.

Modiola Branneri Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 24, pl. V.

Celte espéce a une ressemblance superficielle avec les di-
verses formes de I’Aptien déerites el figurées par Pictel
(« Terr, Aptien »), sous le nom générique de Mytilus.

Modiola jurafacies Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 191. (Compar¢
avec M. Sowerbyana du Jurassique sup.; M, Cragin croyait
voir des affinités jurassicnnes.)

Chondrodonta glabra Stanton, « Con. Munsoni, elc... », p. 306,
pl. XXVI.

Ostrea Franklini Coquand, « Monog. Oslrea », p. b8, pl. XXIII;
Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 23. (Comparé avec O. Barrosei
Choffal. Cragin, « Pal. Tex, Creloo», po 203.) (Voyez le para-

graphe « Travis Peak ».)
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E.cogyra quilhmanensis Stanton, « Malone Mts. », p. 20,
Ostrea camelina Cragin, « Pal. Tex. Crel. ». (Comparé avec
O. 1Walkeri du Néocomien de Cambridgeshire.)
Liostrea erenulimargo Roemer. Cragin, ibid., p. 20; Gillel. « La-
mell. néoc. », p. 78
Gryphea Wardi Hill et Vaughn, « Cret. Grypheas Tex. Reg. »,
p. 49; Gillel, ibid., p. 79.
Exogyra paupercula Cragin, ibid., p. 186, pl. XXX.
Exogyra squamala Roemer.
Leda ? Harveyi Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 25; (‘m'rin. « Pal.
Cucullaca gratiola Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 25; Cragin, « Pal.
Tex. Cret. », p. 173.
Cucullaea comanchensis Hill, ibid., p. 25, pl. I1L,
Cucullaca terminalis Conrad. Hill, ibid., p. 26; Cragin. ibid..
p- 174, »
Cucullaea gracilis Cragin, ibid., p. 173.
Trigonia Stolleyi Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 26, pl. I1L. (Ressem-
~ blance avee 7. aliformis Pictel.)
Trigonia erenulata Roemer. Hill, ibid., p. 2r pl. 1II.
Trigonia Taffi Cragin, « Pal. Tex. Cret. ». (Complaré avec
T. daedalea Park. et 7. quadrata Ag.)
Trigonia Vyschelzkii Cragin, ibid.
Chione decepta Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 27, pl. L.
Erephyla pikensis Hill, ibid., p. 28. (Comparé avec Cyrena aslar-
teformis Koch et Dunker du Wealdien d’Allemagne.)
Corbicula arkansasensis Hill, ibid., p. 29.
Cardium ? sevierense Hill, ibid.
Prolocardia Stonei Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 20.
Protocardia pendens Cragin, ibid.
Pholadomya Knowltoni Hill, « Pal. Trin. Div, », p. 30, pL IL
= Prob. P. pleuromyaeformis Choffat, d’Angola. '
Pholadomya Lerchi Hill, ibid., p. 30, pl. IV.
Pleuromya ? Henselli Hill, ibid.
~Isocardia (Cyprina, Cardium) medialis Conrad. Hill, « Pal. Trin.
Div. », p. 31, pl. IT; Cragin, « Pal. Tex. CGret. », p. 179 (trés
abondant).
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Avicula Singleyi Cragin, ibid., p. 173.

Cyprina Roemeri Cragin, ibid., p. 179, pl. XXXVIII.

Cyprina (Trigonia) lexana Conrad. Cragin, « Pal. Tex. Cref. »,
p. 180.

Homomuya jurafacies Cragin, ibid., p. 191, pl. XXXIX.

Homomya salida {Jl‘ug‘hl; ibid.

Venus malonensis Cragin, ibid., p. 201.

Nalica ? lexana Hill, « Pal. Trin. Div. », p. 32,

Nalica (Viviparus) cossalolensis Hill, ibid., p. 32,

Cylindriles sp. ind. Hill, ibid.

Buecinopsis ? parryi Convad. Hill, ibid.. p. 33, pl. 1V.

Rostellites pupoides Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 228,

Tylostoma pedernalis Roemer. Hill, « Pal. Trin. Dive o, p. 33,
pl. LV. (Forme trés abondanle dans le « Glenrose »; comparé
avec le T. somilinwm Cholfal, du Néocomien du Porlugal,
el T. gigas du Jurassique, par M. 1Hill.)

Vicarya Branneri Hill, ibid., p. 34 (synonymic). (Comparé aux ‘
nombreuses formes déeriles par Verneuil el de Loricre, du
Ndéocomien sup. dUlrillas.) '

Nevinea austinensis oemer. Hill, ibid., p. 37.

Nevitina sp. Hill, ibid. |

Toucasia cf. Seunesi Douvillé. Bull. Soe. Géol, IFr,, 3°, [. XXVI,
p. 387; t. XXVIIL, p. 218, (Expéd. par M. Hill du Texas,
déerit par M. Douvillé de U'Aptien sup., Pyrénées, « Sup
quelques Rudisles, Terr. Crél. », p. 631: Paquicr, « Rudistes
Urg. », p. 98, I'a décrite du Gaull inf.)

i e

Il est probable que Regquienia texzana il (non While el
Roemer), « Pal. Trin. Div. », p. 28, esl de celle espiee.
Monopleura Marcide Hill (non White, non Roemer), « Pal. Trin.

Div. », p. 29. ]
Monopleura pinguiseula 11ill (non While, non Roemer), ibid.

Vertébrés

Macrepistius arenalus Cope. Hill, « Black and Grand Prai-
ries », p. 169, pl. XXIV.
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Lepidotus sp, 1ill, « Pal. Trin. Div. », p. 17.
Crocodilus.

Dinosauria.

Chelona,

Planles :

Toules les Planles connues de la « Trinily Division » pro-
viennentl des couches du « Glenrose » & Glenrose Tex. Elles ont
élé déerites par Fonlaine 1.

La liste suivante étail donnée par M. Iill 2, d’aprés Fonlaine 3 :

Equisetum Terense Font.

Sphenopteris valdensis 2 Heer.

Drooniles buchianus var. rarinervis Fonl.
- buchianus Schimper.
— buchianus var. angustifolius Font.
- Dunkerianus Gopp.

Podozamiles acutifolius Font.
- Sp. .

Zamiles lenuinervis Fonl.

Abietiles Linkii (Roemer) Dunk.

‘Laricopsis longifolia Font.

Sphenolepidium sternbergianum var. densifolivm Fonl.
Pinus sp. Font.

Brachyphyllum lexense Font.

Pagiophyllum dubiwm Font.

' Fontaine, « Notes on some fossil Plants from the Trinity Division of
the Comanche Series of Texas ». Proe. U.S. Nat. Mus, vol. XVI, 1893,
p. 261-282, pl. 36-43. (Nous n'avons pas pu nous procurer cet ouvrage pen-
dant la rédaction de ce travail.)

Voyez aussi Ward and Fontaine, (224) « Mesozoic floras of the United
States », p. 326G, pour Ihistoire de ces plantes.

* Iill, (100) « Black and Grand Praivies of Texas », p. 165, pl. XXVI.

* Berry, (12) « Correlation of the Potomae formations », p. 161, et (11)
« Lower Cretaceous floras of the World », p. 135, consacre aussi un chapitre
A cette flore. Il en conclut qu'elle est trés probablement Aptienne,
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Frenolopsis varians Font.
Frenolopsis Hohneggeri Schenk.
Sequoia pagiophylloides Font.
Abietiles sp. ?

Williamsonia texana Fonl.
Carpolithus Harveyi Fonl.
Carpolithus obovalus Font.
Cycadeospermum rolundalum Font.

M. Hill a considéré cette flore comme voisine de celle des
couches les plus basses du Crétacé & causc de ses affinilés
jurassiques et comme plus ancienne que le « Potomae » infé-
rieur 4 cause de 'absence des Angiospermes; cetle opinion est
aussi celle de M. Fontaine. Cependant M. Slanlon (197) semble
croire qu'on a altaché trop d'imporlance & celte absence des
Angiospermes.

Pour nous aussi, cette liste de plantes, qui reste trés incom-
pléte, donne peu de lumiere sur 'dge véritable de ces couches.

Done, en laissant de c6té la flore, nous allons éludier la faune.
Presque toutes les espéces sont des formes qui ne sont pas d’un
réel secours pour la stratigraphie. Ce sont des fossiles de facies
(facids zoogene, néritique et parfois méme saumailre, Vycarya).

11 est d’ailleurs facile de se rendre comptle, en consullant la
bibliographie, que nombre de géologues ont rapporté ces couches
aux ages les plus divers et. les fossiles aux formes les plus
variées, pour constater qu'il était difficile de préciser leur niveau
exact.

Nous avons cité & plusicurs reprises, dans la liste de fossiles,
des analogies avec des especes de PAptlien de la Perte du Rhéne,
décrites par Pictet, de la région de la Médilerranée et de cvelle
d’Utrillas en Espagne, d’Angola et du Portugal, éludiées respec-
tivement par Matheron, Verneuil et Choffat, ectc. Ces comparai-
sons ne sont bien couvenl que stuperficielles; cependant les
couches du « Glenroge » nous paraissent avoir des relations plus
étroités avee "Aptien de ces pays quavee celui d’aveune autpee

région,.
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1l y a pourtant, dans cet ensemble, certains fossiles qui nous
donnent des renseignements précieux et qui nous aideront &
préciser la limite supérieure du terrain aptien.

Nous savons déja que le « Travis Peak », immédiatement
inféricur au « Glenrose », est franchement gargasien. En con-
cordance sur cette formation du « Glenrose » reposent les cou-
ches du « Walnut » avee Morloniceras acuto-carinatum, « Pseu-
doceraliles », ele., qui, comme nous allons le voir, sont certai-
nement albiennes. Clest done dans le « Glenrose » qu'il nous
faut rechercher 1a limite supérieure de I'Aptien. Or, les couches
A Orbitolina texana (= 0. lenticularis) et & Toucasia of. Seunesi
Douv., au milicu et & la base de la formation, sont encore
certainement de I’Aplien, et méme, =i on étudie certaines des
espdees que nous avons énumérées, du « Glenrose » inférieur
et moyen, on constate encore une affinité générale avec I'’Aptien
supérieur.

Mais & partir de 13, clest-d-dire dans la partie moyenne du
« (Glenroge », des formes plus on moins transitionnelles com-
menecent 4 apparaitre et au sommet se trouvent quelques especes
caractéristiques du « Fredricksburg », comme par exemple
« Enallaster obliquatus, Helerasler (Enallaster) texanus, Holee-
lypus planatus, Pseudodiadema texana, ete.

[Copinion que nous venons d'avancer nous semble étre en
harmonie avee les déductions que M. Stanton a pu tirer de la
découverte de Saynella Hilli?, dont il nous reste & parler.

Cet auteur a montré que Saynella Hilli ne différe que peu de
S. bicurvata Michelin, forme de I'’Aptien supérieur. Saynella
Hilli a 6té trouvée dans les sables de « Trinity », & Murfreesboro
Arkansas, que l'on considére comme 1’équivalent septentrional
du « Glenrose ». On ne sait pas quel est exactement le niveau

1 M. Stanton rédige en ce moment une description de cette espdee qui est
représentée par un seul &chantillon trds abimé; I'étude qu’il en fait I'a amend
i des considérations intéressantes.

M. Stanton a eu Vextréme obligeance de nous communiquer une copie de
son manuserit.
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de cette formalion qu'ils représenlent, mais le fail qu'ils n’y
sonb pas surmontés par des caleaires correspondants au « Glen-
rose » nous permel d'émetlre I'opinion que ces sables sont ici un
faciés de lransgression du « Glenrose » supéricur,

En somme, sans [).UII\'UEI' tracer absolument la limile supé-
ricure exacte de I'Aplien, nous devons considérer ce lerrain
comme comprenanl la « Trinily Division » (saul peul-élre quel-
ques melres supérieurs transitionnels qui feraienl le passage
a4 I'Albien el seraienl dés lors I'équivalenl du niveaun de Clan-
sayes, des bélons compacts el durs de la Perle du Rhone, de la
lumachelle, ele. (Ch. Jacob) (106).

On a done dang ces couches du « Glenrose » un Aptien =upé-
rieur litloral néritique el zoogdne, passanl & UAlbien inléricar.
si bien que la limile entre les deux élages demeure imprécise, |

Cependant celte difficullé n’a rien qui nous surprenne, car |
elle ge retrouve en de nombreux points, Mais, au Texas, la chose
esl rendue plus délicale par 'absence presque absolue d’Ammo-
nites, puisqu’on n'en a trouvé que deux échantillons en toul
el pour tout. L'un (Engonoceras Roemeri), sur lequel nous insis-
terons plus bas, est trés imporlanl du point de vue purement
paléontologique, puisqu’il parail présenler la forme la plus
ancienne connue de ce groupe; Uautre esl Saynella Hilli, dont
nous venons de parler.

Drailleurs, le grand nombre de couches de =ables el de débris
de Mollusques témoignent du caractéere littoral de ces dépots
et aussi du nombre considérable de petiles oscillalions marines
qui eurent lieu pendant une grande partie de ’Aplien supéricur
du Texas.

¢) La « Paluxy formation ».

Nous avons peu a ajouter a ce que nous avons déja dit a
propos de ces sables (v. anle p. 29) el & la deseription donnée
par M. Hill 1, Selon cel auteur, leur épaisseur est de 60 m. dans

* Hill, (400) « Black and Grand DPrairies of Texas », p. 166,
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le comté de Eastland, 46 m. 4 Decatur, comté de Wise, et 40 m.
a Wealheford, comté de Parker, tandis que, dans la région du
fleuve Colorado, ils sont représentés par quelques centimetres
de calcaires argileux. Ils s'amincissent toujours vers le Sud-Est.
M. ITill les a considérés comme 'équivalent, dans le Texas du
Nord, des ceuches supérieures du « Glenrose » du Texas du
Sud, et il a done pensé quiils fonl parlie de la division du
« Trinily ».

Nous suivons sa classificalion pour conserver 'uniformité de
nomenclature paree que le « Paluxy » ne renferme pas de
fossiles sur lesquels on puisse fonder une opinion; mais, comme
il passe aux argiles du « Walnut » de facon si insensible qu’on
ne peul séparer les deux formations qu'arbitrairement, et comme
ce dernier esl caraclérisé au sommel par un conglomérat a
Huitres qui est transgressif jusque dans des niveaux inférieurs
du « Comanche Peak? », nous pensons qu'il est préférable de
dire toul simplement qu’il y a eu & la fin du « Glenrose » une
régression de la mer, suivie immédiatement dQ’une deuxitme
lransgression, qui a déposé les sables de « Paluxy », avec des
lignites, des planles silicifiées et des argiles de « Walnut » avee
des Huilres,

Nous considérons le « Paluxy » comme représentant le terrain

albien inférieur.

2° « I"REDRICKSBURG DIVISION ».

D’aprées M. Hill, elle comprend :

¢) « Kiamilia ».
« Edwards »

| Texas du Sud
« Comanche Peak » Te

b) « Goodland ». Texas du Nord

a) « Walnut ».

* Ce qui nous montre I'obliquité des faecids par rapport aux éfages.

Des faits analogues avaient été mis en évidence par Boussac dans scs
« Itudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin ». Nous nous proposons
de reprendre cefte guestion L propos du Crétacé du Texas.
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) La « Walnut formation »

(Exogyra lexana beds).

Le « Glenrose », dans le Texas du Sud, el le « Paluxy », dans
celui du Nord, sonb surmoniés par des argiles jaunes el par
laggloméral du « Walnul ».

Ce dernier a é1é considéré comme un niveau nellement défini,
Pourtant M. Hill a démontré, il v a longlemps déja, son carae-
lere transgressif dans de nombreuses localités. Son épaisseur
varie depuis quelques eentimétres, comme pres d’Austing jusqu'a
40 m. environ dans le Texas du Nord. Sclon M. Hill, elle va
en augmenifant vers le Sud el I'Esl, tandis que vers le Nord et
I'Ouest elle s'amineit el passe progressivement aux couches du
« Comanche Peak ». L'agglomérat du « Walnut » n'a done pas
loujours le méme age. Bien enlendu, cela peul changer proba-
blement {rés peu le caractore lransgressil de ces couches, o
qui n’est mis en doute par personne. Aussi le « Walnul » doil-il
étre considéré comme un facies particulier,

L’on peul done dire que la série du « Fredricksburg » repose
en transgression sur la série de « Trinily ». La suceession, iei,
a élé considérde tantot comme compleéle, tantdot comme incom-
plete. Pour le momenl, nous ne pouvons pas résoudre celle
question, car nous ne connaissons pas de fossiles présentant
une valeur sleatigraphique précise & ce nivean, mais nous ne
serions pas surpris si quelques couches de I’Albien y élaient
recouverles en lransgression, au moing dans une grande partie
de la région du Texas du Nord.

Paléontologiquement, le « Walnul » est caractérisé surtout
par son agelomérat de quelques melres d’épaisseur avee des
Huitres, Exogyra lexana Roemer et Gryphea Marcowi Hill, mais
on trouve anssi des Oursing, les premidres Ammeonites du aroupe
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d’Ammonites Roissyanus et les premiers « Pseudoceralites »
qui sont fort abondants 1,

On a trouvé ces fossiles répartis en des gisements les plus
variés, 11 0’y a done pas de doute que le « Walnut » apparlienne
a PAlbien.

On y a encore signalé les fossiles suivanls?® :

Orbitolina sp. A nolre connaissance, les Orbitolines du « Wal-
nut » (Albien inf.) du Texas n'avaient pas jusqu’a présent
été signalées. Pourtanl elles sont bien connues. On les a
loujours rapportées & 1'Orbilolina texana Roemer (= O. len-
ticularis); mais, si on les étudie, on voit facilement qu’elles
appartiennent & une autre espéce. :
Nous n'osons pas donner une détermination spécifique
pour ces fossgiles, mais, autant que nous ayons pu en juger,
ils s'accordent toul a fait avee la descriplion que M. Dou-
villé ®# a donnée des Orbitolines de 1'Albien inférieur de
Vinport (Pyrénées).
On ne les a pas trouvés dans le « Walnut » en dehors
de la région d’Austin, ot cetle formation se trouve & environ
70 m. au-dessus de la couche & O. lexana du « Glenrose ».
Erogyra texana Roemer, « Kreidebild., », p. 69, pl. X; Hill and
Vaughn, « Lower Cret. Grypheas », p. 31; Adkins and
Winton, « Tarrant Co. », p. 33; Bise, « Cerro de Muleros »,
p. 112, pl. 20; Adkins et Winlon, « Fred. Washita », p. 64,
pl. XIII,

Exogyra wealherfordensis Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 188,

pl. XLV; Bise, « On a new Exogyra », p. b, pl. 1; Adkins

1 Nous avons signalé 1'Engonoceras Roemeri qui, d'aprés M. Taff, provient
du « Glenrose », 4 156 m. au-dessous du sommet, i Iredel, comté de Bosque ;
mais c¢'est le seul cas oil on a cité une de ces formes plus bas que le « Wal-

nut ».

® Poutes ces especes, sauf les Oibitolines, se trouvent aussi dans la forma-
tion suivante, ¢'est-d-dire le « Comanche PPeak » .

@ Douville (I1.), (69) « Sur la distribution géographique des Rudistes, des
Orbitolines et deg Orhiteides », p. 226,
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and Winton, « Tarrant Co. »; ibid., « Fred, Washila », p. 65,
pl. XIIIL.

Helervaster texanus Roemer, « Kreidebild. von Tex. », p. 85, pl. X;
d’Orb., « Pal. I'r. », p. 184, pl. 850; Clark, « Mesozoic Echin. »,
D, 78, pl. XXXIX; Bise, « Cerro de Muleros », p. 166, pl. X1,
XLI, XLIT; Adkins and Winton, « Tarrant Co. »; ibid.,
« Fred. Washila », p. 55, pl. IX.

Remondia =p. Winton and Adking, « Tarranl Co. ».

Ciryphea Marcowi Hill and Vaughn, « Lower Crel. Grypheas »,
p. 50; Adkins and Winton, « Fred. Washila », p. 61, pl. XV;
ibid., Tarrant Co. »; Bose, « Cerro de Muleros », p. 108,

S'n.fﬁniu afl. mexicana Adkins and Winton, « Tarrant Co. »,

IHoleclypus planalus Roemer, « Kreidebild. von Tex, », p. 84,
pl. X; Adkins and Winlon, « Fred. Washila », p. 50, pl. IX;
Clark, « Cret. Echin. », p. 65, pl. XXV, XXVIL

Pecten irreqgularis Bose, « Cerro de Muleros », p. 97, pl. XV;
Adkins and Winlon, « Fred. Washita », p. 67, pl. XI,

Trigonia sp. Winton and Adkins, « Tarrant Co. », p. 33.

“ Mortoniceras aculocarvinalum Shumard. (Voyez synonymie,
groupe de M. Roissyanum, parlie paléonlologique de ce
travail.)

Mortoniceras lrinilense Gabb. (Ibid.)

Prolengonoceras (Engonoceras) emarginatum Cragin, « Pal.
Tex. Cret. », p. 245; Hyatt, « Pseudoceratites », p. 157 el 177.

Engonoceras pedernale von Buch. (Voyez « Goodland ».)

b) « Goodland limestone ».

(Texas du Nord)

a« Bdwards limeslone »

S Texas du Sud
« Comanche Peak limeslone »

I’ensemble des couches auxquelles on a donné ees noms
divers repose en concordance sur les assises que nous venons
de déerire. Pour e mettre au courant de la nomenclature, il est
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nécessaire de savoir que, dans les parlties Sud du Texas (au Sud
du Brazos). la grande masse des calcaires blanes esl divisée en
deux groupes : la parlie inférieure <appelle la « Comanche
Peak »; la parlie supéricurve, caraclérisée par des calcaires
extrémement durs, renfermant de nombreux Pachyodontes el des
nodules de silex, s'appelle I' « Edwards limestone ». Au Nord
du Brazos, les couches qui forment ces deux groupes sont moins
¢paisses el difficiles & distinguer. M. Hill les a désignées sous le
nom de « Goodland ».

Ces assises, du point de vue pilloresque, sont certainement les
plus remarcquables du Texas; comme surface d’alfleurement, ce
sonl les plus imporlantes aussi. Elles composent presque entie-
remenl le grand plaleau qui couvre une surface énorme et que
I'on connail sous le nom de « Edwards Plaleau :),.]c « Lam-
passas Cul Plain » el le « Llano Eslacado ». Partoul ce plateau
a ¢lé disséqué par de nombreux canons profonds qui isolent
des sommels appelés « Monlagnes », qui sonl des restes du
plaleau uniformément arrondis au sommel. Une grande partie
du plaleau est presque déserle et ses roches blanches ne portent
4 peu preés pas de végétation.

Tous les caracléres de cet ensemble, saufl celui de Pépaisseur,
sont partoul remarquablement uniformes. Paléonlologiquement. .
ils sont peul-élre un peu mieux développés dans la région
d’Auslin quiailleurs, mais on trouve, avec de la palience, & peu
pres les mémes éléments sur tous les points,

Dans la région d’Auslin, ot le « Fredricksburg » esl beaucoup
plus épais, il est possible qu’il y ail dans le « Comanche Peak »
inférieur des zones qui ne se trouvent pas plus au Nord-Esi,
élant déposées en sables ef argiles du « Walnul ». Dans celle
derni¢re région, puisque ces couches sont moins épaisses, les
zones doivent également élre plus rapprochées les unes des
autres.

En outre, le faciés zoogéne du calcaire de I' « Edwards » doit
commencer & un niveau plus bas dans le Texas du Sud et du
cenlre que dans le Texas du Nord-Est. Cependant, ce sont 1a
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des fails donl nous ne pouvons pas clablie la localisalion avee
certitude en ce moment.

A Riviere Rouge, le « Goodland » a 6 m. d'épaisseur; a lorl
Worth, comté de Tarrant, M. Hill, daprés M, Tall, lui a donné
18 m., mais MM. Winton et Adkins onl montré qu’il a en réalite
39 m., dont 1 m. au sommel est équivalent du « Edwards ».
M. Hill a donné au « Comanche Peak », & Austin, 33 m. de
puissance, mais, puisqu'on sail que 'épaisseur de ces forma-
Lions augmenle beaucoup vers le Sud-Ouesl, on doit Tui acecorder
beaucoup plus que cela,

L’ « Edwards », & Forl Worth., a 1 m. d'épaisseur, au fleuve
Brazos 10 m., & Austin 100 m., et sur le Rio Grande, & cofé du
Mexique, presque 200 melres. {

Vers le Nord, la on 'érosion n'a pas encore démantelé le |
Crétacé, on trouve que des sables de « Trinity » passent verti-
calement de plus en plus a la formation de « Fredricksburg ».

Partoul ces couches sont riches en resles de Mollusques,

d’Oursins, de Polypiers, ele., avee quelques Ammoniles; mais,
a part les deux sous-élages ou groupes qu'on y a reconnus. ¢'est-
a-dire la « Comanche Peak » el I' « Edwards », il n'est pas
facile de délimiter dans la masse des zones fossiliféres. M. Hill
a nolé que la partie inférieure est particuliérement riche, mais
il nous a semblé que c'étail & peu prés partout la méme abon-
dance de fossiles.

A nolre connaissance, la seule tentalive que l'on ait faite pour
établir des zones dans cet ensemble a élé celle de MM. Adkins
et Winton pour la région au Nord du Brazos. On sail pourlant
qu'on peul reconnaitlre ces mémes zones dans d’autres régions,
et peut-dtre en trouverait-on d’autres, car certaines sont encore
mal définies. Ges auteurs ont reconnu les neuf zones suivantes 2,
de bas en haut :

1 Adkins and Winton (loc. cit. (3), p. 15) ont fait une distinetion subtile
entre « zone » et « horizon »; nous les avons tous considérés comme des
zones. Ces auteurs ont aussi donné, pour plusicurs régions, la mesure des
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1. Zone & Exogyra lerana, Gryphea Marcowi, « Walnul ».

2. Zone a Morloniceras aculo-carinaluni.

Celle espece se frouve du « Walnut » jusque dans le « Kiami-
lia », mais elle esl loujours abondante & 10 m. environ au-dessus
de la zone a E. lexana el G. Marcowl, dans la région des fleuves
Brazos el Trinity. On trouve aussi dans celle zone 'Engonoceras
pedernale et Morloniceras lrinilense.

3. Zone & Ostrea sp. aff. Johannae Chollal.

On a, depuis ce temps, prouvé que celle Huitre n’esl pas
idenlique a l'espéce de Choflal, mais qu'elle lail partie de ce
groupe avec Chondrodonta Munsoni Hill, Chon. glabra Stanton,
ete. Cette zone se trouve de 20 & 25 m. au-dessus de la zone a
E. texana. On trouve associé Peclen irregularis et d’autres fos-
siles encore.

4. Zone a Pholadomya sancti-sabae.

ot

. Zone & Tricholropis Shumardi (zone mal définie),

6. Zone a Salenia mezxicana (= S. prestensis).

Celle zone, bien caracléristique, est réduite & un metre d’épais-
seur. Sa posilion est constante & environ 30 m. au-dessus de
l'agglomérat du « Walnul ».

7. Zone a Epiaster (Hemiaster) sp. B. el Helerasler (Enallas-
ler) texanus. On y trouve aussi Epiaster (Hemiaster) Whilei et
Holeclypus planatus.

8. Zone & Parasmilia austinensis et d’aulres Polypiers.

9. Zone du calcaire d’ « Edwards »; peu fossiliféere dans le
Texas du Nord, mais, dans le Texas du Sud, il est appelé « Ca-
prina limestone », ou « Couche supérieure & Rudistes », cte.
On y lrouve des rognons de silex et de nombreux Pachyodontes.

La localité la plus seplenirionale ot T'on ail jamais {rouvé
un Pachyodonte, dans le Texas, est Benbrook, comté de Tarrant.

distaneces qui les séparent du « Walnut » ; nous en donnons seulement quel-
ques exemples,
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Des fossiles de cet horizon onl été déerits par Roemer el While.
Aun-dessu= de ecetle zone se brouve la « Kiamitia formation ..
zone a Gryphea navia el Morvloniceras Bellenapi.
Nous donnons ici une lisle de fossiles que on a cilés du 4
« Comanche Peak L, de 1" « Edwards limestone » el du « Good-
land », et & la fin une liste supplémentaire des espéees carac-

eristiques de I' « BEdwards limeslone »

Nodosarvia sp. cl. lexana Conrad. (Voyez plus bas, p. 74.) Enorme
Foraminiféere, Le véritable N. lexana sc¢ lrouve dans le
« Weno » ol il est (ees abondant. Gest la forme menlionnée
dans tous les ouvrages. On a pensé pendanl longlemps quil
n'exislail que dans le « Weno ». 15n 1919, W, NL Winlon
i découverle dans le « Goodland » inféricur, dans la partie
Nord du comlé de Tarrant.

Bifluslra ? Brownii Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 164, pl. XXIV.

Parasmilin austinensis Roemer, « Fauna ober luronien Kreide
von Texas, ele. », p. 6, pl. L

Trochosmilia teacana Conrvad. Bose, « Cerro de Muleros », p. bl
pl. XLV; Adkins and Winlon, « Ifred. Washila », p. 79.

Sualenia lexana Credner. Clark, « Grel. Echin. », p. 49, pl. XII

1

XLV (synonymie). (Comparé & S. pelalifera Defrance el
S. Desori Wright.)

Salenia mexicana Schliiler. Bise, « Cerro de Muleros », p. 152,
pl. XXXII; Cotteau, « Echin. de Mex. »; Adkins and Winton,
« I'red. Washita », p. 49, pl. IX. M. Lambert a bien voulu
nous donner des renseignements sur celle espéee (Voyez
nole Echinides, dans la partie paléonlologique de ce travail.)

Gioniophorus Zitleli Clark, « Cret. Echin. », p. 52, pl. XIV, XV.

Pseudodiadema lexanum Roemer. Clark, « Crel. Echin. », p. 55,
pl. XVIII (svnonymie); Sommermeier, « Apt. Alb. Perou ».

Diplopodia Taffi Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 148, pl. XLVI;
Clark, ibid., p. 58, pl. XX.

Cyphosoma texanum Roemer. Clark, ibid., p. 160, pl. XXI (syno-
nymie).
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Holeclypus planatus Roemer. Clark (voyez plus haul, p. 44).
Glark a confondu H. limilus, espéce du « Mainstreel »
(Vreae.), avee celle espece. Sommermeier, parait-il, aurail
commis la méme erreur.

Pyrina bulloides Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 162,

Pyrina Parvyi Hall, Clark, « Crel. Echin. », p. 67, pl. XXVII
(synonymie).

Heteraster (Enallaster) lecanus Roemer. Clark, ibid., p. 86, pl.
XXXIX (=K. peruvianus) (synonymie); Sommermeier,
« Apt. Alb. Perou ».

L piaster electus Craging « Pal. Tex. Crel. », p. 152,

Epiaster (Hemiasler) Whilei Clark, « Cret. Echin, », p. SQ,
pl. XLILI, XLLV.

Epiaster (Hemiaster) sp. B. Adkins and Winton, « Fred, Wa-
shila », 'p. B3, pl. VIIL

Mortaniceras acwlocarination Shumard.

Mortoniceras aculocarinalum var. mullifida Steinman.

Morloniceras Supani Lasswilz.

— bellknapi Marcou.
— trinilense Gabb.

Protengonoceras Gabbi Bohm, « Engonoceras pedernale »,. Hyalt,
« Pseudoceratiles », p. 153, pl. XVIIL. (De Sonora Mex.)
Engonoceras pedernale von Buch. Roemer, Bohm. ibid. (Bohm
donne une analyse complele de cette espéce el de quelques-
unes voisines); Hyatt, « Pseudoceratites », p. 165, pl. XX;

Lasswilz, « Kreide-Amm. », p. 12.

Engonoceras pedernale var. commune Hyatt, ibid., p. 165,
pl. XXL

Engonoceras gibboswm Hyall, ibid., p. 171, pl. XXII, XXIIL.

Engonoceras Stolleyi Bohm, « Amm. pedernalis », p. 183, pl. V;
Hyatl, ibid., p. 175, pl. XXIII, XXIV; Lasswitz, « Kreide-
Amm. », p. 13.

Ingonoceras Hilli Bohm, ibid.; Lasswilz, ibid., pl. 1,

Engonoceras complicatum Hyalt, « Pseudoceratites », p. 175,
pl. XXIV.

&
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Metengonoceras ambiguwwm yall, ibid., p. 183, pl. XXV Liass-
wilz, « Kreide-Amm, », p. 12,

Exogyra texana Roemer, « Kreidebild. », p. 69, pl. X,

Exzogyra plexza Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 187, pl. XXX ; Bise,
« On a new Exogyra »; Adkins and Winlon, « I'red. Wa-
shita », p. 65, pl. XIIL

I1 est importanl de distinguer celle espéce d’une anlre qui
se lrouve & un niveau supérieur de 50 m. Nos échanlillons
ressemblent beaucoup aux jeunes d'Oslrea columba.

Exogyra weatherfordensis Cragin.

Gryphea Marcowi Hill and Vaughan,

Ostrea sp. afl. Johannae Choffat. Adkins and Winlon, « [fred.
Washita », p. 60, pl. XVIIL (Peul-¢éire = O. subovala Shu-
mard.)

Ostrea crenulimargo Roemer. Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 201;
Gillet, « Lamell. néoc. », p. 78.

Pinna guadalupe Roemer.

Pinna sp. afl. comanchensis Cragin. Winlon and Adkins, « Tur-
rant Co. », p. 33.

Arca proliana Shumard, « Crel. Fossils », p. 604.

Anatina lexzana Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 168, pl. XLI.

Anatina losla Cragin, ibid.

Cardium coloradoensis Shumard, « Crel, Fossils », p. 599,

Protocardia filosa Conrad. Winton and AdKkins, « Tarranl Co, »,
p. 33.

Prolocardia texana Conrad. Adkins and Winlon, « I'red. Wa-
shita », p. 75, pl. XVIIL

Isocardia sp. Winton and Adkins, « Tarranl Co. », p. 33.

Cyprimeria (Arcopagia) texana Roemer, « Kreidebild. », p. 46,
pl.VI; Adkins and Winlon, « IFred. Washita », p. 76, p, 18;
Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 177.

Cardium brazoensis Shumard, « Crel. Fossils », p. 600,

Cyprimeria erassa Meek. Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 176.

Pecten occidenlalis Conrad. Winlon and AdKins, « Tarrant Co. »,
p. 33.
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Pecten irregularis Bose, « Cerro de Muleros », p. 97, pl. XV;
Kniker, « Peclens Tex. Cret. », p. 68, pl. XI; Adkins and
Winlon, « Fred. Washila », p. 67, pl. XI. (D’aprés ces au-
teurs = P. occidentalis Cragin, non Conrad.)

Il ne nous parait pas possible de distinguer P. irregularis
de Janira Ficalhoi Chollat?; pourtant il est possible que
Choffal ait compris aussi le Pecten subalpinus Bise dans
sa description, puisqu'il a dit que les sillons a la base des
cOles principales n’existaient qu’exceptionnellement.

L’espéce de Choffat provient des couches & Pholadomya
pleuromyacformis de I’Albien d’Angola.

Pecten duplicostata Roemer. Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 217,

Pecten subalpinus Bose, « Cerro de Muleros », p. 95, pl. XI;
Kniker, « Tex. Cret. Pect. », p. 28, pl. V; Adkins and Win-
ton, « Fred. Washita », p. 68, pl. XI, XII.

Peclen texanus Roemer. Bose, ibid., p. 95, pl. XV; Adkins and
Winton, ibid., p. 71, pl. XII.

Pholadomya sanclisabae Roemer. Bise, ibid., p. 138, pl. XXX
Adkins and Winton, ibid., p. 73, pl. XIX. :

Lima wacoensis Roemer. Adkins and Winton, ibid., p. 72,
pl. XVIL

Opis lexwana Cragin, « Pal. Tex. », p. 196.

Plicatula denlonensis Cragin, ibid., p. 209, pl. XLVI; Winlon,
Scolt, « Nat. Hist.,, etc. », pl. X,

Les Plicatules sont exirémement abondantes dans toule
la série de Comanche du Texas, ¢’est-a-dire ’Aptien, I'Albien
et le Vraconnien. On en trouve aussi plus haut, dans le
Cénomanien, ete. |

M. Cragin a d’abord décril plusieurs espéces que l'on a
réunies sous le nom unique de P. denlonensis. 11 esl & noter
que ces formes ressemblent beaucoup aux plicatules du
méme terrain d’Europe.

! Choffat et de TLoriol, (38) « Matérinux pour l'étude stratigraphique et
paléontologique de la province d'Angola », p. 89, pl. V, fiz. S.
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Tapes sp. Winlon and Adkins, « Tarranl Go. o, p.

Trigonia sp., ibid.

Trigonia securiformis Cragin, « Pal. Tex. Crelo o0 po S
pl. XLV )

Corbula sp. Winlon and Adkinz, « Tarranl Go. o 47 305,

Cinula larrantensis Cragin, « Pal, Tex. Grel. o, po 228, pl. XLIL

Tricholropis Shumardi Cragin, ibid., p. 229, pl. XL AdRins and
Winlon, « Fred. Washita », p. 76, pl. XYI1IIL

Cylindrites formosus Cragin, ibid., p. 222, pl. XLIL

Cerilhivm Proclori Cragin, ibid.

Cerithivm bosquense Shumard, « Grel. Fossils o, po 5965 Cragin,
thid., p. 220, pl. XLIL

Tylostoma mulabilis Gabb. Cragin, ibid.. p. 232

Tulostoma chihuahuensis Bose, « Cerro de NMuleros o, p. 144,
pl. XXX, XXXIL.

Tylostoma tumidinm ? Shumard. Winlon and Adkins, « Tarranl
Co. », p. 33.

Nalica aculospira Shumard, « Crel. Fossils », p. BO7.

Natica (Tylosloma) pedernalis Roemer. Winlon and AdKins,
« Tarranl Co. », p. 33; Bise, « Cerro de Muleros », p. 142,
pl. XXX.

Nervinea sp. Winlon and Adkins, « Tarvanl Co. ».

Nerinea pellucida Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 226, pl. XLIL

Neritina sp. Winton and Adking, « Tarranl Co. ».

Nervitina apparata Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 227, pl. XLVL

Rostellaria subfusiformis Conrad. Winton and Adkins, « Tar-
ranl Co. » %

Les fossiles suivanls sonl particulicrement caraclérisliques du
calcaire d’ « Edwards », mais quelques-uns d'enlre eux se

trouvenl aussi dans le « Comanche Peak » :

Favia {exana Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 145, pl. XXI1V, XLVL

* Nous avons éearté plusicurs egpeces de la liste d’aprés ITill, (100) « Black
and Grand DPrairies », p. 220.
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Parasmilia auslinensis Roemer, « Fauna der ober {uronien
Kreide von Tex. », p. 6, pl. I; Winton and Adkins, « Fred.
Washila ». p. 7. pl. XIX.

Coelosmilia americana Roemer, ibid., p. 6, pl. L

Plewvocora lervana Roemer, ibid., p. 7. pl. L

Plewrocora conleseens Roemer, ibid.

Cladophyllia [weifera Roemer, ibid., p. 8, pl. L r

th‘:h”ms' Sp. Roemer, ibid., p. 9, pl. L ;

Lucina ae thhm‘nhrm Roemer, ibuf p. 14, pl. 111

Chondrodonta Munsoni IIlI[ « Caprina limestone beds », p. 105,
pl. X1I; Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 190, pl. XL (d'aprés
M. Stanton. en partie seulemenl); Stanton, « Chond. a new
genus, ele.. », p. 303, pl. XXV. (Forme d’Huilre bizarre,
comparcée avee O. Johannae ChofTal.)

Natiea avellana Roemer, « ... Fauna der oberturonen Kreide von
Tex. ».

Trochus (exanus Roemer, ibid., p. 15, pl. L

Solarvium planorbis Roemer, ibid. (Comparé avec S. Dupinianum

d’Orb.)
Rostellaria monopleurophila Roemer, ibid.. p. 16, pl. 11L
Cervillivem oblilerata-granosum Roemer, ibid., pl. 1.
Cerithivm ausilnensis Roemer, ibid.
Nevinea ausilnensis Roemer, ibid., p. 17, pl. L
Nevinea eullispira Roemer, ibid.
Nervinea subula Roemer, ibid., p. 48, pl. L
Patella ou Pileolus Hill, « Caprina limeslone », p. 101,
Chrysostoma, ibid.,
Helicoeryplus ou Adeorbis, ibid.
Ziziphinus (Calliostama), ibid.
(ilavconia, ibid.
Pachyodonles. (Voyez chapilre sur les Pachyodontes, partie
paléonlologique.)
Diceras ? Roemer.
Agria Davidsoni Hill.
Sauvagesia lexana Roemer.
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Caprinella anguis Roemer.
Ichihyosarcolilhes ? Caprina crassifibra Roemer. |
== — guadalupae Roemer. .
- - planata Conrad.
S = lecana Roemer.
R — accidentalis Conrad,
Toueasia (Requienia) bicornis Meek.
i , T lecana Roemer,
— palagiala White (groupe 7. sanlanderen-
; sis Douv.).
Monopleura pinguiscula While.
— sublriquelra Roemer. |
— lexana Roemer.
Plagioptychus ? cordatus Roemer,

¢) Le « Kiamitia?® ».

Au Sud du fleuve Brazos, I’ « Edwards limestone » est directe-
ment surmonté par les premicres couches du « Washila », Le

1

« Kiamitia » n’y existe pas, ou, s'il exisle, est trés réduit el il

n'est pas possible de le dislinguer. Au Nord du Brazos, prés de
Blum, on voit apparaitre enire 1' « Edwards » et les premicres
couches du « Washita », une assise d’argiles jaunes, siliceuses,
interstratifiées de dalles, de peu d’épaisseur (5 m.). C'est le « Kia-
mitia », qui atteint & Fort Worth une épaisscur de 10 m, el a
Denison, sur la riviére Rouge, 20 métres.

Le « Kamilia » est un horizon peu important. Ses affleure-
ments dépassent {rés rarement quelques metres de largeur. 11
serait préférable de le considérer comme une zone particuliére.

! e « Kiamitia » a été eité dans des ouvrages comme étant la premidre
zone & fossiles pyriteux. De fait, il s’en trouve quelques-uns associés a des
nodules de I’yrite, mais les fossiles sont toujours si mal conservés que, it notre
connaissance, on n’a jamais pu identifier une seule espeee.

] ;
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Paléontologiquement, il est caractérisé surtout par Gryphea
navia. Cetle Huillre se trouve en quantité & Fort Worth et, plus
au Nord sur la riviere Rouge, elle forme un agglomérat d'une
épaisseur considérable.

On a cité les fossiles suivants :

Mortoniceras bellknapi Marcou. (Voyez Gr. de M. Roissyanum,
partie paléontologique.)

Mortoniceras acutocarinatum Shumard, ibid.

Gryphea navia Hall (d’aprés Hill et Vaughn), « Lower Cret.
Grypheas..., ele. », p. 57, pl. XVII, XVIII (synonymie com-
plete) ; Adkins and Winton, « Fred. Washita », p. 62, pl. XV.

Ce fossile est un représentant de ce groupe d’Huitres
spéciales si caracléristiques du Crétacé du Texas.

‘Giryphea washitaensis Hill. (Voyez « Denlon ».)

Gryphea corrugala Say.

Exogyra plexa Cragin. (Voyez « Goodland ».)

Ezxogyra texana Roemer. (Voyez « Walnul ».)

Exogyra forniculata White. Hill, « Black and Grand Prairies ».

Ostrea sp. Winlon and Adking, « Tarrant Co. », p. 38,

Awvicula Leveretti Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 171, pl. XLL

Peclen irregularis Bise. (Voyvez « Goodland ».)

Peclen subalpinus Bose. (Voyez « Goodland ».)

Plicatula.

Isocardia sp. Winton and Adkins, « Tarrant Co. », p. 38.

Homomya sp., ibid.

Trigonia sp., ibid.

Protocardia texana Conrad. (Voyez « Goodland ».)

Cyprimeria sp. Winlon and Adkins, « Tarrant Co. », p. 38.

Pinna sp., ibid.

Terrebratula choctawensis Shumard (d’aprés Hill), « Black and
Grand Prairies », p. 267.

e
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d) Résumé.

Résumons les fails les plus =aillants relalifs an o« Fredeicks-
burg ». Nous avons déja dit que la « Trinity division » doil

étre considérée comme 1'équivalenl de D'Aplien supérieur on

Gargasien. Nous consgidérons les deux zones, zone a flamiles

comanchensis et Uhligella ¢f. Rebouli du « Washila » inférieur,
superposées i 1" « Edwards » et au « Kiamilia », comme les
équivalents stratigraphiques de la parlie supéricure du gisement
classique de la Balme de Rencurel, dans le Vercors, el peut-élre
de la partie inféricure de celui de la Fauge, prés Grenoble, pour

des raisons que nous justifierons plus loin.

Des lors, 'ensemble de la « IFredrickshurg division » repré-.

sente tout I'Albien inférieur et moyen, sans que Pon puisse
préciser davantage I'équivalence des horizons du « Fredricks-
burg » avee ceux de I’Albien de PEurape, fels qu'ils ont é1é com-
pris par M. Ch. Jacob . Pourtant il nous semble trés probable
qu'on doive congidérer I' « Edwards » el le « Kiamilia » comme
correspondant a peu pres aux zones & Morloniceras Hugardia-
num et Hopliles denftalus. Bien enlendu, on n’a jamais identifié
ni I'un ni aufre de ces fossiles dans le Texas el nous arrivons
a ces conclusions par les considérations les plus indirectes,
Cependant cela nous semble trés logique, si 'on fait intervenir
les faits qui se dégagent de 1'étude des Pachyodontes de ces
assises (v. plus bas). :

Comme faciés, on a déja vu que le « Walnut » surtout est
un faecies a Ostracées qui acquiert ici un développement toul
particulier et d’une richesse sans pareille,

Le « Comanche Peak » est plutot un faciés & lumachelles,
caractérisé par de nombreux Oursins el Mollusques; a ce poini

* Ch. Jacob, (107) « Itudes paléontologiques et stratigraphiques sur la
partie moyenne des terraing crétacés, ete.. », p. 18,
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de vue, il offre done de grandes analogies avec 1'Albien du
Vercors et de la Charlreuse.

D’autre parl, dans I « Edwards » se développe un faciés
zoogéne a Pachyodontes el & Polypiers assez remarquable, sur-
lout par sa grande surface d'affleurement et aussi parce que
sa position slraligraphique est encore inconnue.

- Dans son ensemble, cet Albien parail présenter certaines mo-
dalilés assez spéeiales, si bien qu’on ne peut le comparer aisé-
ment avec celui d’ancune aulre région. Cependant, si I'on cher-
che parmi les divers poinls on affleure I’Albien, on lrouve de
lemps & aulre des couches donl les faunes ressemblent i celle
de ce terrain. Par exemple, & c6lé de celles que nous avons
mentionnées, celle de la zone a Pholadomya pleuromyaefornis
de I'Albien d’Angola (38), a beaucoup d’analogie avee la faune de
notre « Goodland » et du « Comanche Peak ». En outre, Iexem-
plaire de Schloenbachia sp. ind. liguré par Choffat, pl. I1L, fig. 2,
parait ¢tre une Ammonite du groupe de Amm. Roissyianus trés
voisin de Morl. trinilense.

Nolons comme particularité remarquable la grande extension
que prend le groupe de Mortoniceras Roissyianum, avec plu-
sieurs especes toujours de grande taille, ainsi que le groupe
d’Engonoceras. Comme nous 'avons déja vu, ce groupe fait son
apparilion dans I’Aptien supérieur, ou dans les couches de pas-
sage a I'Albien, avee Engonoceras Roemeri, il devient tout a
coup tres imporlant avee dix espéces connues et dont au moins
deux se monirent dés le « Walnut », ¢’est-a-dire dans I’Albien
tout a fait inférieur. f

A propos de ces deux groupes, il est curieux de constater qu'ils
ont, dans les couches du « Fredricksburg », un développement
exclusif (dans loules ces assises trés puissanles, on n'a jamais,
en effel, signalé une seule Ammonite d'une autre famille); aussi
esl-il vraisemblable que ces formes ont habité une mer bien

moins profonde qu’aucun auire groupe. Nous aurons plus loin
Poccasion de parler plus en détail de ces deux genres inté-
ressanls.
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3° LA « WasHnita DivisioNt »,

Elle a élé divigée ainsi par NL Hill :

TEXAS hU NORD TEXAS DU SUD

Buda
1)  OTRYSOR e R B e S s R Del Rio
) Mainstreel
e) Pawpaw
d) Weno
¢) Denlon | rrrerrereeesceeeeees Georgelown
b) Tort Worlh
@) Duck Creek

Iétude des couches de « Trinily » el de « Fredricksburg »
nous a monlré que 'on avail affaire & un ensemble ol les
Ammonites sonl rares el ou les zones sonl peun nombreuses el
mal définies; par conlre, 'étage de « Washila » va nous offrir
une trés grande variélé de zones caraclérisées par des esplees
d’Ammonites les plus diverses el cela surtout pour le Texas du
Nord ot les assizes de ce terrain sont constituées par des marnes
et des caleaires qui allernent d’'une facon remarquable; chaque
couche esl earactérisée par des fossiles spéciaux. Les CGéphalo-
podes, qui sonl particulicrement abondants, se rapporlent aux
genres Mortoniceras, Stolicskaia. Acanlhoceras, Engonoceras,
Twurrilites, ete... I1 y a aussi d’autres Mollusques, ainsi que des
Qursins.

M. Hill a reconnu dans le « Washila » la suecession que nous
reproduisons plus haut. Ces formations n'ont souvent qu’une
importance locale, néanmoins on voil avec quelle facililé on peut
v délimiter des zones dont chacune d’elles est identifiée par des
fossiles particuliers et caractéristiques.

MM. Adkins et Winton 2 ont pu y établir jusqu’a trente zones;

* Dans les travaux de M. FHill, les « Preston Beds » comprennent le
« Duek Creek » et le « Fort Worth ». T.es « Denison Beds » comprennent
les « Denton », « Weno », « Pawpaw ». « Mainstreet » et « Grayson ».

* Adkins and Winton, (3) « The paleontological correlation of the Fredricks-
burg and Washita Form., ete... », p. 18-31.
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a nolre four, nous proposons d’en ajouter une nouvelle an som-
mel : la zone & Slolicskaia dispar. La richesse de faune du
« Washita » est certainement unique dans le Crétacé du Texas.

11 est assez curicux de noter que l'épaisseur des couches du
« Washila » angmente selon une dirvection foul & fail opposée
& celle des couches quil surmonte, ¢’est-d-dire que leur impor-
lance saceroil du Sud-Ouest an Nord-Esl. Ce brusque change-
ment inléresse lous les horizons, sauf le « Fort Wortht », le
« Mainstreel » el le « Grayson », mais il ge produil. en oufre,
d’aulres modifications assez importantes,

Partoul eel ensemble de couches présentle une série de marnes
el de caleaires alternés qui forment sur le terrain des escar-
pements appelés « Cuestas ». Sur la riviere Rouge, il y a prédo-
minance de marnes; au Brazos, ces deux constituants sonl en
proportions égales, tandis que plus au Sud-Ouest les eouches
sonl presque enticrement ealeaires.

Dans la région OQuest du fleuve Colorado, les assises du « Wa-
shila » sont peu connues, quoicque MM. Hill el Stanton les aient
citées a plusicurs -1‘0[)'1‘i.~.=e,~.:. Elles sont loujours relativemenl
réduites puisque & Auslin leur épaisseur lotale n'est que de
70 m., & Fort Worth de 100 m, el & Denison, sur la riviere Rouge,
de 160 m. Vers I'Arkansas, ¢lles s'amineissent encore.

Dans la région au Nord du Brazos, on peut reconnaitre qualre
zones a fossiles pyrileux (elles se trouvent dans le « Duek
Creek » supérieur, le « Denfon », le « Pawpaw » et le « Gray-
son »), Vers le Sud-Ouest, ces zones disparaissent successive-
ment et & intervalles variés, si bien qu'au Sud de ce fleuve, elles
ont foutes perdu leur importance, sauf celle du « Grayson ».

\

T Dlaprés M. Hill, le « Fort Worth » est plus épais dans le Sud du Texas
que dans le Nord. Il Iui a donné 8 metres i Denison et 21 mdtres & Fovt-
Worth. Depuis, MM. Winton et Adkins ont montré qu'il n’a que 10 mdtres
A Fort-Worth et il est probable qu'il ne change pas davantage ailleurs.

Le « Kiamitia », le « Walnut », le « Paluxy » s'aminecissent vers le
Sud-Ouest, mais nous avons vu que ces deux derniers ne sont que des facids
de transgression.
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Lallure des dépols change au Sud du Brazos, de sorle quil
n'est plus possible d'y reconnailre loules les zones; e‘esl cetl
obstacle qui a empéehé N Il de diviser le « Washila » de
celte région comme il Pavait fail pour le Texas do Norvd. Cepen-
dant on lrouve la méme succession de cerlaines zones fossili-
fares dans les deux régions, saul en ce qui coneerne des varia-
lions de moindre imporlance,.

Nous crovons inutile de revenir sur les excellentes deseriplions
que M. Hill nous a données de la straligraphie de ce groupe. Le
résumé qui précede nous gervira de base pour ¢ludier la faune
de chacune de ces assizes, aflin de préciser aulanl que pos=sible
leurs relations avee d'aulres couches du meéme age.

Nous considérons comme lypique la région du Texas du Nord
ot ces couches sonl parfailement développdées el ot elles ont
6té le micux éludides, Nous conzervons { leur sujel la nomen-
clalure usitée jusqu’a présenl. Dans le Texas du Sud, on peul
considérer chacune de ces formaltions comme une zone du
« Georgetown », saufl le « Grayson », dont la partie inféricure
doit eorrespondre au « Del Rio » el la parlie supéricure au
(-‘ Buda* ».

Les zones & Céphalopodes onl ét¢ en grande parlie ¢élablies
déja par MM, Winlon ¢t Adkins, mais ces auteurs y ont inler-
calé aussi un cerlain nombre de zones caraclérisées par d’aulres
fossiles el que nous proposons d’abandonner puisqu'elles ne
seront d'aucune utilité pour le synchronisme dont nous pour-
suivons la réalisation.

* Comme nous l'avons indiqué ailleurs, eette opinion n’est pas universelle-
ment admise, et, bien que nous eroyions notre assimilation tout A fait exacte
(L eause de la zone i Stoliczhkaie dispar), nous reconnaissons qu'elle n'est
fondée que sur pen de matériaux et est susceptible d'étre modifice plus tard.

Ajoutons que c’est 1a région dn Texas du Nord gue nous eonsidérons comine
étant typique du « Washita » et que c'est de ces couches que nous nous
occupons plus spécialement.
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«) Le « Duck Creek ».

Le lype de celle formalion a ¢été pris par MM. Hill sur la
rivitre Rouge, & Denison, comlé de Grayson, oo son épaisseur
est la plus grande el son développement le plus important. Elle
a ¢l¢ également étudiée & Forl Worlh, dans le comté de Tarrant,
par MM. Winton el Adkins. Ces auleurs ont pu reconnaitre plu-
sieurs horizons dislinels en vasles aflleurements. M. Winton
et nous, avons étudié sur le Brazos el dans loule la région du
Texas du Nord jusque dans I'Oklahoma. M. AdKins s’est occupé
du niveau caleaire de Georgelown, dans le Texas central.

Ces horizons, & quelques exceplions pres, se relrouvent par-
tout, mais, vers le Sud-Ouesl, ils deviennent moins distinets el
moins importants.

A Denison, le « Duck Creek » a une épaisseur d’environ
45 m., a Fort Worth de 21 m. et sur le Brazos de 12 m.

On a pu y reconnaitre les zones de Géphalopodes suivantes :

1. Au-dessus du « IKKiamilia », dans le Texas du Nord, el de
I’ « Edwards », dans le Texas du Sud et central, le « Duck
Creek » débute par une premicére couche de caleaires durs
renfermant Hamiles comanchensis, . Marvcout, H. Fromenti el
d’aulres formes dérouldes (Anisoceras). i

A Denison, celte zone & 3 ou 4 melres d’épaisseur; a Fort
Worlh, elle est plus minee, mais la faune y est toujours
riche.

"On n'a jamais fail d’examen (r¢s poussé de ces fossiles. A
nolre avis, ils ressemblent surtoul aux formes décrites par
Pictel et Campiche & la Perle du Rhone, sous les noms de Aniso-
ceras allernalum, A. perarmatum, ete. M. Ch. Jacob a signalé
celle zone en divers poinls et nolamment & la Fauge (prés de
Grenoble). Elle parait exister dans I'Inde on elle esl représentée
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par quelques espeéces '; de méme, & Madagascar el en Tunisie,
M. Choffat I'a citée & Angola. |

Selons nous, il n'est pas douleux que celle premicre couche
du « Duek Creek » représente le méme niveau. g "

2, Zone a Uhlligella cf. Rebouli, Puzosia ? (Desmoceras) Bra- |
soensis, Inoceramus comanchensis. .

Dans la description que nous donnons de Uhligella sp. cf.
Rebouli, nous insistons sur le fail que celle forme nous a paru -‘
c¢lre un peu plus évoluée que celles qui onl élé décriles par
M. Ch. Jacob; de fait, I'échantillon que nous possédons nous 1
semble appartenir, en effet, & un niveau un peu plus élevé. ]

3. Zone a Morloniceras lrinodosum el Ammonites du groupe
de M. inflatum.

Au Texas, ¢’est la premieére couche o l'on trouve en abon-
dance des Amonites de ce groupe. Nous considérons ce niveau
comme Uhorizon de base du Vraconnien.

A Forth Worth, les fossiles de ces deux derniéres zones se
lrouvent dans les calcaires, landis qu'a Denison le facies est
marneux.

4. Zone a fossiles pyriteux avec Scaphiles obliquus (= S. worl-
hensis), Hamiles varians, Hamiles polyseplus, Mortoniceras pro-

- rabwm, Engonoceras subjeclum et de nombreux aulres fossiles
pyriteux non encore déterminés, mais appartenant aux genres
Mortoniceras, Puzosia, Desmoceras, Engonoceras, clc...

Celte zone est peut-étre la plus importante des niveaux a
fossiles pyriteux. Elle est bien développée dans les régions de
Denison et Gainesville ol les fossiles sont en bon état de con-
servalion. A Fort Worth, elle esl plus mince el les fossiles sont
moins bons. Plus au Sud, elle diminue d’importance el finil par
se perdre dans les calcaires du « Georgelown »,

' D'apreés Pictet ot Campiche, il parait que certainsg auteurs auraient con-
fondu Hamites perarnatum et Hamites armatum. Le premier est une espdce
de 1’Albien, tandis que le denxieéme est le plus souvent (‘¢nomanien,
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H. Zone a Morltoniceras Candollianum (= M. sp. 1. Winton and
Adkins ?).

On a signalé les fossiles suivanls dans le « Duck Creek » :

Bryozoaires.

Serpula sp.

Kingina wacoensis Roemer, « Kreidebild. von Tex. », p. 81,
pl. VI; Conrad, « Mex. Boudary », p. 147, pl. I11; Hill, « Black
and Grand Prairies », p. 281, pl. XXXVII; Adkins and Win-
ton, « Fred. Washita », p. 78, pl. IX,

Ce pelit Brachiopode est assez intéressant par sa répar-
lition géographique curicuse. Sur la riviere Rouge, il se
trouve en quantilé dans le « Duek Creek » inférieur; & Fort
Worth, il esl rés abondant dans le « Duck Creek » tout a
fait supéricur; prés de Blum, comtié¢ de Johnson, il monte
jusque dans le « Weno ». Aprés cela, il a émigré encore
vers le Nord el, prés de Denfon, il se trouve & la limite du
« Mainstreet » et du « Grayson ». Dans le Texas central,
on I'a cité dans le « Georgelown », prés de Georgelown
(Hill, « Black and Grand Prairies »).

Dans toutes ces localités, il est Irés abondant; mais
ailleurs, dans les mdémes niveaux, il n'a ¢té signalé que
rarement.

Diplopodia sp. Winlon and Adkins, « Tarranl Go. », p. bl

Epiaster (Hemiaster) W hitei Clark.

Hemaiaster sp. Winton and Adkins, ibid.

Holaster simplex Shumard.

Macraster (Hemiaster) elegans Shumard,

Salenia sp. Winton and Adkins, ibid., p. bl.

Goniophorus Scolli Lambért (voyez nole sur des Echinides, par-
tie paléontologique); Adkins, « Weno Pawpaw », p. 103.
Tros abondante « Mililary Road cub » L G U. Fort Worlh,
mais on ne I'a pas encore lrouvé en dehors de cetle petite
localité.

Callianassa sp. Winlon and Adkins, « Tarrant Co. », p. 51,
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Martoniceras trinodoswm Biose.,

— bellenapi Marcon.

- aciulocarinatum Shumard (rare).

—_ sp. ex. all. elobiense Szajnocha, Winlon and Ade-

Kins, « Tarranl Co. », p. b1,
- inflatin var. Winlon and Adkins, « Tarrant Co. »,
T Bl

— Candollicnum Piclel.

—- - auslinense Lasswilz,

S proratum Coguand.

Puzosia (Desmoceras) brazoensis Shumard, « Tex. Crel. Fos-
sils », p. 594 (grand senlement); Cragin, « Pal. Tex. Grel. »,
p- 236, pl. 44 {grand sculemenl); Winlon and Adkins, « Tar-
rant Co: », p. 35; ibid., « Fred. Washita », p. 35, pL. 11, fig. 2
(non fig. 1).

Nous n'avons malhcureusement pas déchantillons de
celle espece; elle a été rapporlée & plusieurs genres et
d’abord elle a élé considérée comme ladulle de la forme
que nous déerivons comme U. ef. Rebouli (voir partie
paléonlologique de ce travail), mais de lacuelle elle nous
parait étre toute différenle. Ses lours sont beaucoup plus
uniformes, moins aplalis el plus involutes. De. plus, elle
posséde l'ornementation d'une Puszosia el ressemble beau-
coup a P. Mayoriana.

Clest I'espéce qui atteinl, au Texas, la taille la plus grande.

Puzosia sp. A. Winlon and Adkins, « Tarrant Co. », p. 50; ibid.,
« I'red. Washila », p. 35, pl. 1L
Ces auteurs ont rapporté celte Ammonite au genre Desmo-

ceras, mais elle a plulot l'ornementalion d'une Puzosia.

Uhligella cf. Rebouli Jacob.

Engonoceras subjectum IHyall, « Pseudoceratites », p. 168,
pl. XXI, XXII.

Scaphites obliquus Sowerby.

Macroscaphiles platydorsus Scolt, « Gerontic Ammonites Duck
Creek », p. 18, pl. V (forme petite, pyriteuse).
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Hamiles comanchensis AdKkins and Winlon « Fred. Washila »,
p: 88, pla V-
— nokonis Adkins and-Winton, ibid., p. 39, pl. VI.
— Ifvemonti Marcou, « Geol. North Amer. », pl, 1; Hill,
« Black and Grand Prairies », pl. XXXV; Adkins
and Winlon, « Fred. Washita », p. 40, pl. VI (D. C.
inf.)
— lanima AdKins and Winlon, « Fred., Washila », p. 41,
pl. VI (fossile pyrileux, D. G. sup.).
— carians Scoll, ibid.
- polyseplus Scoll, « Geronlic Ammoniles Duck Creek »,
pl. IV (fossiles pyrileux).
Cirivceras 7 (Ancycloceras) lecanus Hill, « Pal. Crel, Form.
Tex. », part 1, pl. I1L
Inoceramus comanchensis Cragin, « Colo. Colleclion sludy »,
vol. V, p. 53 (d'aprés Adkins and Winlon); Hill, « Black
and Grand Prairvies », pl. XXXV; Adkins and Winton,
« IFred. Washila », p. 73, pl. XVII; l{cdsidc. « IFauna of Lhe
Dakola », p. 202, pl. XLV,
(Test le premier Inocérame du Crétacéd du Texas,
M. Beeside en a récemment donné une trés bonne deserip-
lion el 'a comparé avee des espéces elropéennes,
Invceramus Munsoni Cragin (d'aprés Winlon and Adkins),
« Tarrant Co. », p. B1; ibid., « Fred. Washita », p. 73.
Erogyra americana Marcou.
Oslrea sub-ovale Shumard (= O. Marshi Marcou),
Ostrea sp. Winlon and Adkins, « Tarrant Co. », p. 51.
Gryphea corrugata Say (daprés Winton et Adkins), « Tarrant
Co. »,:p. 51; Hill and Vaughn, « Lower Cretl. Grypheas »,
p. 57, pl. XVIIL (Un de la série d'Huitres spéciales.)
tiryphea washitaensis Hill.
Peclen lexanus Roemer.
Peclen subalpinus Bose, « Cerro de Muleros »,
P. lexanus ne se dislingue de celte espéce que par ses
coles un peu plus aplaties. Celle différence ne nous a pas

6
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semblé élre d'ordre spécifique. On obscrve, cn eflel, lous
les passages enlre les deux espéces. Néanmoins, il faul
remarquer que les individus 2 coles arrondies sonl fréquents
dans le « Fredricksburg » supérieur et le « Washila »
inférieur, tandis que Peclen lexanus se lrouve le plus sou-
vent dans le « Washita » supérieur,

En oulre, ces deux espéces, donl nous avons pu comparer
les échanlillons avee ceux de P. alpinus du CGénomanien
d’Bscragnolles, se montrent trés voisines de celle derniére
espece.

Peelen bellulus Cragin.

Peclen Wrightii Shumard.

Pinna sp. Winton and Adkins, « Tarrant Co. ».

Lima wacoensis Roemer. Adkins and Winlon, « Fred. Wa-
shila », p. 72, pl. XVIL

Ce fossile est trés abondanl dans loul le « Ifred. » el le
« Washita ».

Trigonia sp. Winton and Adkins, « Tarranl Co. ».

Pholadomya sp. Winton and Adkins, ibid.

Gyrodes sp. Winton and Adkins, ibid.

Pleurolomaria auslinensis Shumard.

Fusus sp. Winton and Adkins, « Tarranl Co. ».

Cerithium sp. Winton and Adkins, ibid.

Nerinea sp., Winton and Adkins, ibid.

Turbo sp. Winton and Adkins, ibid.

Lunatia sp. Winton and Adkins, ibid.

Plicatula dentonensis Cragin.

Denls de Poissons non encore détermindes, groupes de Lamna
el Orychina.

Les dents de ces Squalidés se trouvent dans presque loutes les
couches du « Washita ». On en cile quelques-unes dans le

« Fredricksburg ».
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b) Le « Fort Worth * »,

Celle formalion comporte des calcaires séparés par des cou-
ches de marnes lrés minces. Dans lout le Texas du Nord, elle
a une épaisseur d’environ 10 m. Dans le Texas du Sud, ou elle
fail partic du « Georgetlown », sa puissance n'a pas ¢lé bien
délerminée, mais on croit qu'elle n’a pas varié dans de tres
larges mesures.

A tous les points de vue, le « Fort Worth » est la plus uni-
forme des formalions du groupe de « Washita ». On y trouve les
¢chanlillons les plus caracléristiques de Mortoniceras leonense,
Holasler simplex, Macraster (Hemiaster) elegans, dans tous ses
afflcurements, de I'Oklahoma jusque dans la région d’El Paso.

Celte formation comporle la zone d’Ammoniles n® 6 :

6. Zone & Morloniceras leonense, grande Ammonite abondante
el trés caractéristique. C'esl, de toutes les zones d’Ammonites du

Texas, la mieux individualisée.

Liste détaillée des divers fossiles de la « IFort Worth forma-

lion » :

Trochosmilia sp. Winton and Adkins, « Tarrant Co. ».

Serpula sp.

Enallaster lexanus Roemer.

Enallaster sp. ind. Winton and Adkins, « Tarrant Co. », p. 53.

Holaster simplex Shumard. Clark, « Cret. Echin. », p. 85
pl. XXXIV; Adkins and Winton, « Fred. Washita », p. 51,
pl. IX (deux variétés).

Macraster (Hemiaster) elegans Shumard. Clark, « Crel. Echin. »,
p. 88, pl. XLI (synonymic); Adkins and Winlton, « Fred.
‘Washita », p. b3, pl. VIIL

* Pour la description litholegique, stratigraphique et détaillée, voir Iill,
(100) « Black and Grand Prairies », et Winton et Adkins, (2) « Tarrant Co. ».
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Muacrasler lezanus Roemer.

Epiaster (Hemiasler) Whilei_Clark.

I piaster Aguilerae Bose, « Cerro de Muleros », p. 173, pl. XLVIL

Ophlioglypha lexana Clark, « Crel. Echin. », p. 43, pl. VIIL

Mortoniceras auslinense Lasswilz, « Kreide Amm. von Texas »,
p- 24, pl. VL

Nous avons vua un échantillon provenant do o« Forl
Worlh » inféricur du « Diary Creck » Forl Worlh, qui esl
conforme & la fig. de la pl. VL (loe. ¢il.). (Lasswilz paraissail
croire que celle espece élail une varidlé de Schloenbachia
varians; nous ne parlageons pas du loul celle manicre de
voir.)

Mortoniceras Candollianwm Piclel.

Mortoniceras inflalum Sow. var.

Mortoniceras leonense Conrad. 1ill, « Black and Grand Prai-
ries », pl. XXXVI; Lasswilz, « Kreide Amm. », p. 23, pl. VI;
Adking and Winton « Fred. Washila », p. 34, pl. IV ibid..
« Tarrant Co. », pl. V. _

Nuaulilus lexanus Shumard. Adkins and Winlon, « IFred. Wa-
shita », p. 32, .pl. XX.

Celte espice, el peul-¢lre danlres qui en sonl voisines,
sonl trés abondanles dans loules les formalions du Washila.

Gryphea gibberosa Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 180.

Gryphea washilaensis Hill and Vaughn.

Exogyra americana Marcou. Adkins and Winlon, « Fred, Wa-
shita », p. 66, pl. X1V (énorme Huilre).

Aleclryonia (Ostrea) carvinale Lamarck, Roemer, Conrad, ele.
Winton and Adkins, « Tarrant Co. », p. 57; ibid., « Washila
Ifred. », p. 5%, pl. XVI (synonymic pour le Texas).

Celle Huitre (au moins les Huilres de ce groupe) se lrouve
dans tout le « Washita », saul le Duck Greek. MM. Winlon
el Adkins ont donné une lisle de couches dans lesquelles
elle se trouve et ont montré qu'il y avail au moins deux
variétés. Ils paraissent douter qu’elles appartiennent & Des-
péce de Lamark et les ont rapportées au genre Alectryonia.
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Nous avons dans notre collection plusieurs échantillons
ol ces deux variélés sont représentées. Ce sont de vraies
Aleclryonia, mais non A. carinala, de sorte que 'on doit les
décrire sous une autre dénominalion.

Comme presque toutes les Huitres du Texas que nous
avons pu ¢éludier, ces formes nous semblent élre un peu
spéciales a celle région du Mexique et de I’Amérique du
Sud. p

L’Oslrea carinala est une espece du Cénomanien supérieur
et du Turonien. Les Alectryonia se trouvent depuis le Néo-
comien jusque dans le Sénonien.

Ostrea sp. Winton and Adkins, « Tarrant Co. ».
—  perversa Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 205, pl. XXVIIL
—  subovala Shumard.
Plicalula.
Pecten subalpinus Bose.
—  Whrightii Shumard, « Tex. Cret. Fossils », p. 307; Knic-
ker, « Tex. Cret. Pectinidae », p. 22, pl. III; Adkins
and Wintfon, « Fred. Washila », p. 69, pl. XxI.
—  bellulus Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 216; Knicker,
« Crel. Pect. », p. 22, pl. III; Adkins and Winlon,
« Fred. Washita », p. 69, pl. XI.
—  Catherinus Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 216.
Pinna sp. Winlon and Adkins, « Tarrant Co. ».
T'rigonia sp. ibid.
Pachymya sp. ibid.
Pleria sp. ibid.
Prolocardia lexana Conrad.
Lima wacoensis Roemer,

, — generosa Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 193.

Pholadomya Shatlueki Bose, « Cerro de Muleros », p. 137,
pl. XXIX (= P. Roemeri Shattuck, « Buda limeslone », p. 28,
pl. XV, non Whitfield).

Spondylus Hilli Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 211, pl. XXXIII
(probablement non « Fort Worth », mais « Mainstreet »;
autrefois, on confondait ces deux couches).

1
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Turritella Marnochi White. Winlon and Adkins, « Tarranl Co. »,
— serialum=-granulosa Roemer. Gragin, « Pal. Tex. Crel. »,
p. 237 (Varielas).

Les Gastéropodes de celle esptee se lrouvent dans loutes
les eouches du « Washila » el du « Ifred. ». Dans le « weno »,
ils sont trés abondants.

Pleurotomaria austinensis Shumard. Adkins and Winlon, « [Fred,
and Washita », p. 76, pl. VIIL
_— macilenta Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 228,
— robusta Cragin, ibid.
Cinula tarrantensis Cragin, ibid., p. 223, ph XLII.
Plantes : [Fucoides. Ces planles sont toules indélerminables,
mais leur présence caraclérise le « Forl Worth », ot on en
frouve en grande abondance.

¢) Le « Denton ».

Prés de Fort Worlh, cetle formalion a une puissance de 8 3
O m. Vers le Nord, elle est plus épaisse, landis que vers 1e Sud-
Ouest elle 'amineit tout en devenant plus caleaire. Dans loul
le Texas du Nord, cel élage est représenté par des marnes sili-
ceuses el ferruginecuses passant au sommel & un agglomérat
d'Huitres (Gryphea washitaensis). Get aggloméral, ainsi que celui
du « Walnul », esl un des horizons les plus conslanls des cou-
ches 4 Huilres do Crélaceé du Texas, Pres d’Auasting il esl encore
visible dans les caleaires du « Georgelown »,

Un caraclere assez curicux de cel aggloméral est qu'il pen-
ferme des quanlilés de jeunes G, washilaensis. Dans une localile
située a cing « miles » au Sud-Ouest de Fort Worth, prés du
chemin de fer « Frisco », il est composé presque entiérement
de petits individus de Gryphea washilaensis. On trouve aussi en
abondance Ostrea subovata et une Huilre qui, jusqu'a présent,
a été rapportée & 'Adlectryonia carinala Lamarck; mais, comme
nous venons de le voir, il s'agil eertainement d'une aulre espiee,
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Dans la partie inféricure du « Denton » se trouve la deuxiéme
zone 2 fossiles pyriteux. Ce faciés est bien développé dans les
aflfleurements situés au Nord du fleuve Trinily, mais, plus au
Sud, il n'a pas été reconnu. Daprés nos observations, le point
ot il offre son plus grand développement se (rouve & trois
« miles » au Nord-Est du Denison, & c¢6té du chemin de fer
« Frisco ». Sa faune n'a pas été étudiée en délail, mais on sait
qu'il 'y trouve des Morloniceras associés a d'autres Mollusques
pyriteux. .

Un caraclére intéressant de cette formatlion, & Denison, est
qu'elle présente une couche peu épaisse de schistes & « Miches »,
dont les conecrétions renferment de nombreux Crustacés. Ces
fossiles n'ont pas encore été éludiés, mais M. Adkins eroit qu'ils
appartiennent au genre Hoploparia.

Le « Denton » peut étre considéré comme la zone & Céphalo-
podes n° 7.

7. Zone & Mortoniceras inflatum var. nova.
On y trouve les fossiles suivants :

Serpula sp.

Leiocidaris hemigranosus Shumard, « Tex. Cret. Fossils », p. 609;
Cragin, « Pal. Tex. Cref. », p. 160, pl. XLVI; Clark, « Cret.

. Echin. », p. 48, pl. X; Adkins and Winton, « Fred. Wa-
shita », p. 49, pl. IX. '

Goniophorus sp.

Epiaster sp. :

Mortoniceras inflatum var. Dans les couches a fossiles pyriteux,
MM. Winlon, Adkins el nous, avons ramassé plusieurs
petites Ammoniles qui paraissent appartenir & ce groupe.
On y trouve aussi une forme plus grande que les autres et
plus vigoureusement ornée, dont nous n’avons trouvé que
des fragments. Il s’agit peut-étre des adultes de certaines
esplees plus petiles que nous avons recueillies, mais 1’état
de nos connaissances ne nous permet pas de Paffirmer.

Il v a en oulre deux aulres formes de Mortoniceras asses
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abondanles el d'une allure spéciale. Lune esl rés évolule,
avec de nombreux tours plus ou moins arrondis el orndés
de edles larges mais faibles, légérement tuberculées o la
région venlrale; nous la considérons comme une variélé de
M. inflatum.

I’autre posséde l'ornementation et les lours de M. Oota-
loorense. mais elle est beaucoup moins involute el son ombi-
lic est plus petit. Ces différences nous ont empéché de Ia
rapporter a celle espéce.

Acanthoceras sp. Nous avons égalemenl {rouvé des fragments
d'une Ammonile qui parait élre un Acanthoceras, mais que
nous n'avons pas pu délerminer. Elle a le bord venlral
arrondi el lraversé par les eoles. Malheureusemenl, nons
n‘avons pas déchantillon de celte forme.

Engonoceras sp. Nous avons sous les yeux de pelils fossiles
pyrileux de ce groupe, mais leur laille esl trop laible pour
permetire une délermination spécifique préeise.

Naulilus lexanns Shumard.

Oslrea carinala Lamarek.

Ostrea diluviana Lamarck. Hill, « Black and Grand Prairies »,
1. 272, '

Comme nous allons le voir, celle espeee n'esl cerlaine-
ment pas 0. diluviana. Cesl cependanl une Huitre [ros
grande, rarement bien conscrvée. Le vrai O. diluviana se
trouve dans le Sénonien. '

Ostrea quadriplicala Shumard, « Tex. Crel. Fossils o, p. G0O8;
Winton and Adkins, « Washila 1"red. », p. 60, pl. XVI
(synonymie).

Plicatula dentonensis Cragin.

Peclen inconspicuus Cragin. Adkins, « Weno -T‘:n\'[m\\' I'or-

malions », p. 506.
— leranus Roemer.
—  subalpinus Bose.

Gervilliopsis invaginala While,

Nucula sp,
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Trigonia Emoryi Conrad.
Ptychomya Ragsdalei Cragin.
Protocardia texana Conrad.
— subspiningerum Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 210.
Modiola Stonewallensis Cragin, ibid., p. 196.
Lima wacoensis Roemer,
— semilaevis Cragin, ibid., p. 194,
Cyprimeria sp. Hill, « Black and Grand Prairies », p. 272.
Tapes dentonensis Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 212.
Turrilella Marnochi While, « Cret. Fossils », p. 314, pl. VII.
Stearnsia Robbinsi While. Adkins, « Weno Pawpaw », p. B56.
Crustacés. '

Dents de Poissons,

d) Le « Weno ! ».

Sur la riviére Rouge, & Denison, le « Weno » a une épaisseur
de 43 m., et & Fort Worth, sur « Sycamore Creek », 23 m. 1l
slaminecit rapidement vers le Sud-Ouest et, dans le Texas cen-
tral, se perd dans les caleaires du « Georgetown »,

MM. Winlon el Adking (2) onl reconnu trois divisions pour
le « Weno » de Tarrant Co.

La parlie inférieure, de 5 m. d’épaisseur, esl composée de
calcaires el de marnes alternés, caraclérisés par Gervilliopsis
invaginala. Ce fossile a été trouvé en grande abondance a ce
niveau dans loul le Texas du Nord.

1 Dang un ouvrage récent, (1) « Weno and Pawpaw formations, of the
Texay Comanchean », M. Adking a déerit ces deux formations. I1 en a revu
la faune ct. donné des renseignements précicux sur d'autres gisements du
« Washita ». Nous renvoyons le lecteur i ce mémoire pour plus de détails.

M. Adkins avait c¢ru pouvoir distinguer certaines formes au point de eréer
pour elles des t\.ﬂp(}ées nouvelles, mais nous avons pensé qu'il était préférable
de les faire tomber en synonymie avee d'autres déjd déerites. Ce travail nous
a d'ailleurs 6té facilité par des comparaisons que M. AdkIns lni-meéme avait
déji faites avee les espdees curopéennes; mais il avait hésité A les assimiler
A ces dernidres, n'ayant pas eu occasion de les confronter avee de bons types.
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La partie moyenne passe a des argiles inferstratifices de quel-
ques couches minces de caleaire.

Dans ces deux assises inférieures, les Polypiers, les Oursins el
les Mollusques abondent, mais les Géphalopodes sonl rares
Cependant M. Adkins a trouvé quelques représenlants dune
espece qu'il a décrite sous le nom d’Ancyeloceras Bendirei, ainsi
que plusieurs échanlillons d’Engonaoceras du groupe d'E. serpen-
tinum.

La parlie supérieure, de 6 m. d’épaisseur, s¢ compose de
caleaires durs qui forment le sommet des nombreux escarpe-
ments dang toute la région des affleurements. Paléontologique-
ment, celte assise est earactérisée par Morloniceras VWintoni.

Vers le Nord du fleuve Trinily, ces couehes deviennenl de plus
en plus marneuses, ef, sur la riviere Rouge, il n'y a comme
calcaire que la partie fout a fait supérieure, appelée le « Quarry
limestone ». ' «

Dans cetfe région, le « Weno » contient de nombreuses con-
crétions d’argiles trés ferrugineuses qui onl enrobé des quantités
de fossiles conservés avec leur test.

Dans les comtés de Cooke et Denlon, les conerétions sont
remplacées par de pelits modules de jaspe rouge.

Noug proposons de distinguer dans le « Weno » deux zones
de Céphalopodes :

8. Zone & Ancycloceras Bendirei el Engonoceras serpenlinum.
Celte zone n'est pas bien définie. Les fossiles sonl (rés rares,
aussi ce niveau n'a-t-il quune imporlance théorique.

9. Zone & Mortoniceras Winloni. (Vesl une zone Li¢s impor-

tante el faecile & reconnailre partoul.
On en a cité les fossiles suivants?® :

Nodosari texana Conrad, « Mex. Boud. Survey », p. 13, pl. X1V;

1 M. Adkins (1) donne une liste compléte des fossiles connug deg « Weno »
et. « Pawpaiwv » formations. Nous ne donnerons la référence compldte que
pour les fossiles qui ont été citos aillenrs.
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Adkins and Winton, « Fred. Washita », p. 76, pl. XIX, XXl
(synonymie); Adking, « Weno Pawpaw », p. 143, pl. XL

Celle espéce est extrémement abondante dans les « Weno »
ol « Pawpaw formations », surtout & un niveau situé & 6 m.
au-dessous du sommel. Pendant longlemps on a pensé que
¢'élail une esptee earactérvistique de ees couchies, mais on
en a reconnu récemment 'existence a plugieurs niveaux,
dans le « Goodland » par exemple.

Aectinopora ? sp.

Trochosmilia sp.

Placosmilia sp.

Serpula sp.

Pentagonaster eaensis AdRins and Winlon, « Fred., Washila »,
p. 47, pl. X; Adking, « Weno Pawpaw », p. 95, pl. VIL
(Rare.)

Ophioglypha lexana ? Clark.

Enallaster wenoensis Adkins, « Weno Pawpaw », p. 112. pl. V.

Helevaster (Enallasler) bravoensis Bise, « Cerro de Muleros »,
p. 168, pl. XLI; Adkins, « Weno Pawpaw », p. 114, pl. VIIL

Enallaster sp. all. (exanus Roemer.

Epiaster subobesus Adkins, « Weno Pawpaw », p. 110, pl, XL

Epiaster wenoensis AdKins, ibid., p. 105, pl. VL

Holasler sp.

flemiaster Calvini Clark, « Crel. Echin. », p. 91, pl. XLVII;
Adkins and Winton, « Fred. Washita », p. 54, pl. VIII;
Adkins, « Weno Pawpaw », p. 114, pl. 'V, VL,

Ces fossiles du « Weno » sont les vérilables représentants
de Pespece . Caleini. Jusqu'a présent, on a confondu sous
ce nom une espeee du « Grayson » que M. Lambert a déler-
minée pour nous comme étant un Cyeclaster. (Palhemiasier,
v. nole sur les Kehinides, parlie paléontologique de ce {ra-
vail.)

Hemiaster sp. aff. bexari Clark, « Crel. Echin. », p. 80, pl. XLVL.

Pedinopsis symmelrica Cragin, « Pal. Tex. Cret, », p. 150,
pl: XXIV; Clark, ibid., p. 64, pl. XXIII; Adkins, « Weno

Pawpaw », p. 102,
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Salenia sp. |
Cyphosoma sp. !
Holeclypus limitis Bose, « Cerro de Muleros », p. 159, pl. XXXVI;
Adkins, « Weno Pawpaw », p. 103 (« Mainslreet »). !
Cidaris sp. : |
Leiocidaris sp.
Nautilus texanus Shumard. (Abontante.) >
Naulilus sp.
Engonoceras serpentinum Cragin. Hyall, « Pseudoceratites »,
p- 162, pl. XIX, XX; Adkins, « Weno », p. 84, pl. 1V.
Ancycloceras Bendirei Adkins, « Weno Pawpaw », p. 70, pl. XI1.
(Rare.)
Mortoniceras (Schl.) Winloni Adkins, « Weno Pawpaw », p. b0,
pl. III; Winton and Adkins, « Tarrant Co. », p. 22; ibid.,
« Fred. Washita », p. 34, pl. V.
Mortoniceras sp. aff. inflatum. ]
Schloenbachia sp. (ou, peul-étre, Mortoniceras).
Helicoceras ? sp.
Gervilliopsis invaginala White.
Peclen subalpinus Bose.
—  lexanus Roemer.,
— inconspicuus Cragin.
—  georgelownensis Knicker, « Comm., Cret. Pecten », p. 31,
pl. VI; Winton and Adkins, « Tarrant Co. », p. 22;
ibid., « Fred. Washita », p. 70, pl. XII; Adkins,
« Weno Pawpaw », p. 125,
Gryphea washilaensis Hill.
Ostrea quadriplicata Shumard.
—  carinita ? Lamark.
—  Marcouwi Bise, « Cerro de Muleros », p. 105, pl. XVI
(= O. Mavrshi Marcou).
—  sp. afl, diluviana Lamark.
—  Sp.
Exogyra sp. aff. arietina Roemer,
Homomya sp.
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Plicatula.

Corbula wenoensis Adkins, « Weno Pawpaw », p. 127, pl. X,
—  basiniformis AdKkins, ibid., p. 130, pl. IX, X.
—  lilloralis Adking, ibid., p. 133, pl. X.

Nucula wenoensis Adking, ibid., p. 120, pl. X.
—  nokonis Adkins, ibid., p. 118, pl. X.

Remondia acuminala Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 171, pl. XLI;
Adkins and Winlon, « Fred. Washita », p. 74, pl. XIX;
Adkins, « Weno Pawpaw », p. 136, pl. VI

Tupes sp.

Merelriz sp.

Cyprimeria washilaensis Adkins, ibid., p. 134, pl. 1X.

Cyprimeria sp.

Leda sp.

Yoldia sp.

Protocardia sp. all. multistriala Shumard. Adkins, « Weno Paw-

paw », p. 126, pl. X. ;
— Vaughni Shattuck, « Buda limestone », p. 26, pl. X1V.
— sp. all. tezana Roemer.

Phaoladomya Shatlucki Bose.

Trigonia clavigera Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 212, pl. XLVI;
Winton and Adkins, « Fred. Washila », p.*73, pl. XVIL

(Abondante.)
Trigonia Emoryi Conrad. Shalluck, « Buda limeslone », p. 23,
pl. VILL

Barbalia Simondsi ? Whitney,

Barbalia sp.

Oslrea perversa Cragin.

Lima wacoensis Roemer.

Lima si‘).

Arca sp.

Pachymya auslinensis Shumard.

Cucullaca sp.

Vernericardia wenoensis Adkins, « Weno Pawpaw », p. 128,
pl. VL
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Isocardia sp.

Anomia sp.

Nalica sp. :

Cinula washilaensis Adkins, « Weno Pawpaw », p. a3, plo X.

Turbo sp. all. chiluahuensis Bise,

Turbo sp.

Fusus sp.

Turritella worthensis Adkins, ibid., p. 147, pl. X,

Turritulla graysonensis Adkins, ibid., p. 140, pl. X,

Anchura Mudgiana While. Adkins, ibid., p. 135, pl. X (syno-
nymie).

Cerithium sp.

Nerila sp.

Trochus laticonicus Adkins, ibid., p. 138, pl. X,

Lunlia sp.

Nerilina sp.

Globiconcha sp.

Trochus sp.

Amberleya graysonensis Adkins, ibid., p. 137, pl. VL.

Cambarus sp.

Hoplaoparia sp.

Odontus appendiculatus Agassiz.

Oxyrhina Mantelli Agassiz.

¢) Le « Pawpaw ».

Sur le « Pawpaw Creck », dans le comté de Grayson, prés
de Denison, cefle formation acquierl une épaisseur de 19 m.
Elle s¢ compose d'argiles ferrugincuses el de sables avec banes
de ligniles. En ce point, elle renferme en grande abondance des
fossiles saumailres oun littoraux, conservés avec leur lest, Plus
au Sud, les couches deviennent plus argileuses et plus minces.

Sur le « Sycamore Creek », a Fort Worlh, elles sont repré-
senlées par 8 m. d'argiles brunes ferrugineuses. Sur le Brazos,
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elles wont quiun melre d'épaisscur et plus au Sud elles finissent
en o« biseau », comme celles du « Weno », dans les calcaires
du « Georgelown ».

On trouve de beaux gisemenls fossiliféres dans toute la région
d’affleurement et on en identifie avee facilité les escarpements
bruns el rouges, presque entierement dépourvus de végétation.

Le « Pawpaw » est le troisieme niveau & fossiles pyriteux du
« Washita »; il esl caraclérisé par des Ammoniles, des Turri-
liles, ele... Ce facies a le plus grand développement dans le
comlé de Tarrant, sur le « Sycamore Creek -».

On peul considérer celte formation comme la zone & Gépha-
lopodes n° 10,

10. Zone & Twrrilites Bergeri, T. circumlaeniatus, Acantho-
ceras Martimpreyi. A. Amualense, Morloniceras worthense, Sca-
philes aequalis. :

On a cité dans celle zone les fossiles suivants :

Placosmilia sp.
Trochosmilia sp.
Penlaceras americanus Adkins, « Weno Pawpaw », p. 99, pl. V1L
Metopaster Hortensae Adkins and Winton, « Fred. Washila »,
p. 46, pl. X; Adking, « Weno Pawpaw », p. 97, pl. VIL
Complonia Wintoni Adkins, ibid., p. 97, pl. V1L
Ophioglypha sp.
Goniophorus sp.
Peltaster sp.
: Enallaster bravoensis Bise.
Enallaster sp. all. texanus Roemer.
Miotozaster (Hemiaster) riovistae Adking, « Weno Pawpaw »,
| ' p. 115, pl. VI, VIIL
i Hemdasler wenoensis Adkins, ibid.

I
|
Nodosaria lexana Conrad.

Hemiaster Calvini Clark.
Epiaster wenoensis Adkins, ibid., p. 105, pl. VL,
Epiaster subobesus Adkins, ibid.

Bl e D e i
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lolaster sp.

Holectypus limitis Bose,

Groniopygus sp.

Naulilus texanus Shumard.

Stoliczhaia sp. all. dispar d°Orb.

Flickia Boesei NdRins, « Weno Pawpaw », p. 83, pl. 1. (Comparé
avee I7. simplex Perv., Vrac., Tunisic.)

Acanthoceras worlhense Adkins (= Acanthoceras Marlen preyi
Perv. en parlie).

Acanthoceras Awmalense Coquand.

Acanthoceras sp. all. Suzannac Pervy.

Hamiles lenawa Winlon and Adkins, « Tarranl Co. », p. 21;
ibid., « IFred. Washila », p. 43, pl. VI; Adkins, « Weno
Pawpaw », p. 6G9.

Hamiltes sp. afl. armalus Sow., AdKins, ibid., p. 69.

Seaphiles Hilli Adkins and Winton, « Fred. Washila », p. 3,
pl. VII; Adkins, « Weno Pawpaw », p. 79, pl. 1l (= S.
Aequalis Sow.).

Scaphiles sp. all. worthensis Winlon and Adkins », ibid.
(= 8. obliquus ?).

Baculiles comanchensis Adkins, « Weno Pawpaw », p. 74, pl. 11,

Turrilites Bergeri Brongn. (= sp. B. Winlon and Adkins).

Turrililes sp.

Turrililes circumlaenialus Kossmal (= 1. worthensis Winlon
and Adkins),

Mortoniceras worthense Adkins (= M. inflalum var. spinosa
Perv.).

Mortoniceras Wintoni Adkins. (Voyez nole sur Mortoniceras,

parlie paléontlologique de ce bravail.)
— (Schloenbachia) wenoense AdKins, « Weno Paw-
paw », p. 89, pl. L.

Movrtoniceras sp. i

Engonoceras sp.

Engonoceras serpentinum Cragin.

Puzosia sp.
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Liytoceras sp. all. Mural Slol,

Macroscaphites worlhensis Adkins, « Weno Pawpaw », p. 71,
pl. 1I; Scotl, « Geront. Amm. Duck. Creek ».

Area washilaensis Adkins, ibid., p. 121, pl. X,

Oslrea carinala ? Lamarck.

Oslrea quadriplicala Shumard.

Gryphea washilaensis Hill.

IRemondia ? acuminala Cragin, « Pal. Tex, Crel. », p. 171, pl. XLL:
AdKking, ibid.. p. 136, pl. VL

Pholadomya prelectensa Craging « Pal. Tex. Crel. », p. 209,
pl. XLL

Plicatila. (Ces lossiles sonl extrémemenl variés el abondanls.)

Pecten subalpinus Bise.

Linma sp.

Leda sp.

Nucula sp.

Yoldia microdonta Cragin.

Helicocryplus mexicanus Bise.

Turritella sp.

Turbo sp.

Cinula sp.

Nerinea sp.

Corbula crassicislala Cragin.

Tapes denisonensis, ibid.

Tellina subaequalis, ibid.

irustacés ind,

| Vertébrés : denls el verlebres de Poissons (Squalus. Odontus '

appendiculatus). '

/) Le « Mainstreet?® ».

Au-dessus du « Pawpaw », le calcaire de « Mainslreet » déler-
mine, avec celle formation, le sommet d’un autre escarpement

| ' I/enszemble des eounches du « Mainstreet » et du « Pawpaw » a 6té mis
dans le sous-groupe du « Pottsboro ». Dans 1I'Oklahoma, le « Mainstreet »
prend le nom de « Bennington limestone ».

-1
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ou « cuesla », qui (raverse loul le Texas du Nord du Brazos
jusque dans U'Oklahoma.

L'allure de ses couches ressemble beaucoup & celle du « Forl
Worlh ». Elles se composent de caleaires blanes avee inlercala-
tions de couches minces de marnes devenanl jaunes apres
exposition & l'air.

M. Winton (233) et nous, avons récemment délermindé son
¢épaisseur dans plusieurs localités.

A Denison, elle est de 6 m., & Fort Worth de 12 m. el & Cle-
burne, comté de Johnson, de 16 m. Sa puissance augmenle en
raison inverse de celle des couches inféricures du « Washila ».
C’est la zone n° 11.

11. Zone A Turrilites brazoensis el Morloniceras inflalum var.
On y peut identifier les fossiles suivantls :

Kingina wacoensis Roemer. (Voyez « Duck Creek ».)

Cyphasoma volanum Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 147; Winlon
and AdKkins, « Tarrant Co. », p. 71.

Holeclypus limitis Bose. Ce fossile conserve un niveau bien
distinct au milieu du « Mainstreel ». Il a élé confondu par
Clark avec H. planalus.

Holaster nanus Cragin, « Pal. tex. Crel. », p. 156, pl. XXIV,

Enallaster bravoensis Bose.

Enallaster sp.

Hemiaster sp.

Hemipedinag Charlioni Cragin. Clark, « Crel. Echin. », p. b7,

Leiocidaris sp. aff. hemigranosus Shumard.

Mortoniceras inflalum Sow. var. (= Schloenbachia sp. all.in-
flata. Winton and Adkins, « Tarranl Co. », p. 7T1. = Schloen.
sp. du « Mainstreel ». Adkins, « Weno Pawpaw », . 43.)

Nous pensons que ces couches sonl les derniéres o 'on
ait trouvé au Texas une Ammonile apparlenanl & ce groupe.

Turrilites brazoensis Roemer, « Kreidebildungen », p. 37, pl. 111;
Hill, « Black and Grand Prairvies », pl, XXXVII, fig. 3« (non

B e e
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fig. 3); Adkins and Winton, « Fred. Washita », p. 45, pl. V11
(non 7. brazvensis Stol, « Ceph. Crel. roks S. Ind. », pl. 88;
non 1. brazeensis Lasswilz, « Kreide Amm. von Tex. »).
lelle espece parail avoir 6té souvent mal interprétée, quoi-

que son ornementation soit bien caractéristique, puisque
¢'est le seul Turrilite qui posstde cing rangcées de tuber-
cules par lour. (Vest également celui qui, au Texas, atleint
les plus grandes dimensions. On I'a souvent confondu avee
I'espéee suivante qui, pourtant, s’en distingue par le nombre
de ses lubercules, son angle de spire plus aigu et par I'ab-
sence de sillon enlre les 2° el 3° rangées de lubercules.

Turrilites bosquensis Adkins,

Nautilus texanus Shumard.

Nautilus Hilli Shaltuck, « Buda limeslone », p. 35, pl. XXIII,
XXIV.

Ostrea. sp. afl. Marcoui Bose.

Oslrea carinala ? Lamarck.

Ostrea gquadriplicala Shumard.

Oslrea subovala Shumard.

Exogyra arielina Roemer, « Kreidebild. von Texas », p. 68,
pl. VIII; Adkins and Winton, « Fred. Washita », p. 66,
pl. X1II; Paulcke, « Kreideformation Sud-Amerika », p. 266.

Cetle Huilre parait avoir cerlains rapporls avec Oslrea

africana Coquand. Paulcke les a lrouvées associées dans
I'Amérique du Sud, & peu prés au méme niveau qu'au
Texas. Les formes deé '"Afrique sont peul-éire un peu plus
récentes puisqu’'elles se trouvent dans les couches a 4. Ro-
lomagensis. Au Texas, elles font un agglomérat a la limite
du « Mainslreel » el du « Grayson ». Elles sont au-dessous
de la zone & Slolieskaia dispar.

Exogyra Drakei Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 186.

Exogyra sp. 2

Gryphea macronala Gabb. Hill and Vaughn, « Lower Crel. Gry-
pheas », p. 63 el pl. (synonymie); Adkins and Winton,
« IFred. Washila », p. 63, pl. XV.




S84 GAYLE SCOTT.

Ces formes sonl quelqueflois eés abondanles el alleignent
une laille (rés grande. Ce sonl les derniéres de ce groupe
siocaracléristique du « Comanche ». LTy o plus haul; dans
le Crélace supéricur, des Gryphées, mais elles nous semblent
s'"¢loigner sensiblement des formes de la série de « Co-
manche ».

Peclen lexanus Roemer,

—  subalpinus Bise.

—  Whrightii Shumard.

—  Roemeri 1Hill, « Pal. Tex. Crelo o, po 1, plo 1y Shalluek,
« Buda limestone », p. 15, pl. 1I-V.

Celle espeee a élé comparée avee P quinguecostalus par
M. Hill, mais elle parail en élee dislincle, convme Nl
'a reconnu, . quinguecostalus se lrouve dans le Génoma-
nien el le Turonien. Cependanl il esk & remarquer que
d’Orbigny (loc. cil., p. G31) a menlionné des éehanlillons de
"Albien ressemblanl beaucoup a celle espéce.

Pecten sp.

Spondylus Cragini Whitney.,

Spondylus Hilli Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 211, pl. XXXIII.

11 nous semble forl possible que des aulgurs aienl con-
fondu les couches d'on proviennenl ces individus. Celle
espeéce a élé eitée du caleaire de « Forl Worlh »; or, nous
ne Pavons jamais vue a ce niveauw. Par conlre, elle esl assez
~abondanle dans le « Mainslreel ». Cragin la croyail ana-
logue au S. Roemeri Desh. du Néocomien, espece donl elle
esl cerlainement bien distincle.

Lima wacoensis Roemer.

Protocardia Vaughni Shatlueck.

Pholadomya Shattucki Bose.

Plychomia Ragsdalei Cragin.

Pachymya austinensis Shumard, « Crel. Fossils », p. 604; While,
« Crel. Fossils », p. 208, pl. VLIL; Shalluck, « Buda limes-
lone », p. 26; Adkins and Winton, « Fred. Washita », p. 73,
pl. XVII.

—
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Nous avons lrouvé dans les colleclions de la Facullé des
Scienees de Grenoble, provenant de Caussals (Alpes-Mari-
limes), un échanlillon en tous poinls conforme a 'espéce
ci-dessus menlionnée, el aussi un aunlre exemplaire écrasé
du Vreaconnien de Villard-de-Lans. 11 ne nous est pas pos-
sible de distinguer ces formes de Pholadomya gigas Sow.,
déerite par d’Orbigny (Pal. Francaize) comme apparlenant
au Turonien, alors que dans le Prodrome il I'a classée dans
le Cénomanien,

Homomiya sp.

Barbatia Simondsi Whilney.

Trigonia Eymoryi Conrad. .

Nevinea volana Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 225, pl. XLIL

g) Le « Grayson ».

supérieur : Buda
inférienr : Del Rio

Dans le Texas du Sud
Celle derniere formalion du « Washila » esl aussi la moins
connue de loules, paree qu'elle esl presque toujours entierement,
ou en parlie; recouverle par les sables de la formalion suivante.
Pour cetle raison, les beaux gisements fossiliféres sonl rares.
Son épaisseur parail aussi aller en augmenlanl vers le Sud-
Ouesl; mais, & nolre connaissance, le seul endroit ot I'on puisse
en relever la coupe compléte est sur le « Denlon Creek », comté
de Denton, pres de Roanoake. La, M. Winton el nous, en avons
estimé Pépaisseur & pros de 24 malres.
lbl_uns. le Texas central el du Sud, le « Woodbine » n'exisle pas.
el on peul lrouver de nombreux affleuremenls du « Del Rio »
(= « Grayson » inf.) el du ecaleaire de « Buda « (= caleaire de
« Shoal Greek » = « Grayson » sup.). A Auslin, M. Hill a évalué
Pépaisseur de Pensemble de ces formalions & 50 m. environ
(25 m. ponr chacune), landis que la derniére a, sur le fleuve
« Neuees », 33 mélres,
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La partie inféricure du « Grayson » représenle la quatrieme
zone a fossiles pyriteux du « Washila ». Ce faciés esl trés bien
développé dans la loealité citée plus haul el pourtant il n'a pas
A1¢ bien éludié jusqu’d présenl: on sail qu'il exisle ¢galement
dans le Texas= cenlral ot du Sud, dans le « Del Rio o, oi celle
dernicre formation, parail-il, devient plus marneus=e, ondis que

le « Buda » a une lendanee & élee plos ealeaire b, J
On peul y distinguer deux zones a Géphalopodes : 7

|

1

12. Zone a fossiles pyrileux, Twrrililes bosquensis,
13. Zone & Stoliczkaia dispar.

On y a reconnu Pexislence des fossiles suivanls # :

Placosmilia sp.

Parasmilia lecana YVaughn, « Buda limeslone Corals », p. 37,
pl. XXVII (Buda).

Trochosmilia sp., ibid., p. 38, pl. XXVIL.

Leptophyllia sp., ibid.

Orbicella ? lezana Vaughn, ibid.

Coral sp., ibid., pl. XX,

Kingina wacoensis Roemeoer,

Cyphosoma volanum Cragin.

Orthopsis planulala Clark, « Cret. Echin. », p. 54, pl. XVI.

Colaldia rotula Glark, ibid., p. b4, pl. XX (Buda).

Micropsis linealus Clark, ibid., p. 63, pl. XXV.

Echinobrisus anguslalus Clark, ibid., p. 69, pl. XXVII (Buda).

Palhemiaster cf. comanchei Clark. (= Hemiasler Calvini en par-
tic. Voyez sous Weno.)

Enallaster bravoensis Bose.

Enallaster inflalus Cragin, « Pal. Tex, Crel. », p. 150, pl. XXI1V.

Epiaster hemiaslerinus Cragin, ibid., p. 153. -

Holaster completus Cragin, ibid., p. 158, pl. XXIV.

* Adking, (1) « Weno and Pawpaw formations of the Texas Comanchean »,
p. 56.

® Adking, (1), p. 57, a énuméré les noms génériques de plusiours formes;
mais, puisqu’elles n’ont ‘pag 6té décrites, nous ne les citerons pas iei,
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Holeelypus Charlloni Cragin, ibid., p. 158, pl. XXIV.

Naulilus lexanus Shumard.

Nautilus Hilli Shattuck. Nous devons faire remarquer que les
Naulilez qui se {rouvent dans toul le « Washita » ont une
ressemblance [rés marquée avee N. albensis d’Orb. el N.
Montmollini Pictel el Campiche de I’Albien et nous ne se-
rions pas surpris qu'ils soient idenliques. Nous avons ra-
mass¢é plusieurs de ces formes & la Fauge, prés de Grenoble.

Engonoceras Uddeni (= E. relardum ?) Cragin. Hyatt, « Pseu-
doceraliles », p. 159, pl. XIX.

Stolieskaia dispar d'Orb,

Barroisiceras lexanus Shalluek, « Buda limestone », p. 35,
pL XXV (Buda); Pervinquiere, « Pal. Tumisienne » (Gépha-
lopodes), p. 380.

Barroisiceras Hyalti Shalluck, ibid., p. 36, pl. XXV Pervinquiere,
ibid.

Ces deux espeees onl ¢été déerites par Shattuck d'apres
deux éehanlillons en trés mauvais état de conservation. Il
nous semble que leur délermination exacte est trés difficile
el nmous ne eroyons méme pas qulils appartiennent a ce
genre.

L’allure des coquilles, celle des cloisons, ainsi que la pré-
sence de tubercules ventraux, nous font eroire que ce sont
peul-élre le jeune et l'adulte de la méme espéce et qu’ils
appartiennent au groupe de Stoliczkaia de 1’Albien supé-
rieur, caractérisé par une rangée de tubercules siphonaux.

A ce groupe appartiennent auvssi S. gardonica Héb. et
Mun.-Chalmas, el S. grandidiera Boule, Lemoine et The-
venin.

En cffel, nous avons dans nolre collection la moiti¢ d'un
lour d'un Stoliczkaia & tubercules siphonaux provenant de
la zone & fossiles pyrileux du « Grayson » & Roanoake.
Cette forme rappelle par lous ses caractéres le groupe dont
nous venons de parler, sauf qu'elle ne posséde qu'une seule
rangée de tubercules,

Engonoceras sp.
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Turrilites sp. (Nos échanlillons sonl voisins de 7. coslalus. mais
paraissent en étre dislinels.)

Twrrililes bosquensis AdKins.

Tuwrrilites ex cf. Puzosianus Lamarck. (Nos échantillons parais-
cenl appartenir & la variété figurée par Boule, Lemoine el
Thévenin, « Céphalopodes de Diego-Suarez », pl. XIV, lig. 5.)

Ezogyra arietina Roemer,

Exogyra carvlledgi Bose, « On a new Exogyra, ele.. ».

Giryphea mucronata Gabb. Hill and Vaughn, « Law. Crel. Gry-
pheas, ete.. », p. 63 et pl. (synonymie).

Pecten lexanus Roemer.

—  subalpinus Bise.

—  quingquecostalus? Sm\'(_’,r'hy. Shaltuck, « Buda limestone »,
p. 16, pl. V.

— duplicostalus Roemer, « Kreidebild. von Texas », p. 65,
pl. VIII; Shatluck, ibid., p. 16, pl. V.

Protocardia texana Conrad.

Pholadomya Shaltucki Bose.

Ptychomya Ragsdalei Cragin.

Cardium budaense Shattuck, ibid., p. 25, pl. XIV.

Isocardia medialis Conrad. Shalluek, ibid., p. 27, pl. XIV.

Pholadomya Roemeri Shattuek, ibid., p. 28, pl. XV.

Homomya austinensis Shattuck, ibid., p. 28, pl. XVI.

- vulgaris Shaltuck, ibid.

Analina lexana Shattuck, ibid., p. 29, pl. XVIII.

Analina austinensis Shall., ibid.

Pleurotomaria Stantoni Shaltuck. ibid., p. 30, pl. XX.

Turritella budaensis Shattuek, ibid., p. 31, pl. XIX,

Turrvitella Marnochi While.

Cinulia pelletli Whilney.

Cerithium texanum Shalluck, « Buda limestone », p. 32, pl. XIX,

Harpagodes Shumardi Hill. Shaltuek, ibid., p. 32, pl. XX

Fusus lexanus Shaltuck, ibid. .

Dents, vertébres de Poissons.

1 M. Shattuck (loe. cit.) a figuré d’autres fossiles sans nom d’espace.

B s o
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On a déerit de nombreux fossiles du « Washita » sans dési-
gner la formation donl ils proviennent; nous n'avons par consé-
quent pas pu préeiser leur age. Nous donnons ci-dessous une
liste de ce= espéces. ’

D’ailleurs, il y a quelques espéces qui onl élé décrites seule-
menl comme provenant du Crélacé du Texas. Souvenl nous
n‘avons pas pu délerminer leur niveau exact, aussi nous sont-
elles inuliles pour les recherches que nous poursuivons el nous

les laissong de ¢olé jusqu’a ce quelles soient mieux connues.

Leplorbacia argutus Clark, « Cret. Echin. », p. 35, pl. XVI.

Orlhopsis occidenlalis Cragin, « Pal. Tex. Cretl. », p. 54, pl. XVII.

Helerodiadema aornatum Clark, « Cret. Echin. », p. 56, pl. XVIIL

Diplopodia Streeruvitzi Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 147,
pl. XXIV; Clark, ibid., p. b8, pl. XX.

Pedinopsis symelrica Cragin, ibid., p. 150, pl. XXXIV; Clark,
ibid., p. 64, pl. XXIIIL.

Holaster supernus Cragin, ibid., p. 157.

Holeetypus lranspecoensis Cragin, ibid., p. 160, pl. XXVII,

Pyrina parryi Hall. Cragin, ibid., p. 162.

Cucullaea transpecdensis Cragin, ibid., p. 175,

Lima generosa Cragin, ibid., p. 193 (« Georgelown »),

Pholadomya postexlenta Gragin, ibid., p. 209, pl. XVI.

Tapes denlonensis Cragin, p. 212.

Anchura Mudgeana White, « Cret, Fossils », p. 312, pl. VIL

Mortoniceras vespertinus Morvton. Celte espece a élé prise comme
lype du genre Morloniceras. Beaucoup d’auleurs I'ont con-
fondue avee M. Texanus, mais elle consliluerait, parait-il,
une espeee de M. dnflabwm. Nous ne savons pas de quel
niveau provienl cel éehanltillon.

h) Coup d’eeil général sur la formation du « Washita ».

Si I'on examine les listes de fossiles que nous avons données
dans les différentes formations du « Washita », el surtoul les
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espices des freize zones 4 Céphalopodes, on y voil représenlés
les éléments principaux des faunes de la Fauge, pres Geenoble,
de PAlbien supdérienr de la Perle dua Rhone el de PAThien supé-
rieur de Sainle-Croix, de la Gaize, ele..,

La =érie débute par une zone avee Céphalopodes déronles,
Anisoeceras, Hamites, ele..., el-se lermine par la zone & Slolies-
Ieaia dispar. Enlre cos deux zones exlrémes se lrouvenl Vortoni-
cervas Candollianmim, Ulligella el lebouli, plusicurs espioces ol
variélés du groupe de Movioniceras inflatim, Turrvilites Bergeri
el d'aulbres Turrilites, les Scaplites obliguus el aqualis, des Nan-
Liles el de nombreuses aulres especes sur lesquelles nous avons
alliré Pallention en les comparant & leurs équivalents d'Burape.

(e« Washila » appartient done en enlicr a UAlbien supérienr
o an Veaeopnien, Sculemenl nous 0’y avons pas compris les
deux premicres zones (zone a Anisoceras sp. el Ulligella ex, ef.
Rebouli) parce que, suivanl en cela la majorilé des aulears, nous
admellons que le Vreaconnien ne commence quavee les pre-
micres Ammoniteg du groupe de M. inflalion. Ce nest d'ailleurs
quune question secondaire, parce que, dans le Texas du Sud,
on ne peul pas géparer ces zones de celle de M. trinodosum, ol
dans le Texas do Nord elles nonl que quelgues mélres d'épais-
seur.

En oulre. ce « Washila » ne renferme que des eouches de
I’Albien. Parmi tous les fossiles énumérés, on ne peul pas citer
une seule espéee qui soil cerlainemenl el exclusivemen! d'un
hovizon plus élevé que le Veaconnien.

On nous objeclera peut-élre que le « Grayson » aurail po élee
classé dans le Cénomanien; nous répondrons que 'exislence de
la zone i Stoliczkaia dispar & sa parlie supérieure el la présence
de Turrilites Pusosianus (deux espéces Irés caractérisliques, cos-
mopolites el qui se (rouvent toujours exactement a la limile
Albien-Cénomanien, mais qui sonl rapporlées par la plupart
des auleurs & ce fwomiel' élage), nous ont conduit & mellre ces
couches également dans le Vraconnien,

Par conlre, nous verrons plus lard que la faune des couches
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suivantes esl rés nellement d'un niveau plus élevé, elest=d-dire
cénomanicenne,

Sil'on va plus loin et i Pon compare le « Washila » avee des
couches du méme age des régions plos méridionales, on voil
que les papporls sonl encore plus éroils avee le Vreaconnien
d’Algérie el de Tunisie, de Madagascar, d’Angola ¢l de 'Inde,
car, oulre les fossiles cilés précédemment, on relrouve dans ces
derniéres prégions les espéces suivanles @ Maorloniceras trinado-
sum, M. worthense, M. provalum, Twrrvililes cireuwmlaenialus,
T. bosquensis ?, Acanthoceras Awmalense, A. Marltimpreyi ol
d’aulres fossiles idenliques ou analogues des diverses régions
citées dans notre texte.

Il esl aussi signilicalif de conslaler que, dans ces régions, les
fossiles de ce niveau sonl souvenl lransformés en pyrile, (Vest
une modalité qui parait ne pas avoir élé remarquée a ce niveau
dans les régions beaucoup plus au Nord.

A propos du mode de fossilisalion, nous nous sommes borné
a menlionner que, pour nous, les fossiles pyrileux du Texas, i
colé de leurs différences géndériques el spéeifiques, onl une
allure toul a fail spéciale el différenle de ceux que nous avons
pu examiner dans les couches plus inféricures; & fossiles pypi-
leux, du Crétacé du Sud-Eslt de la France, Nous ne pouvons pas
analyser ces dilférences, mais nous avons pu voir que les Ammao-
nites sont associées & un plus grand nombre d’Oursins, d'Huilres
el d'autres Lamellibranches, de Gasléropodes, de Polypiers, ele.
Elles seraienl done moins bathyales. En oulre, les fossiles sont
prescque lonjours lras pelils.

Pervinguicre, ainsi que nous le faisons remarquer dans nos
desceriplions de certaines formes, a nolé, dans PAfrique duo Nord,
aque souvenl les eloisons des Ammoniles empiélenl les unes sur
les aulres eof que, par aillenrs, ees formes onl Pair d'élre naines,
Nous avons pu faire des observalions analogues pour les formes
du Texas,

Quoique les caraclores fauniques préeédents soienl communs
avee d'aulres régions of soienl assez frappants, il faul néanmoins
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remarquer quil y oa dans celle faune du Texas des éléments
spéciaux tout a lail parliculiers ei locaux. En cffel, parmi les
Huitres, nous n'avons pas pu lrouver une seule espéee qui soit
cerlainement commune au Texas el a PEurope. Cela esl vrai
srutout du groupe de Gryphea ' qui, commencé dans Aplien et
PAlbien inféricur, se conlinue dans le Veaconnien avee G, navia,
G. corrigala, (. washilaensis, (. mucronala, en formant souvent
des agglomérals; ce groupe forme un rameau spécial qui ne
parail pas élre représenté & ce niveau dans les régions cilées
plus haul. On en a <ignalé dans FAmérique du Sud, mais, dans
I'Alrique, Choffal en a menlionné avee doule; de loule facon,
le Texas parail ¢lre un cenlre de dispersion pour ees formes,
comme aussi pour cerlaines Ammonites donl nous avons parlé
ailleurs (du groupe des « Pscudoceralites », de Morloniceras
Roissyanum el peul-¢lre aussi de M. inflalum).

Les « Pseudoceraliles » du groupe d’Engonoceras qui appa-
raissent dans le « Glenrose » (Aplien supérieur ou Albien infé-
ricur) prennent un développement important dans I'Albien infé-
ricur el sont encore représeniées par un nombre considérable de
formes dans le Vraconnien, tandis que dans les aulres régions
on n'en a signalé que quelques rares espéces a ce méme niveatu.

Le groupe de Mortoniceras inflatum comporte aussi, au Texas,
un grand nombre d'espeéces el de variélés qui peuvent élre répar-
lies en zones.

Parmi les Oursins, qui acquierent ici un développement consi-
dérable, quoiqu’ils monlrenl souvent des analogies assez impor-
tantes, nous n'avons (rouvé aucune espéce que nous puissions
identifier certainement avec les espces autres que celles d’Amé-
rique. a

Enfin, on pourrait conslater aussi Pabsence de cerlains grou-
pes, mais on ne peul pas encore lrop insister sur ce caraclére
négalif, lant que 'on n'a pas fouillé lous les giles fossiliféres.

1 A ce propos, voyez le chapitre sur les Gryphées, dans la partie paléon-
tologique de ce travail.
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Remarquens qu'on n'a pu menlionner jusquiici que quelques

rares exemplaires de Lyloceras et de Phylloceras (v. hibliogria-

phie n® 1), ce qui tendrait & faire eroire que les couches du Texas -

ne sont pas des dépots assez profonds pour permellre Fintroduce-
tion de ces formes.

.. — La « Gull Servie ».

(Crélace supérienr des anufeurs.)

D’apres M. Hill, on aurait la suceession suivanle :

5. Les argiles de « Navarro ».
4. Les marnes de « Taylor ».

3. La craie d' » Auslin ».

2. L' « Eagleford ».

1. Les sables de « Woodbine » 1.

Toules les assises du Crétlacé du Texas siluces au-dessus des
couches que nous venons d’étudier ont élé, comme nous I'avons

vu plus haut, groupées par M, Hill en cing formations, Dans'

chacune, cet auleur a distingué des subdivisions auxquelles nous
n‘attacherons pas une grande imporlance.

M. Hill pense que ces couches forment une série de dépols
conlinus et en concordance les uns par rapporl aux aulres;
cependant-il admet que la « Gulf Serie » du Crélacé supcéricur
esl séparée de Ja série du « Comanche » par une lacune,.

Des éludes plus récenles ont, & quelques exceplions pres, len-
dance a infirmer partiellement celle hypothése en élablissant
que, sauf en cerlains points (sur les bords), les couches de
I'ensemble du Crétacé du Texas sont en concordance parlaile

* On a beaucoup discuté la question de savoir &l fallait rattacher le
« Woodbine » a4 la série de « Comanche » ou 4 celle du « Gulf », Nous
le réunissons i ln série du « Gulf », suivant en eela Ia elassifieation de
M. IIill, et aussi parce que son contact 2 la base avee le « Washita »

marque la limite des terrains Vreaconnien et Cénomanien et nous pensons

que 'on doit, avant tout, respecter ces divisions classiques,

Indépendamment de ces considérations, nous aurions rangé le « Woodbine »
avee la série de « Comanche » en faisant remarquer qu'il est séparé du
« Gulf » par une transgression.

f:
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depuis le « Travis Peak » jusqu’au sommel des argiles de

« Navarro?! »,

Cependant, dans nos conelusions concernant I’ « Eagleford »,
nous allons aborder encore une fois ceile question.

On sail, du moins, que cerlaines de ces divisions ne repré-
senlent pas de vreais élages, mais pluldl des facies. Par exemple,
M. Slephenson * a récemment démontré que le sommel de
I" « Auslin Chalk », & Sherman, comlé de Grayson, est a un
niveau stratigraphique d’au moins 150 m. plus élevé qu'a Auslin.
Il esl aussi possible, comme on I'a pensé, que la base de la craie
soil plus haute & Sherman qu'a Auslin, mais les mesures que
M. Slephenson a données ne l'indiquent pas.

Les formalions de la « Gulf Serie » sont beaucoup moins
connues que celles du « Washila », el, plus on monte dans la
série, moins elles onl él¢ éludides. Les facids lithologiques ne
sont pas aussi variés que dans le « Washita » ef, & cause de
cela, les assises ne se divisenl pas aussi facilement en zones.

Il est regretlable qu’on n’ait pas encore pu élablir une suceces-
sion d’horizons paléonlologiques; d’ailleurs, la plupart des fos-
siles recueillis ne sont, parait-il, pas encore déerits. Nous ne
pouvons done pas espérer préciser I'age de ces couches avee
aulant de streté que nous l'avons [ail pour les assises précé-
denles.,

Conservanl le plan que nous avons choisi pour décrire la série
de « Comaneche », nous allons éludier chacune des formations
du « Gulf » en précisant aussi élroilement que possible la posi-
lion exacte des niveaux el leurs rapports avec les ¢lages clas-
siques.

' Tour plus de détails, voyez @ Adking and Winton, (3) « I'red. Washita » ;
Winton and Adking, (2) « Tarrant Co. »; Stephenson (240) « Geology of
northeastern Texas and souiheastern Oklahoma » ;3 Winton and Scott, (233)
« Geology of Johnson Co. »; Adking, (1) « Geol. of M* Clellen Co, » ; Berry,
(145) « IMlora of Woodbine sand, ete.. »; Dumble, (78) « The Geology of
Itast Texas ». Ce dernier auteur s’est attaché a démontrer qu'il )y avait discor-
dance entre ces deux divisions.

? Stephenson, (210) « N, I, Texas, 8. Okla », p. 148,
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Elant donnée U'imporlance de la lacune qui se place enlre la
série de « Comanche » el celle du « Gulf » (« Woodbine » el
« Eagleford »), nous serons amené & braiter el résumer cerlains
caracleres du « Woodbine » dans le paragraphe consucré
I'" « Bagleford ».

|* Le « Woodbine ».

(« Timber Creek », « Lower Cross-Timbers », « Dakota »
des Auteurs.)

Il 'y a peul-clre pas de formalion du Texas qui ail élé anssi
souvenl déerile que le « Woodbine » 35 nous ne nous allarderons
done pas longuemenl sur ce sujel 1.

Il nons suffira de dire qu’il u;-'l.»cumpnm'r de =ables el d'argiles
[res ferrugineux, avee souvenl, nolamment sur la riviere Rouge,
des dépols continenlaux ou lagunaires & planles el niveaux de
gypse intercalés, Plus au Sud, il passe a un facies liltoral, sou-
venl glauconieux, avee lossiles franchement maring, comme des
Gasléropodes, des Lamellibranches el méme, mais plus rare-
ment, des Ammoniles.

Sur la riviere Rouge, comld de Grayson, le « Woodbine »
acquicrt une épaisseur d'environ 200 m.; entre Fort Warlh el
Dallas, comié de Tarranl, de 100 m.; prés de Blum, comlé de
Johnson, de 10 m. seulement. A 'Ouest du Brazos, il n’est plus
représenté.

On a beaucoup disculé pour savoir quel élail son représentant
au Texas cenlral el méridional; de nombreuses hypothe¢ses onl
élé émises dans les ouvrages cilés plus haut.

M. Winlton (233) el nous, avons conclu, apres les explorations
assez élendues auxquelles nous nous sommes liveés dans la

Y Il (100) « Black and Grand T’rairiesy ; Winton and Adkins, (2)
« Tarrant Co. » ; Stephenson, (210) « A contribution to the Geology of. N. L.
Texas and S. Oklahoma »; Winton and Scott, (233) « Geology of Johnson
Co. ».
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region du Brazos, que eelle formalion n'est pas 'équivalent du
Caleaire de « Buda », mais que, dans ces régions, elle finit en
hord de lentille de dépots dellaiques, saumdtres el que 1'agglo-
méral de Mollusques el de denls de Poissons qui se trouve a
son sommel esl identique & la couche qui se lrouve a la base
de I' « Eagleford » dans le Texas central. Cetle queslion, cepen-
danl, n'est pas eolicrement résolue et nous y reviendrons plus
tard dans notre deseription de ' « Eagleford ».

Paléontologiquement, le « Woodbine » renferme peu de fos-
siles donl la eonnaissance pourrait élre ulile pour une compg-
raison avec la faune d'autres régions. En effel, il esl générale-
ment peu fossilifére, quoique, dans les parlies moyennes et
supéricures de certaines régions on ail fail quelques récoltes
fruclueuses. A « Arthurs Blulf », comté de Lamar, & Denison,
comlé de Grayson, el & Grainesville, comté de Cooke, on a trouvé
des empreinles végélales. En de nombreux points, on a men-
lionné aussi de minces couches de lignile.

Récemment, M. Berry (156) a déerit 43 espéces de planles du
gisement d' « Arthurs Blull » et nous renvoyons le lecteur a
cel ouvrage pour plus de délails.

M. Berry conclul de ses éludes, aprés comparaison de ces
lores avee d'autres flores du Crétacé d’Amérique, que le Wood-
bine esl lrés probablement turonien, bien que, sur 43 espéces, il
n'en ail lrouvé que lrois qui soient caractéristiques du Turonien
d'Europe et cing du Cénomanien.

On a déja vu que le « Woodbine » se lrouve directement au-
dessus de la zone a Stolicskaia dispar, la derniére zone du
Vreaconnien, landis que, immédiatement au-dessus, dans la par-
lie inférienre de ' « Bagleford », on lrouve 'deanthoceras Rolo-
magense qui est partoul caractéristique du Génomanien; il fau-
drail done admeltre, en dehors de loul examen de la faune el
de la ore, que le « Woodbine » représente le Génomanien infé-
rieur. .

Oulre les plantes cilées plus haut, on a délerminé les fossiles
suivants provenant des gisements divers du « 'Woodbine » :

]
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Acanthoceras Rolomagense Defrance. Rare dans le « Wood-
bine » supérieur, caraclérislique de I' « Bagleford » infé-
rieur. 11 parail avoir élé conlfondu avee Ammoniles Swal-
lowi Shumard.

Scaphites sp. 11ill, « Black and Grand Prairvies », p. 302,

Oslrea soleniscus Meek, « Crel. Fossils », p. 487; Hill, « Black
and Grand Prairies », p. 313.

Oslrea Lyoni Shumard. Gragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 204

Ostrea carcica Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 200, pl. XLV.

Exogyra columbella Meek. Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. I184;
Hill, « Black and Grand Prairies », p. 312; de Grossouvre,
« Craie sup. », p. 741.

Exogyra Ferox Cragin, ibid., p. 185. (Comparée avec E. Aquila
d'Orb., Albien.)

Modiola filisculpla Cragin, ibid., p. 194.

Aguileria Cumminsi White. Cragin, ibid., p. 167.

Cytheria Leverelli Cragin, ibid., p. 182.

Cytheria Taffi Cragin, ibid.

Trigonaria siouzensis Meek and Haden. Cragin, ibid., p. 170.

Areca Gallieni var. tramlensis Cragin, ibid., p. 168. A. Gallient
d’Orb. est une espéee du Génomanicn de la France, déerite
par d’Orbigny (« Pal. Fr. ») comme du Turonien, mais
considérée epmme cénomanienne dans le Prodrome.

Barbalia micronema Meek, « Crel. Fossils », p. 493.

Pleria salinesis White. Cragin, « Pal. Tex. Cret. », p. 211.

Turritella coalvillensis Meek, « Crel. Fossils », p. 502; Cragin,
ibid., p. 230.

Turrvilella Renauxiana d’0Orb. Cragin, ibid., p. 231,

Cerithium inlerlineatum Cragin, 1bid., p. 221.

Cerilhium lramlensis Cragin, ibid., p. 222,

Nalica humilis Cragin, ibid., p. 224, pl. XLVI

Neritopsis ramlensis Cragin, ibid., p. 227,

Cruslacés.

Dents de Poissans. Au sommel du « Woadhine », on observe un
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« hone bed » presque enlierement conslitué de ces dents
palalines du genre Pyenodus.

Elles ne nous semblent pas dillérentes deés exemplaires
de P. Couloni du Cénomanien du Beausset (Var).

Dans les parties sud et cenlrale du Texas, ce « bone
bed » se trouve a la base de I' « Eagleford ».

Nous dirong plus bas pourquoi 1'on ne doit plus rattacher
celle couche au « 'Woodbine » {elle représenle en effel la
[ransgression de I « Eagleford »).

2° LI’ « Eagleford?® ».

Dans lout le Texas du Nord, cette formation est représentée
par des argiles noires et bitumineuses, avec parlois de minces
intercalations sableuses el calcaires. Vers le sommet, elle devient
de plus en plus calcaire.

Dans toule la masse, on remarque de nombreuses concrélions
dont la présence caractérise I' « Eagleford ». Quelquefois, ces
derniéres alleignent une masse considérable el contiennent sou-
vent des fossiles.

1’ « Eagleford » repose sur les sables du « Woodbine » el on
considére celte formation comme 'équivalent de la « Colorado
formalion » de MM. Meek el Haden, si bien développée dans la
parlie cenirale des Etats-Unis et qui surmonle le « Dakota ».

Dans le "Texas cenlral, comme a Austin, elle est au-dessus du
calcaire de « Buda », dont elle se distingue par ses strates plus
minces et plus calcaires, par son « bone bed » de base et par
sa faune.

De 1a, vers 1'0uest, la formation augmente d’épaisseur, tout
en devenant moins calcaire. Dans toutes les régions, on voit sa
parlie supérieure passer & des couches plus calcaires avec des
Ammonites et d’autres fossiles, souvent en grande quantité. Au
sommel, on trouve fréquemment une aulre assise a dents de
Poissons que M. Stephenson raftache & la Craic d’Auslin.

1 Les ouvrages cités plus haut donnent les deseriptions de eette formation.
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M. Stephenson® a allribué a I' « Eagleford », dans le comié
de Collin, une épaisseur de 175 m.; dans le comlé de Dallas,
160 m.; & Austin, 10 m., el dans le comlé de Uvalde, 80 m, Sur
la riviere Rouge. M. Hill lui avail donné jusqu’a 200 melres.

L’ « Eagleford » a été si peu éludié et ses fossiles sont si peu
connus (u'il ne nous semble pas que le moment soil encore
venu dy délimiler les zones. Cependant, on lrouve dans les
régions du Nord, a la base, la zone a Acanlhoceras Rolomagense:
c¢’est done le Génomanien 2 Ailleurs, M. Lasswilz a signalé ce
fossile, ainsi que A. Mantelli dans la région des « Eagle moun-
lains », mais sans en connaitre exaclement le niveau. Au-dessus,
I" « Bagleford » esl peu fossilitére jusqgue vers le milieu, ol Fon
(rouve Inoceramus labialus en abondance el I. frayilis. En Eu-
rope, I'l. labiatus marque toujours le Turonien inféricur. Gest,
en effet, souvent la premiére zone de cel étage.

Au sommel, on trouve Oslrea lugubris, Ostrea alifera, denls
de Poissons, des Ammoniles carénées, qui jusqu'a présenl n'ont
pas élé décriles, Placenliceras pseudoplacenta, Meloicoceras
Whitei et Helicoceras pariense. Pour des raisons constalées dans
la description de ces derniéres espéces, nous considérons celle
zone comme représenlant un niveau non plus bas que le Turo-
nien moyen.

On a signalé les fossiles suivanls des gisemenls divers de
" « Eagleford » : L

Lingla Shumardi Cragin, « Pal. Tex. Grel. », p. 1066,

Acanlhoceras Rolomagense Defrance. (Voyez descriplion dans
la parlie paléonlologique de cel ouvrage.)

dcanthoceras Mantelli Sow. Lasswilz, « Kreide Amm. von Tex, »,

! Stephenson, (210) « Contribution to the Geology of N. I Texas and
8. Oklahoma. », p. 147,

# M. Ch. Jacob (107) a fait deux zones v Céphalopodes pour le Cénomanien :
zone & A. Rotomagense et A. Mantelli 2 la base et zone & Schloenbaclia
varians au sommet. Ilans d'autres régions, ces zones paraissent se mélanger
souvent. Nous ne connaissons pas cette dernidre espece dans le Texas,

SES———— PP
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p. 18, Lasswilz a déerit plusieurs aulres espeéces dont, jus-
qu'i présent, nous n’avons pas pu préciser le niveau, du
moins pour un grand nombre d’entre elles.

Prionotropis Woolgari Manlelli Cragin, « Pal. Tex. Crel. »,
p. 243; Slanlon, « Colorado formation », p. 174, pl. XLIL
(Voyez aussi A, Meekianus ot A, Graysonensis.)

Metoicoceras Swallowi Shumard. Hyall, « Pseudoceraliles »,
p. 118, pl. X1, XIIIL XV (« Eagleford » Sup.).

Metoicoeeras gibboswum Hyall, ibid., p. 12, pl. XV (« Eagleford »
sup.).

Melvicoceras Whitei Hyall, ibid.

Meloicoceras acceleratiom yall, ibid., p. 127, pl. XIV.

Prolengonoceras planmwon Hyall, ibid., p. 156, pl. XVII.

Metengonoeeras acvlum Hyall, ibid., p. 184, pl. XXVI, XXVII.

Metengonoceras Dumbeli Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 234, ‘
pl. XLIV; Hyall, ibid., p. 185, pl. XXVI.

Placenticeras Stanloni Hyatl, ibid., p. 214, pl. XL, XLIII.

Placenticeras pseudoplacenta Hyall, ibid., p. 216, pl. XTLIIL

Placenliceras pseudoplacenia var, oceidentale Hyall, ibid.

Placenticeras syrlalis var Cumminsi ? Cragin, « Pal. Tex. Crel. »,
P23,

Pulchellia benlonianum Cragin, ibid., p. 239. Celte espéece, dé-
crite, sans ¢tre figurée, par Cragin de ' « Eagleford » du
comté de Dallas, n’est probablement p;'{lr une Pulehellia.
Nous suggdérons qu'elle représente peut-élre un jeune Meloi-
coceras. ]

Ammonites Meekianus Shumard, « Crel. Fossils », p. 592; Stan-
lon, « Colorado formation », p. 177.

Ammoniles graysonensis Shumard, ibid., p. 593; Stanton, « Colo,
Form. », p. 177; White, « Contrib. Cretaceous Pal. », n® 11,
pl. ;

A. Meekianus et A. graysonensis, d’aprés M. Stanton, sont

trés probablement des Prionolropis; le premier peut étre un

P. Hyatti Stanlon et le deuxiéme un jeune de P. Hyalli ou

de P. Woolgari, Shumard a découvert des fossiles en asso-
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ciation avee des formes que mous avons lrouvées dans
I’ « Eagleford » supérieur. 11 les eroyail de I' « Eagleford »
inférieur, mais il s'ngissail d'une suceession renversée,

Pachydiscus Lewisensis Malell, Lasswilz, « Kreide Ammnm. von
Tex. », P B i

Seaphites vermiculus Shumard, « Crel, Fossils o, p. 5945 While,
« Conl. Grel. Pal. », n* 11, el pl.

Secaphites seplem seviatus Cragin, « Pal. Tex. Grel. », p. 240,

Helicoceras parviense While. (Voyez deseriplion dans la parlie
paléonlologique de cel ouvrage.)

Baculiles graeilis Shumard, ibid.

Lucina sublenticularis Shumard, « Crel. Fossils », p. 602,

Nucula Haydeni Shumard, ibid.

Nuewla sevrala Shumard, ibid.

Corbula Tuomeyi Shumard, ibid., p. 604,

Panopea Newberryi Shumard, ibid., p. 605.

I'noceramus capulus Shumard, ibid., p. 600.

Inoceramus fragilis Mall and Meek, Iill, « Black and Grand
Prairies », pl. XL; Stanton, « Colo. IForm. », p. 76. pl. XI.

Inoceramus labialus Sehlotheim, Hill, ibid., p. X1L; Slanlon, ibid.,
P: 70,.pl. X, XIT,

Gervillia gregaria Shumard, « Tex. Cret. Iossils », p. 606.

Ostrea lugubris Conrad (= O. belliplicala Shumard). Hill, « Black
and Grand Prairies », pl. XL; Stanton, « Colo. form. », p. 58,
pl. IV.

Oslrea alifera Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 218,

Anchura maodista Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 218.

Fusus graysonensis Cl‘ﬂ;’;ill-, ibid., p. 224,

Natica striata-costala Cragin, ibid., p. 225,

Nerilopsis biangulatus Shumard, « Crel. Fossils », p. BOS.

Cyprimeria excavala Cragin, « Pal. Tex. Crel. », p. 176.

Cytheria lamarensis Shumard, Cragin, ibid., p. 181.

Cytheria Taffi Gragin.

Isocardia hwmilis Cragin,

e e
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Yolda sepleriana Cragin.

Tubinapsis sepleriana Cragin,

Plychodus YWhipplei Marcou (Stephenson, « Geol. S, E. Tex.
Soulh, Okla, », p. 147), el d'aulres denls de Poissons,

En ce qui eoncerne 1" « Eagleford » du Texas du Nord, on peut
done affiemer que la partie inlérieure (e'est-d-dire jusqua la

-

zone {u fnoceramus labiatus) veprésenle stirement le Cénoma-
nien, landis que la parlie supéricure doil élre considérée comme
luronienne,

Dans le Texas de 'Ouesl, 1" « Eagleford » n’est pas bien connu,
mais, d’Auslin vers POuesl, on sail que son épaisseur augmente
considérablemenl, el M. Lasswilz a signalé Acanthoceras Roto-
magense el A, Manlelli dans la région des « Eagle-mountains »,
ce qui indique que le Génomanien y exisle aussi el que c'est
leés probablement dans la formation ' « Eagleford ».

Dans le Texas cenlral, comme nous I'avons déja vu, I' « Bagle-
ford » est peu épais el la succession n'esl pas aussi netle. On
suppose qu'une partie de I' « Eagleford » de cette région passe
a la partie inféricure de la Craie d’Austing ee n'est dlailleurs
quune hypolhése rendue extrémement problémalique par les
fails suivanis : '

M. Cragin (53) a décrit sans la figurer I'Ammoniles Woolgari
provenant de I'aggloméral a coquilles de Mollusques, de dents
el d’épines de Poissons qui forme la base de I’ « Eaglcford ».
I1 a frouvé ce fossile & « Townes mill », dans la région de la
riviere San Gabriel, six « miles » en aval de Georgetown, comté
de Villiamson. A cel endroil, I' « Eagleford » a une épaisseur
de 12 & 13 m. el il reste sur le ealeaire de « Buda » (= Grayson
supérieur = zone & Sloliczkaia dispar = Vraconnien supérieur).
Ailleurs, celle espece a élé signalée par M. Slanton (194) dans
les Elals de Dakola, Colorado, Nebraska el New Mexico. Dans
le Texas du Nord, M, Shumard (188) a décril 'dAmm. Meelianus
el A, Graysonensis de I’ « Eagleford » 4 1/2 « miles » au Nord
de Sherman, comlé de Grayson, el sur la riviere Rouge, dans les
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comtés de Fannin et Lamar. ’apres M. Slanfon ', comme nous
I'avons remarcqué, ces deux formes appartiennent au genve Prio-
nolropis et la derniére est trés probablement une forme jeune
soil de P. 1Woolgari, soil de P. Hyalli.

Quoi qu'il en so0it, d’aprés ces fails, il faudrail conelure que,
dans celle région du Texas cenlral au moins, le Turonien moyen
(parece que dans le monde enlier f’!'i!lru‘:l’npih‘ IWoolgari esl con-
sidéré comme un fossile du Turonien moyen el ne se lrouve
jamais en dehors de cel élage) repose en lransgression sur
UAlbien supérvieur el que, en ce poinl, le Cénomanien el le Turo-
nien infévicur manguent.

A Pappui de cetle maniére de voir, on peul rappeler que

. Hill a loujours cru qu'il exislail une lacune entre la série
de « Comanche » el la série du « Gull ». Parmi les auleurs qui
onl envisagé une telle possibilité, on peut ciler MM. White 2,
‘Whitney 2, de Grossouvre * et Stephenson #; enfin, M. Dumble ¢
a affirmé Pexistence d’une discordance el démontré qu'il y en
avail Pindication enlre ces deux séries dans toule la région de
leur affleurement.

Tous ces géologues, cependant, saufl peul-élre M. de Gros-
souvre, ne =e sont pas rendu comple de U'importance réelle de

.celle lacune, el personne n’a montré quelle avail dia élre sa
durée 7. ;

On ne peul pas encore conclure avee préecision, car nombreux
sont les éléments d’analyse qui manquent encore, mais il esl
bon de noter que M. Lasswilz n’a pas signalé unc seule espice
de celte région qu’on puisse avee cerlitude rapporter au Géno-

1

Stanton, (194) « Colorado formation, ete. », p. 17T7.

Publications diverses.

Udden Baker, ete., (220) « Review of the Geol. Tex. », p. T9.

De Grossouvre, (90) « Recherches sur la Craie snp », p. T43.
Stephenson, (240) (loe. cit.), p. 19.

Dumble, (75) « Geol. of East Texas », p. 19

" M. de Grossouvre I'a mis dans le Coniacien et M, Tasswitz dans le Gault.

a = oe oo
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manien . Rappelons que ¢'est cel auleur qui avait cité Acantho-
ceras Rolomagense el Ao Manlelli des « Eagle mounfains »;
d'aulre parl, nous possédons des échanlillons de celle premiére
espece de ' « Eagleford » inférieur du Texas du Nord.

Revenons au « Woodbine »; nous avons déja dil qu'il n’esl
pas repreésenlé dans la région d'Auslin. '

M. Dumble (15), a son tour, a signalé des {races de ravinements
enbre le « Woodbine » et le « Washita » en de nombreux points
du Texas du Nord; cependanl nous n’en connaissons pas d’exem-
ples.

Par ses fossiles, cetle formation se révele évidemmenl comme
litlorale, ou méme comme subcontinentale; pour nous, bien que
I'on ait parlé de ravinementls & sa base, il semble lout a fait
raisonnable de conclure qu'il s’agit de sables déposés par une
mer en régression, associés peut-éire & des dépots deltaiques
fluviatiles,

Quant & 'agglomérat de dents de Poissons, ele..., qui se trouve
2 son sommet, on ne doit plus le considérer comme apparlenant
au « Woodbine ». Il convient au conlraire de le ratiacher au
groupe d’ « Eagleford », car il prolonge l'agglomérat de base
de cel élage dans les parlies méridionales et centrales du Texas;
cel aggloméral marquant le passage de la transgression « eagle-
fordienne » qui, au Texas du Nord, est cénomanienne, tandis
que dans la région d’Austin elle est du Turonien moyen. Done,
dans le Texas du Nord, lacune el transgression s'intercalent au
milieu du Cénomanien 2.

Dans 1'état actuel de nos connaissances, on n¢ peut pas savoir

* A notre avis, pas un auteur n'a cité d'espéee du Cénomanien dans cette
région. M. Lasswitz croyait que Udmm. austinensis était une variété de
Schloenbachia varians, mais, comme nous le disons ailleurs, cette opinion ne
peut pas se défendre. IIn somme, e'est une Ammonite qui, dans le Texas du
Nord, se trouve dang le « Duck Creek » et le « Fort Worth ». Cest done
une forme du Vraconnien, et, selon nous, eclle appartient au groupe de
M. inflatum.

2 (Ce serait un argument pour eclasser le « Woodbine » avee Ia s6rie de
« Comanche ».
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quelle est étendue de celle lacune dans toules les régions du
Texas, mais Pon voil cependant qu'elle esl cerlainemen! maoins
imporlante dans le Texas du Nord-Esl el du Sud-Ouest o la
zone a Acanthoeeras Rolomayense ol A. Mantelli de ' « Eagle-
ford » el les sables du « Woodbine » indiquent le Cénomanien,
landis que dans le Texas central cel élage enlicr, ainsi que la
moitié inférieure du Turonien, paraissenl manquer.

On peut faire alors deux hypolhéses : ou la mer s'esl relirée
plus loin el plus longlemps dans la parlic cenlrale du Texas,
ou alors I'érosion, depuis ce temps, a enlevé les sédimenls qui
ont couvert le Cénomanien dans le Texas du Nord-1st el de
I'Ouest plus rapidement que dans le Texas cenlral 2, ou peul-clre
tous les deux.

Celte longue discussion gappuie évidemmenl sur un pelil
nombre d’arguments; néanmoins, les données nous semblenl
justifier les conclusions. Ce sera foul au moins une nouvelle
explication d’un probléme qui n'a jamais élé résolu d'une facon
satisfaisanle ef, pour le moment, elle nous semble élre la solu-
tion la plus acceptable.

Ceci mis & part, I’ « Eagleford » esl assez monolone. Il se préle
mal aux éludes stratigraphiques délaillées el a peu de caracleres
saillants. On doit cependant altiver I'allention sur le grand nom-
bre de « Pseudoceralites » donl le nombre parail augmenler,
ainsi que celui des Inocerames.

D’ailleurs, ce Turonien est assez différenl de celui des aulres
pays, méme voisins, tels que le Mexique. On n’y a pas encore
signalé de Tissolia, de Pseudolissolia, d'Hopliloides, de Vasco-
ceras, Fagesia, elc..., qui se trouvent ailleurs dans le Turonien
meéme, tout prés de 1a, au Mexique.

' On se rappelle en outre que l'anticlinal de « Preston » a relevé ces
couches sur la rivitre Rouge: de méme, dans le Texas de 1'Onest, elles ont
été élevees, tandis que dans le Texas central, pros d'Austin et de Georgetown,
elles ont 6té abaissées par la faille de « Balcones », ¢e qui a di modifier
beauncoup les effets de 'érosion dans les deux régions considérdes,
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Draulre parl, les Acanthoceras, les Placenliceras cb les Ino-
ceramus sonl assez abondants; c'est grice & eux qu'il a été

possible de déterminer 'age de ces assises,

3" L' « Austin Chalk »,

En I'état actuel de nos connaissances, il nous est impossible
de donner des listes compléles de fossiles des formations situées
au-dessus de I' « Eagleford », sans risquer de faire quantite
d’erreurs.
Nous avons peu & ajouler aux connaissances (ué nous posseé-
dons déja en ce qui concerne les couches crélacées superposées
a la formation de I’ « Eagleford ». Dans un ouvrage récent,
M. Stephenson (2140) a pu tirer des observalions intéressantes de
I'étude de ces sédiments du Texas du Nord-Est, mais il a signalé
peu de fails susceptibles de servir de base pour édifier une com- |
paraison avee le Crélacé supérieur d'autres régions. |
Plus lard, quand on aura délerminé un plus grand nombre de |
fossiles, il sera peut éire possible de résoudre ce probléme.
D’aprés cel auteur, la eraie d’ « Austin », qui repose au-dessus
des schisles d' « Eagleford », débute dans le Texas du Nord par
un aggloméral a dents de Poissons® et débris de Mollusques, des
sables et de pelils modules de phosphale, que 'on considére
quelquefois comme représentant encore le sommet de I' « Eagle-
ford », de sorte que l'on s'est demandé sl n’y avail peut-éire
pas & ce niveau une légére transgression entre ces deux forma-
lions. Sans pouvoir apporter aucune aulre preuve positive d'une
telle discordance, nous devons dire que celte hypothése nous
semble forl probable.
Nous avons déja indiqué que la zone a Placenticeras pseudo-
placenta var. occidentale, Meloicoceras Swallowi et Whilei, Prio-

* Le « Fish tooth conglomerate » des auteurs.
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nolropis Woolgari du sommel de I’ « BEagleford » de celle région
est trés probablement du Turonien moyen. Daprés M. 1ill, on
trouve & la base de 1" « Austin Chalk », sur 70 m. 1, le Morloni-
ceras lexanum Roemer. Clest done déja le Coniacien et le San-
tonien inférieur. On voil que, surtout dans le Texas du Nord, il
y a peu de place pour le Turonien supéricur et le Coniacien
inféricur et nous n’avons pas pu trouver de fossiles dans celle
région indiquant des couches de cet dge.

D’aprés M. Stephenson (210), l'agglomérat de « Fish beds »
est lrés caracléristique dans les comtés de Fannin, Lamar el
Grayson. Nous le connaissons aussi plus au Sud que le comté
de Dallas. La il n’est plus un agglomérat, mais un ensemble de
couches d’'argile sableuse & dents et ossements de Poissons.

Nous ne serons pas surpris &i, dans cetle région du Texas du
Nord, certaines assises du sommet du Turonien ét de la base
" du Coniacien manquent. D’autre part, prés d’Austin, M. Lasswilz
(127) a signalé Barroisiceras Haberfellneri Hauer, caractéristique
du Coniacien inférieur; ainsi la succession parait-elle éire com-
pléte.

Nous avons déja mentlionné la lransgression qui exisle enlre
la série de « Comanche » et la série du « Gull » : ¢'esl la plus
importante; mais il est probable qu'on pourra metire en évi-
dence une autre transgression; nous en reparlerons. En somme,
il est fort possible que 'on arrive & distinguer plus tard plusieurs
de ces transgressions plus ou moins imporlantes dans les zones
hordieres et causées par de pelits mouvements offensifs de la
mer, el donnanl licu par conséquent au recouveement de cer-
laines assises par des couches plus récenles. De fait, M. ITill =
a observé dans la région au Sud de « Waxahachie », dans cer-
tains affleurements, qu’au conlact de ' « Austin Chalk » avec

* Depuis, on sait que 1. teranum se trouve jusqu'an milieu de I « Austin
Chalk ». I1 est aussi possible que M. IIill ait considéré d’autres Ammonites
comme appartenant & cette esp@ee, qui aectuellement en sont séparées.

“ Hill, (100) « Black and Grand Prairies of Texas », p. 230,




ETUDES SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS. 109

les marnes de « Taylor », il v a des couches inlercalées qui, plus
aun Nord, ne se relrouvent pas, Celte observalion pourrait étre
raltachée au méme phénomaene.

Dapres M. Stephenson (210), 1" « Austin Chalk » posséde a
Auslin une épaisseur de 135 m. el enlre Sherman el Greenville
plus de 300 m. Dapres M. Hill, il a atteinl plus de 200 m. &
Dallas.

Comme nous Pavons dil, I' « Austin Chalk » n'est pas une
veaie formalion, puisque M. Slephenson a démonlré que son
sommel dans le Texas du Nord-Eslb est & un nivean de 150 m.
plus élevé qu'a Austin. 11 esl composé parlout de caleaires blanes
eraveux el massifs qui forment un escarpement de 100 m. de
haul & regard Onest el Nord. On le suit & fravers lout le Texas
sur une distance de 600 « miles » el il constilue un des carac-
ltres lopographiques les plus frappants du relief.

On suppose que 1" « Austin Chalk » englobe le Coniacien et
le Sanlonien; eependant on n'a pas réussi & séparer ces étages.
car leur faune n'est pas suffisamment connue el Pon n’a pas pu
v ¢lablir des zones.

Dans la moilié inféricure, on o signalé Sauvagesia austinensis
Roemer, Barroisiceras Haberfellneri von Hauer (= Amm. denta-
erinus Roemer) el Morloniceras Bourgeoisi d’0Orb. & Auslin, el
Mortoniceras lexanum Roemer el Inoceramus undulato-plicalus
wemer en de nombreuses localilés; fossiles représentant le
Coniacien inférieur el supéricur el le Santonien inférieur. Ces
fails correspondent bien & ce que Pon avail supposé.
CAu-dessus viennenl des ealeaires marneux d'une épaisseur
inconnue et généralemenl peu fossiliferes, auxquels sueeéde une
zone (20 m.) trees riche, mais dans laquelle peu de fossiles ont
¢té reconnus el dont la connaissance pourrail élre utile pour la
détermination de ’dge. On y récolte en grande quantilé Gryphea
aucella Roemer el Exogyra ponderosa Roemer el de rares Ammo-
niles.

Au sommel, on trouve la zone & Oslrea diluviana Lamarek,
Ewxogyra ponderosa ol Baeuliles asper Morlon. Pest dans eelle
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zone ou dans la partie inférieure des marnes de « Taylor »,
entre les fleuves Trinity el Brazos, qu'a élé signalé aussi Pla-
cenliceras syrtale Morton '. En oulre, on y lrouve Ananchytes
lexana Cragin, Inoceramus Cripsii Goldfuss el Hemiasler para-
sutus Morton, ce qui indique le sommet du Sanlonien 2.

On peul dire cque, puisque le sommel de la craie d’Auslin se
releve vers le Nord-Est, il esl possible que, dans celle région,
la partie supérieure soil du Campanien, tandis que, dans des
régions plus au Sud, la partie inféricure des marnes de « Tay-
lor » pourrail élre sanlonienne. Nous regretlons de ne pouvoir
préciser plus exaclement cetle limite.

4° Les marnes de « Taylor® ».
(Marnes & Ezogyra ponderosa auctorum.)

Ces assises, qui font suite & 1" « Austin Chalk », sonl com-
posées d'argiles, interstralifiées de quelques couches de sables
el de caleaires erayeux. Elles onl une épaisseur d'environ 250 m. -
La formation débute par une premiére zone de 30 m. d’¢pais-
seur a nombreux Inocerames, Peclen, Oslrea, Erogyra ponde-
rosa Roemer, des Ammonites el des Baculiles.

Puis vient un niveau de marnes el de ealeaires peu fossiliféres,

avee cependant Baeuliles asper Morlon et des Scaphiles sp.

! Hyatt, (104) « DPseundoceratites of the Cretaceous », p. 2006 (note). A peu |
prés an méme niveau, Hyatt a déerit les couches de « San Carlos » (Rio
Grande) & Placenticeras guadalupae Roemer, I, sancaylosense ot P, planum,
Aillenrs, il a déerit >, Newberryi de Chihuahua (Mexique), qui doit étre an
méme niveau,

¥ Nous devons faire remarquer que M. Stephenson (240) a fait de nom-
breuses sous-divisions dans la Craie d'Austin, sur la rividre Rouge. Ces divi-
sions sont fondées sur les caraetéres lithologiques. 11 a donné les listes de
fossiles pour chacune, mais presque toujours sans proposer de déterminations
spécifiques. Ces listes sont done inutilisables pour notre étude.

* Les marnes de « Taylor » dans ’"Avkansas = « Malbrook marnes », dans
les Quittman Mts = couches inférieures de « San Carlog ». Dans le pays
du « Big Bend » = couches supérienres de « Terlingua ». Sur le Rio
Grande = « Upsom » argile,
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Au sommel des marnes de « Taylor », il v a une zone (res
fossilifere, mais donl la faune n'a pas élé délerminée; cepen-
danl, on y connail des Baculiles, des Scaphites el des Nauliles.

Par sa posiltion sleatigraphique el ses fossiles, le « Taylor »

doil appartenir au Campanien.

" Les argiles de « Navarro ».

(« Eaglepass formation », couches de « Webberville »,
niveaw glauconieuwr, « Bexar formation »,
série arénacée supérievre des auleurs.)

Au-dessus de la « Taylor formation® », les dépots passenl
insensiblement aux argiles el aux sables glauconieux du « Na-
varro ». Dans le Texas du Nord el cenlral, celle formation a
une ¢paisseur évaluée & 200 m. Ces couches sont plus fossili-
feres que celles du « Taylor », mais, jusqu'a présent. on n'y a
pas reconnu de zones el peu de fossiles onl élé délerminés.
Cependant on y lrouve : Exogyra costata Say (grande Huilre),
Gryphea vesicularis Lamarck, Oslrea larvae Lamarck, Baculiles
sp. el Sphenodiscus lenlicularis Morton.

Ailleurs, celle derniére esptee parail loujours élre associée
aux fossiles du Campanien supérieur,

Indépendamment de la présence de celte espeece el cerlains
aulres fails qui parlent en faveur de I'dige campanien supérieur
de ces couches, on est frappé par la ressemblance d'une partie de
la faune telle que Pyenodonla (Gryphea) vesicularis, Alectryonia
(Ostrea) larvae® el des Baculiles avec la faune de la craie de

' Le « Navarro » i Austin = couches de « Webberville » ; & Corsicana =
= vouches de « Corsicana »; a4 la base = Arvgiles de « Kemp » au sommet.
Dans Quittman Mts = « Vieja serie » des couches de « San Carlos ». Dans
le pays du « Big Bend » = « Rattlesnake » couches i la base, « Torillo »
argiles au milien ot couches de « Chisos » au sommet. Sur le Rio Grande,
prés d'12agle Pass = couches de « San Miguel » 4 la base, la série de Charbon X
an milieu et 1' « Bseondido » au sonunet.

* 11 reste cncore bien o dive sur identification de ces espdees, cependant
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Meudon (Maestrichtien inlérieur) el la faune néritique de cel
¢lage dans de nombreuses localités. Nous ne savons pas a quelle
partie du « Navarro » ces lossiles apparticnnent, mais, dapres
les fails énumédérés ci-dessus, il nous semble loul n:zlurvll de
conclure que le « Navarro » comprend le Campanien loul a [fail
supériewr el le Maestrichtien inféricur.

Nous allons voir plus loin, a propos de I' « Escondido », que
la faune de ces couches soulienl celle coneluzion d'une lagon
cerlaine.

(" L' « Escondido ».

Sur le Rio Grande, pres d'Eagle Pass, le « Navarro » (dit
I’ « Baglepass formation ») se divise en trois niveaux distinels.
Ce sont, & la base, les couches de « San Miguel », puis la série
de Charbon el, au sommel, les couches d' « liscondido ».

On croit que les deux niveaux inféricurs sont a peu pres
I'équivalent du « Navarro » du Texas du Nord el central, landis
que I' « Escondido », d'une épaisseur de prés de 200 m., est
plus élevé qu'aucune aulre couche du « Navarro » el la plus
récente des assises crétacées du Texas 1,

I’ « Escondido » posséde une faune assez riche, mais lres
insuffisamment connue. GependimL.Ct)m‘a(l el Hyatt ont décrit

leur confusion avec les formes européennes ne nous semble pas faire de doute.
Drailleurs ces Huitres, et surtout la premidre, paraissent avoir une distri-
bution géographique unique parmi les Ostracés. Blle a été signalée dans les
localités les plus diverses et toujours dans le Maestrichtien, au juste a la |
limite de cet étage avec le Campanien. |

1 M. Stephenson (209) (« Cretaceous-Ilocene contact in the Atlantic and
Gulf coastal Plain », p. 180) parait croire que 1'IEscondido n’est pas beaucoup
plus récent que les marnes & Fwogyra costate du « Navarro » supérieur du
Texas de I'Ilst et que ces couches ne sont pas du Crétacé tout & fait supé-
vieur. Cependant, il nous semble que cet auteur a attaché trop d'importance
i I'Baogyra costeta qui a une distribution verticale considérable. Drailleurs,
I'épaisseur des couches et la faune des Céphalopodes nous semblent donner
une indication tout autre. Quoi qu'il en soit, c'est une question i préciser
plus tard. Pour le moment, il s'agit de savoir le niveau exact de cet « Iscon-
dido » supérieur; tout le monde g'nccorde i le trouver aussi récent au moins
qu'aueune autre assise du Texas jusqu'dl prégent rapportée an Cirétact. Nous !
aurons l'occasion d'y revenir, ainsi que sur la question du prétendu Tertinive ,'
inférieur,
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Sphenodiscus plewrisepta? qui, selon ce dernier auteur, est ana-
logue au S. Binckhorsti Bohm. du Maeslrichtien du Limbourg.
[Vapres M, Slephenson, il est lres abondant an sommel de
I" « Escondido ». On y lrouve aussi Sphenodiseus Slantoni
Hyall 2, qui parait avoir des analogies avee S. Ubagshi Gros-
souvre, espeee lres répandue dans le Maestrichtien d'Europe.
On se rappelle en oulre que Ton a eilé a plusicurs reprises des
exemplaires de Belemunilelle mueronala d°Orb. ® remanicés dans
liv bréehe de base du Terliaive, ee qui indique avee cerlitude
que le Maeslrichlien loul & fail supérieur exizlail aulrefois dans
celle région.

Bien que les conelusions auxquelles on arrive soient alleinles
par des moyens un peua indireets, ces ressemblances sonl lrés
convaincanles el, selon nous, il n'y a pas de doute que cel
« Eseondido » n'appartienne au Maestrichtien supérieur. Celle
faune présenle surtoul des analogies lees frappanles avee le
Tulleau de Maeslrichl, du Limbourg et du bassin de Aquilaine
(saul qu'en ce dernier poinl il y a des eolonies de Rudistes).

De ees données, on peul conelure que le Grélacé du Texas
monle bien plus haul qu'on ne Pavail pensé jusquliei, au moins
dans la région du Rio Grande, Quanl an « Navarro » du Texas
du Nord el du cenlre, nous ne pouvons pas préeiser; eependanl
nous croyons que le Maeslrichlien est représenté parloul dans
sa parlie supéricure, mais non peul-élre le Maestrichtien le plus
supéricur,

Ceei nous amaene & parler de la lacune qui exisle entre le
« Navarro » el le prétendu Terliaire ¢l dont on a beaucoup dis-
cuté 'importance. Nous allons dire quelques mots des couches
les plus inféricures de ce soi-disanl Terliaire, auxquelles on

a donné le nom de « Midway ».

1 Ivatt, (104) « DPseudoceratites of the Cretaceous ».

2 Yoyez aussi S, lobatus Hyatt (loc. cit.,, p. G6) du Ripley, qui doit dtre le
méme niveau stratieraphique que le « Navarre ».

2 TLill et Penrvose, « Relation of the uppermost Cretaceous bheds of the
Jastern and Southern United States, and the Tertiary-Cretaceous parting of
Arkansas ». « Amer. Jour. Seience », t. 35 (d'aprés Kilian, « Annuaire
géologique universel », tomes IV, VI et VII).
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7° Le « Midway ».

Dans son ouvreage récenl, M. Stephenson (209) a fail un résumé
des diverses opinions relatives an conlacl du Crétace el de
couches que Pon a vapportées a 'Bocene, 11 a conclu que les
cotiches supérieures du « Navarro » el de I’ « Escondido » ne
représentent pas le niveau le plus élevé du Crélacé el que les
couches les plus inféricures du « Midway » ne sonl pas les plus
anciennes do Tertiaire. Par conséquent, vu le ehangemenl com-
plel de la faune, il a eru que, dans loule la région oft Cobsepve
ce conlaecl, les couches du « Navarro » el do « Midway » élaienl
séparées par une lacune,

C'esl-une opinion parlagée par la plupart des géologues. parail-
il. Mais personne n'a essayé d’évaluer la durée de eelle lacune
depuis la régression de la mer erélacée jusquia la lransgression
de ladite mer tertiaire, et le seul fait que on ail invoqué pour
démonlrer sa longue durée est justement le complel renouvelle-
ment de la faune,

En réalité, I'on sait depuis longlemps qu'un tel changement
de la faune peul dépendre de plusicurs causes el quil n’indique
pas nécessairement un arrét dans la sédimentation ou méme une
lacune temporaire. Nos recherches ont d’ailleurs monlré que
c'est la migralion des faunes qui est, & ce point de vue, la chose
la plus imporlante. On a dit que la: mer avail dia se relirer
jusqulau voisinage de la rive actuelle du golfe du Mexique, ou
méme plus loin. Mais il est impossible de le savoir avee cerli-
tude, car toute celle région est recouverte de dépols plus réecenls.

Quil y ait partout dans celte région du « Gulf Coastal Plain »
une lacune el une transgression, cela parail cerlain, mais, pour
ce qui est de la durée de celte lacune en certains points, nos
conclusions sonl un peu différenles de celles proposées jusqu’a
présent.

Si Ton s'en tient aux Géphalopodes dont la valeur stratigra-
phique est reconnue depuis longlemps, on doit noter la déeou-
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verte dans le « Midway » inférieur de plusieurs échantillons de
Enclimaticeras Ulrvichi* While.

Nous avons pu éludier les figures el les deseriptions de celle
espeee donndes a la fois par While (229), Grabau el Shimer® el
Deussen ® qui dailleurs paraissent avoir loujours reproduil les
memes figures, Ces auateurs n'onl fail de comparaisons avec
aveune espiee exlra-amdricaine; or, Uélude que nous en avons
faile, grace & ees docuntents, nous améne & Popinion qu'il esl
itnpossible de dislinguer spécifiquement cette prétendue espéce
de Pespeee bien eonnue Hercoglossa danica Schloth,

A co propos, nous navons pas pu éludier la deseription origi-
nale de Sehlotheim ou de Moberg, mais, par conlre, nous avons
= e sous les yeus @ un échantillon du Danien de Tereis* (région
de Dax); les figures ¢l la deseription du Blanford #; la figure
d'apros Manberg donnée par M. Haug % el un ouvrage récenl de
M. Ravn 7,

el figuré le Naulilus danicus; enfin cing exemplaires ® du « Coral

dans lequel eel auleur a lrés soigneusement analysé

limestone » du J"axv Danemark.
L'échantillon de Tercis, ainsi que la figure reproduile dans

* Nous n'avons jaindis en et main un échantillon de eette espéee, Flle a été
signalée dans plusienrs ouvrages comme provenant du « Midway » des IStats
du Texas, de Louisiane, d*Arkansas, du Mississipi et d'Alabama. Récemment,
MMe Julin Garvdner (dans Trowbridge, « A geological reconnaissance in the
Gulf Coastal Plain near the Rio Grande », United States Geol. Surv. prof.
paper, 131-D) a déerit une espeee voisine, sous le nom de 1. Vaughni. 11 est
peat-ttre possible que ce fossile soit la forme qui a parfois été rapportée a
1'F. Ulrichi, mais nous n'affirmons rvien.

Daillenrs, il nous semble que L'on doive chercher des analogies entre
1. Vaughni ot Nautilus fricator Beek, du Danien.

* Grabau et Shimer, « North Ametican Index Fossils »,

4 Denssen, (56) « Geology of the Coastal Plain of Texas, ete. ».

+ (et ¢échantillon nous a 6té trés gracieusement prété par M. de Grossouvre.

5 Qtoliezka and Blanford, (22) « Fossil Cephalopodes of the Cretuceous rocks
of Southern India », p. 24, p. 208, pl. X, fig. 4, pl. XL

o Iaug, (92) « Traité de Geéologie », p. 1405.

" Ravn, (166) « Molluskerne; Danmarks Kridtofle mnﬂ'el », 1I, p. 242,
pl. IV et V.

8 ("es fossiles; ainsi que Vouvrage dont nous parlons, ont été généreusement
donnés par M. Ravn au Laboratoire de Géologie de 1'Université de Grenoble,
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le traité de M. Haug, paraissent concerner des formes bien plus
\ comprimées que les figures de Enclimaticeras Ulrichi d’Amé-
rique. Les figures de Blanford (loc. cil., pl. X1) inléressent des
formes un pen plus aplaties, tandis que 'échantlillon du N. dani-
cus du Danien de I'Inde figuré par le méme auleur (fig. 4, pl. X)
cadre absolumenl avee I'Enclimaliceras Ulrichi d’Amérique.
Blanford a nolé déja la variabililé considérable dans Pépaisseur
des différents individus, Quanl aux exemplaires de Faxe, ils
monltrenl tous les slades d’aceroissement el nous n'avons pu
distinguer ancun caraclére spécifique  différent des  formes
d’Amérique. Ajoutons que le galbe (oul particulier de la eloison
ne laisse pas de doule sur 'idenlilé des deux espéces 1. |
En somme, malgré une documentalion défeclucuse sur la
question, lanl au poinl de vue paléonlologique qu'au poinl de
vue straligraphique, nous sommes disposé & considérer comme
daniennes (puisque toul le monde s’accorde a limiler cel élage
a la zone & Hercoglossa danica) ces couches allribudes jusqu’iei
a I’Eocéne,
Nous avons déja vir que le sommel de I’ « Eseondido » devail,
selon loule apparence, éee rapporlé au Maeslreichtien supérieur,
On a beaucoup disculé la question de savoir =i le Danien devail
revenir au Crélacé ou au Terliaire. Finalemenl on P'a classé
dans le Crélacé. La disparition brusque de Bélemnitelles el des
Ammonoides a la fin du Mastrichlien se renouvelle au Texas el
n'a rien qui puisse nous surprendre, cela montre la géndéralilé

du phénomene. Cependani, & ne considérer que le Texas, il
vaudrait peul-élre mieux ratlacher le Danien au Terliaire, puis-
qu'il est parlont séparé du Maestrichlien par une lransgression ,
et une lacune, tandis qu'au-dessus, il parait passer en concor-
dance avec I'Eocéne plus élevé. Mais celle question dépasse le
radre de notre étude.

Ce qui pour nous est important, ¢'est de savoir que la lacune

' Quant au genrve Enclimaticeras Ilyatt, il nous parait inutile de le séparer
de Hercoglosse (Convad., !
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qui exisle entre I' « Escondido » el le « Midway » parail élre
hien moins importanle qu’on Pavail toul d’abord pensé el doil.
semble-1-il, élee localisée enbire le Maeslrichlien toul & fait supé-
rieur ¢l le Danien inlévicur; en oulre, la dilférence lrés marquée
enlre les faunes de ces deux formalions est due & aulre chose
quiau laps de lemps qui s'est écoulé apres le retrail de la mer
jusqua son mouvemenl ollensil,

Pour résumer les données de nos éludes sur la série de
« Gull », nous alliverons toul dabord Tallenlion sur la lacune
considérable qui exisle enlre cetl élage el la série de « Coman-
che » ofl, en cerlains poinls, le Cénomanien ¢l le Turonien infé-
rieur manquenl. Dans daulres régions, nous ne connaissons ce
premier élage que par les sables de « Woodbine » el I' « Eagle-
ford » inférieur a Aeanthoceras Rolomagense el A, Manlelli.
Le Turonien esl représenté par I' « Eagleford » supérieur ren-
fermant ses fossiles caraclérisliques tels que Ulnoceramus labia-
lus, Prionolropis Woolgari, ele... Cependanl, ce Turonien esl
par ailleurs assez différenl du Turonien des aulres pays.

L' « Austin Chalk », la vraie craie du Texas, est séparée de

1" « Bagleford », seulemenl dans le Texas du Nord, par une
transgression. Elle comprend le Coniacien el le Sanlonien. Dail-
leurs, ces élages ressemblent beaucoup, & tous les points de vue.
aux mémes élages des régions classiques d’Europe el nolammenl
a la région de 'Aquilaine.

Les formalions suivanles (« Taylor » el « Navarro »), sauf
I' « Escondido », sonl lrop mal connues paléonlologiquement
pour que l'on puisse les comparer avee leurs équivalents curo-
péens, mais nous avons vu qu'elles comprennent des argiles, des
marnes, des sables glavconicux el souvent des calcaires craycux.
Elles peprésentent le Campanien el une parlie du Maeslrichlien.
Ce dernier élage esl soivi par une lacune, puis par une lrans-
gression que nous eroyons élre danienne.

Le lableau suivanl donne, d'aprés nos recherches, une vue
schématique de celle ‘série de « Gulf » :
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GAYLE SCO'TT.

(Parlie inférieure senlemenly zone o Hercoglossa
danice (= Enclimaticeras Ulrichi, couches jus-
qu'a presenl rapportées a UEocene,

sion — Lacune.

Marnes de ' « Escondido » & Sphenodiscus pleu-
risepta el 8. Stantoni, Ces couches, qui sonl re-

Escondido présentées seulemenl sur le “Rio Grande sonl
(Maestrich- les plus récentes que Pon ail rapporlées au CGré-
lien) lacé dans le Texas. Aillenrs elles paraissenl élre

recouverles par les couches inféricures du « Mid-
way ».

Marnes, ealeaires, sables, souvenl glauconitiques el ligniliques,
zones non délinies, a Erogyra costala, Pycnodonta (Gryphea) ve-
sicularis, Ostrea larvae, Sphenodiscus lentlicularis, Baculiles
sp.

Zone fossilifere a fossiles qui ne sonl pas encore délerminés, Bacu-
lites sp., Nautilus sp.

Zone & Baculiles asper, Scaphites sp.
Zone (30 m.) 4 Ammoniles, Baculiles, Inocerames, Peclen, Osirea,

Exogyra ponderose.
Zone a Ostrea diluviana, FExogyre ponderosa, Baculites asper,

Ananchyles texana, Placenticeras syriale. I'noceramus Cripsii.

Zone (20 m.) & Gryphea auwcella, Exogyra ponderosa cl des Ammo-
nites,

Zone a caleaires marneux, lossiles non délerminés, épaisseur non
connue.

Zone a I'noceramus undulalo-plicatus, Mortoniceras lecanwm, Bar-
roisiceras Haberfellneri, Morvtoniceras Bowrgeoisi, Sawvagesic
auslinensis.

Zone i denls de Poissons, débris de Mollusques, caleaires sableux
el grossiers;, nodules phosphalés (dans le Texas du Nord scule-
menl). Quelquefois celle zone est mise dans I' « Bagleford »,

Transgression dans le Texas du Nord seulement.

Zone & Prinotropis Woolgari, Meloicoceras Swallowi el Whiltei, Pla-
centiceras pseudoplacenta, Pachydiscus Lewisensis

Zone i Imoceramus labiatus.

Zone i Acanthoceras Rolomagense,

Zone @ denls de Poissons, débris de Mollusques,

Transgression — Lacune,

Woodhine, sahles a fossiles, Planles.




DEUXIEME PARTIE

ETUDES PALEONTOLOGIQUES

Dans celte parlie paléontologique, nous nous proposons lout
d’abord de déerire un cerlain nombre de fossiles provenant des
diverses couches du Crétacé du Texas el qui nous paraissent
avoir une imporlance spéciale, soil pour synchroniser divers
niveaux les uns avee les aulres, soil pour contribuer & la con-
naissance de formes rares ou peu eonnues, ou qui appartiennent
& des esptees offrant une cerlaine importance pour la phylo-
génie du groupe.

Puis nous parlerons ensuile de quelques groupes qui parais-
senl acquérir une valeur parliculiere dans le Texas.

1. Descriptlion de quelques fossiles intéressants du Texas.

Parahoplites furcatus Sow. var. Justinae Hill.

1840. Ammoniles Dufrenoyi d'Orb. : (148) Pal. Fr., p. 200, pl
XXXIII, fig. 4, 6.

1858. Ammonites Dufrenoyi Pictet et Renevier : (158) Perte du
Rhone, p. 23, 171.

1888. Hoplites furcatus Kilian : (442) Mt. de Lure, p. 268 (va-
riétés).

1892. Hoplites Roemeri Cragin : (83) Conlrib. to Invert. Pal. Tex.
Cret., p. 234, pl. XLIV, fig. 4, 5.
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1893. Acanthoceras Justinae Hill : (98) Inverl. Pal. Trinily Divi-
sion, p. 38, pl. VII, fig. 1, 2, 3.

1902. Hopliles furcalus Kilian : (415) Sur quelques gisemenls de
I’étage aplien.

1004. Hoplites furcalus Lasswilz : (127) Die Kreideammoniten
von Texas,.p. 4, texi. fig. 1.

1010. Haoplites gr. furcalus Bise :-(22) Beilrige zur Kenntnis der
mexikanischen-Kreide, p. 6 (noté), p. 16 (signalé dans
le Texas el au Mexique par Burckhardl).

1010. Hoplites (Neocomiles) furcalus Kilian @ (447) Lethaea geo-
gnostica, pl. VIIL, fig. 3a, b.

1915. Parahaoplites furcatus Kilian el Reboul : (149) Faunes Pa-
léoerél, Sud-Est de la France, p. 34 (= Amim. Dufre-
noyi d'Orb. = Hop. Stuebeli Gerhardl : (204).

Nous avons eu sous les yeux tous les ouvrages on il est ques-
tion d’échantillons de celle espéee découverls aun Texas. Tous
les malériaux figurés pouvant étre rapportés & celle (rés inté-
ressante espéce proviennent des couches les plus anciennes du
Crétacé du Texas; ils marquent done I'époque du début de la
transgression dans celte région,

Nous avons eu connaissance des descriplions el figures de
MM. Hill et dmgin. ainsi que de nombreux exemplaires de
Parahoplites furcalus Sow. sp. provenant de gisemenls divers
de I'Europe et méme d’autres parlies du monde; mais nous
n'avons pu éludier qu'un seul moulage (colleclion du Laboratoire
de Géologie de Grenoble) d’un échantillon recueilli & « Coombs
Hollow », Texas, el considéré par M. Lasswitz et par M. Kilian !
comme Hoplites furcalus.

' W. Kilian, (445) « Sur quelques gisements de 1'étage Aptien ». Voiei ce
que M. Kilian a dit & propos de l'original de ce moulage :

« J'ai en également l'oceasion d'examiner & Breslau, griice i l'obligeance
« de M. I'rech, des séries trés complétes de fossiles erétacés du Texas (Coll.
« Roemer, ete.) et j'ai pu reconnaitre dans une forme d'Ammonite des « Tri-
« nity sands », unc espdee caractéristique de I'Aptien européen: Hoplites fur-
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Loriginal de ce moulage est au Museum de Breslau. Les types
de M. Iill sonl conservés dans les collections du « United States
Geological Survey », & Washinglon, D. C., confiées aux soins de
M. Stanton. Quant a ceux de M. Cragin, nous ignorons ou ils se
trouvenl et le gisement ne parail pas avoir fourni d'autres
dehantillons,

Tour & lour, les formes figurées par M. Hill ont élé promenées
dans les genrves Aeanthoceras ' et Stoliezkaia 2. Nous reprodui-

sons ici la deseriplion originale de M. Hill :

« Discoidal, thin and flallened in general oulline, deeply umbi-
« licale, marked by numerous, simple, gerilly sinuous ribs
« exlending aeross lhe convolulion and separated by shorler
« ribs, which disappear near the middle of the convolution;
« abdomen oblalely rounded; suture lines not preserved in
« specimens found; umbilicus narrow, depressed.

« This speeies occurs on a coarse sand in the Trinily beds
« of Travis Peak posl office in western Travis County, Texas,
« only four specimens having thus far been found. It is pre-
« served as a casl, unpropitious for the preservation of the
« struecture. 1t is the only ammonite thus far found in the Tri-
« nity Division, excepling Neumayria Walcolti, bul is of litlle
« value in delermining (he straligraphic position of (he beds.

« Prof. Hyall has provizionally referred il to the family Acan-
« thoeeratidae, and suggests a resemblance to A. Remondii Gabb,

« catus J. Sow. (= Dufrenoyi d'Orb. sp.). Cest done avee I'Aptien que
« débute an Texas, aiusi que avait pressenti déja M. Douvillé, la série
« erétacée marvine. Cet étage présente, dans les contrées les plus diverses,
« comme en Perse, aux Indes, au Texas, dans 'Afrique australe, en Russie,
« en Angleterre, en Provence, ete., une remarguable unifermité paléontolo-
« gique; ce sont partout les mémes quelques espices d'Hoplites et A’ Aecantho-
« ecras qui se rvetrouvent; 1'MHoplites furcatus du Texag ne differe pas de
« certains exemplaires des environs «d’Apt. »

i Iill, d'aprés Hyatt, (98) « IPal. Trinity Div. », p. 38,

* Stanton, (197) « Lower Cret. IPaunas », p. 604 ; de Grossouvre, (90) « Craie
sup. », p. T35, Ailleurs, ees Ammonites ont 6té citées sous le nom d'Ammo-
nites par Taff, (244) « Cret. N. of, Color. River », p. 295 (les échantillons que
M. Cragin a déerits), et ILll, (100) « Black and Grand Praivies S R 1o 9
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« from the Cretaceous of California. Our specics, however, in
« the writer’s opinion, is quite different in general aspect, being
« very much more flattened, more rectangular al the dorsum,
« and possessing wider convolutions. It has some exlernal re-
« semblance also the genus Hoplites. »

En réponse a notre lettre concernant les types de MM. Hill et
Cragin et le soi-disant Neumayria Walcolli, M. Slanton a bien
voulu nous communiquer les renseignements qui suivent el
dont nous lui sommes lrés reconnaissant :

« The two names, Acanthoceras ? Justinae Iill (wich you lisl
« as Stoliczkaia Justinae) el Hoplites Roemeri Cragin, were, in
« my opinion, both applied to the same species, and the types
« came from the same localily. I have here Hill's type and a
« few fragmentary specimens from the type localily which
« show the essential characters in a beller state of preservation.
« I have no doubl these belong to the same species as Lasswilz's
« fragment which Professor Kilian identified as Parahopliles
« furcatus. That the species belong to Parahoplites is possibly
« true, but I think it is distinct from P. furcatus. I have speci-
« mens of this Buropean species from Carniol, France, sent to
« me through the kindness of Professor Kilian, and I find the
« whorl is stouler (Lhat is the breadth or thickness of the whorl
« is much greater in relation to the height), the septa are not
« s0 much dissected, and the ribs are as strong on the venler as
« on the sides, in this respect resembling Stoliczkaia. »

A

La réflexion de M. Stanton & propos des tours du type de
VA, Justinae Hill est également vraie pour le moulage. Les cotes,
ici, traversent la parlie ventrale, en s’atténuant trés peu, mais
certaines sont interrompues.

Les figures de M. Cragin, quoique mal dessinées, ne peuvent
étre interprétées autrement que comme celles d’Hoplites furca-
tus. Yoici la description qu'il nous en donne :

« Small, laterally compressed, consisling of about (? three)

e
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« volutions; umbilicus one-third to one-fourth as large as the
« major diameter of the coil; cross section of whorl elevated,
« narrow and ftruncate above; principal leaves and saddles
« subequal, much as in H. Dufrenoyi d'Orb. (the smaller ones
« and (he character of the dissection of the suttural line not
« shown in the type); about thirly-seven alternalely complete
« and short ribs (parlly transitional from eighteen or nineteen
« bifurcate ones):; continuous over the flattened venter, each
« raised into a node at either ventrolateral angle, so that the
« rib appears to droop in crossing the middle region of the
« venler.

« Occurence. — Dinosaur sands, on Cow-Creek; collected by
« Mr, Taff.

« The species is allied to H. Dufrenoyi d’'Orb., of the Neoco-
« mian of Europe, so far is I can judge from specimens that
« yield only a partial knowledge of the suture. »

Tous ces fossiles proviennent de la méme localité. Nous nous
rangerons done & 'avis de M. Stanton qui considére tous ces in-
dividus comme les représentants d'une seule et méme espéce;
nous ferons pourlant quelques restrictions.

Le groupe de Hopliles furcalus, d’apres M. Ch. Jacob ?, est peu
aberrant. Q’est un rameau & part dont le galbe est facilement
reconnaissable. Jusqu'da présent, on n'en a déerit que quatre
espices, Ce sont: Parahopliles Somalicus Mayer Eymar du
Somali-Land, forme comprimée et peu ornée; Parah. lurensis
Kilian, dont I'ornementation exagere celle ade P. furealus; Parah.
Stuebelli Gerhardf, de ’Aptien supérieur de 'Amérique du Sud,
ou il est associé & Dowwvilleiceras Martini d'Orb.; il est caractérisé
par ses tours massifs el ses cdtes qui traversent le bord ventral;
et enfin Parah. fz}rm!us Sow. sensu stricto. Mais, pour le travail

* Ch. Jacob (107), thase, p. 80.
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de comparaison que nous poursuivons, les deux dernicres seules
nous intéressent.

Les caracléres de Paral. furcatus sonl bien connus, Au Labo-
ratoire de Géologie de Grenoble, il exisle un échanlillon de
Parah. Stuebeli de "Amérique du Sud, qui s'accorde bien avee
la description de Gerhardl?®, mais ¢’esl évidemmenl un individu
plus agé que ceux qu’il a figurés.

D’aprés cet auteur, 'espice qu’il a créée differe de Parah.
furcalus par ses tours plus massifs, ses e¢oles un peu plus
flexueuses et son bord ventral qui est un peu plus arrondi el tra-
versé par les coles (ce sont précisément par ces caracléres que le
moulage se différencie, mais, sur ce dernier, ces différences sont
moins accentuées). En considérant la variabililé de Parah. [ur-
calus, nous doufons que ces caracléres soienl spécifiques. Nous
préférons faire de Parah. Stuebeli une simple variélé de P. fur-
catus (d’ailleurs, MM. Kilian el Reboul ont confondu ces deux
espéces dans leur synonymie).

Nous avons pu éludier plusieurs formes, une grande venant
de I'Aude et une de faible diamétre, dans la collection de Car-
niol; chez les deux, les edtes traversenl le bord venlral sans
saffaiblir. En somme, cette tendance des eoles a lraverser le
bord venlral ne parail étre qu'un caraclére de I'dge el il se
manileste quelquefois sur les formes trés jeunes.

Cette description servira, nous I'espérons, & assigner aux [os-
siles américains leur place exacle. On pourra les rapporter soit
a Parah. furcalus, soil & Parah. Stuebeli, au choix % Nous pré-
férons la premiére hypolhése, en les considérant comme une
varié¢té pour laquelle nous réserverons le nom de Justinae, a

! Gerhardt, (204) « Kreide-Formation in Columbien », p. 166, pl. XIV,
fig. 6.

* On pourrait encore changer le nom de Stuebeli contre celui de Justinae, ou
méme de Roemeri, parce que ees termes ont la priorité sur I'autre, mais cela ne
nous semble pas fi conseiller parce que les figures de MM. ITill et Cragin ne
sont pas treés suggestives. En tout cas, il n'y a pas assez de place dans cot
ensemble pour trois esp2ces,
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cause des types de M., Hill qui sont bien conservés. En tout cas,
leur age est gargasien el lewr présence témoigne du débul de la
transgression crétacée dans le Texas, ce qui, pour nous, est la
chose la plus tmportanle.

Gisemenl : Parahoplites [furcalus sc trouve presque partout
dans 'Aptien supérieur ou Gargasien qu'il caractérise. On 'a
cilé en Europe, en Afrique du Sud, en Afrique du Nord et en
Amérique du Sud. MM. Bose el Burckhardt 'ont signalé au
Mexique.

Uhligella ex. cf. Rebouli Ch. Jacob.
Pl 1, fig. 2.

1860 ? Amm. brasoensis Shumard : (188) Tex. Cret. Fossils,
p. 504 (sculement la forme jeune).

1803 ? Pachydiscus brazoensis Cragin : (53) 4th Ann. Report Tex.
Geol. Survey, p. 236, pl. XLIV, fig. 3 (cloison).

1907. Uhligella Rebouli Ch. Jacob : (108) Amm, Crel. Moyen,
P82 pl IV, fig.d, 2 8 & Broas by

1919, Desmoceras sp. B. Winton and Adkins : (2) Geol. of Tar-
rant Co.

1919. Desmoceras brazoensis Adkins and Winton : (3) Fred. and
‘Washila Formalions, p. 35, pL 11, fig. 1 (non 2).

1920. Uhligella Rebouli Chapul : (37) Céph. Crél. du Sud-Est de
la France, p. 182,

Nous ne possédons qu'un seul échantillon complet de cette
forme que nous avons eu heaucoup de peine a déterminer; mais,
grace & la cloison conservée d'une facon parfaite, nous avons
pu en élablir I'identité d’'une maniére assez cerlaine.

Le lecleur trouvera dans les mémoires de MM. Ch. Jacob el
Chaput tous les renseignements concernanl celle  espeece, ses
caracléres el sa pusi[-ién phylogénique 1.

1 Récemment, M. Spath (492) (« Ammonoidea of the Gault », p. 37) a
voulu nier la possibilité de la manidre de voir de MM. Ch. Jacob et
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Nous figurons ici nofre échanlillon el sa cloison.

On voit qu'il s’agil d’'un individu d’une taille supéricure & ceux
qu’a figurés M. Ch. Jacob. La cloison a les éléments plus grands,
mais moins découpés; cela tient a ce que la surface de notre
exemplaire est un peu usée* et qu’alors les digitations extrémes
ont disparu. Néanmoins, on constate de légéres différences dans
le détail. Par exemple, la base du premier lobe latéral se com-
plique de deux pelits lobes secondaires symétriques. Sur notre
fossile, ces derniers sont plus développés que ceux de I'échan-
tillon figuré par M. Ch. Jacob, o1 ¢’est au contraire I'inverse qui
se présente. Nous ne croyons pas que ces différences nécessitent
un changement d’espéce.

Nous devons ajouter que Uhligella cf. Rebouli nous semble
se trouver & un niveau un peu plus élevé que I'espéce frangaise.
Peut-étre notre fossile est-il, en effet, un peu plus évolué. De
fait, on le trouve quelquefois dans la zone & Morloniceras trino-
dosum Bise (« inflatlum group » tout a fait inférieur) ou dans
le niveau immédiatement sous-jacent.

On voit, en avant de la cloison, un bourrelet et un sillon bien
marqués, malgré 1’état d’usure de la surface. Ces caractéres la
séparent de U. Walleranti Ch. Jacob. '

Nous proposons de conserver le nom de brasoensis pour la
grande forme figurée par Winton el Adkins (loc. cit.,, pl. 1I,
fig. 2), qui est bien l'une de celles que Shumard, d'aprés
sa description originale, voulait décrire en considérant notre
forme comme un jeune. Malheurecusement, nous n’avons pas
d’exemplaire de cetle derniére espece; on voil cependant trés
bien, par les figures de MM. Winton et Adkins, que son orne-
mentation n’est pas celle d'une Uhligella, mais plutot celle d'une

Chaput. Il a présenté une antre classification tout A fait différente, mais peu
convaincante. D'autant plus que nous avons pu étudier la série d’Ammonites
dont ces auteurs ont donné une description,

! Les fossiles que M. Ch. Jacob a figurés sont conservés au Laboratoire de
Géologie de Grenoble, Ils sont en phosphate de chaux et parfaitement con-
servés,
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Puszosia. Nous ne serions pas surpris si on démontrait plus tard
que celle forme esl une des espéees du groupe de Puszosia Mayo-
riana d'Orb. sp. 1.

Gisement : « Duck Creek » inférieur a « Ammonile Creek »,
Municipal Golf Course », Fort Worth, Texas.

M. Ch. Jacob a décrit 'espéce de I'Albien supérieur de la
Balme de Rencurel (Isére).

Mortoniceras trinodosum Bise.
Pl III, fig.. 1’ 17,

1865. Ammonites inflatus var. 1, Sloliczka : (212) Cret. Ceph.
S. India, p. 48, pl. XXVII, XXIX, fig. 2 (non var. II
et III). ;

1805. Scholenbachia inflala typique, Kossmat : (123) Sudind.
Kreidef., . IX, p. 185, pl. XXIII, fig. 2; pl. XXIV, fig. 1.

1906. Schloenbachia inflala typique, Boule, Lemoine et Théve-
nin : (27) Ceph. Diego-Suarez, p. 40, pl. IX, fig. 7, Ta
(non les variétés).

1010. Schloenbachia (rinodosa Bise : (21) Cerro de Muleros,
p. 78, pl. IX, fig. 4; pl. X, fig. 1-4. i

1911, Schloenbachia inflata Schlagintweil : (208) Vracon. et Cé-
noman. in peru., p. 7 (=S. trinodosa Bise, p. 120).

1019. Sehloenbachia sp. H., Winton and Adkins : (2) Geol. Tar-
rant Co.

1919. Sehloenbachia trinodosa Adkins and Winton : (3) Fre-
dricksburg and Washita, p. 33, pl. 111, fig. 1-3.

1922. Schloenbachia lrinodosa Spath : (191) Cret. Ammonoidea
Angola, p. 102.

1 Si plus tard on séparait notre fossile de U. Rebouli, on pourra lui donner
le nom de brazoensis, si on le veut. (e nom a la priorité sur U. Rebouli, mais
Ia publication de Shumard est obscure, sa description laidse beaucoup i
désirer et il n'a pas donné de figures,

[
f
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Nous ne reviendrons pas sur les excellenles deseriplions de
M. Bose. Il nous suffira de dire ici que celle espéee est caraclé-
risée par lrois rangées de lubercules {rés forls, égalementl espa-
cés, et dont le diamelre croit de lombilic vers I'extéricur. Les
aros lubercules externes, arrondis, empéchent de voir la caréne
lorsqu’on regarde PAmmonife de profil. Les edles sonl d’abord
serrées el généralement bifurquées a parlir du tubercule ombi-
lical, mais plus tard elles deviennent simples el de plus en plus
espacées, chacune ornée de trois tubercules,

La synonymie placée en téte de celte descriplion monlre que
nous avons réuni a celte espece certaines formes déeriles cf
figurées comme des variélés de M. inflatum par Sloliezka, Koss-
mat, Boule, Lemoine et Thévenin. Tous ces auleurs sont d’ae-
cord sur le fait que ces fossiles appartiennent & la méme variété;
Kossmat leg a considérés comme des formes lypiques d’Ammo-
niles inflalus, mais MM. Boule, Lemoine el Thévenin et Pervin-
quiére * paraissent douler de celle maniére de voir.

A propos des cotes et tubercules, Sowerby dil, dans sa des-
criplion (nous ne parlons pas des variélés), que les coles com-
mencent par un tubercule ombilical comprimé, qu’elles se bifur-
quent el que quelquefois 'une de ces branches est bien séparée
de I'autre, puis qu'elles se {erminent au pourlour par de longs
tubercules comprimés en avant. Il y a au Laboraloire de Gre-
noble des formes de la Perte du Rhone qui répondentl bien & la
deseription et aux figures de Sowerby el de d'Orbigny, quoique
ce dernier auleur ail compris aussi quelques variélés dans la
deseription qu'il en donne. Ces formes dilférent des notres, ainsi
que des formes de Pespece cilée plus haul, par Pabsence des
tubercules, bien netle au milieu des flanes; par leurs edles plus
gréles, plus nombreuses el plus flexueuses aussi; par leurs tuber-
cules allongés, comprimés radialemenlt, au licu d’élre arrondis

en grosses bosses, comme sur nolre fossile. La caréne est moins

* Pervinquidgre, (156) « Ftudes pal, tunisienne », p. 239,
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forle el les sillons de chaque edlé moins prolonds, La seetion
de la coquille est aussi plus nellemenl quadrangulaire. En
somme, Faspect géndral de Mort. (rinodoswm esl lout & fait diffeé-
rent de celui dAmmonites inflatus typique 1.

M. rostratum Sow. a élé considéré comme une simple variété
d’Ammonites inflalus par de nombreux auteurs, mais il nous
parail en ¢lre bien distinel. 11 est caraclérisé surtout par ses gros
tubercules comprimés el allongés dans la direclion de la caréne
et, dlaprés M. Ch. Jacob 2, par bien d'aulres différences encore.
Son ornemenlation peul élre considérée comme 'opposé de
celle d’Ammaoniles inflalus.

Avanl de passer & une aulre espdee, nous devons dire que les
figures de Stoliczka el de MM. Boule, Lemoine el Thévenin, ne
différent que par de pelits détails de nolre fossile et des figures
de M. Bose. Celle de Kossmal s’en éloigne par les pelils plis qui
se remarquent sur les lubercules exlernes et par une tendance
de cerlains de ees derniers au dédoublement. Nous ne savons
si I'on doit allribuer beaucoup d'importance a ces caracleéres. Les
plis du test surloul sonl des particularilés qui ne se sont conser-
vées qu'assez raremenl el ne sonl done pas un erilerivm bien
pralicque pour dislinguer des espéces,

Nous avons cité dans la synonymie le fravail de Schlaginl-
weil, bien que cet auteur n'ail pas donné de figure de Seh. {rino-
dosa. 11 indique, dans ce lravail, que son fossile parait élre la
méme chose que M. (rinodosum. '

ChofTat® a déerit une Ammonile dont MM. Boule, Lemoine et
Thévenin pensent qu'elle représenle la « forme lypique » de
Kossmal, mais nous en sommes moins strs que ces auleurs; les
tuberculés au milieu des {lanes paraissent élre, en ellet, pl‘us

* Le premier lobe latéral de la cloison de /. trinodosum est aussi beaucoup
moins symétriquement bifide que chez des formes typiques de Af, inflatum que
fious avons pu étudier.

2 (Ch. Jacob (107), those, p. 109,

-# Choffat, (42) « DI'rovince d'Angola », p. 35, pl. 1V, fig. 1.



130 - GAYLE SCOTT.
rapprochés de la rangée externe que chez dautres formes?.

Gisement : Celte espéce est une des plus caracléristiques et
des plus abondantes du « Washita » du Texas. Notre exemplaire
provient du « Duck Creek » inférieur & « Ammonite Creek »,
« Municipal Golf Course », Fort Worth, Texas. La zone de
M. trinodosum, dans le Texas, esl limitée & cing ou six melres
d’épaisseur et a donec depuis longlemps été un point de départ
pour les géologues. C'est avec celle zone que, croyons-nous,
débute le Vraconnien.

On sait que celte espéce se trouve également dans 'Amérique
du Sud, au Mexique, en Afrique, & Madagascar el dans I'Inde.
Elle nous semble s'éire rencontrée le plus souvent dans les
~régions méridionales. Nous n’avons pas trouvé un fossile ou la
figure d'un fossile de I'Europe que nous puissions lui rapporter.

‘

Mortoniceras Candollianum Piclet.

1847. Ammoniles Candollignus Pictet : (459) Grés verls, p. 106
(361), pl. XL

1884. Schloenbachia Lenzi Szajnocha : (2413) Gaph. Flobi, p. 4,
pl. 11, fig. 4.

1907. Morloniceras Candollianum Pervinquitre : (156) Et. pal.
tunisienne, p. 233.

Nous avons eu en main un petit exemplaire de celte espece,
d’environ 35 mm, de diamétre, sectionné selon une coupe sagit-
tale et qui nous a été aimablement communiqué par M. Winton.
I1 se rapporte fidelement a la fig. 3, pl. II, de Pictet (loc. cil.)
et & la description des individus jeunes qu’il en donne.

* Nous nous sommes hborné 4 renvoyer une fois de plus i Vouvrage de
M. Spath, (191) « Cret. Am. d'Angola ». Cet auteur (p. 102, 122) parait
aussi considérer M. trinodosum comme un représentant du groupe dans lequel
nous l'avons mis. Seulement il a établi tant de genres et d'especes, sur des
caractéres tellement faibles, que nous ne nous croyons pas autorisé i le suivre.
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Il ne différe de M. Lenzi Szajnocha que par 'absence des plis
gpiraldés, On sail déja que ce sont des caractéres sur lesquels
il vaut mieux ne pas s'appuyer. Pervinquiére a confondu les
deux espéces en considérant M. Lensi de Choffal comme tout &
fait distinet.

Glisement : Nolre échantillon provient du « Fort Worth »
inféricur, & Fort Worth, ol1 on I'a trouvé avee M. auslinense
Lasswilz, Brancoceras sp. indélerminé, M. inflatum variété et
Haolaster simplex Shumard.

Piclet a déerit 'espece de la Perte du Rhone; on 1'a signalée
du Vraconnien de l'Afrique du Nord el de I'ile d’Elobi. 11 est trés
probable qu’elle exisle dans bien d’autres régions, ol elle a été
confondue avee M. inflalum.

Vraconnien.

Mortoniceras worthense Adkins.

Pl I, flg. 3, 8", 3", 4, &, 5"

1007 ? Schloenbachia tecloria Boule, Lemoine et Thévenin (27)
(non While) : Diego-Suarez, p. 36, pl. IX, fig. 2, 2a, 2b.

1907. Mortoniceras inflalum var. spinosa Pervinquiére : (156)
Et. pal. tunisienne, p. 230, pl. XI, fig. 3a, b. :

1910. Morloniceras inflatum var. spinosa Pervinquiére : (157)
Amm. Crét. algérien, p. G4.

1918 (1920). Mortoniceras worthense Adkins : (1) Weno Pawpaw
formations, p. 91, pl. I, fig. 6-10, 18, 19, 26.

Nous conservons pour celte espéce le nom que M. Adkins lui
a donné, bien que Pervinquiére l'ait déja décrite sous le nom de
spinosa, mais, il esl vrai, comme une simple variété de Morto-
niceras inflatum. Ses caractéres uniformes et sa large distri-
bution géographique nous semblent justifier sa distinction en
une espéce a part.

Nous avons {rois exemplaires {ui se rapportent bien aux des-
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criptions et figures données par MM. Pervinquicre el Adkins.
[Is sont caractérisés par leur ombilic large, leurs lours surbaissés
el quadrangulaires el leur ornementalion lrés accusée. Le pour-
tour de l'ombilic sorne d’une rangée de forls lubercules. De
chacun partent une ou deux cotes qui s’abaissenl el qui ensuile
se relévent au pourtour en deux gros lubercules poinlus. Sur
les jeunes, les eoles sonl parfailement droiles, passanl au pour-
lour jusqu'aux profonds sillons de chaque ¢olé de la forle caréne,
sans se courber davanlage; mais, avee I'age (comme chez le
grand exemplaire), elles monirenl une lendanee & s'inflléchir en
avanl du deuxiéme tubercule el le lour s'éléve un peuw.

Pervinquiere a dil que le premier lobe latéral de la cloison
de ses exemplaires était trifide, el nous avons d'abord reconnu
ce caractére sur nos fossiles, d'apres les eloisons des individus
Jeunes, qui montrent bien leur ligne sulurale; mais, plus lard,
nous avons élé amené a étudier plus soigneusement ce premier
lobe latéral.

Chez nos pelites Ammonites, il y a en effet trois pelils lobes a
son extrémité, mais ils sonl encore (rés mal définis el il esl diffi-
cile de dire que ce lobe est trifide dans le méme sens que chez
Amm. varians par exemple. Sur un exemplaire de plus grand
diamélre, nous avons pu conslaler qu'il n’esl pas dislinclement
lrilobé, mais plulol irrégulieérement bifide.

Nous avons approfondi examen de ce caraclére pour nous
permellre de décider & quel genre, Schloenbachia ou Mortoni-
ceras, on devail rapporler celle Ammonite. Nous pensons qu'elle
doit élre assimilée & ce dernier genre.

Nous avons éludié el déterminé un échantillon de I’Albien
d’Allan (Drome) qui est bien conforme & nos fossiles d’Amé-
rique, quoiqu’il soil plus grand. Le tour esl plus haut et les
coles sont un peu plus infléchies en avanl, mais nous avons
déjd moniré que ces différences sonl dues a 1'dge. La cloison
de cet échantillon n'est pas conservée. Nous le regardons cepen-
dant comme un représentant de celle espéce.

Jusqu'a présent, M. worthense a toujours été trouvé en exem-
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plaires pyrileux. Dans le « Pawpaw, c'est une des espéces les
plus abondanles de Ta zone a fossiles pyrileux.

Dans la couche immdédialement inférieure (« Weno ») se
trouve une Ammonile (Mortoniceras Winloni Adkins ) conser-
vée en gros individus caleaires, ehez lesquels la distribulion des
tubercules est la méme, el nous nous sommes demandé si
M. worthense ne pourrail pas élree le jeune de eelle forme. D'au-
lres caraetdres de Mortoniceras Winloni parvaissenl indiquer le
conlraire. Nous n'avons pas en ce momenl d’éehanlillon de celte-
derniere espeéee, mais, par ailleurs, il nous a él¢ donné d’en
cludier plusicurs el nous avons sous les yeux les descriplions
el les figures de M. Adkins, L'ornemenlation de M. WWintoni est
beaucoup moins forte que eelle de M. worthense: les lours sont
plus hauls el plus aplalis, les edles ne s'incurvent pas sensible-
menl en avanl, méme chez les exemplaires de grande laille
(250 mm.). Le premier lobe laléral de la cloison esl franchement
bifide.

A propos de celte espeee, nous ne serions pas surpris que le
grand fragmenl mentionné par Pervinquiere 2, de Mrhila, doive
lui élree rallaché.

Ce savanl avait déja signalé la ressemblance de Amm. cor-
ruplus Sloliczka ® avee 'espéee donl nous nous occupons, mais
malheureusement la ligure de Sloliezka laisse beaucoup & dé-

sirer,

(risemenl : Nous venons de voir que M. worthense se retrouve
en France, en Algérie, Tunisie, Madagasear el au Texas, loujours
dans I'Albien supérieur, Cénomanien inférieur ou Vraconnien,
selon les auleurs.

Nos échantillons el ceux de M. Adkins proviennent du « Paw-
paw » & « Sycamore Creek », Fort Worlh, Texas.

' Adkins, (1) « Weno Pawpaw form. », p. 90, pl. III, fig. S, 11.
* Pervinguiere, (456) « 12t. pal. tunisienne », p. 230,
' Stoliczka, (212) « I'al. Cret. 8. Ind. », pl. 58, p. XXXVI, fig. 2. '
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Mortoniceras proratum Coquand.
Pl I, fig. ¢, 6”.

1880. Ammoniles proralus Coquand : Etud. Suppl,, p. 32 (d'apres

Pervinquiére). [
1907. Mortoniceras proralum Pervinquiére : (156) Eludes paléon- .1’

lologie lunisienne, p. 237, pl. XI, fig. ba-b, Ga-b, T,

8a-b, 9a-b, 10a-b, 11a-b, 12. :
1910. Mortoniceras proralum Pervinquiére : (157) Ammonites du

Crétacé algérien, p. 66, pl. VI, fig. 20-28. l

Nous avons deux échantillons se rapportant (bien qu’ils soient
un peu usés el que, de ce fait, 'ornementation soit alténuée) aux
descriptions et aux figures données par Pervinquiére, surlout a
la figure 9 qu’il a considérée comme la forme lypique.

Les cloisons sont identiques en tous points & celles que Per-
vinquiére a figurées. Les mémes resserrements, écrasements et
emboitements des éléments qui caractérisent ses formes dans
les slades plus dgés sont aussi bien développés dans les notres.

Gisement : Pervinquiére I'a décrile comme du Vraconnien de
Tunisie et du Cénomanien d’Algéric. Nos exemplaires ont élé
recueillis de la « Duck Creek formation », & Denison, Texas.

Vraconnien.

Mortoniceras trinitense Gabb.
Pl I, fig. 1; pl. 11, fig. 1.

1858. Ammoniles gibbonianus Marcou : (135) Geol. of. North
America, p. 35, pl. 11, fig. 2a, 2b. (Non A. gibbonianus
Lea.)

1877. Ammonites gibbonianus Gabb : (86) Colleclion of fossils
from Peru, p. 274.
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1877, Ammoniles (rinilensis Gabb : Proceeding of Acad. of Nat.
Sciences Phil., 1876, p. 2781,

1877. Ammoniles trinilensis Stanton : (197) Lower Cretaceous
formations and faunas, p. 606.

Plus loin, lorsque nous lrailerons des Ammonites du groupe
de A. Hm".n-.‘:yr.'uus, nous parlerons de leur importance dans le
Texas. M. trinitense a ¢té déerile par Gabb daprés la forme
que Marcon avail rapporiée & Amm. gibbonianus. Cependant
la seule figure qui en exisle est celle de Marcou. Quoique notre
échantillon soit réduil & un fragment trés mal conservé, nous le
figurons pour monlrer les dilférences qui existent entre la dispo-
sition des coles de P'espéce el celles des individus de la méme
grandeur que nous avons rapporlés & Morloniceras aculocari-
nalum, figurés par MM. Lasswilz, Winton et Adkins, Bose, ele.

M. trinitense a ¢1é souvenl confondu avee celle dernieére espece.
Cependant nous les eroyons distinels.

M. trinilense esl une forme rés évolute et ses tours se déga-
gent les uns des autres {rés facilement, Par conséquent, on ne
lrouve presque jamais de lreés bons exemplaires. Cest 4 cause
de cela peul-¢lre que P'on a hésilé & admetlre le bien-fondé de
I'espéce.

Si on le compare & M. aculocarinalum, on conslate qu'il s'en
différencie par ses cOles éloignées les unes des aulres, trés tran-
chantes el {rés saillantes dans leurs parlies siphonales et parais-
sanl méme comme déjetées vers avant. La carene est forte et
tranchante. Les tours s’enveloppent & peine.

M. aculocarinalum, au coniraire, posséde des coles aplaties et
séparées les unes des aulres par de pelils sillons élroits.

Enire aulres, la hauteur des fours augmente plus rapidement
chez M. aculoearinatum que chez M. [rinilense.

1 M. Tox, de cette Académie, a bien voulu nous expédier une copie de cette
deseription,

10
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Gisement : « Goodland formalion » au « Nine mile dam »,

Fort Worth, Texas.

Albien inférieur.

M. trinitense parail élre une forme spéciale aux deux Amé-
riques.

Acanthoceras Rotomagense Defrance.

1822, Amm. Rolomagensis Defrance : (85) in Cuvier el Bron-
gniarl : Environs de Paris, p. 301, pl. VI, fig. 2a-b.

1840. Amm. Rolomagensis A'Orb. : (148) Pal. fr., p. 345, pl. GV,

GVL

1853. Amm. Rotlomagensis Sharpe : (186) FFoss. Moll. Chalk, p. 53,
pl. XVI, fig. 1-4.

1859. Amm. Rolomagensis Pictel el Campiche : (160) Sle-Croix,
p- 190, pl. XXV, fig. 1-3. :

1860 ? Amm. inaequiplicalus Shumard : (188) Crel. fossils Tex.,
p. B9,

1904. Acanthoceras Rolomagense Lasswilz : (127) Kreide Amm.
von Tex., p. 17.

1907. Acanthoceras Rolomagense Pervinquiére : (156) KL pal
tunisienne, p. 2060,

1910. Acanthoceras Rolomagense Pervinguiére : (187) Amm.
Crét. algérien, p. 44, pl. 1V, fig. 32-306.

Comme le cas s'est souvent présentlé pour les fossiles que nous
avons apportés avee nous du Texas, les deux ¢chantillons dont
nous nous occupons ne concordent pas exactement avee les
figures de Defrance el d’Orbigny. Néanmoins, nous les rappor-

tons a cetle espece parce qu'ils en différent moins que beaucoup:

d’exemplaires que nous avons vus eb que tous les auteurs s’ac-
cordent & lui rapporler. Nous en avons trouvé au Laboratoire
de Grenoble une forme jeune (d’environ 16 mm. de diameétre)
du Cénomanien de Rouen qui ne différe pas sensiblement de la
nétre du méme diamétre.
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Nous ne reviendrons pas sur les descriptions des variétés que
d’Orbigny, Piclet el Campiche ont publiées. Les différences prin-
cipales enlre nos fossiles el les formes typiques sont que, sur
les notres, les lubercules médians semblent disparaitre plus tot
et les tubercules de la rangée interne du pourtour sont aussi
moins développés que ceux de la rangée externe.

La cloison esl bien caracléristique.

Gisement @ Celte espéce est une des plus répandues du CGéno-
manien. Lasswitz I'a déja cilée dans le Texas, « El Paso Creek »
el « Eagle Mlis. », sans la figurer. Nos échantillons ont été re-
cueillis dans la parlie inféricure de la « Eagleford formation »,
entre Fort Worlh el Dallas, Texas, par M. Winton.

La présence de celte espece dans 1 « Eagleford » est trés im-
porlante parce que cela constitue la preuve que le « Woodbine »
et I' « Eagleford » inférieur sonl bien cénomaniens, ce qui
n’était pas admis jusqu'a présent, puisqu'on les considérait
comme turoniens.

Acanthoceras Martimpreyi Coquand.
Rl & 08 W55 B 8

1862. Ammonites Martimpreyi Coquand : (47) Geol., Pal. Sud
Constanline, p. 172, plL. I, fig. 7, 8. '

1907. Acanthoceras Marlimpreyi Pervinquiére : (156) Etud. pal.
tunisienne, p. 289, pl. XVI, fig. 1-6, 16-18.

1907. Acanthoceras Martimpreyi Boule, Lemoine et Thévenin :
(27) Diego-Suarez, p. 29, pl. VIII, flg. 4, 4a. .

1910. Acanthoceras Martimpreyi Pervinquiére : (156) Amm. Crét.
algérien, p. 41, pl. 1V, fig. 2-10.

1918. Acanthoceras worthense Adkins: (1) Weno Pawpaw formi.,
p. 91, pl. I, fig. 16, 17, 20, 23, 24 (non 11, 12, 13, 15,
21, 22).

Nous rapportons trois de nos exemplaires & celte espece, et en

-
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cela nous suivons lopinion de Pervinquiére qui la considére
comme dislincte d’A. Manlelli, mais avee laquelle elle esl cer-
tainement étroilementl apparentée. Nous n'avons rien i ajouler
& la description donnée par cel auleur dans son Etude paléon-
tologique de la Tunisie (loc. cil.), & laquelle nos fossiles corres-
pondent & peu pres parfaitement.

Deux de nos échanlillons, dont un est un fragmenl, se rappor-
lent bien i la fizure 5, pl. IV, de Pervinquiére (« Ammoniles
algériennes » (loe. ¢il.). La {roisicme, qui est aussi un fragment
ayanl {L]!p-’lriCIl-ll A un individu plus dgé, correspond plulot & Ta
figure 1, pl. XVI, du méme auleur (« Etudes pal. tunisienne »,
loe. cil.). '

Les cloizons sonl bien caracléristiques el, comme 'a remarqué
Pervinquicre, elles sont parfois serrées au poinl de s'éeraser
dans le plus grand exemplaire.

M. Adkins a eréé 'espéce A. worlhense pour un groupe de
formes provenant de la méme localilé que les nolres el qui
répondent certainement aux mémes espéees.

El, en donnant la deseription, il a reconnu les relations élroiles
que ses fossiles présenlaient avee la série de formes que Pervin-
quiére et Coquand avaienl réparlies dans les Irois espéces A.
Martimpreyi, A. Aumalensis el A, Suzannae. Mais il a hésilé A
rapporter ses Ammoniles i ces especes, el peul-élre avee raison,
parce que Pervinquiére lui-méme n’élait pas toul & fail sor de
leur réalité, d’autanl plus que cerlaines formes, nolamment les
nolres que nous rapportons & A. Aumalense pour les raisons
indiquées plus loin, représentent plutol une transilion entre celte
dernitre espéce el A. Swuzannae. Quanl & la dislinclion enlre
A. Aumalense el A, Martimpreyi, on sait déja qu'il y a des
exemplaires qi’on pourrail rapporler soit & I'un, soit & Pautre.

Malgré ces lypes [ransilionnels, nous congerverons les espéces
admises par Pervinquiére parce que la série représenle, sem-
ble-t-il, trois types assez distinets.

Ceci posé, il faudrail assigner une place aux figures de
M. Adkins, que nous avons délerminées avee beaucoup de peine
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el un peu dincerlilude, parce que plusicurs d'enire elles sont
des formes plus ou moins lransilionnellees et dont il n’a figuré
la parlie siphonale que pour un seul échantillon.

Il 0’y en a pas qui eorresponde bien & I'A. Suzannae, ct nolre
colleclion ne renferme pas celle espéce non plus; son exislence
au Texas resle done encore douteuse, Ce qui est certain, c’est que
le groupe v exisle el on lrouvera peul-élee U'esplee représentée
dans une collection plus riche.

Avanl de passer & un aulre groupe, nous nous sommes borné
& répéler ce que Pervinquiere el bien d’aulres auleurs ont déja
conslaté il y a longlemps @ ¢'esl que ces petils fossiles pyriteux
ne sont pas de délerminatlion aisée, el on se demande souvent
si on doil rapporler les individus & lelle espeéee ou & lelle autre.

Pervinquiere a cilé de nombreux cas on les cloisons de ces
peliles Ammoniles pyritenses meltlaient en évidence des carac-
leres séniles, en se serranl el s'éerasanl les unes conire les
aulres. 11 y voyail Pindicalion possible de races naines,

Nous avons fail des remarques analogues dans plusieurs de
nos deseripliong, ainsi que dans une pelite nole antérieure (181).

(fisement : Des « Pawpaw argiles », & « Sycamore Creck »,
IForl 'Worth, Texas. Cogquand el Pervinquiére ont décrit I'espéce
de Tunisie el d’Algérie : Vraconnien ¢l Cénomanien. Elle a
aussi élé cilée dans le Vraconnien de Madagascar, par MM, Boule.
Lemoine el Thévenin.

Vreaconnien.

Acanthoceras Aumalense Coquand.

Pl Ldigs 9 9%

1862. Ammonites Aumalensis Coquand : (47) Geol. pal. S. Cons-
fantine, p. 172, pl. I, fig. 27, 28.

1907. Acanthoceras Aumalense Pervinquitre : (156) Et. pal. tuni-
sienne, p. 206, pl. XVI, fig. 6-11.
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1910. Acanthoceras Awmalense Pervinquiere : (4157) Amm, Crél.
algér., p. 42, pl. 1V, fig. 11-19.

1918 (1920). Acanthoceras worthense AdKkins : (1) Weno Pawpaw
formation, p. 93, pl. I, fig. 11, 12, 13, 15, 21, 22 (non
16, 17, 20, 23, 24); pl. 111, fig. b.

Comme nous venons de le dire, les trois Ammonites que nous
rapportons & cette espéce ne correspondent pas toul & fait & la
diagnose du type.

Si I'on éludie les descriplions d’4. Awmalense et A. Suzannae,
on voit que nos fossiles fonl manifestement le passage de 'un
4 l'autre. La section des tours, presque rectangulaires; 'allure
de la partie ventrale, lisse, élroile et légérement bombée; les
méplats latéro-ventraux, trés indistinets (el par conséquent 'apla-
tissement de leurs flancs), correspondent bien & la diagnose
d’A. Suzannae, espéce a laquelle nous aurions rapporté nos
¢chantillons, n’était leur ombilic trés étroit el qui ne correspond
pas du tout a celui de 'espece de Coquand qui est, au conlraire,
trés large. Les coles de celte derniére espéce ont disparu et les
tubercules latéraux sont extrémement aigus, tandis que sur nos
échantillons les coles sont plus ou moins dislineles, el les tuber-
cules ne sont pas nolablement pointus, exceplé pour le petit
exemplaire que nous figurons, qui, son ombilic élroil mis & part,
reproduit tous les autres caractéres d’A. Suzannae; néanmoins,
nous nous demandons encore si celle espéce n’est pas simple-
ment le jeune A. Aumalense.

Ce que nous avons dit de nos fossiles ne nous semble pas
devoir s'appliquer exactement & ceux figurés par M. Adkins, -
lesquels sont plutol des formes caractéristiques d’A. Aumalense,
ou méme quelquefois les formes de transition entre cetle espéce
el A. Martimpreyi. Comme nous 'avons déja dit, cel auteur les
a considérés comme appartenant & une seule espéce.

Gisement : Nos échantillons et ceux de M. Adkins provien-
nent des « Pawpaw argiles », « Sycamore Créek », Forl Worth,
Texas,
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Joquand: el Pervinquitére ont décrit I'espéce du CGénomanien
d’Algérie el du Vraconnien de Tunisie.
Yraconnien,

Stoliczkaia dispar d'Orbigny.
Pl 111, fig. 3, 4.

1840. Ammonites dispar d’Orb. : (148) Pal. fr. terr. crét., p. 142,
pl. XLV, fig. 1, 2.

1860. Ammoniles dispar Pictet et Campiche : (160) Ste-Croix,
p. 204, pl. XXXVIIL

1861. Ammoniles dispar Stoliczka : (2142) Cret. S. Ind., p. 85,
pl. XLV, fig. 1, 3 (non 2).

1888. Hoplites dispar Choffal : (42) Prov. d’Angola, p. 69, pl. II,
fig. 5-9.

18902. Hopliles texanus Cragin : (53) Conlrib. invert. pal. Tex.
Crel., p. 235, pl. XLIV, fig. 1, 2.

1898. Stoliczkaia dispar Kossmat : (123) Sud-Indische Kreide
Form., p. 98, pl. X, fig. 2, 3.

1904. Stoliezkaia ex. all. dispar Lasswitz : (127) Kreide Ammo-
niten, p. 19, pl. IV (XVI), fig. 1, 2.

1907. Stolieskaia dispar Pervinquiere : (456) Et. Pal. tunisienne,
p. 388, pl. XII, 9a, b (?), 10a, b; pl. XVI, 19a, b, 20a, b,
21a, b, 22a, b, 23a, b.

On sail déja combien variable est cetle espéce. Nos cing
échantillons, quoique étant dans un assez mauvais état de con-
servation, permettent de reconstituer I'A. dispar a plusieurs sta-
des de croissance tout a fait caractéristiques, ne différant point
de cerlains exemplaires de la Fauge et correspondant aux figu-
res 1a et 1b et 3, pl. XXXVIII, de Piclet et Gampiche (loc. eil.),
que ces auteurs ont considérées comme des formes typiques.

Nous sommes de I'avis de Pervinquiére lorsque cet auleur
distingue S. dispar de A. Martimpreyi (p. 200 « Et. Pal. tuni-
sienne »), d'aulant plus que dans le Texas du Nord S. dispar se
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trouve dans une couche située a quelques méelres au-dessus de
celle ot on recueille A. Martimpreyi.

Gisement : Cing échantillons, dont trois fragmenlaives, pro-
viennent de la partie supérieure de la « Grayson formalion »,
a « Denton Creek », Roanoake, Texas,

Lasswitz en décrit un de « Shoal Creek » & Auslin, Texas.
Celte espece, trés caraclérisltique, a dlailleurs une dislribulion
mondiale, toujours & la limile du Vraconnien el du Cénoma-
nien,

Metoicoceras Whitei Hyall.

1903. Metoicoceras TWhilei 1yall : (104) Pseudoceralites, p. 112,
pl. XIIL, XIV.

Nous possédons un seul exemplaire, mais en excellenl élat
de conservation, de celte espece que M. Hyall a déja si soigneu-
sement décrile. Nous n’avons pu le comparer & aucune espéce
d’aucune autre région. D’ailleurs, lout ce genre (c¢’esl-a-dire le
genre Meloicoceras) nous semble élre spécial & 'Amérique.

Nous cilons Pespéce ici 4 cause de son importance dans la
stratigraphie de I’ « KHagleford ».

Ces Acanthocéralidés, du groupe de A. Manlelli, paraissent
avoir vécu plus longtemps en Amérique qu'ailleurs. On a sup-
posé que ce groupe s’est séparé, dans le Turonien inférieur, des
genres Mammiles, Fagesia el Vascoceras, mais dans le Texas ces
formes, telles que M. VWhitei, M. Swallowi, M. gibbosum,
M. acceleralum *, ont subsisté au moins jusque dans le Turonien
moyen.

* Tout le monde sait combien Iyatt a pulvérisé i lextréme les genres et
les espéces. Nous doutons que toutes les divisions de ce groupe puissent Gtre
maintenues, mais aunjourdhui nous n'essaierons pas de modifier cette nomen-
elature. Cependant il nous semble probable que 'on doive considérer certaines
de ces especes comme de simples variétés, d'autant plus qu'elles paraissent
occuper le méme niveau gue l'espdce considérée,
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Nolre échantillon esl complel avee la loge d’habitalion. Son
plus grand diameélre est de 175 mm, 5

(visement: « Elm Fork », comlé de Dallas, dans I’ « Bagleford »
supéricur. Notre exemplaire a élé lrouvé par M. Winton en
compagnie de Placenticeras pseudoplacenla var. occidenlale,
Helicoceras pariense el Baculiles gracilis,

Turonien,

Placenticeras pseudoplacenta var. occidentale Hyall.

1903, Placenliceras pseudoplacentq var. oceidentale Hyall @ (104)
Pscudoceralites, p. 217, pl. XLV.

Nous possédons deux échantillons de ecetle jolie espéce, dont
I'un esl dans un exeellent élat de conservalion, avee la moitié
de la loge d’habitalion. Le diameotre de cetle coquille esl 225 mm.

Nous n'avons pu identifier ces fossiles avee aucune aulre
espéce de I'Europe. 1ls se rapprochent de P. Fritschi de Gros-
souvre, du Coniacien inférieur, par leur allure générale et sur-
toul par leurs cloisons. Cependant ils en différent par leur
ombilie plus élroil, leur bord siphonal plus mince et par leurs
flanes complelement lisses. Les seules ornementations qu'ils pos-
sédenl sont une rangée de tubercules coniques aulour de I'ombi-
lic, qui disparaissent dans les slades Agés, et une rangée de
tubercules allongés de chacue coté du bord ventral aplati, qui
allernent les uns avee les aulres. Sur les flanes, nous avons pu
reconnailre au loucher de longs renflements, mais ils ne sont pas
visibles.

Celle espéce esl assez voisine de P. memoria-Schloenbachi
Laube et Bruder?, duquel elle parait cependant étre dislinete.

! Laube et DBruder, (428) « Ammoniten bimischen Kreide », p. 221,
pl. XXIII,
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Gisement : Nos échantillons proviennent de 1" « Elm Fork »,
comté de Dallas (localité typique), des schisles supéricurs de
I « Bagleford ». Ils se sont trouvés en compagnie de Meloico-
ceras Whilei, Helicoceras pariense el Baculiles gracilis.

En raison des comparaisons que nous venons de faire cb de
son association avec celle derniére espéce, nous croyons que l'on
doit considérer P. pseudoplacenta var. occidentale comme une
espéce du Turonien moyen ou supérieur.

Turrilites Bergeri Brongniarl.

PL 11, fig. 2.

1822, Turrililes Bergeri Brongniart el Cuvier : (55) Environs de
Paris, p. 395, pl. VII, fig. 30b.

1842, Turrilites Bergeri d'Orb. : (148) Pal. fr., p. 590, pl. CXLIII,
fig, 3-6.

1862. Turrilites Bergeri Pictet et Campiche : (160) Ste-Croix, IIT,
p. 134, pl. LVIII, fig. 1-5.

1865, Turrilites Bergeri Sloliczka : (212) Cret. S. Ind., p. 185,
pl. LXXXVI, fig. 3-6. '

1907. Twrrililes Bergeri Pervinquiére : (486) El. Pal. Ltunisienne,
p. 08,

1910. Turrilites Bergeri Pervinquiére : (157) Amm. Crél. algé-
rien, p. 53, pl. V, fig. 12-13.

1912, Turrilites cf. Bergeri Schlaginlweil : (208) Vracon und.

Cenoman Peru, p..89.
1919, Twrrilites sp. B., Adkins and Winton : (3) Fred. and Wa-
shila form., p. 45, pl. VII, fig. 7-8.

Nous avons examiné deux échanlillons lrés caracléristiques
de celle espéce importante, donl 'un esl dexlre el mal conserve,
tandis que I'aulre est sénestre et en bon étal. Ge dernier ne dif-
fére point des deseriplions et des figures données par d’Orbigny,
Piclel el Campiche (comparer surloul avee la figure la [loe. cil.)
donnée par ces derniers auleurs) el de cerlains exemplaires

e —
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venant de la Fauge (prés de Grenoble). Nous n'avons pu voir
la cloison que lrés imparfailement, mais elle ne rappelle pas la
cloison de 7. elegans, le seul autre Turrilile avec lequel 7. Ber-
geri pourrait élre confondu,

Nous rangeons dans celle espéce le Turrililes sp. B. de Winton
el Adkins sans aucune réserve. Deux figures montrent les échan-
tillons sénestres. Leurs formes sont conservées en pyrile, comme
c’est le plus souvent le cas au Texas, landis que nos fossiles
sont des moules caleaires lrés ull;u‘gl’es d’oxyde de fer.

Gisement : Nos fossiles et ceux de MM, Winlon et Adkins
proviennent des argiles de « Pawpaw », « Sycamore Creek »,
Fort Worth, Texas.

Cefle espece est une des plus répandues. Elle se trouve fou-
jours a la limite supérieure du Vraconnien 1.

Turrilites circumtaeniatus IKossmal.

PL I, fig. 107, 107, 11.

1865. Turrililes (iresslyi Sloliczka (non Piclet) : (242) Cret. South.
Ind., vol. I, p. 186, pl. LXXXVII, fig. 1-5.

1805, Twrrililes circumlaeniaius Kossmal : (123) Uber die sud-
indische Kreide Formation, p. 141, pl. XVIII (IV),
fig. ba, b, Ga, b, c.

1907. Turrilites circumlaenialus Boule, Lemoine et Thévenin :
(127) Ceph. de Diego-Suarez, p. b7.

1910. Turrilites Gresslyi Pervinquiére : (457) Ammonites du Cré-
tacé algérien, p. b4.

1919. Turrilites sp. A.,, Winlon and Adkins : (2) Geology of Tar-
rant Co.

1 Nous ne pensons pas que 1. Wiysegorskii (Lasswitz, (127) « Kreide
Ammoniten von Texas », p. 15, pl. T (XIII), fig. 5) doive Gtre séparé de
T, Bergeri,
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1919, Turrilites worthensis Adkins and Winlon : (3) Ired. and
‘Washila form., p. 44, pl. V11, fig. 10, 11, 13.

1918-1920. Turrilites worthensis Adkins : (1) Weno Pawpaw for-
malions, p. 93, pl. 1L, fig. 1, G; ibid., p. 78, pl 111,
fig. 2, 4,

Nous avons sous les yeux neufl é¢chantillons qui répondent ris
nellement & cetle espeee, cing d’enlre eux sonl séneslres, lrois
sonl dextres. Cette variation dans I'enroulemenl a, parail-il, tou-
jours éié nolée ehez celle espece ainsi que chez 7. Giresslyi. dont
T. cireumlaenialus differe seulement par ses eoles doublées,

La seule différence que nous ayons pu lrouver enlre les des-
criplions el les figures que nous onl données Kossmal, Boule,
Lemoine et Thévenin, el nos fossiles, esl que ees derniers sonl
beaucoup plus pelits.

Pervinquiére a élabli une synonymie de celle espéce d'apres
laquelle elle pourrail étre confondue avee T. (iresslyi. Cel auleur
n’a pas assez allaché d’importance a ce redoublement des edles
qui ne lui semblail se manifester qu’a un dge res avancé. Ce-
pendant nos exemplaires, qui sont tous pelils, monlrent que
ce caraclere exisle, bien développd, dans les slades jeunes. Nous
pensons done que 1. eircumlaenialus doil élre considéré eomme
une espéce distincle.

Nous lui avons aussi rapporté les formes déeriles par Winlon
el Adkins sous le nom de T worlhensis, sans en élre loul & fail
stur. Les figures et les descriptions de ces auleurs ne monlrenl
pas le caraclére principal de l'espéce (elesl-d-dire les cdles
redoublées), mais on peut les voir sur la figure (loe. cit., pl. 1II,
fig. 6) que M. Adkins a donnée par la suile de celle esptee. Nos
fossiles viennent du méme niveau el de la méme localilé.

‘Les échantillons que M. Adkins a figurés sur la méme planche
(loe. cit., pl. 111, fig. 2, 4), sous la dénomination de Tuwrrililes sp.,
nous semblent élre également des variélés de celle esptee, quoi-
qu’il n’ait joint & ses figures que quelques mols de description.

Gisement : Nos fossiles el ceux de MM. Winlon et Adkins sont
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conservés en pyrile el proviennent des argiles de « Pawpaw »,
i« Sycamore Creek », Forl Worlh, Texas, on ils sont abondants.

MM. Boule, Lemoine et Thévenin onl cité 1'espéee dans le
Vreaconnien de Madagascar, el Kossmal et Stoliezka des couches
inféricures de I'Ootaloor de 1'Inde.

Vraconnien,

Turrilites bosquensis Adkins.

Pl: HIL, fig: 5.6

IS (1920). % arrilites bosquensis Adkins @ (1) Weno Pawpaw
formalions, p. 76, pl. 111, fig. 3, 7.

M. Adking a déja lres soigneusemenl déerit eelle esptee, mais
nous la déerivons el la figurons & nouveau, 4 cause de cerlaines
observalions que nous avons pu faire concernant ses relalions
avee d'aulres formes américaines el européennes,

Les échantillons qui ont servi de types & M. Adkins élaient
conserveés en pyrite et provenaient de la zone a fossiles pyrileux
du « Del Rio » (= « Grayson » inf.), prés de Waco.

Nous avons dans nofre collection un pelit Turrilile conservé
de la méme facon el de la méme zone du « Grayson » & Roa-
noake. Il ne différe en aucune fagon des figures el des deserip-
tions de M. Adkins. Nous avons également deux grands exem-
plaires calcaires du méme gisement, qui appartiennent certaine-
ment & eelle espeee; ils out tous les caraclores des fossiles cilés
plus haut, sauf que ce sont des individus calcaires et plus dgés.
En oulre, ¢’esl la forme que M. ILill * a figurée, pl. XXXVII, fig. 3
(non fig. 3a) sous le nom de Twurrililes brazoensis. Lasswilz? a
confondu ecelle espéce avee Turrilites brazoensis qui posséde
cing rangdées de tubercules. Clest la seule espeéce du Texas ayanl

' HMill, (100) « Black and Grand I'rairies », pl. XXXVTII, fig. 3 (non fig. 3a).
* Lasswitz, (127) « Kreide Amm, von Texas »; p. 13, pl. IT (XIV), fig. 2.
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celte disposition de l'ornementation, ainsi que lonl déja fait
remarquer MM. Adkins et Winton 2,

Le caractere le plus frappant de Turrilites bosquensis est
l'existence d’un sillon trés net entre la deuxieme el la lroisieme
rangée de lubercules. Plusieurs especes de Turrililes ont bien
des l_mndes lisses enlre les diverses rangdées, mais, selon nous,
la seule autre espdce caraclérisée par un sillon de celte dispo-
sition est le Turrililes Aumalensis Coquand 2, Nous nous som-
mes d’abord demandé si nous devions réunir ces espéces en une
seule; mais, & cause de certaines dilférences, nous les croyons
dislinctes, d’autant plus que Twrrililes bosquensis parait occuper
un niveau un peu plus bas que 'espéce africaine.

Comparés a T. Aumalensis, nos fossiles possedent un angle
moins ouvert, les tubercules des deuxieme el [roisitme rangées
ne sont pas allongés parallelement a la sulure comme dans cette

espece, quoiqu’il nous semble qu’ils aient une tendance & s’allon-

ger. Les tubercules situés de chaque coté du sillon ont l'air
d’élre en nombre constant, mais si on les dénombre avec soin,

on trouve cependant que ceux de la troisieme rangée sont plus:

nombreux. Sur le dernier tour du pelit échantillon, nous en
avons compté seize pour la deuxiéme rangée et dix-neuf pour
la troisiéme, contrairement aux affirmations de Pervinquicre, qui
prétend que sur ses échantillons ce nombre élait le méme pour
les deux rangées. En outre, nos fossiles onl quatre rangées de
tubercules bien distinets, quoique les tubercules de la quatrieme
rangée soient assez faibles et loujours reliés avee ceux de la
[roisitme rangée de cotes légeres. T. Aumalensis n’a que trois
rangées; mais, d'aprés Pervinquiére, la troisieme est doublée de
facon telle gu’on peut presque parler d’une quatriéme rangée.
Nous n’avons pu voir que le lobe siphonal et la premiére selle
de la cloison. Ces éléments s’accordent trés bien avee les figures

* Adkins and Winton, (3) « Fred. Washita form. », p. 45.
? Coquand, (47) « Géol. Pal. Sud Constantine », p. 323, pl. XXXV, fig. b5;
Pervinquigre, (157) « Amm: du Crét. alg. », p. 58, pl. V, fig. 21, 22,
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de Pervincuiere, bien qu’ils soient moins découpés. Les dessins
de M. Adkins sont trop mauvais pour en tirer des conclusions.

Quoiqu’elles paraissenl peu importantes, ces différences don-
nenl une allure bien distincle & nos fossiles et nous considérons
ces deux especes comme devant élre séparées, bien que certaine-
ment lrés voisines 'une de Paulre.

Il est aussi & remarquer que Pervinquiere? a tfrouvé dans le
Vraconnien de Tunisie un Turrilite qu’il a rapporté a T. Auma-
lensis, malgré certaines différences.

Gisemenl : Zone & fossiles pyrileux du « Grayson » el du
« Del Rio », & Waco el & Roanoake. C'est une zone qui vient
immédiatement au-dessous de la zone a Stoliczkaia dispar.

Vraconnien.

Scaphites aequalis el Sc. obliquus Sowerby.

I813. Scaphites aequalis Sowerby : Min., Conch., vol. I, p. 53,
pl. XVIII, fig. 1-3.

1813. Seaphites obliquus Sowerby : ibid., p. b4, pl. XVIII, fig. 4-7.

1840. Scaphites aequalis d’Orb. : (148) Pal. fr., p. 518, pl. CXXIX,
fig. 1-2, 3-7.

1861. Se. aequalis el Sec. obliguus Piclet et Campiche : (160)
Ste-Croix, II, p. 11 et 14

1872. Se. aequalis Schliiter : (180) Ceph. ober deulsch-Kreide,
p. 72, pl. XXIII, fig. 1-4.

1907. Se. aequalis Boule, Lemoine et Thévenin : (27) Diego-
Suarez, p. 50, pl. XIII, fig. 6, Ga.

1907. Se. aequalis et obliquus Pervinquiére : (156) Et. pal. tuni-
sienne, p. 118, pl. IV, fig. 22, 27.

1010. Se. aequalis el obliqguus Pervinquiére : (157) Amm. Cret.
algérien, p. 24.

! Pervinquidre, (166) « I’al. tunisienne », p. 101, Twrr. sp. ind.
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cette disposition de l'ornementation, ainsi que Tont déja fait
remarquer MM. Adkins et Winton 1.

Le caractére le plus frappant de Turrilites bosquensis est
I'existence d’un sillon (rés net entre la deuxiéme el la troisieme
rangée de tubercules. Plusicurs espéces de Turrilites onl bien
des 1_)andes lisses entre les diverses rangdées, mais, selon nous,
la seule aulre espdce caraclérisée par un sillon de cefte dispo-
sition esl le Turrilites Aumalensis Coquand 2. Nous nous som-
mes d’abord demandé si nous devions réunir ces espéces en une
seule; mais, & cause de certaines dilférences, nous les croyons
distinctes, d’autant plus que Twrrililes bosquensis parail occuper
un niveau un peu plus bas que 'espéce africaine.

Comparés & T. Awmalensis, nos fossiles possedent un angle
moins ouvert, les tubercules des deuxieme et lroisicme rangées
ne sont pas allongés paralléelement a la suture comme dans cette

espéce, quoiqu’il nous semble qu’ils aient une tendance & s’allon-

ger. Les tubercules situés de chacque colé du sillon ont T'air
d'élre en nombre constant, mais si on les dénombre avee soin,

on trouve cependant que ceux de la troisitme rangée sont plus-

nombreux. Sur le dernier tour du petit échantillon, nous en
avons complé seize pour la deuxiéme rangée et dix-neuf pour
la troisiéme, confrairement aux affirmations de Pervinquiere, qui
prétend que sur ses échantillons ce nombre élait le méme pour
les deux rangées. Bn outre, nos fossiles ont quatre rangées de
tubercules bien distinets, quoique les tubercules de la qualriéme
rangée soient assez faibles et loujours reliés avec ceux de la
lroisitme rangée de coles légéres. T. Aumalensis n’a que trois
rangées; mais, d'aprés Pervinquiere, la troisieme est doublée de
facon telle qu'on peut presque parler d'une quatriéme rangée.
Nous n’avons pu voir que le lobe siphonal et la premigre selle
de la cloison. Ces éléments s’accordent trés bien avee les figures

* Adkins and Winton, (3) « Fred. Washita form. », p. 45.
? Coquand, (47) « Géol. Pal. Sud Constantine », p. 323, pl. XXXV, fig. b;
Pervinquigre, (157) « Amm. du Crét. alg. », p. 58, pl. V, fig. 21, 22,
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de Pervinquiére, bien qu’ils soient moins découpés. Les dessins
de M. AdKins sont trop mauvais pour en tirer des conclusions.

Quoiqu’elles paraissenl peu importantes, ces différences don-
nenl une allure bien distinete & nos fossiles et nous considérons
ces deux espéces comme devant étre sépardées, bien que certaine-
ment lrés voisines 'une de Paulre.

Il est aussi & remarquer que Pervinquiére! a trouvé dans le
Vraconnien de Tunisie un Turrilite qu'il a rapporté & T. Auma-
lensis, malgré cerlaines différences,

Gisemenl : Zone & fossiles pyriteux du « Grayson » et du
« Del Rio », & Waco el & Roanoake, C'est une zone qui vient
immédiatement au-dessous de la zone a Stolicskaia dispar.

Vraconnien.

Scaphites aequalis cl Sc. obliquus Sowerby.

I813. Scaphites aequalis Sowerby : Min. Conch., vol. I, p. 53,
pl. XVIII, fig. 1-3,

1813. Scapliles obliquus Sowerby : ibid., p. b4, pl. XVIII, fig. 4-7.

1840. Scaphites aequalis d’Orb. : (148) Pal. {r., p. 518, pl. CXXIX,
fig. 1-2, 3-7.

186G1. Se. aequalis et Sec. obliquus Piclel et Campiche - (160)
Ste-Croix, 1I, p. 41 et 14.

1872, Se. aequalis Schliiler : (180) Ceph. ober deutsch-Kreide,
p- 72, pl. XXIII, fig. 1-4.

1907. Se. aequalis Boule, Lemoine et Thévenin : (27) Diego-
Suarez, p. 50, pl. XIII, fig. 6, 6a.

1907. Se. aecqualis et obliquus Pervinquitre : (156) Et. pal. funi-
sienne, p. 118, pl. 1V, fig. 22, 27.

1010. Se. aequalis el obliquus Pervinquiere : (457) Amm. Cret.
algérien, p. 24.

1 Pervinquidre, (156) « Pal. tunisienne », p. 101, Twrr. sp. ind.
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1919. Seaphiles sp. A. B.,, Winton et Adkins : (2) Geology o1
Tarrant County.

1919. Scaphites worthensis Adkins et Winton : (3) Fredricksburg
and Washita, p. 36, pl. VII, fig, 1-2.

1919. Scaphites Hilli Adkins et Winlon : ibid., p. 37, pl. VII,
fig. 3-6.

1018, (1920). Secaphites Hilli Adkins : (1) Weno Pawpaw forma-
tions, p. 79, pl. 11, fig. 1-12.

1923. Secaphiles afll. aequalis Bose : (26) Algunas faunas, crela-
cicas, p. 169, pl. XI, fig. 25, 28.

Nous ne disculerons pas ici s'il convient de réunir ou de
séparer ces deux espeéces, ni de la conduile & tenir relalivement
aux nombreuses variétés qui onl été créées. Nous n'avons eu &
notre disposilion qu'un nombre trop réduit d’échantillons el de
conservalion médioere pour décider de ces queslions avee com-
pélence.

Néanmoins, nous devons consigner les résultals que nous
avons pu obtenir par I'élude de ees fossiles & propos du bien-
fondé de la distinelion des deux espéces,

Comme nous l'avons déja mentionné plusieurs fois, le Vra-
connien du Texas du Nord acquierl une épaisseur énorme (plus
d’une centaine de metres) et il a été soumis a des conditions de -
sédimentation qui ont permis la division de 'ensemble en zones
fossiliféres beaucoup plus nombreuses que dans aucune aulre
région actuellement connue. 1l en résulte done que des espéces
qui, dans les autres régions, sont groupées en des zones com-
plexes, sonl ici bien séparées et forment des zones distinetes ™.

1 TLes affleurements les plus typiques du Vraconnien, tels que la I'auge (prés
(Girenoble), la Perte du Rhone, Sainte-Croix, ete., sont toujours des facids
grésenx, c'est-ii-dire littoraux. On constate que les zones sont trés rappro-
chées les unes des autres ou méme mélangées,

Dans le Texas du Sud et central se sont également déposés des facids litto-
raux, mais plus zoogdénes et moins sableux que dans ces gites européens,
tandis que dans le Texas septentrional ces mémes dépots sont beaucoup plus
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Nous avons déja cité le cas de Stoliczkaia dispar et de Acan-
thoceras Martimpreyi.

Dans le Texas, les représentants de ces espéces de Scaphites
se trouvent dans deux couches (« Duck Creek » et « Pawpaw »)
séparées par une trentaine de metres de dépéis ot 'on trouve
des Ammonites et beaucoup d’autres fossiles, mais ol il n'a
jamais ¢té signalé de Scaphile.

Nous avons devanl nous huil exemplaires provenant de la
« Duck Creek formation » (couche inférieure) et deux de la
« Pawpaw » (couche supérieure). Ces fossiles sont tous petits et,
considérés isolément, on les attribuerait facilement a une espéce
ou & l'autre; mais, dans l'ensemble, on voit trés bien que les
formes du « Duck Creek » sont toujours un peu moins compri-
méces, moins globuleuses et qu'elles ont des cdtes un peu plus
fines que celles du « Pawpaw ». Ce sont des caracléres qui
rappellent respectivement Se. obliquus el Sec. aequalis.

Winton el Adkins ont fait la méme remarque dans une collee-
tion plus compléte que la noétre et, comme nous allons le voir
plus loin, ils en ont fail deux espéces distinctes (Se. Hilli et
Sec. worlhensis).

Malgré ce que nous venons de dire, nous préférons les traiter
ensemble comme 'ont fait la plupart des auteurs récents.

Avant de parler des Se. Hilli el Se. worthensis de Winton et
Adkins, nous nous sommes borné A dire que nous avons pu
comparer nos fossiles avec divers exemplaires du Laboratoire
de Grenoble et il n’y a pas de doute sur leur attribution spéci-
fique.

Quant & Se. worthensis dé la « Duck Creek formation » et &
Se. Hilli des argiles de « Pawpaw », MM. Winton et Adkins les
ont décrits & cause de leur importance stratigraphique dans le
Texas du Nord et avant qu'on ait trouvé de bons exemplaires

épais et plus bathyaux. On trouve I une sucecession de marnes i fossiles
pyriteux alternant avec des assises calcaires ol il devient possible d’indivi-
dualiser des zones paléontologiques.

11
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bien conservés dans le « Duck Creek » el sans avoir pu se pro-
curer d’ouvrages et de collections pour faire une bonne compa-
raison. Plus tard, M. Adkins a décritl soigneusement le Se. Hilli
en donnant de trés bonnes figures. Il T'a dislingué de Se. aequalis
par la rapidité avec laquelle croissent les lours, 'exislence d'un
tubercule (ou renflement) latéro-darsal, l'ombilic el le style parti-
culier de la cloison.

La premiére différence nous semble & peine marquée, d'aulant
que ce caractere esl assez variable chez Se. aequalis. Quanl aux
tubercules latéraux-dorsaux, visibles sur les figures (loe. cil.,
fig. 7 el 8), ils sonl plus grands que ne les monlrenl les ligures
de d’Orbigny, mais ils ne sont pas plus grands que ceux des
exemplaires que nous avons pu étudier & Grenoble. La dilférence
qui est signalée dans 'ombilic nous semble élre due & exis-
tence de ce tubercule. Quant aux cloisons, elles ne différent
entre elles que par de pelils délails qui varienl avee 1'ige des
échantillons considérés. La ligne sulurale de nos exemplaires
ne sécarte pas des cloisons lypiques de Se. obliqguus el Se.
aequalis.

Gisemenl : « Duck Creek formation »; « Frisco railroad cut »,
trois « miles » au Nord de Denison, Texas, el argiles de « Paw-
paw », Sycamore Creek », Forl Worth, Texas.

Ailleurs, ces espeéces sont parmi les Céphalopodes les plus
répandus, toujours dans le Vraconnien el jusque dans le Céno-
manien moyen, comme a Rouen.

Vraconnien.

Helicoceras pariense While.

1860. Ancycloceras annulalus Shumard : (188) Tex. Cret. Fossils,
p. 595.

1875. Helicoceras pariense White : U. S. Geog. and Geol. Survey
West 100th Mé:‘id., vol. IV, p. 203, pl. XIX, fig. 2a, d
(d'aprés Stanton).
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{803. Helicoceras pariense Stanton : (194) Colorado formation
and ils fauna, p. 164, pl. XXXV, fig. 2-4.

Nous avons extrail de la gangue de nolre échantillon de Meloi-
coceras Whitei plusieurs fragments d'Helicoceras pariense
White, bien conservés, qui ne différent en aucune facon des
descriplions el des figures de Slanton.

II esl presque cerlain aussi que c’est la forme que Shumard
a déerile sous le nom dAneyeloceras annulatus (non H. annu-
latum d'Orb.), comme M. Slanton T'avait déja fail remarquer.
Celte assimilation esl d’aulant plus eertaine que nos échantillons
proviennenl du méme niveau que ceux de Shumard et d'une
localilé assez proche. Le nom que Shumard lui.avail donné ne
peul-done pas ¢lre relenu, puisquil a déja élé employé par
d'Orbigny pour une espece bien différente de la ndotre, mais du
maéme genre,

(visement : « Eagleford » supéricur, « Elm Fork », comté de
Dallas, avee Meloicoceras Whilei el Placenliceras pseudopla-
centa var. occidentale, des Baculites et des Scaphites.

Turonien moyen el supéricur.

Celle espéce esl, parail-il, assez répandue dans Amérique
du Nord, ayanl él¢é lrouvée en Utah, Colorado el Texas. Nous
n'avons pu la comparer avec aucune espdce européenne.

Baculites gracilis Shumard.

1860. Baculiles gracilis Shumard : (188) Tex. Cret. Fossils, p. 506,
1893. Baculiles gracilis Slanton : (194) Colorado formation and
its fauna, p. 166, pl. XXXVI, fig. 1-3.

Nous mentionnons cetle espéce iei, pour confirmer 1’assimi-
lation que M. Stanlon a déja faite. Nous avons plusieurs exem-
plaires provenant des couches de I' « Eagleford » supérieur avee
Meloicoceras Whilei, Placenliceras pseudoplacenta, ele., qui sont
bien conformes & la description de Shumard et aux deseriplions
el figures de M. Slanton.
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M. Stanton (lec. cit., p. 50) a assimilé & celle espéce Baculiles
bohemicus TFritsch et Schleon. de la craie de Bohéme. A notre
avis, on doit confondre ces deux especes avec Baculiles undu-
latus d’Orb. du Turonien supérieur du bassin d’Uchaux. Les
petiles différences qu’elles montirent nous semblent & peine spé-
cifiques. Malheureusement, les échantillons que MM. Roman et
Mazeran ! ont figurés sont en trop mauvais élal de consgervalion

pour que l'on puisse y reconnaitre les caracléres de 'espiec, ‘]
| Gisement : « Elm Fork », comté de Dallas, « Eagleford » '
| supérieur. [
i Turonien.
i.

B. gracilis est trés abondant & ce niveau el a élé trouvé en de
nombreux endroits de 'Amérique du Nord.

Gryphea mucronata Gabb.
Pl III, fig. 3, 4.

1898. Gryphea mucronata Hill et Vaughn : (101) Lower Creta-
ceous Grypheas of the Texas region, p. 63, pl. XXIV,
XXV, XXVI, XXVII, XVIII, XXIX, XXX (synonymie).

Nous figurons ici un échantillon de la derniére espece de ce
groupe d’Huilres si caractéristiques de la série de « Comanche »

du Texas.

Citons d’autres espéces (rés voisines: G. Wardi Hill et Vaughn, |
. Marcoui Hill et Vaughn, G. corrugala Say, G. washilaensis ’
Hill.

Gisement : Gryphea mucronala se trouve dans la « Grayson
formation », zone & Stoliczhkaia dispar.
Vraconnien supérieur.

* Roman et Mazeran, (174) « Faune du Turonien d'Uchaux », p. 11, pl. IV, -5
fig. 6, 7, 8.

¥ | AL



LTUDES SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS. 1556

Palhemiaster ex, cf. comanchei Clark.
PL 1L, fig: 3,4, 5

1915, Hemiaster comanchei Clark : (144) Mesozoic Echinoder-
mala, p. 90, pl. XLVI, fig. 2a-d.

Nous figurons iei les échanlillons déterminés par M. Lambert
(voir plus bas, note sur Echinides). Jusqu'a présent, ces formes
du « Grayson » ont été confondues aveec Hemiaster Calvini Clark
du « Weno ».

11 est probable que l'on devra plus tard séparer la forme du
« Grayson » de celle du. « Glenrose », puisque la premiére se
lrouve A deux ou trois cents méires plus haut.

Gisement : Grayson, Vraconnien supérieur. Zone a Stoliczkaia
dispar, « Denton Creek », Roanoake, Texas.

2. Remarques sur les genres Schloenbachia
et Mortoniceras.

M. Ch. Jacob? a proposé de limiler le terme de Schloenbachia
aux formes du Crétacé moyen pourvues d'une caréne siphonale
et dérivées des Hoplites s, str. du Gaull, en prenarﬂ; Schl. va-
rians comme type. Puis il a adopté le terme de Mortoniceras
pour tout '’ensemble des autres formes de Sechloenbachia du
Crélacé moyen, qui étaient déja différenciées avant que le Tt
la série du Sechl. varians. :

De ces deux genres, seul le deuxidme nous intéresse en ce
moment 2.

1 Ch. Jacob, (107) « Etudes sur la partie moyenne, ete... », p. 106.
2 Pervinquidre (457) (« Amm. Crét. alg. », p. 63) n'a pas trouvé cette
division pratique; il a cru voir, en effet, une sorte de contradiction entre les
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ot

Genre Mortoniceras Meck
emend. de Grossouvre, emend. Ch. Jacob.

M. H. Douvillé a raltaché ce genre ainsi compris aux Pul-
chelliidés du groupe de Psilolissolia. Nous avons essayvé de
pousser plus loin ce rapprochement en intercalani, enlre Psilo-
tissolia proprement dit et Morloniceras Delawrei et M. erista-
{um, des formes inlermédiaires : Psilolissolia gr. de P. Mario-
lae, Morloniceras subluberculatum Gerhavdl, M. flexuosum Ger-
hardt, M. rhombiferum Gerhardl (voyez sechéma phylogénique,
p. 170).

A part cela, les Mortoniceratidés paraissent donner deux grou-
pes : le groupe de M. Roissyanum, qui disparail & la fin de
IAlbien, el le groupe de Morloniceras proprement dil, avee
M. inflatum qui, en donnant d'aulres genres, passe au Sénonien.
Cependant, cefte assimilation que nous avons faite doil rester
hypothétique parce que nous ne connaissons par les eloisons
des formes figurées par Gerhardl

En altendant que ces deux formes soienl micux connues, on
peut au moins admeltre les deux groupes suivants de Ch. Jacob
(loc. cil.) :

Groupe A (1) Morl. Roissyanum d'Orb.
(2) Mort. Delaurei d’Orb,

Mort. ervistatum Delue (Amm, cornalus Piclel),

Groupe B (1) Morl. Hugardianum d'0Orb.
Mort. Candollianwm Pictet.
Movrt. balmalianum Piclel.,

cloisons et la forme externe des coquilles, particulidrement chez certaines
formes, comme Amm. proratus et Amm. Nieaisci. =

Récemment, M. Spath (191) (« Cret. Amm, from Angola ») a proposé pour
ce groupe d’Ammonites une classification trop complexe & potre gré,

! Douvillé, (72) « Classifieation des 'ulchelliidés »,
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(2) Morl. inflalum Sow.
Mort. restralum Sow.
Mort. texanum Roemer.

ete.

Jusqu'a présent, au Texas, on n'a pas identifié avec certitude
de représentant du sous-groupe A (2). Done, pour le moment,
nous allons Pexelure de nolre discussion en parlant exclusive-
ment des groupes de Mortoniceras Roissyanum el Mortoniceras
inflatum.

A. — Groupe de Mortoniceras Roissyanum.

A ce groupe, nous proposons de raltacher des formes d’Amé-
rique dont nous donnons la liste plus loin. En Amérique, ce
groupe a ¢été objel de confusions nombreuses. On y a certaine-
ment déerit trop d'espéces; mais, inversement, ¢'est une erreur
de réunir loutes les formes de cel ensemble dans une seule
espéce, comme l'ont fait Schlagintweit et beaucoup d'aulres
auleurs.

Nous n’avons pas assez de matériaux pour pouvoir préciser
la nomenclature de ces fossiles, mais nous allons néanmoins
essayer d'éearter partiellemenl la confusion qui les enveloppe,
de facon & ne conserver que les bonnes espéces.

Jusqu'a présent, dans les Amériques, les formes de ce groupe
ont été rapportées aux espéces suivantes? ; i

Sehloenbachia Roissyana d'Orb.

1901. De Grossouvre : (91) Craie supérieure, p. 735 (Amm. aculo-

T I1 est & moter que M. Spath (191) (« Ammonoidea from Angola ») a
récemment proposé le nom générique de Pscudophacoceras pour le groupe
d’Ammonites dont nous nous occupons.

AMais ee nom ne saurait otre retenu parce que le nom d'Oaxytropideceras
donné par Stieler (244) a la priorité sur lui, comme Tont déja démontré
MM. Yabe et Shimizu, (255) « A note on the Genus Mortoniceras ».
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carinatus = Amm. Roissyanus d'Orb.). (Plusicurs au-
teurs ont fait cette assimilation.)

1906. Douvillé {R.) : (74) Amm. Crel. Sud amer., p. 147, pl. 1V,
fig. 3, 3a.

1910. Schlagintweit: (208) Vracon., Ceno. in Peru., p. 64. (S. Rois-
syanus = Aman. peruvianus von Buch = aculocarina-
lus = Amm. belknapii Marcou = A. carbonarius Gabb
= A. Buarquianus While.)

Ammonites Buarquianus White,

1887. White : (280) Contributions to the Pal. of. Brazil, p. 222,
pl. XXIV, fig. 3, 4, 5, 6; pl. XXV, fig. 7, 8. (Thévenin,
Bull. Soc. Géol. France, 4°, Vol. V, p. 483, a dit qu’elle
est du méme type que A. Mirapelianus d’'Orb.)

Ammonites aculocarinatus Shumard.

1853. Shumard, Explor. Red.-River Louisiana, d’aprés Winton
and Adkins : (3) Fred. Washita formations, p. 32,
pl. L.

1881. Steinmann : (202) Ueber Tithonic und Kreide Peruvianis-
chen And,, p. 139, pl. VII, fig. L

1897. Gerhardt : (204) Kreide formalion in Columbien, p. 195,
pl.. Vidig. 17,

1904. Lasswilz : (127) Kreide Amm. von Tex., p. 20, pl. V (XVII),
fig. 1 (Sonneralia).

1906. Burckardl : (35) Mazapil, p. 15 (Schl. ex. cfr. aculocari-
nala).

1910. Bése : (21) Cerro de Muleros, p. 63, pl. I, fig. 3; pl 1I,
fig. 1,2, 8 ;

919. Winton and Adkins : (3) Fred. and Washita, p. 32, pl. I,
fig. 1-3. :

1923. Bose : (26) Algunas Faunas, p. 171, pl. XI, fig. 61, 62 (Schl.
ex. cfr. aculocarinalus).

gl SR
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Ammonites peruvianus von Buch.

1839. Von Buch : (29) Pélrifications recueillies en Amérique,
ele..., p. 5, fig. 5-7.

1858. Marcou : (135) Geol. North Amer., p. 34, pl. V, fig. 1. la, 1b
(= S. aculocarinala).

1802, Cragin : (53) Inv. Pal. Tex. Cret., p. 242 (d’'aprés Cragin,
Schl. peruvianus = S. belknapii = S. aculocarinala =
= S. gibbonianus).

Ammonites aculocarinalus var. multifida Steinmann,

1881, Steinmann : (202) Ueber Tithonic und Kreide Per.
1904..11355\»‘“2 : (127) Kreide Amm. von Tex., p. 22, pl. V, fig. 2
(Sonneratia).

Sonneratia Supani Lasswilz.

1904. Lasswilz : (127) Kreide Amm. von Tex., p. 77, pl. IV (XVI),
fig. 3.

Ammoniles gibbonianus Lea.

1840. Lea : (129) Notice on the Oolitic formation in America,
p. 4, pl. VIII, fig. 3.

1858. Marcou : (135) Geol. of North America, p. 35, pl. 11, fig. 2a,
2b. (Plus lard, rapporté a A. {rinitensis par Gabb.)

Ammoniles carbonarius Gabb.

1877. Gabb : (86) Collection of fossils from Peru, p. 209,
pl. XXXVIII, fig. 2. (Voyez Schlaginweil.)

Ammonites trinilensis Gabb.

1858. Marcou : (1383) Geol. North Amer. (Amm. gibbonianus Mar-
cou, non Lea).

1877. Gabb : (86) Collection of fossils from Peru (Amm. gibbo-
nianus), p. 274.

1877. Gabb: Proceedings of Acad. of Nat. Sc. of Phil., 1876, p. 278
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(Amm. [rinilensis = Amm. gibbonianus Narcou, non

IJC“)-
1807. Stanton : (197) Lower Cret. Formalions and Faunas, p 605

Ammonites belknapii Marcou.

1858, Marcou : (135) Geol. of Norlh Amer., p. 34, pl. 11, fig. .

1906. Douvillé (R.) : (74) Amm. du Crél. Sud-amér., p. 148, pl. 11,
fig. 4.

1910. Bose : (21) Cerro de Muleros, p. 71, pl. V, fig. 1, 2; pl. VI,
fig. 1, 2, 3; pl. VII, fig. 1, 2, 5 (Schl. clr. belknapii).

1919. Winton and Adkins : (3) Fred. Washila form., p. 37, pl. 1I,
fig. 4, b.

Schloenbachia bravoensis Biose.

1910. Bise : (21) Cerro de Muleros, p. 69, pl. 111, fig. 6; pl. IV,
fig. 1-5.

Schloenbachia chihuahuaensis Bosce.

1910. Bose : (21) Cerro de Muleros, p. 73, pl. V, fig. 3, 4; pl. VII,

fig. 3, 4; pl. VIII, fig. 1, 2.

La scule Ammonite qui doive ¢lre considérée comme un
représentant de ’A. Roissyanus en Amérique est, & nolre sens,
la forme que M. Douvillé lui a rapporlée. Tous les aulres fos-
siles américains qui ont été rapporlés a PAmm. Roissyanus
doivent en étre distingués.

D'autre part, il nous semble possible que les formes déerites
par While sous le nom de A. Buarquianus représenlenl deux
espeees distinetes et non les formes jeunes et adultes d’une
méme espéce, comme cet auteur I'a pensé. En somme, M. Thé-
venin (loe. cit.) a déja fait remarquer que cetle prétendue esptcee
est analogue a I’Amm. Mirapeliana d'Orb. (une forme que plu-
sieurs auteurs ont rapportée a 'dmm. Roissyanus). Cetle assi-
milation nous semble juslifiée pour les formes peliles, tandis
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que les figures 3 el 4 (White, loc. cil.) ne nous paraissent pas
distinetes d’Amm. bellknapii Marcou. Cependant les figures de
White ne permettent pas de décider définitivement et nous
admetlons son espéce jusqu'd ce que ces formes soient mieux

connues.

Tous les auteurs, parail-il, sont d’accord sur le fait qu’Ammo-
nites acutocarinatus Shumard et A. peruvianus Marcou (non
von Buech) sonl idenliques el qu'A. peruvianus von Buch est
une espéce dislinete. Steinmann a décrit une variélé multifida
de A. acwlocarinatus dans le Pérou. Lasswilz a cilé celte méme
variélé dans le Texas & colé de A. aculocarinatus sensu stricto,
“sous le nom générique de Sonneratia, et il a décril une deuxiéme
espece, S. Supani. Ces frois formes nous semblent & peine sépa-
rables et ce serait une erreur de les rapporter au genre Sonne-
ralia. Néanmoins, nous admettons les deux espéces et une va-

ri¢lé-division adoplée par Lasswilz.

[’Amm. gibbonianus Leca, daprés Gabb, a le bord venlral
arrondi el n'a pas de carcne; les coles passenl venlralement.
Ce n’est cerlainement pas un membre de ce groupe.

I’”Amm. carbonarius Gabb, qui a élé confondue avee ce groupe
par Schlagintweil (loe. ¢it.), en différe par son ombilic : celui-ci,
en elTel, est beaucoup plus pelit el sa paroi bien différente. En
oulre, elle parait ¢lre une Ammonile du Lias el non une espéce
du groupe qui nous oceupe.

Toules les aulres espéces qui ont élé créées pour ce groupe
peuvent élre juslifiées, au moins jusqu'a ce que 'occasion nous
soil fournie de faire d’aulres comparaisons,

I[’”Ammonites trinitensis Gabb a élé souvent confondue avee
Amm. aculocarinalus. Nous avons des échantillons des deux
especes; de leur examen, il résulle qu'elles sonl dislinctes (voyez
description, p. 134).

I1 ne subsiste done plus, parmi les représentants américains
du groupe de Amm, Roissyanus, que les especes ci-dessous que
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nous plagons, suivanl le procédé de classificalion de M. Jacob,
dans le genre Mortoniceras.

Mortoniceras Roissyanuwm d'Orb.
-— Buarquianum While.
- aculocarinalum Shumard.
- aculocarinatum var. mullifida Steinmann.
- peruviarem Buch (non Marcou).
— {rinitense Gabb (= Amm. gibbonianus Marcou,
non Lea).
— bellenapii Marcou,
- supani Lasswilz.
— braveense Bise.
— chihuahuaense Bose.

Il est & noter que les membres de ce groupe sont trés involules,
trés aplatis. Ces Ammonites onl une ornementation toul a fait
caractéristique : des cotes simples, minces el sans lubercules.
Leur cloison est caractérisée par le lobe ventral trés large a la
base et la moilié exlerne de la premitre selle beaucoup plus
courte el plus étroile que la moitié interne. Presque toujours,
elles sonl trés forlement carénées.

Ce groupe, parail-il, est partoul caractéristique de I’Albien,
mais les espéces sont bien plus nombreuses en Amérique qu'en
Europe ot I'on n’a décril que A. Roissyanus. Cependant, M. Thé-
venin a signalé Amm. aculocarinalus dans P'Albien de Mada-
gascar, el 'échantillon figuré par Parona el Bonarelli de I’Albien
d'Escragnoles (loc. cil.), pl. XI (11), fig. 8, sous le nom de Amm.
Roissyanus, nous semble pouvoir éire assimilé & 'espéce améri-
caine, surlout & une des figures de M. Biise (loe. cil., pl. I, fig. 1).

Dailleurs, les échantillons figurés par Choffat (38 Malériaux,
ele., pl. II, fig. 2) et Sloliczka (212, Soulh India, pl. XXX, fig. b)
appartiennent trés probablement a notre groupe.

L’épanouissement du groupe de M. Roissyanum en Amérique
nous amene a penser que l'on doit chercher quelque part dans
cette région un centre de dispersion de ces formes.
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Zes Ammonites sont des lypes trés minces, légers, peu ornés,
lypes que M. Douvillé' a considérés comme des formes nee-
liques, nageuses. ]

Nous avons déja insisté sur le fait qu’au Texas, dans un
facits peu profond, & Huitres, Oursins, Pachyodontes de ’Albien
sensu strielo, on ne trouve uniquemenl que des Ammoniles
apparlenant « ce groupe el a celui d’Engonoceras.

B. — Groupe de Mortoniceras inflatum.

Bien que de nombreux auleurs aient mis en évidence I'impos-
sibilité de diviser ce groupe en espéces trés nelles, il exisle
cependant cerlaines variélés qui sont aussi distinetes et aussi
caractéristiques que d’autres espéces d’Ammoniles voisines.

Au Texas, surlout, ces variélés caractérisenl des zones nefte-
ment individualisées et doivent &tre considérées comme des
espeees. Ces formes jouent un réle stratigraphique capital dans
toul le Vraconnien du Texas du Nord.

Le probleme de savoir quelle est, au Texas, 'espéce repré-
senlative de 'dmmoniles inflatus* a présenté d'exlrémes diffi-
cullés aux géologues de ce pays qui se sont occupés du Crétacé.
On doil répondre a cette question que, du « Duck Creek » infé-
rieur jusqu'au « Mainstreet formation », le groupe de M. infla-
{um esl représenté par une série de formes ou variétés nettement
différenciées,

Selon nous, ce sont ces divisions, iei plus neftement marquées
quailleurs, qui ont induit en erreur les géologues américains.
Ils ont, de ce fait, décrit plusieurs de ces formes comme des
espéces distinetes, formes qui n’ont eu jusqu'ici qu'une signi-
fication locale.

Les espéces suivantes sont connues :

Mortoniceras trinodosum Bose, « Duck Creek » inf.
- leonense Conrad, « Fort Worlh ».

* Douvillg, (72) « Classification des Iulchelliidés », 285.
? Voyez Adkins, (1) « Weno Pawpaw IPormations », p. 42,
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e Wintoni Adkins, « Wenon».

— worthense Adkins, « Pawpaw ».

— austinense Lasswilz, « Forl Worth ».
— wenoense Adkins, « Pawpaw ».

A cette liste, on pourrait peut-élre ajouler quelques aulres
espéces décriles par MM. Bose, White el d'aulres auleurs au
Mexique el dans 'Amérique du Sud. Ces espices ne sonl pas
encore idenlifiées au Texas, el nous ne pouvons pas, provisoi-
rement, préciser leurs affinités.

D'autres formes de M. inflatum ont élé signalées dans ces
régions, mais sans noms spécifiques. Celles que nous venons de
citer sont les plus importantes au point de vue stratigraphique.

Le Mortoniceras inflalum lypique y est {rés probablement re-
présenté, mais, au Texas, on n’a jamais pu sans réserve rappor-
ter un fossile 4 celle espéce.

Des représentants du groupe de M. inflatum se lrouvenl dans
toul le « Washila », & I'exceplion des premiéres couches du
« Duck Creek » inférieur et du « Grayson ». Ces horizons ainsi
datés appartiennent au Vraconnien. (Nous employons ce lerme
pour désigner la zone & M. inflalum dans le sens le plus large.)

Sans essayer, en aucune maniére, de séparer plus parfaile-
ment les éléments de ce groupe, nous admellons les cing espeéces
citées plus haul. Nous proposons d'ajouler i quelques-unes d’en-
tre elles des formes qui ont. été décrites ailleurs comme des
varietés de M. inflatum. Nous nous croyons aulorisé a le faire,
non seulement & cause de 'importance de ces formes au Texas,
mais surtoul & cause de la large distribution des M. trinodosum
et M. worthense. (Voyez descriplions de ces espéces, p. 127 el 131.)

Nous avons pu également idenlifier, dans notre collection du
Texas, cerlains fossiles qui se rapporlenl aux espdces de ce
groupe décriles ailleurs.

Nous complétons la liste des espéces cilées plus haul :

Mortoniceras trinodosum Bise, « Duck Creek » inférieur.
—_ leonense Conrad, « Forl Worth ».
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— I intoni Adking, « Weno ».

— worlhense Adkins, « Pawpaw ».

- wenoense Adkins, « Pawpaw »,

— Candollianum Pictel, « Forl Worth ».
— austinense Lasswilz, « FFort Worth »,
— prorvabum Coquand, « Duek Creek »,

- inflatum Sow. var, plusicurs animanx.

Si 'on devail plus lard séparer les groupes de M. Roissyanum
el M. inflatunt, co serail & ee dernier que devrail revenir le nom
de Mortoniceras. Si T'on divisait encore ce genre, ce serait les
formes du groupe de M. lexanuwm qui seraienl les vrais Mortoni-
ceras s. str., comme Pontl déja dit MM, Douvillé, Ch. Jacob el
d’aulres auleurs?®,

3. Observations sur les « Ceraliles » de la Craie du Texas.

Genres Knemiceras, Engonoceras, Placenticeras
el Sphenodiscus.

Ce sont des formes appartenant aux « Pseudoceraliles » de la
Craie que M. Douvillé (72) a réunies dans un seul groupe phy-
logénique et qu’il a rattachées aux Pulchelliidés,

Leur cloison esl, comme on le sail, caraclérisée par deux lobes
adventifs (Knemieeras, Placenliceras el Sphenodiscus) ou par

qualre (Engonoceras).

! Revenons aux travaux de MDM. Stieler et Spath cités plus haut. Ce pre-
mier auteur a séparé le groupe de A. inflatus des autres Mortonicératidés en
Iui donnant le nom générique de Inflaticeras. ’lus tarvd, M. Spath a divisé
le genve Mortonicoras en plusicurs genves, et sans tenir compte, parait-il, de
la note de M. Stieler. Il parvait que M. Spath n’a eu connaissance de la note
de M. Stieler qu'aprés l'impression de son ouvrage.

IZn outre, les divers rameaux des Mortonicératidés sont encore mal indivi-
dualisés et, dans Ia confusion actuelle, nous hésitons 4 compliquer la nomen-
clature avec de nouveaux noms génériques.
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Ces formes sont des ramifications {rés neltes des Pulchelliidés.
A notre avis, elles doivent élre raltachées au groupe de Pulchellia
Sauvageaui par l'intermédiaire des Knemiceras du groupe de
K. priscum. Elles donnent, d'une part, de vrais Knemiceras qui
se prolongent jusque dans le Cénomanien par des formes plus
ou moins épaisses; d’aultre part, les Placenticeras el les Engono-
ceras.

Ces derniéres formes, toujours trés minces, montent jusque
dans le Turonien.

Les Placenticeras se développent du Cénomanien au Campa-
nien. Ils donnent & leur tour naissance aux Sphenodiscus qui
ne différent des Placenticeras que par leur bord ventral tran-
chant ou arrondi au lieu d’étre tronqué. Les Sphenodiscus mon-
tent jusque dans le Maestrichtien supérieur.

Comme on le sail, ces formes sont d’abord localisées dans les
régions nettement méridionales, A D'exceplion de Knemiceras,
tous ces genres paraissent étre {rés abondamment représentés
dans la région du golfe du Mexique; 'un dentre eux (Engono-
ceras) n'est représenté ailleurs que sporadiquement.

Ces obhservations nous conduisent a V'hypothése de Uorigine
américaine du ramean toul entier. :

Dans le Texas, on voit apparaitre, de PAplien supérieur &
I’Albien inférieur, le genre Engonoceras avec E. Roemeri. 11 se
développe dans 'Albien aveec quatorze espéces connues, dont
dix appartiennent & I’Albien proprement dit. En Europe“le seul
représentant de ce genre dans 1'Albien parail étre Engonoceras
iris Spath (193) de I'Angleterre, dont on ne connait qu'un seul
échantillon.

M. de Grossouvre® a figuré la cloison d’'un exemplaire prove-
nant du Cénomanien du Mans, sous le nom de Sphenodiscus cfr.
pedernalis. Cetle espéce, cependant, doit étre distincte de 'Engo-
noceras pedernale de I’Albien inférieur du Texas.

* De Grossouvre, « Craie supérieure », p. 140,
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Pervinguicre en a déervil deax (E. Thomasi el E. Toussainli)
provenanl du GCénomanien de Tunisie, el on a c¢ilé E. Saadense
Peron du Veaconnien de PAfrique du Nord.

Toules les autres formes extra-américaines donl nous avons
cu connaissance ol qui onl élé rapportées & ce genre doivent
en célre sépardes.

Le genre Knemiceras a une dislribution assez élendue, mais
loujours lres méridionale. Les espitees suivanies onl été déeriles :
K. allenvatum Hyall, Ginomanien Pérou; K. Gabbi Hyall. Géno-
manien Péron: K. syriccwom Bueh, Génomanien Syrie, Afrique,
Asies Ko compressum 1lyall, Cénomanien Syrie; K. priscum
Douvillé, Barrémien ou Aplien, massif de Moghara; K. Uhligi
Chotfal, de PAlbien, Afrique, Asie, Portugal; K. gracile Dou-
villé, Albien massil de Moghara, el K. Ebrayi de Loriol, Gault
de Cosne,

La répartition des genres Placenliceras et Sphenodiscus est
aussi lres vasle, mais, jusqu'a présent, leur maximum de densité
a 6lé conslaté en Amérique. Par contre, la distribution géogra-
phique des espéces de ce rameau est toujours assez limitée
(celles de I'Europe, par exemple, élant presque toujours dis-
lincles des formes amdéricaines), plus limilée cerlainement que
celle des aulres Ammoniles,

Parlout ailleurs qu'au Texas on renconire, dans les mémes
niveaux, une foule d’Ammauoniles lelles que des Morlonicératidés,
des Acanlhoeéralidés, des Hoplites et autres formes dont les
espéces onl parfois une distribution presque mondiale. Dés lors,
il semble paradoxal de vouloir limiter & cerlaines parties de
la Mésogée, on les communicalions élaient si aisées, 'aire de
dislribution des espéces apparlenanl aux genres Knemiceras,
Engonoceras, Placenliceras b Sphenodiscus.

Or, nous avons mentionné plusieurs fois que, dans toute
I'épaisseur du « Fredricksburg » (Albien proprement dit) du
Texas, les seules Ammoniles lrouvées, mais en grande abon-
dance, sonl des « Engonoceras » ot des Morloniceratidés {res
minces, du groupe de M. Roissyanum. Ces couches, ainsi que

12
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nous 'avons déja dit, présentent 14 un faciés de lumachelle,
souvent méme zoogéne, avec Oursins, Lamellibranches, Poly-
piers, ete. Elles indiquent done une mer peu profonde, mais
étendue. 11 en résulte que ces Ammonites paraissent avoir habité
des profondeurs moins grandes que celles généralement habitées
par les Céphalopodes.

Ainsi, les qualre genres de « Pseudoceratites » donl nous nous
occupons et les Morloniceralides du groupe de M. Roissyanum
sont, comme nous 'avons déja indiqué, des types minces, légers
el peu ornés. Clest pourquoi M. Douvillé (64, 72, 72) les consi-
dérait comme des formes nectiques nageuses.

Les difficultés de I'émigration par les voies alors occupdées
par le domaine néritique ont paralysé leur exlension,

4. Essai provisoire de groupement phylogénique
des Pulchelliidés,

Nous venons de passer en revue les Morlonicératidés et les
genres Knemiceras, Engonoceras, Placenticeras el Sphenodis-
CUus.

De la lecture atlentive du remarquable ouvrage de M. Dou-
villé (72) sur Vorigine de ces Ammonites el de nombreux mé-
moires cités par cet auleur, nous avons relenu en particulier le
considérable développement, dans le golfe mexicain, des Pul-
chelliidés, ainsi que des rameaux rallachés 4 ce groupe par
M. Douvillé lui-méme.

Lorsque P'on tient compte du nombre extrémement limité d’ex-
plorations jusqu’ici enireprises dans celle parlie du monde, on
est frappé du role capital que jouent les formes américaines
dans cet essai phylogénique. Comme nous l'avons vu déja, la
région du golfe du Mexiqué est vraisemblablement un centre
de dispersion pour certains groupes de Pulchelliidés; nous nous
demandons si nous ne devons pas rechercher dans cette région
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la souche des Pulehelliinés eux-mdémes el, par suile, celle de tous
leurs rameaux.

En. suivant le texte de M. Douvillé el en le complétant par des
observations personnelles, nous avons lenlé un schéma phylo-
génique de la famille des Pulehelliidés. Nous ne le donnons
d’ailleurs qua titre d’ess=ai loul & fail provisoire.

Le texte de M. Douvillé aide a la compréhension de notre
schéma, bien que, en quelques poinls, nous ayvons éearté cer-
taines coneclusions de eel aunleur qui ne nous paraissaient pas
cadrer avee nos ohservalions.

Le caractére essentiel du groupe réside, ainsi que a démontré

M. Douvillé, dans la cloison et surtout de la disposition du pre-

mier lobe latéral. Dans les Pulehelliinés, ce lobe est en forme
de « sac », avee une tendance & devenir bifide. Chez les formes
plus évoludes, il est franchement bilide, et eetle disposition se
retrounve dans fous les rameaux que nous ratltachons aux Pul-
chelliidés 1.

Les Coelapaceras, les Placenliceras, les Sphenodiscus, les En-
gonoceras, ete., présentent celle méme disposilion du premier
lobe laléral, mais le nombre des lobes et des selles est accru
dans de considérables proportions par des lobes adventifs.

Toutes les formes de ce groupe, surtoul les jeunes, rappellent
les Pulchelliinés par leur ornementation.

Nous avons fenu compte du caractére tiré de la caréne et de
I’allure géndérale des Coclopoceras, des Tissolinés et des Morto-
nicératidés, pour les placer aux coté des Psilotissolia.

Nous rattachons les Knemiceras, Engonoceras, Placenliceras
et Sphenodiscus aux Pulehellia, a cause de la tronecature de leur
région venirale. Nous avons également rapproché les Hoplitoi-

1 Acanthoceras prorsocurvatum Gerhardt pourrait étre une exception. Son
premier lobe latéral est en effet encore en forme de « sac », avee trois
denticules au lieu de deux.

I.es cloisons de certaines autres formes, telles que Mortoniceras rhombi-
ferum Gerhardt, . subtuberculatum Gerhardt et M. fleenwosum Gerhardt, n’ont
pas 6té figurées,



Sphenodiscus (Meek) Maes trichtien

Campanien
Santonien
Nomadicerasivrea Mort -ﬁgmrm [Reemer)
Pl : |
| | i _
\ Smlp‘]"tul&rm Rl 1 e g, Tasokiay Dews .'MT" Conlac18n
] | T~ | i
Cholfaticerasine Metoicoceras imystt oy jl ez FrianolrepesiMeens
hitas (frey /thq-du-m-m T,
\/ i B uronien
\ Hophto.des (Keenery MR Qm_ Acanibo.Deveranom 4. i~ F“’l"&" "m‘; ‘i(';"'m
;.- EHS‘G'WJ \ // / / 71.. Tovaner
/ \ An Warlalh (Som) Cenomanien
! Amm Harpax|ste,
! kl'i | ﬂmmfwh:gmum-m-.q %ﬁl # f
£ Amm i
n&g&.“ . Martimpreyi c) q Slnhunml.trwq i Brantsceras Mart inflatum (Sew,
B / = Albi
Aca Lyells (Desnj ’ " ‘E“ Avum (400, 1en
£ Ravkmcermtitomy ; ;ﬁw sy
cama! Tk 5 ¢ » .
\ Em\.wf - me‘r‘r - / = - - S
RN, f e ey ppe
B . 5 e 2 =l -
[, SR S \ @ln » ey f o :‘g ferumicer
?*m“?‘:h‘ % \ / )@Qﬁﬂm«mnw.&—_
_____ o X
Ridelialtvg)  Hemzatsam Micklesialiy Pilstinsdla tiyate P tarisise ki, PL froraiars) Barrémien
ELLINES
PULCH’ LLII NES
I .
\\ 4 W Hauterivien
- ./
"Biphntes Valanginien
1 -
| .
Osynsticeras Ju rassique

Essai provisoire de groupement phylogénique des Pulchellides
d'aprés des travaux de MM Douville,Rervinquiere, Kossmatt, de Grossouvre, Hyatt, Boehm, Sayn, Gignoux et dautres

four explication vair |

——



i

ETUDES SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS. 171
dindés des Pulehellia, mais ¢'est un rapprochement évidemment
hypothétique.

D'apres Pallure de leurs cloisons, les Placenticeras, les Sphe-
nodiscus, les Engonoceras el les Coelopoceras doivent élre réu-
nis. Cependant, cetle reproduction des lobes el des selles chez
ces formes parait élee un simple caraclére d’évolution et, comme
M. Douvillé I'a démonlré, peul se manifester dans des groupes
assez c¢loigndés les uns des autres. Chez les Placenticeras, les
Sphenodiscus el les Engonoceras, il remonle & un age plus an-
cien que chez les Coelopoceras.

11 nous parait inutile d'insisler sur les ressemblances des deux
groupes d’Acanthoceras et de leurs souches, Heinzia et Nicklesia.

5. Les Pachyodontes du Texas !,

Aucune élude systématique des Pachyodontes du Texas n'a
élé enlreprise jusqu’ici. La plupart de ceux-ci ont été, en effet,
déerits el figurés d’une maniere insuffisante, sans faire enfrer
en ligne de compte I'élude des organes inlernes, base de la clas-
sification actuelle.

Une révision de ce groupe s'impose done. Mais, pour cela, il
esl nécessaire d'en constituer des collections completes et systé-
matiques. Nous n’avons pas eu assez de matériaux a notre dis-
posilion pour lenter cetle révision; nolre but a été seulement de
réunir les fails eonnus jusqu’ici relatifs aux formes du Texas
el d'y ajouler quelques observations personnelles.

Il est brés probable que T'on s=oil amené a réunir quelques
especes el, d’autre part, & en séparer, mais nous laissons de
coté cetle cqueslion pour le moment.

P AL ITi (97) (« Caprina limestone », p. 108) a bien donné une liste des
Pachyodontes déerits de 1" « lEdwards ».
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Les especes actuellement reconnues sonl les suivanles !t ;

Diceras ? Roemer.

Hill : (97) Caprina limeslone beds, p. 103.

Agria Davidsoni Hill.

1893. Radiolites Davidsoni Hill : (97) Caprina limestone beds,
p. 106, pl. XIII. '

1900. Radiolites Davidsoni Douvillé : (68) Sur quelques Rudistes
américains, p. 218, fig. 13 a 15.

1902. Praeradioliles Davidsoni Douvillé : (70) Classification des

4 Radiolites. (Comparé avec R. cantabricus Douvillé.)

1907. Agria Davidsoni Toucas : (2149) Itt. sur la classification et

I'évolution des Radiolites (1% partie), p. 24, pl. XL

Sauvagesia texana Roemer,

1852. Hippurites lexanus Roemer : (171) Kreiderbild., p. 76, pl. V.

1893. Radiolites texanus Hill : (97) Inv. fossils caprina limestone,
p. 103.

1909, Sauvagesia texana Toucas : (219) EL sur la classification
et 'évolution des Radioliles (3° parlie), p. 82, pl. XVL

Caprinula anguis Roemer.

1888. Ichthyosarcolithes * anguis Roemer: (472) Ueber eine durch
Haufigheit. Hipp. Arliger Chamiden, ele..., von Texas,
p. 9 pL I, IL"

1900. Caprinula anguis Douvillé : (68) Sur quelques Rudisles
américains, Texas, p. 220, fig. 16, 17.

tehthyosarcolithes ? (Caprina) erassifibra Roemer : (171) Kreide-
bild, p. 79, pl. V, fig. 6.

* Stanton (194) (« Color. form », p. 96) a signalé d'autres « Hippurites »
du Crétacé supérieur des Etats de Colorado et de Nebraska,
* Ichthyosarcolithes anguis Roemer (loe, cit.).
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Ichthyosarcaolithes ? (Caprina) guadalupae Roemer, ibid., fig. 4.
Iehthyosarcolithes ? (Caprina) planala Conrad.
Ichthyosarcolithes ? (Caprina) occidentalis Conrad.

Reguienia bicornis Meek.

Toucasia terana Roemer.

1852. Capritina lexana Roemer : (171) Kreidebild. von Tex., p. 80,
pl. V, fig. 2a, 2b, 2¢. '

1884. Requienia lexana While: (229) U. 8. G. S. Bull,, n® 4, p. 7,
pl. I, fig. 5, 6, 7.

M. ITill (98) s'esl demandé si les Requienia lexana

Roemer et R. patagiata White sont des espéces réelle-
ment distineles. Ailleurs, nous avons indiqué que le
fossile du « Glenrose » rapporté au Regquienia par
M. Hill esl trés probablement la forme que .M Dou-
villé a référée au Toucasia Seunesi.

Toucasia patagiala While.

1884. Requienia palagiala While @ (229) U. S. G. 5. Bull,, n* 4,
p- 6, pl. 1, fig. 1-8; pl. 11, fig. 1-4,

1888. Requienia palagiala Roemer : (172) Ueber eine durche
die Haufigheit. Hipp. Artiger, etc.., von Tex., p. 17,
pl. I el 11I.

Dans notre collection de fossiles du Texas, il y a
deux beaux échantlillons & test de caleite. Ils sont
extrémement fragiles et nous n’avons pas pu séparer
les deux valves du plus grand exemplaire; seul, le
pelit ¢ehantillon, dont les valves élaienl entrlouvertes,
a pu 6&tre netloyé, de sorte que nous avons pu étudier
tous ses ecaracléres inlernes. 11 se rapproche, par sa
valve supéricure arrondie el pas trés nellement caré-
née, et surlout par sa lame myophore postéricure fran-
chement coudée, du groupe de Toucasia sanlanderen-
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sis Douvillé . 11 y a cependanl des dillférences, La
disposilion de cette lame esl, parail-il, assez variable 2,
mais on n'a pas encore essayé de séparer le groupe
en espéces.

Monopleura marcidea White : (229) U. S. G. S. Bull, n* 4, p. 8,
pl. III, IV; Roemer : (172) Uecber eine durch de Hau-
figheil, elc..., p. 10, pl. 111; Hill : (97) Caprina limes-
tone, p. 103.

Nous avons deux échantillons se conformant aux
figures de Roemer. Ils paraissent bien élre des Mono-
pleuridés, mais nous n’avons pu les comparer avee
aucune espece de I'Europe.

Monopleura pinguiscula White : (229) U. S. G. S. Bull, n*
p. 8 pl. V; Roemer : (4172) Ueber eine durch, ele...,
p. 11, pl. IIT; Hill : (97) Caprina limestone, p. 103;
Hill : (100) Black and Grand Prairies, p. 289.

M. Félix (83) a déja cilé de (rés grandes analogies
de celle espéce avec M. Volani. 11 nous semble possi-
ble qu'on doive les réunir. Mais, & celte époque, on
ignorail que M. Pinguiscula apparlenail a PAlbien el
non au Turonien, comme Roemer le pensail. Cest
sans doute pour celle raison que Félix a hésilé a
rapporler ses fossiles a lespéce de While.

Les formes du « Glenrose », que M. Hill (98) a
rapporiées sous réserve i celle esplee, ne nous sem-
blent pas lui appartenir réellement.

Monopleura sublriquelra Roemer : (4174) Kreidebild.. p. 81, pl. V,
fig. 5; Hill : (97) Caprina limestone, p. 103.

Monopleura lexana Roemer, ibid., fig. 3; Hill, ibid., p. 103.

! Douvillé, (62) « Tudistes des P’yvréntes », p. G632, fig. 4 et 5,
* Paquier, (150) « Les Rudistes urgoniens », p. 45, fig. 4.
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Plagioptyjeus ? cordalus Roemer : (472) Ueber eine durch, ete...,
p- 13, pl. LI; Hill : (97) Caprina limestone, p. 103.

Sawvagesia austinensis Roemer : Forme d' « Austin Chalk »
(Sénonicen).

1852, Hippuriles auslinensis Roemer : (471) Kreidebildungen von
Texas, p« 77, pls VI 1ig. 1.

1901, Radiolites austinensis Hill : (100) Black and Grand Prai-
ries, pl. XLIV, fig. 1. ,

1909, Saurvagesia austinensis Toucas: (249) Classification et évo-
lulion des Radioliles, p. 901

Toucasia clr. Seunesi Douvillé (forme du « Glenrose »).

En résumdé, nous allirons encore une fois 'atlention sur les
niveaux du « Glenrose » auxquels appartiennent plusieurs for-
mes de Pachyodontes, malheurcusement jusqu'ici peu connues.
Parmi celles-ci, on n'a idenlifi¢ avec cerlitude que Toucasia
Seunesi. 11 y a aussi des Monopleuridés qui ont été cités par
M. Hill.

Dans le Grélacé supéricur, on a décrit seulement le Sauva-
gesia austinensis de ' « Austin Chalk ».

Toules les dulres especes que nous énumérons ici proviennent
de la grande couche & Rudisles dite ' « Edwards limestone ».
Il devienl donc intéressant de préciser aussi étroitement que
possible le parallélisme de ces couches avee celles des régions
classiques, :

8i l'on étudie la liste que nous donnons ici, on est immédiale-
ment frappé par les analogies de celle faune avec celle du
« faciés urgonien » ou zoogéne de I’Albien des Pyrénées et du
Portugal. La présence de Toucasia du groupe de santanderensis
el de Adgria Davidsoni, qui a des aflinités assez imporlanles

' Cette forme doit probablement &tre rapportée au genre Durania Douvillé,
i cause de 'absence de l'aréte eardinale,
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avec Radiolites cantabricus, comme l'onl déja démonlré MNML
Douvillé et Toucas, est surtout intéressante & noler.

Au Portugal, d’aprés MM. Choffat? et Douvillé, la couche &
Rudistes se trouve dans I’Albien fout & fait supérieur, c'esl-a-
dire entre la zone a Ammoniles inflatus et la zone & Acantho-
ceras Rolomagense, tandis que dans les Pyrénées elle se trouve
dans I'’Albien inférieur. Or, nous avons alliré plus haul Patten-
tion sur le fait que Touecasia cfr. Seunesi, du « Glenrose »
moyen, représente le fossile caractéristique de I'équivalent laté-
ral de cette zone. En outre, la zone & Ammonites du groupe de
A. inflatus (Mortoniceras [rinodosum, ele.) repose immédiate-
ment au-dessus de 1’ « Edwards », tandis qu'au-dessous se
trouvent déja des Ammonites du groupe d’Ammonites Roissya-
nus (¢'est-d-dire Morloniceras aculocarinalum, Morloniceras [ri-
nitense, elc.).

Done, il nous semble tout naturel de conclure que les couches
a Rudistes de I' « Edwards » sont intermédiaires entre la couche
de I'Albien inférieur des Pyrénées et la couche supérieure du
Portugal. Par conséquent, en se rapportant aux zones de
M. Ch. Jacob, ces couches doivent éire parallélisées avec les
zones a Morloniceras Hugardianum et a Hopliles denlatus.

Il est intéressant aussi de noler au Texas 'association dans
ces couches de Pachyodontes et d'Orbitolines et de comparer ces
formations avec les formations analogues de I’Aplien et de
I’Albien du bord seplentrional du bassin méditerranéen. Les
analogies deviennent tout & coup trés frappantes, méme en fai-
sant abstraction des délails, encore peu connus. A partir de
I’Aptien supérieur du Texas, on rencontre dans le « Glenrose »
des couches avec Toucasia Seunesi et Orbitolina lexana (= O.
lenticularis); ces couches passent & PAlbien inféricur (« Wal-
nut ») avee également des Orbilolines analogues, ou méme
peut-élre identiques aux formes de I’Albien inféricur des Pyré-

* Choffat, (39) « I"aciés ammonitique et récifal du Turonien portugais »,
p. 470,
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nées (Vinport), comme nous le montrons plus haut; ces fails
témoignent des rapporls étroits qui ont existé entre le Texas et
I'Europe du Sud-Ouest pendant ces époques. Dans I'Albien supé-
rieur proprement dit, il y a, dans 1" « Edwards », des Rudistes
analogues aux espeees de I'Albien supérieur du Porlugal; cilons
enfin le Sauvagesia austinensis de 1" « Austin Chalk », forme
qui est assez répandue dans le Santonien de nombreux points de
I’Europe méridionale et méme de I'Angleterre.

Tous ces faits contribuent & démonlrer la continuité du bord
seplentrional de la Mésogée, dont les conlours généraux avaient
déja été ébauchés par M. Douvillé (69),

6. Sur les Huitres du groupe de Gryphea.

Le Crétacé du Texas se caraclérise parfois d'une facon trés
nelte par le développement tout & fait remarquable des Gry-
phea?.

La ressemblance de ces formes avec certaines espéces du
Jurassique de la région du Jura, telles que Gryphea dilalala,
G. arcuata, Gryphea gryphus, ete,, est singulierement frappante.
Celle ressemblance, en effel, nous porle & penser gu’elles doivent
appartenir au méme groupe. Ces formes paraissenl avoir quitté
I’Europe vers la fin du Jurassique, pour réapparaitre plus tard
dans I'Albien du Texas; une question se pose immédiatement
el ¢’est celle de savoir ofl se sont réfugiées ces Huitres pendant
cet intervalle de temps considérable, car on n’en retrouve plus
race dans le Crétacé européen. Nous posons la question sans
chercher, pour le moment, & la résoudre.

Rappelons les erreurs el confusions auxquelles ont donné lieu
la présence de ces Huilres dans des régions diverses. Les pre-

' Les espeees de ce groupe ont été trds soigneusement déerites par MM. ITill
et Vaughn (102).
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miers géologues qui ont étudié la géologic du Texas ont loul
d’abord cru, en effet, quelles appartenaient a4 des formes juras-
siques, et c'est ainsi que U'on a, par erreur, parallélisé les cou-
ches crétacées du Texas avee cerlaines couches du Jurassique
du Jura.

Choffal * a signalé, sans aucune indicalion de niveau, une
G. Szagjnochai de 'Afrique méridionale, qui parait appartenir &
ce groupe. Il a également parlé des deux échanlillons déerits
par Neumayr de I'Afrique australe el qui ressemblaient tanl &
(. arcuala que Neumayr croyait qu'ils avaient été apporlés dans
cette région par des émigrants.

Dans le Texas, la derniére Gryphée (Gryphea mucronata) jus-
quici connue se trouve dans le « Grayson », c'est-a-dire dans
le Vraconnien supérieur. Il y a bien dans le Crétacé supéricur
des Exogyres {E. coslala et ponderosa), mais elles paraissent
s'éloigner sensiblement des Gryphées.

7. Notes eritiques sur quelques Echinides
du Crétacé du Texas 2

Nous avons rapporté du Texas plusieurs espéces d’Echinides,
quelques-unes provenant du « Goodland », mais la plus grande
partie du « Washita ». Comme nous l'indiquons plus haut, nous
avions cru trouver quelque part dans le « Washita » la limile
du Vraconnien el du Cénomanien el avions espéré trouver parmi
nos Echinides des formes identiques ou analogues aux formes
européennes qui nous auraient aidé a préciser cetle limite.

Apres avoir cherché sans beaucoup de résultats des aflinilés

1 Choffat, (38) « Matériaux, ete... », p. 27 et 92,

4 Nous devons a4 l'obligeance de M. Lambert, le célébre  spéeialiste bien
connu par ses recherches sur les IBchinides, de précieuses indications que nous
croyons utile de reproduire in exfenso et qui constituent une contribution de
haute valeur pour le parallélisme des horizons crétacés du Texas avee ceux
de la France et de 'Europe,
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curopéennes, nous avons envoyé nos éehantillons, en deux por-
lions =éparées, a M, Lambert, en lui indiguant leurs niveaux au
Texas el ee que nous avons cru ¢lre les équivalents de ces
niveaux en Furope. Nous avons également indiqué les déter-
minalions failes par nous d’aprés des auteurs américains,

Voici la nole qu'il a bien voulu nous communigquer & propos
du premicr groupe :

« Il me parait lout d'abord imporlant d'en préeiser les carac-
teres, lanl génériques que spécitiques. D'aprés la lisle jointe,

ils seraienl les saivanls ;

Hemiasler elegans Shumard, « Forl Worlh formalion » (n°® 42).
Hemiaster Whilei Clark, « Goodland » (n® 30).

Hemiaster sp. B, Winlon and AdKking, « Goodland » (n® 38).
Enallaster sp., « Grayson » (n® 46).

Enallaster viovistae Adkins, « Weno » (n® 43),

IEnallaster lexanus Roemer, « Goodland » (n® 40).

les Bchinides se répartissenl, en effet, en deux groupes:

1° celui des Toxaster, dil Enallaster; 2° celui dil des Hemiasler.

En ce qui concerne le premier, celui des Toxasler, il faul
d’abord conslaler qu’aucun des prélendus Enallasler ne pré-
senle la disposition caractéristique des pores du pélale impair
des vrais Enallaster, lels que les avail compris d’Orbigny : alter-
nance réguliére de deux pores allongés, traversés par deux pores
ronds, microscopiques. L'allernance, au moins chez 46 (Enallas-
ter sp. « Grayson »), est irréguliére, comme chez Heleraster.
Chez 43 (Enallasler riovistae), il 1’y a pas d’allernance; tous
les pores sont semblables. Seul 40 (Enallaster texanus) présente
celle allernance réguliére, mais les pores‘arrondis y- sont beau-
coup plus développés que chez le néolype de d’Orbigny el les
individus communiqués sont bien semblables au lype de Roe-
mer.

De Loriol a élabli, et je suis de son avis, que la régularité de _
l’alternance des pores ne constilue pas un caractére générique
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et il a réuni les deux genres de d'Orbigny. Mais celui qui doit
subsister est Heteraster, le premier publié. (Enallaster, en effet,
n'a été publié que dans un fascicule postérieur de la « Paléon-
tologie francaise » et de Loriol avail perdu de vue ce fait de la
publication successive de chaque volume de la Paléontologie).
Quant a lespéce dont tous les pores sonl semblables, le n® 43
(Enallaster riovislae), on ne peut en faire un Heleraster; ce
serail plutol un Mioloxaster et je proposerais, au moins provi-
soirement, de le rattacher & ce genre. En ce qui concerne le n° 46
(Enallaster sp. du « Grayson »), non déterminé, il me parail
avoir tous les caractéres du Heteraster bravoensis Bose (Enallas-
ter).
Je propose done les déterminations suivantes :

Mioloxaster riovistae Adkins (Hemiaster), n® 43.
Heleraster texanus Roemer (Tozaster), n° 40. '
Heleraster bravoensis Bose (Enallaster), n° 46.

Jajoute que Miotozaster riovislae, étant dépourvu de fasciole
péripétale, n’a pu étre assimilé avec Hemiasler que par suite
d’'une erreur évidente.

Il est certain que ni 43 (Miotoxaster viovistae), ni 46 (Heteraster
bravoensis) n'ont de rapports bien étroils avec Heleraster Gree-
novi! Forbes (Hemipneutes) d’Angleterre. Celui qui se rap-
proche le plus de ce dernier serait H. texanus (n° 40), que je
crois cependant spécifiquement différent.

Quant aux espéces du groupe des prélendus Hemiaster dépour-
vues de véritable fasciole péripétale, elles ne sauraient é&tre
maintenues dans ce genre. ,

Dans le n° 42, il y a deux espéces différentes. L’une corres-
pond trés exactement au Macraster elegans Shumard (Hemias-
ter), caractérisé par son péristome subpentagonal, ses larges

1 Nous avions fait la comparaison avee cette espéce dans notre lettre a
M. Lambert.
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pélales pairs el son pétale impair composé de pores allongés en
chevron, Liautre, le n® 42, me parail ¢élre le Macraster Aguilerae
Bise (Epiaster). 11 différe du préeédent par sa face inférieure
plus plane; par ses pélales pairs plus longs et bien plus étroits,
son pélale impair composé de pores simplement elliptiques,
mais encore en chevreon, Cetle espdee se place a la limite des
genres Macraster el Epiaster, mais sa physionomie générale la
rapproche surtout de Maeraster lecanus Roemer, réuni a tort
par Clark au M. elegans, mais apres, Bose 'en sépare a jusle
litre. Son périslome subpentagonal éloigne dailleurs des vrais
I piasters,

l.e n® 39 (Hemiaster 1Whitei) n’est pas davantage un Hemias-
ler, mais un Kpiaster lypique, & péristlome subréniforme el pores
du pélale impair simples. 1l ne présenle pas de vérilable fas-
ciole, mais, dans la région péripélale, une tendance générale
des granules & devenir plus pelils, plus serrés, plus uniformes;
celle granulation est d'ailleurs sans limiles précises el n’enlraine
ni exelusion ni oblilérdlion des lubercules, 11 y a 14 une dispo-
gilion exactemenl semblable & celle que 'on observe chez cer-
tanins Toxaster du groupe Plioloxasier, chez beaucoup d'Epiaster
el chez des Micraster lypiques, On ne saurail la confondre avece
le vérilable lasciole des Hemiasler Brissopsis, Sinthia, Brissoi-
des, ele. J'ai fail connailre, il y a plus de 30 ans, un Epiaster
du CGénomanien du bassin de Paris présentant cette disposition
des granules (Epiaslier matronensis) el jai fail figurer a edté
un Hemiastler. On peul voir combien esl sensible la différence
entre les deux genres.

Le n® 38 (Hemiaster sp. B.,, Winlon and Adkins) n'est pas
davantage un Hemiasler, puisqu’il est dépourvu de fasciole péri-
pétale. Avee son périslome pentagonal, ses larges pélales pairs,
les pores de I'impair déjd un peu en chevron, il a tous les carac-
toares d'un jeune du Macrasler elegans. Je le considére commeo
la forme primitive de ce dernier, qui n’a aequis tout son dévelop-
pement que dans le Vraconnien ou Cénomanien inférieur.

Les espéces de ee dernier groupe sont done :
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Macraster elegans Shumard (Hemiaster), n® 38 el n* 40.
Macraster Aguilerae Bose (Epiaster), n® 42,
Epiaster Whilet Clark, n® 39.

Au point de vue des rapports de ces espéces avec celles du
Cénomanien d'Europe, il n’est guére possible de rapprocher
Macraster elegans d'Epiaster tumidus ', car les deux especes se
distinguent facilement par leur forme générale, bien plus ren-
flée, moins plane en dessous chez Epiaster (umidus, par la forme
de leur périslome, la largeur des pétales pairs el surloul les
caracléres des pores du pélale impair, & peine ellipliques, sépa-
rés par un granule chez l'espéce francaise, allongée, lransverses
en chevron chez celle du Texas.

Epiaster lrigonualis et E. W hilei, apparlenanl au méme genre,
sont évidemment plus voising, mais se dislinguent facilement
par leur forme générale plus rélrécie en arricre du premier,
par son péristome moins excentrique, son sillon plus allénué,
moins bien limité, par les pores de son pélale impair plus espa-
cés el ses pélales pairs plus superficiels. »

Dés réception de cette note, nous avons expédié & M. Lambert
un deuxiéme lol d’Echinides du Crélacé du Texas:

Comme la plupart des auteurs américains, nous avions cru
jusqu'ici que le « Fredricksburg » appartenait & DAlbien, le
« Washila » inférieur au Vraconnien, landis que le « Washita »
supérieur devait élre du Cénomanien. En conséquence, nous
avons mis un numéro sur chacun des échanlillons que nous
avions déterminés et nous les avons envoyés & M. Lambert avee
les indications suivantes, en lui (lcmnnda}nt de nous fournir des
indications sur leurs rapporls avee les formes curopéennes :

26. Holasler simplex Shumard, « low phase », « Fort Worth »,
ou Vraconnien, ou Cénomanien.

! Au moment ol nous avons envoyé ces lichinides & M., Lambert, nous avons
suivi l'opinion générale que le « Washita » était en partie Vraconnien et en
partie Cénomanien et nous avons fait des comparaisons de nos fossiles avee
E. tumidus et . irigonalis.
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Al. Holaster simplexz Shumard, « tall phase », « Forl Worlh »,
Vraconnien ou Cénomanien.

44, Epiaster sp. « Weno formalion », Génomanien.

46. Hemiaster Calvini Clark (deux échanlillons), « Grayson for-
malion », Génomanien,

24, Holeclypus planatus Roemer, « Goodland formation », Al-
bien.

5h. Salenia mexicana Schluter, « Goodland formalion », Albien.

23, Goniophorus sp. (deux échantillons), « Duek Creek », Vra-
connien,

B30, Epiaster (Henmiaster) 1 hitei Clark (4 éehanltillons), « Good-

4%

land », Albien.

Voici les renseignements que M. Lambert a bien voulu nous
donner :

« Avant de donner un avis sur les rapporls de ces Echinides
avee les formes européennes, il imporle de préeiser leurs déter-
minations,

Les n*® 26 et 41 sont bien des Holaster simplex Shumard.
Cielle espéee ne présente que des rapporls éloignés du H. tricen-
sis Leymerie, du Cénomanien supérieur de IFrance, qui a son
périprocte ouvert plus bas et unc forme renflée, sublronquée en
avant el non déclinée de ce coté comme le H. simplex. (11 importe
de remarquer que le H. {ricensis anglais est loul & fait autre
chose; j'en ai fail mon M. Gregoryi.) Les rapports de 'espéce du
Texas sonb plus élroits avee Holaster nodulosus Goldfuss (Spa-
langus) qui se rencontre dans le Vraconnien et tout le Géno-
manien. Cet Holaster esl cependanl un peu plus rélréei et moins
tronqué en arriere; son apex est plus excentrique en avant; ses
pétales pairs sonl plus élroits et, sur les flanes, ses tubercules
serobiculés sont un peu plus développés. Bien que faibles, ces
différences suffisent pour légitimer les deux espéces que relient
des rapporls étroits.

Le n°® 44, envoyé comme Epiaster sp., ne me parait pas pouvoir
otre distingué du Maeraster Aguilerae Bise. 11 appartient, comme

13
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Macraster elegans Shumard el M. lewanus Roemer, & des formes
spéciales au Texas el qui s'éloignent sensiblement des especes
européennes.

Les deux numéros 45, déterminés comme Hemiasler Calvini
Clark, ne me paraissent pas pouvoir élre rapportés a celle
espéce, car le type déerit el figuré par Clark esl dépourvu de
fasciole péripélale el n'est pas réellement un Hemiasler, landis
que les n°* 45 montrenl un fasciole, incomplel sans doute, mais
semi-péripétale” bien distinet, analogue & celui des Cyclasier.
Ils représenlent une forme de passage qui se relrouve dans
PAfrique du Nord (Aptien de” Constantine), ol je l'ai désigné
sous le nom de Palhemiasler’. Au Texas, un vérilable Palhe-
miasler se trouve dans les couches diles de Trinily, ot Clark
Pa décril comme Hemiasler Comanchei; mais son laseiole ne se
poursuil pas en avanl el son péristome est subpentagonal. L'es-
pece du Grayson présentle les mémes caracleres que le lype
de la Trinily formation, mais ses pétales postérieurs sonl plus
courls, sa face poslérieure esl moins noduleuse, son péristome
est plus nettement pentagonal et les pores de son pélale impair,
moins serrés, sont plutot ellipliques qu’arrondis. 1l faudrail de
plus nombreux malériaux et connaitre en nature /. Comanchei
lype pour affirmer que ces différences peuvenl élre considérées
comme spéeiliques. En allendant, on peut admellre que le Palhe-
miaster Comanchei de I'Albien a continué a vivre jusque dans
le Cénomanien. Quoi qu’il en soil, si ce Palhemiaster du Texas
ne présente que des rapports éloignés avec P, Peroni de I'Ap-
tien de Constantine, il se rapproche beaucoup d'une espéce en-
core mal connue de I’Albien de Bou Thaleb (Algérie).

Le n° 24 esl bien un Holeclypus planalus Roemer, du Good-
Jand. L’espeéce doil éire limitée comme I'a fait Cragin el ne
saurail confondre des formes absolument différentes, comme
H. Charltoni, figuré par Clark, & sa pl. XXVI, sous le nom

' Nous figurons cette espdee pl. IT.
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crrond de M. planatus. Llespeee présenle des rapporls avee
H. macropygus. connu en Europe de 'Haulerivien & I'Aptien
inclusivement, mais ses bords sont relativemenl plus épais, son
périprocte est plus régulierement ovale el son madréporile esl
plus saillanl. Mais, avee M, eenomaniensis Gueranger. toules les
dillférences Sévanouissenl el il ne parail pas possible de distin-
guer lespéce d'Europe, du Cénomanien de la Sarvthe el de MAlgé-
I'il‘, de celle de P'Albien du Texas,

Le nt 53, dit Saelenia mervicana, ne me parail pas réellement
distinel du 8. prestensis Desor el doil, & mon avis, lui élre réuni,
Si P'on examine un certain nombre de S, prestensis d'une méme
localilé, comme le Rimel, on reconnail bien vile que ecertains
caraclores sonl susceplibles d'assez larges variations indivi-
duelles. Dans ces condilions, Collean s’élail juslemenl opposé
a en séparer S. Triboleli Desor et il lui réunissail I'espéce du
N

L

Mexique, que Schlitler a voulu dislinguer sous le nom de
mevicana ol donl Bose a donné d'exeellenles figures, Mais 'exa-
men de ces ligures ne permel pas de rvelever des différences
péellement spécifiques enlee les deux prélendues espoees que
Colleau nadmellail pas.

Le n® 23 est un pelil Goniophorus, voisin du . limulatus. du
Cénomanien inféricur du Havre, mais qui me parail s’en distin-
guer par ses granules ambulaeraires plus réguliers el plus
serrés, par ses pores sous-luberculaires moins apparents el par
son apex plus éloilé, donl les angles du penlagone sont plus
saillants, les ocellaires plus dislineles, les edles plus fines et le
périproete plus développé. Jestime que celle espéee, déja signa-
I¢e par M. Adkins dans le « Duck Creek », est nouvelle et je
propose de la nommer Goniophorus Scolti.

Trois des individus portant le n® 39 sont allribués i I piaster
IV hitei Clark el se rapporlenl bien & celle espéce qui, voisine
des E. incisus de I'Albien d’Algérie, E. Villei du CGénomanien,
s'en dislingue cependant bien netlement. E. tumidus d’Orbigny,
d’aprés les figures données, qui correspondent d’ailleurs assez
mal & la deseription, est bien plus globuleux el a les pores de




186 ; GAYLE SCOTT.

son pétale impair arrondis, séparés par un granule. L'espéce
la plus voisine est mon E. Guebhardi de ’Albien du Var; mais,
chez ce dernier, 'apex el le péristome sont moins excentriques,
les tubercules, soit en dessus, soit en dessous, sont moins déve-
loppés, et les deux especes, malgré des analogies inconlestables,
paraissent bien distinctes.

Quant au quatrieme individu, de petite taille, portant le n° 39,
il est trop défectueux pour étre exaclement délerminé; mais,
avec ses pétales pairs a fleur du lest, flexueux, el Mabsence de
fasciole, ce n’est ni un Epiaster ni un Hemiasler. G'est proba-
blement un Toxaster ou un Heleraster, ce que la destruction du
sillon antérieur ne permet pas de préciser. »

Les données précédentes nous autorisent a conclure que les
Oursins de celte région du Texas n’ont qu'une valeur discutable
pour le synchronisme exact de nos roches crélacées avee celles
de ’Europe. Ce sont généralement des formes — pour le moins
des espéces — spéciales aux Amériques. Les espéces telles que
Salenia prestensis et Holectypus planatus, qui se trouvent aussi
en Europe, ont une distribution verticale plus ou moins étendue
el, de ce fait, ne peuvent servir- & préciser étroitement leurs
niveaux. Les Oursins, cependant, dans leur ensemble, donnent
des indications stratligraphiques incontestables.

Quand nous avons envoyé ces fossiles & M. Lambert, nous
n'avions pas encore recu nos Ammonites du Texas el nous
n'avions que des idées assez vagues sur la limile Vraconien-
Cénomanien. Les Echinides el les Ammonites ont prouvé que
nous nous élions complétement trompé en placant cette limite
provisoirement dans la partie inféricure du « Washita », Toutes
ces formes d’Echinides du « Washila », bien qu’elles ne se
trouvenl pas en Europe, ont des affinités nellement vracon-
niennes el ce sont aux formes de I’Albien el du Vraconnien
des régions plus seplentrionales, comme I’Afrique du Nord,
qu’elles paraissent ressembler le plus. Ces ressemblances, actuel-
lement assez vagues, seraient peut-éire plus frappantes; si 1’on
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¢ludiait un plus grand nombre de formes des couches de 1'Al-
bien, du Vraconnien el du CGénomanien du Texas.

Du point de vue puremenl paléontologique, les Echinides du
Texas présenlent un intérét tout spécial, et si nous ne pouvons
pas nous laisser entrainer ici dans une élude plus approfondie,
du moins nous voulons en signaler I'importance.

Il apparail, en effel, au premier examen, que nombre d'es-
peces n'onl pas encore ¢té décrites; que celles qui 'ont élé doi-
venl élre révisées pour {rouver désormais leur place dans
I’échelle de la succession phylogénique des Echinodermes.
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TROISIEME PARTIE

RESUME ET CONCLUSIONS

Le but principal de ces recherches a élé d’établiv les limiles
inférieure el supérieure du Crélacé du Texas et de délerminer,
-enlre ces limites, aulant de zones que possible communes au
Texas el & d’autres régions. Nous nous sommes particulierement
altaché a délimiler des terrains tels que ]‘Aplie‘n, I’Albicn el le
Cénomanien, cle.

En ce qui concerne la limite inférieure visible du Crétacé du
Texas, nous avons vu avec W. Kilian et M. Douvillé' qu’elle
doit étre placée dans PAptien supérieur el plus précisément dans
la zone & Parahopliles furcalus. Ces couches, dans la surface
principale de I'affleurement crétacé, ne se trouvent pas en
dehors de la région d’Auslin. 11 nous est impossible de préciser
cette limite inféricure dans la région du « Pecos », que nous
ne connaissons pas sulfisamment. Ailleurs, elle dépend de la
dale de I'immersion par la mer aptienne-albienne transgres-
sive. .

La limite supérieure ne se précise pas aussi facilement; il
faut en rechercher les raisons dans irrégularité du contact du
Crétacé avee le Tertiaire el, parlant, de Pimportance variable de
la lacune ‘et aussi dans l'absence de fossiles cam‘ct’érisliquers.
Cependant, nous sommes arrivé a conclure, par des arguments
assez probants, que I' « Escondido » représenle, comme on
Pavait d'ailleurs déja pensé, les couches les plus récentes de
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la série, jusquiici allribuées au Crétacé. Nous avons démonlré
que ces couches appartiennent au Maestrichtien de la zone de
Sphenodiseus Ubagshi, e'esl-t-dire au Maestrichtien supérieur,
lequel est représente, comme 'on sail, dans la région classique
du Limbourg, Au-dessus de ces couches d° « Escondido » el de
« Navarro » reposenl en Iransgression les dépols dils « Mid-
wity o, que Pon a rapporlés au Terliaire, Nous avons démontre,
au conlraire, que ces prélendues couches inférieures du Terliaire
apparticnnent lrés probablemenl au Danien. Gest done cel
dlage qui repose en leansgression sur le Maestrichlien; la lacune
qui, dans le Texas seplenlrional el cenlral, semble imporlante
(enlre le « Navarro » el le « Midway »), diminue au conlraire
d’importance ot elle est resserrée (entre I' « Escondido » el le
« Midway »), dans la région du « Rio Grande », enlre le Maes-
(richtien loul & fail supéricur el le Danien inférieur.

En ce qui concerne le parallélisme général de nos assises
erélacées du Texas avee celles de 'Europe (classification d'Orbi-
gny, Ch. Jacob, Kilian, Douvillé, de Grossouvre, Haug, ele.), nos
recherches nous onl conduil & les élablir ainsi qu’il suil :

3 Zome a Hercoglossa danica ( = Enclimato-
Danren ceras Ulrichi).
_ Transgression.

Zone a Sphenodiscus pleurisepla el S, Stan-

tont., Escondido

Pycnodonta vesicularis.
Ostrea larvae.

Zone & Sphenodiscus lenticularis.

Terliaire inf, Midway

Navarro

Campanien

Santepnien

Coniacien

Taylor MATNEE. cciivis sivamhans oopuscaimeie SRR b

Zone i Placenticeras syrtale.
Ananchyles texana.
Inoceramus Cripsii.

Zone a Mortoniceras tevanum,

Zone & Mortoniceras Bourgeoisi.
Zone a Barroisiceras Haberfellneri.

Transgression, au moins dans quelques régions,

Taylor

Austin Chalk
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Turonien

Cédomanien

raconnien

\.‘

Albien

GAYLE SCOTT.

Zone a Meloicoceras Whilei.
Placenticeras placenta.
Helicoceras pariense.
Prionotropis Woolgari.

Zone a I'moceramus labialus.

Zone i Acanthoceras Rolomagense.

Transgression el lacune.

Sables a plantes fossiles el dépols lagunaires el conli-

nenlaux.

Zone a Stoliezkaia dispar.

Zone i Turrililes bosquensis.,

Zone & Turrilites brazoensis el Mort. infta-
tum.

Zone o Turrililes Berqgeri, elc.

Zone a Mortoniceras Wintont.

Zone

g

Ancyloceras Bendirei.
Zone a Mortoniceras inflatwm var.
Zone a Mortoniceras leonense.
Zone 4 M. Candollianum .

Zone
Zone
Zone §
Zone

©

fossiles pyriteux.

Mortoniceras trinodosum .,

Uhligella ex. cfr. Rebowli.

formes déroulées : Hamiles coman-
chensis, ele.

Gryphea navia, Mortoniceras Belk-
napi.

Pachyodontes.

Zone a Parasmilia austinensis el aulres Do~
lypiers.

Heteraster texanus.

Epiaster Whitei.

Holectypus planalus.,

Zone i Salenia mexicana (= S, prestensts).

Zone a Trichotropis Shumardi.

Zone a Pholadomya sanctisabae.

Zone & Peclen irregularis el Ostrea sp, all,

Johannae.
Zone o Mort. aculo-carinalwm ; Mort. lrini-
lense, Eng. pedernale.

Zone a Exogyra terana, Gryphea Marcoui
Orbitolines.

Transgression de Paluxy

e me PO

Zone 3

Zone i

=

Zone i

’ Grayson
l Mainstreel
Pawpaw

Weno

Denton
TForl Worth

Duek Creek

Kiamitia

Eagleford

\Woodbine

Washila

Caleaires d'Edwards

Comanche
Peak

Walnut
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Turonien

Cériomanien

Vraconnien

Albien

GAYLE SCOTT.

Zone a Metoicoceras Whitei.
Placenticeras placenta,
Helicoceras pariense.
Prionotropis Woolgari.

Zone a Inoceramus labialus.

Zone a Acanthoceras Rotomagense,
Transeression el lacune,

Sables & planles fossiles el dépols lagunaires el conti-
nenlanx.

Zone a Stoliczhaia dispar.
Zone a Turrilites bosquensis.
Zone & Turrilites brazoensis el Mort. infla-

I Gravson

(. | Mainslreel
Zone a Turrililes Bergeri, ete. Pawpaw
Zone a Mortoniceras Wintoni,
: D Weno
Zone a Ancyloceras Bendirei,
Zone a Mortoniceras inflatum var., Denton
Zone a Morioniceras leonense. Forl Worlh

Zone a M. Candollianum .
Zone a fossiles pyritenx.

Zone & Mortoniceras trinodosum . Duck Creck
Zone a Ulligella ex. cfr. Rebouli.

Zone a formes déroulées : Hamites coman-
chensis, ete.

Zone & Gryphea navia, Morloniceras Bell- i Saes
napi, Kiamitia

Zone a Pachyodontes.
Zone a Parasmilia austinensis el aulres Po-
lypiers.
Zone a Heteraster texanus.
Epiaster Whitet,
Holectypus planaius.
Zone & Salewia mexicana (= S. prestensis).
Zone a Trichotrops Shuwmardi,
Zone a Photadomya sanctisabae.,

Zone it Peclen irvreqularis ol Ostrea sp. all.
Johannae.

Zone a Mort. acuto-carinalwm ; Mort, tyini-
lense, Eng. pedernale.

Zone a Exogyra texana, Gryphea Marcoui

Fagleford

Woodhine

Washila

Calcaires d'Edwards

Comanche
Peak

Orbilolines. Walnut

Transgression de Paluxy
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SCHE MA montrant la répartition des faciés de la Série de "Comanche
entre la Riviére Rouge et le fleuve Colorado
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ETUDES SUR LES TERRAINS CRETACES DU TEXAS. 101

Sables sans fossiles. Sables de Paluxy
Zone i déhris de Mollusques, parlie supé-
ricure du Glenrose, couches a Ne-
rinea.
Albien Zone a Ostrea Franklini.
Zone a Lunatia pedernalis.
Pholadomya,
Goniolina, Glenrose
Vicarya Branneri.
Zone a Orbitolina terana ( = 0. lenlicu-
laris).
Zone i Lamellibranches nombreux.
é\plmn Zone A Toucasia Seunesi.
arga-
( :(ir:!l’l} Sables de Hensells.
Zone a Parahop. [urcatus var. Justinae.
Couches de Gow « Creek ». Travis Peak
Sables de « Sycamore ».

Examinons celle répartition stratigraphique.

[’Aptien, par lequel débule le Crétacé du Texas, comprend les
couches du « Travis Peak » el du « Glenrose », & 1'exception
de la partic toul & fait supérieure du « Glenrose », laquelle est
sensiblement 4 la limile de UAplien et de I'Albien, c'est-a-dire
correspond & 'horizon de Clansayes, Toules ces couches se trou-
venl comprises entre la zone & Hopliles furcatus var, Juslinae
el I'horizon de Clansayes : c¢’est done de I'Aptien supérieur ou
Gargasien. ;

‘el Aptien, dans la région du Texas, esl représenté par des
dépols néritiques el liltoraux, & Gasléropodes, Lamellibranches;
on y voil quelques Pachyodontes et Orbitolines et deux espeéces
d’Ammonites : I, furealus var. Justinae et Saynella Hilli'.

La transgressivilé de I'Aptlien el de DI’Albien au Texas en
conslilue un des principaux caracléres.

En effel, 'Albien (Gaull) commence, dans le Texas du Nord,

1 Ingonoeceras Roemeri, représenté par un seul échantillon dans le Glenrose
supérieur, doit étre considéré comme avnpartenant i l'horizon de Clansayes,
done A I'Albien inférieur,
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par quelques métres du « Glenrose » supérieur suivi par les
sables de « Paluxy » el I'aggloméral & Oslracés du « Walnul ».
Dans le Texas du Sud, les sables manquenl, Les fossiles qui 8"y
trouvent sont franchement albiens, Pour nous, ces couches indi-
quent une nouvelle transgression, mais, élanl donné I'absence
de fossiles inléressanls du poinl de vue slraligraphique, nous
ne pouvons pas prouver l'exislence d'une lacune & ne niveaun,
Vraisemblablemenl, si elle existe, elle a peu d'importance. Sur
ces couches a IHuilres reposent en concordance les caleaires
blanes du « Comanche Peak », trés riches en Oursins, Lamel-
libranches, Gastéropodes, Polypiers, cle.,, avee des Ammoniles
du groupe de A. Roissyanus el des Engonoceras. Au-dessus,
vient un dépol nérilique, ' « Edwards limestone », niveau
zsoogéne a Pachyodonles; puis le « Kiamilia », qui esl un nou-
veau faciés & Ostracés qui lermine la série du « Fredricksburg ».

Pendant toute cetle époque, dile du « Fredricksburg », la mer
crétacée s'esl avancée vers le Nord el I'Ouest.

Les dépots qui viennent ensuite, el qui sont concordants avee
ceux du substratum, présentent un faciés plus profond, avee
des Ammoniles. ('esl le « Washila », avee ses freize zones de
Céphalopodes et ses qualre niveaux & fossiles pyrileux. 11 débule
par une zone a formes déroulées, Hamiles Fremonli, H. coman-
chensis, ele., suivie de la zone a Uhligella ex. efr. Rebouli, puis
de nombreuses formes du groupe de Morloniceras inflalum.
Le « Washila » se termine par le « Grayson » supérieur avee
la zone & Stolicskaia dispar.

Le « Washila », pour nous, est I'équivalent du Veaconnien,
sauf ses deux zones inférieures (ui ne conliennenl pas le
M. inflatum. _ . -

Nous considérons le Vraconnien comme la parlie supéricure
de I'Albien, puisque nous avons adoplé la classificalion générale
el aussi parce qu'au Texas le niveau immédialement supérieur
indique une régression trés netle.

A propos de celfe limite supéricure du Vraconnien, on nous
objectera peul-élre que nous aurions da la placer enlre le
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« Mainstreel » et le « Grayson », limilant ainsi le Vreaconnien
“par la zone & Morloniceras inflatum, Mais, puisque le Slo-
liezkaia dispar nous semble avoir élé mis le plus souvenl dans
I’Albien, nous proposons de le considérer comme représentant
la zone loul & fail supérieure de nolre Vraconnien.

Dailleurs, ce Vraconnien du Texas posséde un nombre de
zones a Céphalopodes plus considérable que partoul ailleurs, cf,
si 'on nous reproche de 'avoir subdivisé d'une fac¢on excessive,
nous ferons remarquer que nos prédécesseurs y avaient décrit
31 zones el que nous avons ramené ce chillre & 13,

Le Cénomanien mandque dans le Texas cenlral et le Turonien
repose en lransgression sur le Vreaconnien. Dans le Texas de
I’Ouest, le Cénomanien exisle et il v esl représenté par les zones
a Acanthoceras Mantelli et A. Rolomagense. Dans le Texas du
Nord, au-dessus du Vraconnien & Sloliczkaia dispar, vienl le
Cénomanien, qui comprend lout d’abord les sables du « Wood-
bine » (phénoméne régressif), a végélaux fossiles et & Mollus-
ques litloraux et d'eau douce; au-dessus du « Woodbine » el en
fransgression, les schisles de I’ « Eagleford » inférieur ont livré
Acanthoceras Rolomagense.

Le Turonien. Dans le Texas cenlral, le Turonien royen &
Prionolropis Woolgari repose en lransgression sur le Veacon-
nien, comme nous l'avons dit; le Turonien inférieur manque.
Dans le Texas de I'Ouest, nous ne connaissons quimparfaite-
ment cet élage. Dans le Texas du Nord, le Turonien n’est pas
trés distinel du Génomanien, bien que, dans la parlic moyenne
des schisles de I' « Eagleford », on renconlre UZInoceramus
labiatus. Plus haul, se trouvenl Prionotropis Woolgari, Metoico-
ceras Whitei, Swallowi, Placenticeras placenta, cte.

Le Coniacien esl représenté par la moitié inférieure de
I’ « Austin Chalk » a Barroisiceras Haberfellneri el Mortoniceras
Bourgeoisi. Clest la vraie Craie du Texas. Dans le Texas du
Nord, il exisle une lacune — donlt nous ignorons 'importance —
entre le Turonien et le Coniacien; ce dernier est transgressif.
Ailleurs, ces couches paraissent étre en concordance,

S RS —
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Le Sanlonien esl rveprésenté par la moilié supérieure de
I' « Auslin Chalk » & Mortonieeras lexanum el Placenliceras
syrtale. Comme le contact entre I' « Austin Chalk » el les marnes
du « Taylor » n’esl pas régulier, on doit, pour cerlaines régions
au moins, considérer la partie la plus inférieure de ces marnes
comme appartenant au Santonien; ailleurs, peul-élre, la partie
supéricure de I' « Auslin Chalk » serail campanienne.

Le Campanien esl représenlé par les marnes de « Taylor »
el la moilié inférieure des argiles de « Navarro » (zone & Sphe-
naodiscus lenlicularis).

Le Maestrichtien parail élre représenlé par la moilié supé-
ricure du « Navarro » & Pyonodonla vesicularis, Osirea larvae
el ' « Bscondido » & Sphenodiseus pleurisepla et 8. Stanloni.

Le Danien. Au sommel du « Navarro » et de I' « Escondido »,
la couche & débris de Mollusques, avee, par endroils, des Belem-
nilella muervonata roulés, indique une lacune, suivie d'une lrans-
gression. Au-dessus  se trouvent les couches inférieures du
« Midway » que l'on a rapportées depuis longtemps au Terliaire.
Cependant, on y lrouve Enclimaliceras Ulrichi qui ne parait
élre quiune variété de Hercoglossa Danica. Bien que nous soyons
pour le momenl (rés mal documenté sur ces couches, nous
sommes persuadé qu'elles appartiennent au Danien. Ges couches
paraissenl passer insensiblemenl aux assises plus élevées,

Si on jelle un coup d'eil sur le lableau des synchronismes
tel que nous venons de le donner, on esl toul d’abord frappé par
I'existence, au Texas, de nombreuses zones 4 Céphalopodes clas-
siques de MM. Ch. Jacob, de Grossouvre, Schliiler, etc., et qui
s’y présenlent avec la méme succession. Les grandes distances
ne consliluenl done pas un obslacle insurmontable aux synchro-
nismes préeis, comme on 'avail loul d’abord pensé. Seulement,
il imporle de n'inlerpréler 'dge des faunes privées de Cépha-
lopodes qulavee la plus grande réserve, Nous avons suppléé a
I'absence des Ammoniles par I'élude d’aulres fossiles, tels que
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les Peclinidés, les Oursins, les Inocerames, les Pachyodonles, les
Orbitolines, ele. Mais nous ingistons sur le fail que nous nous
sommes surtout guidé sur les Céphalopodes !,

Nous ne vouldns pas abandonner ce probleme de la synchroni-
‘sation des dépots sans signaler quelques fails que nous jugeons
encore insuffisamment élablis. Ainsi, nous n’avons pu élablir
exaclement la limite de PAplien el de I'Albien, par suite de
labsence presque compléte d’Ammonites. De méme, cerlaines
de nos limites d’élages, nolamment celles du Santonien el du
Campanien, ne nous satisfont pas enlierement; mais, élant
donné l'indigence de nos connaissances paléonlologiques sur la
faune du « Taylor » et du « Navarro », il nous semble actuelle-
ment impossible de les préciser plus exaclementl,

D'autre parl, nous savons qu'il exisle plusicurs lacunes dans
le Crélacé du Texas et que la plus imporlanle de ces lacunes
parail étre celle qui marque la limite supérieure du Vraconnien.
Mais il y en a daulres, el nous croyons précisément avoir
fourni un nombre suffisant de preuves de ce fail que le Crétacé
du Texas, avec ses fransgressions et régressions ainsi que par
sa faune néritique, représente la bordure septenlrionale de la

! Draillenrs, la généralité du mode de suecession des faunes de Céphalopodes
nous améne i l'opinion qu'il ¥ eut, & l'époque, des centres de dispersion @1
partir desquels, dans un laps de temps trdés court, les Ammonites ont essaimé
dans les régions les plus diverses,

8i l'on souserit 4 cette théorvie, on peut se demander jusqu'a quel point il
est alors possible de synchroniser exactement les mémes ecouches dans des
régions trés éloignées les unes des autres. Pour pareourir des distances aussi
grandes que celles qui séparent I'urope de U"Amérique, les organismes nagenrs
ont dii, en effet, employer un temps déterminé; or, il faut, pour obtenir des
synchronismes exacts i 1'aide de certains groupes ubiquistes d’Ammonites, que
ce temps ait ét¢ relativement court, sans quoi la succession des fauncs, dans
le temps, se trouverait décalée d'une période de temps précisément égale i
celle employée par ees Ammonites pour franchir deux stations éloignées. I1 est
done néeessaire d’admettre ce postulat, sans lequel tout parallélisme a distance
deviendrait impossible.

In cours d’étude, nous avons été heureux et fier de voir notre opinion par-
tagée par une autorité aussi compétente que celle de M. W. Kilian et de
pouvoir bénéficier de ses enseignements dans une communication & I'A: T°, A, 8,
en 19235,
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grande cuvelle de sédimentation qui, a celle époque, oceupait
la région du golfe mexicain,

Or, on =ail que les divisions du Crétacé de P'Europe sonl pres-
que toutes fondées =ur Dexistence des (ransgressions el des
régressions inléressant la Mésogée et que des zones de Gépha-
lopodes onl été employées pour dislinguer ces élages dans les
régions ot ees mpuvemenls de la mer ne se faisaient point
senlie, 11 esl assez frappant de constater que la eorrespondance
(qui exisle enire les zones a Géphalopodes du Texas el de la ré-
gion médilerranéenne se retrouve dans les fransgressions et
régressions ; ces mouvemenls de la mer, dans la région du
Texas, ('lll'I'LE.‘ﬁ[]n]l(h.‘]ll, en elfet, d’'une fagon loul & fail remar-
(quable aux mémes mouvemenis en Europe, lelle que la des-
criplion en a ¢lé ¢baucnée par M. Iaug?. Cilons la grande
[ransgression aplienne par laquelle le Crétacé débule au Texas,
Parrél el ensuile Timporlanl aceroissement de celle lransgres-
sion dans I'Albien inféricur (« Paluxy », « Walnul »). Apres
la régression de la mer & la [in do Vraconnien et pendant le
maximum de la lransgression eénomanienne el jusqu'au Turo-
nien moyen (« Woodbine », « Eagleford »), la mer est arrivée
a couvrir loul le cenlre des Elals-Unis. Enfin, on peut ciler une
[ransgression moins imporlante enfre le Turonien et le Conia-
cien, donl nous avons parlé plus haul, el, a la fin du Maestrich-
lien, la régression considérable suivie d'une transgression nou-
velle danienne el terliaire.

On a démontré depuis longtemps que la région du Texas
apparlenait & la Mésogée el 'on a méme ébauché la paléogéogra-
phie de celle mer, en ulilisant les analogies paléonlologiques et
slpaligraphiques qui exislent entre le Texas, 'Espagne, le Por-
lugal, le Sud-Est de la France, le Nord de I'Afrique, '"Angola,
Madagascar, I'Inde el d’autres régions méridionales, Nous ne
reviendrons plus sur ce sujel, traité avanl nous par MM. Dou-

' Iaug, « Traité de Géologie », p. 1373,
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villé et Pervinquiére et dont nous avons dil quelques mols au
cours de cet ouvrage. Nos recherches confirmenl incontestable-
ment ces hypolhéses; nos Rudistes et Orbitolines précisent pour
IPAmérique la limite seplentrionale de cetle Mésogée.

Parmi les lraits paléontologiques particuliers aun Texas, nous
avons mentionné a plusicurs reprises I'existence d’Huilres du
groupe de Gryphea, des Oursins, cerlaines « Pseudoceratites »,
des Ammonites du groupe de M. Roissyanum et M. inflatum
qui prennent dans cette région un développement remarquable.

On est ainsi autorisé & penser que, pendant la période eréta-
cée, le golfe du Mear:iqucla- élé un cenlre de dispersion de ces
formes; pour le Jurassique supérieur, les éludes de M. Burc-
kardt ont conduit & un résultat identique.

Nous avons vu que les assises crétacées du Texas ne sont pas,
aux affleurements, représentées par des dépols itrés profonds.
Les Ammonites lisses, lelles que les Lytocératidés et les Phyllo-
cératidés, qui indiquent une sédimentalion balhyale, y manquent
presque complétement, On en a signalé de rares et minuscules
exemplaires, que l'on n’a pas pu déterminer, dans les faunes
pyriteuses du « Washita ». Ces dépots du « Washita » parais-
sent néanmoins étre les plus profonds du Crétacé du Texas;
c’esl 13, en effet, que 'on lrouve le plus grand nombre de Cépha-
lopodes avee des niveaux a fossiles pyrileux.

Nous avons décrit quelques espéces caracléristiques de nolre
région, en ajoutant & la fin de la parlie paléontologique des
paragraphes sur certains groupes imporlants. En outre, comme
la région du golfe du Mexique nous semble avoir été une région
de dispersion pour certains groupes d’Ammonites, nous avons
tenté un groupement phylogénique de ces groupes.
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PLANCHE 1

Mortoniceras trinilense Gabb, p. 134,

Uhligella ex. el. Rebouli Ch. Jacob, p. 125.
Mortonieeras worthense Adkins, p. 131,

Vu du edlé de 'ouverlure.
Vu du eolé siphonal.
elil individu.

Individu plus grand.

Vu du edlé siphonal.

proratum Coquand, p. 134.

Vu du eolé de louverture.

Acanthoceras Martimpreyi Coquand, p. 137,

- Vu du eolé siphonal.

— Individu plus grand.
-]

- Vu du colé siphonal.

215

Aumalense Coquand. pelite forme faisanl le passage enlre

A. Awmalense et 4. Suzannae, p. 139.

— Vu du eolé siphonal.

Turrilites circumlaenialus Kossmal, p. 145,

- Le méme.

— Pelil ¢échanlillon.

PLANCHE II

Mortoniceras trinitense Gabb. Méme c¢chantillon que fig. 1, pl. I, p. 134.
Turrilites Bergeri Brongn., p. 144, :
Palhemiaster ex. cf. comanchei Clark, p. 135.

— Le méme vu par-dessus.

— Le méme vu par-dessous.

PLANCHE 111

Mortoniceras trinodosum Bise (gr. = 1/2), p. 127.

Vu du colé dorsal (gr. = 1/2).

Gryphea mucronata Gabb, p. 154.

Méme.

Stoliczhaia dispar 'Orb. Individu jeune, p. 141,

Turrilites bosquensis Adkins. Grand échantillon conservé en caleite.

Aulre échantillon vu dn ed6lé siphonal.

Pelil individu conservé en pyrite, p. 147.
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CriETACE DU TEXAS Planche 1 Note de M. Scorr

i ¢ €8 @4

3"' 4 Sp 5" 61 6"

¢let a1 €04

10" 11

Imp, Torclier et Cie. Areveil (Seine)
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Planche 11

Note de M. Scorr

Imp. Tortellier et Cie, Arcueil (Seine)







CRETACE DU TEXAS Planche 111 Note de M. ScorT

Imp. Tortellier et Cie. Arcuenl (Seine)
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Mem. of the Geol, Survey of the United Kingdom, 1900,
110. Karstex (Hermann). — Géologie de V'ancienne Colombie Bolivarienne :
Vénozuela, Nouvelle-Grenade et Ecuador,
Berlin : 12, Friedlander und Seln, 1886,
4114, Krniax (W.). — Note sur le Gault de la Montagne de Lure et le Schloen-
bachia inflatiformis.
Bull. Soe. Gdol. France, 3°, XV, p. 4G4, 1887,
112. — Description géologique de la Montagne de Lure.
Theése de Doctorat. Parie, 458 p., 3 eartes, 5Y fig., S pl, 1SSS,

113. — Sur quelques fossiles du Crétacé inférieur de la Provence.
Bull. Soc. Géol. Franee, 3°, XVI, p. 663, 1888,
414. — Annuaire géologique universel, terrains crétacés, t. 4, 5, 6, T,
15888-1890.
115. — Sur quelques gisements de I'étage aptien.
Bull. See. Géol. France, 4°, 11, 1902,
146. KiLiax (W.) et Renoun (IM). — Les Céphalopodes néoerétacés des fles

Seymour et Snow-I1ilL

Wissenschaftliche Ergebnisse der Sclacedischen sudpolar-Expedi-
tion, 1901-1903, Otto Nordenskjold. Stockholm, Bd. I11, Lief. 6, 20 pl.,
20 fig. 75 p., 1909.

417, Kiaax (W.). — Lethaea geognostiea, Theil. 11, Band., 111, Kreide, das
Mesozoicum Ilrste abteilung : Unterkreide (I'aleocretacicum).

Stuttgart, Borntreager, ed., 1907-1913.

4418. — TUn nouvel exemple de phénomene de convergence ches les Ammoni-
tidés. Sur les origines du groupe de I'Amm. biewrvatus Mich. (Say-
nella, Kil.) )

C. R. Ae. Se. Paris,. t. 150, 1910, — Tyrav, Lab, Gdéel. Univ.
Grenoble, t, IX, 1910,
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119. Kiniax (W.) et Reeovn (I%.). — Contribution & 1'é¢tude des faunes paléo-
erétacées du Sud-Est de la France. I, La faune de U'Aptien inféricur
des environs de Montélimar (Drame).

Além. Erpl. Carte Géol. Franee. Tarvis, p. 1-221, pl. I-IX, 1915.

120. KiLiax, Giexoux, Coarvr, Sayy, Favvor, ReEnovrn., — Contributions 2
I'étude des Céphalopodes paléoerétacés du Sud-Est de la France.

Mém. Eapl. Carte Géol. Prance. Taris, 1920,

121, Koexex (A. von). — TUeber TFossilien der unteren KKreide am TUfer des

Mungo in Kamerun.

Abhndl. k. Gescll, Wissensch. Gactting., Neue Folge, Bd. 1, ss. 1-18, ot
Taf. I-IV, 1897.
122. — Nachtrag zu : Ueber FFossilien der unteren Kreide am Ufer des

Mungo in Kamerun.
Abhndl. k. Gesell. Wissenschn. Gaetting., Neue Tolge, Bd. T, ss. 49-
65, Taf. V-VII, 1808,
123. Kossyar (F.). — Untersuchungen uber die Sudindische Kreideformation.
Beitrage zur Paleontologie und (feologic Ostercich Ungarns und des
Ovrients, T, Bd. IX, ss. 97-203, Taf. XV-XXV, 1805, 1I-111, Bd. XI
g8, 146, Taf, T-VIII, ss. S9-152, Taf, XIV-XIX, 1808,
124. Laypert (J.). — Deseription des Echinides fossiles de la provinee de
Bareelone,
M. 8. Q. F,n* 24, 1902.
125, — Btude sur quelques formes primitives de Spatangides.
Bull. Soe. Se. Hist. Nat. de U'Yonne, 1920,

126. Larrarext (J. de). — Etude lithologique des terrains erétaces de la région

d'Hendaye,
Mém. Ezxpl. Carte Géol. France, 1918,
127. Lasswrrz (R.). — Die Kreide-Ammoniten von Texas (Coll. . Roemer).

Geologische w. Pal, abhand, Herausgeben von I, Kolzen, 40 p.,
S pl., 1904,
'428. Lavee (G. (") et BRUDER (G.). — Ammoniten bimischen Kreide.
Paleontographia, vol. XXXITT, 1857,
129. LEA (Tsaac). — Notice of the Oolitic formation in Ameriea with deserip-
tions of some of its organic remains.
Transactions Am. Phil. Soc., 2 ser,, vol, VIT, 1840,
180. LeyMoINE (). — Rtudes géologiques dans le Nord de Madagasear. Con-
tribution & T'histoire géologique de l'océan Indien,
Thése. Daris. 1907.
Lexk (I.) et Frrax (8.). — (Voyez Pelix et Lenk.)
131, Leymerie (A.). — Mémoire sur le terrain crétacé du département de
I'Aube.
Mém. Soc. Gidol. France, t. IT, 17 sér,, 2° partie, p. 313, 1835.
Lonrtine (G. de) et Vewseuin (E. de). — (Voyez Verneuil et Loritre.)
132. Lonton (P. de). — Etude sur la faune des couches du Gault de Cosne
(Nidvre).
Mém. Sovo. Pal. Suisse. Gendve, t. IX, 118 p., 13 pl, 1882,
133. Lory (Charles). — Note sur le terrain crétacé supérieur de I'Isdre.
Bull. Sec. Géol, France, 3Q, IX, p. 5S.
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434, ManTELL (Cideon). — The fossils of the South Downs or illustrations

of the geology of Sussex, 1822,

435. Manrcou (Jules). — Geology of North Amerieca with two reports on the
P'rairies of Arkansas and T'exas, the Rocky Mountains. of . Mexico
and the Sierra Nevada of California.

Zurieh, 1858. .
136. — Notes on Cretaceous and Carboniferous rocks of Texas,

Boston Soe. Nat. Hist., 1861.
137. — Jura, Neocomien and Chalk of Arkansas.
Ame. Geologist., 1889,
138. — Jura, Neocomien and Chalk of Arkansas, Kansas, Oklahoma, New

Mexico and Texas.
Amer. Jour. Science, vol. 1V, 1897,

139. MarneroN (Phil). — Recherches paléontologiques dans le Midi de la
France.
Marseille, 12 p., 41 pl., 1880.
140. Meex (I, IB.). — Deseription of Cretaceous fossils.
United States Geol. Survey of the Territoires, p. 487-518, 1872,
1872,

144, MExcAUuD (Louis). — Recherches géologiques dans la région Cantabrique.
Thése, Toulouse, 1920,

142, MeuxNier (8.). — Contribution 2 la géologie de I'Afrique occidentale.
Bull, Soe. Géol. France, 3°, XVI, p. 61, 1888,

142 bis. Moner (1..). — Sur la présence des Rudistes dans le Vraconnien de
la Tauge, prés Grenoble, et sur la phylogénie du genre Durania
Douvillé,

. R. Som. Soe. Géol, France, n® 12, p. 170, 1925.

143. NEUMANN (R.). — Beitriige zur Kenntnis der Kreideformation in Mittel-
Peru (in Steimanns Beitr. Geol. Paleont. Sud-Amerikas, XIII).

N. Jahrb. Min. Geol. w. Paleont. Beil, Bd. XXIV, ss. $9-132,
2 fig, Taf. I-IV. Stuttgart, 1907.

144, NIcELES (René). — Sur le Gault et le Cénomanien du Sud-Est de I'Is-

pagne.
C. k. Aecad. Se., 1889,
145. — TRecherches géologiques sur les terrains secondaires et tertiaires de

la province d’Alicante et du Sud de la province de Valence (spagne).
These, 1892,

146. — Contribution A la Paléontologie du Sud-Est de I’'Espagne.
Mém. Soc. Géol. France. Paléontologie. T, 1891, et IV, 1894.
147. NIgITIN (8.). — Les vestiges de la période erétacée dans la Russie cen-
trale.

Mém. Com. Géol. Saint-Pétersbourg, vol. V, n°® 2, 205 p., 5 pl,
1888 (5 pl, résumé en francais).
148. Omrpioxy (Alcide d'). — Paléontologie francaise. Terrain erétace.

449. — DProdrome de Paléontologie stratigraphique universelle, IT.
450. *aquiEr (V.). — Les Rudistes urgoniens.

Mém. Seoc. Géol. France, n® 29, p. 1-102, pl. XV-XXI, 1903,
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154,

152,

153.

1b64.

455,
456.

157,

158.

159.

160.

164.
162.

163.

164.
165.

166.

167.

168.
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Parosa (C. I.) et Bonarerrn: (G.). — Trossili albiani d'Eseragnolles del
Nizzardo et della Liguria occidentale.
Paleont. italica. Pisa, vol. II, p. 53-112, Tao X-XIV, 1896,

PAULCKE (W.). — Die Cephalpoden der oberen Kreide Siid patagoniens.
Sonderabdruch aus den Berichten der Naturforschenden Gesells-
chaft zu Freiburg, I, Br. Band XV, 1903.

—  Ueber die Kreideformation in Sudamerika und ihre Beziehungen

zu anderen Gebieten. Teil 10 : Steinmann G.
Beitrige 2ur Geologic und Paliontologic von Siidamerika Newes
Jahrbuch fiir Mineralogic U. S. W. Beilage, Bd. 17. Stuttgart, 1003.
PEroN (M.)., — Les Ammonites du Crétacé supéricur de 1'Algérie.
Mém. Soc. Géol, France, n° 17, 18906,
PerRVINQUIBRE (1..). — Etude géologique de la Tunisie centrale.
Thése, 352 p., eartes, Paris, 1903.
— Etude de paléontologie tunisienne,
Mém. Carte géol. Tunisie, 1907.

— Sur quelques Ammonites du Crétacé algérien.

Mém. Soc. Géol. France, t. XVIII, n° 42, p. 1-86, pl. I-VII, 1910.

Picrer (F.-J.) et RENEVIER (I3.), — Description der fossiles du terrain
aptien de Ia Perte du Rhone et des environs de Sainte-Croix,

Mat. Paléont. Suisse, 17 sér., p. 1-184, pl. I-XXTII, 1858,

PrcteET (F.-J.) et Roux (W.). — Description des Mollusques fossiles qui

se trouvent dans les Greés verts des environs de Gendve,
Mém. Soc. Phys. Hist. Nat. Genéve, t. XL

Prerer (F.-J.), CavpicHE (G.) et Trizorer (G. de). — Description des
fossiles du terrain crétacé des environs de Sainte-Croix.

Mat. Pal. Suisse, Genéve, Bale, Part. I, II, III, IV, 1858-1872.

Prerer (F.-J.). — Mélanges paléontologiques.

Porovicr-Harza (V.). — Contribution 4 TI'étude de la faune du Crétacé
supérieur de Roumanie, environs de Campulung et de Sinaia.

Mém. Soc. Géol. France, n® 20, 1899,

Price (Hilton). — The Gault. The substance of a leeture delivered in
the Woodwardian Museum, Cambridge, 1878, and before the Geolo-
rists Association 1879,

—  On the Gault of Folkestone,

Quart. Jour. of Geological Society, vol. XXX, p. 342-368,

QueNsTEDT (I, A.). — Detrefactenkunde Deutschlands, BBd. I, Cephalo-
poden, Tubingen, 580 ss. Atlas 61, Taf, T.eipzig, 1846-1849,

Ravy (J. . J.). — Molluskerne i Danmarks Kridtaflejringor,

Muséum de Minéralogie et de Gdologie de I'Université de Copen-

hague,
Communications Paléontologiques. Copenhague, 1902-1903.
ReesipeE (John B. J.). — A new fauna from the Colorado group of

southern Montana.
United States. Geol. Survey Prof. Paper 132-B. 1923.
— Notes on the geology of Green River valley between Green River
Wyoming and Green River Utah.
United States Geol. Survey Prof. Paper 132-C, 1923.
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169. — The fauna of the so-called Dakota formation of northern central
Colorado.
United States Geol, Swrvey Prof. Paper 131-11, 1923,
170. Rexepvier (18). — Mémoire géologique sur la Perte du Rhine et ses
environs,

Mém. Soe. Phys. Hist. Nat. Genéve, p. 1-10, pl. 1V, t. X1V, 1885,

171. RoEMER (Iferdinand). — Die Kreidebildungen von Texas und ihre orga-
nischen Ifinschliisse, mit ecinemen die Beschreibung von Versteine-
rungen  aus  palilozoischen und  tertiliven Schichten enthaltenden
Anhange, und mit 1T von C. IHohe nach der Natur auf Stein gezeich-
neten Tafeln,, 100 p., 11 pl. Bonn, 1852,

172. — Uecber eine durch die Haecufigkeit Hippuriten-Artiger Chamiden
ausgezeichnete Fauna der oberturonen Kreide von Texas,

Palacontologische Abhandlungen Herausgeben ven W. Dames und
Il. Kayser, 1888,

173. RRoMaAN (I%). — Coup d'wil sur les zones i Céphalopodes du Turonien du
Vaueluse et du Gard. :

. O, R. de VAssoe. francaise pour UAvancement des Scicnces. Mé
moire hors volume,.

174. Romax (I7) et MazeraN (B.). — Monographie paléontologique de la faune
du Turonien du Bassin d'Uchaux et de ses dépendances.

Archives du Muséum d Histoire naturelle de Lyon, t. XII, 1913.

475. SALFELD (von IL). -— Versteinerungen aus dem Devon von Bolivien dem
Jura und der Kreide von Ieru.
Erster anhang; Paliontologie,
176. Sanrasiy (Charles), — Btude sur les Oppelia du groupe de Nisus et les
Sonneratia du groupe du bicurvatus et du raresulcatus.
Bull. Soe. Géol. France, 3°, XXI, p. 149-164, pl. IV-VI, 1893.
177. — Quelques considérations sur les genres Iloplites, Sonneratia, Des-
moceras et Puzosia,
Bull. Soe. Géol. FFrance, XXV, 1897,
178. SAVIN (I.). — Révision des Echinides du département de 1'Isdre.
Bull. de la Soc. de Statistique, des Sciences naturelles et des Arts
industriels du département de Ulsére, 4 sér., t. VIIL Grenoble, 1905.
179. Sayw (G.). — Deseription des Ammonites du Barrémien du Djebel-Ouach.
Lyon, p. 78, pl. 111, 1890,
180. ScunuvreEr (CL). — Cephalopoden der oberen deutschen Kreide. .
Palaeontegraphia. Stuttgart, Bd. XXI, ss, 1-20, und Bd. XXIV,
ss. 1-145, 55 Taf., 18T1-1876. .
181. Scorr ((+.). — Some gerontic Ammonites of the Duck Creek formation.
T. . U. Quaterly, vol. 1, n® 1, 1924,
Scorr (G.) et Wintox (W. M.). — (Voyez Winton et Scott.)

182. SeeLey (Harry). — On Ammonites of the Cambridge Greensand Wood-
wardian Museum Cambridge, I'lates N-XT.
The Annals and Magazine of Natural History, 3° sér., n® 94, 1865,

183. SELLARDS (I8, I1.). — Geology and mineral resources of Bexar county.
Univ, Tex, Bull, n® 1932, 1919,
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184. SEuneEs (Jean). — Contribution i I'étude des Céphalopodes du Crétacéd
supérieur de France, I, Ammonites du Calecaire i Baeulites du Co-
tentin, II, Ammonites du Campanien de la région sous-pyrénéenne.
Mém. Soe, Géol. France; Paléont., n® 2, 22 p., G pl., 1890,
SuaTTvck (G, B.). — The Mollusca of the Buda limestone, with an
appendix on the Corals of the Buda limestone by Thomas Wayland
Vaughn, 40 p., 27 pl. (8°).
United States Geol. Survey Bull, n® 205, Washington, 1903,
Suarre (Daniel), — Deseription of the fossil romains of Mollusea found
in the Chalk of England.
Palaeont. Soc. London, vol. VII, vol. IX, 1853-1556.
SHIMIZU end YABE. — (Voyez and Shimizu.)
187. Surer (E. W.). — The Geology of Dallas county.
Univ. Tex. Bull., n° 1818, 1918,
SuuMarp (B, I.). — Deseriptions of new Cretaceous fossils from Texas.
Trans. of St-Louis Aecad. Se., 1860.
489. — Obhservations on the Cretaceous of the state of Texas,
T'rans. of St-Louis Acad. Se., 1860.
190.Sorcen (Friedrich). — Die Ammonitenfauna der Mungokalke in KKamerun

und das geologische Alter der Letzteren.
Thesen. Berlin, 1902,

SoMMERMEIER (IL.). — (Voyez Steinmann.)
194. Srati (L. F.). — On Cretaceous Ammonoidea from Angola, collected by
Professor J. W. Gregory D. Se. I &, 8.

Trans. Royal Soc. of Edinburg, vol. 111, part. T (n® G), p. 92-160,
pl. I-IV, 1021,

192. — Ammonoidea of the Gault.
Palaontographical Society, 1921.

— On a new Ammonite from the Gault of Folkestone (Engonoceras
iris).

185.

186.

188,

193.

Annales and Magazine of Natural History, ser. 9, vol. X1V, p. 504,
oct. 1924,

194. StantoN (T. W.), — The Colorado formation and its invertebrate fauna,
189 p. (8).

United States Geol. Survey Bull., n® 106, Washington, 1593,

495. — Contribution to the Cretaceous palcontology of the Iacific Coast;
the fauna of the IKnoxville beds.
United States Geol. Survey Bul., n® 133, 1895,
196.

StanToN and Vaveux (T. W.). — Section of the Cretaceous at El Paso,
Texas,

Amer. jour. Se., vol. I, 1806,

Stantox (1. W.). — A comparative study of the Lower Cretaceous for
mations and faunas of the United States.
Jour. Geology, vol. V, n° G, 1897.
Univ, Chicago Press, 1807,
—  Chondrodonta, a new genus of Ostreiform Mollusks from the Creta-
ceous with deseriptions of the genotype and a new species,
Smithsonian Inst. United States. Nat, Muscum, vol, XX1IV, p. 301-
307, pl. XXIV-XXVI, 1902,

197.

198.
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499, — Stratigraphic notes on Malone Mountain and the surrounding region
near Sierra DBlanea Texas.
United States Geol. Survcy Bull, n° 2066, 1905.
200. — Boundary between Cretaceous and Tertiary in North America as
indieated by stratigraphy and invertebrate faunas.
Bull. Geol. Soc. of, America, vol. 25, 1014.
204. Staxtonx and Vaveus. — The fauna of the Cannonball marine member
of the Lance formation.
United States Geol. Survey Prof. Paper 128-A, 1920,
202. STEINMANN (G.). — Ueber Tithon und Kreide in den peruanischen Anden,
Separat-Abdruck aus dem Newen Jahrbach fiir Min. Geol, und Pal,,
1881.
203. — Neues Jahrbuch fiir Min. Geol. u. Paleont., Bd. I, s. 441, 1800,
) (Revues.)
204. — V, DBeitriige zur Kenntniss der Kreideformation in Venezuela und
Peru. VI, Beitriige zur Kenntniss der Kreideformation in Columbien,
par von Gerhardt (pl. I-V).
Scparat-Abdruck aus dem Newen Jahrbuch fiir Mineralogie, ete.,
XI, 1897.
205.

— Revision der Fauna der Quiriquina-Schichten, von Otto Wilckens
in I'reiburg.

Separat-Abdruck aus dem Neuen Jahrbuch fiir Mineralogic, cte.,
Bd. XVIII, 1904,
206. — Die Fauna des unteren Senons von Nord-Peru (mit Taf. XXV-
XXIX und 17 text fig.). . Bruggen.

Separat-Abdruck aus dem Neuen Jalrbuch fir Mineralogie, ete.,
Bd. XXX, 1910.

Die Fauna des Aptien und Albien im nordlichen Peru.
Teil IT, von L. Sommermeier.
Separat-Abdruck aus dem Newen Jahrbuch fiir Mineralogie, etc.,
Bd. XXXVI, 1910.
208. STEINMANN (G.). — Die Fauna der Vracon und Cenoman in Peru, von
Otto Schlagintweit (Taf, V-VII).
Scparat-Abdruck aus dem Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie, ete.,
Bd. XXXIIT, 1911.
209. STEPHENSON (L. W.). — The Cretaceous-Eocene contact in the Atlantic
and Gulf Coastal Plain,
United States Geol. Survey Prof. Paper 90-J, 1915,
240. — A contribution to the geology of north-eastern Texas and southern
Olklahoma.
United States Geol. Survey Prof. Paper 120-H, 1918,
241. StieteERr (C.). — Ueber sogennante Mortoniceraten des Gault.

Central b, f. M. G. w. P., p. 345, 1920.

242, Srorrozra (F.) et Branrorp (H.). — The fossil Cephalopoda of the
Cretaceous rocks of southern India.
Paleont. Indica. Caleutta, vol. T, 215 p., 44 pl.,, 1863-1866,
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243, Szasvocmua (I.). — Zur Kenntniss der mitteleretacischen Cephalopoden-
fauna der Inseln ISlebi an der Westkiiste Afrikas.
Deutschr., K. K. Ak, Wissensch, Wien, Bd. XLIX, 4 Tafl.. 1884

244, Tarr (J. A.). — Report of the Cretaccous area north of the Colorado
River.
Deutschr. K, K. Ak. Wissensch, Wien, Bd. XLIX, 4 Tafl, 1SSE
. R. Soc. Géol. I'rance, 1905,
Bull. Soe. Géol, France, 4°, V, p. 4583, 1905.
215. THEVENIN (A.). — TFossiles d’Age aptien provenant du N.-O. de Mada-
gasear,
C. R. Soc. Gégl. France, 1905.
Bull. Soc. (éol. France, 4°, V, p. 483, 1905.

246. Toucas (A.). — Description du Beausset.
Bull. Soe. Géol. France, 2¢, XXVI, p. 796, 186,
247. — Sur les terrains crétacés du Beausset,
Bull. Soc. Géol. Frapce, 2, XXIX, p. 393, 1872
248. — Classification et évolution des IHippurites.
Mém. Soc. Géol. France, t. XXX, 1903,
219. — Etudes sur la classification et I'évolution des Radiolites.

Mém. Soc. Géol, France, t. XIV, mém, 3G, 1007.
220. UppEN (J. A.). Baker (C. L.) ot Bose (I3.). — Review of the Geology

of Texas,
Univ. Texr. Bull., n° 4t, 1019,
221, VasseUR (G.). — Compte rendu d’excursions géologiques aux Martigues

et i 1I'Estaque.
Bull. Saec. Géol. France, 3° XXII, p. 413, 444, 1894
222. Vavenun (T. W.). — Corals of the Buda limestone.
United States Geol. Survey Bull,, n° 205, 1903,
Vavenys (T. W.) and Hin (R. T.). — (Voyez Hill et Vaughn.)
VavenN (T. W.) and STANTON (T. W.). — (Voyez Stanton ct Vaughn.)
223. VERNEUIL (E. de) et Lomitmre (C. de). — Deseription des fossiles du
Néocomien supéricur d'Utrillas et =es environs.
Matériauz pour la Paléontologie de I'Ispagne, 1868.
224. Warp (I.) and FoNTaINE (W. M.). — Status of the Mesozoic floras of
the United States.
United States Geol. Survey Mono., XLIV, 1905,
225. WELsCH (Jules), — Les terraing erétacés du Seressou occidental ¢
‘Sehou, département d'Oran (Algérie).
Bull. Soc. Gdol. F'rance, 3°, XVIII, 1889, ]
226. Write (C. A.). — Contributions to invertebrate paleontology-
taceous fossils of the Western States and Territories. . 273-
11th Ann. Report United States Geol. Geog. Survey Terry P
319, pl. I-X, 1879. .
227. — Ibid., n® 2. 1-38,
12th Ann. Report United States Geol. Geog. Survey Terr., P
pl. XI-XVIII, 1880.

t de

.I’ crc-
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228. — Review of the fossil Ostreidae of North America and a comparison
of the fossils with living forms.
Mh Ann. Rept. United States Geol. Survey, 1882,
229, — On Mesozoic fossils,
United States Geol. Survey Bull, n® 4, 1884,
230. — Contributions to the paleontology of Brazil.
Arehives of the Nat. Museum of Rio de Janeiro, 1887,
231. — Correlation papers-Cretaceous.
United States Geol. Survey Bull,, ne 82, 1801,
WILCKENS (von Otto), — (Voyez Steinmann,)
232, Winamanrn (M. Grace). The Geologie time classifieation of the United
States Geologieal Survey compared with other elassifieations
United States Geol. Survey Bull,, n® TGH, 1925,
Wixntox (W, M) et Abpkiss (W. 8.). — (Voyez Adkins et Winton.)
233. Wintox (W. M. et Scorr (G.). — The geology of Johnson county.
Univ. Tex. Bull., n® 2229, 1922,
224. WixTox (IL), Winrtox (W. AM.) et Scorr (G.). — A natural history:
manuul of the T, C. U. vicinity.
T, ¢, U. Bull, n® 2, vol. XX, 192¢,
235. Yaee (IL) and Snivizu (3.). — A note on the Genus Mortoniceras.
Japanese Journal of Geology and Geography, vol. 11, n® 2, 1923,
236. ZiereEx (V. C. IL). — Die Versteinerungen wilrtembergs,

Stuttgart, 1830,
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