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ESCUELA NAC I ONAL DE I NGENIERC f 
Di rección 
Núni . 731-136. 
Exp . Núo. 731/214. 2/-

Al margen un escudo que d ice: Universidad Nacional de --
1'1eXlCO • 

Al Pasante señor 
Norberto CERVANTE E R., 
P r e s e n t e . 

En··atención a su solicitud rela tiva me e s g r a to - -
tra nscribir a co ntinuación e l tema que aprobado por eo t a 
Direcc·ión, propuso e l señor profesor Ing. Ricardo Longes­
López para que lo denarro l le ust ed como tes is en su . - -
examen profe s ion<..:.l de Ing en i ero Ci yil . 

11 i'.lEJ O?.-\l ~ Iti :r.r O DE LAS TERRACERIAS DE LOE FErtROCAR."U­
L~E UEA!:Jj)Q I~i.AQ.UINAR:LA 1:10j)ERH.A11 • 

PMY/TB/or .• 

At ent a o e nte 

11 P OR ~ .ii RAZA HABLARA EL EEPIRI TU 11 

M~xico , D . F ., a 23 d e enoro de 1943 
EL DI~CTOR 

Ing· . Pedro Martfne z Torne l • . 
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11 I N T R O D U G C I O N lt 

La pr e s ente TESIS sobre MEJORAMIENTO DE TERRACERIAS DE 
F'ERROCAR..'i.Ii.JES :.JSA.IWO MAQU i l·fAR IA líODSRHA , es una sencilla expo­
sición de dStos trab a jos en el terreno práctico y tal como lo 

e fectúan l o s Ferrocarriles Nacionales d e Méx ico. 

Los datos y observaciones que aquí aparecen, fueron to- · 

1::ados directamente en el trabajo, unos por el Departament o de 

Construcción de los Ferrocarriles Nacionales de México y ot ros 
.. por r:n .. 

En esta TESIS he procurado recopilar el ·mayor número d 

dat os sobre e l trabajo, tanto de la maquinaria, como de los 

procedimientos de construcción usados. 

Suplico a mis mae~t~os perdonen las faltas Y e rrores 

que encuentren en esta TESIS y a la vez benevolencia al juz­

garla. 

ncx ico, D. F., marzo de 1943. 

Ñ'orberto Oervant es -R. 
Pasante de Ingeniero Uivil. 
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IviEJC'I\..:1l.UE!YT0 DE TE F..ACERI AS DE FE~?J~CA?T.ILES C"·!·i EL 'JSC 
:!)E ·J.fA UINARI .á ~'.0DE:;N..!~ • .,.. . 

Un f err ocarril ya c~nstruidc y en servibio, neces i ta c~ntinu~­
mente atenfte rse y c~nservarse, para ~ante nerln en perfect~s C8ndi-· 
ciGnes ~e scgur ida~ y t r abajn . 

Un~ fe l ~ s p~rt e s m~s im~8rtantes ~e c ~n~erv~ci~n · s1n l a s obr~ : 
de Terr:1.r·c r í.<1.s , p1r ser est .., s l r. base s "bre l n cual c1e scansa to-~a J 
extruc tUl'.!). (le la VÍn ; es (,_ecir: J?ára OU.G una VÍa f.e r cr rncarr·il e s t 
en bucn~R c~n~ici~nos ~e t r ahRjn, tienen oue e stnrl0 ant es que t 0dr 
l a s te rraccrias.~ . 

Aunq_uc Ftl trélzFtr un fe :r: rncarril se h!i.ga un estucUo cnmple t ~ c, r 
é ste, ·c ...,n e l tieml!'"' siem·:Jre se pr esentan pr'~blema s en l P.s tc :,-racer :.. 
unF.J. s veces P"r C.c scui C'l", ~;tr~s p t:r e.ñ.ict0nes, n me j"'r-::.s que haya ar: 
hnccr pt:rauc el t r{f ico i n ~~ oui era; el cas 0 .es que hay que ~e jnr~~ 
l~s terrncerí~s. · 

Entre l t:s cqs rs ~e ~e j3ramient0~ ~e terracería s pn~emo s cit ~ · 
c~mn urgentes l ~s si gui e ntes~ : 

1.- ~l .nuc cnns istc en r e construir lns terraccríe ~, p~niénf 0J. 
en sus nrl'!lltivas c~n<'l ic ~_f")nes fl,c t r ah[J.jn y h~·cien!'tn a~ ap!lt::-ci '"'r. c s . 
r~. l '"'. S !:"l.c tu ;:-,.l 8s nc c e si ,.'l. ~r:.c s y pe.rn l!.""!. s . futurELs. Este r!le j f'\r :.tmLmt'"' f 

h~c~ ~~no~Rlmcntc en l ns terraplenes y ' l c D'~1cmn s lla~~r Kef~rza~i ( 
;_; l , . .!.· .~.ap.LL~ ne s. 

En l f")s cnrt .~ s h ·· t a fnerte pen""'i - ~uc as veces ex1s e un ~ · ~- ente R " n e e e s 11 ,.., ~ " ~ :-. ., ~- ; , t , ..., 1 en e, , 
·----'- ·"'"'/' .... r.La , p '1.rn hrwor oue lns ,tr ene s nr!'::s ren mC~.y 0r t ~ne.J je P~r esa Vla~ · 

' 

. Este ~lti~~ c ~s"' se nr ese nte en el F~rr0c~rr11 Nqcinnal de __ 
Tehuantcpe 0 , ~n el ~-z-125, ~nnde existe unR fuerte pen~ i ente· 
ne pr '~Yecta~n r ectificar 1~ línea y ·aba tir ~ic~a pen~iente. ' se t 

les 
:ria 
l ~s 

~En e l ~e sarr~~~n ~e c st~ t ésis ~ir~ c~m" ejecutan l "s Fe. 
=:tcinn~l e s -~_e 1'<lexic~ · este mej'"'raniient'"', cnn el .us n c:.e 1 

1 r nc ''' 
~e s u nr'"'ni c~ef , l ns pr0cef imientns de c nnstrucc1~n emn~la m~q~J 

· · . ea~f")s GSpCcifiCé1C i "nC S a OUC S e ajustan .. - . · '::} 

------nOn--------
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~ 9 ~l (".._..:; l j9 c.J..c los ~--~ t:L".:.~baj o, ••.• .J ~ SO 
¡_- e ú v an e e . . . . .. .. ... . . . . . . .... · · · · · · -
- ~ 20 de e:;. e G.son te ........ ........... · 

c e eo c c.rific D.c:Lón .. .... · ...... 3 - 57 
k., 00 a::.~:;.~e ·;lo croo t c. t i e::':'a ..• . ... . ., '.J'J 

arr n.··lo Cü. . .1Íi10 CPL~ - eJ. , • • • • • • • • • .J.. - e:.. e:.. 

V -- ~9 -lAO 

:'ie·J J O úti l en 1)9 ciclos (~e trabajo 
..1 . S 

59 - 31 
~ r J ~JQ 

l h 12 n 00 

':'ie~po pe~dido ~e:.. - c:..L 

71 ~o 1 h 12 n oo 
T , ca·.J[l.Ci cla d del CUcharón ele l a ·draga es C-_é 3/4 (e yarc-._c.. OÚ­~~C ~quiva~e a 0 . 58345 me tros ?~bicos . 

bic.::t den· i· _,n' ,:tnc~o hueco~ y que taab l en al j unas veces no se llena­
- ,... -·-, ... ~1 tc e l cucharon , p er o que alg unas ve e es a e l l ena en e x-

.. . ) 

1 

,_, \ ' • 4_ 1 "' f l h "' '1 l ce-- - ~, ~O :i.":i."ec·co t.. OD.D..r como v o unen e ·ectivo (e c uc uron ce a -"' o l ~ ~ - -e e .:J - ·' 0 · í !. e u :J 1 e os • _ 

rcr cc .a De ' ,_;oi'.o q ue en el c o.so ~ue c.aaos o. conoc er se efec tuaron l~(l 
e• (í.C t rabajO en 59 lillnUC OS 31 f!e gun c1os c.e tie 0~10 efec·~:i.VO U ­

C iC 1 °_"' .,--(~iénc'lo se en avances desnontes , e scar i ficaci ón , arreGlo -­
til, _) l' ~-ic2."' :!""' <:~ y arl"'e r; lo cnnino, lcm29 s . 
cres·c~"'t; G ·~ i ei~lpos equiva l en en porcien"sos c:.el tienp o t otal tra--~~u lo si~uie nte : 
b a.J a. e~ ~. ~1100 to ta l t r u.baj ailC.o en los 

1 ~V ... - -'- b .. n _, . - - n c iclos ce ~ ra ajo erccc~vo : 1) J n . .,-'l l' -'l O 
• ' 1".., o u'" .:. \..~ \.. '. r;~e: . ·J -

3571/4)20 = i 2. 66 % 
749/4 )20 = 17 . 34 % 

E-Ui'IA : l OO . 00 % 
oo:"'c enta j es !,)éJ.l'CiD.les C.e los tic iToos Los . 

. , tes ; / '· -. ,,, CJ. . 1··"'0 avanc e 170 4)20 e•, f""v.-'- mle- . v 

" _,_ ... d ·1on·!-e 20/h... ·.J' 'JO nic,.i~-,0 .es,_ . . .... 'J)"'7 / ""'>~0 _:, cca.rif l c¿,_clon e:.. ...,. ./c.. 

J!, v ,.-·- .¡. ' . .,. • ' '40/'· -,. , ,O 
.,:\j_.,1.,8 -; l o crc::',Lu ~ :e ~. a82;4 J_-~J0c. 
.A.l"r'G ~_: lo caulJlO C.J. a :_,a e:.. 

pe r cidos son lo s 

-.. 92.!. e' ) • ' ¡ :J 

- 0 . 46 e;: 
5 . 49 J-; 
s.ss r 

- _l. <)O f.} 
17 . 34 . . ·-e es te ti eDp o C .. 8 tra.ba j o C. e l hora 1 2 i:1inutos la o.ra-

:Ou j.>n · ;.,eiJovió t i erl'J. c1_e l p res tano y l a colocó sobre la ban­
- .. ,.·.-.-o O -/ - rl el te-"''"a·olén e n l a tlanti( ·)c' S i ~_Ul. ent e ·. · e:..: .. ·~ .-, ,r L '"' ~ · r• n. '· · -·-.,lUL ' · - ~ ~ -~' -

q u e· ·' '"' 

139 X 0.5 = 69 . 5 metros 3. 

V 1-í 1cn qu e o~ l.--
c orresp~n~0 a l a 

69.5 X 60 
72 

cruüidat si~ ·uiente por nora 
58 'o3. 

Divioi6n de Ccirdon~s , San Luis Potos í . 
D~ ·~a No . 2. Caso ~o . 2 .... <Á t" l ..., 

b~J e::..., at•r : Liax~r:;ino Chc~arr~ ," J_ • .., ., 

19
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9 6--35 8-~g 7 - 00 7 - 26 
~ . ~ 

( ) Eo~~e avance to;w ,·.os o. i nut os 20 se ::;unc1oo , p orque 2.vanz c• -
20 oet~o o l a Cr~:u , Ceopu6s ret roceei6 t r ¿ili ajanao , p~re que el 
aL:-ccj't10 so:.! l aba :tue::.~ ·;~c .1onte < ~ 1 to ;J<·.rs e estos dD.tos , SO) l nro. a 1¿, -
ti er~..,o.. 8i1 G·:'nt .'L (-.o c onü' . . ,io u l~~ dl'<J.:;u y l e. tiej~·,a no le 11c; n:r{ -
o.. l o t) · :c c.~c~o:c1 ni o. l u. , .. ~:-u ,:. , evi tli.nC. one en P s t<~ f oriaa l o. Dolo s ·~::!_ ~- -
conn i ··uic nte : 
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":J e s u~ 1~ c e l ce::-.s o __ 1ré::. e" _.., l a =>:.'~·- a Tfé:. • .L' -- ...... J - -------

¡·.~o é.e .:84 e ic loo t.G tn.:.baJ o 

,.., . ~ o 'U~ ~- 1· 1 e1.1. c i c los C:o tré'.baJo .!. l OJ:l~--' u 

':' i e¡.no 13er(~ ~c'..o 

!.~ . 
e: 
1... • 

95 - 35 
59 

7 - 00 

7 - 26 
118 -12(' 

f. . 
- 35 
- "25 
- 6o 

2h0 0w . 

2hOOr. . • 

..,.. 1 orcie nt os de l t:1.e : J~) O tot Ll _ e r.r? lenc1o p 2.r a lleva::.~ a cabo .~:J!1 1 
l ., e• l <"'Ul ·n-'- · ..... ., . u.:t.J O 1 tenei.108 lo :; V C. OI es_ ,, _t.> ~; t.. es , 

~:~-¡_¡ :;o Útil en c iclos c-;.e trabaJo 5795 /7'200 _ 80 . 5 5.) 
~ic.T.I O perC.. ido ll~05/7 200 19 • .5 ;.' 
- E L-: :..~ ••• l OO . t.;O 

• J - 08 parcl· a l es de los tieup_ os pert.ic'.os ~on lo~ __ Los u or e l en v - ~ ~ 

539/7200 
420/7200 

7. 48~, 
5 . f) .. ~- ;. 

446/7 200 6 . l6í) 
E-u: LA 19 r: O" ... • .. • • • • • _) l.) 

f.'n c- st.7l.S t os horas c'.e trabaJo l a c,_ ro.r;n i:1ovió ~ (ra{;Ó tier!.'a 
~~-~-~:-.. 10 y l a colocó sobl~e l u banc•ue tu Y t alucl_ f.e l terraplén 

.,~ 1 -~,· ·-- -.1-:-·if'c'Q" si ·:uien·~e : " t - e t. .. _ v __ - CJ.. , ~ 

13 264/ 0 . 5 14~ ~3 
V 1, . ~~n que corresponc~e a la CD.n·~ i üas s i --uient e por hora 

C v-·· l lL 2/2 71 . 00 b3 . 

...., ,_ voltmen , es e l efec t ivo c"cat;ac1o por l a (rar-a t ierro. _ 
4 s ~- e . 1 ~ - lo "' .... J. .) ' 

.. -'" :Jil ~.ma hol"<l. l i1C uye ~lCl.O yo.. ._, v .er.lpos pe r c,.:::..c"i.os ' en lo o c1i-
f lC·cl~-- . e c a:o í tuloo (~aCosa conoce:.· en los datos de ente ser~unc1o ­
f t ~re n ·e e o 

c ¿l_SCI • - , . . -' - !l.,-"'11D..C' C !'' l .L' p t ; viVl S:LC:l1 QC Ci.... t." u ¡ l- 0 .1 Ul8 O 081 . 
Dra ~a ~o . l . Ca ao ~ l . 
0per~~(or: !.i'i<".e l Ro ~:no~o . 

Fe cha üe obn orv<J.c :'L_on c.e e~tos c,_atos : Febrero c::l/19 ·}·-~- , 
__, _,_ r· ·e..no e o nuy (i.os favoruo l o , en·Gl..,o l os alaobreo v e l __ 
- l Loe . - hay e u .O • ' J V _ ~ --e·)ot<-".toso y c..ul"O, no o l.lClenco t i el'"!' a Di.ll'a el __ _ luc es v · , ~ ere a l oe .... • t .::t ·. · v a d c;:lJ.S estc..n .my e u _Jos ve s ~- a l aGbres . Por es-

pré S·.- .J. 
1

C. 'e e l e.· úra,-:11 t i ei1e que t rabC.J (~.1"' fuera (e los a l n:lbros " _ 
t " -, ... =>'7, ('¡1 o . ¿ " J n una "Tl1·,.., . f' e 

,'l • · " ·-- __ h , , ,,r "' 1 1.1r es cu. .. 1o .__ n c.~L. • <-• super l e J.. e \)Or no .ta- -
J - 0 e " u.Cv ~.:; • l l p 1 -' t. ' -

)O :; t.. · ü _., ~ .,- 11 -~ ~ -~ ic ::":.'D.. en un so o ur:o..r . rae l car.1o nto l f'1. f.r.:.:.p1. -
- ' . ., r• u 1 le--e - . . o ,J. . 1 • ,:l • 

~( . • ·.J : L·. ·.: i c r ~' 2, ne cesai"l~ en una J~~,onc 1on coma~.o- ... <-.Dl o , ·oucs _-
J. l)GO 'J .., ~ 1 · co..·_ou. C.o ~,ie:.':"u sobre e l tepetr.te os i'TIUV uccp.w:~ o e l c r; ·JGSOl C.C <--. ' 

~-· 0 e:.: · 
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:=::n .este t raml" -donde obtuvir.10s lo s c!.at os (.e trab c.jo (~el caso 
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4-55 
6-1 2 
l~-13 

~ -

ri.-.;trocc s o 
e in 

-. ~ 
La . • "'- • 

3-04 
3-55 
)-20 
2-42 
2-l~5 
)- 05 
2-)5 
2-39 

0- 20 
2-50 
2-47 

c-38 .. se:: e:. - J 
)-06 
C.:-55 
2-l.~O 

2-)0 
, O'· )- c. 

j - . ; J.nv ,; r ::-;:•_on 
Posi.ciÓn 

• ··- l""'l .o 1-!IJ L.O - '-'Oll .l. • 

¡, • • ::;: • 

1- 55 

---. 
4 

?rl;'x'. ::.' ".c :'.. ón 
r. : . ,, 
vUC~ll ..... _ ·•. i g 

f .· r:i..or. 

¡_. ,S. 

0-14 

0-15 
O- lO 
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2 
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50 
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55 
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21.~ 

1'•1 c.: _ 

59 
01 
60 

_L1ll~íJ0l 

·)·11 r.~ , 1 - J.-\...1--- · 

~v··.¡-._,. _·_,_·,on l Or-l \r .-... lor~ "'! rt ,. l. ' 'Ul .. nt ' S n •...!.·., ~ 
-- -~-~ or "' • "'toO ··.n ,J~-' - ~ o . 

Cv: . .--' 

-· - - ~ - -~ .... ~ '-' ,, }' . 

-'l!L : .!'·) 0 Úti l 665C)/lll OO O. 60 - 6o¡; 
'-~L .. :: .o p 0r~·.ü.o4L~41/lllOO -0 . 1~0 - 4Q5'J 

l os C. os ce!~ 

2 . -

;; . -
¿~ . -

s.-
6 ~-
7 o -
8 ~ -

l . 00 - 1007j 

Lon Ddrc i ,~ ntos 1Y~rci -..l~s (._: 
" los ti.opos p~ rdido s son loe s i -

?. !:: E -.; ~ E rT :JE LA 2r.. E~: A? A V::L f2 ~~;_1JiJO C.:~EO 
- a . 1. E 

'· I" "b"J: O Útil · · n ' ' V "' DC ' C On CUOt1 i ll .., m-· ,~ .. :0 u ~ ··" -l. v • • v - - - -.J...(. .. 

1 1--· .. . .., 1 · t 0 ' "' 1 t r..,·~,, J "rlcl o , '1 . , ·, O:.. \T ~ L,. •·. (... • .. J.J' ... \ .. -

i n· - " ' r,~.· :· _ · , 0 -~r :~b .r·.J o util en · .v·'..nC () con cuch i l ln 
, l'· · ' · .~ .. .,.,:-, ., J ., n.:J o 

:: - )Q·/l.) l~ v.- · .. u .. .. L~ 41 
.dl.1 _: . . - · ' Cl.. J... '"' '""b"" .. " 

.····oc .; GO .., 1 J.1 t.. L . · .. J . T 
E v td . . ~ · " l. o '· o~n ·-,o ·•- "'onfor --·l" c"o·., .... -- . - . ..,< , l0i1 QO._. ·- l.¡ v -u. J • • • • .l < • 
-'- 11~ '· ~·J .. , .. c ·· · cl-l.ll -~ ·¡n-<> . ,.., l· or - . ... ~ ~ e , o n l... - 1 - • - .1. ~....-
.r":i."L·!J .J. • - _ • ..,.., b 0 r ---·u ·' "' t ~:r 
j) C!c··; u;o u .. . '" , ... . V • 

'-
0 

• • • ).1:. U0'-11' 1 1"' l ··t. ' 1' ·l ~ 1 .. .... e 1 o 11 e ~- ... · . · -'"" · :::>·· •D • • 
~~ '::0· :.r 'l.ciÓn ouc~lill·~ .;:.ull- .;;o z,.r 
J.. .J..\~.:. 

• , ,, ~· ·flüü e;. '-'-~ ..... 

1 

3 

. :.n .:¡,v :-...nc ...; co~1 cuchiJ. J.."'. inf d ' :i.or y L::\;..;1' :~1 trnb . 
COJ.'1 cL.<.chi ll~ .dulJ.-:Uozvr tr":u ..... J·,·.nC.o ~n --..v r' .. nc,. 
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T I El.PO p;:R.VI:JO 

r ·n :::·e troceso ; t "' oi~"1 ° "l o-"'a '-' , u os ic i on i':1o o- conr : o '-~ ~ .L • 
- ~o ·· 'íf · ':..'sion · o 1· nfero·Lor 

• • .::- · V ..... ~ •• ' 1 cuclü.LLD. 
!-' :!."e:·Jc~.l. v.C .~ 01 
':'P.!"\ e,;_. 1 so . . - 1 1 .... 1 ~-- , cucb.LL a u vera -;:,., __ P. .)2.l"acJ.O_n 11 -
~ '- , cuchil~n o u - uozer - .. --. · c ·i on 
¡; ~ce·:J < .. .:. <- ·-

: . .; ... 
-;:" o"'' A :0 l • o t,; L -' 'v ... 

S: i e n~J o ú·~i1 
Ti e: roo '0 e r e-:. ic'i. o 

A e J. 

H 
1 

o l'! 

2 
2 
4 

1 . ~ " E. 
28 59 

l¡. 28 
14 )8 
22 58 
8 24 
Q . 25 o 

12 08 
19 ,22 
31 6o l~h)2a . 

l os valores si~ui entes para los conc eptos 

79~8/16)20 0 . 486 - 48 ~ 6 % 
8)92/i~320 - 0 . 514 - 51 ~ ~ ~ 

1 , 000 - l OO .p 

Lo S porclentos pa~ci ales t e los ti e .1pos perdi C:.os son los --

. , . i entes: 
9 , · U- .. 1 '- ,., " ·b · J r 

.,l.. Ret r oceso S.L 1 v-: <-'; e~ a 
i.nve :.."S iÓt; pos:t.c lOn ~.loto-

0 . 327 

0. 0164 
c.on:: or~Jc:t~Lsru .. o •• -

F
1
.,89 aj:'O.C :·.on e u.c fn lJ..a infe-

5339/16320 

268(16)20 -

tn 8/16320 - o , 0538 
o ~ 081~-5 
O.i 0308 lateral 

Bull- l.Jozer 

878/16320 
564/16;520 

25/16320 - .o. 00.15 
0 . 514 - 51. 4 1o 

l,Cl tiempo to ·~ al er1p l eado en l as dos ete.pas es el si~_uiente : -

l ·a Etapa: 
2a Etapu : 

3h05r:l~ 
4h32m. 
7h)7m ~ 

125 ·x 6Q -- 16.5 .. -/hor ~. 
455 

1237 .,.-78 X 60 
455 
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MOTO-CONForu~oRA 

Caso No.l 
OPERADOR: Ignacio Cas taños. 

Trabajando en el lado derecho del terraplén, son muy - -­
desfavorables, pues primero tiene que empujar la tierr a depositada­
por l a draga d~bajo de l~s alambre~, hasta la ba nque ta, talud y be~ 
ma del t err~ple n y despues hacer el r e corte de talud y berma. 

El tiempo empleado por la mo to-conformadora e n empu­
j a r la tierr~ · es muy considerable, mucho mayor que e l utilizad~ en­
l a terminac i o n del recorte del talud y b erma . En este caso no tie--
n e l~ moto-conforma dora que tapar ningún présta mo. , 

La long1 tud de l tramo trabajao.o en este caso fue de­
S5 .70 M. en 13h.OOm.13. 

La superficie total del t alud y berma trabajada por­
l B. mote-confor~adora en este mismo lapso fué de 894.47 M2.-El velu­
.,, .. n e quivalente consolidado e n este ml smo lapso fué de 63•· 21M. 3· 

Valores unitarios oue corresponden por hora a los --
r: i g uientes: 

LONQ.ITUD: 

SUP~~~FI C IE: 

VO LUNEN: 

~5. X 3600 
46S30 

~91.¡..47 X 3600 

630.21 X 3600 
46330 

6.60 M/hora 

69 H2/hora 

48,5 M3/hora 

CASO No . 2 . 
Opera dor: Ignacio Castaños . 
Operando en e l l ado dere cho del terraplén -

Cond iciones favorRbles. 
En e ste c aso , la draga hizo e l préstamo entre los -

nlambres y e l tal ud y depos itó l a tierr a directamente sobr~ l a ban­
q ue ta Y talud, t e ni e ndo l a moto-conformadora. oue t apar' pr l.'"nero es­
t e préstamo y después hacer e l recorte del taiud Y berm~. 

El lugar donde la moto-conformadora t omo la tierra­
para t apar e l préstamo e staba lleno d e peaueños árboles, ra!ce s de­
a rboles, nopa l es , pasto, magueyes, e tc. · 

En este caso trabajÓ la rnotoconformad~ra hasta de-
j a r t c:rm inado tota lmente e l reforzamiento de l terraplen en una lon­
g itud de 125m. e n 7h35m. 

La , s uperficie total resultante de este traba jo e n-
e l tQlud y b e roa fu e de 1237.78 M2. 

El volume n equ~valente consolidado trabaj a ndo e n e s 
t e mi smo tramo f ué ~e 243.45. 

Valores unitarios oue corresponde n, por hora, a los 
s i g uientes! 

LONGITUD: 

SUPERFICIE-: 

VOLU!-:rEN: 

125 X 60 
455 

1234·79 x 6o 
5~ 

, ·16. 5 M/hora 

163 M/hora 

32 ~-12/hora 24a .. 4s x 6o 
55 

Con obj e to de a na lizar las c ondicione s d e trabajo de l a s drag a s 
moto-co nforma sorn , p e one s, etc~ d e la División de Que r e t nro Y d e 
l a Divi s ión Ca rdenas, a continua ción damos una tabla compa r a tiva --­
f. e l os clife r e nto s c a sos d e tra b a jo e n a11b as Divi s i one s , c on los r e--
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sult80os de reuroducción de estas máquinas, habiénd•se ya tomado en 
con s i derac ión i as dife r e ntes condiciones de l terreno donde estRs , , 
maq uin a s op e raron. 
TA:OL;i. CO i-1PAE.A'I'IVA DE DATOS DE OEERACION, PRODUCCION, ETC. :!:>E LAS --­

DRAGAS Er·i LAS DIVISIONES DE Q,UEFETARO Y CARDENAS. 

D:SAGA 
NUM. 

l 

DIVISION QUERE~ARO DIVISION CARDENAS 
OPERA CASO CONDI CIONES ProdÜc.DF~GA bPERA CASO CONDIC. PRODUC. 

DOR N-6.. .. , 'I'EF.FENO. P /hora NUM · DOR No Terreno P. hora 
Condiciones Condicio-
norm~les ,fa nes muy fa 
voréJ.bl es, te vorable s. El 
rreno poco- terreno tepe 
húmedo,cas i tatoso en---
seco.Alamb- tre los alam 
res tele fó- Fidel bres y · el -~ 

Fio.el 
"S. _; yn.2_ . 1 
so 

·nicos y te- 1 Reyn.Q_ 1 talud~El prés 
l egráficos- so tamo fuer~ de 
como ob.stácu los alambre s-
los.Lado Iz~. en amp~ia su-
del t erra-- - perf1cie~ Se-
2lén. 42 M3. tiene aué des 

--------------'c>Fo~n~d~i-c~~-o-n_e_s___ montar.· prime~ 

l 

F1d.el 
Rcyn~ 
so 2 

normal·es o - ro con -el cu-
favorables.- charón de l a -
~erre no algo misma draga y 
húmedo,casi- depósitar l a-
seco.Con el- tierra debajo 

· Único 6bst~cu de lo s a lam--
l 'o de los a·-=- ·bres,.·Los obs-
la~bre s t e l e- táculos de l os 
fÓnicos y te- ala~bre s y pos 
legráficos.La t e$ 8bliga~,a-
do Izq. del = h ace·r. e l pre s 
t erraplén. . 41 M3 tamo fuera de 

------------------~~c~o~n~d~i~c~i~o~n~e-s-- ~- ellos.Lado de 

l Fidel 
Re yn,2_ 
so 

3 

, _muy. · deefa~qra recho d e l - -
: ble S, t€r-ne no ter:r aplén ;- 34 
poco· húmedo - tondicione s 
cá sí seco, pe muy desfavora 
ro con e l - = bles exacta-~ 
gran obstácu- - 1 Máximo- 2 mente i g uale s 
lo de .la ex1s Cheverri a l as del caso 
t e ncia de v1e anterieT.Lado ~ 
jos préstamos de recho del --
que la misma- terraplén •. 
draga tuvo lo Condiciones 
que tapar. L~ muy favorables 
do IzqUi erdo-· tierra en abun 
del t erraplén 21 M3. dancia muy - ~ 
Condiciones - s e ca por lo - -
favorabl es - que es fácil -
t e rreno poco ca rgar 
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TABLA Cm-1PAFAT!VA DE DATOS DE OPERAC!ON ,PRODUCCI ON. , E~C. 
DE LÁS D~GAS EN LAS DIVISIONES DE QUEPETARO Y 

C.ARDENAS. 

DRAGA ·oPEEA> CASO CONDICIONES Produc.-DRAGAOPE~ G:ASO CONDIC.PRODUC. 

1 

2 

NUM. DOR No. TERRE!-10 . P h.ora l\ilJM DOR No· . . TER.l:\E~10 P/hra. 

1 

2 

Fidel 
Rey no 
so 

Fide l. 
Re yn,2_ 
so 

Feo, 
Ca ba 
l l er o 

Feo~ 
Caba­
llero 

ume o, cas 
seco.Sin obs 
tácul os • .Fallaba 

4 en este ca s6 -
-la draga un -
poco por e so 
bajÓ la pro­
ducción. La-
,do Izq. 39M3 2 
Condiciones fa 
vorable s,Terre 

1 -no poco humedo 
casi s e co. sin 
obstáculos --­
NOTA: en e ste ... 

5 caso e l opera­
do!' comenz6 -­
a trabajar por 
cuenta del con 
tratista y por 
desta jo,LRdo- ...... 
·IzQ. t errap l én. 55. 27M 
·Condicione s -
de sfa vorable s. 2 
Traba j a ndo en 

1 la construc-­
ción de ~un -­
.te r raplen nue 
vo en- t er reno. 
Lle no de agua 
y lodo.Lado -
Izauierdo. 3l .M3. 
Condiciones -
de sfa v orabl e·s·. 
Trabaj a ndo en 
t e r re no panta 
nos.o y lodoso 
y a la vez muy 
duro en lugar-
a-.¡ préstamo .. -
por estar cu--

2 bie rto de pas­
to.Hubo ne ce a1 
dad de ·e scari':"' 
ficar primero.­
Y de spués· hacer 
e l p·r é.stamo·.La 
cl o <.1ere cho del . 
t e rraplé n. 33 M3. 

Artu- 1 
ro To 
rres. 

Máxi- 2 
mo Che 
verri-

y descargar­
el cucharón­
La r.a.rga s e­
ha ce de un -
golpe y arras 
tre . No hay -­
obs táculo de 
pos te s ni -­
alambres.-
EJ: préstamo­
se hace l e-­
jos del t alud 
por lo t anto 
no ti ene aue 
ocuparse la­
moto-conf or­
mac1ora en 
taparlo Lado 

·Izq. del t e-. , 
rrapl en. 5S 
bonaic1one s 
muy favorables 
exa ctame nt e -
iguale s al ca­
so anterior.­
lado Izg. del 
t er r aplen. 7: 
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Trt:3LA C0!-1PARATI\TA DE DATOS DE OPZRACIO:t--:,PRODUCCIOI\f , ETC. DE LAS -

DR..-iGAS E~7 Li1S DIVISION:SS D:S QUE~:ST .. LBO Y 
CA1"qDENAS. 

:DIVI SION QUERE7.'A_,_"S.Q DIVISION CA~ENAS 
DR~GA OPE~.A C!1.SO CO~J)l CIO!-TES Pl~ODUC. DF' .. AG.A OPK!~:A CASoCó~!DIC . PRODUC . 

No. DOR No. TE:SFENO P/hor a NUM DOE No .Terreno P.hora 

2 

2 

Feo . 
Caba 
11ero 

Feo. 
Caba 
llero 

3 

4 

Cond.icione s 
favorabl es .Te 
rreno seco,-­
sin lodo y no 
dur o uHrR el­
prés ta!no.Le..do 
derecho terra 
ulén - 40 M3 
Condiciones -
favorables,Te 
rreno poco hu 
medo,casi se= 
co.Sin obstácu 
los.Lado dere= 
cho terraplén. 55.27 M3. N0TA: en el caso de l a -

draga No. 2 caso No .4,el , 
operador comenzo a tra--
bajar por cuenta de l Con 
tratista y a destajo . 

Draga No. 1 42-41-21-39-55.27 39.65 M3/hora. · 
5 

Draga No. 2 31-33-40-~5.27 39-~1 M3/hora. 

Promedio de la producción de l as dragas: 
39.65~39.~1 39.73 M3/hora. 

2 
El promedio de la producción por hora de l a s dos draga s en los -

trabaj os de r eforzami ento ae terraplenes en la División de C~rdenas 
es ol siguiente: 

Dr!lga No. l 34.47 _40.5 1-{3/hm;a. 
2 

Draga No. 2 5~-71 _64.5 M3/hora 
2 

Promedio de producci6n de l ns dos dragas: 
40.4-64.5 ~52.5 M3/hora 

2 
Relaci6n de las producciones en l~s dos Divi s i on( 

División Cárdenas. 
- 1 .23 

Los datos de los tiempos elementales qsí como todas las obser ve . 
ci onos que aparecen en las páginas anteriores, referentes a eplas fu t 
r ·-·!, r·3 chas por el señor Ing. H. D!az L6pez,de los FF.CC.N.de :léxico 
c ~ .. i ~ i onado por el Departame nto de Construcc16n para este e stud1o.Yo 
hice las mismas nbservacioncs que el señor Ing. H. Díaz L6~ez Y obtu. 
ve dntos muy seme jantes, pero un promedio mas exacto es e l presentad 
p}r el citado Profesionista , por tal motivo es oue presento dichos 
~atos,pues además de que f uer on tomad 0s~p0r un ~rofe si ~nista bien do 
mc ntac1o en estos a.suntos,pertenecct:l a un estuñio de mucha seriedad. 
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L0s siguientes datos s 0n los que se han obtenid~ e n la pr~cti­

ca e s de cir ya en un perí~dn francamente de producción y dn nda se-, , 
pr0curaba produ~ir lo m~s posible. 

Aoui a uedarán cnn s iderad0s tod0s 10s tiamp~s perdid0s aue se -
han present R.do , un '1s c0mpletét.rnente in~vitnbles, y otrr:>s p osibl e s de 
evi t [l.r e n e l futurl'), lns cuales citare· a su tie mpn . 

En l a División QueretPro e n dos meses, el rendimiento t o tal -­
del trabajo ae dragas fu~ 18353.12 m3; este rendimiantn fu~ obteni­
d n on 51 dias de trabaj o e f c ctiv0. 

Para ~btenor e l r endimi e ntn de una draga p0r dÍa tenemns que -
cnnsiderar que en 102 QÍas efactú0 una drago lr:>s 1g~53. 12m3; por -
cnnsiguiente el rendimientn p nr dfa hábil de trabajo efectivo en la 
Divi sión de Queret~ rn fÚe de: 

m3/ día hábi-l 

E~te rendimie nto es el que pndem0 s llamar práctico, p orque en -
el estan c nn-siderad ·""' s t od;s 1 08 tie~p- s per r1id0 s que se presentan s~ 
e l trabajn, cnm0 s e cnnsi ~era un períndn-de dos meses es suficiente . 
p ara nn tener un gran err0r. 

p ,.,r CC">nsiguiente el trabajl') efectivo ·1 D1v1s1Ón ñe Qu-e reta .. 
r~ pnr h~ra fué de: en a 

- 1~2 - 25 .. 5 m3/hora 

Vimns que e s 39.73 m3/hnra, e n lugar de 22.5 m3/h~ra, natural ~c 
te que nn pnfle m'"'S p ensar que el do.t 0 fl..e 39 .73 m3/h">r<'l esté mal ,_ puC;c 
fué ~bte nido e n l a ,.,bservnci~n de l l') s tiempr:'s elementales que se l e­
hizn a l~s ~rRgas ; v emns que existe una relaci6n de: 

39 .. 73 
22.5 1.76 Entre el rendi--

mientn ~e unR hnra Y el rendimiento p~r me~i ~ de muchas hnr~s. 

En la Divis10n de Cárdenas , se ha trabajado en d0s siti 0s , prim 
rn en l a lÍnea B ~el K. 515 al 523· en e ste tram0 l a ·producci ~n fu~ · 
el e 8~50. 26 m3 cl.c ~ierra. C'110cacl.a p~!' l a s dragas en el . terraplén~ Es t 
tra bRjn se cfe ctuo rel 13 ~~ n~v1embre al 4 de diciembre de 1941; el 
f i a S fe ~1ciembre se por~i f) p~r tr~nsit0 de l a s dr agas de l a lÍnea 
~la· 1Ín8a L. (K 227). 

Este trab~j0 fué efectuad~ . en 19 días h~bile s, trabaja ndo l l')s 
~ui cntcs turnn~ de 8 h~ras ; · 
o Ricnr0.0 Vazquez 5 

Fifl.el Re yn°sn 22 
Máximn Chavnrri y 9 
Arturn T~rres ~ 

Fice l R.ewn~s0 tiene 22 turnns p nrque ademas de sus 19 turnns e 
vn tr~baj p ncn mas de 1 hora d1ar1a que se le re c nn0ci~ por 3 turnns 
l ns 19 dÍas. 

Ent ~ nces e n el tramn K-B- 515 al 523 tuvim~s 55 dÍa s hábiles ~ 
tra b E: jn. 

Luegc el rend1m1entn p or día fué de: 

152 m3/ dÍ a. 
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·y e l rend i mi en t ,.., p,.,r h nr a fué: ~ - 19 M3/h0r a. 

Re ncl i mien t 0 mucho más ba j o oue el nbtenic.l"l en Queretur 'l ; ahor a 
s i c0mparam~s ast~"~ s ñatl"ls de trab~jo pnr h0ra Cl"ln l os nbtenid~ s 0b­
~ervand0 el n~mern fe cicl '~B el emental e s, t e nemns que, en l a Divi­
s i rín r"!.e Cárdenas e l ·prnmeéli n .fué de 52.5 m3/ H • . Lf"' que n r-s fl.e una -
re lac i ~n ·d G: 52.5 M3 2.7· Lo aue quiere decir cue l as condici f"'nes 
ne trabél.j b en general-;- fu.e~<"'n múy desfavorables, ·habiendn interveni 
d'J Cl. i st int0s fact~"~res c~m0 Sf"' n l 0s sig.uientcs; · . , -

1.- La ~raga oue trabaj~ en el l adn der e cho s e vio muy cnrnprn­
mcti~a p ~r lns pnstes e stand0 ~stl"lS muy bajos y cerca ~el terraplén 
au:::cnt a ndn l""s tiempl"ls pe rdi ~,.,s . ' . 

2.- El terrcnn es tepet~tns~ y muy dur'~ habiend'l t enido que sal 
t nr algun~s p equeñf'\s tra:nns p~ro.ue el bote n~"~ entraba t") rig inando ma=-
y0r ti emp0 e n .l a ca r ga de l cuchat~n. · 

3-- c~mn el terraplén es muy baj n, l a s eragas .p ')nían p'lca tierr 
en cada a va nce, aumentando es tn los ticup~ s de avance Y disminuyend · 
e l rendimiento de la maou~nari~ 

P""r t F.~..les ffir").tiv.os f'üé que l .qs máquina s dle r'~n un baj~"~ r e ndirni 0 · 
t'l .• 

E.l -7~.V~hC8 
·nraga # 1 
·Draga # 2 

en l a Divisi~n c1.e Queretarn en 51 'CI.i~s hábiles 
del K-B 269 ~ 730 al 274 ~ :471 = 4J41 
del K~B 269 ~ 730 a l .273 ·• 9g5 ·- ·- ~~§~ 

fué ( 

El p!'nmec1.i~ Cle ·avance en 51 dÍas hábiles fÚe de·: 449~ M.L • . , e: 
ava nc e d i arln fué de~ 

54-9S - SS m.l,~ p r:>r dÍa hábil 
51 .. 

En l a lÍne a B Divisi 0n de Cárdena s se avanz0 del -K-B ·515 a l K-r 
522 524.50 

O sea una distnnc1u Qe 7524 m.l. de· amb~"~S laños ~del t erraplén_ 
S e trn:ba.J a r "' n 56 turn~s ~ el pr 0 medi'o cl.e dr aga fue de 28 turnos­

luego el avance ~ia~io ~el trabajr:> f~e de: · 

~ ·~ 2 

2SO m.l.' /día 

~asandr:> a l n lÍnea L~ d" nde actualmente se traba j a Y d~nde se L 

t nrr;nr 0n 1()? <'ln.t"'s .que a:pn.recen en seguida e ncrmtram'ls o.ue l a pr("ld.uc 
ci ~n p""r h nr ·fl c.e lf' s dr~.ga.s e s o e 52 .. 3 m3/h0ra .. 

En l a pr~mera cub1c~.c1 -)n de trab~ j () 0 ue se hi-zo se cubi~aron _ 
~7635~6 m3 f e t r abq j"' ncabadn • este trabajn se cfectu~ el dÍ a 5 de . 
c i ombr e c'l.e 19·1+1 a l 14 d.e ener~ r1e l prese nte t=tñO , es decir, se empl r · 
r '"' n 4l. 0 :Ías c ~"'~ntanCl. () d'lmingos y o í a s f e stiv os . • 
Por,., los 0_!As efe.et1VC's de trabajn fuer~n l ~B siguientes. 

Mix1:n~"~ Chavarry 
Artur () Torres 
Fic.el Reynl"l¡3n 

e7 turnns 
2S turn':'s 
~ t urn')s 

9 trurnos 

ce 
fl.e 
de 
ele 

g h oras ... 
B h 0ras 
8 hr-.ras 
g hl"lra s. 

Máxi~() Cnavarry se uccid~nt ó de l dÍa 24 de d1ciembre al 4 ie 
r ') si cnf~ e l ~n1co q~e traba J X el dí a 5 de fl.iciembre en 1~ línea L 
pues trnbnjaba ~n el segun~o turn0 y C "'ID~"~ ~1je antesf el ~:!a 5 1 0 . 
r: i e r r:"n l as máquinas de trnnsi t"• 

----~----- ... ·-tt.: 
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Artur · T~rre s, pi di~ p e r mis0 del ~ía 24 al 2 9 de ~iciembre--

parn i r a L ·5xic0 ·nara arregl a r s us parmisd>s e n ~1 Sind ica t0 para­
pnas r tre~~jar aq~!. 

Fi~e 1 Reyn0s ~~ tiene 54 turnns p nrque t~abaj6 va rias &ias horas 
extras que se l e roc~nn ci er0n e n t 0 t a 1 n~"~ r 3 turn0s de trabaj o en -
l0s 31 r1.Í a s hábile s fl.e t r abt-jn aue tuvo·: . 

En t o t a l t e n em'"' s g 9 tu~ T 'S f..e g h 0P.:ts , lueéf"~ el r endimi e.nt (') -­
préÍc ti c 0 do una draga \Y' r j ; ,_')l~:"l s .:¡e trabf? j 0 fue de ·: 

. 17638.6 _ 19~ m3/ñ!a 
. 89 

,El renr.i mi e nt'") p~·r ,h~"~:rfl. fué o e 198 24·. 8 m3/h0.ra, rez;diro;en­
tn ~as a lt 0 oue ol nbteni ~0 en l a 1~a B ~e l a Divisi0n Sarde­
nas y 0e l a Divisi~n de.Quoretar.n. 

La r e l RCi,.)'n entre e l rendimiento nbservac10 por hora y el ren-
c1imi e nt ': práctic0 0bte ni d ~ e s ele! 52.3 2·.12 

~ , , 
V0lve~0s a encontr~r que el rendi~ient0 practic0 de la maqui­

na p nr h nra n n es el mismn ·aue el 0bservadn e n el estudio de - --­
ti crr~:")0 S e le me ntales, per0 si n 0demos n~"~tar aue en a :n.b0s cas ~ s e s:.:...: 
m.uy par e cif.\0 el · 0btenidei en la Divi·siÓn de Quereta rn;f"uera de l ns­
ti e mp-; s ya c~nsiderad0s en l os estudios c.e t'i-e'T!pns el e m,entales _.:..._ 
p0de~ns c?ns i dera~ 10 siguie nte~ Las g h0rRs de _oue s e C~"~ ~p0ne ~­
un t urn.'") cce trabaj:1 no s 0n efectiva s pues hay. está inplu!\.~o . ~ 1 --­
tr~nsp0rt e . · d e l . campamen:tn al trabaj n Y. regres0 : . la_ 0bl1gaci0n de ._. 
l os_ t-:r;:aba j F:t cl.oros e ·s salir c.el canroaipento a la.s . ?h0r:~s Y la def. --
F·F. C·. pr.n; erl () S c. e vue 1 ta en el camparrient 0 a l a_s 15 h·. . 

Segun h emos obs erv·ado en el ti e mpo que te_nemos de _traba jar, s~ 
pie r de e n esto s dos tra nsp 0rtes cunndo menns una hnra diariaJ ·s egun 
puc~~ c 0 nf i rma r se ~i se pregunta a l os mntoti s t a s ~e l os FF.CC~ N. 
fl.e; Mexic o , que tonem~s nsigna cl.ns; hny vece s que e s toe ti emp o e s --­
mns cua n C' 0 h a .y . que c~ar pase a un tre n ; pe r 0 t "~arem()s C f'!DO pr':'lme-­
d i 0 una h 0rá. 

i.fá.i:lbién 1 ? s má·q.uina s ha y qu·e limpiarlas y eh~rusarlns d iaria.­
mente - ~urant e cn~a turn0 de t~abnj n · e n e sta 0peraci~n s e emp~ean­
p nr l o r egul a r ~e 25 a 30 minut f"' S; Í n s ope r acl.nre s se t'"'~an Pnr 10-
regula~ de 25 e 30 elns. ·; p A.ra 'al~nitzar, p 0 r t ener h n_r as ccrri~.a s; 
ta.mbién se 0fre ce .-: l ar l ament e anrc t Ar alg Ún t ,..., rnilln pe.ra ha c er -
algún aju s te, li~piar alg~n~ c0~a extra, e n ffn sf"'n t. i cmp0 s p e r di­
d~"~s nn 9 "ntr ,..., l~ble sl tumbi~n l ns "lpera~~re s descansnn de f ua ncl.o -
en ?uan~f"' ~ ~ucs n,..., s~ n . m~guin~s u ara es t ar traba ja~d ei 8 h "lr n s sin 
p a r a r ni un S~"~l n m~me nt 0 4 -

En t,..,t ~l es t~"~s tie~p~ 8 ne r~ ~ a 0 s p,...,dem ~s r e sumirl ,...,s en l a si-
guien~e ff"'r ma. · 

Tr~nsp nrtc . 1.00 hora 
Engr ~s~Q,..., y limpie za 9.59 » 
~lmue~zn . . . 0.50 n 
aj s ts . aos dns~ns turas 

e tc. . o~., " 
Descans n e tc. 0.25 " 

T'n t a l 2.; 50 · h~ra.$ es r. ocir, d()s h"~r ~" s Y tre in ta minut "l s ce ti em­
? "S ,)J r~ i dn s inevitabl e s ar e~e s de 1 0s c ~nsi~er~~ns e n 1°8 tiemnns -e­
mentRlc s ; lue~o la j nrhada r eal ment e e f ectiva s e red uce a 5 .3o h0ra ~ 
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Si tenemns en cuenta l os datos pnr hnra 0bservado s e n l~~ 
Div:i . .- ' -'1n cl.e Cárnenastenem~"~s 5.5. p~r 52.3 i g ual 2g7 .. 65 m3/C..ía 

Luegn l a prod ucci 6 n efectiva p0r h0ra sería: / 
- 2e¡.65 _ 35.8 m3 h ora 

atenc'üenc.r: a l os mi sm n s dat 1s G.e l os iempns e l ementa l es nbs ervc: 
d0 s a ún hay más, Únicamente s e nbtuvo un rendimi en~n de 24.8 m3 
h ora , ~ s e a 11 m3 mcn 0 s aue e l rendi mient ~ que debi am0s t e ner se 
gÚh l a s 0bserv ac1 nnes efectua das; pero ,seg~n cre o es t o se deb1á 
a l o siguie nt e : 

l.-

2 . -

3·-

4.-

La f a lta Ge r~ facci0ne s, refacci0nes que fu~ron ped i--­
da S p0r l'1S IPF1

• ce .. y au e h a sta e sta fecha aun no ll e gE~ .: 
P6rdid as ~ e t ie mu~ en co~pn stura de los balancines de . 
l as ~o s ~rag~ s, l o s cua l es s nn h e chos actualmente de - · 
riel c!.e 45 l bs . 
Pérc~i c:.a C. e ti e:rrpn p0r . C"'mpn S tura e e l a s bal a t as de l a r 
fricci0ne s l a s cua l e s ya fucr"'n cambi adas a l a s ec s ~~ 
gas. 
Pérc.i da de tiempn p"'r c~mpnstura d.e l r .s balAtas f r ·icc·· 
nos. 

5.- Tuvimr,s que usar 2 cables (usad0 s ya en l 0s p o zos ) n :::. .... , ! 

tac'tns p~:r el Sr. ;Ing. J. G'" Jauregui, ~E:. ra n li perc.e r ·· 0 2 
ti emT)n •. 

P 0 r éstas y ntrF:~.s mu·chas raznne s aue s e me es c apq.n a l m0m 
t 0 e s a ue nn ?U~e dar el rendimie ntli t a l C"~" p u de c a lcular en 
una n fn s h 0r n s ~e nbs ervaci~n de l a s ~á6uinas. 

DETER~.UNACION DEL COSTO 

La ~etermin~c10n del c0sto , e n e l tra~aj0 ñe r e f0rzamientr 
de t errqplenes es un p0c~ c0mplicada , si se toman en cuent a l o é 
l"' s fnct"'re s aue intervienen . 

La sigui~rite deterrninaci~n ~ el costn se hará ~nicamente 1 
mand~ en cuenta lns gastns que s e ~r~ginan nirectamente en eÍ t 
baj0, es decir, como l a Administracinn. en 10s Fe rr0carrile s e s 
muy cnmp l1cana y este trabaj~ se liga c nn c a ri ns Depar tament o s 
sult ~ría que hab!a que cargar al trabajo est0s gast0 s y l o c 0m~ 
Qn e s saber cAn exac titud, cuále s s~n est ns gastos; pero tal rá. 
z1n ~n1camento se har6 la determinaci~n de l cns t o tal c nm0 sal­
dría a un c n ntr~~ ista oue hiciera e ste trabajo a l o s Ferrocar ri 
les, sin t 0mar en cuenta l ns gastn s que originen a l n s mismos _ 
F e rro c arril e s ente n~erse cnn el Cnntratista. 

. T~él"' s l "'s rl.at !"ls que Rparecen a p r,ntinuRc1~n fuernn t nmacl_ r,, 
d~rectamente p!ir mf _y puenen s e r c ~mDrobado s, si se cnns ul ta . 
Cnntrc t1sta -~e t1enen lns FF.CC.N. de M. e n la Divisi 0.n Cár.:::~a _ 
S.L.P. \.Let 

La s p artidas de c nst" s que vamns a C" nsiderRr s0n l Rs Si­
~uicnt e s: 

CO@TO pnfi_ PEhSON~ D~ DRfGA_ 

~1 tratar del rcndimi ent n prácticn de l a · ma uinaria (Dra , 
vimns que, se ~btuvn ln siguie nte: g 

Di vi Si ~-n Quer t r ------------182 M3/"-"' n e a n. ------ --- ----- l'.. -la 
Divisi~n Cárde nas Línea B •• ------------------152 M3/d!a 
DiVisi~n Cár~e nas Lína L.--------------------198 M3/d!a 

• 
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At e ndi endo a l r'l s sue ld r'l s que s e p a e;an a l os empleados snn --

l ns f~ i guient e s :­
Ope r adnr 
Ayudante 

$ 450.00 p or mes · 
n 180.00· p nr mes~ 

Vamns .'3. cnnsider ar a ue l os mese s se CC'IT.!P~nen C.e 26 d .:Ía s hábi -
l e s 

- ~ , . 
el o trabn.. j 0 ,. P" r d~a ser a :: 
Opcra~0r 17. 30 

Ayua nnt e 6.92 ' 

Vnmns a t 0m~r el pr r)medi n a l a pr0~ucci ~n por f Í a en l a s Di v1-
si0nes aue e s oe : 

532 1fj 177. 33. M3/oí a 

Luegn él 
Opc r a.d0r 
Ayu<'l.ant c 

COSTO TOT.AL 
DE DI\.AGAS 

3 

Cr'l stn del M3 Dr'lr: · 
e s de • ~ 0.0975 
es de 2 0.0390 
POn PE~.SONAL . 

$ 0.1365 
DF\AGAS 

C ON S U M OS ______ ...__ 

Va mn s a c nnsidé r !J.r en e s t a parti CI.a ·1 0s c0 nsu.~n s clirec t0s de -
l l" s máquin~. s, e s c1e.cir, . l o s cnnsum0 s c 0·nune s a t odas , t a l e s Cr'l!:1;) ; ­
c n;Jbus t 1b1e , lu~ricante s, e st opa , e tc. y adema s el consumo r.e ca-::,le 
que h a ce n l a s dr agas y que .e s muy fuortc ; l a s si guiente s l~stás -­
~ue stran l 0s c0nsumo s ~e . NOVIEimE~ DE l941 a ~~ZO DE 1942. 

LISTA DE CONSUMOS CORRESPONDIEWTES A LA SEGUNDA ~UIN 
CENA DEL MES DE NOVIEMB?~ D~ 1941, 

Dra ga N" . 1 :·: .. 
__ .w..;;.. __ -=cD-:-1 es s e1 •.. . .. . •. . ..•.• ·• .. 4ooo. o o. L ts . u .•. .• • 075 . . ..... . $ 30 .e 

· 2 11 73 " 15 • ~ Aceite Buda.... . . . •.. .• . . 1 •. 00 . . . . . . . . • . . , . . . . _ 
.t\c e ite Tra smissi nn. •.. • . 6.00 11 •• , • .• ~ ••• g1 • • • . . .. 4. · 
Aceite Lavamnt nr •• .• •.•.•. . 12.00 11 , •• • •• , . 64., , .... . 7Q 
G~ s'"'1 in:a. · . ... .. .. .. .. .. .. .. • • •. . 3.00 "· ·· . ... , . . 195 .. . . . . . 
E s t ("\pa • . ..•. .• .•.•. .•. •.••• • .• 3. o o 11 .. . , •• , , • So . , . . .. . . . 2 . -.. 
Gra sa •. .. ~···· ··· ··· ·· · ·· 6 , 00 Kg s .... . , . .. S 3 ·- ~ . . ~ . .. t 2 .. ! 
Aceite Eng·r a.nGs . -. . ..... 3.00 K~s . . . .. . . . , (j3 . . . ...• • , l . C 
A~ua destilada •. , . •r~ ·· 1.75 . . . : ... ... 10 . . . . . .. , . 1 
L Oui·?..n p 0.ra f r en0s . . . . . 50 11 · 50 2 c.' .. .. ~ . . . . . . .• . . . ..... ~-

Dr [lga . N0 ... 2 
· D1 es sel . .. . ~ . . . · . . · · . · · L fS OO.OO 

.Ac e ite Buo.a •• • • , .. • . • . • . • 2. oo 
Ace ite Lava Mnt ~r - ·· ~ · · · 12?00 
Ga s n1ina . .... . .. . . . . ~ .. . ,.. •. . • 6_.00 
Est 0p a • •• . ~ .• ,. ·· ···~ ~~ ··~ 3~ 50 
Gr ·a sa • . ... . . .... -·~ .. .. ... ,. , . .• , :. 6.oo 
Ac.e 1 t e Engr anes,. . .. . . . .. .. .. . 4 .. 00 
L!qu1~r) p ara f r cnns • . • ~· ~· 0·75 

Lt p •. . ... . , 075 . ... ... . $ 6o 
11 ....,11 " ., • • • ,. •• .•. "' L ; •• •• • , -" . .. 

, • • • , • • ¡.. 6 ..... . . ... l 

11 ' .. .. ,,.~_. . . 195 .- ~ ·· .• .• · · J 
K~s · ·· ~ · ·~ -90 .. , ....... 2 

1 
• ••••• .• ••. • 83 . . · ... . 0 • • , 4 

11 6 . 
· ~ · ·· · .· ·· · 3·· · . . . . .... . 2 " 4 . p .. 1" ,. • • • • • • · 50 . ..... •· . ~ . -.. . --~ 
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M~t~-c0nf ormad~ra. 

Diesse1~ .r. ,¡ .. ;. ¡ .;20Ó.OO 
Ga snlina., . . . .. • • . • • • • 12 d)O 
Aceite Buda ...• •• . :. O. 75 
Aciete La va Mnt0r •... 10. 00 

Lts. ~ ...... 075!······ . . $ 15.0~ 
n -~·•·•··196......... 2.3 
11 ~~ . 1 --< • . ••••• ¡. • • • ••••••• ' :::.,) •• " .. . ~ · . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 6. 40 ,.,... ... 

Gas0lina •. . ... ·.· . . · ~ . .. . 69.00 Lts :; .•... ., 195 •. · ·. · · · · · . $ 
Aceite Buda.; •• : •••.• 7.00 "· . ....... 73 ····· ·· ··· 

l 
13. 4; ' 

5.:i 1 

L~mpar~ s ~e Vo1adnr~~~ 
P e trrSlen . .. . ~: •.. ~ ...... }.50 Lts.· ...... 1~·; ....... . . o ' ~ 1 

COSTO TOTr).L. , ...•• ... . 4 ••••••••• 

LIST.ci. DE CONSUMOS COi--'"cESPONDIENTE A LA P fl.IMEil.á Ql 
NA DEL HES DE DICIEl.ffiñE DE 194i. 

N.-.. , 

"Bi e ssel •......... ~:~ . ~~éoo.oo Lts ••... ~ ... 075 ...... : . $45~oc 
Aci e. to Lava. H!1t'1r •..•.. 14.00 11 •••• •• ••• 64. ~. . . ... S-. 96 
""1 11 . . 11 . . . 9 .. 
l:.T_!.'I.S '"' na. • . • • • • • • . • • • • • 13.• 00 • • • . • • • .. • .l 5.• • . • • . . . Q ·. 59 
Ac e ite Bu~ a • .•.••... . .• 1S.oo 11 ••••••• · ••• 73~--- ~ - ~ - 1~.14 
Aceite· Tr-a s:1is.i -1 n •. , ... 6.00 n· •• • •• • .••• • Gl . . · ... ·. ·-.. 4-·. 86 
Grrsél .•. -.. ........ .. .. · ....• .-é-·_o

5
o
0 

K~s ·. · . . _ .. ·•·. • ·.- ·· ~03- ·.·> · ·.·.-.-. _11

4
.-.9

60
2 

Est~pa ......•... .. ·..... ~ . . . ·.· . .... . ·._ .. -..- -· ... _ ... · .•. · • e 'h 1 rl 1 : . '' l 11l . • 6· QQ ·· I r aw e - tO e v a nte . . . · .. • . 24-.00 ts •..•......•. · . . .• . . 1'+ . OC 

~D:.::.r....!:a~g~a:::_:N;....0,;...- ~· 21"'\'7" . . 
Diosse l ... . · · · ···· · · ... 1000.00 
Aceite Lnva Mntr-.r .... ~. 2 3 .00 Lts . ·; •. -.. _ . _ . _0~~:.· .- .•... · . 7~.0C 

Ace ite · Bu~a . .. . ··~ ·· · ···· 30.5n 
Ac e ite -Trasmisi0n ••.... 17.00 

11 .. . . 1 7,... . • • • • • .• • • • • • • • • • . • • • • e: 
11 . 73 . . 27 . . . . . . . . . . . . · . . • . . . 2 2. 

Gn s ~1ina .. · ·. ···~······· 4.00 
Ac e ite Eng r 8.nes .• _. · ..••. • ·• ~ 6.00 
Gr!l. 8 f.\, ... ..... ..... .. . .. .. .- 6.00 

¡-:i l . . ~-.. . .. . . .. • . • •• ::> • • .• •• •••• 13 .. ( 
11 105 . . . . . . • • • • • • • • . 2 ••••••• .; • • . • . 
11 63 . . ~ 7 . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
11 . r:< . • 

E stf")prt ................ . , . S, 50 
Ca.bl e Cle. nrn'ls t r e . ...•.•. 15.00 

. .... ...• é53 ......•. ~ .• Q 

n •. . ~ . 41! • ~ • ESO. . . . . . • . . . 6 . t. 
il . 9 00 

c able ~e 1evRnte ........ 24.00 
. . . . . • . . . • ~ ..•.. - l~~. ¡::. n . 6 . -. . . . . . . . . . 00 . . . ~ .. . 1 1 • (' 

D 1 8 s se l . .. · . · · . . ..... -. .. . 
G.:tsnlina .. · · · · · . ... .... . . . 

460.00 Lt s ..... . . b75. ~ .. .... 34. r 
2 5. 00 11 

• • • ••• • 195 . ....... ·. 4. i 
l"iC e i t e In t :e rnél.c-i '"? n,~1 ••. . . 
~c 8 ite Bu~a···· · · ~ ···· ·· · 
A0e ite - Lava.Mot ~r •.•.•... · 

~ . . 
.él.¡; U é-1 @.e S ti 1 f.:'. L a • • • • • • • • • • ." 

GrqsFt . . .. · · · · · · · · · · · · · · · · · 
E s t 'Jpa • .. · · .. · • · · · · · · · · · · · 

Ge..sfJlina. . :: .. . ~ · . · ·. ····• . · · •." 
Aceite -BU:0.a • • • • · • · • • • • ~ • • • 
r.e velqdnrc S. . . . . . 

Petr~le0 .. · · · ·. · . . · · • · · · · · 

32 . 00 :: ....... 17. oao . ........ · . 32. e 
. ~5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

20.00 "· .. .•. . 16 ······ . .'. 12 .[ 
o 75 · · " · · · · · · .lo · · . . e 
~: oo Kgs •.• ... ~ 83 ... . . ::::: ~ . 

" ('1 0 . , -2 . 00 ........ o .......• ~ . 1 . t 

S9.00 Lts ..• • .... 195 ... . . . ·.-.17.3L 
9.00 "·· · ·· · · ···73 • . · ··• ·· · 6.5~ 
2. 5 Lts .•.•. .- . .. 1~ .. . . .. . ..... 4': 
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LIS TA DE CONSU1-!0S COF.BESFONDIENTE A LA SEGUNDLi QUINCENA 
DEL lffi S DE DI C IE"'}B!i.E DE 19 4 3. 

Dr.::tga Nn . 1 
Dies sel ....... . . ~ .... 540.00 
Aceite L El.va· y,~ :· ""' r . • • • }. 00 
.Gns,lina ..... . ....... 2.0Q 
Accitü Buclh. . . . . · ••• · •• ·• 14.00 
Ace ite Trn smi ~ i~n .~ ... 6~50 
.Ace ite En2~rane s .. ·. ·. · ... ).00 
Grasa .......... ·• · ...... 16.00 
_E S t r.p El. .. • • • . • • • • • •• • • • • • • 7 f 00 

1Ji e ssel ....... · ......• soo.oo 
GAs , 1ina Lava Mnt~r •.• 22. 00 
GRsnlina ...•....• ~ •.• 1.00 
Aceite Buda •.•••.... ~ 17.50 
Aceite Tra smisinn •... 3-50 
L~ou~dn para frenos •..• ~50 
Aceite Eng rane s .•••. -.. ~6.00 
Grasa ........... . . . ~ .. ... 6.00 
Estnpa.~ ~ .. . ..... ; .... 12~00 
Cable de arr~stre¡,,;.15.50 

Lts •....... 075·· ... - ~40 . 50 
11 . • 64 . 1 . . . . . . . . . . . _. . . . . . 9 2 
l1 · . . 195 . . . .. . . . . . . . . . . . 39 

11 73 . . . . . . . . . . . .. ... 10.22 
11 c:1 . . ••..... .. o1 . . . . . . . . 5 27 
11 6 . . . . . . . . . . 3· ....... l. t5 9 
11 . . . ~3 . 13. ,-,( ••••• • ••• o • • • • • . • • • 2 o 
11 . . '""o . ' . 5 6 ·~ . ~ ~ .· .· .. .... o ,· .... · !' •• • • • • o~ 

Lts •.•..... o75 .... , .. 6o.oo 
11 • 64 . 1ll . O"' • • • • • • • • • • • • • • • • • -r. o 

11 95 " . . . . .. ~ .... . 1 ; . ,· i •· . . . 20 
". : .... -~-73···:····12.78 
11 . ~1 · . . 
...••.... 6 ··•··•·· 2. 84 

11 . . . 4 50 . . . . . . . . . .· ... · .. ' 2. 25 
K~s····~~·63!··~·~ · ·: 3-78 

11 • ' ~ 3 4 . ..... .... -· . . . . . . . . . . 93 
11 . rlo . . . 6 .... ' . •• . o ••.• ·. •. • . . . 9 . o 
~ . .. .•. - .9 .0_~· ·· ..... 139_ •. 50$ 

Mnt 'l -cnnformadora 

M0tnr. 

Diesse1 ••..•... ... .. . 600,00 
.A-ceite Int ern'=tcif)mr1; .23.00 
Ga sn1ina .............. 31.00 
Aceite L ava M0tnr •.•.. 11.25 
Ace ite T:t:"" n:s.:n i s i -< n . .- .- . .-15. o o 
Aguq ~o tiledn . . ...... ·. 1.00 
Lí oui r"'!. 0 p :1r~ :"'re nf)s •...... 25 
E s +r. -~ 50 

ll l"){l . • •••••••••••••••• :;• ... 
L • • 

Lts. · ·. · · · · . . 075. · · · · · . 45.00 
: ........... 1. 00 .... ·.: -23.00 
··· •· · ... 195 ....... 6 · ~ 11 . . . 64 . • .·. . . . . . . . ..... ~ · . . . 7 2. 

11 . ' . ."rf. . . . • . 
. . . . . . . • • _ol ... ~ • . . . 12 ~ 1 

11 · ~o 
•• r •••• . • • ·o ••.•. · .. . . • 2. ,.;e 

u ••••••••. • -lo . . . . . . . . . .1· 
11 . 4 5"0 ... . . . . . . . . . . . . . . . . 1 .13 

. . . . . . . . 

Gns0lina ........•.•.. .• 79._00 L~s. _. · .· · · ·~55•: .· .· •._._. · · 1 5.4· 
Aceite Bu<'l.a ·. --. .• • .•• · • .• .• ·, • · g .·oo ·: · : · • .· .· • • · •·• · • • • .. _ 2 •. i3L 

Petroleo •.. ~ ...• ~~ .... 2.00 Lts ••..... lS.~······· 

COSTO TOTAL • . ...... . . . . . . 
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LIST.A DE CONS'J!.fOS COIEESPONDIENTE A LA ?ri.I'~~ QUIN 
CE:JA DEL !-fES DE ENERO DE 1942 •. 

l 
Diessel •....•.. . .. , . . . 600 . 00 Lts •....... 075 •....... {j45.00 

rl 11 -Aceito Bud a .•.. . . .. . . 1~ .oo ........ 75 ....... 13.50 
Lava M0tl")r. ... . . .. 14 .00.. 11 •• •• •••• 64 ........ ~ . 96 
Gn sl")linP ........ , ~ ... 9 .00 11 •••••••• 195 .... ~ ..• 1.76 
Es t ~-pa . . . . . . . . .. . . . . . . 2. o o K~s .. . ..... go ......• ~ . 2. 50 
Gr f!.Sél Engr !"l ne s.. . . .. . 4-.00 ......••• 63 •........ 2.52 
Cao1c usP..d.0 . . .. . ...... 16.00 M~s. ·. • ..• : .6.00 ....•.. 96.ooí~170 . 

Di o s s e 1 •...........• . 600.00 Lts,, j •. . .. . 075·····~-45.00 
Aceit e S~da.~.: ... :~ ~ 26.00 "· · ········73·· · ·····1S .95 
., • .... · ' · n ~""'~ · · · rl lr ~ce1ve Trnsmisi0n •.•• ~.50 .... .• .... o1 •.••.... . 2. ~~ 
Grn s ::t e ngrane s. ! . ."... . .00 K~s ••••..••• 63 •.. ." . . .". 2 .52 

· - 6 11 " 0 • " . 4 "-oi Gr.ssa ...•.......... ..... • 00 ......••. o3 ........• 9u 
E stopa ....... ~ ~ ...... . 6.00 . n ........... j O .. . · .• . • .. . 4 . . 30. . 4 . " . ) 4 ·~ r-. . Ca"';:)1o us[l0.c •. ...• · ·~ ..• . 2 . 00 Mts ...... ... o. OO •• ~ .. ~4 .00~?2c 

Di o sse1 •......•....... 4oo.oo Lts .... . ... 075··· ··:· 30.QO 
Gp sl")lina ... ~ .•.. . : ... .. .. 31."00 11 .: . ~ ••••• 195·· .• : .... 6. 05 
Ace it e Internaci0na1 ... 22.00 "." ." ..•.... 1.00 .... · ... 22.00 
. i t L M t 12 00 11 . . 64 . . 7 6~ Ace e a va 1.n '"lr. . . • • . • . • . • • • . . • • . • ~ . . . . . . • . _ 
Ag ua festil~~a .... . .... 75. "····· · ·~· 10..... . .. O~ 
Estl")pa. ·····~·. ·····~·· 4.00 Kgs ... ~···· ~O ........ 3.200 65 

Gps,lina •..••.•. .. . . .. . ~0.00 Lts •....... 195 ..•... .- .15.60 
Aceite Bu~~~ ~ ~~~ · · · · ·~ ~ 12. 50 11 : • • : •• • ; .73. -~ ..•.. 9. 1 3 

~ . . ~ a ~ ,... Est '"'pa .•.. ~ ~ . ... .. ... . . ~ 1~00 Kg s .. . ~.~ •. ... .. O .... . •.. .. ~) t.: { 

. 
Petr~1o 0 ...•.. . ... ... ... ..... 1.75 Lts .1~ ...... ... 33 ~J • • • • • • ..... 

COSTO TOTAL~ ••••••• • .• · · . . · Q 
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Drac:'a o 

L!STA DE . CONSUt-103 CO~,~S?ONDIENTES DE L ú SEGUND~ 
QUIN CE~T). DEL ~'l:: S DE ENEEO DE 1942 .. 

N0 .l 
Die·ssel •.......... .. .. 600.00 Lts •. ·.·· ·· .075··· ...... .. O 46.oo 
.Ac o i ~~ e Buc1.a •...••••... 22 .00 11 •••••••• 73······ ... !1 16. 00 
~ceite Tr~smisi0n •.... 3.50 11 •••••••• ~1.· ...... .. 2• 84 
Gp_snl inn .. . ... ......... ·12.00 11 ••••• •• • 195 ... · · · · ·" :'1 . 34 
Ace ito La v:;¡ M0t0r .. ... 13. 00 11 •••••••• 611 ......... >j . 32 
Grosn ....... ... ..... .. 6.00Kgs •... . ... :13 •.••••••• 4.98 
E s t """'D e. • • • • • • • • • • • • • • • • 3 . 7 5 . u • • • • • • • • -~ O • • . . . . . . . •. 3 O 
Cn1)l o ·~o a rr ?.s t re •. ..•. 15.30 Nts •...... 9.00 ....... 137.70021·:· 

Dr11.gD. N0 ~ 2. 
1 -

Di 0 ssel .. . ........ ... .... 600.00 Lts •....... 075 ...... -~45.00 
G· ~ ~lina •.• • •........• 4.00 "···· .... 195····· ·· .• 7~ 

_, ,.., .:; i te TrFI.srnisiñn •. •.•• 7_.00. 11 •••••• .••• ~l ...•.•. · .. 5.67 
'..:· " f:> ~ • •• • •• • •••••••. ••••• 6.00 K¡s •...•...• ~83 ···· · · ·· ·· -4 •. 9S 
E . ·t:r')p0 .•••••••••• • ~ •••••• 7.00 ......... . ·.'"'0 •. • •••••• 5 .. 60 
~-- ' " .c.n Eng r é'..n e s.· .•• -••••• 7.00 11 • • •••• ~ • •• 63 ....•..... 4 .41 
Cé'..b1e a rrRstre ••. ......... 15.00 Mts •••••... 9 .. 00 . ... . 1"37.70 
AcGitc Buc"'..a ••••••.••••• • 4 •. 00 Lts •..•.••• 73···· .. . 2.920207. ·. 

Die ssel .. . ... ··~·· · . . . 200.00 
Ga snlinn •... . . ; ..... . . 25.00 
Aceite Int ernacinn~l~ . 35.00 
Aceite LAva M0t~r . . . . . 22.00 
Ag uR d es til qdn . : · · · . .... 0.75 
E S t np a . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 2 5 

Gasnl~na •. ~~ •.•..•.••••..• 95.,00 
Aceite Bu .. · él. •••••••••• 14. 00 
P e trrSle() •. ..........••.. 2.00 
JG 8 t r-p(' .. . · •• • • .·• • • • • • • • • • • ll. 00 

Lts . .......... 075···· · ···15.00 
11 195 4 ~~ . . . . . . . . . . ...... •· .. ') ':" 

11 • • ••• • ••• 1.00 •..... . 35 .. 00 
11 •••• ••• •• 64 ... .. .. l4.og 
11 •••• • •••• 10 ....... .. o: 

Kgs •...• . .• ·=?O ••• • •..• 1 .. 00~~; 

Lts •.•.• ~ .. l95~·· ··· ·18 .53 
11
•. • i ••••• • 73· · · · · · .10. 59 

11 . 1~ 36 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Kg s . . . .. . . . . . 0 O . . . .. • . . ~ • 2 O~~; 

30. c. 

32. 

PctrrÍlc f'. . .... . ..... 2.00 Lts •........ 18 . . .... .. ----:::3~6 ___ _ 

COSTO T OTAL . .... 0537 . 
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l. ~Sr:'A DE CONSUHC'S CO~hES:::'ONDIE!\lTE ~.-.. LA ?:1Df.E.l~ QUINCE:NA 
DEL ~~S DE EEBnEnO DE 194?. 

Praga .Nn. l 
- 6 7 ... l..!. 

· Jrng.9 .. . l\!0.. 2. 

. . 

D1essel •.... . ....• oo.oo Lts ...•.. O 5·····- ~ !5.00 
Gnsc-lin ~ .........• ·~~ 00 11 ••••••• 195 ...... 1.56 
Aceite Buél.a •... . ... . L~.oo 11 • · ••• • •• 73········ 2.92 
.Aceite Tr9.smisi '~n ... 3.50 11 ••••••• ~l .. · ...... 2. ·35 
Est0pa ............... . 6.25 ~ Kgs •••.• ·~o.· . · .. ·•... 5.00 
Cabl e ~e l c vnnta ... 26.oo Mts~ · .••... 5.oo ..... l56¡ 00321 3 . 3~ 

D1 es scl.~-···· .•• 400.00 Lts •...•.• 075······ · 30.00 
G!:l.S'"'lina. ~ ........ 4. 00 11 ... • .. : •• • 195........ 7'3 
Ac e ite Bucla'o ....... 22.00 11 .~ •••••• 73········ ; 16.00 
Gr!:J.sR •. · ............ 6.oo _ K~s~ • • .•.. ;. ~3- .....•.. 4~9'1 
Gr.q.sf' EngrA.nes •..• ~ .. oo .. . ..... 63 .... . .. ~ . 1. ~ 9 
E S t ·"'1P F'... . • ~ • • • • • • • • .. ' .. 50 u •••••••• ¿o • ........ 3 . 60 
Cq~lc l c v a ntc •.... 26.oo Mts~ ....... 6.oo ..... 156.ono 21 3 . . 

"M0tn C"nf,....,rmn .. :4_nrR 
- · "T . . . . ... 

Mr:t,....,r.- . 

Arm0n·. ·- . 

Dic ssel., •• · •• ·> .... .. . 6oc: .oo Lts. · .. ... 075 .... . ... 75.00 
Gn. S,...., 1 i nn ....... .. o •• . • 1 o- o·n. ll ••• · •• .• ~ • 19 5 •. • ~ • . • 1 • 9 5 

· Ace i te Tr~sm1s1~n .. 2 .. C~ 11 ••• ~~--~1~~ . ...... 1. 6 2 
Ag llA r .estil.~ ·.:,R •.. - ~ 1.011 u ••••••• 10.... ... . . . 10 

Grq.s:n .. .•. .••• ....••... 6~""'C K~s •• · •.. - ~ 3- .. ..... ·. 4.9~ 
Est~na . . . ...• · ..•... ·. ·.l ·. SO BO . ·. · ..•... ·. 1.20 (~ 54. -= 

G:?..snl1·nn .. · .. ··. ·. · ... 192 ... 25 Lts ....... ·.195· ......... 37.00 
·Aceite Bu0.a. ·. ·· ·· ·· ·· 13.75 11 .. ... . · ••••• 73··· . . . . . 1 0 .. 38 
~cei~e Intarna c1nha1 12~ 00 Lt ....... l. G~ ..... . 12.00 
F e trólc.0 ... ....... ···· .. 5.0C ........ . ... 1~ ..... . · ....... 90 
Ac;ua él.'estil .:tda ·~ .. .' 1 ·.0Q 11 •••. •••••• 10 ........ . • 1 0 
Estnpa· •. ·. ·. · .• .. .. .•. .• .. .. 1 .• 25 Kgs. ·. · .•• . .• ;~0 ......... l. O~ :J 6 1 .• 0 c 

-.. t "1 . . 
J.· e r 0 e 0 ·· ·· ·· · ... ·· ·· . . .. 2-. OC 
Ace ite Int o:!."'n t='. c.~ i"'nn 1 25 
Gr ."\. sa·. ·· ·. ·. • ·· . ; . . ... ·. .. 25 
Estnpa •. ·· ·· ·· ··. ·· . . . . . . 25 

Lts •... • .. l~ ~ ..• ••. . 
n • .• .. !' •• ••• • 1 • 00 ....... . . 
Kg s-•.. .. .. ..• E33-. ••• ••• ••• 

n .. .. .. .. .. ~ •• :50 .. .. .. " . ... . 

36 
25 
21 
2C j l. O, 

~~mpnrR s d e veln~ nres. 

· retr~lec~ ...•. • • .- .. 2 ·.~5 ··Lt ·s .• .• : . .. .. .... l S.. . . ... . . 47 41 

COSTC' TJT.AL .• .• . , ••••• , • ·• .. • • • !;) 54l·._. 
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L i fT .. \. :0E COl·i f U, ~OE COrtR2f ?Q!f:L;IENr EE .l L . EEGUNJ.t\ QUI H 
e-:: :_,_ ~ .: =:L., . . ·~E J :~ ?r:;:an ::to DE 1942 . 

1 

Di c ,ju r.: 1 •••••••••••• •.• 6ou. ou 
G . :~ n J. i n ;-...... . . . . . . . . _.. l e. uo 
_· ... e :: l t :. i-)uC.,' . •• •••••• • • • 21. 00 
.! ... C L.:.v .:. l . • ~)t ~·n, •• 
C+r . ;j ~ ~ • -~- ...... . ....... . 

(}r. #;;:·· .. ..:.:.. n f.:~r ::.n ... .: n ••••• • •• 
- -, :l 

~:~ ·~ < )pr .. .......... .. -. . ·. · •• . . . . ... . 

10 . 00 
6 . 0() 
3 . 00 
3 .50 

L t fJ . 
11 

• • ..•.•. 07 5 • .•••. 8 
•••• ..... . 195 .. . . . . 

.. ..... 11 
••• • •••••• 73 

JI • • • • • • • • • • 64 •••••• 
K~o ••••••••• 83 •••••.• 

1 ••••••••• 63 •.•••.• 
11 • 80 . . . . . . . . . . . . . . . . , 

45 . ( J ·~ J 
( l "7 ' · .:. .;;~-+ 

15 . 33 
6. 40 
4 . 98 
1 . 89 
4 .40~ 

Dr · ~g:::. l\1 o . 2 

i.:""" ... _ 
- · .1. "' V 

:J i ~ : e; e ~..; l ..... ~ .....•.. . ñoo. oo 
13.00 

' 1 2.00 
13. 00 

3. 00 
12. 00 
6. oo 

CT ·.u e) llni...'... • ••••••••• • ••• 
~ .1.C i t ~; Ll'.v o. •. io t or ••• ;, • 
_·.~. c· J it .~ 

Gr" t · .. ~J i: 
Bu el.~:. ••••••• o o •• 

2 11Gr r-:n {) ••••••••• 

\;.):-" t .. f.)(...".. . • • •••••••••••• 

E~top~ • • o••••••••••••• 

~ i ~ o u c l ••••••••••••••• 4oo. oo 
G ..... "' ... D(Jlin:-.... .. ...... ••••••• 20 . 00 
~~c c· i t .: Int , ) rnc.c i on~,1 ••• 20 . 00 
. .:~.e 1 t ~:: L::.v t'. i ,~otor •••• o 10. 00 
}.::: ~·; -"e o\; n . • • • • • • • • • • • • • • • 1 . 0 0 

G .. ; ' li i1 L' ,~ • ••• • ••••••••• 228 . 00 
. l . .L. •• Du c, n .. • 
~l.C ~ l.J \.J _ t.. L " • • • • • • • • • • • 

.. (lC (; i t .: .Lnt o rn<'.ch·;n~ ~ l. o 

P:) tl.,Ó l~~o •••••••••••••• 
.r.:...~;u c:'. D. , e t i 1 . :.6.1.'. ••• o • 

EotoDn •••••••••••••••. 

? :~ tr:'Í l . ; o ••••• • • • • • • • .. 

6 . 00 
2) . 25 
- 3. 0() 
1.00 
2 .. oo. 

Lt n ••••••••• 075 •••••• $ 
" ••••••••• l 95 •••••• 
" •••••••••• 64 ••••• ,. 
rr 73 . 

• • • • • • • • • • • ••• • ~ !t • 

Kgo ••••••••• 6} ..•..•. & lT . .•..•.•.. 13 ••.• 4 ••• 

'' • . ~ • .· •· •. • i O • • • ~ . • • • 

A Lt ,· u ••• o• • o•• 07 5 ••• . . . \ ') 
11 ...•• . 195 . ••... • • o 
11 

• • • • ..•... 1. 00 .. . . .. 
11 64 ••••• ... ........... 

Kt:tn. • 4 • • • • • • • 80 ••••• • 

Lt c •..•••• . • m9s ...... s 
11 . 78 JI 
····~····· · · · 4··· 

tl .. . ....... ... l. O ~ . ..... . 
11 •••••••••• 18 •... _. . 
1l • • • • • • • • • • 
X.go • ••••• • • 

10 •. .•.. 
80 o • .... . . 

45. 00 
2 . 54 
7 . óe 
9 . 49 
1 . 89 
9.96 
4 . 808 

44 . 46 
3 . 90 

20 . 00 
6. 40 

. 80~ 

¿~}.¡. . 46 
4 .38 

2j .25 
54 

. 10 

B:i. 

61 . ] 

1.60$ 74. 3 

Lt o • •• • ••• • • 18 • •.• . •• ~.....-5~9 ____ :;: _, 

COfTO m_, om ... ¡ ;. L- • • • • ... . . · .. ... .... . .... . ... . . 

• 
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... · -' .. ~ - - ..... 

• • • 
• - . ·. 

-. . .. : .•. -. .. i.~ .. 
.· . - , ... .. . . .. .. -..... -... .. . .. ~ -

' -.. ..... -~ . · . 
• 11./~- . .. . . ... -

- ~---
_ ... ;. ~ . . - ' ; , -~ .. 

-.. - :.-. . - -~ .- ..,...... - ... -.. _ 
.. ..... · ~ .......... .. ..... .... .. -
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LI ~ - ' ::..E 8CJ!.:Et..T.·íOE COHR.CEPON:úiLG'i~EE ü L~·~ P!1Il~::t., Q,UI!J CE:rill. 
:...2L ~ ~:::E :; _ _.:¡;; ~· i.a?..ZO DE 194 2 • . 

Dr ..!. ~ • 
~- . l 

l . ••••• •• ••••• 6 0 1..: . O u 
G ·. ~; :J 1 i :(1-: ·.. . • • • • • • • • • • • l h . u\_; 

e l. t -. Bu "' .., t::c..'·. oo - l. l .. \ . . ........ . 

.. l e ·· i t .~ L: .. v ,:. .... ,__. t or •••• l o. oo 
G1"' .. . -, ., :-'ll ''~r ·1 ("1 
.--< d.J\. ~.:......J (. ) .. J r... .. u ... ••••• • 

\ .,l"r ~....,.::_;;. .... ~ . • ••• • • • ••••••• 

4' ··"- (".. .. . . 
.:......J.; V;~ . ... . • • • • • • • • • • •' • 

8 :~ .J l (; c..~.¡: L (") .. V . · .. n t . . : • •• 

3 . 00 
6 . 00 
7. 00 

• 24. 00 

Ltc ,, •••• 07 5 .. .. s4: . oo 
11 19¡;:;; .)..., . l r.J • • • • • • • _::, ........ C-

11 •• • • •• 73 .......... l~.--
11 ••••••• 64 . . . . . . . . . 6. 40 

Kgu •••••• 63 . • • • • . • • • 1. 89 
11 •••••• • 63 ......... 4.98 
ti ••••• "' • 80 . • . . . . . . . 5 . 60 
hite •• · . •.• . 6 . 00 •• : •.•• • 144 . 00$226 . ; 

:Ur ···.;::: ·-.. H ::::; . 2 

:Ji :: :__.~: o l •• ••••••••••• 800. 00 
G .:·;("; linc:............. 8. oo 

'1 ~ .. .. 

.. ·.~.e -..: i t , ~ Budl":l. . • • • • • • • • 1 8 . 00 

Lt o •••••• 075 •• · •• • .. 
11 •• 195 • • • • • • • • • • • • • • 11 • • • • • 

•.•.•.. 7 3 • ..• •.•.• 
11 ••••• ·~ · • 64 • •••••• 
11 
•• • •• ..... 81 .• . •••• 

n ••• • •••• 4.so ..... 

.:l.C" it ..; L[~V,.,. Líot o r •• • 10. 00 

.. :J..c it :: ~r ~· .. ;nioi ón •••• 7. 00 
Lí qui do Fr ~no~ ••••• ~ . 0 .75 
Gr :·.c ¿·_. • • • • • • • • • • • • • • • 6 . 00 
~Jtop~ ••••••••••••••• 8 . 00 

Kgo • ........ 83 . .....• 
11 

••••••• 80 •. ...•• 
c. :.bl c <:~,- .:.x'r:w tr . •••• 15·. 00 

::.> i ,·; ~j e ~ l •••• •• • ••••• • 4oo. 00 
.\.c , .i t.; Int ..) rnnc i on c .. l 24 . 00 
G· .. L: o lin<~ ........... 20 . 0 0 
."w , ~ it ~.~ L~:v :::. : .~otor ; •• 14 . 00 
-.:.. .··;u r .. c1 .. :.ot;ill:.dc.. ...... 2 . 25 
L::.J .~c ()p (n.. ........ . ... • • • • 1.oo 

.. ' -·-

Hto ••••••• g. oo •• ~~ -

Lt .. i • ••• •• • 075 •. · • · • · 
'
1 
•••••••• m. o o •....• 

u •••••••• 195 •...... 
11 ••• •• •••• 64 . •••... 
11 ••••••••• l O ••••••• 

Kgn •••• ~ : •• 8o ••• ~ ··· 

G -'-;~·. ) lin;~ •••••••••••• 208 . 00 Lt r; •••••••• 195 •••• •• 
~:w i t : .. :· I nt ' .. )rn<.c i onnl 17 . 50 u ••••••••• 1. 00 .. . .. 
.J.c .. i t - ~ l.Jl t r . ~-Gru .. liv .. 8 . 00 11 50 • • • • • • • • • • • • • • • • 
_'icr ~-) it .; Bu rJ . ..-1. .. •••••••• 1. 00 11 ••••••••• 7 ) •••••• 
P , : t r Ó 1 ·; ::> • • • • • • • • • • • • • l. GO 11 •• : • ••••• • 18 ••••••• 
Eu~ 0pn ••••••• • •••• • .•• ~ 00 vg~ 80 - c... . .6.)... u . • • • • • • • • •••••• 

L -~m¿-;. ~:~o c1 .; v o 1¿_'"'.c1or e o 
· .Jtról ... ~o •••••.••••.•• ) . 00 Lt G •••••••• l8 •. · . .• o. 

60 . 00 
1 . ses 

1 3 . 14 
6 . 4 0 
5 . 67 
3. 38 
4 . 98-
6 . 40 

l .. , OO""' ·.;:6 25 • ' ~,¿./ • . 

40.66 
17 .so 

1 . 50 
• 73 
.18 

1. 608 62. e: 

C O E m O T O T .LI .. L ••••• •••••• ~594. C 
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LI S" .A CO?_-q-:-;s-: o...-::' I E-·' '!:'S A LA S~G': -~l'-'A QUI ' 'C' :S!,;A DSL ' . -~ S 

PE J AEZO DE 1 942. 

Di e s::e l . .. - ........ . .... 6 00 . 00 Lts .... - ... o7-5- . . .. 45. 00 
Ac ~ it e i3uda ............ 20 . 00 11 

....... -73 . .. . . 14. 00 
Ga s o 1 i na .. - . . . . . . . . . . . . . 17 . ca 11 •• • •••• • 1 9 5 . . . . . 3. 32 
Ac ~ iie TrR s rn isi0.n .. .. .. . 6 .50 11 ••• _ . _ .. ... ES1 ... ~· 5.27 
Ac e it E-> L <:l.Va ~~ otor .. . .... 10 . 00 11 ... . _ • •••• 64 ... ... 6 . 40 
Gr[1 Sél engr an P s . ......... . 3.00KgiL ... . . ... 6 3 ...... l. ES9 
Grél ~"' A .. -- ....• ... ...... . 12.00Kgg . . .. . · .•.. ES3 ... .. . 9 .96 
E :.-tnDa .. . . ... .... , ...... 11.00 11 •• • ••••• ES0 ...... . 8.ESO$ 95 - 24 

:J i e ~,._,e l ... . ....... - ..... ~00 . 00 
Ac ~ i ':e :Duda ........... . . 20.00 
Ga so l i n a .. . .... . ....... 12. 00 
.~ceite Tr p s· :: i s ión •.. _._ .. 7. 00 
~c P it e La v a Motor •.... . . 1 0 . 00 
L í o uieo o ara fre n os ..... ~7 5 
Gr~sa Eng ranes . .... ..... 3 . 00 
t.:rr .~1 s :=1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .6 • 00 
E s t o,.A . . . . . . . . . . . . . . . . . . e. o o 
CRb1e Le vAnt e ... ... ... .. 2ll . OO 

Vo t o-conD n~~aJora 

Lt s .... . ... o75 · . .. . 60 . 00 
11 • ••• ••• •• 73 .. . ... 14. 60 
11 

•• • • • • •• 1 95 ···-· 2 . 34 
tt ..... . .. - ~1 . .... . 5.67 
11 ••••••• • • 6h ... . .. . 6 . llQ 
11 • • •••••• 4. 50 .... . · 3 · 3ES 

Kgs .... .. . 63 ...... · .1. 89 
"· . .... -- ~ 3 - .. . ... 4 . 98 
u .. ... .. . ~o ..... .. 6 . 4o 

Mti s . .... . . 6 . oo . . .. 144.oo$249,66 

D i As~e1 ........ . ........ 4oo .oo Lt s ....... ,075 ··· . . 30.00 
A e (~ i te In t e rnaci o na 1. . . . 2ll. 00 " . ..•.... LOO. . . . . 24 ._ 00 
GA S O 1 i ll.B • • • • • • • • • • • • • • • • 20. 00 11 •••• •• •• 1 95 .... · 3 .. 90 
Ac -~ ite L,gvs- 1·lo tor ....... 1 5 . 50 u . .• .... . 64 .....• 9 - 92 
'' · t rr ~ · ' ' tt a~ 5 67 ."i-C 8 l e ~ra .. mlS.LOn ....... 7. 00 . .. ...... o:a> ... .... . . 
E s tooa ... ~ ·-··"· ....... 3 . 00 Kgs ....... eo ....... 2 ,4&-$ 7 5 . e9 

Mo t o r 

Gasolin~ -· ·. · · -- ~ · ~ · · ... 211 . 0 0 Lt s ... . ... 195·· · . .. 41.15 
Ac e ite Ultr a - grueso . .. .. 28LOO u •• ••••• 50 ... .. . 14. 00 
Petról t--! O . . ..... . , . . ..... g oo " 1 8 1 41J. 

Gra sA .......... ·-·· ·. .. .. . · 50 Kg~ · ~ · · . . . 83 .. ~. ... • 42 
E s topa .......•.. .•• .•. . :: 4: oo w.:::::::eo: : ::::: ~ :201 60,21 

Lámoarae d e Ve l ad ore s 

P e tr6le o ............ . . ~ .. 3 . 50 Lts . ... ... lES ... . .... 63$ . 6 3 

C ON S U M 0-T O TAL . . .. •... $ 4ES1.63 
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Ccnoci6 c s les c ons~mos, vamos a obtener el p r omedio d i aric, y , 
as í t e n c 1ios : 

2a Quincer..a ce Nov i embr e . $ 193 . 61 
lo. ti 11 Dic i e mbre lt 767 . 99 
2a 11 11 11 n 411B . l2 
l a lt 11 ene ro lt l.J48 . 13 
2a 11 11 lt 11 5~7-62 
l a 11 11 F ~ brc · 11 5 ll . 7 g J 

2a 11 11 11 11 297 -72 
l a 11 11 ~brzo 11 ~94 . 02 
2a 11 11 11 

lt !g~ 
$ 4,35) . 2 

4,353 . 62 ~967 . 47 

L~ego e l p r omedio mensual es de $967 . 47, oue serán d i v i d i dos -
e nt1· ~· 26 d Í a s de trabaj o, para sbte ne r e l costo d i a rio . 

~ 37 . 21 

Luego e l costo por M3 : 

$ 37.21 
354.66 

~0 .. 1 0 .49 

S" ;:'..i vi él e entre 35ll. 66 M3 "9oro u e e s e l trR bajo orad ucido o or­
l as do s d ra g a s al día . 

ti E R R A ~': I S ~~ ~ A 

Actualmente hay en uso la s i g ui e n te herram i enta: 
He rrami e nta o u e se An c ue ntr a-en l a bode g a y oue sale a l camuo 

mediant e val es . 

1~ . ­
g . -­

lU . -
15 - ­

l . ­
l . ­
l . -
1.-

15.­
l.­
l . -
2 .-
1.-

l .­
l.-
2 .-
2 . ­
l. ­
l . -

Zanauicoe con ~8!go 
Palas ~e uunt~ ~ 
P a.l ""S cuar'lrf"ldas 
Bi elflos 
Re r.ta c:e 16 ::-L de largo oor 1/2 11 

Estac.al (Caln ini 11 nuevo ) 
Cinta de acero 30 m. 
l1art i llo de ,_uña carDints r o 
Metros cord on cáñamo 
~rnbudio de aluminio 
Son le t e Vapouria #4 
Serrote s Reys tone GSS- 6 6 y 670-46 
Cautín hacha alum #3 
Ya ja.:'e r a 38mm 
Lima acero media caña 
Lir:1a.tones 
Lla v es Stillson 
T::~rjeta comnle ta 
Fragua. Nn . 601 

$ 103 . 6J 
40.00 
70 . 00 

346. 1 5 
1.50 

40.00 
60.40 

6 . 00 
2.00 
1-35 

55 · g~ 
20. 50 

3.60 
11 . 00 

3 -10 
2.70 

13.00 
170.00 

g5.00 
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--
- )J -

1 . - 3eric u i 
~ } . - ~~r ~p ~ talaoro n if/me~ ica s 

1 . - Desa~~RCor b e r b s ou i 
1 . - :Ssr::Gril 1(n.xos ll- 1 
1 .- Torn i llo re bRnco 
2 . - ~ 0 naz~s de f~agua 
1 . - Earro f r a .::·u.n -· 
4 . - H~cha s -
l . - 1f:pchf' t e 
l . - B0mba je aire 
1 . - ~~ iv e l f.. e !Ji<'Jno 
l . ­
l . -

1 . -
6. -
2 . ~ 
~ 
'") . -

3 u e _o ·:1 
(- ·-~ scu:• '":1 s 

E•: c a ln. 
Gléxo:ne tro 
1-l¡an g o s h a cha s 
I~angos marro 
:J!.!:)ngo s Za paDico 

Ji. 
;;? ~3.30 

1 3"3 .10 
1 [1

• 30 
264 . 24 

1 .. 50 
160 . 00 
130 . 00 

1 6 . . 00 
8 . 25 

32.00 
5 . 25 
6 . 00 

55 -00 
5 - 70 
8 . 00 
5 . 80 

1 0 •. 28 
1 . 50 

10 . 80 

Ecrrn~ien tn 
118oui nél e :·-

e xist ente e n l a s caJ'as de herra~ienta de 1 

2 . -
2 . ­
l . ­
l . -
1 . ­
l l ­
l . ­
l . ­
l . ­
l . -
l . -
l . ­
l . -
1 .. -
1 .. -
1~-
1 . -
1 . -
2 . -
3 . ­
l .-
l . ­
l . ­
l . ­
l . ­
l . ­
l . -

l . ­
l .. -
2 .­
l. -
2 . -
2 . -
2 . -
4 . -

Jue g os l l aves es~añolas # 401 6 
Llaves S ti l lson Ri dg id 

Arco Se g u e t a # 1027 
Li ma XP.cl~ caña ba s t . 30 

11 11 u 1/2 mu s a 
11 Re d o nda bas t ono da 
11 l/2 1~u sa 
11 ' 'usa 

..... artillo . .!.!52C 
Cinta ace ro ce 30m. 

:~Art i llo B:1 lR DT.JR0 1 5~0:;' 
P un z ón Blue - BBin t 47 
D-170 Perico Di amo n t . 
1 990 P unzón· Duro 
19 <;n 11 11 

1 9 51 11 11 

1954 11 11 

14 Still8on Gr Ae n Pi e l a 
6 . P .P Desa rmR ~ore s Slue Pont . 
Cinceles 
1-1él che lo 
::? inza.s . 
Ci nce l !Tlano 
Ci n c el cruzadé1 
Juego Ci n celes 
Extr a ctor 
llé! Ve 
Esuátula 
Ll~ve Cresent #1 2 
i·-1.9.rros c.e 2 boc as 
Barra s ace ro Mo nte rrey 
T~j ñdé r e s f ri Ó 35 !-1m · 
Cince l es 
2~n che t e s 
3 ote s ch i c os ~/ac e ite 

1 8 . 00 
66 400 
11 . 50 

3 · 10 
3 - 50 
2 . 20 
3,50 
3 . 8 0 
~ .50 

61J..7o 
5 . 10 

12,00 
8 . 00 

19 - 70 

5 . 10 
22.50 
11 . 00 
1.40 
3 · 5• 
3 . 00 
2.30 
7 -00 
2.00 
2 . 8 0 
4. 56 
0. 55 

1 2 . 00 
1 9 . 60 

9 - 50 
22 . 0 0 

2 .00 
1 3 . 00 
2.00 

as - -



... ·~ 

... , . .. ""'. 

: . 

• 
-· 

. . 1. ••• 

. .. 



2 bote s n/ g ra s a. 
2 =:n t es GrBnd e s 
l 3ote g!'Asa 

- 6o -

1.40 
2.40 
0 . ~0 

T O TAL-.$ 2,367.59 

Le va · · ~ s a considerar 2 an os ee vi da ~ti l.-Luego l a amorti­
z8 ci r n , or me s s e r á : 

$2. 367 . 59 
2!..!-

...... ~ 111 . 00 me n eual e s . 

La a ~orti zaci~n Dnr d ía~ 

Lu·.· :· .:::. l n a rn ortiz -"' ción "DOr I-~3 

~ 111.00 
26 

sera ; : 
4 .8~ 

354. 26 

COSTO P OR GAS'::'OS GE~'::::FALES 

~ 4 .2~ 

~ o . ol2l 

En estos ga stos vamos a incluir cosas oue nb se nuede n ore­
v e r y au e se nec es itan de mome nto en e l t~abajo, ta~bién inclui­
re ~1n s -o e ouer-~ os consumos cf"'-~11 0 s on uaDel , timbre s, t el Pgrarn •· s e tc . 

Vamos a tomar un pr n~cd io ~e nsual! ~ 

DI CIE:'·~SF.S D:S 1 9411 
Tel e grD mEJ.s . 
a lambre 
T e l ~ grames 

hilo 
n ;-o l ÍculR s 
Cint n máouina 
Eot e r:: i n t ura 
Es n onja 
Pintura 
Lij a él.e 
La vAr 6 

f i e r ro ,, 
sn oanFl s . 

EN:S F.O DE 1942 ~ 
Fc l'lP l 
Te 1 A :r R :118. s : · 
Esc0bél 
Cn rr .~ Nocturna 
Rol ln '?P1Ícu18 
~cv0ln r ? elícula 
Te l P9:rR 'Tln E' 

Cn. 18 :1a(::: e r a 
Pe lícul~s 
Pr o e ha 

.. FEBR.: RO DE 194 2 
Arti cul a s nn ~ele r ía 
Cabl e s yu ~~ ~rA ~A s 
TrRn suor t os ~ -1éxi co 
Pa~el s obr~ ~ y g0SA 

~ 2.45 
0. 55 
3· 30· 
1 . ~0 
2 . 25 
2.00 
6. 50 
1.50 
0. 50 
0.30 
l -65 

2.50 
3· 30 
1 . 25 
1.65 
1 . 9 5 
1. 00 
3-~30 
·0.25 
1.16 
l -. 20 

::: . 30 
6. oo 
~ :ag 

$-""'17<'9..:;.... ""0'7'-5-. 

• . .;!' 

• 
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HA~ZO DS 191_¡_? . 
2 t .' 1 r-· ... r.,·np s Conso1ic'Ft f 'l 
Pa :-: -·]_. Lib!!:' !0 t:r->sv C8 Y'D~' - é'. 
C::l ~a · e I;r!· ~~ P. s . · 

3 . 50 
u~. 63 

6 . 00 
$ 23 . 13 

.~ 

DIC' I~ - ... 2F.~ . . . . . · . .. · · · · · ·· · · · · · · · · · . ·_;, 22 . 90 
17 . 51 
19 . 05 

'.?-!:S~O . - ... - . - .. . . .. . ... . .... . . . . . . . 
- -s ·-:::.=R0 . .. ....... .... .... . .. . .. . . .... . . . . 
.,.-'_A.-::zc • •. •• . . •••• .• • •••• • • ••. .. . •• . • 

l? ro'7l e 0 i o Dor mes ~ ~ 21 . 15 9 

2EL l~ 
87 .5 

·.~.Js t o c" i ario p or conce-c:to de Gastos LT< ·ne r a l e s : 

21 . 89 
26 

0 .. 841 
354 .66 

$ 0.0023 

R E F A e e I O N E S 

Un i c ~ 1P nte cons i 6erar emos lRs que se hen uuesto e n l os meses­
G igu ~ ,· nt c. s ~ 

'!'or n illos 
11 

Hesort RE'· . 
~ubo 0 e cobr~ 2/2/ 2m 
I',..,s b:=1lntrs 
T0rn i l l os v Rondanas 
ehav e to e y tor nil .. os 
Do s ~iscos n0rta con f orma d or8 
Re ~~ches balPt~ ~4 
Ocho tornillo s -

-s··"'S 'P.0 D:S 1942 . 
Abr:::¡.zr'o ,~ r.'1s . 
'"1 P. n ;2: u t' r él 

G· s: os e n conforma dor a 
?.e v Grt e s 
-::' orni1los 
e hRv e t Ps y ~lacas 
Vi c' r io s Dra~;as . 
Ron~an? s y ~hav e tas 
S e facci onP s con herre ro 
En cu c nté.l c'\i e ntes Draga 

$ 8 . 35 
22 . 00 
1 . 64 
3 . 00 

12 . 50 
15 . 00 

2.45 
1.24 

22 . 50 
1.02 
:1 . 75 

~ 91 . 45 

~ 4. 80 
19 . 95 

9 . 62 
1.00 
4 . 00 

21 . 60 
20 . 25 

5 . 80 
· 121.1-:oo 

75 . 00 
~ 236.02 . 
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1 . 

1 

' 

?-:3:.:-:=:.=to :J:S 1 942 . 
.. .1.. e \..H. ~-l ·¡~ . • t ··. i · ~ n t e s • 
:" "·~ v o rt . s .: :...::.):i. r a 1 
E '...!. :t (_ o · • ::. . n t ... ) G 

:J ·Jr:: to ~ ..... i11 o s 
. .. O'¡ ( · :!.. O ( i ~ i1 t 8 S 

:J' o c ·J;-. e ~:~ ) l c..~ca 

2 r:1 ... \.1c.G . f ue i b 1c 
S tu.: r c ··.o 
Bo 1bi l l L'.u 1tÍrJun.rc.~ 
N :yt: () .-. :::_¡u i z o..-
:J L •nt ...; :~ C<crccbo lc.,·loc 

-- . ~ '7 ( -, -"' 194 'J - --- .lo- ~ .,-J ) __).:.....J C- . 

:,.i .:út e:;: C.0 ?itbr i c n y 
2 ~:3.::·.L~nc i n es 
6 ri'oc o e • e· r ~ 0' '1 L, - , J .. '"'""' cJ\,.40 

1 :J'oc o 
T 0 r n 1l1os y t uer c ,:.r.: 

- 6~ -

2 Tornil1oo con t u 2r c .. G 
1 ?oco 
C <)no o 6.·.. con ::"' o r unc1orn 
1 f oc o 
5 t or n il ;_ on b[>..1 o..nc i n L: u 
¿ D :·.l c.t : .e fr <J no 
1 2 t orn ~ 1lo c tuo rc uo 

l n ov o r tu 
l O mi~l u ~ r cdu cc i on...;o 
3 t o r nillo s t uercu o 
Fi l t r o 1 l / 2 m. 
2 b.::.s co c";. i c ~nt cs 
4 fi ltro:...: combuot i blu 
:~ot o p :'.r c h-.:;s 
3 ·. l ci.o .. 4 

$ 25.00 
37 .so 

ao .. oo 
J... 8t 

25 . 00 
9 .. 00 

. D.92 
0. 60 
o. Go 

. 4 . 80 
4 . 45 

105 . 00 
$ 296. 67 

$ 136 .. 50 
16. 00 

9. 00 
1..80 

10 . 68 
1. 80 
1.05 

29 . 00 
1 .. 30 
2. 25 
). 4 0 
24 ~ 40 
2~7 8 
0 . 60 
8. 00 
4- . 50 
8.00 

116. 00 
628 .. 00 

1 . 00 
4- . 42 

$ 950. 28 

D IC ~ :.: _·3:~ ::::;. ........... • ... • . ., ............... .. -•,... ~ $ 91. };:5 
El:·J ~ .:..-q_o.,. ... .................. •:-• .. ._..... ..... • • • • • . • • .• ... 286 .. ~2 
l.'~-v') ---,RO rJ9 6 67 .:...' .-.:.,:....:· :..· \.:_:_ .... -r • .......... ... ..... . ~ ............ ........ - . e:.. • 

~ ~..:~120 ................ ...... . •·.... ... .... .. .................. 9~~28 
·$1, 2 . 42 

P x'owcdl o p o r me o fuó de $ 406 .. 10 

Co ~>t o por t-~ín hLlbi J: : 
8 406 .. 1 0 

~6 
15.-•0 
350. 66 

Coo·c o por ~:i3 por rl;f:\cc ión 

= $ 15 . 60 

$ 0 . 0439 

Eut c c oot o oo <J 1t:.: v n.do p or ouo li:~ s r e f nccione:o han sub i d o consi 
cl. .) r n1? 1 '. ~~ t.. ) n'i:; ,) {,~ ;.or .:;cio y Cl.<LOr:JÚs mu~hns Flon n< C!.p t n d i:'..S no t ~ni:._. n( o = 
l <; · ~ ~ ~; ¡;: d urrtc l o n y su oubutit uyon p or L w oopoc ial os pa.rn c a0.n -­
mr.quln.:~ . 
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C O E T O P O R :t E ~ -~ :?. ~-i. C I O N :C E 

1 ~- :C.i .::-.r ~ .. ~· ,O 1 y G l ) 

'"': u i _ n t •) : 

f ,' c llf';. :J y ;:~ oc h an h e c h o much<'.8 
hcm u: ·.¡:;f'.é'Lo por eJ ot e c onc v!Y'co , 

DIC ~~:32~ ~~ 1941. 
C r·))"., ... on ·:r 1 .1. G.:'.rruch~ 
e (_)" • )() l1 ;¿ r un,·~ f 1c c hl:'. 
e l <' ~ "'("J , , n ' ·-ul"' ·· e_"; "\ c"r t 0'" f"' .._ J . .• t.-e ' · ,, - · · '· • ' ·u~ 

R · ·:. L~nn.r y u o 1d n r uncu.; p i -.; zc..n 

~-r. :a o :J :e 194 c.: . 
Cor:m o stur:t. Con f • 
e o mi.¡ o G t u r ,:. Bet1 r.n c í n 
"1, ... -r "' '-:-1 J" C.l l' ' l1t " S í 1'' ":':' ' 1 .L""J...l. - l_; t ..) " .. . L. ...... - ~ . ... ., "' .. 

Enc~cr ...; ~ c.r f 1ocl1: ~ c onfo r u ndora 
E o1clc'.1"' ID<'..f l o conf • 

11 . p l c z :t.ü 
11 11 

11 11 

:,L.-lli.ZO ::JE 1 942 • 

drr:.t;D. 
Conf , 
Dr."..r:n 

C oop ·) .; t u ro. B,,_lc.n c Íl1(] o 
E l)lc'";_ ¿:_r tno bor oo 
L.:•.v .·· ~r c onform."..dorc:. 

$ 8 . 00 
8 . 00 
8 . 00 
6. 00 

$ 3,00 
15,00 
60 .- 00 

6. 00 
~.,oo 

8•00 
2,50 

' 3 . 00 
$ 99650 

8 
9 8,oo 

8 16 . 00 
2. 90 
1 . 65 

A 20. 55 y 

:JICI~. ¡13~ • •• ••••••••• •.•.•• : • ••.• • ·• •• $ 30. 00 
-- :~-T --:RO .•••••••••.•. ~~ •.•• •· •••.•••••.•.• ,. .. 99 . 00 
1~ ~-~=-~:-\..S:l.O ••••••• • · • ~ • - • · · · · · · · · •.•• • ·• ·•·•·•·· ··· · · 8 .00 
. ~-:~--=t. ::: o ........ . .................. .. ... ~ . ...... .. 20 . . 55 

Prl) l.1LX1i o ~ 39 . 38 
S o ~.:; t o por cl Í l:'. h nbil: 

Ccw to p o r N) : 

s· 39 . 38 

$157 .55 

39. 38 
26 
1.5 1 

$ 1.51 

e ~:> o. 0042 

Cost o por c o nc epto 
f n ct ou de u o o <J. i .rio:~ 

Ca t r e s c o l chon o o v 

~o dtil~ o d o c ocin a , y d ivc r ooo nrt o- - -

2 'I·in.:w 
1 cubo t ,~ 
1 l r--.v n ra.::.n o o 
1 s~"'.1c: ro 

~ c'.1L1oho.duo $ 319.00 
7.10 
1.45 
1.20 
0.20 
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2 e -~- . "',: . ·.:j 

Be.ño 
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. $ 38 . 60 
19 . 40 

1 :3 . I ~ :..._. : .~ }J . -._~ · . l, l i t 
1 · ~. i: ·t' J l;ixt ::.í.l<.tl y út i L ;n coc i 

1.25 

n".. . 
2 c · .. tb, ,t :~c 

2 P · .l ~~ \,: r· . ~ 
S6.b . J: :·.u y fun<lc..:J 
1 V:1. j i lln. 
1 2 V C. OOG 
1 J u.L.:·::o , .. \..fr .. :;c on 
1 :i3o tiqu í n !'~ :. ;l . . :.~t · n·;; .r i o 
1 Go..rr < :.~Cón .:.. . . 4 lt .; . 
Ar t í cul os de c ocin:·. 

11 1\ 11 

1 l:: c t uf .:~ E .:•.v o il 
Fun(, · ··· ir ,. ~ 11 · • · • ~ - '-' V . _, C' -.. u • \, • ~ ) 
Cort i n :. ·0 - ~r c.. b uño 
,.., - 1 ' li .'l.!J ··.: ; y co c n o n -! D 
-·~rt í , ·u1o ::.: d.c c :-.Dl'. 
1 L<S'1v .:r·::. v c l udoro. ... 
·L loc o 

34 . 07 
l~ . 60 
R. 35 

8<3 . 41 
..>4. ,qo 
1. 80 
4 • .so 

7 i . 90 
2 • .50 

27.5 . 0 0 
33 . 95 

110. 00 
265 . 80 
52. 25 

5 30 . 00 
262 . 80 

3. 00 
0 . 60 

A t oc.":.o~J .-.! ~ t o u o.rt c f o..ct o o oc l e c on oi dcr .:1. uno. c1ur o.c i 6n '1'9r6xi 
m::.·-.~ el .. ; el o ;, .;.ño e , p o r c o no i gu i..m t o l a ['..f.10rtiznc i 6n mcnsuo.l c1c. o u-

2 . 171. 28 
24 

8 90. 47 

L:· .:...r:1ort izc .. c i Ón corruopond i en t c n un c1Í n h~bil: 

L u . ·o;o ~: 1 cos t o d cl ~·.'13 de ti t.n-T·.: ~ , uor 0ot c c oncc•Jt o oor~ de : 
- $ 3 . 47 . $ 0 . 0098 

354. 66 

- - ------000- ------- - -

P ::.r ._1. h c:.c T c• l n1r.w.c ,.nn.rü .-::nto del coiJbuotib l c y c r annn oc 
n ..:; c : o i t cm t: ~nbor .J o v n.c í on , cuya o c nntidu.dc o y p r cc i oo fu,;ron : 

40 t :~mbtJr;;o 
8 11 

4 11 

.· ·.· n..1vo..niz~úo o u $ 30 . 00 c /u <'l> 1 ... J QQ 00 ' 9 1 c. • 
L: .m. c'.o1 2;¿.du. a ~ 18 . 00 c /u 14 4 . 00 
chic o u (1· : 50 1t. n ~ 9 . 00 c / u 36 . 00 

TOTAL.------T$~1~,3~8~0~.~0~0--

L,J. vidn. út il e!.() l o o t c.nbor cc 08 6.c 5 años , 1uce;o l n ru:Iort i ­
zn c i 6 n anun.l J U d e : 

1 . 280 . 00 =:: 
5 

$ 27 6. 00 

La n..:nort i z n c i 6n por fi10G ser á (!n • 27 6, 00 ~ 23 . 00 . u • -12 
Ln u morti za ciÓn por c1 íu ~ 22 . 00 ~ 0 . 88 

26 = 
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1 c1~:to (.,:1 i..:j ·· )<ir Cf.i t t' conc ~ .pt o 

0,88 
·· 354 . 66 

" oor [l. ; 

~ 0 . 0025 

~..,n . ·· ~- , r• t r -~1J~ J·O, ··1 ""' r "on l ., ...... ~ ' :vr.U <' tO n ., i c- t n -.J~ o i ..., ~.., \J ... \. u \• y~ ü -t . - . L ) L t .. ~ , J\..v ~ ... u (.1,. <..-.. CC ~ 11 ,,n ' 
d o ( .. --.)' ' r,· ·· i- o•• , ... h ·)·' n l· "-·ll.Z ' Cl· o" ' (~. l. ·emn · " . -C / ·,U G r:tn l ~ -· ' b . ~V .... - ~ - • " 1 ,nl . 1. n .l ·-~~ n u l Z u Cl On . n ' -

n u: f' ·. c ·)nci d r · .r Gc un X, ,·:.\: 1 v <.:.l ) :!."' ct_. ~ l. . hF\qu i n <'..r i c. c:op l c <:.fl.n , e n -
t ~Jnc ·· e t : n ··¡r; r; : 

V --.l o::." 1'. : l ·.e t-.c ,..; ü r c.¡_;r'.G 
i n e 1 u:_,, n•'-.) P l : T1 t •"- Luz ••••••••.••• [31 ¿) . 000 . 00 
¡; . 1·> -"' ·1 1 C " l1l"'O r' l ''L~O Y' " 1'~ 30r:: 00 . .. - ..t. • .. ~ .. \.. J 1 . t. .. - \,. .. • ... • • • • • • '+ 2 • ;) • 

$166, 305 .00 

~1 '- '- . jOS . OO X 0 . 03 -........ 
~ . . · . . 
-:.J '1.1 : u l o qu~) corrc nnon c'.. •J u un nño . 

1 -
·,v:r m~; o nora : 

e 4 , 989 .15 
13 

C'1 "" .., n· ~-bil · · ·' r~:··· _l.. ... t .. u ... , t .. .. 4= e 415.i7 = 15 . 99 
26 

L 
- ,..., " . u :)c;o nor .t:.'l .) n · r a. : 8 15•2.2 0 . 0453 

35l~ . 66 

----~-000-----~---

C·>:·.lo n. l n u p .. ;~)n .:.., o n ··, l .: o ut i lizL , :--.dam~o c1c n l znr e l bul c .. ot o 
v c··n1.f 0rm. ~r bt-..nq u, : t ;~ o , pt:.r ['. ot r~ o trr .. b ·~ j o o etc1ic:i.on:--.1 8 o c o Do ,e n e l 
".C ·".r ~"' -- o r'. l c o·Jbw.:;tib l .; , c :-1., .1bio cl.o c .:--.r.Ipnn r1t o , e ts ., _v m.1 o c un~c <:.­
rJ _: r _t;{-. r . f :i. j r·.r .~ l c ooto uur ~: ut c concc:ot o e n func ion c~c l trc~b~-- .Jo 
.):' · ctu: ·.c!.n ,..::1 .. lz¿'.r b.". l ._-[~t o y c onfo l"'mr.r b.:~nqun t : .o Y do l o o pn.c;os -
)f .· e t u ::_¡: ' ) G .~ l o e pc~ on,_<J c on su cnbo .-

:J ~~.t ~") O "'Y'" ~e ~- i e o ... • .' -t4 ._. LJ • 

Lin.:.: u B.- Bn l , .uto 7 524 . o o m. 
B~tnq U(~ te. 7 524. o o m. 

Lin l'Jo.. L.- Bul ,~nto 13 8c O. OO m. 
B a nq u eto. 10 020! 00 B . 

38 888. 00 m. 

, 1. 

l~·.c:.8 n c-:_c, l t c rra.plcn a e r u . 0 19 444 . 0 m. 
n i '·:uicnt : ~ c o ot o : 
~ L) 

2['. q u i n e;.;n u. 
1 <". 11 

2a 1l 

l <J. 11 

2n 11 

l,r;. 11 

2 ·· 11 .. 

• • t; 618 .73 

~ov ••. ············· ¡ .. 1 241.29 '1· e • • · • · - ' ~ ••·•••·•••• 1 048 04 -1) . • . .. ' • 
lC • • • • • • • • • • • • • • . 459 42 

1:' •• · - • ~nJro ........... 511 62 
-, . ~ . 
Lol1 , .: l"' l) . • • • • • • • • • • • • 390 88 
F 

- ••• • i:( • ,; or. :r o . • • • • • • • ~ 255 22 
F . ~br "; ro . • • • • • • • • • • • 8~, 525 : 20 

-
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4 . 5 25 ~ 2 \.) ?-' O . 'J)-, )- - . . 1 o . r•. t~.,..,b l): J 1 -l ... 1 ' ~;> e:.. - ~ lU • ~~( O G c e u.;rr.:-._p '"' n . 
1 9 '· 'L'' - r- . L-T-

Lo ,; 1 9 , 444 !.1 . :lu. r ::~n h-~chon Curr .. nt .:.; '39 c~í -~.; hnbi l or; 
tr .!.b nj í; ' 1u-. ~o 1 :-'. :oro(~th;-.. :!.. . ~n ·.-. :"' - ~ í ~ . h ~bil oo : 

19444 
21 8 i:l cuy o cu¡:tu 

-----000-------

89 

50.14 
354 . 66 

c1c -

A ) 0 . 145 

? · .J' '"'· f ij n r .;:1 cout o ~t ~ v c l nc1.o r cn p or li:J , oo mán c omplic C>..C'.o, 
,-.- .) .. '~ _¡;; , h p.y v ,. c ,:n qu . .- trn.bnj.:m un turno , n v cc co c1o o y l o o -

l:1.!1 ~·: o :..; ~ r ) ~; turn e n , L-1 tri.tbt·.j o Cl. c.. c lloo no c1 op (mc'lo do l oo tur-
··· ..... ' - -~ . ..., e n r., ,. J.., ·(oul· 11 ' ' 

• > • ClU. lJc ·. ,J . . J ~ - "'-~L . >< t .,_ u. e 

-.Tt'.! t·; o ~. t:1o~:.r un pro!:l .' t:;_ :·~o c1u l o p n [l.dO 0 11 un r..1.-" 0 p o r outo -

:0: 0 :...: ·~ t::rt.S •..• ••••••••••••••••• • s 584. 12 
::i. :·:::=to ,. ~ 4 4 ........... ... ......... 

11 658. 62 
?~: . -=~~0 .. , ...................... n 618 . 97 
. _._,_: .Z O • ~ , , ' , •••••••••••••••••••• 11 7 24. 84 

.s2 , 586. 55 

~ 646. 63 

A ,, 646. 63 A ,, 24 , 80 
L:6 

Co n t o e (_; 1 ii[3 por vó.1 o.c:.o r e o a 24. 80 ~ o. 07 \? -354. 66 
::::a ~)- r: ;·_¡nr•.l (.e v n l :L or t·rJ , cc té. C\)nt;tituí cl.o p or tr.·c V\' l r.-­

c.1.. ·.) r . ~; w 1c :9 · '.Pr. e ''f~.<~ n.~quina ) ' un v, lr~dor bor.q~u,; ro , que c u i r,_ r. 
1 ::. b :">(. : G <..--. y .- 1 c , '.Ll ·_l '- ,.::nt o , ,; ntc c ·m ouc l <'l.o rJc n f;U[ll c'.c~ ~150 . 00 

---------OÜG----------
PE?,fOi-J,;I.L DE OFICI N-A . 

21 ü ,· r~! LH1r-~l n .· c o onrio pt'.rc~ aC.miniotr~i.r ooto o trabnj on l;r; -
- ~ . t ' rr1u:r p ·· qu ·~:o , un lc rtl.1 ~,.; n e oc n c c c oi·c t'. un oopl::·~(. o que h:tc .::~ 1:::.:..; -

- " - ~ .., . Of' . . . t: 11 v . · c ..::o l . · ·.;. o .. l ['.co r r~c llCd p o y ..:lclnl:Ju a , p c>..J.' t '. OVé'..r c orrc;J-von-
.. n c l et , l:L :; t.".u :·_.' r r .y·". c te ., y un p 1.netnt c: d,: In8'oni C' rÍc~ p c.rr. _ 
l •; cun.l c onci :· rnn n. cubic o.ción cl. c l t r abr.jo .:te .- Con nuc lC:o~i ­
n. ·n Du. '. l .) G (1_ -:; ,~300 . 00 y ~450 . 00 r u:..:p c ctivnDtmtc . llsu cgo (.1 0ooto 
·:".. i t•.r io ·oor ; f; t o c onc ep t o ._ s C'.c : 

$ 28 . 8~ 
)54. 6 

750 . 00 
26 

$ 0 . 0815 

~ 28. 85 
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-=> _-.-,e v· · ' ~ ~- · CONFOR ~~;0~ 
.:.. --' - '-'- - . -l...-J ::::....-::-. - ~ 

·.--·l ... ·"· · ·· . .... ._.., , .. : ·_1 _-_, , . l l l·' .- ' T'11' ·c. ... or · "'u ne·· 1" 1' J· , ..,.... ~ · -- ''" _ c .. ;l.., ~· .. ) _u -..~~ -~J ~- _ " · vv v --- "~ . : . ~ P .... . _, L \o.4.L J\... t)'- --

., . .. _ ,'.!' .. j ,, ·:J. :. ~c :.12 ; l o JJ, ~ o co:"'r c ct o r; ríe .. p (¡r i .i2 . 0 0 C.c c ir DOr 
-.-, ~-· . .. ., _.., .. - ~ - , .. ""'\ .' '":""\ , r fl ..l.... ... un" Ul1'' c'' , ( ... . ... 1~ ,- , " r t i") .· ,~-. ; u p .Ll l G l ,. e _. !1.t 'J.l. !. . . . . , }1 v i " , , , u ~ . <- .J.. .· .• • L <. .u C X[1.C ._.p , ._._ , , -

;; í: :l. .. yo ::-- t r · .b .J o : · . . ~"' O COj i .. : n . l t r · .bc.jo :::.:. r-~ f or z:Ti i -.) nt o-
¡ _,, t ··:. ·r . l..• l : l'l: . ~ , 1 :·. unit· . ..- .<1. a_u . .: •.·J .i !l; . '" :J ,"_ .. ~ vo lúu~:n , ( __ ;b v iOr. t- C ­
t :· r ;~:L n- .!"· l e, : '.~ ,; ._- 1 p . re; \n . . l .... _ ... c; .,nr\: r •J f.o r c. p or i.~3 . 

T - ' - - ~ """\ .., -~ ., ·'1 ~ - l·~ . • c ·>-nl ... r- -,, ,...,, r ...... ,.p, '"' .. _,r , • 
J..J i . c . . L _ 1 l .. . ; _,_. , _t . , . ••. - ~ '- - " - ··-" · , u .. . -. Zarl J c. u 1 r-~rrlD( . 

. . .. "" '" ~ .. 1 ., t ' - l t i " " · . -::; c_. ~; .n '. L J·:; lnu .:~ op_r;~c l . n. L qu. 0 1 ; e u <- , e,) · ·.:.; quo -
. ..... ~ ' 

-~_··.1·_, _-..,L. (IU . ., .... · · 11· --.- ·L-. , .... _, , · ·p r ~(· ,, · l c o--t J :·· e :·'-" op ··r '' Cl· o"n -· !.. •. • . L. .1. ... l.l - V-. ) . ... L .. -v , ...._. V . \... . .... (. ... \. ; .. ... , 

:c . , : '_,_l ·: -·.n..-. "J un -) c 0 e ·.J;1p lic · C.o ~: 1 p :::.~o (e trr· .. b n jo í l o oc,jo::::- ,. n ­
li - ·.:: ·· Lu t ·) --_ 1 -- --- un;.'. u '1 l <-. p : .rti\·. ~ ~ , h nciun r"..c 1~ ~ c".\) t ~ : roinnc i6n 
e ·, n_ l :: - -~-; .: ; :o r~ct ico n r:_.._; prodUC CiÓn y C}Q C01:; t o e 

· ::1 J. -. lín ·_: .:: ~ B , oo c onfo r mo , n r r i ncS tiorra , ,..! t e ... corrl-Gp.Jn-
,., i :::;.:_·;: u _,"l V ·J ltl.: .kn ( _,: r ..; f v rZ :\J:lic nt o r'!_¡ , 8)50 . 26 lcL3 y c o n un c oc 
t-:1 t ··) ·:· ) ·_· r c n nc vpt o el_.., op .._ r "'-.·:·.o r Y. ['..yucl.r~nto C.c ;";88~ 11 00 

L;__~ . _- .. .- ) .__ l c o cto por ~ .. ¡3 fud cl_o :> 0 ,1057 ouy v l ov nc1o , p l -J' O oo­
,·- ~ ~- · .e ,_ ... : .; n ' '> t :,_r quo c. l t LH'rv n J ~; r"'.. t c p c t ::.t ooo , r.my (~uro y l oc­
te;r "_ .... . ¡ l,_i1L. ~; muy bo.j o u , c:.un~-~o l ug['..r oet o ,-;.. que lr~ c up a r f iciv C')Q 
f ;; l1 ::-;, . __ · · . . -:'u, . :_; .:; í.:1UY Gr ~'..nt.1__o c o;Jp. ·.re./1 .. ['.. c u n 0 1 v o l w:1un C.0 r o f orz['.--­
L1 i ~)!1. t ') • 

. :... n 1 :'. l:tn · _....._ l.. .;0 c onfo r o ó uno. uup...:rf icio quo corrccponc'. Í n­
['. un VOl U!.1vl'l ,-~ . r o f orz ['..Di vn t o r\.o 1763ª • 6 l:i3 de r ofuvrzo c on un..-

.:.:, 6 - - . " no 076 c e,:;·>.) <~.o -)133 • 0 0 ; ·.:-~nnco un co o't o C•v 0 • ; un L:o to c o..o o l"u6 -
f ::.v ') r:---.. blc e l 1 ~ :c~n.b::.j o • 

Ei t oL1c ... : ) ::; un \')roJ:.: ~-i ·,) , r o :Jult0.. ·q u<J v l p r ocio que nc -ouec1c 
í' ij c.r ·~ L; v l :~.e '-': 0 • . 0 9 08 por : ~13 (~a r ,. f uu rzo . 

- ----- - 000-------

~·omo-:J-cr. e-. .,...... · ·rr.Jo ' c:)· ·oN L'l .J. n.L>. .. ~.;l,__ . ..J.~ .d .Ul_ - {Uu 4. 

P ' '.I' ''- tr .. .. ll.fipn rt c:.r o l pur con ['..+ oc n oc<Jo i t n un o ot ori ot ['__ y un 
c..yu · --~1t v c · ·n ;; u_ l.) l (!. ,Jc c't i n rioo (_ o ~ 4 . 90 Y $} . 78 r oopoc tivuount o , 
i ncluy,) n ('. J e l 7 o d Í ['... 

8 .. 68 $ 0 . 0244 
354. 66 

:C:::n ro::Ju ".:.; n ten orJO D lo o i gui unt o e n conto po r f,i otint uc - -­
e n ::--: e '-' }) t · ) G· : 

C rJn. r:ui.l .) G. 0 . 1049 
H~~:,1 .'\ • • li on t u o. 0121 
G,. ;-·. ,_) ;J Ge;ne r n l uG 0 . 0023 
:-lo fo..cc i onou 0 . 0439 
Rv p '..r~c i onu o 0.0042 
Utilc..o l..i.c u co gcn ernl on Cc..rapuocmto 0 . 0098 
~ -.nborl3:3 v .-.-,__c { o G ( ce c onbu ot i b l o 0. 0025 
Ho ::-.ip i tc.lltzn ción e inl'.. c~:mizncionu o 0.0453 
p ,_:roonc .. l ('..:.) P~, onv n o tc. 0. 1450 
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P e r~ ):· ... 1 
11 

V ,. 1 :: ." . .Jr~G 
..:\ ,-_; 1ini ¡_; tr~-..t i v o 

0.0700 
0.0815 
0 .1365 
0.0908 
o. 024-'~ 

11 

lt 

11 

:,) "'} "l ~~ ,. ~ . ... , 1 
_ -ut .u 

Canf ::>r :.lt."'. ... ~O r['. 
~ - ~8t ~ri..>t < .u 

TOT.ül.. •••••••• O.((j 2 

2 ct~..., o;: , 1 C .J Gtv únic ;-:.:ll.,nt~... -o.n• L) qut; c o n c i0 r no p rc..n L-.;::¡c n t c 
<:>.1 tr: •.b ,-._j ,-' , ~.;ln t ..;n,. r vn cu\.)n t :·. 1o J ;;¿ .J t oc qu~..- oc~u i o nt":. ('.. l os -­
F e ·:---roe ·. l~-_, lll. , j y ;.; in t vn~. r ~..; n cu-.;nt . . ~.- 1 e o~ ";.;o d~.- 1 e q u i po ('.e -- --­
c o.:lu .: : . ; " ~ ;. y '-- 1 c ::¡ ,;t o .-- ~.. 1 ,: r:1, ·.quim~ric , p u 0c Qo:.Jo ,.-i j 0 en un n r i n 
c i Di ·:: .. n .. ·t o G-:1 ~rí :.~ :-: un C.)nti\ .t i r; t ; . ~"'. qui (. n Únic ; ~· H.mte intc ro­
rJ.:--.r ~ 1 •. : ).,to rt::·.l c'".t.:. l tr, :bé ~ j .:; p0r lo~ Ct; nc<.-pt oc <~nt orioror; , puco 
l oo c ·-> .; t .:, f i j ::>c P ') r . H ~quin<:ri _:; y CL'.IJp.'"'..Jc nt o u on - lUY ocncilloo ­
,---._:-. :1"'.:"'t.::t .. - ~" e ) n u -:;i..::n-.·.> 1<. nroé'.ucc ic~n ,-_i :·.ri r· .. . 

P :•.r . . h t'.cv r 1 ·.u ...;ut i ;:-¡: :c i on ..;o ,:.o v o lÚiJtmC; G, L.G cloc ir l e. Cf'.n-­
~- i -. ·.r-. .-.o tic. rr ."'. q U~.; r;C; p Olh. <'.1 t or rr:p l én y que o e l a que (1_ob -:: c'' .. o-
n ~..., ·2 p ¡:~:-:- .r·. · .- ~ , o o p u ccl..o n ue_:;u i r v ::rio :> p r o c~t':.in it:.; nt os . 

l o ~::; 1 :·_¡(¡_; rw·l. i L10nt ."..ri ,J , o v r G t C'.lJbién e l D.Úo inex act o , s or í e.­
c )nt ..-. ~" '-· 1 n liLL X' o .:1. , Lo t c t; e". e tL;rrt'"'. qut: e o l oe<: onC.n JJ~quinf' .. :; o-­
bre <; 1 ·c,;r:: '<'.p l ,)n , o cuc .. n c .. o l o:; co l ocn úni c r... 1on t e b nj o l oo n l ['.i-lbrc::.: 
c cFlo y.~. ,·~v (; x p licS , tr..:·1bi 6n oc pul.) ~".o c on tc.r e l nÚD.0ro c1o l ot 0n . 

ji;:_;í-;c p r o c ..:; , ·_i ;.ü .. nt o oür Í c. r.1c.l o 1 por que el bote n o llev e.. o L: .J~ 
-o ~, 1. · . li ::;:-.: r·. cnnt i .".. :·~c". ·:.e t i crrf'. , sino que n uc.l:u. o v o ce s V<..n l J.v­
n o ;_; V rJ't;r:··.;; l'\. 1 :· . .. lit rf .. , Y éll h n c or l U CUC11t n s-e n e r a l SO t on(.r Í C. -
,_,_:!.1. .. ~ , l., J r br,~ \.J t , 'j1 .. i~ ~. , fu01~t v . 

2.1 .- Otl"'n r.1nnu r t"!. ~''..o hnc c r l t:.o v ot L1!'.C i orH;s oc rín c ub ica r l Dr-
7 . ...... : .. . ·"' . ..:: p r ó :...: t ;· .. ¡r) , l;Dtu p r ? c \J rl. ini vn t o t e. 1bi Ón :..; o nnlo porque l .".. ­
zan j . . "..e p r éot r'.:.1o n o oo un1for:10 , o ino quo unL'.o voc c :::; t i ono =u11J ­
<' .?1C :-w y ;)ro:fun(:. i c1.::;.rl en un· .D pc.rt o o qu o en otr~~D y r1.c'l.cwís n o toCa 
1 ::~ ~~ i ..;~:-or . .._ .-...; 1 ,-. c xc nv nc i ón oo r efue rzo , p uo n u uch.:.w v oceo oucoc.o­
qu~: ,;-.... l,, _ .. p;rc r:c-~ un poco c1o t i c rrn L'. ou t c. z rtnjn y v o l veríu l e .. con­
f'o r r.. :J;. ::n" ~i. <'.. h < •. c o r ~ l nrr cgl o ri.l; l o. cuno t ~~ r..1oc'..if i cnc1,.n l a oc cc i ón­
i'. o 1 'l. z :' .. ::t .) l.'. ~-~ <; p rÓ o t :.~JO 1 t'l[!.ncl_o por rosultnf.o une.. ¡:10dif ic n.c i 6n on­
,:· 1 v o l n . !,)ll p .;r (;~;t i : .v.r, pL:. r l o t ~nto cot0 p r oc ocl..i D.i ont o no c1_c:::;<;.Q 
b n . 

3o .• -
cocci ·_jn..; G 

... . ,. .... 
V l ~jl ~111 

Ll \') r o c t36 .. i LliOnt o ndo ln,-. i c u"..o uo e l c l~s i ~o (l_e l t. s --­
tr ,,_j w v c r o,:. l c n Y es i.; l que o o u un. nctuo.l i.lOn te en ln :Ji-
e _,. - 1 r ~ ..... ·" e~ ; · 11· "nt 1 <:.rc~~-nc. u , o . P vvv . ..... . u o gonol't~ o::; e l uiguiontc : 

2) Unt:. v oz 
~ 

L:. v 1 0. na t :;¡Jan oecc i on co trnnov orfJa--
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Desde el centro de la v!a hacia la de~echa y hacia la -
izq_uier<ia se to!úan lecturas de estadé.l la l/a a_ 2 m cel Ce"b.tro -
linea la segunda a 3 m y luego la tercera donde muere el talud -7' 
la cua-rta <ion( e nuere la berma y en co.so de que no se llegue ~ -
al derecho de vía. con la cuarta- lectura se toman otras lecturas­
hasta llegar al lÍ~ite ce ést~~ ..... 

El registro se lleva en_la siguiente forma: 

d' b' a' a.' b' 
BT 3 2 K. 2 3 

Une vez tomE:délS 1~ S secciones en el camP.O se dibujan en-­
el P&binete teniéndose así la configuraciÓn más o ~enos exacta: 
d~l terraplén antes de poner el refuerza. 

. Los dibuJo~ ~~-~acen ~la esca~a -de 1;100 y de preferén--
Ol.a en papel m1.ll.metr1.co, estas seoc1ones se hacen cada 20m., P.!a 
ro e& si sienpre se semejan mucho,- habiendo .muy poca diferencia-~ 
entre dos secciones consecutivas, la razón de esto _es que al·~ 
terraplén se ha gastado uniformemente, como ·-tiene la misma ·rar~ · 
.rna y dimensiÓn en la corona, .y lo misma final en el talud., va­
riL.ndo Únicamente la altura, _resulta q-ue el desgaste es unif-or~ 

me, razón 12or ln que se tonan los puntos a dos y 3 m del ~an-­
tro de la vía. 

Unú vez ,que se ha ternrl:-na9.,Q el trabajo ·y que ya· se hace­
le entrego de este, entonces se tietle que vo1'1ter a seccioria~ en 
las mis~cs estacionos Y en igqal forma ~~e ia primero vez;.dán­
donos ai contorno del te~rGplen ya reforzado. 

Se -b ohon los siguientes ·puntos -urio en· donde ·termina la "~ 
bansueto y o~pioza e~ taluc;l, o~ro ~ende te':tmine ol taluc ·y ~m--­
pi~:za lo berma otro C.OIJ-de tcr-nuhn le. \je·rrL y empie;zu _lo cuneta~ 
y otro en ol f'ohdg d~ es~a_a_. · ··_.. ·-

Esto. secdion se d~b\iJ~l enci.tn5. de· la -primera, os docir ~-­
ln tomnC.E- antes de ejecuta~ ~1 reftret-zo, qUedtindo lo secciÓn-­
dibujada coso muestra lo f1gu~a No·,.lg. 

: ... . !J;-r• 
• t:.n; i 

,.. 1 .-.t<-~--- f· . 
1 
! 

---~ 
¡ 
¡ 

Fig,No~l9 _ 

·.' 

on la que se ve cloramente cu~l fué nl érea refuerzo lu ouul es 
tb s.crui'g,i.~.- Poro determinnr el vc...lor do este. &roo· ~-o -hace uso­
ele un-pT[4nimotr:o, por ser el P:occdimiento mrfs rápido y _qa.e· -~-~ 
Ca le excctitud que es noces~r1a. -

Los- registros pt:!rc esto procedimirnto de cél_e:al:Cil: s.e. d~;$- · 
ponc~=n de: lu misme manera mostraea t.n el ·c·;m:Hi-r.tt- N~~ •. l. · 
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s~g~n puainos obs~rv~ r l~ s s eccione s t r c nsve r s c l 0s no ~ s pro­
c is;) h:. c ~ rL s c :~d .. 2') n..;tros , pu ..;s con o ~· l dc sg:.st8 ;:.; s c2si unifor 
f:l ~ , pu .. d c. n h :_: c ~ rs ;; d ..: ~') m. , 5&, 60 y h:: s t c d ~.- 80 n c. t ros d l3 s Gp~rc-:­
dL s , si n pro a. u e i r s.... f" r -· n ...:.. r r cir . 

Es t o lo pu~ ir::os p r ob:. r ·. n L : prc.Í c tice , pue; s Únicr:ncn t s cue ndo 
s ~ h ::. n h~ cho <.. 1gunos r -... l'u -... rzos co n p ... ri f: ÜLl ' s , s.., proscnt2n e los-
1 . 1 " ., .., 

é. <..os t.:. ...; .•. Vl. C. oxc c. vt cion~s, p .. ro son. L: S t~ s t r, n pc:;qu c m:s 0u c; no -
son di g n :.. . s d ... toe rs ~ L;n cu ;nt t .• 

~s t ~ ;..; s '- 1 p roc ...; dir.ü ~ n to r..~~ s ~ x:..: cto ~un ,~ u::.: .:.:1 m::. s t~. rdc. do y -
P ...: S-.!. de P '--r :... su , j ..;cuciÓn, p u ..; s si ~mpr ·_ nos d( con oxc ctitud l e s c c 
c i Ón y nos mu .... str~ l ú ~0rdr.d si s v 1 0 hu p u e sto muchc o poc& tiQrrn . 

El Ing . E umb '-- rt o LÓpo z G. pr oponi r. hf c...:. r l L .... stirc.c. ciÓn on l c ­
fcn:l ?. riU..J Ge i ndi ca en la 'pági n a s igui ente ~ 

l'.~C~ZI O :;:m REGI STRO UshDO EH L.n.S ESTIL~CIONES 

L:..:.d o d0 Km . Ar e; a MA r~í A/ 2 Di s t. Vel . Vol . 
_L_ / Totul . NOTAS Vl. ~: • 

I~-B- 225 

- 000 2 . 25 4 . 65 2 . 32 2(1 . oo 4 6. 5 Ari!lone r n con -
1 3 .-5 0 l\·~3 

- C20 2 . 40 5 . 00 2 . 50 20 . oo ~. o 

- 040 2 . 60 4 . 90 2 . 45 20 . oo 49 . 0 

- 060 2.30 4 . 1 8 2 . 09 20 . oo 41 . 8 Dcsc . puonto con 
6 . 5t m3 . 

- 080 1 . 88 4 . 18 2 . 09 21. oo '11 . 8 

- lOO 2 . 30 4 . 25 . 1. 1 2 20 . 00 -12 . 5 

- 1 20 1 . 95 3 . 45 l .• 7 2 20 . oo 3-± . 5 

1 -10 1 . 50 3 . 20 1.60 20 . 00 32 . o -

1 60 1.70 3 . 10 1 . 55 20 . 00 "3:\. o 

1 80 1 . 40 3. 1 0 1 . 60 20 . oo 32 . 0 -
200 . 1.80 

40l.JK3 

Etc . 401.1M3 

- Etc . 

- Etc. 

CUADRO No . l 
<!. 

[, i pre cio d0 '11' 

Res umc_ n: N n0tros Cub ~ 
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Dc t ..; r r., i n :: r un C.:> t;fich. nte , c: ue podr{r.mos llama rl \j coefici cn­
t ...; -:. . ..:> r v fU·-· rzo, 0st 0 co \jfici~ nt..:; multiplic~; do por e l :!. r .~n tote l -
c.. ..... l t ·:..: rr:.p l ~ n n o s de (.; 1 c."'r c:. r ;:.forz~. dc ~ 

?:· r ~ - o btL n 0 r t.; l / r Gc.. tot:. l d e l t 0r r[: p l 8n se toc:..2.rf r· n ::.: 1 tur2.s 
i:... c.r::.bos l : .d os d ..:: l t ürr:. pl8 n, tor.:· ndo vl pro~t.:. dio de estL. c ltura ;~ 
e n .Js t :: _; l tur:.. s .:..: e ntr c: r{e. e n L .s t s.blc s cc lculr ces por los Ferro 
c erri~~ s , qbteni ~ 9dos0 ul &r 0E y luvg o sg opliQL r{ ~ a l coafici a n-= 
t e o. vs t r. n r 0u , dc. ndonos e l producto bl c r e e drJ r efue rzo. 

cq~o ... pru c b o. ~ n l u LÍnu~ B. Svgui~os e ste procedimiento, por­
s e r .r.:~: s r a p i é'tO , y e hi obtuvirr_o s un covficic..nt t:: de O. 28, e s d e cir,­
~1 ( T .._;~~ de r~ r efüerzÓ ~ S Cie · url . 28% del a re c.. · d fiü ·'" terrs pÍéR. 

Esta c e e fici e nte ae obtuvo, dibuj a nde voriEs secc iones y s a -­
c~ nd~ l~ s ( r e· s de r e fue rzo y lue go s u condo e l % proc e dio de e stLs 
"' . "' "' "' · r .; s co n r e l .::: cJ..on 'J. 1 · s :..- r e a s tota l es c..e l t e rra plen. 

=-::1 p r oc~ dirr~e nto, e s muy pré ctic• y rCÍ pid·o, ,Únic r.nen t e que hr.y 
···~o t .::::n 0 r cuJ..dc do e n v e r si e l t o.lud de l t e rra ple n e s e l qu e co--­
: r ~s~once ~ l~ t~ bl~ , pue s h by lug&r e s en qu e s e pue de dcr e l -­
l l/2 X 1 y lug:... r e s e n q u e s o pue de d&r h&stu 2 X 1,. p e ro cuc n do -
1 :. t i e.rrc no e le e nza , e ntonces e l t &lud t; S r.1t-nor, rr.od.ificÚlldose e l 
"' r_ ~: d~ l e: s e cciÓn; fu e r ct de e ste inconveni (jnte 01 procedimi ent~ -

,! • d ..;S rr~uy Tb PJ.. o y b ::: stont0 oproxirr.<:. do. 

R~GIS'l.'RO LE d}VAN.CE.. DEL TRhBAJO 

e~ . d e. m0 s , e 1 IngeniE- ro de l ü. Di visiog y t:: l cnc c r g e:1 do d e lo~­
tr~ ~ ~ j~ s ~ h :. cf ~~ un r e corrido d e inspe ccion y e ~ une onner~ e stl­
m· t lv~ uni c~ . c~nte , s e fi gura bs n los % de tra bc Jo ~f ~ctusao , E- n-­
t o n c0s so P< s u ben dStos % a l e gr{fica si guiente , queu~ ndo coreo -
Sb pUtJ ' v v ...-: r r e gistrc.t 0 t; l 3 ve nc e de l tra b a io . .r::!ensut. lr.:en~ e . ,. / 

Se... d e b e. 100~ e l trL b t: J. 0 t 0 t r i JL.cnte t ur m1.n r; do ; e u< n t.. o h"' bHl-
• 7 ' · - 1-1 • 50%· e u' ndo V'' e stn ba h e tJ.. ¿; r r c: ::.: rrir.1<. .C!:i s ih conforf.l[·r se ce uG un o , · .c.~ d r é s-

c h o. 1 :. b :::;n :u e t e. un 75%; cuE·ndo y [ ·3 stcb~ t np;de. l n ~::m,,~ cl ~.me da 
t o.r:.c s..::; d.e. b u un 5l%en c onfor n::c dor u Y b c. J o und, bas e muy . .. pr oxJ. u .., 
U"' n .; ,....- :-- nt ·"" s ·, h r c .f r. ·-st...., g r.{r1· 0 ..., pue s [ fin G.e mes , SJ.. t-npr e CJ. ...... -

...1..'"· -· -·l C"'~· e v ..... ,J... <.l ~ u ....... u , 

d2,b .o. - l g o d e trc. br; jo p o r t .:; r .r:dnnr • 

COHSOLI ACI ON 

..,. ~ / . ,. t e (:; 8 b l tro l)D. jo de r e forzarrlie nt o --
Un .... •PJ.. tulo muy J..mpor t c..n . . / de l r ~fuerz•· 

"' t · rr··· pl-' 1 · 1 ~ consolJ.. de cJ..on "' ., . b · e:. .;:; .._. . ~ e n l; s ~ c. 0 u b , ,. 1 t e rraple n, cstn pega 10n , 
_ ¿.l pon.._ rsc- l a ti e rr:t nue; va s~o~~ ~uE:nd o e l t err eno 0~ lo~oso . Y 

p c r? '-.! u 0 de b cs t :-.nto fl·e J8. , sobre e d ..... d e s entre los grur.!os <..e t1c rro 
c rc1lloso y ~ uo .,ce j ~ grc nd~ s.goquUP;e ta ro donde e l t ~rr0no t;S lod~ 
tc l c o;:.o s u c 0 d io e n l a Di VJ.ol¡ 0 n ~ cÍenas e l t orr E... nO vs a r ... moso Y -­
S Q y n rcillo so , a n la Division Ca r d'~i nto de c on s o lida ci6n serÍn 
- .u~r p c l v os o, e n e o.d& c a so, e l pero c e 1 

l- ...., 

d.i s t 1nto. , . solide:. ciÓn q. uo r e cibe e l r3fUG,!:. 
E rt l a a ctua lida d lu un1. c~ ?9~ d e l a rot..adu , C.o l o. conformE:do:­

~o, ~s l u producido po r l u pr~ 510pb · o no s e h c ce un2 bu0na cons?l~ 
r a s obr a e l t a lud d 0 l t urraplen~ podcrns de cir qua no Scl hLc e nJ..n-
~ . ' "' ' t'c "' r(ie nt0 úU CJ..on, .:: si es que p r o c J.. ...... ! t olidüd • 
g unc. d e consol id~ ci6n a n 1~ nc u ~odi llos pLt a de ~ bra de dos y­

. S ~:,; tr1:.. to c...e u s t r un j u e go[ d~o;f orrr.~ d o~:. . no p udo a r rest r[.rlos-
IiHJdJ.. G ton~::.; l ' t d ~, e:.. ·_, peso puro 1 · r ·· ese ob J ... t G • 1 '- '-' " ' "' u,.. pa '- , · .- gut.. e ·r os e po r n o s0 r m2 o uin~. r ü:. di svne: ..... puos da los prur.;;; r os u ~:- , 

, _ . "' "' . S dO S . a ·• r E.1r"'n.- , u ·, no ---
~ ..::; n .,1 :..: l.J i vi ~ion C[ r donc : !!-;.UY pt. r v JE: , por ;:><.,; v ...... 'i e; 

t errc...p l ':...) n c pr 0 to e n un8 fo r rr..u 
du j nb:. Ol::tUvdé..C.es muy gro ndGS• 
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:Cl princip~ 1 probler:_~ es ~nc.ontr~.ll' ln forno. de consoliC.t.r cl~ 
tes TvfUc..:rzos y lo f.l<.. jor S-3r~ h~ Ctil' ustudiOS y pl'Ut;bt...S p~:I'~ el GC­

S~, sobré; todo us.: ndo proc .. dit:i{: ntos que no seun el. roG.illo, puos­
~st-..; -n lu~~.r d~ :.pr..:t:. r 1:·. ti~rr:-: 1::..~ bcj:1 clel barco ~- 1º" bo~m.o .• 

3n tc;rr~nos co:._o -.;1 de le LÍne;;:,: L. lo nEJjor ser{~: regr4r co·ns• 
tc.ntor:~ente le ticrr::. r· puas el :..:guc ;)~.rudr::ríe r.ucho D. ~:pretor el - -
t\.~rruno •. 

Cea:-~. o no se; consoli~~:· ... ~1 turre no, Au e: e jc. .. lo bannueto. 10 er;... ·- · ' 
.rru~s ·-='-lto quo su nivel norf!~,l p~.rt cu:.n" ·. o.pri0te 1~ tierra bnje n-
su nivel. . .. . 

En ln DivisiÓn C:o c~~ru.~n~s una Vc;;Z ternin~-do el traba.~:·ven!an 
v·.;nt~rroni.Js que St; ll¿;v:::. bcn gr!:n cnntid~~d do t1.e:rrn, pues esta es­
cuy SciC&, erenos~ y fina, ~sto Scl solucionaria regnndo, procedi--
r.~ 1· ~.-nto :_;u(: resul tc..ríc. r.1uy costoso. . -· . . , , . 

Yo c·reo, ·que en la D~ visJ.on, C¿..rc1enr:s, lE.t mejor múnera de ust3-
guror lr: tierr~~ ser!o. se.mbrnnd;> p~sto .. ~n los t_~tludes,. pero vol V~ 
nos c:l p:r:oblem9 de 1 ... fLlta de uguc,.s7n emborg• creo(jn yerbas en­
los tc!luu.;:;s .Y astt. s ~yudnn el sostenJ..D.l.EJnto de lo tierr:=l.-

Mf.PLIACION D~L LiillERO E:N nALI.IOLb.YA, .~.AX·rtt •.·· 

L E ... . , 
:.A s \,1¿_-¡Cl.OI} de Alr.:olt:tys, se cncudntrs. si tuads a 8 Ku· al Nor.~ 

-te do l~! Est~cicn de Chi vale y a 4 Kr.l. al sur de la ~;;t[Aoi6n da -·­
r,;;..gun~~ s ~n el Ferrocarril N~. cional de Tehuantepec ~ su si tucciÓn S$2.-
bl1.J 1...- . l:nG[;.. él. I}-Z-21? -380~. . , _ 

E;-:>t~ eSté.:c~on ~.;;S 1~portt nte porque es eatocl.on c.: ca Agua, on ·"!"'-. 

t 1 
, . -

. 1 1~ s~ pr~ve0n do sguc los renes y ~s mequ1nrs cyuuLdoras qua~ 
u: .n :. subir los trenes .n le pand.ient~ de Ch~ vel~, . no existe cgu&­
"f/- Chi V6lc. ni t:,n Lr.;.gunc..s, rlc.tuclc.bntG yc oxJ.sten u os tinous da -
en ' · t ¿::gu:: 0 n Alr:.~.olc.yn I?~-ro. que l~ ... s dos mcC;UJ.nrs amen r.tguu o.l cisco --~ 
t" ~.r.po. 1- o ·- L~~ 08 tr.~ ciÓn de Alr .Lolo.yc. con te ~c. con un ladero de 100 m., como-

en 1r. s n;~cesid:: .. des actuolas 61 tr~~ic~, tc.~to PE::troluro como da i 
0 . .-¡e c·:··r~~ hr :_:urr¡6 nt."'dO c.onsJ.aer~...blemente., se ven en la obl..-
tr ·n ... 8 u -· r.~ .. , ._ · l 1 ~ · t 1ta'ba v., de corr~r los trenes dobl~s y e ( Qoro ex~s ente rosu . 
~~e~~~ ·ente p; rf~ alojs.r ·los· tre!!es on los en~uontros, tanién.~os?: 
1-nsu. 10 ~ .., ,.., estos 0 Chivela•·u.gun['.s, dc~a.o.lu~ol' a uno perd1_ 
qua ~r. ~ . .;¡h._ Cv~ .l r s ó.o 20 mnutos y .por consJ.gUl.on~'e· nayor gE:sto 
de d~ t1ompoE e l?:t·· ci ~ ,.-- !' ntorioT hubo necesidad de proyectar -
d su··,ldos n Vl.o ...... u .J:.tfja' .... j d t e ~ . ,., ! ' d·:.l. ·lpdero yn existünt0 y su ne ornr· en o. 
lD sn~lJ..:.lCJ.on tu ·

0 
""hizo 0n ln siguionte forma: El cnmbiq sur con: 

El .. proyec 0t 8 # 8 S'.l de·J·ó fijo y 0.1 cnnbio ~arte fqe el qu~ .-· 
.- (j_ :-. reSOl' e ' v • r t "· 4 6 ,,.. d se~~ s..:.pos ~ ? 80 lvits. El ~::rlt"J..guo lc...dero . e~1g , O .. l· .. t+oS. ~ . ~-

su mo~io 34 -• ~ _ v~as el· nu-a.vo~ s~ .P.~oyeo:to· a 5 metros., para ... · 
po.T.o·oion ··ontre .las !rroteros y p6rsónal trenista. . .·. e 
oeyor sbgurida<l de ios g a hacer esta anpliec~Ón, hubo necesidad .~,.. 

Cor.1o as naturr. ~~r r:ejorar las yu ex1.s~entes, cono se prQ ~ 
hccer nuevas terr[:cerl.cS Y de sepcrado de 1~ v1o principal, hub• t 
yectó el lt dero a 5 metros J s u une distanci~:i. de 5 netros de 1e 
qua h8cer obres de terr~cerlD 
vía principal. l~no-' rornn en que se presenta en el P ~ -

El proyecto qu~~o en lo obras de terr!eerÍus su hizo eh_lo­
~djunto y la ejecuo1on de lLS 
s ig· ui 2n te forc.o. 
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.. 

- ?3 -

)..l ~ ~ ... d e d~rv ch'J ci t: 1 t... v!c:. priné ip.:-. 1, s e pus o c. tr e b :¡ bj~. r 1 :..:: ­
p ~.l ~ .r:_e c :::t n ic c. P . & H , r:_o ~c1o .655-A c e 1 y r:..:; d.i o yt:.r dc. s · cu ~c r~s -
c.:.. c ~p · ·. ci d~ d · t s t · p · 1 · · t , co' 1 · p· -rt "-' r.:·· re ,, co·' o c••rt t..: 6n ·; 1..-! 

. - - ) " - - · ·- "' -· '- • '-• V _ ..._.. • \.J..t..,., .1. • 7 

pü no y .:;1 :::_ .. ~ é:! rir. l .:¡_u <.; i b ,·. s r C <~ ~do, l o c ~- I'g :::!b a. sobr t: pl~t: fo r c n 
q u e ...; Í'~ n COV~ QC: S por ü l tr ..... n (0 tr~ . b < ,.; n U~ op t. r s.b c. junto con l a 
p o. l~ J •1 tr e n c:c trc b c-, jo s u r.:o1r! :- s ot-r 1 . v{ c. princip:;l, pres0_g 
t

, , . _,~ . ~ 

f,na o s v n u c hos c ontr ·; tl L-: ·.pos .1 t vn~,;r u v libr:..:. r algtJll tren, puew, 
oor:.o y:! d ij e e nte s e l 1..0.0 r s> -- r ~. ir · · ~-· ici ente y se v e í a n en l a --
n~ c 0 s id~. d d e ir ::: libr:.r l :.: s ~ s t .. -.: ·'. · L ..; S G.v L:·g unns o ChiV61n . 

Ury.:. v e z u c: )l tr0n ~ o tn .. bL. j o ...: ~ t ~: b : : cor-:.ple t ~: r..t.. nte c :: . rgc ~o, 
s e ~ov~a por 1 ~ v~ ~ princip ~ l y s e h~ c{~ l E d e scs r g8 de l G~terl~l 
c. p -: 1~: y con p ~ onvs , un:. v e z descn r g: do c.}. n < t e rü.:l c r~ !.~ rr~Jgl E.de 
por los cis~os p c on0s , coco ~re uns ¿ i stahci~ de 5 c c treB l a que-
h / . 7 . d d d . d , e:b~c ~u0 c ubrlr, hc. b~ !.: n e c es l ~ e tr[ spL1 GI... r l n tH~rr::. r. ec :-> s-:-
de l · C. e scttr gu y ~· s { c. p~. r t.J c e e l r egistro s i g ui<-.m t e: 

Re sur.:l;n d e l tr :_.. be. j o d0 l n pGl 8 n e c á ni ca. P & H, r:o: ..; lo 655 A+ 
d e Y~r~2 y n0di a c~bica d0 cc. pc cida d, e n l e nc pli3ci6n del l ade-­
ro, 0s t r.ción de:: Alnol ayc1 , ~nx. F,.C. Nc.l. de Tt.Jhunnte pe c. 

Op e r :::tdor: José Don {ngu e z 
Td r r ;:;no : T..Jp u t c toso p t.:; ro suc. ve y en forn u G.e lÓw.in~'. s dt.; l g_s 

' / 1 • 
<l:.~s .-. ue: s e: podlfln l e ve nte r fü c~lr:.ente . 

Condicione s f~vornblcs de tra ba jo. 

Tienpo af~ ctivo de trn bo jo 4 y BGdio horas dinria s, por l os 
tior..pos purdi clos 0n librr... r tren e s y aspe r c r l o descnrga de l<~ S -

, ' 1 gonu.o f. S . 

Equipo cerg~ . uo y <le scnr gu do c on pa l ea. 

')ct.l4-42 ..••• • •••• o 
11 15-42 . . ......... o 
" 16-42 ••••••••• 12 
" 17-42 ......... -.12 
it 20- 4 2 •••••• ·-- .12 
11 21-42 •••••. ••• 12 
ti • 22- 42 .••. •••••• 1 2 
" 23 - 42 . ,, .. , , •• • .10 

GÓnciolr-s ••••• 18 
" 36 
H 0 
11 1) 

11 o 
'' j) 
" () 

" o 

Pl t... t u. for.Lll:. s con 216. 00 M3 
" n 411.00 
" " 48Q.OO 
" " 480 . 00 
" " 4:80 . 00 
11 

" 48Q . 00 
" ti 480 . 00 
" ·" 363.00 

· ~ , 3aa~·aO- -
S0 et.~ r gc..r•n con pc l El r:ecani cL , de s cs r go r on y pa l ea ron 9 ~lc: ­

n o ~n 8 d i 2 s 70 GÓndol: s y 54 plc to for~u s con 3390 c e tros cub~ c os 
d G r:.~ . t ~~ rie l. 

Con o e l d e sca rga r 0 1 n a t Eri El l n o l~eg[bn e l 8ncho qu0 Só ne­
c o sit - b~ p~r~ 1 2 ~npli :::t ciÓn de l te rrc plen,hu~o nec es i d~d de trn s ­
Pc l e:.: rlo c. .r...::.:no o. un~~ d i s t &ncio de 1.90 ,m s <e l p:. l 0o y h~ etc l &­
CUbic~ ci6n d iÓ un t etc l cie 690 netros cubi cas .-

Ti e rr :, 
" 

p ~ la8dc •••••• • .••••••••••• ••• • 2700.00 M3 
Trc s p[~lEJ o t. e • ••••••••••• '-. • • • • • 69 O .• 00 

3390.00 M3, 

Cono e s t~ s t err~ cer{~ s l r s hizo e l f e rrocr rril por contr a to, 
tuvo un costo totú l ~e $ 4 , 828.00 • 
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Por q u ....: s~ consi óerÓ t:; uv (:; l c..::teriGl Bstaba forn s. do por un -­
.:, ....; t i --= rr <:.. y l otro :±O% C.. E.:: Tep ~:; t<.: t e : 

...., 1 
:::;~,.; p~.go : 

T i ~ rr2 .•• . ••.•.• • . 203~ ~ oc M3 e 
T -..; p u t ::. tc . . o • ••••• • 1356 ~ 00 
Tr :...spn.l 8 o ••• • •• • •• 690 . 00 

~ l_ .l 7 1~3. 
i,5o 
o .• e>o 

$2· 380 . 00 
2 634 . 00 

tll4 . 00 
'$4, 8 26 .·00 

R 1 ·' 1 1. ~s u:-1-an C. ~.:. l r. n c li s is ua costo <l e op0r et clon du lr~ pe r: n e cnnl-
c ¡_· P & H " r:_ocl.;; lo 655 • .A . 

Los F o rroc: rril~ s U~c ion~ l ~,.; S hi c i ~ ron bn ~studio del c ~ sto de-
08 t \ r.nquin:. v ll ¿; l p · t ~_o e e J e sÚs C::rr~ : n Q ~ Vt; r ~ E.:: ll Cl?ndic~·Il{;S r:my 
d·-;s: .. vorcbl 0 s C.-:.; tr.::. br!jc , por .· u a l e I!:Úq u in:! no p u n o trBb <: J !:'.r S su­
r::q~ 1 ~ .o ·~ ~ e :1pc:: cid:- d y s E.:: cons i c...e ró p c r F. h :: c e r une..! C:.c t .:; r r:in8 cion 
'- -· ...L pre;cio <'l. e l ~:3. (' u 0 1 :.. .1~A (l uin:.:: po( f ¿-: producir 553 . M3 . en 4 hs·• 
~ ~ ..; ctivc.:s de ! t:rob u jo, y b a séñdos -:3 ..::n los _consur..os , sue l dos , ~efc c­
~lJn~ s y g e stos e l e v c dos , por l s lie. l s c onCicion~ s te trnb~ JO, P~ 
, .. . ..:Los pr e s c nt <: r 3St~ br8 V0 r e sur.!en; 

l .- Cost ~ por p e;rson:-.1 de P:::1 n: - ·. 
1 ...... Oper -.. dor P e: lists. ..••••• ,¡ •• • • , • • • •••• ,. $ 15. 00 

BonificGciÓn . •• •• •. •.•. ~ .••• i.......... 7 . 65 
1 .- Ayúü. ~:ntc é"ce Opu r o..d.o.r •. .• •. •.•.• • •••.••.• ,. 7.00 

Ti ur.~po Extr a . o ••••••• • ' 4 • ••••• · •••••••• • 7 . 0 0 
1 .- A~u( t. nt 0 Gn[ r c.sr ... clor .•. •• . •. .. • i . ¡ •..... •. • • • 3 .. 50 

T 1 u .!'-".LP o e; X t r ~ .. .. -. e •••• ~ ' · ..... i ••••. 4 . ., • • • 3 • 5o 
l.- Voi~c.or,¡ . . .... .. . ... ...... 6t ... . ... .. .. , 3 . 00 

Surm l $ 46 . 65 

2 .- Cosib ) or op~ r~ cion d0 l a Pc.1nt -
80 l itros Gu c c cit ~ Di~ss01 e $0 . 08 Lt .,~, $ 6 .40 

8 " 1
' 

11 #40 c. l. 22 " •• ' • • 9 . 7 6 
1 Kg , g r c.s:..: cop::.s •.•. • ••.• o. ~ ~o_. ~6 Kg •• ·•• 0.96 
1 11 

n n vt: r.:.; \ .. mgrnne s c. w0t90 ", •• ·• ·• 0 .96 
1/2 l t • ~e "' i t 8 5 1 >ür. . · ... ·. . O·. 7 O 
109 ~r<: .. r.:os C::.8 c c uit0 p li l tos 9·. 60 Kg~ •·•• 0.96 
112 h g . r'. ~ .... s t op ·., 1 • • .• o 25 

\.4 '-' '--' ' "' • • • • • • • • • • o • • • • • • • • • • • • • 

5 1 i t ros ·" -. g - 1 · . . . . . . . 5 
1 

u v . ... so 1 n~ . . .•.. .....•.. 1 ••••• • , O. 8 
0 • c..e c ·' bl · d e 7/ 8., 15 00 

1 : t... .. ·· · ····· (' ······ .. •••• • • .L~ . e'-- c ...... blo d 0 3/ 4: 11 ¡ 7 50 
1 litro ne li·q ui éi.o :fr~~o· s· ··· ..••••• • ••••. • 
1 litro , 1 . "' •••• • ••••••••••• 3 .50 p e t r ol vo . . • • • ~ . o 1 0 

• • · • · • • ~ s· T~ ·fj(j ~~ • o • • • • ..;."---,n&,-4:-6=-• ..;...;· 9~4-=-­
u~~ : ~ • •; • • ~ 

~ 4 6 . 94 - (6.40 - 9 ;76) 

16.16 
8 

2 ~Q 2 X 4 hor¿ s 8.08 

$ 30\'78 - 8 . 08 •••• ~. ·.~ •• · ..... ... ~ ..... ..... $· 3'8.86 

3~- Muna de obrn :-
l~.l.: no Gv obr r. r!LS S 8p ti~o dÍ n . . . . r• . . ~ ·· · ~·······~··· ~54 43 v~ lsdor lo s d o-ln~ os • 

- .1 .- r_ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1.50 
S W1n : • ; •• -.~~pr-::5:-;:5~ • .:..9,:_3,;:._ 

- - - - - - -
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r 
1 

...;. ?5 -

· 1 · t 1 P' r - r~· p c.rc. ciono;.; s_ ~r refé,cc~onos _: ?.5?? s obre ...: c t..: p l :J. :.:. -· ~ J 3. L.') 
. 113 .. 3 1 7 , 5 0 X 7 ; 5 1 o O 00 ho r : s por 4 • • • • •· .. • .,. ~- • • • • "" 

CC ::JTCS POli L . ri'r ~O CU3ICO. 

~-..: . no C:.0 obr2 S 55 ; 93 ...... ~? O.lrt 
553.M3 

COttbus ti blo .;t 3G , 86 •••• • .'! . • 

553.k3 . 
RL;f:J.ccion;.;s. ~; 3 . 40 .... , . o. ')1 

o 5 3 . J:.I3 
S UI:lG .,. ••• 0 .18 

<~ '· .1)1 i.::-·_pr ..;; Vi ~? tos ••••••••• • • • • • . ~~~ _ 
o:19 

utili ué.é.:. •• ~ ....... ~ ~ ~ ~ • · -~· • ___ 0_._0_4.,._.. . . .. . .. . . . 

Suc.c : 0 . 23 

D:::3C.A.RGA Y TRF..P ALEO cor:: P}>~OlJES : 

M~no de Obre : $ 211. 25 
65 h o.:-·.br ...: s e e 3 . 25 ....... ~ ••••• ··· -· • :! ;• .••... 35 .. 19 

n és e l 1 6 . 66% •• .••••••••. ~ · ·.'·· · ~·~ · -~~ :~ .· .·~ -~~· l8 .. 00 
~ b S • • • • ._. • • • • • . .. ..... .. .. • • ~ e .t:. :. 0 .• ~ .. • • • • .• •.,. • • • • • • · · · · · · ·' ·· ·· · 3 ,..,.. 

6 e • .• V'l!l' Mas 01 16.6 fo ···••••••A· ··~·· ··~•·~ ~ ~~· 
3::-25 l Tl nc uc l ·..:· r o ...... . ..... • ...... · .• _. · ·• .. •. •. · · ~ .• .• .. .• 

, . . -1 o .• 54 M: t s e 1 16 .• 6 6 ~~o-. ·• • .• • • .. • • • • • • • • •••. ~ -~ _. .• ..:•..:•:..;·~--------

S un_~-· ~ .• •. • • $ 2?1 .• 23 
He r r u r:: i e n t :.: s -~ . • .• .• • • .. • .. • • .. -' • • • • .. • • t'""--~;::4:-··~6#0 

- a 2?5 83 Sw::..a •• ~ •• • w , 
I I!'lp r ovi st• s; ••• , •• .•• .• .• • ~ · ·· .. •· •• ~ ~~ .•:.:::·------1...,9,....._.3_2 

S un:! Total .•• ~ • ..;•....~~$.._· _,__2...;9 ..... 5_._1_5 

3?9 M3. 
29 5.15 

ir' ~ o .. ?8 
. r! 

utilid~c 2t;1> 0, 16 
o. 94 

C:.... r g c. dur c.: . • • • • • O. 23 
~~ 1.17 

Es~u pr0cio fu~ obt0n i do p( r ea r go , de sc~ rga y pa l uo hu st~ --
n • ~ist~ ncis ~b 6 .50 nt . e-el cant ro de 1L v!c y despu~s de 6 .50 -u ...... 50 .. l . .. 1 ~ , .1 

h~ stc lO ~ .~ ~~ c entro ~ e ~ v1c se p¡ g~· r~ por tr[l Sp! l eo 9 . 60 r~. s­por 5 ut r o CUblCO! 

Po r l n re z~n cnt~rior ~ s ~ue s t. li¿ el costr do 1 s t e rra curios 
~· n · 0 se.: puso :.: n t ¡_ riorr.:.0n.tc ~-
l~IBLIO ~·:vYIA: 
Tr~ t GdO Go F ~rroc2rril0 s de TI0ob. 

Doy l · s n<s cur . .r.plid ~.s gr é cir s ::.. los Sr os. Ine ,Mc. nuc l E , tL.re,­
Sirbctor de construcc i6n de l ms F~ rroca rrila s Nc c ion2l e s de M~xic•­
;r ':.1 Sr! In.3. H ~ _.Dfr .z LÓpoz, qui én f\1~ ~or..~sion· do por .al D;;;p ~ r t 2r-.. :..: n 
to Ce Cons trucclon, pr·:r s h~- ce r e l e studlo co los tr ebe Jos de r .;f orz~ 
~ -~i . nto ( u t e rr~ pleno s y cuyos dctos ho us 2do on este ta si~. 
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UNAM 
FECHA DE DEVOLUCIÓN 

El lector se obliga a devolver este libro antes 
del vencimiento de préstamo señalado por el 

último sello 
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