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ESTUDIO DE LOS LUBRICANTES DEL 
PETROLEO DE POZA RICA 

GENERALIDADES 

E l rn tplc r• cad a dín 111ayor d l' al'eÍ I('" luh1·icant.es r n México, ha 
hecho p ensa r <'ll s t~ hst it ni1· los iuht· ica nl l's intporta d n:-; . po t· p rodHc-
1 os r la uorados en el pais. 

IJa J"nc' ttt<' p1·in cipa l de r>.1ns a 1·,•i t rs son los pet r ó leos, y después 
de mi mw iosos pstucl ins de ¡,):-; p r u<l ncid os por nuestros ma nt os pc-
1J"ol íferos . sr ha con <.duído qur l' l pc t r úlco que má:; se ¡n·esta p a ra 
l'Sir rin es el de t'oza Rica . Ll ena la :> cua l ida d es requer idas para 
obtr tt <'l' hurn<l rnJ id ac1 rl c lnhl' ican tes. 





CA l'l'L' ULO I 

CONS'H'TUCION QUIMICA. 

La eonstit nción quílll ica de lo,; h id i'O!·a l·bu•·c•s de los ctreites lu
hr i<·;111tcs, h a in teresado po•· la rgo tie mpo a los quím ico,;. 

Las fó•· mnla s de los ace ites lnu r icant:es son diYrn.;as. st•gúu su 
Ju~a r <l e origen, así ace ites pesados <l e los <:ampos d<.> Carhin Cr ee k 
E lJ. mn rstnlll S!:'¡!Úll ('] a n iilis is las Sei'ÍCI' desde e H. 8 ll. . " ¿n -

C: nHin- 15!. 
F r ncciones pesadas de aceites na fté ni cos el e 'l'rxas dan al lwcct· 

su a 11~disi s las series <\H 2n- 15! hasta C'"H2" _ 20 y l'ra<:cion <.>s prsa
d as v iscosas del petrúl eo de Hakú muPstr:lll la ('(•mposic iún cor res-

pondiente de C"H2"_1 a C.I1 2n- io. 

J ,a el eficiencia de hidrógeno not aua po1· 7\l a Uf' I'Y s!' debe a la prr-
spncia el!' derivados a lqullicos o a hidrocarlmros bPnrénicos y no a 
Jn p•·cse1wia de ol efinas n o saturadas. 

l)rooks .Y Humph l'f'Y (R- l!)] G) han obten ido P\'idelll·ias dr la 
presen cia ele homólog-os del benceno en las fracl·iones de petróleos 
<lr Oklahoma y Jcnning-s, a l idc nt ifi<·:•r Lwucrno. tolurmo ~· xi lrno 
rn los acci1 es 1 iger os obten idos po1· cracking. 

B esLusche\\' ( 5-1031) cree que las f racciones 1 igen1s lubrica nt ps 
contiene11 alquil-cl eJ·ivados del Denceno. ciclohexano y naftaleno; 
" que los ace ites más v iscosos drri,·all del antra<·t>no ." de otr os hi
~ lroca rhuros policíelico,..; .'· los cot'l'r ,..;pondi ent es hidnwarh uros h i

el I'O¡rcnailos. 
lfu~el a l har·P I' 1111 estudio sob1·r hicl l'ocarbnros siJt t{• ti <•o,..; ll <'gÍ• 

n las siguientes conclusione~: 
1.-- I.m for uHll' iÍln de raclt>nas t it' IIE' 1111 gra n el't•r1o c·n el int• J'<' · 

Jllrnt.o (lt' la Yiscosidad. 
:2.-J ,as !'atlcnas arborescrntrs <' 11 los hidrOC"<ll'b ttros acítl i\'os 

1 i<• Ht'n Jl(•t·a o n1n~una inflll!'IH'ia r n la viscosidad . 
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3.--];os hidrocarbui·o~ no s atnrat1os ( ol<'l'í llicos) ti em~n muy pu

co ef ecto en la v iscosida d en hidrocadmi·os a c íc licos, aunque pue
d e n SCI' u n factor e n los compuesto· c íclicos. 

4.- En gen e r a l 11Úcleo <: íc lico e11 una llllllc'·e ula es 11ceesa 1·io . so

bre tot1o s i tales factor es como las :.ll'boi·escen c ias ele l as cad!'nas d e 
n o saturados, JIO tienen efecto en la Yis cosidad ; y e n los compues
tos a cíc licos, la Yiscosidacl a ll lliC'!n t ;l úni <·anle>llf <' eo 11 C'l ppso II II> IC' 

culal'. 
ií.- D c dos a ceit es con la misma \·iscosi dad, n una temperatura 

clada, J)Ol' ej.: 50~C, e] aceite d e m e llO!' peso JIIO]ecnlar Sl' camct.e ri

za porque s u viscosidad carnbia r ú con Jos cambios de temperatura. 

L os hidrocarburos n o saturados se e n c u e ntran indudablemen te 
J)l'f'St•ntes e n los aceites lu bric:antes. a u nque f' ll m e nor cantidad . 

Dnns tan y 'l'hale (2:J. J !.l l 7 ) esta b!Pee n 'J liC nn acei te l ubric:mte 

d e lJC• l.:O ntcnc r una (~ie rt a propor<: i•Í n e k llicll'o('<ll'hnros 110 sn t.u i·ndos 

y t a n ;::mnrlr dcbf' St'l' e!-ta propur c i6 n co •liO »<•a co1npatib le eon l a s 
clificnl tades pr on'n ient<·s d e> la ox icla c iÍl11 ." la •·c·siuifit·at'ión. 

::-iachau e n )' \\' irahiany ( Gtj -l !J2!.l ) <•stima11 la propor ción <IP hi

d rocarbur os 110 satnraclos e n los a ccilcs lubricantes e ntre :~ y 10%. 
L:: :-epa m c iún d e hidl·oca rlnu·os incli Yic1ua l<'s puros d!' los at·ei

trs lu b rica n tes e:- casi imposib ll' . } likN;ka ( ;j !J- 1 9:~G ) h:t ¡H·cva •·;Hlo 

un ¡.¡:ran núrn c t·o de hidroea rbm·os s int úticos dr di i'e r Pntl•s tipos. y 
iw pstu<liarlo su s ecu·ad<' rísti cas de ,·iscnsiclatl , índin~s d(' I'l'i' ral' 

<· ióu .r di sper sió n , índi ces d e anililtll .. ' · Yal or el (' la tende ncia a la 
<::u·honi zn c ión . V alm·es qne no dan una prueba di1·ecta tle la cons-

1 it u c i1)n d e los a ceites lubri ca ntes. 
T a nrhi f. n indi ca q ue ni } ;;¡ satura c ión d e lma doble lig adura, llÍ 

la satt~raeión Je ca d e lw f' <tro tnútica:<. t iciH' Il algútl c>fPl'fo <'11 p ] ín -

dic·e d e viscosidad. 
El <- I'N.:Io de las :n·horescen <: ias de las r.adC'! ttas la ter ales <'S ind<'

t<· t·minadn. En a l~u nos easos la Yiscosidnd l ige•·a lll e n te <LII Illellta. <·n 
o tt·os disiiiÍint.l' t' algu uos g rados, illliiCJllC los efectos nunca so n g i·nn-

des. 
Los íncli c<·s de , ·i,-(·osi ci :HI ck\'ados cl r ;lC·ritPs ele> P ;•n nsy ]s ,·atlia .1' 

d 1• ot rc .s acPit<•s J)¡ll'a f ino,.os se at r ihll ,\'l'l l a la Jli '('Sl'll l'i:t cl l' una <·<~
dt• n;~ la l el·a l la r g:1 y ucl r mús a un a gran propo 1·ció n d e hidJ•oeal'lnt 
r os (~Íl~ li eos pnrafíni cos e 11 s n COll lJlOSie iún mo lee ullll ', conclu <·ii'·nd o
Jios a la (·o n vi<·ei(,n d(' qu e la e xtens i6n de <·ad enas latentl es l~S 11 11 

J a cto¡· cll' (·onii'O] que nfe<:tn <'1 ín cl ic·(' el <· Yisc·os icla cl d(• <' lln lqt1ic'l" 

; 1(• (' i t ('o 
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Esto f n '• parcinlnt eut e prouaclo por Snlli va n y Voorhess (72-
]!)31) qni rJH'S encon lrat·ou qne el índi tc de viscosidad de aceites 
obl r nidos s intélicamente por polimerización de olcfinas depende de 
la l ou;;it ud de la Htolí·cn la oldíni ca. c1r a qní lo l<trgo de la catlcna 
p:mtfí11 ica de olefinas original es y el índ ice de viscosidad elevado 
1lr los ncc i1 rs r esulla n tt>s. 

Por úHimo Hnssini no;; d ice : ' ·La inl'Ot'lltac ión que he acumul a
do tl r l t rn bajo el e lotl os )o)s investig-ador es, indica que la coustitu
eión ele los hidnwarlntros de aceites lubri en n tcs t·cl'inados COII t}Jl'Cil 
de: 

·1.- 1\aUenus. lell ir ntlo una .o dos t:a della s por molécula y u na 
c:tdr tt<t lat·g-a arbo t·csccnlc. 

2.-CadeJJas arborcsce nl cs pantJinosa:o;. 
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TEORIA DE LA LUBRICACION 

La t eoría el e la lubri cación cstú basada en la suposJCwn tle que 
e l luhricn ntc :1Ct.Íla en virtud de su YiSctlsiclad y d ens idad, l1ropie
dadcs físicas que hacen que el lubricante flú ido se introduzca en-
1re las superficies en movimiento. apartándolas. 

T a les lubrica ntes. s in embargo. ofr ecen a menudo consid ern.ble 
rc!'istrncia a repari irsr. El valo1· de esta res ist encia depende• dr la 
<·alidad d el lnbricante. de la naturaleza r el atiYa dr las superficies. 
d e su :trra. y ele la inclinación de una con r especto a otra, así como 
t 11111uié•n del g nu•so mPdio ele In capa de lubri can te . Cnando el-itas 
c·ondicioncs so n conoc· idas. se puede ca lcular aproximadamellt.e la 

resistencia ofrecida. 
TII S TOJHA.-Hcnnie en 1 ~28 ll evó a cabo nn ~!'l'an núnwrn de 

rx pcr imc ntos ele fri re iones l' n trr varias substancias. tanto c·on lu
l. ri caeión como s in ell a. 

Corno resn ltaclo de t•stas experien cias enun ció que: la disminu
•· ión de la f1·icción por medio de aceites <lepcnde de la natm·al<>za 
dr los misn1os. <' independ ien temente d e las superficirs que se mnr
Yr n sohrr rl los. E stos <>xpe1·imentos fueron hch os a velocidades re

I:Jt ivam cnte cortas. 

Ra·nl\inr en l ~70 Px presó. C! \I C' las "ll ]leJ· fic ic's firme~ pnlimrnta 
clas tlr r nalrptÍl'l' clase. poclían ser C'll!!' l'asacl :l<; o lnhri('a.das n tal 
:.:Tnclo, q n<' In f r i<:c·ión rl cp<>ncl irra Jli'ÍII cipa lm r nt r dl' 1ma cantidad 
rle accifl' p 1· opor·~· i onarl n conlinn::mentr. y <¡11<' llll d :'penrlla sen~ i

h!Plllen1c clr la natnralr:~.a ele la SllJWI'f ic ir sólicla. 

'l'hu1·sto11 rn 1R7!1 sa C"ú t·Olll ~' •·IHH·Iu ,; iniH's qnr. <' 1 JH><;o en PI c·as" 
tic Jos ejes bic·n lnhricados. rra S".)pllrti:d' l por una pPlí <:n la de ;¡rni l e· 
ha:io pr<>!:iÍÚn, y <Jll<' ll lÍ<>nt r a <> m }¡s \'Í-i<·nsn <'l'n r l lnl)J' iPalltC' . 1' ! '! .\' ll :" 
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era el peso que el eje podía sopor tal' . -~ t wontró tamb ién q u e eu lre 
m ás viscoso e t·a e l lubri cante mayor em la f t-icción en el eje. 

P elroff en 1883, después d e analizar muy cuidadosamente' tod os 
los dato.· exp erintl:'n ta les que t uvo a- man o, también con cluyó en que 
la ¡·esü.: t encia r t·i ccional tle un eje perfectamente lubrica do, era 
dehida a la t·e;,istencia q u e l a capa ele lubricante ofrecía a la r e

partición, y cons ideró que con con ocimientos posterio1·es se pud ía-11 
llegar· a cuco ntrar ecua cion es en funrión ele la fuet·za ll(' feicc'ión 
con la viscos idad . C' l c .. per o advirtió qu e no l'l'a f;H·1 .ihi C' :lt ace~·'l o 

en aquel la ép-ocu . 
Poco más ta1·de eu 188:3 P e troff publi có l os r esultados d e expe

l' im entos posteriores en los qu e daba la- s igu iente ecuación para ]a 
J"esistencia de u n eje en m ovimien to. 1 JOS t é rminos par-a c·l desl i7.a
mi ento en los bordes están om itidos en l a ecna ción. 

v ah 
n 

F = - - -
r 
·o 

Uon respecto a e lla l' etroff <lijo: la cc11aeiútt IIIIIC'st.t·a u, ue la fri c
ción media será i11dependi eute de la p resiún s i e l gTneso clP la capa 
no fuera: función d e la pres ión. Pot· sus tra.l.>ajos, por los resultados 
de otros üwes ti ;.;ndores. co nclu~·ó que ln r cs istr ncia en 1111 e j e e l·a 
proporcional a la r a íz cuadl'ada de la ca1·g-a ~- que la p•·esión d e .. 
la pelíc·ula. del ;u·ci1<' vai'Ía ;,{,]o l i¡t<' l'<llli<'JJ1t• <' ll los di! ' l'• ·:tlt•...: 
puntos. 

Bcauchmup ' l'ower Ctl 1883 li<'YÚ a ca llo <'11. Pl inst itnto dt· liti.!."<'-

11i e1·os Mec:ánicos. r x perim entos sobrr f¡·i c·c- i.'tll e11 r .ies eilíndric.'os : 
probó q ue e l compol'tanli(•II1 0 <lr1wnd<• rn .!!J'a n pa 1'te d e la manr¡·a 
como e l lubric;; JJ tl' es aplicado ni rje. Yal·iaJI(] o la f•· i<: c i611 co n In 
ca111'idad y unifo rmi dad de rli,.;iribnc·iú11 d e l a<·<'i t e . a sí c·omo <:OII la 
forma <le l e j e , Ycloc• id ad d<' ' mi s111o. etc·. L a mayor pa1·tc <l <' s us 
ex perin te ntos fur•·on hc>chos r] ,. 1 ;J] n~<ln cra qu<' l a l n bt·i cació n t·e
s u l1ó per fecta, e-; clc•c·ir·. C'l r j r r s 1·nha in undad o con acei t e. 

El rncollt J'Ó al IT<J lta.in 1· t·o JJ ll iiJJi <>!l<'"i ." <'o.ii 11 ctes . que la ft·icciílll 
e t·a inJe pendie 11 t e d el j)e~v, ,i· ·11iJiú j)UI' uted io d e ltll t ulJu de pre
siones la presión de> la rapa d<· aec·i1l' c•11 ,·arios puntos d f'l e je. <'ll

r on trnndo f)ltr la p1·rs icí n el el :1ce i1 e v a ría de una mauera not~b'kl 
<'!1 h-: di!'c:·t•nies p11 111n". ],]p,·,·, a c·nho sns I:'X lH"t'imentos a un a 
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tewpet·atura d e 90°P . J_,os r esnltados fuer on comparables eoucor
<lan<lo también con las r esistencias .hiccional es con que se encnen 
tl·an frecuentemente en máquinas d e vapor. 

Hayleigh en 1884 mos t t·ó la razón por la eual l a frit:ción no era 
proporcional a la velocidad, debiéndose esto (a pesar d e que el 
eje estaba mantenido a una t crnpet·atu t·a eo nstante d e 00''F'.). a qnc 
Ja película de ace ite tenía nu a temperatnra ma yor que la del ej e, 
que bacía aumentar su viscosidad con t·es pecto. a la. que clrbía trner 
n 1a temperaiu1·a del eje. 

'l'awcr r11 sus experi111 e11 tos most ró que superficies pantlelas 
bien Jnbricaclas soportando ca rg as moder ad as estaban también . e
paradas p·or una película de aceite. 

FRIOCTOK Y lJUBR.TOACJON.- lJn g-r·an pot·<·<> ntaje de la: enet·
gía apli cada a toda c lase de máqui11a s y plantas mnnufactureras, 
:;e gasta :t consecuencia de la f¡-j cción. Es ta energ-ín perdida o gaS~ 
t.ada asciende a. un 20 ó 30% ele la ener gía t otnl d esarrollada. 

En las opera eion es u sual es dos elases d e l'riceiones se tienen que 
vencer con respecto al gasto de en et·g-ía: JJa frieción sólida que 
1·r.sulta del eon tacto actnal (en <'1 molllento ) el<' la s s npr 1·fieics en 
JHOvimiento; y la fri cción flí1 ida <lehicla a la r·rsistrneia qm' t'l ln 
lll· icant c of1·ece al movimi ento. 

Puesto que la ft·ieción sólidn es tnucho mayo¡· t[lH' la t'rit·rión 
flúida, Jos lubricantes se u san para separa•· las pat·trs m(n·i l!'s de 
la.s múqninns. Rn esta forma sr snhst itu :ve la f J·i c·ci('tl s6li rl a por la 
t1ú ida. 

li'H. IOC IO:\' ::; (Jl.Jl D .L\. - J.1n J'rie <: i•)n sólida se ]Htt>d<• t·onsiclerar 
t~onto el r csn ltado d e un a 1ub¡·iraci{¡n tlrfir irntr . ra <' ll t'a nt idacl o 
e a l i<la<l . JJos efectos de la fri cción súl i<la eonclucen a pél'Cl idas bas
ta.nte gTan<l es, eumo ealentamiento <l el r.ie. p~I'Cli cl n clr la yi-.;eos idrt cl 
t1el aee it e po1· calen tami rnto ~- may.o t· g-as to. ('on htH't1:t lnhri r aeión 
la t'1•icción sólid a se r eclnrr a nn mínimo. 

I•'H.T0 CTO:\' J• r~1TJD "\ . --En una lnhr· it';H· i,'nr ¡wr f'<'<· ta la Jlartr 
múvi l estit eompletamen t<' sostpn icl a pot· 11 11 a ¡wl ít•ll ln cl r aePite qn c 
~'" Jo sn firi r nt·pmPrtf P rs¡wsa ]HJJ·a man t P1H'I' <'1 l' fl.iinetr y el eje 
apartados. Pa1·a manl <'tiPI' ta l prlíl'nla rl acei te d ebe ten er la: sn fi
t·ientr visrosidacl. pt·esión. vt>lo<· idacl . temperatm·a d e trabajo. al i
mPntación. <'t r .. q 1w son los fac·tot·rs qur clrtr1·mimm la rftl in an ele 
1111 acrite pa ra ns·,1 r n ias maqninnria s. 

E l pfreto d t• <'Stos d iferentes fa r torps son los s ig-ui rnfes: 
1.- P<'l'lJJ:Jtll'<·ÍPntln innltr1·ahlrl' la ., ntJ·as eoncl i<·ionrs. Pl ('lnpl ro 
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de altas presiones, requier·e a ceites de mayor viscosidad QUe 

a.qucllos utilizad os en bajas presiones, pues las altas ¡wcsiones 
tienden a expu lsar a l ac:eite de· entre las superficies en f ricción. 

2.-Con las mismas pr·esi·ones, wt muñón en movimiento rápido, pue
.de ser lubri cado co11 u r1 aceite más delgado o menos viscoso que 
el empleado en un moYimicnlo lento. Esto se debe a que u n 
nnu1ón m{ts rápido, su cciona o mantiene más aceite entre las 
pa r te: móYiies a,,·udando ;tsí ;r t·o nseJ'\'<ll' );¡ pe lícu l¡¡ c]pj lnhri 
cante. 

3.~Para ejes que trabaja n a gnllldes temper aturas eomo los moto
¡·es eléctricos. se requier·e ~111 aceite de mayor viscosidad, que 
pa ra aquellos que t rabaja n a tempc>r·at u r;¡s nH· nor·(•s ha.io <.;oncJj . 

cion es simila t·es de p resión y. velocidad. Un aumento de tempe
ratm·a reduce notablemente la viscosidad de un a·ceite. 

4.- -Para ejes mal pulimentados es necesario un aceite de gTan vis
c.:osidad, a fin ele mantener· una p elícn la gruesa que· r ed mr.ca 
contacto entre el eje y el cojinete. 

5.-Cojinete y Muñón.-Gon alimentació n cit·culante de a ceite 0 

aliment ación a p resión, los acei tes d e men or· viscosidad. pueileTJ 
11sarse con el f in de amnenta 1· la cantidad del aceite que llega 
al eje, Jo r 11a l cOIII JH'IIsa la cantid ad d<• acri1e ciPspana m ado. 
El exceso de aceite también tiende a reducir la temperatura 
de ]a c·apa aceitosa y a. enfriar los ejes de tal manera, que la 
tcmpera lnr·n ele tralw jo f',_; nrc·.wr· Y l; ! visew;i dad dc> 1r·ahajo 
may.or que cuando se usa una cant idad mínima de aceite. 
E 11 ¡:renenrl para pt·esiones bajas Y altas viscosida;dcs se r.equ.ie

l '<' un acrite m<is visc'OSO. Para velocidades de frotamiento de menos 
el e 100 pies p or minuto. la capa ele aceite no pr.opot·ciona un a lnhri
cación satisfactoria. 

V fSCOS1DAD.-Por viscosidad d e un aceitP se enti ende su ft· ic
c:ión internn o su r esistencia al deslizamiento. 

FRTOCTON Y VISCOSTDAD.- Se acepta, que hnj o huenas con
diciones ele lubricación. la r esistencia fricciona] varía el e· una. ma
nera imprescind ible con la presión. con la Yelocidacl ele lns pa:rtes 
rn fricrión . y cnn la viscosidad del aceite a la t emperatura d e tra
lnljo. 

No se acepta, sin r mbargo, qne bajo condicion es definidas do 
wlocidacl y presión , el coeficiente de fricció n dcpencla- exchu;;iva.
mrn1·r de la viscosidad clel aceite. E s to es lo que di ce la t eoría 00 
TThhorlohde. l'r-oría q11c tiene su oJ•ig-e11 en el cál culo il el coeficif'n-
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t e dt> f ricción ; p an1 muchos acei tes, vali éndose de las verdaderas 
viscos idades de los aceites. 

li}sta r elació n, no se ha. considerado antes, según Ubboelohde, de
b ido a que los viscosímetros comerciales 110 expresan la verdadera 
viscosidad. La costumbrP de n o ha cer las lecturas a temperaturas 
de t rabajo, es un factor que ta mbién inf luye. 

V[SCOSTDAD Y 'l'E-i\LPER.:\'l'liR...t\..-A medida que la tempera-
1ura a um en ta l a Yiscosidad d isminuye. En la prá:ctica, 1m gran d es
anollo d e temperatunt a causa d e la .fricción, ' '1.1: acompaüado de 
g-ra ndes pér·didas por f ricción flúida y. fri cción sólida. 

1 Tn aumento de tempcratm·a aun cu ando sea d e pocos grados, 
J ¡ ;H ·t' ¡ljsminni r· nota1blemente l a viscosidad . 
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O.L~ PITULO III 

GENERALIDADES SOBRE EL PETROLEO DE POZA RICA 

1m tn1c1o de Poza l~ica es uegt·o, ligero, de olor agr adable·, aro
nút ico, contrastando esto con la mayoría de los petróleos m exica
HOS; esto se ele be, desde luego, a su poc·o contenido en azufre . (1.&. 
%), y a. su relativamente a lto porcentaje en gasolina. (15% ). Es. 
nn aceite de- base- h íb r ida n mc:r.clnda , debido a sn eontenic:lo en as
faltos y parafinas. 

El ¡·esu ltndo d e los análisis practicados por 11osotros sohee el 
nudo, es el s iguien te : 

(: r·aveda(1 ............... - ... - ................ . 
Agua y ,:::;ed imento ..... . ........ . .. . .......... . 

_-\ gua l ibr e .... . . ·- · · ·- · · · · · · · · · · · -- · · · · - ... - .. 
.:\ zuf1·e ... .. .... · · · · . . · · · · · · · · · · . ..... . .... . .. . 
Viscosidad Rec:lwo·od Xo. 1 a 21.1 "l' . 
];ectura .. . .. - . - . - · - · · · · - · . · · . - ....... . ..... . . . 
Viscosid a-d Saybol<lt Pn iversa l a 37.8°C. 

0.8686 a 20°C. 
0.59% 
0.5 % 
].79% 

58 segumlos 

) a. TJCCtll ra . - · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·- · - . ... -.. . . !18 se::,"l.mdos 
2a. lJ~(·h ¡ rn · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·-- ·-----... .. 60 segundos 

Promed io · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · - · · - · - 59 segnndos 

111 hace1• una ser ie el e dest ilaf' ÍOn('s en el alam bique. ü"bt nvimos 
Jos si:.ru ien1 cs resu ltaoos: 

( :a~o l i n a 

Kerosina 

••• • •••••••••• •• • • •••••• o • • • • • • • • •• • •• 

~rractol ina ..... .. .... . .. · · · · · · · · ........... .. . 
(i-ns Oil 
F nel Oi l (Residn o ) ............... .. . . ... .. .. .. 
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Obteniéndose por lo taJJ to un G2o/o d e c1·udo reducido a p artir 
del petróleo de Poza Rica. 

'J'odos estos datos concuerdan bas tan!<' eon los qu t> vn vo ntramo~ 
en dive rsos libros y estudios r ecientes. cuyos r esultados son : 

Gravedad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.873 
Azufre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . U~J '}{1 
V iscosidad R.ed wood No. a 37.8°C. 
lJeCt".l1ra ........ . ....... ·................. . . . .. ;¡¡ scg;u ndos 

.\1 destilat·. dan Jos ¡·esultaclos s ig-u ientes: 

Ga.-wlina ... . . . .............................. . 

Ke •·osina ••• o ••••••• o. o •••••••••• • •••••••••••• 

Tracto! in a ............ . ..... . ............ . .. . 
GasOil .. . .................................. . 
}"'uc l Oil .... . ...... . ....................... . . 
P érdida ......... . ... .... .. . ........... . ..... . 

15 t¡;, 
!J.6 jt,, 

5.4% 
6.3 jt,, 

62.0 jl,. 
J .Grc. 

l ms pruebas que se hicie ron al c1·udo ¡·edncid o o F nel Oil, que 
queda en el alambique y que 1'eprescu ta e l 62 <¡,, del envio Ol''i ~.inal, 

f ue•·on: 

G ravedad 
.. 

• • o •• o ••••••••••••• o •••• o •••• ••• •• • ••• 

J n f l amación. copa ·cerrada ..................... . 
Jn.f lamación, copa abierta o o o •• o • o •• o o o ••••••• o • 

] ¡,"llic ión, copa ab ierta ........ . ......... . ...... . 
Residuo Car-bonoso ............................ . 
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UAPJ'l' l l uü n · 

OBTENCION DE LUBRICANTES 

Aclualmente ex isten una sC'I'Íe d e métodos para t'XI,l'ae r lo· lu
bri can tes, en tre ell o:; tenemo~: E l tratamien to con Propano, que n os 
d a aceites con :índi<.;es (\e Yiscusié\ad eleYado. ann l'n ando los resi
du os ca r bonosos 110 se reducen hasta una t"ifloa acrptabiP. ( tiene 
3.5%) ; tampoco se e li llliua n las mat er ias obscuras que o1·igi na n 1111 

color subido, y po1· lo tanto no se el iminan los hié\¡•ocai·hnros aro
m áticos d e al to peso molecular que origi n an este color y el residu o 
carbonoso .• \ demás la cantidad ele parafina ohteni(la por C'sl (' lll l'
todo n o puede ser usada para usos coniCI'I'ialcs. Por lo tant o. los 
r efinados con propa no necesitan u n a refina ción pos ter io1· la cual 
se hace con ¡\cid·o sulfúrico Y tien·a. Ful lr1·. desp ués de ha he1· eli
m inado asfalto y parafina-. Bin emba r ¡ro. la r efinación con ;"!(·i<lo 
s ulfúri co y a rcilla o t ien a. no ¡·eclm·c In eif1·a de ea r bón r ~. l ' 1 ; 

a un cua11do sí el ·color. ohten i ~nclosr un <l<·ritr <l C' l'h tnres t·t'IH· ia 

verde. 
Para mejorar la eil' r a dl• car hú n sl' plll' lil' tratar t•l ¡·,•sidu•• C'Xt' lll o 

d e asf:al to ~; pantfina c¡ ne ya se h abía rel'i11Hdn l'llll iieido ~· an·il la. 
con fu r f n ral. dr esta ma 11era el I'C'si(lno C<ll·honoso disminu.\·e 1!' 11 · 

t am ente hasta l .S j~ •. • in emha1·~o. l.'sta r ifl·a rs todaYía muy ell.'
v ada. además de que una extraeriún llli i ~· intrnsa hn cl.' qn<' Sl' pirr
d a n los m ateriales con buenas car acler ís tieas <lr viscosidad. 

l;os t ratamie11tos qne pai'C'C<'ll mí1s al·rp t ahll's parn oh1<'IH'I' llll :'-

1108 l11hricantes, son : 

l .- l )estilaciún a vado eon al'l'ast i·P tlP vapo1·. 'OhtrHií·ndosP d <' P"ta 
manera hl ul'ica ntc•s ('011 pnnto <lt• <·OIIi!<'laeiún r ll'Ya<l o. lWI'o , . .,_ 
ITin·iéndosl' est<' d efecto al rlimina r la pnral'i na ron soln'niPs. 

:l.-'1' 1 -~t n 111 irnto ¡·tJII l'urfu¡·al y Pl im inació11 d e para fi n a l'Oll R rn :wl 

- 2.5-

- - - --- - - -



-!viEK (metil etil quetona), dandu ace it es con índice::> d e vis
cosidad elevados, bajo punto de congelación, bajo residuo car
bonoso y buen índice d e ácido. El único defecto 'JUC tiene este 
método es el tratamiento uniforme que se tiene que hacel.' a 
todas las fracciones lubri cantes. Por lo cual, lo mejor sería efec
tuar la extracción sobre cortes individuales, obtenidos a l desti
lar a l vacío e l residuo Poza Rica. Obteniéndose de esta: manct·a 
:{ cortes .laterales, o sea tipo li ~e .-o . medio y p esado o Cylincler 
Stock. 

Nosot1·os p rilllel'o hic iJII Os una se1·i e de destilaciones al vacío si n 
usar a rTnstrc de ,·apo t·, dándonos como ¡·csnl tado la r-; ig-nientc cm·va: 
(Presión 114.~ mm. de m er cnrio ) . 

.'\ los ~l7°G. 

34~"C:. 

377"C. 
:18fN'. 
393°C. 
405°C. 
412°C. 
426°(;. 
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lOO 
1!)0 

200 
2f50 
:~o o 
350 
400 

ce. 
f'C. 

ce. 
f'C . 

ce . 
ce. 
ce. 
ce. 



' 

J 

1 

•Ll · ,., . ..,,. 
~· · ~ 
:J'J · ~ 
~ : .G 
S~ <d 
.. "l11 · ~ ., 
~lo· ~ 

::· ~ 1 
i~J-
~ :.o· 

.. '-lt. · 
~1 

.:o loo / So .too J o o ..lSo Wo ce. 

Gráfica Númer o 1. 
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D espués se hicieron una serie d e destilaciones al vacío con a rras
tre de vapor, obteniéndose la s iguiente curva: (Presión 114.3 mm. 
de mercurio ) . 

A Jos 240"0. 
235°C. 
238°C'. 
:¿::lS"C. 
240.:)"0 ..... .. . ... . . .... . ........... . 
243°0. 
:!41N'. 
24-o"C. 
24D°C. 
:?..J.9"C'. 
!?:)20('. 

2 :):2" ( .. 

257°C. 
:!.G:N'. 
:2(j:)<>(;. 

~GtN: . 

:n..¡.o('. 

~79"( ' . 

:Ziiii"C. 
290°C. 
29:3°C. 

-2~--

5 
10. 
15 
20 
25 
30 
:l!) 

40 
45 
!)() 

55 
60 
65 
70 
7G 
80 
85 
90 
95 

JOO 
J Ofí 

ce. 
ce. 
ce. 
ce. 
ce. 
ce. 
l:C. 

ce. 
ce. 
(:(•. 

ce. 
ce. 
ce. 
ce. 
ec·. 
ce. 
ce. 
ce. 
ce. 
ce. 
ce.. 



Joo · 

.~.,,. 

.tH · 

.t9o 
.us . 

.t35 

.tao 
J. 11 . 

.¿ 11 . 
J. ly · 

J.. lo · 
..t" · 

.1.'5 . 
.t' oi. . 

.tGo · 
.z.s 1 · 

.tss 
.¡S¿ . 

.!J o 
.I.H : 

.¿ ;j••· ... 
..l , "l ... f .. l ; 

.:.Js . 
.l.JS 

.tJo . 

. u .t; .._, · 

,¡.¡ o 

u . ., 
.S 
1... 

~ 
<d 
l.. 
" 
~ 
~ 

fl<:,t:<.faci<ftt al Va.c~o Cotl 

'frruC"rc J..c Va.r•r 

Gráfica Número 2. 
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:::ie;!uimo¡; trabajando cun tudas las f r acciones obte1údas ~1 vacío 
y con arrastre de vapor. pues las obten iélas al vacío úni cmtte n:úa 
dieron un producto cra-kead o. 

lJaS pruebas q ue se le hic ieron a est as f racc iones lnl n· ica lt t e..; a n 
tes éle Pl imi nal'les p arafinas. fu e1·on las sig-ui en tes· 

G mvedacl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.8665 a 20°0. 
Igni ción. copa ab ie rta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254.(iuG. 

Inf lamación copa abiert a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~7!1.0"C. 
Viscosidad S. 1 . a :nsoc. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7:i · · 
Viscosidad S. F a 98.9"( ·. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. . ..J.O' · 
J:>cmto d e COIIU'PicH:iÓn ........... .. . . ..... · · · · . · +4uC, 
R esiduo carbonoso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ] .43% 
Acidez mg-m KOH/:.nu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.122 
Colo r· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N <>u-t·o- vel'd i oso. flll l '<'fH~e-t l Le. 

Como podemos npre1·i a r. h a clisminnícln uotahleme nl c- c·l t•ont.c
n id o en carbón. 

CONTENIDO EN PARAFINAS 

L os lubJ·i ca utes o btrnicl os d es pu és de d1•st iln1· a l \'avío cn 11 n l'l'a,._. 
1.t·e de vapor , son su j etos a nn tnt la1niento C'O II sol vent-es pa1·a e li 
ll Limu· las p a-rafinas. ap1'0 \'ecl1a nd o e l j)llllto d<' t·n ngelal'iún dP ~··st as. 
Ne d isuelven di chos aceitrs e n una mezc la el e· all'nho l ,\' l'• tPr :·m ll'ú 
l'ico, enfriándosP d es pu és a- 20"C'. : <le rsta mallt' l'a la pm·a fiua ¡we
cip ita, se filtra _,. la ,.a c·lti cl aclosa lu en1 e C'OII l<l ntPzcl a sol\·¡•• 1t e• : pns
trr·io n n ente se lava cu 11 í•te1· de p eln í lro calie n lP. sr disue lv <' (:011 
acetona J'ecogiéndosr c· 11 u11a cápsula previamc:>nte pPs ad a. sp e va
po¡·a en Baño-~l a t·ía y posi('I'Íor mrnt·r sr s•~ca en la c-st 111';!. La ct e

lf'l'minac: ión de parafinas poi' rstr m(•torlo di (, r l s i:,rni <> ll{ P I'P"Itl1:tdn : 
:L2%. (procedimiento ele la boratol'io J. 

U na vez obten id.,s los lnhl'ica llt f's fu<'I'O!I stJ.il'tus a la-; l>l'll•·ha,; 

t•ut inm·ias dP laborato1· in. dand o los s ig1.1ic:>utrs I'Psn ltados : 

! : l';" '"uad .... . ...... .. . ............ . . ........ . 
1 '11n to d r 1. o- 1 ·e· · 1 · t ..,1 1 1011 topa a J1 e1· H ....• · · · · · · · · · • · · 

l'tllt1o de in fla nnttióll c·opn n h iPr t a .... · · · · · · · · · · 
Viscos idad S. tT. a :n.H .. ... . .......... . . . . ..... . 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • o •••• • • 
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ltP-; id u o ¡·a.-loun"" , 1 ¡·onradsott ) ............. . .. . 0.239 Yt· 
0.297 
1.1 ~fc. 

A t· i tlP;~. tr1 ::rn K < l l l :..! 111. . ...• . •• .••. . ............ 

l ndi 1· • 1¡ ,. ,.¡ ... t·I•:<Ída i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 

Lr. -. l u lo i"Í l" ;tntes n lllt'IIÍd o-.: !ÍI'Il<' ll tl ll ;t l"lt to rps(· l'm:ia vCJ'1le a m at·J. 

IIPnt ; ~ r<•.i iza . 

OB'I'ENCION DE CURVAS VOLATILIDAD-VISCOSIDAD A 
TEMPERATURAS DE 37.8 Y 98.9 

¡.:.,¡ ;:-. ,. Í:<t·usi dad e=- fuC' J'OII ht••·ilas 11sand o e l vist·osím ctro :::laybolt 
l l rrivt•r·sa l. nht i ' II Í Í•n dnsP los da t·os si ~·ll Í Pn tcs : 

:r¡ . ..., .. < •. 

ti0.0 " ( ' . 

!1:-- .~ ··< '. ---

] l)II''F. 

1-:10"'1". 
:! 1 (J .¡.'. 

o • • ••• •• • • •••••••• • ••••• •• • •• 

.... ...... .......... .. . ...... 

~00 ' ' 
77 .;j . . 

-!~. " " 
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?o · 

8o · 

lo · 

'o . ~ 
<> 

"' 1-
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So · .. 
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~· . ~ 
J7.a . 

Jo . 

~O · 

XJ • 

C u.rva J c Vofa.U...f.d ... J.- Vt~.coJ,J..a.J. 

a. Gmf~r4.Lu.ra.6 d.c J7.117y ?3:7•c. 

V.:~cosi. J..,_J <~ ~ . I.L . 

e~. J7.a•c-/oo ·r =Joo" 

Co.o·c -llfo•r == 71.5" 
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Gráfica Número 3. 
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C'A PT'PULO V 

OBTENCION DE CYLINDER STOCK Y NEUTRAL OIL 

C \'Ll.\'J :·El~ :-;'j'()( ' J\: .- Est os nt:P it <'s s r ohtirnen como residuo en 
la d cst ihtt·icí n t·ntt ,.,¡po r. de pe t róll'Os de ba,;e pa rafinosa. 

l~stt• t·esid 11 o pned r IISiii'S C' l'lllllll t:ylincl er s t nck. d espués d e eli
tlli ll at· aJg tllliiS illlJH II'l'ZaS. 

:-;i la dc•s t il<w i,·,n ha s ido hil' ll II P\'<Ida (a ld ert 't'cl llt' ele G00°F. ) . g ran 
·pa t·t p d t• 111 s pn 1·at'i11 as des t ilnn .. ' · ¡r.n· lo tnnltl no srt·ú tH'tP. ario usa t· 
1 lt·o lllt·t odo pat·a pJÍnlillarlas. 

El punto cl t i)..!'llit·i•ín \' ill' Íil <' lllt·t• .'i.)O Y !i00"Y. no d ebiendo ser me
llot· <I C' .):2.) " 1 •~. 

¡.;¡ Jlllttlo dP itll'l;1111 aei•',n l' npa a hic•rta \'at·ía entre 600 ~- 700oF., no 
dt>lli<' tl<lo st•t· lllt'llor de !i00"F. 

'(' na tna tt· iz qt t<' da un ha.io Jlllllto d<' i ~t l'latllill'iún iHclica que con-
1 iC' tt e Jttat t•t·i¡¡ alqnitt·;nwsa. por J·o t anto e l t:,,·Jin cl et· st ock debe esta r 
lihrr tl c nl q 11itr·úll. dr tal rnant•r¡¡ !JliC' PI •·o lor sea Yerd e o moreno. 
JH't·o no neg't'o . 

l. n ,· ist·os idad d ebe nl!'iar r ntre 1-J.O .' · ::?~0 " a 2l0°F .. para tocks 
t'<'l'inados con vapor . 

J>n t·; 1 nht e n e r· 11 n t·.dintl t• r· s t nek f'iltr·aclo. r l r esiduo se d isuelve en 
~ nsulilla C: l'lld:r. y S<' r il t t·a ¡¡ l l'il \ ' LoS d r t iet'l'a s Fnll e t· o Carbón ani
lltal. ¡Htr·a 0limir;a r PI carhél!t Y l11 mat Pt·ia colot·ida , eliminando des
l lt!l's la .!.!·:t sol in a por fl psti la l'iúr t. _\1 f iltr·a r· se r·ecln ce la Yiscosidad de 
los C' Ylincl e r stocks . 

l;os s(o('k s t·laros t iPll<'ll g·pn e t·alnrrnt p nn bajo punt o de c·onooe-
. ' "' I:H·i.'>n , y s p usan par·a la pl'C'IHll'<l <' ton d<' p r trolatnm. 

:\El rri 'RA l. 01 I. .- Bst 11s <l t' <' it<'s lttmhi r n se obtienen en la cl Psti
luc·itll t c·on ,·a por· .. ' ' ti en<'n unn ,·isl'ositlad c lcntda con rela ción a su 
!..!'l'il ,·edad. 

Después d e que las pa r afinas ltan sid o eliminadas en la destila-
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tlUII de lo~ aceites l11b r it:a n tes. l'\ aceite es reducido po1· Ulll.l desti
lación con vap·or para q u it a¡· las pal'tes lige1·as. 

Estos p r od uctos ligeros const·itllyen los ' ·no-v is tosos ·· neut1·als, 
mient1·as q u e e l residuo de esta final destilación co nstituye los" \'is 
tO!:'OS neutrals. 

].JOS neutr a ls no viscosos t ien e n una g-1·avedad por encima de 
30°Bé. 

Tienen una v iscosidad baja de -!::) a (j:) · · a 100°F. 
Los neutrals v iscosos t ienen tan1bif•n una g ravedad lige t·am en te 

an·iha de 30°Bé. 
'u , ·iscosidad ,.a t·ía de 80 a 200 .. a 1 00"1•'. 
'on aceites que se tt~an para 1noto1·c•s . tnrbi11as. rs d eci r para se1·

,·ieios rudos . 
El color se e lim ina ele J¡¡ misma 1nanen1 que pa 1·a los C'ylinde1·. 

es decir trat<1111iento por fi l tra cio nes ;;. ucr~ivas a l 1'<t\'PS dr ticl'l'as 
fuller. 

Las pru ebas hct has por no~-m t1·os pa1·a ohtt>nr r estos e:u·ci tcs .\eu
tral ,\' Cylinde1· Sto<.:lc 110 tn,· ie ron ning-(¡ n ¡·rsn ltado, a pesat· de los 
~;ncesivos tra-tami entos c·on ti erra s fulle1· pa 1·a q11ita r mat<>1·ia ;lqui
t ranosa y. disminui 1· e l colo r. ¡wrman et:icndo estos ac:c itPs l'o11 n11 co
J·o1· negro y obscu r o. 

La s pruebas quP ltiei 1110" a estr 1·esid 11 n fueron: 

Yiscosidacl 8. 1..". a :210oF .... . .. ... · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · .. 
Punto de co nu-ela ción .. ..... ..... · · · · · · · · · · · · · ....... . 
T 11 fl mnación. c.opa a biel't a ........... · · · · · · · · · · .... . 
l ~·nit:ión. c:opa abiel'ta .. . ... .. ... · · · · · · · · · · · · · · .. . .. . . . 

7GG" 

+9°C. 
11 0°C. 
1 G5°('. 

La t:a usa po t· la cual nusol rus IIO pudilllns oiJtC'11Ct· <'slo~ acr itPs. 
'it' dehl' JWi1H·ipallliC11le, sr!.!i'lll nlll'''t1'o r· r itP1·io. H la i!1'HIJ t'il11lidud 
tll' úsl'alto que pe1'lllUllece (•11 el ¡·(•:..:i duo _,. t¡llf' rCJ1' t·l P1'CI (·(•di1llirll1 < 
'>I' !.! Hido pq1· 1tosot 1 ·o~; 110 fu í· posih lt' e lii ,1Ílla1'. 
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CONCLUSIONES : 

1.-~egún poclC'nws aprec iar p or log datos obtenidos en este estn
dio . no so lam ente' es faetihl r la oht Pnc ión d e areitrs lubri cantes del 
petró lro <1<> l'oza ]{iea . sino qu e deb e ll enn·se a la práctica para obte
lle r· m}p.- pt'O\'Pt·lto d e este t·r·udo: s ienrpre y cuando en el procedí
mi e n to que Sl' 110 \"P a ea ho pned 1111 ser eliminadas c-on Yen ientem ente 
la s par·afinas. PI asfalto \" la ru nter·ia t·arbonosa. 

2 -- En f• l pr·o 1·Pdi 11 1ie ;1to s<>guido por nosot ros. f ueron elimina dos 
co nve nientern C' nt<' Pstos f<tcto rps. r·pdu ciéndose notablemente como 
pod emos npr·t·c ia r· la eantidacl el E> re:idno ca rbonoso. La acidez como 
,·emos t anrh i r n es p eque lra . La \·iseos icl ad tambi én está de acn errlo 
eon la enliclad de• lnbr·ieant·es obtenid os. 

:L - Hesp pl't·d " 1" 0 ht rn ci1'1 n d e aceites fijlls \" eutra 1 y Cyl inder 
f::i t- ock , e1·ee mos fat't ihle s11 obtención si empre y cuando se s iga un 
procedimi ento ad <>e n a cl o. <·om n la cxt ra eeión t:OJI f ul'fural y elimina 
e ión d e pan1finas enn Hcn zol 1IET{ (M <>ti l Etil Qu etona ) . 

Efect uando la ext rn c·r ió11 so hrP eo l'tes ill(l iYiclnal es obten id'Os al 
desti l a-r al Yac·ío <' 1 r·es iduo Poz11 Hi cn. obteniénclos<> así tres cor tes : 
Tipo lig·er o. medio y JWSil d o o ey lin dr1· stork. 
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El lector se obliga a devolver este libro 
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