MINERALOGIA

] —e———

FIERROS METEORICOS DE MEXICO,

POR EL 8R. D. IGNACIO CORNEJO, S0CIO DE NUMERO

Bajo el nombre de fierros metedricos, se han designadolas grandes masas
de fierro y nikel encontradas en varios puntos de la tierra, y por caer de la
atmosfera se les ha dado el nombre con que se conocen. Considerados mi-
nineralagicamente, se dividen en dos variedades perfectamente caracterizadas:
el fierro metedrico celuloso y en masa: la primera variedad tiene impresiones
en todos sentidos, presentando celdillas llenas de una sustancia vitrea ama-
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rillenta y trasparente, bastante andloga al olivino y soluble en los dcidos. La
segunda variedad no tiene celdillas, se asemeja al fierro forjado, y presenta
indicios de cristalizacion; al romperse, se obtienen fragmentos que indican el
crucero, y por el cual se llega a descubrir el sistema cristalino de este mi-
neral.

El origen del fierro meteérico aun no estd perfectamente conocido: hipo-
tesis mds 6 menos ingeniosas se han inventado para explicar su presencia en
la superficie de nuestro planeta. Bn el terreno de las suposiciones, cualquie~
ra explicacion convence y satisface; pero al llegar & la prictica, comienzan
las objeciones y dificultades, y es absolutamente necesario busear ofra solu-
cion al problema que se trata de resolver. Nimas ni ménos ha sucedidocon
las teorias sobre el origen del fierro metecrico.

Al principio, cuando se comenzo & dar erédito 4 las muchas tradiciones que
referian la caida de piedras meteoricas conteniendo dicho metal, se creyo se-
rian arrojadas por los volcanes terrestres: la quimica, companera inseparable
de todas las ciencias de observacion, puso fuera de combate la teoria voleini-
ca, dando 4 conocer la composicion de las lavas terrestres absolutamente di-
versa de la de los fierros meteoricos.

Desde el siglo XVII los astrénomos y.los geometras se empefiaron en bus-
car el origen de los aerolitos en los volcanes de la luna, y como tomaron par-
te en estas investigaciones sabios de primer orden, la teoria tuvo muchos
partidarios. Desde 1660 Terzago! emitio la opinion que dio lugar i la teoria
anterior, y Laplace, Poisson Biot y Olbers se ocuparon de verificar lo que
habia dicho Terzago. Al tratar Arago esta hipétesis dice que se puede admi-
tir como posible; mas Olbers, fundindose en la prodigiosa velocidad que trae-
rian los cuerpos arrojados por la luna, no la admite.

Despues de haber buscado la causa productora de los fierros metecricos,
en la tierra y en la luna, varios fisicos pensaron que podrian formarse por
condensacion en la atmosfera que nos rodea. Paraapoyar su opinion, decian
~ que la cantidad de metales en estado de vapor que se escapa de la superficie

de la tierra es inmensa, pues solo de los establecimientos metalurgicos de
Clauthal se elevan anualmente mas de diez millones de kilogramos de vapores
compuestos de agua, plomo, fierro, zine, azufre, antimonio, arsénico, ete. ; agre-
gan que varios de estos metales han sido encontrados en la agua de lluvia
analizada por Brandes y Zimmermann.

No contentos muchos sabios con las teorias anteriores, creyeron que los
cuerpos que dan origen & los meteoros igneos se hallan esparcidos en el es-

I Arago. Astronomie populaive.—Paris, 1857, tomo IV, pdg. 218,
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pacio, y la tierra los atrae en virtud de su mayor masa. Esta hipctesis fué
sostenida por Halley Wallis Bergmam, y especialmente por Chladni, quien su-
puso que eran masas cosmicas independientes de cualquier astro ¢ restos de
algun antiguo planeta. La primera suposicion de Chladni ha sido la mas ad-
mitida por la mayoria de los astrénomos y fisicos, llegando 4 tener en nues-
tros dias bastante verosimilitud. Los trabajos modernos han venido 4 confir-
mar la suposicion de Chladni, pero reformada y con los atavios que el ade-
lanto de las ciencias han proporcionado en estos tltimos afios 4 todos los
ramos del saber humano. El 11 de Febrero de 1867, Mr. Le Verrier, direc-
tor del Observatorio astronémico de Paris, presento & la Academia de cien-
cias de aquella capital, una Memoria sobre el origen de las estrellas errantes;
y como a los fierros metecricos se les asigna la misma causa, me ha pare-
cido conveniente refundir en pocas lineas la teoria de Mr. Le Verrier. Des-
pues de fundarla en logicos raciocinios y elevados edlculos, coneluye dicien-
do: «Que existen 4 distancias enormes del sol infinidad de cuerpos cuya exis-
tencia se ignoraba; pero que cayendo en un momento dado en la esfera de
atraccion de un planeta poderoso, pueden ser arrojadosen la orbita de dicho
planeta.» !

Tales son, en resumen, las distintas hipotesis que sobre el origen del fier-
ro meteérico han llegado 4 mi conocimiento. Paso 4 ocuparme de las pocas
noticias histéricas que he podido recoger sobre los encontrados en el territo-
rio mexicano. '

Los Estados en donde se ha encontrado fierro metedrico han sido: Oaxaca,
México, San Luis Potosi, Nuevo-Leon, Coahuila, Zacatecas, Durango, Chi-
huahua y Sonora. De Oaxaca se conocen dos: el llamado de Yanhuitlan y el de
la Mixteca: en el Estado de México se han recogido tres, conocidos con los
nombres de Xiquipilco, Ocotitlan y Toluca: tambien se cita el de Ixtlahuaca,
en el mismo Estado. En San Luis Potosi existio el de Charcas: en Coahui-
la se dice de uno recogido en Santa Rosa: en Nuevo-Leon cayo una gran ma-
sa en la hacienda de Potosi. En la ciudad de Zacatecas existia una masa de
fierro meteorico hasta el afio de 1860, no sé si correria la misma suerte que
el de Charcas, el que se halla hoy en Paris. De Durango se citan tres: cua-
tro en Chihuahua y dos en Sonora, en el presidio del Tueson. *

El fierro de Yanhuitlan tomé su nombre del pueblo donde fué encontrado,
v las noticias que de €l se tienen se hallan en el periodico intitulado el Mosar-
¢o Mezxicano, impreso en México en 1840: en el tomo III, pig. 219 se lee
lo siguiente: «El pueblo de Yanhuitlan esti situado en la Mixteca Alta, &

{ L’'Année Scientifique... par Louis Figuier. Paris, 1868, pig. 47.
2 Actualmente pertenece esta localidad 4 los Estados-Unidos.

{
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cuatro leguas de Teposcolula, como & 17° 29’ de latitud boreal y 1° 47" de
lengitud oriental de México, sobre una elevacion de 7,000 piés ingleses res-
pecto del nivel del mar. En el territorio de dicho pueblo hay un cerro que
enidioma mixteco es llamado Deque- Yucunino, 4 cuyo pié, segun las relacio-
nes de los mas antiguos vecinos, encontraron unos labradores al estar culti-
vando la tierra, una extraordinaria piedra, cuya rareza llamoé su atencion, yla
condujeron en un carro hasta su pueblo; pero incapaces de conocer su ori-
gen v su valor, la dejaron abandonada en una esquina, donde permaneci6
mucho tiempo. Su forma y su dureza estimularon al cerrajero Vicente Her-
nandez 4 llevarla & su oficina para que le sirviera de yunque, y en efecto tra-
baj6 en ella algunos anos muy léjos de imaginar que semejante utensilio hu-
biera sido fabricado en los cielos.» Ademas de esto se agrega en la propia
relacion que en 1825 fué reconocido el aerclito por el Sr. Aristides Franklin
Morney, viajero inglés, quien lo analizo encontrando fierro, nikel y siliza,
sin indicar las proporciones. Por la misma relacion consta haber sido saca-
do de Yanhuitlan por los afios de 1826 4 30, con objeto de conducirlo al
Museo de Oaxaca; pero su excesivo peso hizo que se dejase tirado en el ca-
mino. Parece que en 1864 la autoridad politica de Oaxaca lo remiti6 & esta
capital para presentarlo al gefe del gobierno establecido enténces, quien dis-
puso se colocara en el Museo Nacional, donde hoy existe. Como veremos
adelante, este fierro fué estudiado por los Sres. D. Leopoldo Rio de la Loza
y D. Antonio del Castillo.
De los fierros de la Mixteca, Xiquipileo, Ocotitlan, Toluca é Ixtlahuaca,
poco 6 nada se conoce de su historia: del primero solo sé que fué llevado &
Europa por el Sr. Burkart; el de Xiquipilco, fué conocido por nuestro com-
patriota el infatigable Alzate, que en 1776 visito este pueblo como se ve por
la siguiente relacion que copio textualmente: ' «Xigquipileco.—En este pue-
blo, de la jurisdiccion de Ixtlahuaca, al Norte de Toluca, se encuentra el
fierro virgen 6 nativo, tan puro, que sin otra preparacion que caldearlo, se
labra cualquiera pieza, como lo tengo verificado en dos viajes emprendidos
con el fin de registrar si se hallaban vetas de este mineral que serian de in-
finita utilidad; pero mi observacion solo verificé que se encuentra en moles
de varias figuras y tamanos, esparcidas por los campos, y los indios lo soli-
citan cuando las primeras lluvias lavan la tierra: 4 la vista parecen piedras,
porque el hierro esti cubierto de una capa de ocre ¢ tierra marcial....» De
los de Ocotitlan, Toluca ¢ Ixtlahuaca, sé unicamente que fueron llevados &
Europa, el segundo por el Sr. Humboldt; el de Ixtlahuaca nada mas lo he
visto citado por el Sr. D. Miguel Velazquez de Leon.

1 Gaceta de 1784, pdginas 201 y 202.
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De los de Chareas, hacienda de Potosi, Santa Rosa, Zacatecas y Durango,
se tienen muy pocos datos: del primero tuvo noticia Alzate como se puede
ver en el tomo II de sus Gacetas de Literatura, piginas 380 y 381 de la edi-
cion de Puchla; despues fué visto por el mineralogista aleman D. Federico
Sonneschmid, segun el baron de Humboldt. Este hermoso ejemplar se ha-
llaba en uno de los dngulos de la iglesia de Charcas hasta la llegada de los
franceses, quienes lo hicieron trasportar & Europa, estando colocado en el ga-
binete de Geologia del Museo de Paris, desde Marzo de 1867. El de la ha-
cienda de Potosi, unicamente lo cita el Sr. del Rio en sus Elementos de Mi-
neralogia, sin entrar en detalles. Del de Santa Rosa no he encontrado nin-
gun dato historico, sino su caida en 1850. El de Zacatecas fué dado 4 conocer
en 1792 en una carta anénima publicada en la Gaceta de aquel afo, pag. 59;
pefo con tantos errores, que el padre Alzate, creyendo autor de la citada carta al
Sr. Sonneschmid, la ataco fuertemente, dando origen la discusion & que Son-
neschmid publicara la descripeion del meteorito. Al hablar del fierro meteo~
rico de Durango tengo que hacer algunas rectificaciones: el Sr. D. José Fer-
nando Ramirez, en la descripcion del cerro Mercado, publicada en 1843,
asienta que el baron de Humboldt se equivoco creyendo que dicho cerro era
un aerolito, y que las muestras que el Sr. del Huyar di6 4 Humboldt como
de Durango, tal vez serian del fierro de Zacatecas. Lo primero es exacto: el
Sr. Humboldt se equivoco; pero las muestras pueden muy bien haber sido,
como cree D. Federico Weidner, ! de las masas que vi6 en el referido Esta-
do. Ademas de las razones que da el Sr. Weidner, se verd que las analisis
de los fierros de Zacatecas y Durango son muy diversas. Por estas consi-
deraciones me parece fuera de duda la existencia del fierro metecrico en Du-
rango. Ademas de los fierros citados por el Sr. Weidner, se conoce el de San
Francisco del Mezquital, en la misma localidad.

Réstame decir algo de los fierros de Chihuahua y Sonora: del primer Es-
tado se conocen cuatro: el primero recogido por el Sr. D. José Salazar Ilarre-
gui entre Cuchillo Parado y Presidio del Principe: segun dicho sefior, era atrac-
torio, es decir, atraia uno de los polos de la aguja, y repelia el otro: en el lugar
donde fué encontrado abundaban masas de menores dimensiones que el ejem-
plar del Sr. Salazar: esta circunstancia indica que este fierro, como el deXi-
quipileo, fué producido por una gran masa que se fraccion6 al caer. El se-
gundo existe enla hacienda de la Concepeion, del Sr. D. Juan Urquidi, 108
millas al Sur de la ciudad de Chihuahua; y los otros dos, segun el Sr. D. Eli-
gio Muiioz, uno en la hacienda de San Gregorio, entre el Valle y el Parral, y
el otro en un punto del desierto llamado Chupaderas, al Oriente de Jimenez.

1 Boletin de la Sociedad Mexicana de Geogralia y Estadistica, tomo IV, pédg. 61.
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En Sonora se tiene noticia de la caida de muchos meteoros; pero como ve-
remos despues, hasta 1865 se habian encontrado dos ejemplares en el Tucson.
El primero que se recogio fué descubierto por los misioneros jesuitas, ann-
que no se sabe el atio; despues, en 1735, el Gran Capitan de las provincias
del Occidente, D. Juan B. Anza visito el aerclito, encontrandolo en un lu-
gar de la Sierra Madre, llamado Los Muchachos; quiso trasportarlo al puer-
to de San Blas y de alli a Espana; pero las dificultades que presento el tras-
porte le hicieron desistir de la empresa, abandonando el ejemplar que nos
ocupa, en las inmediaciones del Tucson. Despues de la retirada de la guar-
nicion espafiola, fué colocado en una de las esquinas del pueblo, donde sir-
vi6 como guardacanton. En 1852 fué descrito ligeramente por D. Juan R.
Bartlett, acompariando su descripcion con una lamina. En 1857, el Dr. B.
J. D. Irwin, del ejéreito de los Estados-Unidos, estando de guarnicion en el
fuerte de Buchanan, al Sur del Tucson, viendo que nadie se fijaba en el ae-
rolito, tomo posesion de ¢l 4 nombre de los Estados-Unidos, ofreciendo re-
mitirlo al Instituto Smithsoniano tan pronto como fuera posible. En Marzo
de 1863 fué conducido de Sonora & San Francisco California, por D. Jesus
Anza, y de este punto & Washington, donde existe hoy desde Noviembre del
mismo afo. El Instituto, en prueba de agradecimiento & los Sres. Anza é Ir-
win, por su empefio en la adquisicion de este ejemplar, acordé se llamara
Irwin-Anza. La otra muestra de Sonora es de la misma localidad que elan-
terior, y probablemente estara ya en los Estados-Unidos, pues fué descubier-
to en 1865 por el mismo Dr. Irwin.

Antes de pasar adelante, diré que la mayor parte de los ejemplares de fier-
ro meteorico que he citado, se hallan en el extranjero, ya en Europa ¢ en
los Estados-Unidos. Segun el Catalogo publicado por A. Daubrée, profesor de
Geologia, en el Museo de Historia natural de Paris, existian alli hasta el 15
de Diciembre de 1864, los siguientes: de Toluca, pesando 2,5283; Zacatecas,
0,%154; Durango, 0%001; Tucson (Sonora), 0%032; Santa Rosa (Coahuila),
0,%013. En esta capital existen'varios fragmentos en poder de particulares.

Pasemos 4 la ultima parte de este trabajo, es decir, al estudio fisico, qui-
mico y mineralogico de los fierros meteoricos; segniré el oérden que me he
impuesto, comenzando por los fierros del Estado de Oaxacay concluyendo
con los de Sonora.

El Sr. D. Leopoldo Rio de la Loza hizo el estudio fisico-quimico del fier-
ro de Yanhuitlan, y segun dicho sefor, su peso es de novecientas diez y seis
libras, 6 cuatrocientos veintiun kilogramos, quinientos ochenta y cinco gra-
mos. Al hablar el referido senor de la composicion, lo hace en los siguientes

términos:
33
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«Peso (-.speclﬁco.-—Tomndo el del fierro, fal como resulta
cortado por el cincel, hasidlode. . . . . . . 7.82441
Majado en frio dio. . . . . . . . ... 7.825')93
Este peso esti tomado en una balanza de precision, sensible 4 un diezmi-
ligramo, con una masa de poco mas de doce gramos, y reducida la tempera-
tura del agua 4 -+ 4° centigr.
Composicion.—Cien partes han dado:

Fierro estimado por el carbonato de barita y por el succi-

nato de amoniaco. . . . . . . . . . . 96,58182
Nikel apreciado por el bioxalato de potasa. . . . . 1,83200
Sustancias volitiles, estimadas por diferencia. . . .  0,36210
Arenas, conteniendo siliza libre; piroxena, en sus varie-

dades negra, blanca y verdosa, y acaso algunas otras

materias analogas .. . . . . . . 0,00580
Carbono, estimado por el bioxido de mercurio. . . .  0,00018
Cal, separada por el sulfidrato y por el oxalato de amo-

maco . . . . . . . .« . v . < . . . 0,60815
Alamina y pérdida. . . . . . . . . . . . 061015

100.00000»

Del estudio mineralogico hecho por el Sr. D. Antonio del Castillo, resulta
lo siguiente: lustre metélico; color gris de acero tirando & blanco de plata;
figura irregular, con cuatro grandes caras curvas, indeterminadamente, ase-
mejindola 4 una pirimide oblicua; dos pequenas planas, truncando dos esqui-
nas irregulares. Superficie de las caras escabrosa y con impresiones diversas;
altura total 0,™65 (el Sr. Rio de la Loza le da 75). Peso especifico 7,802 &
17° centigr.; textura hojosa plana, y en las puntas ganchosa; dureza entre 7
y 8: retractorio. Limando la superficie perpendicularmente & la direccion de
las hojas, y atacindolo ligeramente con dcido azotico, presenté unas figuras
cuadrilateras rectangulares, y lineas quebradas ¢ sinuosas, de un aspecto par-
ticular; pero no dio las figuras triangulares llamadas do Widmanstaetten. '

El fierro meteorico de la Mixteca, asi como los de Xiquipileo, Ocotitlan y
Zacatecas, fueron estudiados en Alemania, segun consta por el trabajo pu-
blicado en 1860 en los Anales Mexicanos, paginas 192 y siguicntes, suscri-
to por el Sr. D. Miguel Velazquez de Leon.  Vamos 4 copiar dicho trabajo,
cambiando anicamente el orden en que esti eserito.

1 Boletin de la Bociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, tomo 10, pdginas 001
4 072.
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Fierro metedrico de la Mixteca.—«El Sr, Burkart, tan conocido en la
Republica por las empresas mineras que dirigio, y por las diversas investiga-
ciones cientificas sobre lamineralogia y la geologia de nuestro suelo, llevo &
Europa varias muestras de hierro meteorico, y entre ellas del de la Mixteca,
que ha examinado recientemente el Dr. Bergemann.»

«El peso especifico de esta muestra es de 7,2 4 7,62, segun el Sr Bur—
kart, y de 7,58 segun el Dr. Bergemmann. Este hierro es pasivo; muchos
fragmentos de él recientemente cortados y perfectamente lustrosos, perma-
necen mucho tiempo sin alterarse v sin perder su lustre, cuando se snmer-
gen en una solucion de sulfato de cobre, miéntras que otros pedazos separa-
dos de la superficie exterior del aerolito, que no tienen lustre y estin toma-
dos de color gris oscuro, se cubren prontamente de una capa de cobre me-
talico.»

«Para la andlisis se emplearon cuatro gramos'de hierro bien limpio, y se
trataron con deido elorhidrico, diluido en un aparato & proposito y & un ca-
lor suave, hasta que ceso toda reaccion.»

«El hidrogeno que se desprendia, se hizo pasar por una solucion de sulfa-
to de cobre, en la que produjo un precipitado de sulfuro de cobre, que cor-
respondio a 0,553 por 100 de azufre.»

«Separado por el filtro el residuo insoluble en el cido clorhidrico, la so-

lucion no dio senales de contener metales precipitables por el hidrégeno sul-

furado. En la solucion concentrada se peroxido el fierro por medio del clo-
rato de potasa, y se preeipito en el estado de suecinato de fierro, correspon-
diendo su peso & 86,857 por 100 de fierro metilico. En el ¢xido calcinado
con carbonatos de potasa y sosa, se determino la cantidad de fosforo, preci-
pitindolo como fosfato amonico magnésico, y correspondit el peso de esta
sal 4 0,070 por 100 de fosforo.»

«En el liquido separado del oxido de fierro por filtracion, se determinaron
el niquelo y el eobalto por el método de Liebig, separando el uno del otro
por medio de la potasa y el 4cido cianhidrico. La cantidad de niquelo resul-
to de 9,917 por 100, y la decobalto 0,745.»

«El residuo insoluble en el acido elorhidrico pesaba 0,0388 gramos, 6
0,975 por 100. Era de color negro, pulverulento, y presentaba una que otra
particula brillante. Por medio del iman se separé una gran parte de las par-
ticulas negras brillantes, y en las que se echaba de ménos el color amarillo
que caracteriza la Schreibersita. El peso de las particulas separadas por el
iman era de 0,0180. En una porcion muy pequena de ellas, se buseo por el
soplete la presencia del eromo: los resultados fueron negativos.»

«Los 0,0178 gramos restantes no se disolvieron en écido clorhidrico, pe-
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ro sf en agua régia. Se evapor6 fuertemente la solucion, se descompuso el
residuo con carbonato de sosa, se seco y se caleing; se trato con agua y en
la solucion se preeipito el fosforo por una sal de magnesia, correspondiendo
el peso del fosfato 4 0,002 gramos de fosforo.»

«Los dxidos de fierro y de niquelo se disolvieron enun poco de dcido clor-
hidrico, y se separaron el uno del otro por el carbonato de barita. El nique-
ly estaba en la proporeion de 0,005 gramos y el fierro en la de 0,010.»

«La parte no magnética del residuo insoluble, consistia en un polvo negro
y algo lustroso, en el que se distinguian por medio del microscopio, algunos
puntos blancos y amarillentos. Pess 0,0118 gramos: no se disolvio en agua
régia, pero calentado en una hoja de platina, se quemé en su mayor parte,
dejando una ceniza pardusca: era, pues, carbon. La ceniza se disolvio en aci-
do clorhidrico, y consistia en éxido de fierro.»

«La composicion en cien partes de este hierro metedrico es:

Fiwe . e v BeLeEY
Niquelo. . . . . 9.917
Cobalte viutlyz gl o, 0.745
Féalorr™ . . '. Ly 0.0
Azufird. 00 0 0000109, B83
0.524 earla_on F fierro.
Residuo insoluble . . . 0.975 } o i {0355 n‘i’flﬁ’erl‘;_

0.265 fierro.»

«Si se supone combinado el azufre con el fierro en el estado de Fe, sene-
cesitan de este metal 0.941 para formar 1.49% por 100 de Fe, miéntras que
los 85.916 restantes de fierro, y las cantidades de niquelo y cobalto, se acer-
can 4 la combinacion de 9 dtomos de fierro para 1 de niquelo.»

«Se ve por la andlisis anterior, que el hierro metedrico de la Mixteca es
de la composicion que se presenta mas frecuentemente: que consiste en hier-
ro niquelifero con carbon y cobalto, y que en suresiduo insoluble en el icido

~— clorhidrico, existe la combinacion caracteristica de fosforo, niquelo y fierro.»
Hierro metedrico de Jiquipilco.—«El Sr. Stein de Darmstadt, que resi-
di6 algun tiempo en nuestro pais, llevé 4@ Europa varias masas que analiza-
ron Berthier, Uricoechea, Boecking y Pugh. Los mas notables eran cuatro,
que pesaban 574, 13, 193 y 220 libras.» !
«Estin cubiertas de una capa de ¢xido, en la que se distinguen muchas
hojillas amarillentas y de lustre metilico, de fosfuro de hierro y niquelo, que

2 «Una libra de Hesse equivale 4 0.4677 kilogramos.»
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se ha llamado «Schreibersita:» tambien aparecen en la superficie muchas go-
tas amarillas de percloruro de fierro, como las que se han observado en otros
hierros metedricos; sin embargo, no se presentan en las superficies pulidas
ni en la textura reciente.»

«Esta textura es manifiestamente cristalina, y despues de pulida y bien
limpia, presenta las caritas triangulares cbservadas en el hierro de Elbogen,
que han tomado el nombre de figuras de Widmanstedten.»

«El trozo de hierro, que pesa 220 libras, no es pasivo; al disolverse en el
dcido clorhidrieo diluido, desprende hidrogeno y gas sulthidrico, lo que in-
dica que tiene mezelado protosulfuro de fierro. En varias pruebas se obtu-
vieron 0.9 y 1.24 por 100 de un residuo negro, insoluble, que se compone
de fosfuro de hierro y niquelo, grafita y granitos microscopicos de un mine-
ral amarillento y otro incoloro.»

«La anlisis de este hierro di¢ al Sr. Pugh:

BIIR0 e o ia - fh ey« D048 90.08
DO ana o | cucr e EIOB 77.10
TS A R |
FREOID. sco i & inga e INEE
Cobre y estano . . . 0.03
Azufre . . . . . . 0.03 Insoluble en CIH 1.24
Sehreibersita . . . . 0.56 '
Grafita y minerales inso-
Qg N A
99.88
La costra oxidada estaba compuesta de:
Oxndodefierro” .” . ', ) ... H1.490
2t e Bl e vt R il i
B, oy AR D
L N i e b
L e sl s
Hierro metdlico . . . . . . . 20.506
Niquelo . . TR A i b s
Gobalte . 7" U A e
SOOPAIDETKIIE . ., . . . b, 1 i et Sy
Fosforo . . . R AT S A

Grafita, cal, cloro y amoniaco.

e

99.108»
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«La superficie exterior de la masa de 1977 libras, estaba mucho ménos
oxidada que la de la anterior; lo que se explica bien, porque esta ultima se
encontro en el lecho humedo de un arroyo. Contenia tambien hojillas de
Schreiberista y gotitas de percloruro de fierro; pero lo que la distinguia so-
bre todo de la anterior, era la presencia, aun en el interior de su masa, de
pequeiias particulas de olivino verdoso, granugiento, y una dureza poco
comun y mucho mayor que la del anterior.»

«Tampoco este trozo es pasivo; pero no desprende gas sulfhidrico al disol-
verse en el acido clorhidrico. Diversas pruebas dejaron 0.568 y 1.58 por 100
de un residuo negro ¢ insoluble, compuesto de fosfuro de niquelo y hierro,
grafita y granitos traslucientes de un mineral incoloro, otro rojo de rubi y
ofro verdoso.»

«Tres andlisis de este hierro dieron los siguientes resultados al mismo
Sr. Pugh:

Fierro. . . . . . . . . .87.89: 88.280 87.880
Bl T L e o S9L080 © 8.806 T E00
RRRRIROlE i e e S wp AOF0F 106013
BOMORET 3oty i v iades st (BRI, 384 {TERST
SobreiDersita, | .. . booriis gl ke 100,345 ! Nl
Manganeso. . . . . . 0.201 5 2
Grafita y minerales msolubles . 0.224 2 1.236
Cobre y estaio. . . . . . . frazas.»

99.409

«Se ve que este hierro se distingue por las grandes cantidades de fosforo
y cobalto que contiene, y que pueden ser muy bien la causa de su gran
dureza. » :

«Pugh Analysen von Meteoreisen aus Mézico. Annalen der Chemie
und der Pharmacie von Liebig, Wohler und Kopp. Band XCGVII S. 383.
1856.»

«Los otros dos trozos que pesaban 57 y 13 libras, han sido examinados
por el Sr. Uricoechea.»

«Se distinguen de los anteriores por no estar muy oxidados en la superfi-
cie, y presentar en ella particulas de sulfuro de hierro gris amarillento. »

«El hidrogeno que desprende este hierro al disolverse, huele 4 gas sulf-
hidrico, y cuando se hace pasar su corriente por una solucion de plomo, da
un ligero precipitado de sulfuro de plomo.»
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«El residuo insoluble y negro que deja en el deido clorhidrico, peso 4.11
por 100, y observado al microscopio manifiesta particulas cristalinas de lus-
tre metalico, atraibles al iman y que son fosfuro de niquelo y fierro; tambien
contiene granos trasparentes é incoloros de lustre de vidrio, otros de ecolor
verdoso que parecen de olivino: un solo grano se observo de color rojo rubi;
y por ultimo, un mineral trasparente y azul celeste que parece estar cristali-
zado y se asemeja al jergon del Vesuvio.»

«Cien partes de este hierro, segun la andlisis del Sr. Uricoechea, contienen:

PAREOu- citieie Ll sioa- e hilbini o LD
INaegRl ol 4E- sk cligsibiine dur aby et ng) ces i bRl
Cabalto.c vt s PRI U (7
Fosfuro de fierro y mquelo SRR T, X
Fosforo. . . . £ i st et ah) 20
Minerales msolu.bles P e e L
Cobre, estano, manganeso y azufre. . . - . trazas.»
99.72

«El Sr. Berthier solo determiné en el hierro metedrico de Jiquipileo, que
analizo, el fierro en cantidad de 91.38, y el niquelo en la de 8,62 por 100.»

Uricoechea, Analyse des Meteoreinsen von Toluca. Ann der Chemie,
und der Pharm. Band XCI. S. 249. 1854.

Hierro metedrico de Ocotitlan.—«La masa que se examiné de este hierro
pesaba 27 libras y estaba cubierta de una costra gruesa, semejante al hierro
pardo, y que se desprendia facilmente por si sola del nucleo. La oxidacion
de esta masa es mucho mas considerable que las de otros hierros, por ejem-
plo, el de Jiquipilco. Las partes limpias de la masa presentan las mismas
sefiales de cristalizacion que se han descrito anteriormente. En las rajas de
la costra se observan gotitas de percloruro de fierro y uno que otro punto
amarillo verdoso, que por su color se asemeja al hierro fosfatado verde (Griin-
sisenstein), que Brongniart llama Dufrenite.»

«En la costra oxidada y desmenuzable, se encuentran particulas aisladas,
que 4 la simple vista dejan descubrir una buena dosis de fosfuro de niquelo
y fierro. Este compuesto se presenta en hojitas delgadas de lustre metilico y
color gris amarillento; son flexibles y elasticas; cuando se humedecen con
dcido elorhidrico diluido, no desprenden hidrogeno, miéntras que el fierro
que no contiene estas hojitas lo desprende prontamente y deja percibir la
presencia del sulfuro de fierro que contiene, por el olor de gas Sulfhidrlco
que acompana al hidrogeno.»
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«3.46 gramos de este hierro metedrico, hien despojados de la costra oxi-
‘dada y en el cual abundaban mucho las hojitas mencionadas, se disolvieron
en 4cido clorhidrico, haciendo pasar el hidrogeno por una solucion de cobre
y determinando por medio del sulfato de cobre obtenido, la désis de azufre
que se supone ecombinada con el fierro en el estado de Fe.»

«El peso del residuo insoluble en el dcido clorhidrico era 0.173 gramos 6
5 por 100. De estos, eran 0.003 gramos de un polvo negro mate y no mag-
nétieo, que se quemaba sobre la limina de platina, dejando una ceniza parda
de oxido de fierro. Lo demas del residuo se componia en su mayor parte de
fosfuro de fierro y de niquelo (separado por el iman), que al tratar el fierro
por el dcido clorhidrico se separa al principio en la forma de hojillas, pero
por una larga digestion forma escamitas muy pequenias. Estas no se alteran
calentindolas al contacto del aire, conservan su lustre, pero su color se os-
curece: su peso especifico es poco mas de 7.0. Por todos los caractéres ma-
nifiesta esta parte del residuo la mayor analogia con la Schreibersita tal como
la ha deserito Lawrence Smith. Su andlisis dié: Ph. 0.006, Ni. 0.016, y Fe.
0.146.»

«Desechando el sulfuro de fierro mezelado, la composicion del hierro me-
teorico de Ocotitlan es la signiente, segun el Dr. Bergemann:

Fierro. oalod sy im0 8849, por 100
Niquelo: iy wo ikl aay $4F
Eohialiod wiiria oy wsh e ol oo i EREG
Fosfarou: .av1v% fivuos g b ATRREE:
Cobre y magnesio. . . . . id.

0.07 carbon y fierro.
Residuo insoluble. . . . . . 5. 00) Bt g;; %‘é?ég

«El Dr. Bergemann buseo en el hierro meteérico de Ocotitlan, sin encon-
trarlos, los granos de olivino y de los minerales azul y rojo que observo Uri-
coechea en el hierro de Jiquipilco.»

El fierro meteérico de Toluca fué llevado 4 Europa por el Sr. Humboldt y
analizado por el profesor Berthier, encontrando en 1000 partes, 0.914 de
fierro y 0,086 de nikel.!

El fierro metedrico de Charcas ha sido examinado por el profesor A. Dau-
brée en 1867: segun él, tiene la figura de un tronco de piramide triangular,

1 Traité des Esais par la voie séche. ...par M. P, Berthier.—Paris 1848, tom. II, pé-
ginas 208 y 209.
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de un metro de altura, cuarenta y sicte centimetros de ancho y treinta y sie-
te de espesor, pesando 180 kilogramos. La densidad de este fierro es de 7.71;
tratado por un dcido, apareeen con bastante elaridad las figuras de Widmans-
taetten; sometido 4 la aceion del soplete de Schlesing, funde al calor blanco.
La analisis hecha por St. Meunier ha dado en 100 partes: 93.01 de fierro, 4.32
de niquel, indicios de azufre y de siliza, y 0,70 de un residuo insoluble: éste
contiene agujas de lustre metalico muy magnéticas, de fosfuro de fierro y
nikel, y una sustancia amorfa, negra y terrosa que parece ser grafita. La
proporcion del fosfuro y de la sustancia amorfa es en 100 partes, 28.58 de
fosfuro y 71.42 de la sustancia no magnética. Ademas de estos compuestos
se halla protosulfuro de fierro, en forma de rinones, oeupando las cavidades
que presenta la masa meteorica.' Las anilisis de los fierros de Santa Rosa
(Coahuila) v hacienda de Potosi no han llegado & mi conocimiento.

El de Zacatecas, como ya dijimos, fué descrito en 1792, despues llevado
4 Europa y analizado por Clarke, quien encontré en 100 partes: 86.09 de
fierro, 9.89 de nikel, 0,67 de cromo, 0,84 de azufre y 0.19 de magnesia. El
Sr. Burkart tambien llevo & Europa muestras de este fierro, y lo analizo el
Dr. Bergemann. Veamos lo que dice respecto 4 este fierro el ya citado Sr. Ve-
lazquez de Leon:

«No eontiene partes terrosas, y el residuo insoluble que deja cuando se le
ataca por el acido clorhidrico, se presenta perfectamente homogéneo, aun
cuando se le observe con el microscopio bajo un aumento de 200 veces el
tamaiio natural. Pudiera suponerse que se habrian descompuesto pequenas
particulas de olivino, porque la solucion de fierro da indicios de magnesia;
pero en este caso se hubiera encontrado tambien alguna porcion de siliza, la
cual no habia, y ademas el tratamiento con dcido clorhidrico dilnido se hizo
4 un calor muy suave.»

«La composicion de este fierro es la siguiente:

Fierme . atinie-s! oft b oupn NS
Niguelo. .« < o U0 oh g ml S ¥
Oibalth. | wivonlill ol ias 18, EER
Schreibersita. . . . . . 1.05.»

El Sr. Humboldt llevé 4 Europa fierro meteorico de Durango, que analizo
Klaproth, encontrando, 96.75 de fierro y 3.75 de nikel, en 100 partes.
En el mismo Estado de Durango, en San Francisco del Mezquital se re-

1 L'Année Scientifique.—Paris 1868, pig. 238.
34
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cogi6 un fragmento que se halla hoy en Paris, donde le ha examinado el
profesor Daubrée. Su forma es aplanada, su longitud de 28 eentimetros, 13
en su mayor anchura y 7 de espesor. Atacando con dcido elorhidrico la su-
perficie pulida, presentt imperfectamente las figuras de Widmansteetten. La
densidad es 7.835 a 11° centigrados, segun M. Damour, que tambien hizo
la analisis, y encontro:

Fierro, /o) v, v, 00110.9338
Nikel.' . g wipdi g, o) 0.0889
Cobalte. . . . v . 0.0039
Fasforo. ) ol wupml aw 00000023

0.9989 1

Las analisis de los fierros de Chihuahua y del Tueson aun no he podido
encontrarlas, unicamente conozco la deseripeion hecha por los norte-america-
nos y publicada en los tomos del Annual Repport of the Smithsonian Ins-
titution for the year 1863 y 1865. Uno de los de Chihuahua, el de la ha-
cienda de la Concepcion, descrito por Mr. Connolly, debe pesar, segun dicho
sefior, una tonelada; se halla enterrado y tiene de diametro en la parte cer-
cana al suelo, dos a tres piés (0™,696 a 1™,044), disminuyendo hasta su parte
superior que se ve redondeada; presentando el conjunto la forma de un poste
6 guardacanton. Hace mucho tiempo que fué analizado en el Colegio de Mi-
neria, segun me ha dicho el Sr. Urquidi, pero no he encontrado la andlisis.
Los de San Gregorio y Chupaderas son tan grandes como el anterior; no sé
si estardn analizados.

El Irwin-Anza del Tueson tiene la forma de un anillo, mas pesado del lado
en que se encuentra un poco aplastado, y presenta una cara usada, como si
hubiera servido de yunque. El didmetro exterior es de 49 pulgadas (1™,24);
el del centro 23 (0™,58); el espesor de la parte mas gruesa del anillo tiene
9 pulgadas (0™,22); su ancho es de 1724 pulgadas (0™,44); su peso 1400 li-
bras inglesas 6 522%,333. El estudio fisico-quimico de este ejemplar fué en-
comendado al profesor G. J. Brush de New Heaven.

He llegado al fin del trabajo, tal vez habiendo enfadado con asuntos ya co-
noeidos; pero sirvame la buena intencion con que lo he hecho; esto es, tener
reunida en un solo enadro, que pongo & continuacion, la mayor parte de las
andalisis de los fierros meteoricos de México.

1 Extrait des Comptes rendus de séances de I’Academie.—Paris, tom. LXVI. Mars
de 1868.
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