LA NATURALEZA 87

OBSERVACIONES
SOBRE ALGUNOS COMBUSTIBLES MINERALES DE MEXICO,

POR DON PEDRO L. MONROY, INGENIERO DE MINAS,
S0OCIO DE NUMERO,

E~TrE las materias que son de primera necesidad para los usos industriales
y domésticos, pueden contarse sin duda alguna los combustibles, cuya esca-~
sez limita de una manera extraordinaria el desarrollo de las industrias manu-
factureras y aun de las generatrices. La Gran Bretafia, que puede reputarse
como la reina del comercio y de los mares, debe casi en su totalidad el esplen-
dor de su industria y el desarrollo gigantesco de su comercio, 4 la enorme masa
de hornagueras que salen de sus minas, y que proporcionan 4 un precio mé-
dico cuanto combustible es necesario para subvenir 4 un consumo inmenso.

~ Increible parece cuél es la poderosa vitalidad que ha llegado 4 conquistarse

esa nacion, cultivando la parte que es posible de su suelo para aprovechar
las riquezas susceptibles de producirse bajo la mano del inteligente agricultor;
explotando sus variados criaderos metaliferos, y sobre todo, arrancando del
seno de la tierra la hornaguera y el fierro, 4 cuyos elementos debe este pais
tan gran parte de su felicidad.

El hierro y el carbon que pudieran tomarse como objetos despreciables,
facilitan el material necesario para la formacion de unos artefactos que son la
admiracion del mundo, y para engendrar una riqueza que no ha sido iguala-
da por ninguna de esas naciones en cuyo privilegiado suelo se encuentran
profusamente diseminados criaderos de oro y plata.

Tan importante es la necesidad de proporcionarse combustible indepen-
dientemente del que podemos obtener del reino vegetal, que cuantas nacio-
nes de Europa lo han llegado 4 encontrar en su territorio, se han apresurado
4 explotarlo para conservar las maderas como un elemento necesario para
otros usos de mds importancia. A semejanza de Inglaterra, los Estados-Uni-
dos deben hoy parte de su vitalidad al combustible que de su suelo se pro-
porcionan.

Increible parece que disponiendo México de una superficie territorial no
poco extensa, en todas partes su poblacion tenga que apelar al destrozo de
los arbolados para proporcionarse en un afio el combustible que en Inglaterra
y los Estados-Unidos se consume en unos cuantos dias. Sorprende 4 la ver-
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dad este hecho, tanto més, cuanto que en gran parte de nuestras lineas li-
torales y en varias porciones de nuestro territorio, los habitantes consumen
en este uso el mds despreciable que se puede dar & los productos del reino
vegetal, diversas especies de maderas preciosas, tales como la caoba, la rosa,
el ébano y el balsamo, las cuales méds 6 ménos tarde las empleariamos en otros
objetos que formarian uno de nuestros importantes ramos de riqueza.
sPodemos acaso creer que los criaderos carboniferos son extrafios 4 la cons-
titucion de nuestro suelo? Ciertamente que no, supuesto que se nos pueden
mostrar ejemplares de hornagueras procedentes de muy distintas localidades.
jAcaso enténces podamos creer que esos criaderos sean incapaces de ex-
plotarse por sus desfavorables condiciones geoldgicas, 6 bien porque su situa-
cion lejana de los centros de consumo no permite extraer esa materia propor-
ciondndole ventajas mercantiles al explotante en un articulo que no puede su-
fragar el costo de largos y antieconémicos trasportes? Los pocos datos que
tengo sobre nuestras minas de earbon, no me permiten abordar una cuestion
de tanta importancia para el porvenir de un pais, llamado & ocupar un lugar
distinguido entre todas las naciones del globo por un conjunto de circunstan-
cias excepcionales caprichosamente reunidas por la naturaleza, la que parece
haberse empefiado con solicitud maternal, en desplegar todo el brillo de sus
esplendorosas galas para dulcificar la vida de una familia de la humanidad 4
la cual todo parece sonreirle.
Con objeto de cooperar & resolver una cuestion de esa entidad, pasaré a dar

& conocer algunos datos que podrdn ser de cierta importancia cuando se co-
nozcan de una manera circunstanciada los detalles geoldgicos y topogrificos
de la existencia de nuestros criaderos de carbon.

CARBON NEGRO APIZARRADO DE LAS CERCANIAS DE LA VILLA DE PANUCO, ESTADO
DE VERACRUZ, Y DE LAS DE TANCASNEQUE, ESTADO DE TAMAULIPAS.

Color negro de pez. Lustroso de un lustre de cera, perfectamente caracte-
rizado. Textura hojosa mds 6 ménos perfecta y la transversa desigual, que
tira 4 concoidea, pequeiia é imperfecta. Dureza 2,5 de la escala de Breithaupt.
Raspadura lustrosa, negra rojiza. Poco agrio, quebradizo. Alfuego se espon-
ja, se funde y se aglutina, arrojando mucho humo y ardiendo con llama lar-
ga y hrillante. Su peso especifico es de 1,214. Su composicion es la siguiente:

EREDOR <o 5% s oo dmpaiptearvis deeirs gy aon acnm i 55,512
Parte volatil sin incluir el agua.............. 41,600
Agua..... S et LR e L, . 1,790
Canizassd o 1 NP8 I AT 1,008
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Su poder calorifico, ensayado con el litargirio, resulté ser de 5108, prome-
dio de algunas experiencias, 6 lo que eslo mismo, que la combustion de una
parte de este combustible, suponiendo perfectamente aprovechado todo el ca-
lor que produce, elevaria un grado centigrado la temperatura de 5108 partes
de agua. El carbon puro, segun Despretz, bajo las mismas bases, es capaz
de elevar un grado la temperatura de 7815 partes de agua.

CARBON NEGRO LLAMADO DE PEZ («PECHKOHLE») DE ENTRE XILITLA Y JACALA,
ESTADO DE HIDALGO.

Color negro rojizo. Poco lustroso, de lustre de seda segun la direccion de
las fibras, y de un medio entre seda y cera perpendicularmente 4 ellas. Tex-
tura fibrosa muy fina que 4 veces no se percibe, y la transversal concoidea,
pequefia é imperfecta. Dureza de 4. 1'oco agrio. Raspadura parda rojiza.
Poco quebradizo. Partes separadas en barras.

Este carbon pertenece 4 una especie 4 la cual los ingleses suelen llamar
Mineral carbon 6 Mineral charcoal, en razon de notarse en su textura el
tejido de la madera que le ha dado origen. Por el modo de comportarse al
fuego, se le puede asimilar 4 la hornaguera grasa de los franceses. Se espon-
ja mucho arrojando bastante humo de olor bituminoso y arde con llama larga,
dejando una ceniza gris-verdosa.

Su peso especifico es de 1,182.

Su composicion es la siguiente:

Carbon e AR i b v, 60,400
Parte volatil sin incluir el agua...... ....... . 35,670
L W e b B £ A S Bt 0,000
BT L DR o S R i e 3,930 °
100,000

Su poder calorifico ensayado como todos los demas, bajo las mismas bases
que el anterior, resultd ser de 4935.

Creo conveniente llamar la atencion sobre la buena calidad de esta horna-
guera, segun puede deducirse de su composicion y de su poder calorifico. El
carbon artificial de madera, que como se sabe es muy higrométrico, y 4 la
temperatura ordinaria absorbe del 12 al 25 por 100 de agua, ensayado direc-
tamente sin previa desecacion, me ha resultado su poder calorifico de 5,911

para el encino y de 5,889 para el de pino.
12
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LIGNITE DE XILITLA.

Color negro de pez. Poco lustroso y centellante de lustre de cera. Textu-
ra hojosa imperfecta, tendiendo la transversal 4 concoidea pequefia. Dureza
de 1 4 2. Raspadura negra. Quebradizo y poco agrio. Arde con dificultad,
despidiendo el olor caracteristico de madera 6 de materias orgdnicas en ig-
nicion.

Su peso especifico es de 1,350.

Su composicion es la siguiente:

R T N Sy vy 31,170
Parte volatil sin incluir el agua.............. 43,800
VI e i e e o Wt L s oy - 2,000
IR ol IR, R e N T R R 23,030

Para el poder calorifico di6 3,434.

CARBON DE PEZ DE JALAPA.

Color negro agrisado que tiende al de pez. Lustroso de lustre de cera. Tex-
tura general pizarrefia de hojas gruesas, y la parcial concoidea pequefia y per-
facta. Dureza de 3. Raspadura lustrosa y de color negro rojizo, agrio, que-
bradizo. Se esponja al fuego, arroja bastante humo de olor bituminoso y arde
con llama larga.

Su peso especifico es de 1,154.

Su composicion es la siguiente:

Sl i A oudis AR I A g 52,074
Parte volitil excluyendo el agna. ... ......... 26,833
Bgnfsf b s o crnie il i agsaien el by 6,395
872 i T e R U A S T 14,698

100,000

Poder calorifico 4,285.
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CARBON NEGRO APIZARRADO DE YAHUALICA, ESTADO DE HIDALGO.

Color negro de pez. Lustroso que suele pasar 4 resplandeciente de lustre
de cera perfectamente definido. Textura hojosa imperfecta, y la transversal
desigual que pasa & concoidea pequefia é imperfecta. Dureza de 2,5. Agrio,
quebradizo. Raspadura negra rojiza y lustrosa. Se esponja poco al fuego,
decrepitando ligeramente y despidiendo humo de olor hituminose, ardiendo &
la vez con llama larga.

Su densidad es de 1,226.

Su composicion es la siguiente:

Carbon......... i B ds 0, IS 42,569
Parte volatil sin incluir el agua..... v Ldehes 36,137
AgHds v claev s i T o e PR B IR 6,176
COBIZIR ..« svi didd TR e T 15,118

100,000

Su poder calorifico es de 4,551.

LIGNITE DE CHILPANCINGO, ESTADO DE GUERRERO.

Dos localidades se citan en donde se encuentran criaderos de este lignite:
la una estd en el arroyo de Pezuapa, 1,000 varas al Sudeste de la iglesia
de Chilpancingo, y la otra estd en terrenos de la hacienda de la Imdgen, cer-
cana 4 la poblacion citada. Las muestras procedentes de ambos criaderos se
diferencian poco por sus caractéres mineraldgicos. Las del primero son lus-
trosas de lustre de cera. Textura general pizarrefia y la parcial concoidea,
pequeiia y perfecta. Las de la segunda son poco lustrosas y mates de lustre
de cera. Textura pizarrefia perfecta. Por lo demés, ambos tienen un color de
negro de pez 4 pardo de musgo, y una dureza de 3. Son ligeramente agrios,
quebradizos y dan una raspadura lustrosa de color pardo rojizo. Sus contra-
lechos estdn cubiertos de eflorescencias que no tienen sabor. Los demds ca-
ractéres que péso 4 citar los asimilan.

Resisten el fuego sin esponjarse, y arden con llama larga y un olor fétido,
procedente de la mezcla de los vapores bituminosos y de los producidos por la
torrefaccion de las materias orgédnicas que contienen. Las cenizas que quedan
por residuo son blancas rojizas.

Su densidad es de 1,470.
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Su composicion es la siguiente:

Carbon:. . ¥ ek wdiaia AN i hohal 33,000
Parte volalil sin incluir el agua.............. 31,890
1T e 9 L LR e s s 18,000
e Bl e B b At o 17,110

100,000

Su poder calorifico es de 3,128.

LIGNITE APIZARRADO DE LAS CERCANIAS DE LA VILLA DE PASO DE NORTE,
ESTADO DE CHIHUAHUA.

Color negro de cuervo que pasa & negro de terciopelo. Poco lustroso de
lustre de cera, que por su exposicion al aire se pone mate. Textura general
pizarrefia, y la parcial hojosa perfecta en un sentido y en el otro concoidea
pequefia y perfecta. Dureza de243. Algo agrio. Raspadura lustrosa de co-
lor pardo rojizo. Entre sus comisuras y contralechos est4 impregnado de éxido
de hierro. Se esponja poco, dando escaso humo de olor fétido; arde con lla-
ma larga y deja una ceniza parda rojiza.

Su densidad es de 1,710.

Su composicion es la siguiente:

Cirben’ .4 BN NIRRT A8 32,080
Parte volatil sin incluir el agua.... .. Lrepan 23,600
T R Py e R it - B 5,000
T LR N D e R RO 39,320

100,000

Poder calorifico 2,847. *

He tenido ocasion de examinar, aunque no de sujetar 4 ninguna prueba
quimica, otras muestras de carbon de la misma localidad y que se asegura pro-
ceden de capas que alternan con las de lignite que acaba de describirse. Sus
caractéres son idénticos 4 los del azabache, por lo cual probablemente serd un
combustible mds rico en carbon y de mejor calidad que el ya descrito.

LIGNITE DE SAN MARTIN TEXMELIIICAN, ESTADO DE PUEBLA.

Color negro de pez. Poco lustroso 6 mate, presentdndose bajo la forma de
una masa terrosa. Textura general pizarrefia y la parcial desigual de grano
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fino con tendencia 4 la concoidea pequefia ¢ imperfecta. Dureza de 2; poco
agrio, quebradizo. Raspadura parda rojiza. Al fuego se esponja bastante,
dando humo de olor fétido y ardiendo con llama larga.

Su densidad es de 1,761.

Su composicion es la siguiente:

Carbomalngboss. fouh vk SulSGs Bl . 23,700
Parte volitil excluyendo el agua........ voo .. 48,305
T R R e e | SR Y 9,895
Ty R R B e A A 18,010

100,000

Poder calorifico 3,109.

LIGNITE DE LAS CERCANIAS DE ZACUALTIPAN, ESTADO DE HIDALGO.

Color negro de pez que pasa & negro de cuervo. Poco lustroso delustre de
cera. Textura general pizarrefia, y la parcial concoidea pequefia y perfecta.
Dureza de 2,5; poco agrio, quebradizo. Raspadura lustrosa parda rojiza y
negra rojiza. Se esponja ligeramente al fuego, dando humo de olor fétido y ar-
diendo con llama larga. Entre sus comisuras se encuentra abundancia de ar-
cilla tefiida por perdxido de hierro. Expuesto 4 la intemperie se desagrega
dejando una masa que casi llega 4 reducirse 4 polvo.

Su densidad es de 1,508.

Su composicion es la siguiente:

Carholl. welvoisan ekt e BTy ol 38,618
Maleria volatil excluyendo el agua.......... . 31,657
¢ A Y T R R e A S A I 25,448
Conizas...coi%ovuss e T T e L h,277

100,000

Poder calorifico 3,163. _

Si he de expresar mi opinion sobre este criadero carbonifero, que es el tni-
co que conozeo de cuantos van citados, debo decir que ésta es desfavorable;
pues dos son las capas de lignite que se encuentran engastadas en medio de
una formacion arcillosa terciaria muy moderna, y aunque son constantes en
su direccion, 4 la vez son demasiado angostas para poder creer que su ex-
plotacion sea productiva.
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Para concluir, réstame manifestar ligeramente los procedimientos que se
emplearon para estos ensayos, ejecutados en la Escuela practica de minas del
Colegio Nacional de Mineria de esta capital, en 1860, por D. Manuel Urqui-
za, D. José Maria César y por el que escribe estas lineas, alumnos entonces
de ella.

El peso de agua contenido en los carbones, se obtuvo desecando cantida-
des pesadas y pulverizadas de ellos, en la estufa empleada para la desecacion
de las sales en los laboratorios de quimica. Las materias voldatiles se deduje-
ron por la calcinacion de una parte pesada, haciéndolo en un crisol de por-
celana encerrado en uno de barro lleno de carbon pulverizado, para evitar
del todo la accion del aire sobre la materia por ensayar. La diferencia entre
el total peso volatilizado y el de la agua encentrado éntes, dié el de las par-
tes volatiles, excluyendo la humedad. El peso de las cenizas se obtuvo por la
completa combustion en el horno de ensayo por copelacion, de désis determi-
nadas de la materia. El poder calorifico, como ya se dijo, se determiné ha-
ciendo uso del litargirio y tomando las precauciones que para estas pruebas
aconseja Mr. Berthier.

México, Julio de 1869.
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