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INTRODUCCION

Como en afios anteriores, con objeto de informar a todas las entidades piiblicas y
privadas, locales o extranjeras, que se dedican a la exploracion geolégica en México,
el Instituto de Geologia presenta los resultados parciales o finales en su caso, deri-
vados del desarrollo del programa de investigaciones cientificas en la rama de la
geologia v sus disciplinas, durante el afio de 1967.

Como siempre, el objeto es que los autores tengan priovidad cronolégica para sus
descubrimientos o los estudios que posteriormente publicardn dado que en ocasiones
estos estudios, especialmente los de campo, requieren mis de un aiio para su elabo-
racion en el campo, laboratorios y gabinete.

De especial importancia en las labores de 1967 fue la del Departamento de
Geocronometria que logré obtener varias nuevas edades de rocas, habiéndose publi-
cado en el Boletin 82 la edad de tres rocas intrusivas, en la parte sur-central de
México.

El Departamento de Geologia General publicé tres hojas mds escala 1:100,000,
quedando para 1968 la edicion de otras seis, cuyo trabajo de campo se terminé en
1967 y que no obstante la falta de personal y presupuesto han seguido publicindose.

Las monografias sobre minerales mexicanos se ban aniadido a la riqueza minera-
légica de México y han sido objeto de encomiables comentarios del extranjero.

Se terminé el estudio de la Bahia de Topolobampo y de la desembocadura del
Rio Balsas cuyos resultados se han puesto a disposicion de la Secretaria de Marina.

El Departamento de Macropaleontologia se distinguié especialmente por los estu-
dios de vertebrados en diversas partes de las cuencas sedimentarias en la vertienfe
del Golfo, en los Estados de Veracruz y Tabasco, asi como en los estudios de
Paleobotinica del Jurdsico Medio y del Carbonifero, en el Estado de Puebla. Este
trabajo ha demostrado que plantas fésiles previamente catalogadas como del Juri-
sico en las cercanias de Tebuacdn, Pue. se ban recatalogado abora como pertene-
cientes al Carbonifero.

De especial interés en la seccion de vertebrados es el Catilogo de Vertebrados
Ecsiles en la Repiblica Mexicana, que se estd preparando con objeto de orientar las
actividades de investigacion en esta disciplina, tanto para cientificos locales como
extranjeros.

INnGENIERO GUILLERMO P. Saras
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TRABAJOS REALIZADOS EN 1967
I. GEOLOGIA GENERAL

Las labores desarrolladas por este Departamento, durante el afio de 1967, fueron
las siguientes:

Doctor Zoltan de Cserna

1. Terminacién del trabajo intitulado “Tectonic framework of southern Mexico
and its bearing on the problem of Continental Drift”, que fue presentado en el
Simposio sobre la Deriva Continental celebrado en Montevideo, Uruguay del 14
al 20 de octubre.

2. Terminacién del trabajo intitulado “Notas sobre la Geologia del irea de
Tecomatlin, Municipio de Tecomatlin, Estado de Puebla” que formard la primera
parte del nimero de Paleontologia Mexicana intitulado “Plantas fosiles del Juri-
sico Medio de Tecomatlin, Puebla”, de Alicia Silva de Valladares.

Se terminé el estudio intitulado “Geologia en el Desarrollo Econémico y Social
de México”, a solicitud del Centro Nacional de Productividad, para ser presentado
en la Reunién Nacional de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo Econémico y
Social de México, celebrada en Oaxtepec, Mor., los dias 26, 27 y 28 de abril de 1967.

Ingeniero Diego A. Cérdoba

3. Terminacién del levantamiento geolégico de la Hoja Ciudad Juirez, escala
1:100,000. Actualmente estd preparindose para su publicacién.

4. Direccién y supervision del estudio de la geologia de la mitad oriental y la
mitad occidental de la Hoja Villa Ahumada, Chih., elaborado por los ingenieros
Rafael Rodriguez y José Guerrero G., para tesis profesional.

De octubre a diciembre de 1967, estudios para el Doctorado en Geologia
en la Universidad de Texas.

Ingeniero Odilon Ledezma G.

5. Levantamiento geolégico de la Hoja Calpulalpan, Estados de México, Hidalgo,
Puebla y Tlaxcala, escala 1:100,000. El estudio de esta hoja quedari totalmente
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terminado en el mes de marzo de 1968, y posteriormente se preparari para su
publicacién.
Ingeniero Federico Mayer

6. Levantamiento geolégico y plano de la Hoja Huamantla, Tlaxcala, escala
1:100,000. El estudio de esta hoja quedari totalmente terminado en el mes de
marzo de 1968, y posteriormente se preparari para su publicacién.

Ingeniero Carmen P. de Schlaepfer

7. Elaboracién del levantamiento geolégico de la Hoja México, escala 1:100,000,
que se espera terminar en los primeros meses de 1968.

8. Terminacién del trabajo intitulado “Procesos geolégicos relativos a la costa
nororiental de México”, que fue presentado en la reunién del VII Congreso Na-
cional de Ingenieria Civil, celebrado en Guadalajara, Jal., del § al 10 de noviembre
‘de 1967.

9. Se terminé la interpretacién del estudio de la primera parte de las muestras
procedentes del pozo profundo perforado para el Proyecto Texcoco, del Instituto
‘Mexicano del Petréleo, comprendiendo estudios de granulometria, geoquimica y
mineralogia.

Ingeniero Rafael Rodriguez T.

10. Terminacién del estudio de la geologia de la mitad oriental de la Hoja
Villa Ahumada, Chih., que fue presentado como tesis profesional.
Ingeniero José Guerrero G.

11. Terminacién del estudio de la geologia de la mitad occidental de la Hoja
Villa Ahumada, Chih., que fue presentado como tesis profesional.
Estos dos ultimos trabajos se estin integrando para la confeccién de la Hoja

Villa Ahumada, escala 1:100,000.

II. GEOLOGIA APLICADA
GEOHIDROLOGIA
Ingeniero Luis Blisquez L.

12. Se estudiaron parte de los recursos acuiferos del Estado de Tamaulipas, con-
siderando sus aguas subterrineas y el escurrimiento superficial, sefialando las
zonas de agua poco profundas y localizacién de obras de captacion.
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13. Se continud el estudio hidrolégico de las zonas semidridas del Estado de San
Luis Potosi, comprendiendo 23 cuencas hidrogrificas, catilogo de pozos con datos
de la Secretaria de Recursos Hidraulicos; estudio climatolégico del Estado; des-
cripeibn fisiogrifica, estudio geolégico y estudio meteoroldgico y climatolégico
del mismo Estado, habiéndose obtenido el conocimiento de los diferentes horizontes
acuiferos del subsuelo. Este estudio estd actualmente en proceso.

14. Se efectué el cilculo de equilibrio quimico y las catalogaciones de salinidad
y alcalinidad de varias muestras de agua de los balnearios del Estado de México,
para catalogar las aguas termales del mismo Estado.

Ingeniero Jorge Garcia Calderén

15. Terminacién del resumen de la geologia de la Hoja escala 1:100,000 de
El Salado, San Luis Potosi en el extremo norte del Estado.

16. Se termind el trabajo de campo, del levantamiento geolégico, prospeccién
minera e informacién geohidrologica, para la preparacién de las Hojas escala
1:100,000 de La Grudidora, Zac., Santa Rosa, N. L. Actualmente se esti elabo-
rando el resumen correspondiente al estudio de estas zonas.

17. Direccién y supervision de estudios geoldgicos en las dreas de los Estados
de Nuevo Leon y Zacatecas, elaborados por los ingenieros Gilberto Humara G., y
Santiago Herrin, para tesis profesional.

METALOGENESIS
Doctor Jenaro Gonzilez Reyna

Se concluyeron las Cartas correspondientes a los yacimientos de Azufre y
Estroncio; Magnesita, Asbesto y Talco; Cloruro de Sodio; Feldespato Potésico;
Kaolin, Cuarzo y Arenas de Silice; Diatomita y Bentonita; Kaolin, Alunita y Fos-
fatos, en la Republica Mexicana.

ESTUDIOS ESPECIALES
Ingeniero Salvador Enciso de la Vega

18. Preparacion del manuscrito “Palynological Analysis of Recent Sediments,
Laguna de Términos, Campeche, México”, en colaboracién con el doctor Agustin
Ayala-Castafiares. Comprende un estudio preliminar de esporas y polen contenido
en sedimentos recientes, colectados en 14 diferentes localidades de la Laguna de
Términos, México, y se espera que quedara concluido durante el transcurso de 1968.

19. Preparacion del Reporte de México para la Comisién Internacional de Geo-
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morfologia de Costas. Dicho informe comprende, ademis de la bibliografia geomor-
folégica referente a México 1963-1967, notas relativas a instituciones y trabajos
costeros durante este mismo periodo. Quedara concluido a principios de 1968.

Preparacion del reporte Technique of Sample Preparation for Palinological
Analysis, que describe, en forma simple, los procedimientos rutinarios a seguir para
el tratamiento de muestras en el laboratorio. Se terminari en 1968.

LEXICO ESTRATIGRAFICO
Ingeniero Ernesto Lépez Ramos

20. Paleozoico: Se termind el estudio del Paleozoico Marino en las regiones de
Placer de Guadalupe, Palomas, Chih., Delicias Coahuila y todo el Estado de Sono-
ra, asi como también el del SE de México y Chiapas principalmente.

21. Terciario: Se terminé asimismo el Terciario Marino de Baja California, zona
norte (Tampico-Poza Rica) y zona sur (Istmo, Tabasco y S. M. de Chiapas).

Tanto del primero como del segundo, se elaboraron tablas estratigrificas regio-
nales que van anexas a la parte escrita de los dos volimenes, que serin enviados a
Paris, Francia, sede del Comité del Léxico Geoldgico Internacional.

22. Para la elaboracién de la nueva Carta Geoldgica de la Repiblica Mexicana,
que se editari en 1968, se termin6 un plano de compilacién escala 1:100,000 del
SE de México incluyendo parte de Oaxaca y Veracruz, el cual cubrié una super-
ficie de 400,000 km?® aproximadamente. Asimismo se terminaron los planos geold-
gicos escala 1:500,000 de los Estados de Durango, Hidalgo, Oaxaca, Chihuahua,
Puebla y Nuevo Leén, estos dos ultimos en colaboracién con los ingenieros Santiago
Hernindez Sinchez Mejorada y Xavier Meneses de Gyves.

VULCANOLOGIA
Ingeniero Federico Mooser

La faja volcdnica trans-mexicana. Este estudio tuvo por objeto el preparar
y reunir todos los levantamientos geolégicos que cubren lo que hasta la fecha se
llamé el Eje Volcinico y extractar los conos volcnicos cuaternarios y los conos
volcinicos postmiocénicos. Los resultados fueron publicados en los Anales del Insti-
tuto de Geofisica de la UNAM.

¢Cémo se forman fracturas volcdinicas? Estudio de la formacién de una frac-
tura o falla en regiones volcinicas que en geologia se considera como el resul-
tado de tensiones.

Se llegé a la conclusion de que el mecanismo mds probable para la creacién de
tensiones obedece a calentamientos diferenciales de la corteza.
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Este trabajo se encuentra actualmente en prensa y apareceri en la revista
Geofisica internacional de la UNAM.

23. Geologia naturaleza y desarrollo del Valle de Teotibuacdn. Este estudio
tuvo por objeto el investigar a qué factores naturales se debié el desarrollo de
Teotihuacin a principios del primer milenio de nuestra era, y a qué se debi6

su decadencia hacia el siglo vi.
Se llegd a la conclusién de que la civilizacién Teotihuacana florecié por desarro-

llarse en un ambiente natural, hidrolégicamente equilibrado y perecié, principal-
mente, porque los manantiales y ojos de agua que nutrian a la ciudad, se secaron
al ser destruidos los bosques del Valle de Teotihuacin. Este trabajo se encuentra

actualmente en prensa.

GEOLOGiA ECONOMICA
J. Pantoja A. y R. A. Robinson

24. Durante un ex-estudio geoldgico-econdmico realizado en la regién de No-
chistlin, Oaxaca, se descubrié una secuencia de rocas paleozoicas de edades del
Cémbrico, Ordovicico, Misisipico, Pensylvanico y posiblemente también del Pérmi-
co, pues se conoce muy poco de las rocas paleozoicas de las parte sur de México. Las
rocas del Paleozoico Temprano afloran en las localidades de Tifiu y Santiago
Ixtaltepec, mientras que las del Paleozoico Tardio tinicamente se han observado en
la dltima localidad.

Se ha identificado una abundante fauna del Cambrico-Ordovicico (Tremado-
ciano) y la subdivisién tentativa de las rocas en varias unidades litolégicas. Este
trabajo fue publicado en la revista Science, vol. 157, N° 3792, 1967.

1lI. MACROPALEONTOLOGIA
Las labores de este Departamento, fueron las siguientes:

M. en C. Gloria Alencaster

25. Continuacién del estudio intitulado “Rudistas del Cretacico Superior del
Estado de Chiapas”, que se publicar en la serie Paleontologia Mexicana.

26. Estudio de tres muestras procedentes de la Sierra de Aguila, Chih.; 3 proce-
dentes del Estado de Chihuahua, y 15 procedentes del Municipio Villa Ahumada,
Chih., colectadas por los gedlogos del Instituto.

Preparacién de doce colecciones de fésiles, solicitadas por diferentes escuelas

e instituciones.
Revision de material fésil, que se separa geogrificamente para futuros estudios.
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Doctor Héctor Ochoterena

27. Determinacién sistemdtica y alcance estratigrifico de amonitas procedentes
de las regiones de Chihuahua, Santa Rosa, N. L., La Gruiidora, Zac., colectadas
por gedlogos del Instituto. La edad de las formaciones geoldgicas y consecuente-
mente las correlaciones cronolégicas dependen en muchos casos de la edad de los
conjuntos faunisticos contenidos en los sedimentos respectivos.

Se continué la revisién y catalogacién de la bibliografia de amonitas jurisicos
y cretdcicos. La distribucién de los grupos de cefalépodos fue mundial por ser
organismos marinos y las correlaciones cronolégicas a gran distancia sélo pueden
conseguirse conociendo, hasta donde sea posible, la fauna de todo el mundo a través
de publicaciones especializadas.

28. Se efectud el estudio de amonitas creticicos del N de Chihuahua, habién-

dose seleccionado el material 1til investigado, con objeto de integrar una publi-
cacidn.

29. Se inici6 el estudio de campo de los amonitas del Jurasico Medio de México,
conducente a cartografiar el irea de Tezoatlin-El Consuelo, Oax., mediante foto-
grafias aéreas, utilizadas por primera vez para este fin en esa regidn. Se espera
publicar los resultados a mediados de 1968.

Bidloga Carmen Perriliat

Se continué el estudio paleontolégico de Santa Rosa, Veracruz, México, que
tiene por objeto dar a conocer los géneros y especies que se citan por primera
vez en México, correlacionarlos con la fauna del Caribe y Sureste de los Estados
Unidos, y precisar el alcance estratigrafico de las formaciones. Se terminé el estudio
especifico de la coleccion que comprende 138 especies y la tabla en que se citan
todas las especies del Terciario de México que se han descrito hasta la actualidad.

30. Informe macropaleontolégico de 3 muestras procedentes de Michoacidn, en-
viadas por el Consejo de Recursos Naturales No Renovables.

Arreglo definitivo de las colecciones de Material Tipo que se encuentran en
el Museo de Paleontologia, CU, ordenando, de manera taxonémica, cada uno
de los trabajos publicados, poniendo el nimero de coleccién y archivando en un
catilogo triple: sistemitico, estratigrifico y geogrifico. También se registraron
en el libro los fésiles que no aparecian, poniéndoles a cada uno de ellos su namero
correspondiente.

31. Compilacién del mapa geoldgico de la parte NW del Estado de Baja Califor-
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nia, para su publicacién en el trabajo titulado: “Fauna del Creticico Superior y
Terciario de Baja California.”

Bidloga Alicia Silva de Valladares

32. Continuacién del estudio de Plantas fésiles del Jurisico Medio de Tecoma-
tlin, Puebla, para dar a conocer, por primera vez en México, la composicién de
esta flora y su edad; datos que contribuyen al conocimiento sobre la paleoecologia
y paleogeografia de la regién. Se publicara a principios de 1968, en la serie Paleon-
tologia Mexicana.

33. Continuacién del estudio de Plantas del Carbonifero de las Cercanias de
Tehuacin, Pue. Se ha descubierto que son plantas del Paleozoico Superior y no del
Jurisico como se suponia antes, se dan a conocer, por primera vez, y se establece
la edad de las rocas que las contienen, modificando los conceptos que se tenian
sobre la Geologia y la Estratigrafia de esta regién. Se publicara a mediados de
1968, en la serie Paleontologia Mexicana.

Bidlogo Angel Silva Bircenas

34. Localidades de vertebrados fdsiles en la Repiiblica Mexicana. El conocimiento
paleontolégico de los vertebrados es de gran valor en la interpretacién estratigra-
fica, debido al gran nimero de datos que aporta su estudio. Cuando se trata de
grandes series de fésiles, se pueden correlacionar las zonas e interpretar el engra-
naje evolutivo o los relieves que sirvieron de barrera o de dispersion a los animales.

Con objeto de ampliar estos datos, se visité el Rancho Las Ollas, Municipio de
Arteaga, Michoacin, habiéndose colectado importantes fésiles de edentados del
Pleistoceno. '

Estd por terminarse el mapa de las localidades fosiliferas y una breve descripcion
de la fauna de cada uno de los Estados en que se han hecho estudios de vertebrados
fosiles, y se espera que quedara concluido en los primeros meses de 1968, para su
publicacién.

35. Con objeto de checar localidades de materiales de Equus conversidens para
aportar nuevos datos al Catilogo de Vertebrados Fésiles Mexicanos, se efectué un
viaje a Tequixquiac, México. Asimismo, se ha reunido gran parte de la bibliografia
necesaria para este estudio.

36. Ejemplares fosiles que se exhiben en el Museo de Geologia en Ciudad Uni-
versitaria, Se termind la reconstruccion de Brachyostracon sp. (Familia Glypto-
dontidae) colectado en capas del Pleistoceno, en Ciudad Delicias, Chihuahua, por
el ingeniero A. R. V. Arellano, en 1964. Esta reconstruccién se efectud en placas
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6seas de varias regiones de un carapacho, cuyas réplicas en yeso fueron hechas y
armadas (junto con las originales).

37. Se preparé adecuadamente, para su exhibicién, una pieza de Bizonte (corna-
menta) colectada en Tequixquiac, México, por el profesor Francisco Contreras en
1938, y descrita por Hibbard en 1955.

Biéloga Blanca Estela Buitron

Catilogo de equinoides fosiles de México. Se termind este estudio, que tuvo
por objeto el recopilar todos los datos que hasta la fecha se han publicado sobre
Equinoides de México, para poder emprender estudios posteriores sobre este grupo
y dar a conocer la fauna de Equinoides precisando el alcance estratigrifico de
géneros y especies, contribuyendo asi al conocimiento de la Paleogeografia y Pa-
leoecologia. Se publicard en 1968.

IV. MICROPALEONTOLOGIA Y CIENCIAS MARINAS
Doctores A. Ayala-Castasiares y F. B. Phleger y pasante de Oceandlogo R. Lecuada

38. Lagunas de Topolobam po, Sin. Se entregd a la Secretaria de Marina el infor-
me final del estudio sobre la Geologia Marina de las lagunas de Topolobampo, Sin.
Este trabajo fue presentado en el Simposio Internacional sobre Lagunas Costeras,
auspiciado por la UNAM, a través de sus Institutos de Geologia y Biologia, en
cuya Memoria se publicard. Se estd terminando un estudio de los sedimentos de las
llanuras de mareas y manglares.

Doctor A. Ayala-Castaiiares, ingeniero R. Cruz, bidlogos A. Garcia-Cubas
y L. R. Segura y pasantes M. Gutiérrez y R. Lecuanda

39. Estudios avanzados en la Laguna de Términos, Camp. Se termind el estudio
de campo y muestreo sobre la variabilidad estacional de las condiciones ecoldgicas de
la regién, incluyendo el muestreo de sedimentos superficiales de la Isla del Carmen.

Doctor Erk Reimnitz y pasante de ingenieria geclogo Mario Gutiérrez

40. Delta del Rio Balsas. Se efectué el trabajo de campo, asi como gran parte
del estudio de Laboratorio. Se estin redactando los trabajos, para su publicacién,
sobre dinimica, oceanograficas, sedimentos y transporte de sedimentos. Ademis,
el doctor Reimnitz participé en una exploracién del cafidén submarino frente a la
desembocadura del Rio Balsas, a bordo del sumergible “Deep Star” del U. S. Navy
Electronic Laboratory.
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Doctores A. Ayala-Castasiares y E. Reimnitz; ingeniero R. Cruz,
Pasantes M. Gutiérrez, A, Ortega y R. de la Torre, et al.

41, Plataforma Continental del Suroeste del Golfo de México. Dentro de un
proyecto a largo plazo, dirigido por el doctor A. Ayala-Castafiares, que compren-
de el estudio interdisciplinario de la Plataforma Continental y Talud Continental
del Suroeste del Golfo de México, se hizo el primer crucero. El Investigador-Jefe
a bordo fue el doctor E. Reimnitz, habiendo participado ademds varios cientificos
del Instituto de Biologia y de la Direccién General de Pesca, e Investigadores de la
Universidad de Rice, quienes estin colaborando en este trabajo.

El primer crucero se efectué a bordo del barco “Cresta Blanca”, proporcionado
por la Direccién General de Pesca, y comprendié el 4rea entre Veracruz, Veracruz;
y la Laguna de Santa Ana, Tabasco. Se hicieron, con caricter de reconocimiento,
estudios batimétricos, hidrogrificos y de muestreo de plancton y sedimentos, en
65 estaciones.

Bidlogo Sergio Palacios M.

Estudios biogeoquimicos sobre el aislamiento de cepas microorganismos, con-
tenidos en muestras de material sulfémico. Se revisé y estudi6 la bibliografia rela-
cionada con el objeto de estos estudios. Se efectuaron estudios de entrenamiento
y pricticas con métodos ya establecidos, para el aislamiento y estudio de los mi-
croorganismos y, dentro de éstos, s comprobé la existencia de bacterias en las
muestras de material sulfénico.

Se continué incluyendo en las colecciones de micropaleontologia, todos los
nuevos materiales que se estudiaron, y se recibieron ejemplares de intercambio.

Doctor Federico Bonet

42. Espeleologia de la Region de Cacabuamilpa, Gro. Se terminé este estudio,
y estd en preparacién para publicarse.

V. MINERALOGIA, PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

MINERALOGIA Y PETROLOGIA
Ingeniero Eduardo Schmitter V.

Nuevo catilogo descriptivo de las meteoritas mexicanas. Se continudé con la
recopilacién y revision de toda la literatura y datos bibliograficos existentes, asi
como también con sus correspondientes anilisis quimicos, microscépicos y de

rayos X.
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El objeto de este estudio se explica en el Tomo XXV (1967) de esta misma

serie.

Estudio de la accién de soluciones dcidas sobre diferentes tipos de rocas igneas.
Continuacién de preparaciones y determinaciones respectivas, con objeto de estudiar
la sintesis de diferentes tipos de arcillas.

Preparacion de una coleccién de dibujos estereoscopicos de cristales, pertenecientes
a los 6 sistemas de cristalizacién, asi como de algunas estructuras atémicas de
ciertos minerales, para su publicacién.

Estudios mineralégicos y petroldgicos. Dentro de esta investigacién se estin
preparando, para su publicacién, los siguientes estudios:

“Paragénesis de una mena de cobre y oro”. Se encontré en este trabajo, ademis
de la asociacién poco frecuente del oro con cierto grupo de minerales, la impor-
tante evidencia de que el oro se deposité originalmente en forma de sulfuro.

“Paragénesis y distribucion de valores de plata en una mena de plomo, zinc y
cobre”. Hasta donde se ha llevado el estudio de esta investigacién, se conoce que,
ademis de la galena que es el mineral dominante, se ha encontrado en ciertos “ho-
rizontes” de los ejemplares estudiados, un enriquecimiento de cobre en forma de
covelita, cuya microtextura demuestra su origen esencialmente sedimentario, igual
que el de los demis constituyentes de la mena.

“Mineralogia vy paragénesis en una mena de niquel”. Se encontrd que la mena
presenta una pureza poco comun en las especies mineralégicas identificadas hasta
el momento, es decir, los anilisis microquimicos realizados con las técnicas de M.
N. Short y E. N. Cameron, confirman la presencia del cobalto dnicamente en
huellas dentro de la niquelita, la cloantita y la gersdorffita identificadas, llamando
la atencién el hecho de que esta ultima especie se cita por primera vez como exis-
tente entre los minerales mexicanos. Ademas la millerita, que es otra especie nueva
para la mineralogia mexicana.

Clasificacién megascopica de 108 muestras de minerales y rocas, recomendando
el estudio que debe hacérsele a cada muestra, con objeto de explotar los respectivos
yacimientos de donde proceden.

Se efectuaron 3,000 clasificaciones, aproximadamente, de colecciones de minerales
y rocas enviadas por los alumnos de la clase de Mineralogia de la Universidad
de Morelos.

Se colabor6 en la revision de algunas Tesis Profesionales de Ingeniero Quimico.

Estudio microscopico de aproximadamente 300 liminas de muestras de minerales
y rocas, colectadas por Investigadores del Instituto.

Se efectuaron aproximadamente 86 anilisis térmico-diferencial, para la segunda
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publicacién de Curvas de Andlisis Térmico diferencial, que pronto quedari
terminada, y para Investigadores del Instituto y diversas Instituciones que solici-
taron este tipo de anilisis en sus muestras.

Doctor Liberto de Pablo Galin

43. Microscopia vy difraccion electrémica de arcilla caoliniticas. Se terminé el
estudio de la caolinita de estructura ordenada, caolinita desordenada y haloisita, de
los Estados de México y San Luis Potosi, respectivamente, por microscopia y
difraccién electrénica, absorcién infrarroja y rayos X. Los propésitos fueron ana-
lizar su estructura e interpretar sus desérdenes relacionindolos a la morfologia,
a las relaciones entre si y al origen de las arcillas caoliniticas.

Se llegd a la conclusién de que las caolinitas ordenadas son de estructura tricli-
nica y simetria psgudohexagonal, como ha sido ya publicado en la literatura. Las
caolinitas desordenadas muestran desplazamiento, giro e indinacién de la capa
octahédrica con respecto a la tetrahédrica, manteniendo simetria pseudohexagonal
¥y, segun el desorden, enrollindose los cristales a2 manera de formar cilindros con o
sin tensiones internas que pueden desaparecer por hidratacién. La metahaloisita se
presenta con cristalizacién de cilindros perfectos concéntricos o de prismas hexa-
gonales concéntricos, no enrollados, libres de defectos y de grupo espacial y estruc-
tura diferente a las caolinitas desordenadas. Existen diferencias estructurales y
morfologia para afirmar que caolinitas desordenadas y metahaloisita son minerales
diferentes, si bien del mismo grupo mineralégico.

Distribucién vy caracteristicas de las arcillas caoliniticas de México. Mediante
el estudio de la génesis y caracteristicas fundamentales de estas arcillas se prepa-
rari un catilogo que permita conocer, a las diversas industrias que las usan, lo
que se tiene, por que se usan, darles nuevos usos, suprimir la importacién y reco-
mendar otras localizaciones que permitan nuevas industrias.

44, Alteracion hidrotermal en Pathé, Hidalgo. Estudio de las rocas originales
y sus minerales de alteracién, en la zona de actividad geotérmica de Pathé, en
donde ha tenido y tiene lugar un intenso proceso de alteracién hidrotermal de tobas
rioliticas, basalticas y calizas por vapor de agua, en casos sobrecalentado, rico en
azufre, flour, etcétera.

Mediante este estudio se piensa conocer mis a fondo el proceso hidrotermal y las
condiciones de estabilidad y génesis de varias especies mineralégicas. Es probable
su terminacién, para mediados de 1968.

45. Mineralizacién de potasio en Tebuantepec, Oax. Se analiza por métodos
quimicos, petrologicos, de rayos X y de isétopos una perforacién en los domos de
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Tehuantepec para interpretar su petrologia y determinar las posibilidades de mine-
ralizacién de potasio. Se espera la terminacién de este estudio en marzo de 1968.

46. Mineralogia de la espurrita. Determinacién de la mineralogia y estructura
en especimenes de espurrita del Estado de México. Se terminard durante el trans-
curso de 1968.

Naturaleza de los asbestos mexicanos. Se analizan varios asbestos por diferentes
técnicas, incluyendo difraccién electrénica y absorcién infrarroja, para interpretar
su origen, propiedades y comparacién con los asbestos de importacién. Se espera
que este estudio podra terminarse en el transcurso de 1968.

CRISTALOGRAFIA
Doctor Francisco ]. Fabregat

Programa de Cilculo Cristalogrdfico Mediante Computadom‘Eiectrénica. Progr.
17 Cilculo de la formula quimica de una especie mineralogica (FORTRAN 1I).
El programa calcula los datos de los anilisis quimicos de una especie mineral, ya
sea su porcentaje en 6xidos, o su porcentaje idnico, segtn el caso, normaliza dichos
anilisis y establece la férmula quimica adecuada para cada uno de los anilisis
dados como datos. Se publicard en el Boletin de la Sociedad Geologica Mexicana.

Programa de Cilculo Cristalogrifico mediante Computadora Electrémica. Progr.
22: Cilculo de intensidades y factor de estructura (FORTRAN 1I). El programa,
como su nombre lo indica, tiene por objeto la primera etapa para el cilculo y
revision de estructuras cristalinas. Ya se tienen elaboradas sus partes integrantes,
y falta el vincularlas mutuamente en un programa dnico.

Métodos Réntgenolégicos. Monografia sobre el método de cristal giratorio.
Redaccién de una monografia sobre este procedimiento de investigacién cristalo-
grifica, procurando abarcar las observaciones mis modernas.

Métodos Rontgenologicos. Monografia sobre el método de Weissenberg-Bohm.
El trabajo tiende a proporcionar un manual completo y actualizado sobre este pro-
cedimiento de investigacion, ilustriandolo con radiografias y problemas originales.

Métodos Rontgenolégicos. Monografia sobre el Método de precision de Buerger.
Este trabajo, como los anteriores, se estd elaborando con el fin de ofrecer una guia
prictica sobre este procedimiento de investigacion, ilustrindolo con los problemas
que se presentan en los otros trabajos de investigacion que se llevan a cabo.

Los minerales mexicanos niimero 7. Vanadinita (y enclichita). Monografia
que realiza el estudio critico y cristalogrifico de esta especic mexicana. Ya ha
sido redactado, con excepcion de los epigrafes sobre la normalizacién de su com-
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posicion quimica y el estudio de sus maclas. Se espera su publicacién para mediados
de 1968.

Los minerales mexicanos miimero 8. Spurrita. Se inicié la recopilacion de datos
para este estudio.

GEOCRONOMETRIA
Quimicos César Rincon Orta y José G. Solorio

Determinacién geocromométrica en rocas mexicanas. Para cada determinacién
geocronométrica se selecciona primero unma muestra de roca representativa del
evento geoldgico que se desea estudiar y en ella se determina el mineral que
resulte mas adecuado. Se colecta una cantidad suficiente de muestra y se separa
el mineral escogido. En la muestra de mineral puro se determinan cuantitativamente
los elementos “padres” e “hijos” cuya relacién de la “edad aparente” de la roca.
Posteriormente se interpreta el significado geoldgico de la edad obtenida.

En las muestras colectadas se efectuaron los siguientes trabajos.

4 muestras preparadas para laminas; 27 de zircén obtenidas; 27 de zircon limpio;
23 incompletas de zircon limpio; 12 de zircén contado; 15 minerales pesados;
9 muestras preparadas para su anilisis quimico completo y 22 de Apatita (Mine-
rales ligeros al yoduro de metileno.)

Las edades de 12 muestras se terminardn al saber los contenidos de plomo de
las mismas, cuyas determinaciones se hacen en laboratorios de los Estados Unidos.

GEOQUIMICA

El personal de este laboratorio, integrado por: ingenieros quimicos Alberto
Obregén, Lisandro Castellanos, Graciela Velizquez, Esperanza Schroeder, Angel
Rodriguez e Irma Aguilera, efectué los siguientes trabajos:

73 andlisis de rocas y minerales con 620 determinaciones; 45 analisis de aguas
con 632 determinaciones; 79 anilisis de rocas con 384 determinaciones; 199
anilisis de sedimentos con 332 determinaciones; 133 analisis de aguas y sedimentos
con 572 determinaciones y 81 anilisis de rocas con 319 determinaciones.

Bajo la supervisién y direccion del ingeniero Alberto Obregén, jefe del labo-
ratorio, se terminaron las siguientes tesis profesionales, las cuales se relacionan
con diversos problemas de Quimica Analitica Inorginica:

Determinacion de litio en rocas por flamometria, por Maria de los Angeles Oli-
vares Albarrin.

Determinacion de silicio por espectrofotometria, por Maria de Lourdes Gallardo
Castrillén.
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Determinacion de sodio y potasio en rocas por flamometria, por Alictte Gojon
Chabauty.

Estudio fisico y quimico de wollastonitas mexicanas, por Silva Maria Casado
Alverdi.

Métodos modernos de andlisis de aleaciones de cobre, por Luis Kaim Gebara.

Métodos de andlisis de cuproaleaciones, por Maria Teresa Esquivel Ambriz.

Preparacion de muestras de fosforitas para su uso como patromes, por Maria
Luisa Flores Garciadiego.

Actualmente se encuentran en preparacion las siguientes: Elaboracion de muestras
patron de aleaciones de cobre, por Maria Eugenia Néguez.

Separacion y determinacion de estroncio y litio en rocas, por Maria Esther Alta-
mirano.

Se preparé una coleccién de muestras de minerales, debidamente analizadas,
que serin empleadas en todos los grados de los cursos de Anilisis Metaltrgicos.

Se organizaron una serie de pricticas para los alumnos de la Facultad de Qui-
mica, llevadas a cabo en los laboratorios del instituto, siendo los instructores
de las mismas los quimicos Angel Rodriguez M., Renin Pérez Priego y el fisico
Luis Velo.

Se continué con la revision de los métodos de anilisis que se efectian perié-
dicamente, con objeto de publicarlos. Este trabajo esti a cargo de los quimicos
Alberto Obregén, Angel Rodriguez M., Esperanza Schroeder e Irma Aguilera,
de acuerdo con la especialidad de cada uno.

RAYOS X
Quimico D. Rendn Pérez Priego

Se efectuaron 135 determinaciones por difraccién de Rayos X, principalmente
en muestras de arcillas y carbonatos y 96 determinaciones por flourescencia de
Rayos X.

Se hicieron aproximadamente 100 clasificaciones megascépicas en muestras de
minerales y rocas, en colecciones traidas por alumnos de la Universidad de Morelos.

Se recibié entrenamiento en las técnicas del espectrégrafo de emisién y del
espectrometro de masas.

Direccién de las siguientes tesis: Concentracion de estroncio en muestras proce-
dentes de la Laguna de Los Azufres, en Michoacin, “habiéndose continuado el
estudio geoquimico en dichas muestras, con objeto de publicar los resultados
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posteriormente; Estudio de caolines procedentes del Estado de Guerrero; Estudio
econémico de una mina de cobre.

Estudios preliminares sobre la investigacion de elementos raros en minerales
mexicanos.

FISICO-QUIMICA

Profesor Luis Espino Flores

dentificacion de la serie radioactiva y radioelementos correspondientes, en rocas,
minerales, aguas y gases radioactivos. En las determinaciones de radioactividad,
con frecuencia se computan como debida a radioelementos de la serie del Uranio
(Emanacién de Radio); pudiendo deberse a desintegraciones de nuclidos per-
tenecientes a las series del Actinio o del Torio, cuyos productos de desintegra-
cién se encuentran tan repartidos como los del Uranio, o de isétopos radicactivos de
otros elementos: Itrio, Bismuto, Potasio, Estroncio, Manganeso, Calcio, Bario,
Yodo, etcétera, identificables en algunos casos, por determinacién de sus Vidas
Medias, o por determinacién del grado de penetracién de las radiaciones alfa, beta
o gamma correspondientes, en diversos medios, y por medicion de corrientes de
ionizacién producidas en diversos gases, e identificacién espectroscépica del Helio
generado, asi como de algunos de los productos de desintegracién.

Se procedié a la comprobacién de la presencia de Radio 223, por medicién de la
radioactividad total y de la radioactividad del Radio 226, en soluciones obtenidas
de la Solucién Patrén de Radio de que se dispone, empleando cimaras de ionizacién
Lind, y por determinacién de Vida Media por el método de cintilacién, aplicados
también a soluciones de sales de Uranio. Se separé el Uranio 238 de sus productos
de desintegracion: Uranio X; y Uranio X2 que generan los demis nuclidos de la
serie, para tener un patrén de radiacién correspondiente al elemento original de
la serie, cuya identificacion se practicé por determinacion de su Vida Media por
recuento de cintilaciones producidas por unidad de tiempo.

Se prepar6 para el Congreso Cientifico Mexicano, organizado por la Universidad
Nacional Auténoma de México, el trabajo intitulado “Aguas Radioactivas de la
Repiblica Mexicana y Determinacién de los Elementos a que se debe su Radio-
actividad”, en el cual se sefialan algunos de los resultados obtenidos en el Labo-
ratorio de Fisico-quimica de este Instituto, principalmente identificacion de
Emanacién de Radio y Emanacién de Torio y Helio producido en las transfor-
maciones de los nuclidos de las series del Uranio y del Torio, en varias muestras
de agua, habiendo sido publicado en la Memoria de dicho Congreso, Tomo II,

Seccién de Ciencias Fisicas y Matematicas.
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VI. ACTIVIDAD ACADEMICA
CONFERENCIAS

El doctor Hans M. Bolli, del Instituto Federal de Tecnologia Suizo en Zurich, dictd
una conferencia sobre “Direction of Coiling in Planktonic Foraminifera and its
Implication on Bioestratigraphy”, en el Museo de Geologia (Ciprés 176), el 27
de marzo de 1967.

El doctor John A. Wilson, Profesor de Paleontologia de Vertebrados de la
Universidad de Texas, dicté dos conferencias sobre “Geologia y Paleontologia de
la Sierra Vieja, Texas” y “La Posicion de las Lineas Costeras Terciarias en Texas”,
en el Museo de Geologia (Ciprés 176), los dias 24 y 26 de abril de 1967.

CONGRESOS

El doctor A. Ayala-Castafares asistié a la II Reunién para el Desarrollo Pesquero
del Golfo de California, que tuvo lugar en el Puerto de San Felipe, B. C., del 19
al 21 de enero de 1967.

Los doctores A. Ayala-Castafiares y E. Reimnitz; ingenieros A. Yéiiez Correa
y R. Cruz; bidlogos A. Garcia Cubas y R. Segura; pasantes de ingenieria gedlogo
M. Gutiérrez y R. Lecuanda, pasantes de biologia A. Ortega y R. de la Torre
Alegria asistieron al III Congreso Nacional de Oceanografia, que tuvo lugar en
Campeche, Camp., del 15 al 18 de marzo de 1967,

El ingeniero Salas asisti6 a la Primera Reunién de Ciencia y Tecnologia en el
Desarrollo Nacional, que tuvo lugar en Oaxtepec, Mor., durante los dias 26, 27
y 28 de abril de 1967.

El ingeniero Guillermo P. Salas, asistié al Simposio sobre “Nuevos Métodos de
Exploracién Mediante Equipo de Percepcién Remota de Aviones a Tierra”, que
tuvo lugar en Washington, Houston, Galveston, Santa Fe, N. M., Parque de
Yellow Stone y Denver, Colorado, del 8 al 29 de junio de 1967.

El doctor Liberto de Pablo asistié a la Reunién Internacional de la Geological
Association of Canada, La Mineralogical Association of Canada, La Mineralogical
Society of America y la Association por ’étude Geologique des Zones Profondes,
que tuvo lugar del 31 de agosto al 2 de septiembre de 1967,

El ingeniero Guillermo P. Salas asistié a la Reunién de la Carta Metalogenética
del Mundo, que tuvo lugar en Quebec, Canada, del 21 al 24 de septiembre de 1967.

El ingeniero Guillermo P. Salas asistié al Simposium on Ore Reserve Estimation
and Grade Control, que tuvo lugar en L’Estérel, en Quebec, Canadi, del 24 al
27 de septiembre de 1967.

El doctor Zoltan de Cserna asistié al Primer Simposio Internacional sobre Estra-
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tigrafia y Paleontologia del Gondwana, que tuvo lugar en Mar de Plata del 1°
al 4 de octubre de 1967.

El ingeniero Guillermo P. Salas y el doctor Zoltan de Cserna asistieron a la
Reunién Nacional de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo Econémico y Social
de México, celebrado en la Unidad de Congresos del Centro Médico Nacional en
esta ciudad, del 9 al 12 de octubre de 1967.

La ingeniero Carmen P. de Schlaepfer asistio6 al VII Congreso Nacional de
Ingenieria Civil, que tuvo lugar en Guadalajara, Jalisco, del 5 al 10 de noviem-
bre de 1967.

El doctor Zoltan de Cserna asistié al Simposio sobre la Deriva de Continentes,
celebrado en Montevideo, Uruguay, del 14 al 20 de octubre de 1967.

Los ingenieros Guillermo P. Salas, Diego A. Cordoba, Jerjes Pantoja y el doctor
Agustin Ayala-Castanares, asistieron a la Reunién de la Sociedad Geoldgica de
América que tuvo lugar en Nueva Orleans del 20 al 22 de noviembre de 1967.

Simposio Internacional sobre Lagunas Costeras, patrocinado por la Universidad
Nacional Auténoma de México y la UNESCO, celebrado en la Ciudad Universi-
taria del 28 al 30 de noviembre de 1967.

ACERVO BIBLIOGRAFICO

El acervo bibliogrifico de la biblioteca fue aumentado con 3,487 volimenes,
aproximadamente, contando en la actualidad con 19,493 entre libros y publica-

ciones seriadas.

VII. TRABAJOS EDITADOS EN 1967

Anales, tomo xxv. Resultados de Trabajos Realizados durante el Ejercicio 1966 y
Programa para 1967, por Guillermo P. Salas.

Boletin, nimero 80. Biogeologia Subsuperficial del Arrecife Alacranes, Yucatin,
por Federico Bonet.

Boletin, nimero 81. Ecology, Distribution, and Taxonomy of recent Ostracoda of
the Laguna de Terminos, Campeche, México, por Gustavo A. Morales.

Boletin, nimero 82. Estudios de Geocronometria y Mineralogia
PrRIMERA PARTE. “Edad de Tres Rocas Intrusivas en la Parte Centro-Septentrio-

nal de México”, por Jerjes Pantoja Alor y César Rincén Orta.

SEGUNDA PARTE. “"Nuevos datos sobre Mackayita™, por Richard V. Gaines.

TERCERA PARTE. “Ilvaita de El Guaricho, Mich.”, por Liberto de Pablo G.
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cUARTA PARTE. “Cilculo Cristalogrifico”, por Francisco J. Fabregat y Ricardo
Esquivel Esparza.
Boletin, nimero 83. Los Minerales Mexicanos 6 Jalpaita, por Francisco J. Fabregat.
Hoja Viesca 13R-1(5) con Resumen de la Geologia de la Hoja Viesca, Estados
de Coahuila y Durango, por Federico A. Mayer Pérez Rul.
Hoja Cuernavaca 14Q-h(8) con Resumen de la Geologia de la Hoja Cuernavaca,
Estado de Morelos, por C. Fries, Jr.

Hoja Parras 13R-1(6) con Resumen de la Geologia de la Hoja Parras Estados
de Coahuila, Durango y Zacatecas, por Odilén Ledezma,

VIII. APARATOS E INSTRUMENTOS CIENTIFICOS ADQUIRIDOS
EN 1967

Una Cimara Burke 85-780052

Un lente schmider F/5.6

Un flash electrénico

Una bomba de vacio rotativa. Cat. Walch 1392-05 (sp serie 86340)
Un lavador ultrasénico serie 47A69

Una amplificadora con lente

Un ocular periplan Leitz

Espectrégrafo de Masas (se termind de instalar)



PROGRAMA DE TRABAJO PARA 1968

I. GEOLOGIA GENERAL

1. Hojas Taxco e Iguala, por Z. de Cserna. Se terminari de elaborar el estudio
geoldgico de estas Hojas, para su publicacién, dentro de la serie de Cartas Geol6-
gicas de la Republica Mexicana, escala 1:100,000.

2. Hoja Toluca, por J. Guerrero Garcia. Se efectuari el levantamiento geolé-
gico de esta Hoja en cuyo material colectado se harid un estudio petrogrifico y
petrologico detallado para determinar su composicion y clasificacién. Asimismo se
estudiaran las estructuras geolégicas y unidades que las componen tratindose
de establecer una secuencia de derrames lavicos.

3. Hoja Texcoco, por F. Mooser. Se continuari el estudio de esta Hoja, para su
publicacién, dentro de la serie Cartas Geoldgicas escala 1:100,000.

4. Hoja México, por S. Schlaepfer. Se terminari de elaborar el estudio geoldgico
de esta hoja, para su publicacién, dentro de la serie Carta Geolégica de la Republica
Mexicana, escala 1:100,000

5. Estudios granulométricos, mineraldgicos y quimicos de muestras procedentes
del pozo profundo 1 del Proyecto Texcoco, por C. Schlaepfer. Se terminari este
estudio que se esta realizando en colaboracién con el Proyecto Texcoco y el Institu-
to Mexicano del Petréleo.

6. Geologia vy petrologia sedimentaria del Terciario Continental de la region de
Nochistlin, Oaxaca, por C. Schlaepfer. Con objeto de ampliar el estudio de esta
regién de la cual ya se estudié parte, en colaboracién con el ingeniero J. Pantoja,
se efectuarin estudios enfocados a la sedimentologia de los depdsitos continentales
terciarios de esta region.

7. Estudio de la Costa Oriental del Golfo de California y de la Costa Oriental
de la Peninsula, por J. Ruiz Elizondo, O. Ledezma y F. Mayer. Este estudio tiene
por objeto el tratar de descifrar el origen de la Peninsula de Baja California.
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II. GEOLOGIA APLICADA

GEOHIDROLOGIA

8. Hidrogeologia del Estado de San Luis Potosi, por L. Blisquez. Este estudio
tiene por objeto el cuantificar o valorar los recursos acuiferos generales del Estado,
abarcando aguas superficiales y subterrineas. La localizacién de los acuiferos y el
inventario de las aguas almacenadas en ellos, permitird proyectar las obras de
captacion necesarias para alumbrar las aguas subterrineas.

9. Hidrogeologia de la Cuenca Moctezuma del Estado de San Luis Potosi, por
L. Blisquez. Estudio para utilizacién racional de las aguas subterrineas para usos
domésticos, agricolas e industriales, sefialando la profundidad a que se encuentra
el agua subterrinea, la calidad de ésta, el rendimiento probable de los pozos que se
perforen, la circulacion del agua y la cantidad de la misma que se obtenga en
cada obra y en el conjunto.

Este estudio sera realizado con la colaboracién de técnicos franceses y permitird
dar instruccién y pricticas de campo a varios técnicos mexicanos.

10. Terminacion de los estudios geolégicos y geobidrolégicos em El Salado, S.
L. P., Santa Rosa, N. L., y Gruiiidora, Zac., por J. Garcia Calderén y S. Herran.
Se continuari este estudio, con objeto de determinar la geologia general; locali-
zacién de pozos, norias y manantiales; obtencién de todos los datos geolédgicos y
estructurales de cada uno de éstos; muestreo y anilisis de las aguas; muestreo
y anilisis de los suelos, y prospeccion minera.

“Introduccion al estudio de algunas zonas dridas de México”, por J. Garcia Cal-
derén. El objeto de este estudio es el de plantear el problema nacional en términos
generales y posteriormente referirlo especificamente a las Zonas de la Gruiidora,
Zac., El Salado, S. L. P., y Santa Rosa, N. L.

PROYECTOS ESPECIALES

Los ingenieros E. Lopez Ramos y S. Hernindez Sinchez Mejorada, terminarin
la compilacién geolégica de Estados de la Republica, para la edicién de la Nueva
Carta Geolégica de la Repiblica Mexicana, escala 1:2,000,000, que se presentard
en el XXIII Congreso Geolégico Internacional que tendri lugar en Praga del
19 al 28 de agosto de 1968.

VULCANOLOGIA

Erupciones volcinicas y el hombre primitivo en la Cuenca de México, por F.
Mooser. Por medio de este estudio, que es necesario para precisar fechas de even-
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tos culturales en prehistoria, a través de erupciones volcinicas que forman un
horizonte estratigrifico en el subsuelo, se ha logrado definir las mis antiguas
huellas del hombre en el Valle de México. Se han reconocido 3 erupciones impor-
tantes, que se fecharon con radio-carbén en doce mil, catorce mil y veintitres mil
afios A. P. Falta otra erupcién que debe ser fechada, para terminar el trabajo.

GEOLOGIA ECONOMICA

11. Tremadocian Trilobites from the Nochistlan Region, Oaxaca, Mexico, por
Richard A. Robinson y J. Pantoja A. Se describiri la fauna tremadociana colectada
en la Formacién Tift. Hasta la fecha se han reconocido 21 géneros y 28 especies
de trilobitas. Este estudio serd publicado en la Revista Jowrnal of Paleontology.

11I. MACROPALEONTOLOGIA

12. Moluscos del Mesozoico del Estado de Coabuila, por G. Alencaster. Se estu-
diaran varios lotes de fauna muy abundante que existen en el Museo de Paleon-
tologia de este Instituto, colectada en regiones del Estado de Coahuila y de
diferentes formaciones del Mesozoico. Su estudio contribuira al mejor conocimiento
de la Paleontologia y de la Estratigrafia de esa regién.

13. Rudistas del Creticico Superior del Estado de Chiapas, por G. Alencaster.
Continuaciéon del estudio de fésiles coleccionados por Miillerried en el Estado
de Chiapas, de 1928 a 1946, formados casi exclusivamente de Rudistas. Ademis del
estudio taxonémico de cada forma se establece su situacién estratigrifica dentro
de las formaciones del Cretécico Superior de la region.

Esta fauna dio a conocer la distribucién geogrifica y estratigrifica de géneros
y especies de Rudistas, que resulté ser un conjunto tipico y exclusivo del Creti-
cico Superior de la regién del Caribe. También proporciona datos muy interesantes
sobre la paleoecologia y la paleogeografia de esta zona.

Preparacién de colecciones de exhibicién en el Musco de Geologia, para la
Reunién Anual de la Sociedad Geolégica de América que tendri lugar en esta
ciudad en noviembre de 1968.

14. Ameonitas del Jurdsico Medio de México, 111 Subfamilia Zigzagiceratinae,
por H. Ochoterena. Se continuari la cartografia del drea de Tezoatlin-El Consuelo,
Qax., que implica: Localizacién de secciones geolégicas normales susceptibles de
medirse; medicién de las secciones geologicas escogidas como adecuadas; recolec-
cién de material paleontolégico; muestreo para estudio petrogrifico y elaboracién
de mapas.
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Con este estudio se espera determinar con mis precision, la edad de las forma-
ciones del Jurdsico Medio Marino de Oaxaca y sisteméitica de sus amonitas.

15. Amonitas Cretdcicos del N de Chibuabua, por H. Ochoterena. Se continuari
la elaboracién del manuscrito, el cual proporcionari datos para la estratigrafia
del Creticico del N de Chihuahua y sistemética de algunos de sus amonitas.

Estudios paleontolégicos de los materiales de amonitas que envien para tal
objeto los gedlogos del Instituto y de otras Instituciones nacionales y extranjeras.

Revision y catalogacion de la bibliografia de amonitas jurdsicos y creticicos,
por H. Ochoterena. Se continuari este trabajo, para ampliar y actualizar los
ficheros bibliogrificos, cuyo objeto se describié en la primera parte de esta pu-
blicacién.

16. Paleontologia de Santa Rosa, Veracruz, México. Parte Il (Gasterdpodos:
Mitrinidae a Siphonariidae Escafopodos), por C. Perrilliat. Se continuari el estudio
de la abundante fauna de moluscos del Mioceno de Santa Rosa, en el Estado de
Veracruz, con objeto de dar a conocer los géneros y especies que se citan por
primea vez en México y correlacionarlos con la fauna del Caribe y sureste de
los Estados Unidos, precisando el alcance estratigrifico de las formaciones.

17. Plantas del Jurdsico de la region de Tezoatlin, Oax., por A. Silva Pineda.
Se iniciari este estudio que tiene por objeto tratar de establecer las diferencias que
deben existir entre las plantas de cada formacién, para conocer con mis preci-
si6n la Geologia de la regién, la edad y la relacién entre si de las diferentes capas
de carbén. Las plantas fueron colectadas por el doctor H. Ochoterena, en distintas
formaciones del Jurisico de esta region.

18. Equinoides del Mesozoico del Norte de México, por B. E. Buitrén. Se con-
tinuard este estudio, que tiene por objeto el dar a conocer la fauna de Equinoides
y precisar el alcance estratigrifico de géneros y especies, contribuyendo al cono-
cimiento de la Paleogeografia y Paleoecologia, para su publicacién, dentro de la
serie Paleontologia Mexicana,

19. Mamiferos del Terciario Inferior de la Region de lguala, Gro., por 1. Ferrus-
quia. Se continuari este estudio, con objeto de precisar el alcance dudoso estra-
tigrifico de estas rocas.

Catdlogo de vertebrados fésiles de México. 1. Equidos, por A. Silvia Bircenas.
Se iniciard la elaboracién del catilogo de vertebrados fésiles mexicanos, con los
équidos, el cual seri de gran wvalor para futuras investigaciones y para integra-
cién de los conocimientos paleontolégicos en esta rama. Se efectuard un viaje a
El Gramal, Oax., con objeto de precisar unas localidades fisiliferas de Meryehippus
y otros fésiles de proboscideos de dudosa localizacién.
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20. Edentados fésiles en el Rancho Las Ollas, Mich., por A. Silva Bércenas. Se
iniciard este estudio, con los materiales que fueron colectados en el Rancho Las
Ollas. Entre las piezas recuperadas mds importantes, se encuentra una porcién
del maxilar izquierdo, con sus molariformes incluidos casi enteros, ademais de
otros sueltos. Estas piezas dejan entrever que se trata de un Nothrotherium,
edentado contemporineo del hombre primitivo.

21. Un dinosauro en Ciudad Sabinas, Coah., por A. Silva Barcenas. Se hari
el rescate de un dinosauro enterrado en las inmediaciones de Ciudad Sabinas,
Coah., atendiendo al reporte que hizo el sefior ingeniero José I. Delgado, de la
Comisién de Fomento Minero. Este seri el primer ejemplar entero de este tipo
con el que se cuenta en México.

IV. MICROPALEONTOLOGIA Y CIENCIAS MARINAS

El personal de este Departamento, efectuard los siguientes estudios:

22. Estudio Geoldgico-Marino de la Laguna de Tamiahua, Ver. Se terminard
este estudio que tiene por objeto conocer las caracteristicas regionales del drea,
en su geomorfologia, ecologia y sedimentos, para tratar de averiguar su origen,
dinimica y procesos de sedimentacién.

23. Estudio Geolégico-Marino del Delta del Rio Balsas. A solicitud de la Secre-
taria de Marina, se continuard este estudio, para conocer las caracteristicas sedi-
mentarias y oceanogrificas del citado Delta, tratando de conocer sus tendencias

evolutivas.

24. Estudios Geoldgico-Marinos Avanzados en la Laguna de Términos, Cam-
peche. Se continuard este estudio que tiene por objeto completar la informacién
sobre la variabilidad estacional de las caracteristicas ecolégicas de la region,
para referirlas a los procesos de sedimentacion, especialmente en razén de la
productividad erginica y velocidad de sedimentacién, mediante muestreos trimes-
trales, durante 3 afios consecutivos. Se estudia la Isla del Carmen, para conocer
su origen e historia geoldgica.

25. Estudio Oceanogrifico de la Plataforma Continental del Suroeste del Golfo
de México. Se continuara este estudio, cuyo objeto ya fue descrito en la pagina 21
del tomo xxv de Anales (1967).

26. Monografias de los foraminiferos del Terciario de la Cuenca de Tam pico-
Tuxpan. Se continuard este estudio, cuyo objeto ya fue descrito en la pagina 22
del tomo xxv de Anmales (1967).
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27. Estudio geoldgico-marino de la Babia de Topolobampo, Sin. Se concluiri
el trabajo de gabinete de este estudio. En la segunda etapa del mismo se estin
estudiando la ecologia y distribucién de los foraminiferos y micromoluscos.

28. Polen de las plantas dominantes en los alrededores de la Laguna Madre,
Tamaulipas. Estudio para conocer la morfologia y distribucién del polen en la
region, y posteriormente referirlo a su distribucién en los sedimentos.

Estudios biogeoquimicos sobre el aislamiento de cepas de microorganismos, con-
tenidos en muestras de material sulfénico. Se continuari este estudio, para tratar
de identificar hasta donde sea posible, las bacterias aisladas e inducir cambios
quimicos sobre minerales y rocas, mediante la accién de las bacterias aisladas.

29. Bioestratigrafia de la Peninsula de Yucatdin, por F. Bonet. Se efectuari cl
trabajo de campo complementario y se harda la descripcién de las microfaunas,
tanto de las formaciones que afloran como las del subsuclo; ademis, se terminari
la redaccion, figuras y cartografia, para su publicacion.

V. PETROLOGIA, MINERALOGIA Y GEOQUIMICA
MINERALOGIA Y PETROLOGIA

Nuevo catilogo descriptivo de las meteoritas mexicanas. Se continuard la ela-
boracién de este catilogo para investigar y actualizar la composicién, microtextura
y clasificacion de las meteoritas mexicanas.

El ingeniero E. Schmitter preparard, para su publicacién, los siguientes trabajos:

“Paragénesis de una mena de cobre y oro”; “Paragénesis y distribucién de valo-

res de plata en una mena de plomo, zinc y cobre” y “Mineralogia y paragénesis
en una mena de Niquel”.

Continuari efectuando los trabajos de rutina, que consisten en la clasificacién
de muestras, preparacién de colecciones, revision de tesis, atencién de consultas
tanto de los investigadores del Instituto como del publico en general.

El doctor Liberto de Pablo, efectuard los siguientes trabajos:

Distribucién vy caracteristicas de las arcillas caoliniticas de México. Se conti-
nuard la preparacién del catilogo estudiando la génesis y caracteristicas funda-
mentales de una diversidad de industrias que usan arcillas sin tener datos completos
de ellas, mientras otras las importan.

Alteracion bidrotermal en Pathé, Hgo. Se continuari estudiando las rocas ori-
ginales y sus minerales de alteracién, tratindose de conocer mis el proceso hidro-
termal y las condiciones de estabilidad y génesis de varias especies mineraldgicas.
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Mineralizacion de potasio en Tebuantepec. Continuacion del anilisis por métodos
quimicos, petrolégicos, de rayos X y de isétopos para interpretar su petrologia
y determinar las posibilidades de mineralizacién de potasio.

30. Mineralogia de la espurrita. Se continuari con el estudio de los especimenes
de espurrita del Estado de México, para determinar su mineralogia y estructura.

Naturaleza de los asbestos mexicanos. Se analizarin varios asbestos para inter-
pretar su origen, propiedades y comparacion con los asbestos de importacion, por
varias técnicas, incluyendo difraccién electrénica y absorcién infrarroja.

CRISTALOGRAFIA

El doctor F. J. Fabregat, efectuari los siguientes trabajos:

Métodos Rintgenolégicos. Monografia sobre el método de cristal giratorio. Se
continuara trabajando en la revisién, ejercicios de aplicacién y algunas ilustracio-
nes que faltan para que quede concluido este estudio.

Métodos Réntgenolégicos. Monografia sobre el método de Weissenberg-

Béhm. Revisién, ejercicios de aplicacion y preparacién de ilustraciones para su
conclusion,

Métodos Réntgenolégicos. Monografia sobre el método de precision de Burger.
Se continuari este estudio el cual, como ya se dijo, se esti elaborando con el fin
de ofrecer una guia prictica sobre este procedimiento de investigacién.

Los minevales mexicanos niimero 8 Spurrita. Se continuara este estudio, del cual
ya se inici6 la recopilacién de datos.

Programas de cdlculo cristalogrifico mediante computadora electrénica. Progr.
22: Cdlculo de intensidades y factor de estructura (FORTRAN II). Se continuari
la primera etapa de este estudio para el calculo y revision de estructuras crista-

linas. Ya se elaboraron sus partes integrantes, y falta vincularlas mutuamente en
un programa unico.

GEOQUIMICA

El personal del Departamento, continuari efectuando los analisis en muestras
de rocas y minerales solicitados por los investigadores del Instituto y del publico
en general.

El ingeniero A. Obregén continuard dirigiendo y supervisando las siguientes
tesis:
Elaboracion de muestras patron de aleaciones de cobre, por Ma. Eugenia Noguez

y Separacion y determinacion de estroncio y litio en rocas, por Ma. Esther Alta-
mirano, las cuales se encuentran en su etapa final,
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Se continuard la publicacion mimeogrifica que redne los métodos de anilisis
aplicados con éxito en el laboratorio de quimica.

RAYOS X

El quimico Dario Renin Pérez Priego, continuari efectuando los anilisis de
rutina que soliciten tanto los investigadores del Instituto como del publico
en general.

Asimismo, continuard la direccion de tesis profesionales sobre el estudio de
caolines procedentes de un yacimiento en el Estado de Guerrero y sobre el estudio
econémico de una mina de cobre.

FiSICO-QUIMICA

El profesor L. Espino Flores, efectuari los siguientes estudios:

Identificacién de la serie radioactiva vy determinacion cuantitativa de los radio-
elementos correspondientes, en rocas, minerales, aguas y gases radioactivos, deter-
minacion de algunos isétopos estables, y mediciones de energias de radiacion beta.
Se continuari la investigacion cualitativa de radioisétopos en muestras radioactivas,
la formacién de patrones de radiacion beta, y determinacion de energia de
radiacion.

El uso de cimaras de cintilacién y de ionizacién, provistas de sistemas de am-
plificacién y registro electrénico, permitiria la investigacién cuantitativa de la
serie del Radio 224 que origina el Radén 220, Polonio 216, Plomo 212, Bismuto
212, Polonio 212, Titanio 208, y del Radio 223 que origina el Radén 219, Plomo
215, Plomo 211, Bismuto 211, Talio 207, asi como los radioisotopos de las series
del Actinio, Potasio y Torio, que s6lo en concentraciones suficientes pueden de-
terminarse por espectrofotometria. Otro estudio importante ofrecen los derivados
del estroncio 90, Carbén 14, Manganeso, Calcio, Bario y Yodo, cuyos radioisbtopos
generados en reacciones nucleares provocadas, se relacionan con los procesos gené-
ticos naturales de los elementos, base de los materiales existentes en la Tierra.

Actualmente se determinan los anilisis de aguas radioactivas de uso y de des-
echo, los radioclementos presentes, isotopos estables y contenidos de Helio, Deu-
terio y Tritio.

Con este estudio se espera lograr el conocimiento relativamente completo de la
radioactividad en muestras sélidas, en solucién y gaseosas. Relacién de los radio-
elementos identificados en las muestras analizadas, con los nuclidos que intervienen
en los procesos genéticos de los elementos quimicos correspondientes, base de los
materiales existentes en la Tierra.
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GEOCRONOMETRIA

El personal de esta seccion, efectuari el proceso de las muestras LG-111, LG-112,
LG-113, LG-114, LG-115, LG-116, LG-117, LG-118, LG-119, LG--120 y LG-
121, con objeto de obtener sus concentrados. Asimismo, se contardn las alfas co-
rrespondientes.
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TRABAJOS REALIZADOS DURANTE EL ANO DE 1967

I. GEOLOGIA GENERAL

. Tectonic framework of southern Mexico
. Geologia del drea de Tecomatlin, Pue.

. Hoja Ciudad Juirez, Chih.

. Hoja Villa Ahumada, Chih.

. Hoja Calpulalpan, Tlaxcala

Hoja Huamantla, Tlax.

. Hoja México

. Procesos geoldgicos de la costa nororiental de México
. Pozo profundo “Proyecto Texcoco”

. Hoja Oriente de Villa Ahumada, Chih.

. Hoja Occidente de Villa Ahumada, Chih.

II. GEOLOGIA APLICADA

Recursos acuiferos del Estado de Tamaulipas

Hidrologia de zonas semiiridas del Edo. de San Luis Potosi
Salinidad y alcalinidad de los balnearios del Edo. de México
Hoja El Salado, S. L. P.

Hoja La Gruiidora, Zac.

Geologia de un irea del Edo. de Nuevo Leén

Palynological Analysis of Recent Sediments, Laguna de Términos, Campeche

Geomorfologia de costas

Léxico estratigrafico de Placer de Guadalupe, Chih.
Terciario marino de Baja California

Geologia del SE de México

Geologia y desarrollo del Valle de Teotihuacin, Méx.
Geologia de Nochistlan, Oax.
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27
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33.
34.
35.
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8.
39.
40.
41.
42.

43.
44,
45,
46.

GuiLLERMO P. SaLas

1. MACROPALEONTCLOGIA

Cretacico Superior del Edo. de Chiapas
Geologia de Sierra Aguila, Chih.
Amonitas del Estado de Chihuahua
Amonitas del N de Chihuahua

Amonitas del Jurisico Medio de Tezoatlin-El Consuelo, Oax.
Estudio paleontoldgico de tres ejemplares procedentes del Edo. de Michoacin

Mapa geologico del NW de Baja California
Plantas fésiles del Jurasico Medio de Tecomatlin, Pue.
Plantas del Carbonifero de Tchuacin, Pue.

Estudio de fosiles en el Rancho Las Ollas, Municipio de Arteaga, Mich.

Ejemplares de Tequixquiac, Méx.
Ejemplares fosiles de Ciudad Delicias, Chih.
Picza de Bisonte de Tequixquiac, Méx.

IV. MICROPALEONTOLOGIA Y CIENCIAS MARINAS

Estudio de las Lagunas de Topolobampo, Sin.

Estudio ecolégico de la Laguna de Términos, Campeche
Estudio del Delta del Rio Balsas, Gro.

Plataforma Continental del SW del Golfo de México
Espeleologia de la region de Cacahuamilpa, Gro.

V. MINERALOGIA, PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA

Arcillas caoliniticas del Edo. de México
Alteraciéon hidrotermal en Pathé, Hgo.
Mineralizacién de Potasio en Tehuantepec, Oax.
Mineral spurrita del Edo. de México

PROGRAMA DE TRABAJO PARA 1968

1. GEOLOGIA GENERAL

. Hojas Taxco e Iguala

. Hoja Toluca
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3. Hoja Texcoco

. Hoja México :

5. Estudios granulométricos, Mineralégicos y Quimicos del pozo profundo

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,

26.

27.

1 del Proyecto Texcoco

. Geologia y Petrologia sedimentaria del Terciario Continental de la regién

de Nochistlin, Qax.

. Estudio de la costa oriental del Golfo de California

II. GEOLOGIA APLICADA

. Hidrogeologia del Estado de San Luis Potosi

. Hidrogeologia de la Cuenca Moctezuma del Estado de San Luis Potosi
10.
11.

Terminacién de los estudios geoldgicos y geohidrolégicos en El Salado, S. L. P.
Tremadocian Tlilobites from the Nochistlan Region, QOax.

II. MACROPALEONTOLOGIA
Moluscos del Mesozoico del Estado de Coahuila
Rudistas del Creticico Superior del Estado de Chiapas
Amonitas del Jurisico Medio de México
Amonitas creticicos del N de Chihuahua
Paleontologia de Santa Rosa, Ver.
Plantas del Jurisico de la regién de Tezoatlin, Oax.
Equinoides del Mesozoico del N de México
Mamiferos del Terciario Inferior de la regién de Iguala, Gro.
Edentados fésiles en el Rancho Las Ollas, Mich.
Un Dinosaurio en Ciudad Sabinas, Coah.

IV. MICROPALEONTOLOGIA Y CIENCIAS MARINAS

. Estudio geolégico-marino de la Laguna de Tamiahua, Ver.
25
24.
25

Estudio geoldgico-marino del Delta del Rio Balsas, Gro.

Estudios geolégico-marinos avanzados en la Laguna de Términos, Campeche
Estudio oceanogrifico de la plataforma continental del SE del Golfo de
México

Monografias de los foraminiferos del Terciario de la Cuenca de Tampico-
Tuxpan

Estudio geolégico-marino de la Bahia de Topolobampo, Sin.
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28. Polen de las plantas dominantes en los alrededores de la Laguna, Madre,
Tamps.

29. Bioestratigrafia de la Peninsula de Yucatin

V. PETROLOGIA, MINERALOGIA Y GEOQUIMICA

30. Mineralogia de la spurrita del Estado de México
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Tomo XIV.

Tomo XV.
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INSTITUTO DE GEOLOGIA
ANALES:

No. 1. Diatomeas Fésiles Mexicanas, por Enrique
Diaz Lozano, 1917.

No. 7. Algunos datos sobre las Islas Mexicanas,
por M. Muiioz Lambier, 1919,

No. 10. Las Publicaciones del Instituto Geoldgico
de México, por Carlos Mijares, 1923,

Hidrogeologia y Minerales no Metilicos del Estado
de Tlaxcala, por Luis Blisquez L. y Raidl Lozano
Garcia, 1946.

Hidrogeologia y Minerales no Metilicos de la zona
Norte de Michoacin, por Luis Blisquez y Raul
Lozano Garcia, 1946.

Geologia Econdémica de los Valles de San Vicente
y San Marcos, Edo. de Coahuila, por Rail Lozano
Garcia, 1951.

Interpretacion de las Rocas, por Hermion Larios,
1956,

Estudios Hidrogeologicos por L. Blasquez L., 1957.
Estudios de Geologia Econémica, por José Rodri-
guez Cabo, 1957,

Programa de Trabajos Realizados durante 1957-
1958, por Guillermo P. Salas, 1959.
Hidrogeologia de las Regiones Desérticas de México,
por Luis Blisquez L., 1959,

Programa y Resultado de Trabajos Realizados du-
rante el afio de 1959, por Guillermo P. Salas, 1960.

Bibliografia Hidrogeolégica de la Reptiblica Mexi-
cana, por L. Blisquez y Alfredo Loehnberg, 1961.

Programa y Resultados de Trabajos Realizados du-
rante el Ejercicio 1960, por Guillermo P Salas,
1961.
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