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PROGRAMA Y RESULTADO DE TRABAJOS
DURANTE 1960

INSTITUTO DE GEOLOGIA
I'or gL InG. GUILLERMO P. SApas®

INTRODUCCION

Como es costumbre, el Instituto de Geologia, Centro de Investiga-
cion Cientifica Pura y de Ciencia Aplicada en las diversas disciplinas
de la Geologia, al terminar el afio de 1960, presenta la sintesis de los
trabajos realizados durante éste, de acuerdo con el programa que se
fijo para ello al prinecipiar el mismo, como consecuencia de los resul-
tados obtenidos para los problemas aportados durante 1959 y aquellos
que se plantearon para su estudio y resolucion durante 1960.

Algunos de estos problemas quedaron inconcluses durante el afio
pasado y la Direccién de este Instituto juzgé conveniente terminarlos
en el presente o, como en los diversos problemas de Geologia Marina y
Sedimentologia, terminar la etapa del problema correspondiente al afio
actual, dejando para el periodo de estudios de campo de 1961 la ter-
minaciéon de esta parte del problema y redondear el informe y estudios
de laboratorio durante el afio de 1962. En consecuencia, algunas de las
actividades que aparecen en este informe anual, constituyen, en reali-
dad, parte de un problema que deberi estudiarse y resolverse en va-
108 anos.

Se dio especial importancia a la terminacion de tesis profesionales
de varios de los investigadores cientificos, geblogos jovenes que hicie-
ron su trabajo de campo, parte durante 1959 y parte a principios de
1960. Debe aclararse que estos investigadores no dedicaron fodo el

tiempo a la terminacion de sus tesis, ya que algunos proyectos de estu-
dio, o problemas adicionales a los planteados, que cada afio surgen de

T Director del Instituto de Geologia.
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10 GuIiLLERMO P’. Sanas

improviso, ocuparon parte de su tiempo. Este proceso, aparentemente
sin coordinacion, tiene que seguirse para aprovechar, al miximo, las
oportunidades que se presentan para que los jovenes investigadores
puedan ampliar su eriterio y horizontes cientificos, participando en los
estudios de campo y laboratorio de todos aquellos problemas que oca-
sionalmente surgen sin previa programacion.

Durante el desarrollo de los proyectos que constituyen el programa
anual, tanto en el campo como en el laboratorio, no se descuida el as-
pecto pedagogico y de ampliacién de conocimientos y asi, varios de los
investigadores ordinarios y de tiempo completo, participaron en excur-
siones de estudio dentro y fuera del pais, asistiendo también a conven-
ciones cientificas de diversos organismos geologicos a los que pertene-

cen, como invitados de honor, o como representantes oficiales de la
U.N.AM.

El Instituto de Geologia tuvo la fortuna de aumentar su patrimonio
de equipo ecientifico ¢on un difractometro Philips de Rayos X, que
cuenta con 42 aditamentos; un equipo completo de esfera Waldmann:
un aparato Fairchildt Stereo Virver w/case N¢ T-7T1 y una platina de
calentamiento Leitz para 1,000° C., con galvanémetro y transformador;
sin embargo, se tuvo que lamentar el continuar trabajando con equipo
rodante anticuado, euyo alto costo de mantenimiento y bajo rendi-
miento, exige la necesidad de reemplazarlo en un futuro cercano.

De gran importancia, durante el desarrollo del programa para 1960,
fueron los convenios de intercambio cientifico y cooperacion con orga-
nismos descentralizados de la Universidad. De especial interés resultd
la publicaciéon de la Carta Geolégica de la Repiblica Mexicana, edi-
cibn 1960, efectuada por el Comité de la Carta Geolbgica de México,
euya direccién, indirectamente, recae sobre la Direccion de este mismo
Instituto, haciéndose éste responsable de que dicha publicacién estu-
viera a tiempo, para presentarla en la XXI Sesion del Congreso Geo-
logico Internacional que tuvo lugar en Copenhague, Dinamarca, en
agosto de 1960.

El Consejo de Recursos Naturales no Renovables ha demostrado
gran interés en los trabajos de este Instituto y, como cooperacion, otor-
g6 al mismo amplia ayuda econémica para el desarrollo de programas
de geologia bésica, que debian realizarse durante el aiio de 1961. La H.
Secretaria de Marina demostrd interés en los trabajos que desarrolla la
Seceion de Geologia Marina y Sedimentologia de este Instituto y, al
efecto, se dieron los primeros pasos para cristalizar la mutua coopera-
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cion, en un convenio de intercambio cientifico y estudios especiales con
dicha entidad. Como en afios anteriores, se tuvo una intima cooperaciom
con la Gerencia de Exploracién de Petréleos Mexicanos, de la que se
recibieron innumerables datos para la nueva Carta Geologica de la
Repiiblica, asi como también ayuda y estimulo de diversa indole, que
ha resultado en la soluciéon de importantes problemas geologicos.

Continué en vigencia el convenio de mutua cooperaciéon con el Ins-
tituto Cubano del Petroleo, habiéndose conseguido importante acopio
de datos micropaleontolégicos de fauna y flora de las Cuencas del Ca-
ribe, que complementa el estudio s:stemfttlco de la micropaleontologia
v estratigrafia de México, en las costas del Golfo.

Debido a orientaciones obtenidas durante la XXI Sesion del Con-
greso Geologico Internacional, por la Direccién de este Instituto, se
ha dado un nuevo curso a la planteacion y resolucién de problemas
geologicos en este centro de investigacion, en el sentido de atacar mas
de lleno, mediante amplia y extensa planeacién previa, estudios geold-
gicos bisicos de extensas regiones en las cuales se carece de datos espe-
cificos, con atencién especial a zonas que tengan interés de desarrollo
econémico, como corolario de los estudios de geologia bésica que se
emprendan. Al efecto, se ha escogido en la parte norte central de Mé-
xico una area de aproximadamente 400,000 Km.?, para su estudio geo-
logico integral, con especial énfasis en historia geolégica, estratigrafia,
paleogeografia y el control estructural resultante de la historia geolé-
gica de la region. Este estudio durard més de cinco afios.

Se llevaron a cabo 43 proyectos que en seguida se detallan, Algunos
fueron continuacién de los comenzados en 1959 y otros fueron tempo-
rales, sin previa programacién, toda vez que durante 1960 se presenta-
ron imprevistas limitaciones econémicas, por falta de presupuesto, las
que impidieron el desarrollo normal de los programas que se habian
preparado.

Ha sido asi como este Centro de Investigacion contribuyo, dentro
de los limites presupuestales que controlan sus programas, a la reso-
lucion de problemas medularves de la geologia de esta parte del conti-
nente americano.

Por 1ltimo, como en afios anteriores, el programa y resultados de
los trabajos de investigacion realizados durante el afio de 1960 se
dividieron por secciones de acuerdo con los diversos Departamentos
del Instituto, y asi, aparecen trabajos de:
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1. Geologia General.

I1. Geologia Econdémica.

ITI. Mineralogia-Petrologia-Geoquimica.
IV. Geologia Marina y Sedimentologia.
V. Macropaleontologia.

VI. Micropaleontologia.



1. GEOLOGIA GENERAL

1. Geologia de la region de Chilpancingo y Acapulco,
stado de Guerrero

(Dr. Z. pu CSERNA)

Descripeion del problema. Aparece en el tomo XVI (1959), de esta
misma serie.

Resultados. Este proyecto, ya por terminarse, constituiri el Boletin
Ntim. 62 del Instituto de Geologia y se encuentra en prensa, esperando

o

que aparezea a la luz pablica a mediados del presente afio.

2. Estudio de la geologia general de Zacualpan,
Estado de México L

(Ing. A. BELLO BARRADAS)

Descripeion del problema. Aparece en el tomo XVI (1959), de esta
misma serie,

Resultados. Se terminé el trabajo de campo que tuve como objeto
adiestrar personal de nuevo ingreso y, como es natural, no se prepard
un boletin al respecto, sino que quedarid como informe inédito en los
archivos del Instituto de Geologia. Los planos se utilizarin en las
nuevas ediciones de la Carta Geologica de la Repuiblica Mexicana.

3. Geologia general de la region de Sultepec,
Estado de Mérico

(Ing. G. AviLA DE SANTIAGO)

Deseripeion del problema. Aparvece en el tomo XVI (1959), de esta
misma serie.

13



14 GuiLLERMO P. SaLnas

Resultados. Este trabajo quedé inconcluso por causas que se hallan
fuera del control del Instituto, y los informes y planos inéditos, que-

daron en los archivos del mismo y servirdn también para la confeccion
de la Carta Geolégica de la Reptblica Mexicana.

4. Geologia general de una parte de la Cuenca del Balsas

(Dr. Z. pE CSERNA)

Descripeion del problema. Aparece en el tomo XVI (1959), de esta
misma serie,

Resultados. Por razones presupuestales e interferencia de trabajos
con mayor prioridad, este estudio quedé sin terminar durante el afio
actual, pero se reanudard en la segunda mitad del afio de 1961.

5. Geologia géneral del valle de Toluca

(Ing. F. MoOSER)

Descripeion del problema. Aparece en el tomo NVI (1959), de esta
misma serie.

Resultados. Se esta preparando el plano geolégico del drea de To-
luca, entre Tenancingo y Acambay. El 509 de los levantamientos estd
terminado. La superficie cubierta serd de 4,500 Km.?

6. Hstudio geolégico de la Cuenca de Mérico

(Ing. F. Moosgr)

La descripeién del problema respecto al hundimiento de la ciudad,
como consecuencia de la sobreexplotacion de los acuiferos enaternarios,
aparece en el tomo XVI (1959), de esta misma serie.

Resultados. Como consecuencia de las conclusiones a que se llegd
con el estudio geolégico general de la Cuenca de México, se estd veri-
ficando un ensayo de estudio de la Tephrocronologia de dicha Cuenca.
Los estudios basados en la correlacién de horizontes de cenizas v po-
mez, acumulados en el curso de diversas erupciones volcénicas perte-
necientes al final del Pleistoceno y al Reciente, han sido terminados ya
en el drea de la cindad de México. Como primer resultado a esta nueva

estratigrafia, que ayudard a los arquedlogos en la solucion de varios
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problemas cronologicos, se anuncia el descubrimiento de los restos de
un nuevo hombre pleistocénico: el hombre pefion ITI. Estos restos fue-
ron descubiertos a principios de 1959, bajo dos capas gruesas de tra-
vertino. Por encontrarse debajo de una erupcién pumitica bien iden-
tificada litologicamente y correlacionable con la caliche Barrilaco, se
estima que este hombre es contemporineo del mamut y del hombre de
Tepexpan. El Ing. Mooser publicari un articulo denominado “Erup-
ciones Volcdnicas y el Hombre Primitivo en la Cuenca de México”,
dentro del volumen que se editard como homenaje a don Pablo Martinez
del Rio.

7. Geologia de los volecanes de Colima
(Ing. F. MoosEr)

Descripeion del problema. Este volein ha estado mostrando espo-
radicamente, cierta actividad, causando la alarma tanto del gobierno
de Jalisco, como de las poblaciones circunvecinas y las industrias in-
mediatas.

Resultados. Se investigd el estado actual del Voledn de Fuego, en
cuyo criter esti subiendo lentamente el tapén a razén de unos 5 cm.
por dia. Durante el mes de febrero de 1960 se midié su elevacién y se
encontrd que estaba casi rebasando el borde norte del crater. Se estima
que cualquier derrame de lava o explosion tendri acceso al exterior
por ese lado que se encuentra devastado, por lo que no constituird
peligro para poblaciones, industrias, ete. Se concluye, de cualquier
manera, que no es posible prever la actividad de este volean sin man-
tener una estacion de observacién topogrifica continua, proposiciéon
que se hizo a los gobiernos interesados, sin que hasta la fecha haya
prosperado.

8. Geologia del interceptor del Poniente
(Ing. F. Moosgr)

Descripeion del problema. En el estudio de la geologia de la Cuenca
de México ha hecho falta control adecuado de la geologia del subsuelo,
ya que la mayor parte de los pozos de agua se hicieron antiguamente
sincontrol técnico, o se ha carecido de excavaciones profundas que
crucen la ciudad. Se trata de efectuar cortes geolbgicos correlaciona-
bles entre si, con similares obras de excavaciones anteriores.
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Resultados. Esta obra permitié estudiar en cortes limpios, por pri-
mera vez, la formacién Tarango, que hasta la fecha habia sido conside-
rada como formacion de origen glaciofluvial, o de origen aluvial. La
investigacion directa reveldo que la formacion Tarango es de origen
volednico y que consiste principalmente de productos de nubes ardientes
de los tipos Pelée y Sillar y de varios horizontes de cenizas voleAnicas
y pémez. Como resultado de estos descubrimientos se tiene que consi-
derar a la Cuenca de México, por lo menos en parte, como una cuenca

de snmergencia. Se levantaron perfiles detallados sobre toda la exten-
sion del interceptor.

9. Tecténica a lo largo de la costa mericana del Pacifico

(Ing. F. Moosgr)

Deseripeion del problema. Considerando lo extenso de la costa del
Pacifico en México y que es afectada frecuentemente por fendémenos
sismicos, se continuaron los estudios bibliogrificos y de gabinete, con
ocasionales visitas al eampo para reconocer la geomorfologia de la cos-
ta, con objeto de complementar la informacion existente y posterior-
mente preparar una obra a este respecto.

Resultados. Este trabajo, que trata de los fracturamientos cenozoi-
cos de la corteza terrestre, en la porciom perteneciente a México, y que
se presenté al Primer Congreso Internacional de Oceanografia en Nue-
va York, coincide en muchos aspectos con las teorias del Dr. Bruce C.
Heezen, del Lamont Geological Observatory, Columbia University,
Palisades, N. Y., y fue publicado en “Geofisica Internacional”, Vol. 1,
de la Asociacion Mexicana de Geofisica,

10. Delegacion téenica mexicana en Chile

(Ing. F. Moosgr)

Descripeion del problema. Rara vez se presenta a los gedlogos la
oportunidad de observar directamente los efectos cansados por movi-
mientos diastroficos de consideracion, Por desgracia para Chile, en mayo
de 1960 fue afectada su costa sur y gran parte del pais, por los resul-
tados de movimientos diastréficos, geologicamente interesantes y hu-
manamente desastrosos. El Instituto de Geologia quiso aprovechar esta
oportunidad para enviar un observador ocular de estos fenémenos. La
promocion de la Direccion del Instituto coineidio con la solicitud de la
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Repiblica de Chile, de que se enviase un grupo de especialistas mexica-
nos para colaborar con los suyos en el estudio de las medidas pertinen-
tes, causas y efectos de dichos movimientos, para aliviar en el futuro

sus desastrosos resultados, ya conocidos.

Resultados. A raiz de los macrosismos ocurridos el 21 y 22 de mayo
de este afio, el Presidente de la Reptiblica envi6, a solicitud de la Re-
pablica de Chile, un cuerpo de especialistas en estructuras, mecénica
de suelos y geologia sismica, para prestar ayuda téenica en la zona de-
vastada. La delegacién fue presidida por el Rector de la U.N.A.M., Dr.
Nabor Carrillo. En los informes geolégicos, presentados al Gobierno de
Chile, se describe la catistrofe y se dan a conocer las recomendaciones
que se formularon en lo que a geologia se refiere,

11. Informe sobre la geologia del Estado de Morelos y partes
adyacentes de México y Guerrero, regién central
meridional de Mérico '

(Dr. C. Fries)

Descripeidn del problema. El estudio geolbgico de Morelos, en forma
integral, fue el principal objeto de este trabajo, y se encuentra en pre-
paracion desde hace afio y medio.

Resultados. Este estudio constituird el Boletin Nam. 60 del Instituto
de Geologia, y estid ya en prensa, esperdndose que salga a luz a princi-
pios de 1961.

12. Estudio de la regién mineralizada de Pachuca
y Real del Monte

(Dr. C. Fries)

Descripeion del problema. Creyéndose de gran importancia para la
industria minera del pais, el agotar todas las posibilidades exploratorias
para mantener la produccién en las minas de Real del Monte y Pachu-
ca, Hgo., por iniciativa de la Secretaria del Patrimonio Nacional, Sub-
secretaria de Recursos Naturales No Renovables, la Direccion de este
Instituto comisioné al doctor Carl Fries para que, en cooperaciéon con
la Gerencia de aquellas minas y dicha Subsecretaria, preparara un estudio
histérico, geologico, metalogenético, petrografico y minero, de este im-
portante centro argentifero.
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Resultados. Este estudio, que estd préoximo a terminarse, constituird
una obra monumental sobre geologia de minas y mineria, y serd publi-
cado como un volumen especial por la Subsecretaria de Recursos Natu-
rales No Renovables, a través del Consejo del mismo nombre.

13. Geocronologia de rocas igneas de Oaraca

(Dr. C. Frigs, Ings. E. Scumrrrer y €. RiNcoN Orra)

Descripcién del problema. Considerando la escasez de datos respecto
a la edad de gran parte de las rocas igneas en México, y por la importan-
cia que esto tiene en procesos metalogenéticos y orogénicos, la Direccion
del Instituto de Geologia comisioné al doctor Carl Fries, acompaiiado de
los profesores Eduardo Schmitter y César Rincon Orta, de la Seccion
de Geoquimica del propio Instituto, para estudiar la geologia y medio am-
biente de algunas rocas igneas, en las inmediaciones de Oaxaca, Oax.

Resultados. En este viaje se colectaron cristales de mica (flogopita)
para estudios de edad absoluta (método potasio-argon) que se efectuaran
en la Universidad de Arizona. El Ing. César Rincon Orta esti utilizan-
do este material en sus estudios y pricticas, en dicha Universidad. La
flogopita proviene de las pegmatitas que arman en los gneises situados,
aproximadamente, 20 kilometros al sur de la ciudad de Oaxaca.

14. Visita al voledan Paricutin
(Dr. C. Frigs)

Desecripeién del problema. Con objeto de continuar las observaciones
respecto a la evolucion que va teniendo efecto en el joven voleédn Pari-
cutin, esta Direccion comisioné al doctor Carl Fries para que, en union
de algunos investigadores extranjeros que lo estudiaron durante su eta-
pa inicial, efectuara nuevas observaciones vulcanolbgicas.

Resultados. A reserva de preparar una nota cientifica al respecto,
puede informarse que las lavas derramadas por el cono principal de este
voledin, asi como por el cono cineritico, siguen despidiendo calor facil-
mente observable, cuyos cileulos afin no se terminan. Es notable la in-
vasién de gran variedad de plantas sobre los terrenos recientemente
cubiertos de ceniza. Se nota asimismo, que estd integrindose el desagiie
que estuvo cortado en varios lugares por los derrames lavicos.
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15. Estudio geolégico de 1,600 Km.2 en las inmediaciones
de la presa del rio Fuerte, Sin.

(Dr. Z. pe Cserxa, 8. Exciso pE LA VeEGA y F. Maver Piirez RuL)

Deseripeidn del problema. Bajo los auspicios del Consejo de Recursos
Naturales No Renovables y con su colaboracion, se pretende estudiar esta
zona en las estribaciones de la Sierra Madre Occidental, por el lado del
Pacifico, esperando extenderla posteriormente hacia el norte y hacia el
sur, en busca de correlaciones con rocas sedimentarias y metamoérficas
del Estado de Sonora y otras partes del Estado de Sinaloa, También
se observard la tectémica y actividad ignea que da origen a la geologia
de la regiom.

Resultados. El estudio fotogeolégico se efectué a fines de noviem-
bre de 1960 y en diciembre del mismo afio se hizo un corto viaje de estu-
dio preliminar, para confirmar el primer estudio y obtener muestras para
su examen en los laboratorios. Esta tiltima fase estd en proceso de reali-
zacion para redactar el informe final, sin poder adelantar resultados
por ahora.

16. Bosquejo vulcanolégico de los Tuwxtlas, Veracruz

(I'. Mayer Pirez RuL)

Deseripcion del problema. La ambigiiedad y cierta conviecién respec-
to a la edad y origen de esta gran zona voleinica, la més oriental de la
linea neovolciinica de México, origind el teisa para la tesis del autor
arriba mencionado. Se confeccionaron los planos fotogramétricos del
gran ntimero de volcanes que forma el complejo voledinico de los Tuxtlas,
para correlacionar la geologia sedimentaria de sus alrededores,

Resultados. Se cubrieron 2,300 Km.? con este estudio; se estudiaron
29 muestras de diversas rocas, habiéndose encontrado que el complejo
consiste de voleanes de edad geolégica muy reciente, casi totalmente for-
mado de basalto y s6lo en la parte norte se hallan algunas diabasas y
posiblemente un lacolito gabrico, de muy limitada extension. El boletin
respectivo aparecera en 1961,
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17. Hidrologia - Problemas varios
(Ing. L. Brisquez L.)

La oficina de hidrologia de este Instituto realizo durante el afio 1960
los siguientes trabajos:

Estudios para establecer nuevas formulas para el calculo de los coefi-
cientes de escurrimiento e infiltracion.

Estudio hidrogeolégico de la cuenea superior del rio Tecolutla, Ver.

Revision de datos de manantiales de la cuenca de México, para su en-
vio a la Secretaria de Recursos Hidrdulicos.

Revisiones y adiciones al estudio sobre las fuentes de energia geotér-
mica en México, y exeursion a los pozos de Pathé, Hgo.

Cooperacién con el Departamento de Conservacion de la U.N.AM.
para sefialar el gasto hidriulico que debe proporeionar el pozo localiza-
do por este Instituto.

Redaccion de un estudio geomorfologico e hidrolégico de los rios e
investigacion de sus perfiles con ecuaciones que acusan curvas hiperb6-
licas, parabélicas y elipticas, que se mostré como nueva aportacion al es-
tudio de los rios, en una conferencia en la Sociedad Mexicana de Geogra-
fia y Estadistica.

Estudio hidrogeolégico de la cuenca del rio Tepalcatepec,

1I. GEOLOGIA ECONOMICA

18. Compilacion de datos mineralégicos y geoligicos del Estado
de Chihuahua, para estudios metalogenéticos destinados
a buscar nuevas dreas mineralizadas

(Ing. G. P. Saras y Dr. J GoNziLez ReyNa)

Descripeion del problema. Este trabajo se estaba llevando a la préc-
tica con objeto de formar mosaicos de los diversos conjuntos mineros
existentes en el pais, a fin de hacer estudios metalogenéticos que pudie-
ran conducir al descubrimiento de nuevas zonas mineralizadas,

Resultados. Por motivos fuera de control de la Direccion de este Ins-
tituto, tuvo que suspenderse.
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19. Estudio geoldgico de los yacimientos no metdlicos de la zona
de Nautla, Municipio de Comonfort, Estado de Guanajuato

(Ings. A. R. V. ArerLraxo y O. Lepezma)

Deseripeion del problema. Aparvece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie,

Resultados. El informe final se publico en la tesis del Ing. Odilon Le-
dezma y proximamente se editard en un boletin junto con otros trabajos.

20. Baploraciones en el pais en busca de bawrita

(Ings. L. BuisqQuez, J. Rooricuez Caso,
0. Lepezma, F. Maver y F. Mooser)

Deseripeion del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie,

Resultados. Se termindé el informe final que fue entregado al Consejo
de Recursos Naturales No Renovables, habiendo sido negativos los re-
sultados. Posteriormente, se estudié una zona de arcillas rojas cerca
de Necaxa, Pue,, en topografia cirstica, habiéndose encontrado arcillas de
alta concentracion de altmina, pero mis alta en silica que las bauxitas
tipicas empleadas en el proceso Bayer, para fabricar alimina y aluminio.
Bl resultado de este trabajo posterior, se presenté también al Consejo de
Recursox Naturales No Renovables, ya fuera de contrato, para el uso a
que ellos deseen destinarlo.

Este Instituto ha discontinuado totalmente la investigacion especi-
fica en busca de bauxita, si bien se recogen muestras de arcillas duran-
te las investigaciones de rutina, y se estudian en los laboratorios.

11I. MINERALOGIA-PETROLOGIA-GEOQUIMICA

21. Preparacion de minerales catalogados mediante el uso
de placas perforadas, para clasificacion
empirica rdapida

(Profr, L. LimoNn G.)

Descripeion del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie,
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Resultados. Se estan preparando los planos perforados, para su edi-
ciom, fabricacion y venta.

22. Estudio granulométrico, porosidad, permeabilidad y fluidos
residuales de wiicleos de pozos petroleros de la zona
de Poza Rica, en las areniscas del Eoceno, en forma
estadistica y con fines paleogeogrificos

(Ing. J. Robricurz Caro)

Descripcidn del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie.

Resultados. Este trabajo tuvo que suspenderse por falta de elemen-
tos, y el informe respectivo queds pendiente.

23. Seccion de laboratorios

(Ings. E. Scumrrrer, A. OBreGON, Profrs,

L. Espixo FLores y L. LiM6N GUTIGRREZ)
En esta seccion se efectuaron determinaciones geoquimicas y petro-
grificas para determinar la composicién quimica de minerales complejos
Y rocas igneas, en su mayoria, de mas de 2,300 muestras, habiéndose pre-
parado 582 laminas y superficies pulidas para su estudio microscépico.
Se efectuaron 1,213 anAalisis quimicos cuantitativos de muestras de mi-

nerales, para proyectos de investigacion del Instituto ¥ para el ptblico
en general.

IV. GEOLOGIA MARINA
24. Andlisis granulométrico de las muestras de los sedimentos
recientes de la Laguna de Términos, Campeche, Mévico
(Ing. A. YAREz y Dr. F. Boxer)
Descripeion del problema. Aparece en el tomo XVI ( 1959) de esta

misma serie bajo el titulo “Estudio Oceanogrifico y de Geologia Marina
de la Laguna de Términos, Campeche. . ,”

Resultados. Con los datos obtenidos de estos andlisis se trabajé pos-
teriormente en la representacién grafica de dichos datos, tanto en los
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planos como en las grificas (curvas de % acumulativo) para obtener
respectivameste de cada uno de ellos, la distribucion geogrifica de los
sedimentos, de acuerdo con el tamafio de sus particulas y los valores
(parfmetros estadisticos) para conocer sus propiedades fisicas. Poste-
riormente se ha estado estudiando, con el microscopio binocular, la gra-
nulometria de las muestras analizadas con anterioridad, para obtener el
porcentaje de los principales constituyentes de la fraccion gruesa (par-
ticulas mayores de 62 micras) de los sedimentos de la Laguna de Térmi-
nos. Después de efectuar lo anterior, se analizé la misma fraccién gruesa,
con el microscopio petrogréifico, para identificar los constituyentes prin-
cipales del grupo de los “terrigenos” de los sedimentos, para obtener
suficiente informacion de las caracteristicas fisicas que presentan di-
chos sedimentos que se estin depositando en la referida Laguna de Tér-
minos. Se espera terminar este trabajo a mediados de 1961.

25. Exploraciones en el Arrecife del Alacrdn
al norte de Progreso, Yucatdin

(A. YAREz CorrEA)

Deseripeion del problema. Apavece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie.

Resultados. Se continud el estudio biogeologico del Arrecife del Ala-
erdn, Campeche, México, en cooperacion con Investigadores del Instituto
de Ciencias Marinas de la Universidad de Texas, en Port Arkansas, Texas,
U.8.A.

26. Estudios oceanogrdficos en la sonda de Campeche

(A. Yi%Ez CORREA)

Deseripeidn del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie.

-

Resultados. Se termind el informe respectivo y esti listo para su im-
presion.

27. Andlisis granulométrico y estudio de su procedencia

(A. YANEZ CorRrEA)

Deseripeion del problema. La Secretaria de Marina, en colaboracion
con el Instituto de Geologia, envié 18 muestras de los sedimentos existen-
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tes en la desembocadura del rio Grijalva, para su andlisis mineralogico
¥ paleontologico.

Resultados. Ya se terminé el informe correspondiente, v fue turnado
a la Secretaria de Marina, para su conocimiento.

V. MACROPALEONTOLOGIA

28. Estudio de pelecipodos del Jurdsico de la region
de Huayacocotla, Veracruz
(Biol. G. A. pe CSERNA)

Descripcion del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie.

Resultados. Este trabajo ha sido terminado, y se espera que sea pu-
blicado a mediados de 1961.

29. Estudio de moluscos del Tridsico superior de la regién de Tonichi
y San Marcial, del Estado de Sonora

(Biol. G. A. pE ('SERNA)
Descripeion del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie.

Resultados. Este trabajo, concluido desde hace tiempo, no habia sido
editado por creerse conveniente que su publicacion fuera simnltinea con
el estudio relativo a las “Plantas fésiles de la Formacién Barranca”, que
adelante se describe, ya que se trata de fosiles provenientes de la misma
formacion y de la misma region. Habiendo sido también concluido este
Gltimo, entrard a la imprenta proximamente.

30. Estudio de la fauna del Cretdcico de la cuenca del Balsas

(Bi6l. G. A, pp CsErNA)

Descripeion del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie,

Resultados. Este trabajo se encuentra en proceso de desarrollo,
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31. Moluscos del Mioceno del Istino de Tehuantepec

(Bi6l. C. PERRILLIAT)

Descripeion del problema. Las formaciones del Mioceno de la Cuenca
Salina del Istmo de Tehuantepee, son las principales productoras de
petréleo. El estudio de la fauna de estas formaciones contribuiri al
conocimiento cada vez més preciso de la estratigrafia de esta regiom
de gran importancia econémica.

Resultados. Este trabajo se termind en 1960 y se publicé en el name-
ro 8 de la serie Paleontologia Mexicana.

32. Contribucion a la fauna del Mioceno del Istmo

(Bi6l. C. PERRILLIAT)

Deseripeion del problema. Aparece en el trabajo arriba anotado, por
ser continuaciéon del mismo.

Resultados. Investigacion sobre nuevo material de moluscos fosiles
provenientes de la Cuenca Salina del Istmo. Su publicacién se espera
para mediados de 1961.

33. Plantas fdsiles de la formacién Barranca
(Aricia Sinva P.)
Desceripeién del problema. Este trabajo complementa el de “Moluscos

del Tridsico superior de la regién de Tonichi ¥y San Marcial, del Estado
de Sonora”, que se cita con anterioridad.

Resultados. Ha sido terminado y se publicard proximamente,

34. Corales del Cretdcico inferior de la region de Tehuacdn,
Puebla, México

(MacpALENA REYEROS DE CASTILLO)

Descripeion del problema. Para la interpretacién moderna del medio
ambiente en el que fueron acumulados los sedimentos del Cretécico in-
ferior en la regién de Tehuacan, han sido estudiados hasta la fecha so-
lamente moluscos. La gran abundancia de corales fosiles en esta region,
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amerita un estudio més detallado para complementar las investigaciones
ya realizadas, tanto mds, cuanto que se trata de un grupo de fésiles sobre
el que no se ha hecho nada en México durante los iltimos cincuenta afios.

Resultados. Este estudio estd siendo realizado por la Sra. Magdalena
Reyeros de Castillo. S8u publicacién se espera para fines de 1961.

35. Variacion intraespecifica en Parathyriding Mericana n. sp.,
Terebratulido del Oxfordiano de México

(Dr. H. OcuorereNa I,

Descripeidn del problema. En el curso de los trabajos que este Insti-
tuto ha realizado en sedimentos jurisicos de México, se encontrd una
localidad del Oxfordiano muy rica en braquiépodos de la familia Terebra-
tulidae, cuyos caracteres externos muestran un intenso polimorfismo. To-
mando en consideracion que estos fésiles son especialmente interesantes,
se realizd su estudio detallado.

Resultados. La evaluacion estadistica de las medidas de la concha v
la forma de la comisura frontal muestran que todos los individuos per-
tenecen a una sola especie y que sus diferencias morfolégicas correspon-
den a una intensa variacion intraespecifica. Esta especie fue desecrita
como Parathyridina mexicana, Ochoterena, con 3 subespecies relaciona-
das a través de tipos intermedios, que presentan como caracteristica prin-
cipal dos, tres o cuatro pliegues en la comisura frontal, por lo cual se
designan como nuevas subespecies denominadas biplicata, friplicata y
quadriplicata, respectivamente, Se trata también la probable linea de va-
riacion en cada grupo, lo mismo que las tendencias de crecimiento, aten-
diendo en este tltimo caso a los datos estadisticos.

Este trabajo fue publicado en: Paleontologia Mericana Nim. 9.

VI. MICROPALEONTOLOGIA

36. Estudio de las muestras recogidas en la Peninsula de Yucatdn
(Dres. I. BoNger y J. BUTTERLIN)
Descripcion del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta

misma serie, bajo el titulo “Estudio de Detalle de las Formaciones del
Eoceno en la Peninsula de Yucatin”.
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Resultados. Se prosiguié con el estudio del material (particnlarmente
grandes foraminiferos) recogido en 1958 y 1959, durante los estudios de
campo realizados en la Peninsula de Yucatin. Se termindé un informe
preliminar para la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, quien auspicio
este estudio, y se espera publicar el informe final, como Boletin del Ins-

tituto, en el curso de 1961.

37. Monografia de los foraminiferos grandes del Cretdcico superior
(Campaniano y Maestrichtiano) de la parte central de Chiapas

(Biol. A. Avara C.)

Descripeion del problema. Aparece en el Tomo XVI (1959) de esta
misma serie.

-

Resultados. Este trabajo casi no progreso durante el presente aiio, en
virtud de haberse realizado otras actividades; sin embargo, se continuara
en la primera oportunidad.

38, Estudio de algunos microfésiles planctonicos de las calizas
del Creticico superior de la Repiblica de Haitl.

(Biol. A. Avara C.)

Deseripeion del problema. A peticion del Dr. J. Butterlin del Insti-
futo Francés de la América Latina, se estudiaron numerosas secciones
delgadas de calizas creticicas de la Reptblica de Haiti, con el fin de
conocer sus microfosiles plancténicos, que hasta esa fecha no habian sido
estudiados detalladamente.

Resultados. Durante el trabajo se identificaron catorce especies de
foraminiferos de los géneros: Pseudogiimbelina Bronnimann y Brown,
1053 Pseudotextularia Rzehak, 1891; Globotruncanae Cushman, 1927:
G lobotruncanelle Reiss, 1957 v Rugotruncane Bronnimann y Brown,
1955 ademds se reconocieron, sin identificar las especies, los géneros:
Giimbelinag Egger, 1900: Ventilabrella (?) Cushman, 1928, Rugoglobige-
rina Bronmimann, 1952; Hastigerinella ( ?) Cushman, 1927 ; Ticinella (?)
Reichel, 1950; Trinitella (?) Bronnimann, 1952 y Plwmmerita Bron-
nimann, 1952, También se observaron radiolarios de los géneros: Ce-
nosphaera Ehrenberg, 1854: Flustrelle Ihrenberg, 1838; Dictyomitra
Zittel, 1876 y Lithomitra Biitschli, 1882, ademas de algunos microfosiles
“incertae sedis”, como Pithonelle Lorenz, 1902; Stomiosphaera (?) Wan-
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ner, 1941; Globochaete Lombard, 1945 y Cercidina Vogler, 1941, indepen-
dientemente de restos de algas calefireas,

Este trabajo fue publicado en: Paleontologia Mexicana :\.':im. 4-

39. Evidencias micropaleontolégicas sobre la edad Creticico
superior de las Pizarras Necoxtla

(Dr. Haxs E. THALMANN y Biol. A, Avana C.)

Descripcion del problema. Este trabajo se llevé a cabo con la fina-
lidad de dar a conocer la verdadera edad Creticico superior de las “Pi-
zarras Necoxtla”, que durante 60 afios fueron consideradas erréneamen-
te como Creticico inferior, por diversos autores.

Resultados. Se hacen una serie de consideraciones acerca de la edad
de los sedimentos de la localidad tipo de las “Pizarras Necoxtla”, y de
los afloramientos asignados a esta unidad estratigrifica de la barranca
de Chocamdn, municipio de Coscomatepec, Ver. Se presentan fotogra-
fias de los microfosiles observados en las liminas delgadas de esas rocas,
mostrando un conjunto faunistico de foraminiferos del Creticico supe-
rior (Senoniano, probablemente Campaniano superior), con abundancia
de ejemplares de los géneros. Globotruncana Cushman, 1927: Rugotrun-
cane Bronnimann y Brown, 1955; Rugoglobigerina Bronnimann, 1952
Y Giimbelina Egger, 1900, entre otros.

iste trabajo fue publicado en: Paleontologia Mexicana Nim. 5.

40. Orbitolina morelensis sp. nov. de la formacién Morelos del Creticico
inferior (Albiano) en la region de H uetamo, Michoacin, Mérico

(Biol. A, Avara C.)

Descripeion del problema. Durante los estudios realizados en afios
Pasados por el Instituto de Geologia en la region de Huetamo, M ich., se
encontraron numerosos ejemplares del género Orbitolina Orbigny, 1950,
en sedimentos de la formacién Morelos del Cretécico inferior. Como esos
materiales eran especialmente interesantes, se hizo el estudio mieropa-
leontologico detallado de ellos.

Resultados. Se describe e ilustra una especie nueva del género Orbi-
tolina Orbigny, 1950, procedente de sedimentos de la formacién Morelos
en las cercanias del pueblo de Mal Paso, en la regién de Huetamo, Mich.
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El estudio se hizo empleando en gran parte el método estadistico,
para obtener algunas constantes, pero también se consideraron los ca-
racteres cualitativos.

Orbitolina morelensis sp. nov. es una especie muy cercana a Orbito-
lina terana (Roemer), pero difiere de ella, entre otros caracteres, por
el menor didmetro medio del proléculo y aparato embrionario, asi como
por presentar en la zona central y ocasionalmente en la radial, micro-
concreciones de ecalcita que hasta la fecha no han sido observadas en
Orbitolina texana (Roemer).

Ista es la primera ocasién en que se hace un estudio detallado de
ejemplares del género Orbitolina en México.

Este trabajo fue publicado en: Paleontologia Mericana Nim. 6.

41. Viaje de observacién de la costa occidental de México

(Biol. A. Avara C.)

Descripeidn del problema. El Biologo Agustin Ayala Castafiares hi-
zo este viaje de reconocimiento aéreo en compaiiia del Dr. Fred B. Phle-
ger de la Scripss Institution of Oceanography.

Resultados. Se hicieron observaciones de la costa de Sonora, Sinaloa,
Nayarit, Jalisco y Colima, en especial, por lo que respecta a las lagunas
marginales. También se estudiaron con mayor detalle ciertos rasgos de
la laguna cercana a El Dorado, Sin., v de la laguna de Cuyutlan, Col.,
que, ademis, se visitaron en tierra.

42. Convenio de colaboracin cientifica entre el Instituto Cubano
del Petréleo y el Instituto de Geologia de la U.N.AM,

(Bi6l. A, Ayara C.)

Deseripeidn del problema. El principal objeto de este convenio es
estudiar las relaciones micropaleontolbgicas entre nuestra costa oriental
¥, en particular, el sureste de México y la region Caribe-Antillana, asi
como reunir la informacién micropaleontologica existente en Cuba, para
posteriormente aplicar esos datos a estudios o correlaciones de México.
Este trabajo se ha venido efectuando mediante estancias de 10 dias men-
suales en la Habana a partir de marzo de 1960.

Resultados. Se han realizado diversos trabajos, entre los que pueden
citarse la elaboracién de tablas bioestratigrificas de gran utilidad para
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trabajos futuros de este Instituto, pues, por haberse podido revisar la
informacion existente en las compaiiias petroleras que operaban en Cu-
ba, donde han laborado distinguidos especialistas, ha sido posible reunir
informaciéon muy valiosa y avanzada, de la que se carece en México por
la escasez de trabajos de investigacion pura.

Se estd formando una coleccion de microfosiles de Cuba, que servird
en el futuro de material de comparacion en este laboratorio. Se estd
preparando copia para nuestras necesidades.

Como parte de las labores, que fundamentalmente son de consulta, el
Bijl. Agustin Ayala C. se ha encargado de la preparaciéon del personal
de Laboratorio de Paleontologia y Petrografia del Instituto Cubano del
Petroleo, para lo cual se han celebrado hasta la fecha 17 sesiones de
seminarios, con discusion de diversos problemas estratigrificos y micro-
paleontolégicos, ademas de estarse llevando a cabo estudios de investi-
gacion tendientes a entrenar a dicho personal; entre esos estudios puede
citarse como més importante, por su originalidad, el de la distribucion
estratigrafica de los discoastéridos en el Paleoceno de Cuba.

El Biol. Ayala estd encargado, ademis, de la labor editorial de la
obra de P. J. Bermidez, titulada “Las formaciones geologicas de Cuba”,
que serd de mucho valor para México, considerando las estrechas relacio-
nes geologicas entre ambos paises.

El tltimo trabajo realizado consiste de una tabla tentativa, con la
distribuciéon de las especies de foraminiferos planctémicos a través de
la columna bioestratigrafica empleada en el Instituto Cubano del Pe-
tréleo.

43. Observaciones en ¢l Laboratorio de Foraminiferos de la Scripps
Institution of Oceanography en La Jolla, Cal.

(Bi6l. A. Axvara C.)

Descripeion del problema. En virtud de que el Instituto de Geologia
ha iniciado sus trabajos de Ecologia de Foraminiferos, con fines oceano-
graficos, el Bi6l. Agustin Ayala Castafiares, micropaleontidlogo de este
Instituto, realizé un viaje de un mes a la Seripps Institution of Ocea-
nography en La Jolla, Cal., con el objeto de observar los métodos de es-
tudios especializados y hacer una coleccién de foraminiferos para com-
paracion, en el Laboratorio de Foraminiferos de esa institucion bajo la
direccion del Dr. Fred B. Phleger.
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Resultados. Se elabor6é una coleceién de foraminiferos recientes del
Golfo de México, que consta de cerca de 200 especies que se estin em-
pleando para comparacién con los materiales de la Laguna de Términos.

También se efectuaron observaciones acerca de los métodos usados
en esa Institucion para el estudio de los sedimentos, asi como radiola-
rios, diatomeas, cocolitoféridos y discoastéridos.

44, Bstudio de la sistemdtica y ecologia de los foraminiferos
recientes de la Laguna de Términos, Camp.

(Bidl. A. Avara C.)

Deseripeion del problema. El trabajo comprende la determinacion,
desecripeion e ilustracion de las especies de foraminiferos presentes en
los sedimentos recientes colectados durante el estudio oceanogrifico de
la Laguna de Términos, Campeche, asi como el andlisis cuantitativo
de las muestras, con el fin de conocer la ecologia de esas especies, me-
diante la interpretacion de los conjuntos faunisticos, con los datos de
profundidad, salinidad y temperatura, tomados durante el muestreo,

Resultados. Preparacion de todas las muestras, tifiéndolas con rosa
de bengala, para poder distinguir los ejemplares que estaban vivos du-
rante la recoleccién.

Flotado de muestras con tetracloruro de carbono, para obtener con-
centrados con los foraminiferos y de ese modo facilitar el estudio cuan-
titativo.

Estudio preliminar de las muestras al microscopio, con la finalidad
de reconocer las especies presentes y tener una idea de los conjuntos
faunisticos presentes. Se distinguieron cerca de 40 especies, entre las que
pueden menciosarse las signientes: Ammobaculites sp.; Bolivina Low-
mani Phleger and Parker; Bolivina cf, B. pulchella primitive Cushman ;
Bolivina sp.: Bolivina striatule Cushman; Bulimine marginata 4’0Or-
bigny: Buliminella ¢f. B. bassendorfensis Cushman v Parker; Bulimi-
nella elegantissima (A’Orbigny) ; Cassidulina aff. €' crassa d’Orbigny;
Cornuspira planorbis Schultze; Discorbis bulbosa Parker; Discorbis sp.;
Elphidium advenum (Cushman) ; Elphidium delicatulum Bermtdez; El-
phidium cf. E. discoidale (d'Orbigny); Elphidium gunteri Cole.; Elphi-
divm incertum mericanum Kornfeld; Elphidium cf. E. koebocense Le
Roy; Hlphidium matagordanum (Kornfeld); Elphidium poeyanum
(d’Orbigny) ; Eponides turgidus Phleger y Parker; Eponidella sp.; Glo-
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bigerina sp.; Hanzawaia concentrica (Cushman): Massilina inacqualis
Cushman; Miliammina fusca (Brady): Nonion grateloupi (d’Ovbigny) :
Nonionella atlantica Cushman: Nonionella opima Cushman: Palmerinel-
la palmerae Bermtdez; Planulina aff. P. caribaca Cushman: Pullenia
quinqueloba (?) (Reuss); Quinqueloculina rhodiensis Pavker: Quinque-
loculina seminulum (Linnaeus) ; Quinqueloculing seminulum (Linnaeus)
var jugosa Cushman; Rhizammin sp.; Spiroloculina cf. 8. planulata
(Lamarck) ; Streblus becearii (Linnaeus) variante A; Streblus beccarii
(Linnaeuns) variante B: Planorbulina mediterranensis 4’Orhigny.

istudio cuantitativo de 15 muestras, en las que se han determinado
las cantidades siguientes: total de ejemplares de cada especie por mues-
tra, ejemplares mayores de 0.149 mm., ejemplares menores de (.149 mm. y
niimero de ejemplares vivos durante la recoleccion. Este tipo de estudio,
que es indispensable para la investigacion ecologica, resulta largo y te-
dioso, pero los resultados prometen ser magnificos.

Se continiia con la elaboracion de la coleccion de micropaleontologia
del Instituto, montando numerosas placas sobre materiales tipo, de for-
maciones de diferentes partes del mundo, y se sigue llevando un cati-
logo bibliogrifico especializado.

45. Bdicion de las Memorias de la Seecion VI, Paleontologia, Tarono-
mia y Evolucién del Congreso (eoldgico Internacional.
XX sesion. México, 1956

(Biol. A. Ayana C.)

Deseripeion del problema. A solicitud del Comité Editorial del Con-
greso Geologico Internacional, XX Sesion. México, 1956, se comisiond
como editor asociado al Biol. Agustin Ayala Castafiares, para la edi-
cion de las secciones VII Paleontologia, Taxonomia y Evoluciom; y
Micropaleontologia.

Resultados. Hasta la fecha se tiene ya completamente terminada la
seccion VII, que consta de 400 paginas, en 6 idiomas, estando la sec-
cién X lista para entregarse a la imprenta.
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EXPLORACIONES REALIZADAS DURANTE EL EJERCICIO 1960

FGEOLOGIA DE CHILPANCINGO Y ACAPULCO, GRO.
2-GEOLOGIA GENERAL DE ZACUALPAN, MEX
3 GEOLOGIA GENERAL DE LA REGION DE SULTEPEC, MEX.
4 GEOLOGIA DE UNA PARTE DE LA CUENCA DEL BALSAS, GRO.
5 GEOLOGIA DEL VALLE DE TOLUCA, MEX

6- ESTUDIO GEOLOGICO DE LA CUENCA DE MEXICO.

T- GEOLOGIA DE LOS VOLCANES DE COLIMA, COL.

8- GEOLOGIA DEL INTERCEPTOR PONIENTE EN MEXICO, D F.
9~TECTONICA DE LA COSTA MEXICANA DEL PACIFICO.

1l GEOLOGIA DE MORELOS Y PARTES ADYACENTES DE MEXICO Y GUERRERO.
12-REGION MINERALIZADA DE PACHUCA,HGO.

I3-GEOCRONOLOGIA DE LAS ROCAS IGNEAS DE OAXACA, OAX

14- VOLCAN PARICUTIN (VISITA), MICH

15-GEOLOGIA DE LAS INMEDIACIONES DE LA PRESA DEL RIO FUERTE, SIN
16-VULCANOLOGIA DE LA REGION DE LOS TUXTLAS,VER.

IT-HIDROLOGIA (ESTUDIOS)

18-COMPILACION MINERALOGICA ¥ GEOLOGICA DE CHIHUAHUA, CHIH
19-YACIMIENTOS NO METALICOS DE LA ZONA DE NEUTLA, GTO.
20-EXPLORACIONES SOBRE BAUXITA,ZONA NECAXA, PUE.
21-CATALOGACION DE MINERALES MEDIANTE PLACAS PERFORADAS
22-ESTUDIO GRANULOMETRICO DE UNA ZONA DE POZA RICA, VER.
24-SEDIMENTOS RECIENTES DE LA LAGUNA DE TERMINOS, CAMP

25- EXPLORACIONES EN EL ARRECIFE EL ALACRAN

26-OCEANOGRAFIA EN LA SONDA DE CAMPECHE, CAMP

28-PELECIPODOS DEL JURASICO DE HUAYACOCOTLA, VER

29-MOLUSCOS DEL TRIASICO SUPERIOR DE TONICHI ¥ SAN MARCIAL, SON
30-FAUNA DEL CRETACICO EN LA CUENCA DEL BALSAS, GRO.
31.-MOLUSCOS DEL MIOCENO DE TEHUANTEPEC, OAX

32-FAUNA DEL MIOCENO EN EL ISTMO DE TEHUANTEPEC, OAX

33-PLANTAS FOSILES EN LA FORMACION BARRANCA, SON

34-CORALES DEL CRETACICO INFERIOR DE TEHUACAN, PUE
37-FORAMINEROS DEL CRETACICO SUPERIOR DE CHIAPAS
39-MICROPALEONTOLOGIA DE LAS PIZARRAS NECOXTLA, VER
40-ORBITOLINA MORELENSIS HUETAMO MICH.

44- ECOLOGIA DE LOS FORAMINIFEROS DE LA LAGUNA DE TERMINOS, CAMP




