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INTRODUCCION 

El Programa de Traba jo. para el a lío 1959 en e te Instituto, ha 
tomado en consideración las 11ecesidades del estudio y desarrollo de re­
curi'los naturales no renoYable , por la que atr•avie~a el país. 

in eliminar la re ·ponsabilidad que la ni,·er•l'lidad t iene de efec-
tuar e tud ios cientifico en las d h·ersas dil'lc i pi i nas, e. te programa ha 
s ido ¡weparado para atacar problema c ientHico que, no ob tante . u 
clal'lificac ión como problemas de Ciencia A p i icada, Ira tenido como ba e 
pr ofundos estudio de Ciencia Pura, p revia meo te efectuado por los 
ac tua le u otro. im·e. tigadores. 

e sabe, y con amplia razón, que la línea di\'isor·ia entre lo. estu­
rl ios de Ciencia Pura y los de Ciencia Aplicada e tan u t il , que en oca­
s iones unoF! y otros Re confunden . E fl tán ta n e. b ·ec hamente ligadas la 
C ie ncia P ul'a y la Ciencia Aplicada en la s di c iplina. de las Cienc ia· 
<le la 'l'ierr·a, que rara ,.ez es posible def inir• l o que es una y otra. 

En el proce o evolut i,·o de la indust1·ializac ión del paí. que, reco· 
noc iclo por pr·opio y extraños, consti tuye n n fenómeno exh'aordina rio, 
juzgado a la luz de coefi cien tes intemac iona les de progre.'o, e. natural 
que el ln;;tituto de Geología ¡;;e preocupe profundamente por el papel que 
las iencias de la Tierra juegan como fundamen to para el progre o de 
la i ndu. tr·ia nacional. 

e con. ídem que para la indu. tr·ia ele tmn. for·mación e~ más fáci l 
obtener el pet·sonal técnico C.O'lpacitado y el financ iamiento adecuado para 
n ea r· una nuent industria de tl'an~forrnación , que pam la industria ex­
tt·actint pr·oporcionar la materia pr·ima nece:<aria pm·a aquélla. 

I .. os nnáliRis ele importación de materia prima mineral muestran que 
lejo de auto~atisfacer la. necesid ades de fl tr indus t ria de transforrna­
<'i ón, México i mpor·ta cientos de millones de peso· anualmente de ma­
t el'ias primas rninera le.·, que la con"ti tnción ~eológica de . 11 terr·itorio, 
ann s in el detalle nere~a rio, indica que e~ po~ible exi : tan denteo de !':US 

fr·onter·as . La nh·er ;;: idad ~acion a l Au tónoma de l\Iéxico, consciente de 

1 
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t>. te problema en el desan ollo del paíR, y a tra,·és de lo. im·estigadore:.; 
del In t ituto de Geología, contl'ibn)·e con todo !';U e fnet·zo pat·a sentar 
las ba e c ientHicas que pel'lnitan re oh·er Rto. problema!';, pam bene­
f icio colecti,·o nacional. 

P or esta razone y, con¡;;cientes de que la Ol'ientación dada en el 
In tituto a las invest igaciones cientHicas de toda las disciplina. de la 
Geología, pudieran juzgar;' e sevet·amente como partes de la Ciencia 
l'ura, el progr·ama actual fue pl'epa t·ado para ·atisface1·, con apoyo en 
la Ciencia P ura y u ando como vehiculo la Ciencia Aplicada, la necesi­
dades má ingen te que e pre. entan actualmente pam el de a r·rollo 
uel pais. 

La distribución geográfica de lo. estudio. comprendido en e te pro­
grama e mue tra en la lámina 1. 

Por lo tanto, el programa actual carece de la diferenciación que Re 
hizo en lo an teriores, desde el pt·incipio de la actuac ión ue la presente 
Dirección, pot· con iderar que todo lo estudio: programado pertene­
cen, en el má e tricto ent ido de la palabra, a la clasificación de ien­
cia Aplicada. 

Alguno de lo estudios que a continuación !':e presentan, han s ido 
termina do y us re ultado ya e publicaron ; otros e tán ya termina­
dos pero en proce o de publicar. e sus re.., ultados finales; otL·os más, es­
tán actualmente en ejecución ; los meno. e encuentran pendientes de 
•·ealización, por fa lta de medio. o de personal, y con tituyen parte del 
programa para el a ño 1960. 

Cualquier critica o juicio de los reRultado.- obten ido., :erá siempre 
bienvenida por el I n. tituto de Geología. 
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PROGRA)IA Y RESULTADOS DE TRABAJO REALIZADOS 
DURAXTE EL AÑO DE 19;59 

PoR EL Ixc. G ILLEE!MO P. .\L.\S 

Director del Instituto de Geología 

I . G E O L O G I A G E Y E R A L 

1. GEOLOGIA DE LA REGIOX DE CIIILPANCINGO Y ACAPULCO, 

ESTADO DE GUERRERO 

Descripción del11roblcma. El e tudio de la geologia de la regiones 
de Chilpancingo y Acapulco, del E stado de Guerrero, . e efectuó con el 
objeto de entar la ba. es de la geologia de la ierra )ladre del Sm y 
de la región co tera en que e. tá !';ituado el puerto de Acapulco. 

RESULTADOS 

El e!'>tud io geológico de e:;;ta región del E tado de Oueerero fue en-
eomendado al Dr. Zoltan de erna, y su · ¡·esultados pueden juzgat'. e 
¡)Qr el siguiente resumen: 

• La t•egión e tudiada e!';tá en la parte sm·-centt·al de México y com-
prende una faja de unos O kilómett·o: de Ja¡·go y 20 kilómetro de an­
cho, que tiene un rumbo general de norte-nore te y ur-sut·oe te, atravesan­
do la pt•odncia fisiográfica llamada ierra lfadre del ur, prácticamente 
en ángulo recto. El área planificada comprende, aproximadamente, 1,600 
ki lómetro cuadrado~, -y e tá drenada por lo río Pap'agayo y Agua­
catillo. 

La. rocas más antiguas fueron planificadas como la erie meta­
mót·fica Xolapa, que forma el basamento, y con iste de esquistos y ·gnei­
ses, de edad premesozoica, correspondiente, probablemente, a la mitad 
infet·ior del Paleozoico. Conglomerados cuarzo os y areniscas rojizas -y 
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moradas, que de can an en discordancia sobre las rocas metamórficas, 
con tituyen el g1·upo onsuelo, representando depó ·itos potstorogén i­
cos ( molctsse), de origen con tinental, ten ientlo u na edad f!Ue pued e fluc­
tuar enb·e el T1·iá !'~ ico !':upe1·ior y el Jm·ásiro medio. Encima del g1·upo 

on uelo se encu entra la formación Acn huizotla, fltle com;i!'lte en calir.as 
arcillosas y Ji mol itas calc[u·eas, a lgo fi líti<"nR, que pel'tc necen ¡n·obn hle­
mcnte, a l retácico in ferio1·. El con tacto, tanto t•n la baRc como en la 
cima de esta fo¡·mac ión, está marcad o po1· una difiCOI'dancia. crosio nal. 
La unidad que cub1· l a formación Acah ui r.o tla eH la forma ei6u )[ol'eloH, 
que consi ste en cal iza ·, localmente a lgo dolomí t icns, con a bundantes 
fósi l e: pcl'tcnecientes a la mitad superio1· clt' l < ' l'(;> t úcico i nfe1·ior. Lu1 itas 
y areniscas de la formación )lexcala (Cretítcieo supe1·iot·). que con;;ti­
tu~·en dep6Ri tos preorogén icos ( fly.~ch ) , t·ubt·en a la form ac ión )f ore lo!'~ 
y fueron id entifieados . olamente en laR ce1·raníns de Tixtln, dentro <lt-1 
úrea estud iada. El grupo elástico Bah;as (Eoce no-O! igoceno) que como­
titu.re un depósito postorogénico (molaltllr), dt• o1·igen continental . cuhre 
en di¡.;cordanc ia angula r a las formacione" ante¡.; <l<•flnitas, y consiste de 
conglomet·ados calizos, ateniscas y limolitnH, <·on a lgun os horizontes ye­
sffet•o¡.; !lP color rojizo. En lns CPt·c:míns <lP C'hilpntwingo, PI gt·npo Hnlsas 
es1rt cubiel'lo en fli¡.;cordanc ia, po1· tobaR y h l\' :lR an(leAHicas de la Ret·ie 
\'Olcánica Agua de Obi. po, y en las ce1·canfns del puente de Papaga~·o, 
por lavas dacitica de la setie Yolcúni ca Papagayo. E n el ,·a lle de C'hil­
pancingo, debajo del aluvión, se e ncuentran mat·ga H, limoli tas y clástieos 
más grueso. , que con tituyen la formación hil pnnc in go, clel Pli oceno. 
Lo alm·ioues, asf como los depó, itos coster o¡.; que se encuentran e n las 
cercanfas de Acapulco, se consideran del Pleistoceno y Reciente. 

En la· serie metamót'fica X olapa, loR cuet·pos inh·usi,·o. de proba­
ble edad paleozoica no han sido plan ificados. Las demás in tnts iones pre­
:entes en el á rea fueron agrupada en t ees g1•upos, por s u edades y por 
suR compo icione. petrológicas. E sto. gt·upos !'IOn: 1) los granitos que 
Re pt·e. en tan en grande~ troncos inh•ufli,·os y pequeiíoR batolitofl, del e­
nomaniano·Tu¡·oniano ; 2) las d iorita. en forma de pequeño. t r oncos, 
uel Oligoceno, y 3) las ande itas en fOI'ITia de diques y pequeños tron­
cos, del Mioceno. 

L o rasgo tectónicos principales en la región comprendida entre 
Cbilpancingo y E l Ocotito, consis ten en pli egues abiertos en las rocas 
me ·ozoicas, que fueron cubiertos por elásticos y derrame del Terciario 
y que, actualmente, se encuentran parcialmente de cubierto . Se obser­
van a lgunas fallas normales que modificaron tanto a los pliegues como 
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a las 1·ocas clel Terciario. Entre El Ocoti to y Acnpulco, aflora princi­
palmente la serie metamórfica Xolapa que e tá intru iouada por cuer­
po· granítico cerca de Tierra Colorada , Xaltiangui y Acapnlco. La fo­
li ación en la . ¡·ocas metamórficas sigue un rumbo general de oe te a 
noroeste. Un sis tema ele macrodiacla.-a s está p1•e ente en las rocas meta­
módicas entJ·e Xaltiangui s y Aguacatillo con rumbos :X "OW y :X43W. 

LaR evidenciaR estratigt·áficas y tectónica.- indican que lo· ·edimen­
to.-, de t ipo eugeo~in clinal, e. tuvieron Rojeto al metamol'fi~mo regional 
C' n tiempos p1·emesozoico., con toda pt·obabilidad a mediado. del P aleo­
zoico y expue tos, despuél', a una huga denudación. A pt·incipio~ del 
)Je¡;.;ozoico, la región recibió sedimen toí'i clás t icos, de origen con tinen ta 1, 
que fueron despué. cubierto~ po1· ~edimentos marinO!'. pl'inc ipalmente 
<·alcál'eos, durante el fin del Jm·ásico y pl'inc ipios del Cretác ico, con 
<·or tos in tenalos de eros ión. El emplazamiento de cuerpos gt·aníticos a 
finel< del enoma niano y principios del TuJ·oni ano contribuyó al le,·an­
tamiento regional del área, que a Ru ,·ez pPopoJ·c ionó mate1·ial elást ico 
a los RCdimentos de t ipo f ly r h que !':e encucntJ·an, principalmente, a l 
norte de Chilpancingo, pero que, prácticamen te, están au. entes dentro 
clel á1·ea estudiada. Des pués del plegamiento de lo!'! sedimento. me ozoi­
<·oH, la región si tuada a l norte del rlo Papngayo recibió elásticos con­
t inent a lei"! en cuencas cereada~, poe falla miento, en bloqne:.; (taírogéne­
~is), de lo que dan te timonio tanto ht i"! estn1ctm·a s obRer\'adas, como la 
exü;tcncin de e,·aporitas. La pre:.;encia de iotru!'!ione diorítica que COl'· 

tan a lo .. edimentos conti nentale~, cons titu ye la p1·imera e\'idencia de 
un magmatismo sub:-;igniente, qne cnlminó con g1·an acth·idad Yolcánica 
durante el Mioceno. La erosión y el depóHito de ¡;¡ed imen to!'! lacu. tres du­
¡·ante el Plioceno, en la. cercaníaR de 'hilpancingo, indi can Callamiento 
a dic ional y bloqueo ele dt·enaje, que pa1·ece estar abierto de~de el Pleis­
toceno. La moefologla actual de la costa del Pacífico, en la. cercanía 
ele Acapulco, indica efectos tectóni co¡;; direc tos, tanto en el alineamiento 
general de la eo ta, que e. un rasgo redente relacionado con el de. aJ'ro­
llo de la Fo. a de Acapulco, como en la d is tribución de la· lagunas 
co. te1•as y pequeííos cabos, que refl ejan, cla1·amente, el control de las 
e~ tJ•ucturaR formada. durante el Eoceno. 

2. ESTUDIO DE LA GEOLOGIA GEKERAL DE LA REGIO:N 
DE ZACUALPAN, ES'rADO DE ::.\IEXICO 

Descripción del p1'oulenut. Se explOt'aJ•á esta región mineralizada 
llel Estado de México y, de los re ultados que se alcancen, se obtendrá, 
por \'ez primera, un mapa geológico de e te famo i':O dis tr·ito m·gent!fero 
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"agotado''. Lo dato permitir·á n, a ·imismo, la planeación de explora­
cione futuras, tanto en e te d is trito como en la región adyacente. 

RESGL'I'AUOS 

El e tudio a que . e alude antes. ·e encomendó al l ng. Alejandro 
Bello Barrada . y se halla acl ualmcntc en ejecución, estando próximo a 
t ermin a1·se. 

3. GEOLOGL\. OE~ERAL DE LA HEOI ~DE CLTEPE . 

E TAD DE :\IE. ' ICO 

Descripción del prol)lema. e estudiará la geología general de e:-te 
anti~uo Ui.trito ::\Iine1·o, actualment "a~otado", con el objeto de rcco­
nocer tanto su s peculiariUacl~ geológica:-, como la po. ibilidades de lo­
calizar nue,·os :yacimientos mineraJe:- ya sea en e. toR mismo teiTeno;-; 
o en zona:; \"ecinaR. 

E ste estudio lo está realizando el lng. Gonzalo A \·ila de f:5antiago, 
y se e ·pera próxima mente el in f01·mc final. 

4. OEOLOOIA GE~ERAL DE UNA PAR'l'E DE LA UE:KCA 

DEL BALA 

Descri1Jci61t del problema. e emprenderá el e!'ltu<lio geoló~ ico de 
pal'te de la cuenca del rio Bal!"al'1, con el fin de obtenel' 101-1 elatos nece­
Rm·ios para formar el mapa geológico de e. ta región. Bl área a que se 
refie1·e el p1 eRen te e. tuu io e:- r-elati\'amente exten a, quedando incluidas 
dentro de ella, las poblacione:; de Iguala. :\[excala, Ciudad Altamirano y 
Tlatla;ra. Los r eJ ultado que . e obtengan pod l'án incorporar1-1e al nue,·o 
mapa geológico de )féxico ~- Rer,·il'á a las exploJ•aciones que . e real ice11 
en el futuro en bu. ca de yacimientos cupl'ifero . . 

RESULT.\DOS 

El estndio a que ante. se hace referencia, se halla en proceso de rea­
lización por el Dr. Zoltan de Cserna, quien e tá siendo auxiliado poi' 
seis pa antes, habiéndose. planificado hasta ahora una área que abarca 
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10,000 Km.2 Respecto al mapa geológico respectivo, . e pre. entará con 
toda opor tunidad, una vez que se haya verificado y corregido algunos 
((eta 11es estratigráfi co . 

5. OEOLOOIA GENERAL DEL VALLE DE TOL CA 

D escl'ipci6n del zn·oblem(t. El e. tudio del valle de Toluca tiene por 
final idad principal formar el plano hidrogeológico de dicho valle. 

La planeación indu t l'ial. ur bana y a..,ricola requiere ba. es sólida >l. 
El ,·alle de 'J'oluca adquiere de día en día má importancia, por lo que 
!-!e hace ind ispensable la preparación de un mapa geológico-hidrológico 
como el que e hizo para la cuenca de México. 

R ESUL'l'ADOS 

El e tudio geológico del m lle de Toluca e tá iendo realizado por 
el Jng. Federico l\Looser, ayudado por dos pasantes; habiéndose termi­
nado el estudio hidrogeológico y la conespoudiente planificación de los 
lerreno que ocupan toda la porción . ur del ,·alle. faltando por explorar 
la región septentrional, ha ta Acambay. 

6. ESTUDIO GEOLOGICO DI~ J.~A ENCA DE l\IEXICO 

D escripción del p1·oblema. El hundimiento de la ciudad de )Léxico 
es un fenómeno cau. ado por la obreexplotación de los acuífero cuater­
narios localizados en la porción plana de la cuenca. Pat·a p1·oponer solu­
ciones a e te importante problema ba ido necc ario estudiar muy cuida· 
do a mente la geología general de la cuenca de )Léxico que es, esencial­
mente, la historia de un vulcanismo que se ha prolongado a h'avés de Jo!i 
últimos per iodos geológicos. 

RESULTADOS 

on mucho lo. im·e t igadores que han dedicado g t·a n parte de u 
1 iempo y de us conoc imient os al estudio de la geología y de la hidrolo­
aia de la cuenca de México y ns relacione con el hund imiento que es­
tán experimentando lo terrenos en que se a ieuta la capi tal de la Re­
p ública. 

· E l Institu to de Geologia ha tomado parte muy activa en dichos tra­
bajo y cuenta ya con un estudio hidrogeológico, bastante detallado ; pet•o 
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t>S indiApen. able ponerlo a l día, recopilando dato meteorológicos e hi· 
ut·ológico · de todas la. fu ente de información que puedan obtener e. 
Este tt·abajo lo está realizando el Ing. Fe<ler·ico ~Iooser·, y se halla en 
pleno desarrollo. 

IT. O 1!J O L O G J 11 JtJ C O X O Jf I O A 

7. .~:J DE DATOS :m:XERALOGTCO Y GEOLOGICOS 
DEL E TAD DE CIIIII L"AJl '-\ PARA E TUDIOS 1IETALO· 
GENE'l'I DE TIKADO A B(T f'AR KUEVA AREAS 1II­
:XERALIZADA 

1Je8rripd6n del woblema. E ste tr·abajo Ae está lle,·ando a la prác· 
tira. con objeto de formar moAaicos de los dh·et-. ·o· conjuntos mineros 
t•xil-;tentes en el país a fin de bacet· e.· tndio metalogenético que quizá 
pueda n conduc ir· al deJ cubrimiento de nuent. zona mineralizada . 

El estudi o en cuestión está . iendo r ealizado pot· el propio Ing. Gui­
JJenno 1'. a la ·, auxiliado por el Dr. J en aro onzú ](•z Reyna, y median le 
su estud io se pretende encontrar nue,·as regiones mi neralizadas, en las 
inmed iacione o prolon ()'ación de las áreas ya conocidas. 

Además, con objeto de formar cartaR rnetalogenéticaR, el Dr. Jenaro 
Oonzález Reyna está recopil ando da tos r·elativo: a la indu teia minera 
de ,·ar·ios E ·tados del país, habiéndose terminado Jos mosa icos de los ~i­
guiente. conjun to: minero. del E. tado de 011anajuato: 

campo, a n Diego de la nión, Yictoria anta Catarina, Atarjea, 
,'an Miguel de Allende, Tit>era Blanca, lr'apuato, a lamanca, Jm·entino 
Rol'laF:, elaya, Apa.seo, alvatien·a, Tar·imor:o Acámbaro oroneo, an 
JoF:é, Itur·bide. ilao, Comonfort, alarnanca, J er·écuar·o, León, 1Ianuel 
Doblado, uerámaeo, P énjamo, an Felipe y Guanajuato. 

Ambo · teabajo e hallan actualmente en pleno de anollo. 

E TUDIO DE LAS SALES RE ID ALE K r LAGUKAS 
DE SONORA 

D esm·ipción del p1·oblenw. La creciente agricultura del país, ligada 
a la apertura de nuevos distritos de riego, ex ige cada vez más feJ•tilizan· 
tes. Por e o es que el Ins tituto se pt·opu ·o estudiar las a le res iduales 
exi. ten te en pequeña cuenca lacu ·trel'l, de poca profundidad, pues 
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ciertas sales potás icas, así como alguno~ nitt·ato~, . e acumulan en lagu· 
nas de e,·aporación excesiYa y, por lo tanto, el mue treo debidamente 
efectuado en las regione de. érticas de la República, obre todo en el 
noroeste, pueden contribuir gt·atHlemente a la resolución de e te pro· 

blema. 

R EfH"LTA DOS 

E l eMudio a que se hace 1·eferencia se inició haciendo un r econoc í· 
miento geológico de la salinal'l exil'ltentes en la lJa hía. de Aclair, on01·a, 
p ot· el Ing. A. R. V. Arella no, quien , ademá;;, Re extendió por Yaria. zona¡.¡ 
Aalinet·as del litoral n oroccidental del pafs, iale¡; como las de Escuinapa, 
situada;; a l stll' de Sinaloa :r htl'l de Hanta Rita, :uuni cip io de abot·ca, 

~o nora. 
E l informe reRpecti,·o ha quedado <:onchti<lo, y en él e manifie · 

ta que las salina. de Escuinapa tienen una producción calculaua en 
nnal'l 600 tonelada:::, por temponula de tt·el'l me."el'l de trabajo ( mat·zo, 
abt· il y mayo) . Las salina. de Santa Rita tienen una pt·oducción a pt·oxi­
mada de 50 toneladas mensuales y, las Ra li nas ' ' a l- oda· ( bahía de 
AdHit· ) de Puerto P eña co, Ronot·a, ti enen una prod ucción muy ,·a riable, 
fo> iendo interesantes porque a demús del cloturo de Rodio que constituye la 
E-Xplotación normal, pat·ece que contienen buena calidad de carbona tos. 

!l. ERTPDIO OEOLOGICO DE r~o YACDilE~TO ~O :\rETALl-
e DE LAZO JA. DE NEU'I'LA , )t XH'IPJO DE C01IO~FOR.T, 

E TADO DE G A.NAJ ATO 

D esc1·ipci6n del 1Jroblema. El Bajfo efi una parte de la región cen­
tral del p a is, de gran i mportancia agl'icola y demográfica . P or lo tanto, 
es de gran interé estudiar u. recur os minerale!'l. e!'lpecialmente los no· 
metálicos que . e localizan en la zona de .... ~eutla. )lnniripio de Comon­
fot·t, E tado de Guanajuato. 

Dicho. minerales con is ten en arcillas caolinítica . de dh·er. a cali­
dad, a lunitas, sílice en ,·aria formaR, tiel'l'a ele Batán (ti e n a de Fullet'), 
materias primas para la elaboración de cemento Pot·tland o para la fa­
bricación de cal, etc. 

R J<:SUTJl'ADOS 

Este estudio lo Yiene realizando el Ing. A. R. V. Arellano de. de 
hace más de un año y, en la actualidad, Re tiene muy adelantado, 
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habiéndo e concluido el mapa geológico reRpectivo; . e han e tndiado :r 
analizado numero. as mue tra. de minerales y de rocas y . e han t'era· 
bado má datos relath' o a nombt'es de minas, arroyo , pobladoR, etc., 
pat'a localizarlo y anotarlo en el plano general de la región. 

10. EXPL RA I ~ES EX EL PAIS h .. • B CA DE BA"GXI'l'.A 

D escripción del p1·oblema. lloy en día, la bauxita es la pdncipal 
fuente de producción de aluminio metálico; no ob tante, no e conocen 
en :llé.\':ico yacimiento de bauxita de magnitud . uficiente para pet'mi lir 
su explotación industrial; cierto que en diferente dependencias del Go­
hiemo Federal exi ten numet·osos denuncios por bauxita locali zadoR 
e pecialmente en la zona de alunita. de Guanajuato y Querétaro, p!.'ro 
e Rabe que dicho denuncio fueron hechos al azar y que, en muchos 

ca. os . e ba confundido a la caolinita con la bauxita, ya que en realidatl 
no . e cuenta con análi si de e os materiales, con los que se justifique el 
uso del término "bauxita '. 

Por t odo e to y por razones económicas fáci le de comprender , Re 
con idet•a que e de interés nacional realizar una detenida exploración 
en aquella partes del pai. cuyos suelos se considere propicios para con­
tener bauxita en cantidades de importancia comeecial. 

RESULTADOS 

E te trabajo, auspiciado en paete por el Consejo de Recur o Xo 
Heno,·ables, e está llevando a la práctica por varios invest igadores de 
e. te In. tituto, quiene ya han explorado la zona de Zongolica y lo al­
rededot•e de Orizaba, Fortín, Córdoba, ::\Ion tzorongo y Tinajitas, situa­
do todo e tos sitios en el Estado de Veracruz. 

Se mue ·trearon las arcillas y Jateritas, a los lados de la carretera 
que va de Villa Cardel a Xautla, Veracruz, cercanas al poblado de Tina­
jita y las cercanas a la nueva carretera que va de I rapuato, Guanajuato, 
a Guadalajara, .Jalisco, así como también a lo largo de la carretera entre 
Zapotlán y San Juan de los Lagos, J alisco. 

Para el mismo fin e muestreó la región de San Luis PotQ í, circun­
,·ecina. a Ciudad del Maíz, y también las cercanias de Jacala, Hidalgo. 

E l muestreo de semidetalle llevado a la práctica ha ta ahora, abar­
<'~ ya una área de más de 5,000 Km.2 de terrenos probablemente bauxí­
tko y . e iguen con ahinco las labores e::\.--ploratodas, a pe ar de que 
Jos resultado alcanzados ha. ta ahora son, desgraciadamente, negati,·os. 
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III. llf I N E R A L O G 1 A - P E T R O L O G I A 

11. PREPARA IOX DE )IlXER.U,ES CATAT.JOGAD S :\lEDIAXTE 
EL SO DE PLAGAS PERF RADA , PARA LA IFICACIOX 
EMPIRICA RAPIDA 

Descripción del problema. Por medio de tm'jeta perforadas, la cla­
:;:ificación de minerales es más rápida para la· pet·sona que carezcan de 
una preparación e ·pecializada, tales como estudiantes, minero:;:, etc. 

RESGLT.\DOS 

E ste trabajo lo están efectuando los ingeniero Lui Limón Gutié­
nez y Alfredo Sotomayor, ayudados por vario.· auxiliare . J.Ja primera 
parte de dicho trabajo ha quedado tet·minada totalmente y se pre ent6 
en la III Convención Nacional de la Asociación de Ingenier·o~ de Minas, 
)fetalurgi. tas y Geólogo de Méx ico, efectuada en :Monteney del 26 al 
:n de octubre de 1959. Esta parte comprende má de ::l50 tarjetas rela· 
tivas a la di tinta propiedade.« f1Rica. y química. de la s siguientes 
clase. de mineraJe : 

Elementos nativos metálico , ·emimetálico. y no metálicos. 

Sulfuros, arseniuros, antimoniuro., telnruros. 
Oxidos simple:;:, óxidos conteniendo uranio, tol'io y zirconi o. 
Hidróxidos, óxidos conteniendo oxh idrilo. 

Oxido múltiple conteniendo niobio, tántalo y titanio. 
El total de los mineraJe e tudiados hasta la fecha asciende a 1041. 

12. ESTUDIO GRANULOlUETRICO, POROSIDAD, PER:\IEABILl­
DAD Y FLUIDOS RESIDUALES DE NUCLEOS DE POZOS PE­
TROLEROS DE LA ZONA DE POZA RICA, EN LAS ARENISCA 
DEL EOCENO, EN FORMA ESTADISTICA Y CON FIXES PA­
LEOGEOGRAFICOS 

Desm·ipci6n del p1·oblema. t> pretende que la distL·ibución del ta­
maüo de grano en las areniscas del Eoceno de la región de Poza Rica, 
e tá controlada por factores paleogeográfico . Por consiguiente, el e tu­
dio granulométrico, porosidad, etc., de núcleos de pozo , con localiza. 
ción geográfica exacta, puede condnc.ir a conclusiones paleogeográficas 
que, a ·u vez, ayudarán a encontrar ál'eas nuent. con posibilidades de 
existencia de petróleo. 
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RESULTADOS 

La realización de e te trabajo fue encomendada al Ing .. JoRé Ro. 
drlguez abo, quien e tá iendo a uxiliado por alguno estudiantes, en· 
contrándose dicho trabajo en ejecución: 

n ·. o E o L o a r 11 Jf .t R 1 N Ll 

13. E 'T DIO C'EA .. -OORAFI O Y DE GhOLOGlA )[ARIXA DE 
LA LAG ~A DE TEH:\fl XOS, A.\fPECllE (PLAXIFICACIOX 
DE LA T01'0 RAFIA DEL FOXDO, ORRIE~TE , TE:\IPERA· 
TURA Y ALlXIDAD DEL AGUA ), )fCE TREO DE LOS SEDJ. 
:UEXT Y E TL"DIO DE LA F.\"{'~ .\ Y L.\ FLOR.\ RE JEX· 
TE Y/ F :-:lLE 

D escri¡Jción del proiJlema. • e hará el estudio oceanográfico y de 
geolocría lllarina de la laguna de Térmi nos, Campeche, incluyendo, pat·ti· 
culaL"mente, la planificación de la topografla del fondo, ronientes, tem· 
pet·atura y ·alinidad del agua. Ademá, de llevarse a cabo un muestt·eo 
de lo. ~edimento del fondo y un estudi o sedimentológico detallado, . e 
e!'itudial'án taxonómica y estadist ieamente flora y fauna, pal'ticulat·men· 
te los fot'ami nHero::::, con el fin de determinar . u: condiciones ecológicas 
y la manera en que la!'~ poblacione::: son afectadas por lo difel'entes fac­
tot·es ecológico::::, como profund idad, tempe•·atura, Halinidad, natura leza 
del fondo, etc. 

RESUL'I'.\OOS 

E te e. tudio fue realizado po•· el Dr. Fedet.·ico Bonet y el Ing. Ama· 
do Yái'iez, quiene: hicieron un perfil del fondo de la laguna y obsena· 
ciones en 20! estaciones. cada una de la s cua les se localizó en plano y 
mosaico aéreo por el método de rumbo y dista ncia; adem{tf';, en los luga· 
res en que era pos ible, se l1izo uso del sex1antc, para lo~t·ar unll mayor 
exactitud. 

Se obhl\·ieron dato de la tempemtnra superficial del agua. 
Se tomaron muestl'a de agua paea determinaciones de salin idad, 

tanto de la . uperficie como del fondo. 
Se tomaron muestl'a. de sed i mentoR de fondo, tanto para el e;;tudio 

sedfmentológico como para el mict·opaleon tológico. 
Se obtnvie1·on muestras del fondo, en secciones hasta de 23 centí­

metro de profundiuad, para el e. tud io de las e ·tructuras internas, 
menores, de los ·edimento recientes aún no con olidauo ·. 
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Se tomaron mue ·tra · de macroor·gan is rnos y microorganismos, t an to 
bentónico como plan tónico;:, emplea ndo rede · e~pec ia les. 

Finalmente, se hizo un muestr eo biológico ( flor·a y fa una) en detet·­
minados lugm·es, a la or illa de la lagu na. 

La · labores de laboratorio y el informe corre ·pondiente quedarún 
tel'minado · a la mnyor bl'e,·edad posible. 

14. BX L'LORACfO:XES EK EL ARRECIFE .DEL ALACRAX 

AL NORTE DE PHOGHESO, Y ATAX 

D escr-ipción del problema. )J ed iante el estudio dl'L an ecife del Ala­
crán e trata de delel'lninat· su proceso genético. 

Este tJoabajo se efectuó en colabo t·ación con el 1 m;t itute of ~la l'inc 
Science, de la nivet·s i<lad de 'l't'X:lR. e terminó la primem fase fie l 
e.·tudio científico del proceso genét ico de arrecifes en d icho luga r. 

1:3. E TUDI -EAXOGRAI<'I 0.: EX L .\ SO:XDA DE .UIPEC'IIE 

Descripcióu del problema. En colaboración con el Agt· icultm·al ami 
l\Iechanical ollege, del ,-ecino Estado de Texas, se efec1m:u·án med icio­
nc•s Latimétt·i('ilS de esta zona ma t·ina y Re colectará n mue t ra s de agua a 
di,·ersas profund idades, pata . u estudio químico. 

RE L'T.T.\DOS 

Para la realización ele este trabajo fue comisionado el l ng .. \ mndo 
Yáiiez Correa, qui en colaboró con ln Inst itución antes c itada, haciendo 
observaciones de temperaturn de ngna a cli,·eesas profundidade . E l es­
t udio de la. muestras colectada. F;e estú efectuando nctmllmente y ~e 
estú redactando el in forme re5~pcc tivo. 

\'. ilf A 0 R 0 P . l LE 0 ~r T 0 L 0 0 1 . 1 

l 6. EST DI O DE P ELECIP D DEL JURAS! O DE LA HEG l OX 

DE HUAYAC'OCOTLA, YEHACHl'Z 

Descripción del p1·oblema. E l l)l'eF;en te trabajo con~iste en un com­
plemento del e: tu dio e teati¡n·áfico-pH leon tológico que fu e lle\'ado a cabo 
hace poco t iempo pot' el D r. JI. K. Et·ben, quien !'e limi tó a l estudio de 
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lo.· a mon i te. de e ta t•egión. El e tu dio completo de todo los elementos 
fa u ni ·tico:,; con tl'ibuirá. a la in tel'p,·etación m á fiel de la paleogeografia 
ue e. ta región y, obre todo, la que yace al NE de ella, ya que las perfo­
J·aciones de Petróleo Mexicano , en busca de petróleo, son cada yez m á .· 
profunda , iendo p1·obable que lleguen a necesitar e to, da to para la 
in terpeetación de u. núcleo. y e tructuras en el . ubsuelo. 

RESULT.\DOS 

El t1·a bajo de invest igación de e te e t u dio quedó ya terminado; fue 
J·ealizado pot• la eñora Gloria Alenca. tel' de sel'lla. Solamente falta la 
¡>l'eparación de la· ilu traciones para t el'mi nar el informe respecti\·o. 

17. E TUDIO DE llOL . 
LA REGI X DE TOXICITI Y 
DE ONORA 

PERIOR DE 

D esc1·i¡Jción deZ ]Jrob lema. La fauna del Triá ico-.J u¡•ásico del nor­
oe. te de México no ha ido descrita ha. ta la fecha. En ,-¡ ta de que la 
colección de moluscos fó iles, proviene de un c. tudio en que se detalla 
la e tratigrafía de la: r egión central del E tado de Sonora. El e. tuclio 
paleontológico permite, por Yez primera, que se de criba y publique la 
fauna de e ta parte de la República, donde hay estrato de dicha edad, 
que contienen importantes yacimientos de carbón. 

RESULTADOS 

El tt·abajo de inve tigación de e te e. tudio ya fne tenninaclo por la 
~eiíot•a Gloria Alenca ter de Cserna, faltando tan ólo la prepa ración 
de la re pectiva ilustracione .. Comprende el e ·tudio de una abundan­
te fauna de pelecipodos, un cefalópodo y braquiópodo , siendo la pri­
mera publicación en que e de cribe e Hu t ra e ta interesante fauna que 
permite establecer, de manera segura, la edad del Triásico supel'ior para 
esta s rocas que constituyen parte de la formación Barranca ; una u­
cesión eminentemente carbonifet·a de la parte noroeste de la República 
Mexicana. E n relación con e ta mi ma formación Barranca del Es. 
tado de Sonot·a, la Sr ta. Alicia ih·a P ineda, de la oficina de P aleonto­
logía, realizó un estudio paleobotánico de flOJ'a fó il contenida en dicha 
fol'mación, para cuyo es tudio se apli caron, pot· primera vez en México, 
técnicas micl'o. cóplcas de la · cutícula. pre~e,·vadas, inclu yéndose una 
bJ•eve explicación sobre estas técnicas y estableciendo así, con certeza, 
la clasificación istemática, has ta ahora dudoF~a, de algunas formas. 

) 



1 . ESTFDIO DE LA FAUNA DEL C'RETA T O DE LA UE CA 
DEL BAL ,\ , 

D('scripción del probl('ma. La cuenca del r·ío Balfla. e. todavía una 
l'egión de la República ca. i <lel'>conoeida g-eológicamente. La riql\eza mi· 
nera qne promete esta reg-ión, justifica un estudio geológico. Un paRo 
JWimor·dial el'! eRtahlecer· la r-meesión estl'atigr·áCica local, para que loR 
geólog-o¡..: de campo puedan proceder· fr1.ci lmente a la planificación geoló· 
gica <lt> la r·egión. 

El estn<.lio a que . e está haciendo r·efer·encia lo viene realizando la 
seíiom Gloria AlencaRter· <le l'>el'na. ~· Re halla en pr·oceRo de del'>al'ro1lo. 

Yl. Jl!ICROPALEONTOLOGIA 

J9. ES'fUDIO DE DETALLE DE LAS POR3lA 'IOJES DEL EOCENO 
EX LA PEXI~ UL.\ D l~ YU ATAN 

D('M'ripci6n (]('l problema. e efectuará el reconocimiento geológico 
de la pol'ción sur de la península <le Yucatítn, EHtado <.le Campeche y 
Territor·io de Quintana Roo, a fin de iniciar <>l estahleci rni ento del mapa 
~eológi co de la península . 

l>ur·ante loH trabajo~'! <le campo . e planificar·ún loR contactos entr·e 
laH fol'lnacione. eocénica:; y laR máH recien leN, en fotogr·afía:;; aéreas, de­
terminando aF~i la extensión y estrnctnm del Alto de hichén Itzá. Una 
vez obtenido:;; esto dato , se hará un estudio estratigr·áfieo-paleontoló­
gico detallado, pam establecer la secuencia estr·atigl'áfica, lo cual, a . u 
vez, el'á de gl'an ntlor· en las perfol'acione¡..: en bmwa de petr·óleo, que . e 
efectual'án poste1·iormente en la peninsula. 

R ESLTL'J',\ nos 

E~te tmbajo fue encomendado a loF~ doctor·e~ .Tacques Butterlin y 
I•'ederico Bonet, hab iendo quedado ter•minaclo el tl'abajo de campo, dn­
mnte el cual, se descubrió una serie de estratos del Eoceno medio y 
superior, muy extensa, dentro de esta rcgió11. 

Además, F~e colectar·on abundan tes ejemplare. de m icrofó:;;iles (gran­
<leH l'oraminífe¡·o¡;;) de los que Re han pr·epara<lo ;~ lr·(•<ll:'dor de 2,000 lá­
minas delgada!'!. 
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La clasificación de dicho microf6siles, a¡.¡í como el informe r e¡;;pE'<'­
tivo y el plano geológico, e concluirán duran te la primera mitad del 
presente afio. 

20. MONOGRAFJA DE LOS FORAl\II~IFJ<;RO GRANDES DEI. 
CHETACI CO , UPERIOR ( A)fPA NJ A~O Y )fA E. TRICHTlA· 
NO) DE LA PARTE CE J'l_'RAL })]<; CIIIAPA 

DescriqJc-ió1~ del pToblerna. El estudio a que se alude con si. te en un 
análisis e. tadist ico y estt·atigt•áfico de las uiferente. especies de fora­
miniferos grandes del Ct·etácico superiot· ( Campaniano-M aPstrichtiano). 
ue la pat·te centt·al del E stado de hiapas, con espec ia l hincapié en la~ 
posibilidade · de una zonificación bioe tt·atigráfica 1le e. os horizonter-­
geológicoR, basado en dicho microfó. ileR. 

RESU L1'.\DO.' 

Este t rabajo Jo está r ealizando el biólogo Agustín Ayala Casta iiare. 
y se espera terminarlo durante el transcurso del a fi o actual. 

21. E TUDIO DE LOS MICROFO lLES HE IB:K'l'ES, OLECTA-
DOS DURANTE LAS EXPEDl IONEf:l EANOGRAFI AS 
EFECTUADAS EX EL GOLFO DE CALIFORNIA 

,. 
D escdpción cleZ p1·oblema. Se e. tudiat·á n la. especies de foramíní­

feros recientes que e colecten durante las expeditione oceanogt·úficas 
en el Golfo de California, tanto desde el punto de "ista sistemático como 
estadlstico, con el f in de determinar sn ecología, ayudados por lo· datos 
c¡ue aporte el estud io sedimentológico y los c:J e tempet·atura, salinidad, 
profundidad y natm.·aleza del fondo. 

RESULTADOS 

Este estudio lo está r ealizando el biólogo Agustín Aynla Castafiare¡;;, 
y se encuentra en ejecución. 



EXPLORACIONES REALIZADAS DURANTE EL EJERCICIO 1959 .... . . . . 
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LEYENDA 

1-Geologia de Chilpancingo y Acapulco, Gro. 
2-Geologia de la región de Zacualpan, Méx. 
3-Geologia de la región de Sultepec, Méx. 
4-Geologia de la cuenca del Ba lsas. 
5-Geologia del valle de Toluca. 
6-Geologia de la cuenca de México. 

o. \ 

7- Datos mineralógicos del Edo. de Chihuahua. 
S-Sales r esiduales en lagunas de Sonora. 
9-Yacimientos no metálicos, Municipio Comonfort, Gto. 

10--Bauxita en Zongolica, Ver. 
11- Mineralogía-Petrologia. 
12- Estudio granulométrico en la zona de Poza Rica. 
13-0ceanografia y geologia ma rina en la laguna de Términos, Camp. 
14-Arrecife del Alacrán. 
15-0ceanografía en la sonda de Campeche. 
16-Pelecípodos del Jurásico de Huayacocotla, Ver. 
17- Moluscos del Triásico superior de Tonichi y San Marcial, Son. 
18-Fauna del Cretácico de la cuenca del Ba lsas, Gro. 
19-Estudio del Eoceno en la península de Yucatán. 
20-Foraminíferos grandes del Cretácico superior de la parte central de Chiapas. 
21- Microf ósiles recientes del Golfo de California. 

-


