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PROGRAMA DE TRABAJOS PARA 1957
INSTITUTO DE GEOLOGIA
Por vr ING. GUILLERMO P. SALas ®

INTRODUCCION

Al principiar el afio 1957 el Instituto de Geologia de la U.N.A.L{.
contard con doce téenicos especializados en exploracion de campo, para
Geologia General, Estratigrafia, Mineralogia y Petrologia, Paleontolo-
gia (micro y macroj, v con seis laboratoristas para andlisis fisico-qui-
micos y ensayes.

Si el presupuesto presentado al H. Consejo Universitario y a la Co-
mision de Presupuestos de la U.N.A.M. es aprobado, se espera afiadir un
experto en Macropaleontologia, para hacerse cargo del Museo v Estu-
dios Conexos Estratigraficos y, por lo menos, cuatro PPasantes de Geo-
logia General, ‘

Si como es previsible, este Instituto logra firmar algunos convenios
con organismos del Gobierno y/o descentralizados, el programa incluye
la preparacion de personal téenico adicional, para exploraciones de cam-
po v trabajos en el laboratorio, en tanta cantidad, como tales convenios
permitan, segiin el monto de las operaciones.

Los laboratorios de este Instituto, aparte de estar preparados para
estudios de cierta importancia, relacionados con micro y macropaleon-
tologia, cuentan con personal experimentado para anilisis fisicos y qui-
micos de substancias naturales, como son los minerales v los hidrocar-
buros. Por desgracia, los aparatos para anilisis fisicos de minerales, son
de un tipo tan antiguo, que no satisfacen va las necesidades modernas

“ Director del Instituto de Geologia.
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respecto a exactitud y rapidez de anilisis requeridas, por lo que se es-
pera obtener los aparatos modernos necesarios, como parte del beneficio
de los convenios antes mencionados.

Con la reciente creacién del Consejo para la Investigacion de los Rte-
cursos Naturales no Renovables y de la Comision Nacional de la Energia
Nuclear, la Direccion de este Instituto de Geologia ha creido su deber
orientar la mayor parte del programa de investigaciones, aplicadas a la
exploracion de campo o investigacion de laboratorio, relacionadas con
la resolucién de los problemas geologicos conexos a la mineria. En esta
forma se espera poder colaborar eficazmente con los organismos antes
citados.

Asi pues, el programa se dividird en dos fases: la primera de las
cuales, serd la relativa a investigaciones de Geologia Aplicada, que ten-
dri preferencia por su inmediata aplicacion econémica y, la segnnda,
estard destinada a investigaciones de Geologia Pura, tanto para procu-
rar el adelanto de la Geologia en nuestro medio, cuanto para fundar
nuevas investigaciones,

L INVESTIGACION APLICADA

Lste :ispecm del programa de actividades para 1957, estard orvien-
tado hacia la investigacion de factores relacionados con la metalogenia
v, como en este aspecto la tectéonica y sus resultados son elementos de
control, tanto en el aspecto genético como en el de acumulacion de mine-
rales metalicos y no metilicos de origen igneo, se tomari especial in-
terés en las compilaciones de Geologia de las provincias metalogenéticas
conocidas o de las que se conozca poco, geologicamente hablando, y se
hara trabajo de detalle en aquellas provincias metalogenéticas de las
que se tenga ya un plano geologico que carezea de suficiente informacion
de esta indole, con objeto de obtener su mejor comprensiom para des-
arrollo futuro.

Por otra parte, como el conocimiento de la Geologia General, Es-
tratigrafia e Historia Geologica de ciertas regiones de la Republica, es
fundamental e imprescindible para la exploracion en busea de minerales
no metilicos de origen sedimentario, se dard atencion especial a este
aspecto de los estudios de campo y gabinete, coordinando las actividades
de los Paleontologos con las de los Gedlogos y Estratigrafos, para per-
mitir lncubraciones orientadas hacia futuros trabajos.
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II. INVESTIGACION PURA

Este aspecto del programa tendrd por objeto atacar aquellos pro-
blemas de la primera fase del programa, relacionados con aspectos es-
tratigraficos, aplicindose la micro y macropaleontologia y/o andlisis
litologicos o mineralégicos. Asimismo, se hardn investigaciones, posible-
mente de gabinete, mediante compilaciones geologicas, para la aplica-
ciom de factores tectonicos en la investigacion de problemas de geologia
minera.

En los laboratorios, al contar con el instrumental y aparatos mo-
dernos necesarios, se investigarin las caracteristicas o propiedades fisi-
co-quimicas, petrogriaficas y cristalograficas de las diversas materias
naturales que se sometan a estudio, en relacion, también, con la primera
fase del programa, ya que se considera la investigacién pura como parte
fundamental para trabajos de campo y gabinete, y que coadyuvari en la
resoluciéon de problemas de interés para éste y otros organismos,

PROGRAMAS ESPECIFICOS

Se dan a conocer, en seguida, los programas particulares de inves-
tigacion, agrupandose de conformidad con las especialidades que cultiva
el Instituto, habiendo sido enidadosamente calculados los costos de cada
trabajo.

ORIGEN DEL AZUFRE

Duracion, Cuatro meses de campo y tres meses de laboratorio.

Deseripeion del problema. Se ilustrarvian, en los planos respectivos,
los afloramientos de cap-rock de los domos que afloran en las inmedia-
ciones de la estacion Medias Aguas, Ver., hasta la rancheria de Nopa-
lapan, al sur de San Cristobal. Consignando en planos de escala ade-
cuada, la ubicacion y dimensiones de los afloramientos. Se intentari,
con cavadoras de mano o mecinicas, si es posible, tomar muestras a lo
largo de varias secciones, en la periferia de estos afloramientos, para
establecer su posicion estratigrifica. De ser posible, se podria conseguir
el mismo objeto muestreando afloramientos naturales de las capas so-
breyacentes, en arroyos y caminos circundantes. Se tomarin muestras
del cap-rock a lo largo de secciones que lo atraviesen en varias direc-
ciones, las que serian analizadas por cristalografia v petrografia, con
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objeto de estudiar la relacion entre el azufre y la calcita u otros mine-
rales que los rodeen. Se estudiard la relacion genética de estos cristales,
con objeto de elncubrar respecto a la génesis de los mismos, por su or-
den posicional.

in el lahoratorio, se estudiarin todos los componentes minerales
del cap-rock, analizando caracteristicas cristalograficas y quimicas, con
respecto a sus temperaturas genéticas; también la presencia de produc-
tos seundomorfos, para investigar la teoria de reemplazamiento a baja
temperatura. Se estudiard la presencia de materia orginica en el cap-
rock, en relacion con otras teorias genéticas del azufre. Mediante planos
de gran detalle, referentes a la localizacion de estas muestras en el cap-
rock individual, se estudiard la concentracion de azufre vis @ vis los sis-
temas de fracturas y se estudiard la evidencia de cirenlacion de solu-
ciones calientes yv/o frias en esa roca,

En esta forma, se espera poder correlacionar estos datos de investi-
gaci6bn pura, con la evidencia que se obtenga de datos del subsuelo, en
otros domos azufreros existentes en la cuenca salina del Istmo y, en
iltima instancia, extender esta correlacion a dreas ain no probadas,
para facilitar su evalnaciéon antes de ser probadas por la barrena.

RESULTADOS

Realizado este trabajo por el pasante seiior Ulrich Hungsberg (tesis
profesional), siguiendo los lineamientos especificados en el proyecto que
se transcribe antes, se llegy a las siguientes conclusiones, haciéndose,
ademis, las recomendaciones que se consideran pertinentes, para la me-
jor explotacion del azufre.

1. El cap-rock.

a) La cantidad de residuos insolubles en agua existentes en las
muestras de sal que se analizaron y su similitud con los residuos inso-
lubles de los domos salinos de la costa del Golfo de los Estados Unidos,
permiten aceptar también para la cuenca salina del Istmo, la teoria de
la formacion del cap-rock, como un residuo insoluble de nuna masa salina.

b) Los minerales, las relaciones genéticas de esos minerales, las re-
laciones geologicas, v la similitud de datos petrograficos con los del cap-
rock de los domos salinos de los Estados Unidos, indican que, conside-
rando la anhidrita como primarvia en la formacion del cap-rock, los mi-
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nerales de calcita, azufre y yeso, deben considerarse como secundarios.
estimindose que son productos de la alteracion de la anhidrita a yeso,
o a caliza con azufre.

Los minerales accesorios, tales como cuarzo, dolomita, 6xidos me-
talicos, v los minerales detriticos, deben considerarse como singenéticos
con la anhidrita.

2 Caliza Medias Aguas,

a) Por la asociacion mineralogica que se encontrd en la caliza de
Medias Aguas v por su relacion con una estructura salina, se concluye
que la caliza de Medias Aguas pertenece al cap-rock de un domo salino.

h) En vista de la similitnd que existe entre la caliza de Medias
Aguas v las calizas que afloran en las cercanias de Jaltipan, Salinas y
Pajapa (con reserva), se considera que todas estas niltimas calizas per-
tenecen, igualmente, al cap-rock de domos salinos,

3. Origen del azufre.

Los escasos datos con los que se cuenta, la experiencia adquirida
en este estudio, y las sugestiones v teorias de otros investigadores sobre
esta materia, permiten formular la siguiente teoria acerea del origen
del azufre.

Se supone que el aznfre del cap-rock de los domos, en la cuenca sa-
lina del Istmo, se formé al reducirse la anhidrita por medio de bacte-
rias reductoras de sulfatos, que tomaron su fuente de energia del petro:
leo, forméandose, primero, hidrogeno sulfurado. La reduceion de la anhi-
drita debe haber sido ayudada, fisico-quimicamente, por el hidréogeno
sulfurado que se formd por la actividad bacteriana y, el hidrogeno sul-
furado que se iba formando, fue oxidado nuevamente por medio de bac-
terias de azufre, que depositan en sus cuerpos o en sus alrededores, azu-
fre elemental. uede haberse presentado el caso de la ejecucion del ciclo
del azufre completo (como se menciona en el capitulo de Microbiologia),
formandose nuevamente sulfatos, tales como veso y selenita. El azufre
asi formado debe haber existido en un estado relativamente disperso v,
s¢ supone que los depositos comerciales de azufre, fueron formados por
una o varias recristalizaciones secundarias del azufre, por medio de la
formaciom de polisulfuros solubles, en presencia de un ambiente saturado
con hidrogeno sulfurado, que circularon a lo largo de las fisuras y pla-
nos de debilidad, depositandose nuevamente en regiones en donde no
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existia saturacion de hidrégeno sulfurado. Esta formacion de azufre
debe haber sido muy desordenada, ya que deben haber existido frecuen-
tes interrupciones, por los movimientos de la masa salina, que fractura-
ban nuevamente el cap-rock, permitiendo asi el escape de gases de hi-
drogeno sulfurado, a través de fracturas y causando la precipitacion del
azufre de los polisulfuros, o la pérdida total de todo el azufre a través
de las formaciones sedimentarias encajonantes,

La experiencia adquirida en el presente estudio, permite formular
un cuadro de las condiciones necesarias para la formacion de depositos
de azufre en domos salinos:

1. Presencia de una estructura salina.

2. Condiciones favorables para la formacion de un cap-rock de an-
hidrita.

@) Contenido de residuos insolubles.

b) Profundidad adecuada de la parte superior de una estructura
salina, para permitir la disolucion de la sal. '

3. Infiltracion de hidrocarburos en el cap-rock de anhidrita.

4. Cubierta impermeable en la parte superior del cap-rock.

5. Profundidad adecuada para obtener una temperatura, en el cap-
rock, que favorezca el erecimiento de bacterias,

6. Movimientos tecténicos posteriores y simultineos con el proceso
de reducecion de la anhidrita, que permitan la concentracion del azufre
en depositos comerciales.

Una condicion que puede tomarse como indicio de la ausencia de
cap-rock de caliza con azufre, es la presencia del suelo lateritico (“al-
magre”), en la parte superior de una estructura salina, va que, apa-
rentemente, proviene de la erosion de un cap-rock de yeso o anhidrita.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda un estudio bacteriologico de las aguas que salen
de los pozos de drene (bledd wells), en las dreas de las que se esta pro-
duciendo azufre actualmente, ya que es muy posible que en esas agnas
se encuentren bacterias de azufre, lo que serviria para poder asegurar,
més ann, el origen bioquimico del azufre en los domos salinos.

2. Se recomienda un estudio fotogeologico de toda la cuenca salina
del Istmo, aplicando un criterio similar al que se utiliz6 en los dos ma-
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pas fotogeologicos que se adjuntan y, de esa manera, seria posible, al
comparar las interpretaciones fotogeologicas con dreas mas conocidas
en esa cuenca, llegar a reconocer un conjunto de caracteres morfogeo-
logicos que permita identificar estructuras salinas potencialmente pro-
ductoras de azufre.
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ESTUDIO GEOLOGICO DE DETALLE EN LOS DOMOS
AZUFREROS CONOCIDOS

Descripeion del problema.~—A. Se compilardan todos los planos de
geologia de la Cuenca Salina del Istmo (proporcionados por Pemex).
B. Se prepararin calcas de los planos geologicos de cada domo en que
se ha encontrado azufre comercial y no comercial, con la loealizacion,
nombre y nimero de cada pozo perforado. Estas calcas deberin hacerse
a escala 1:5,000. €. De eada una de las caleas, se sacaran transparen-
cias en sepia, tantas como sean necesarias. /). De cada sepia se sacardn
tantas copias, ozalid azul, como el trabajo demande, para consignar en
ellas los siguientes datos:

@) Profundidad bajo el nivel del mar, de la cima del cap-rock, para
interpretar la estructura del mismo.

h) En otra copia se consignaran los espesores totales acumulativos
de azufre encontrado (si estos datos se consiguen de las compaiiias azn-
freras), para hacer planos de isopacas del azufre y ver qué forma adop-
ta, en cada domo, la acumulaciéon del mineral.

¢) Ni lo anterior no fuese posible, en cada plano de cada domo se
marcarin, en color amarillo, los pozos que hayan acusado presencia de
azufre y, respectivamente, de su espesor acumulativo, para observar en
qué forma se acumula éste.

d) Esto tltimo se cotejard con la orientacién de las fracturas ob-
servadas en la superficie o respecto a los afallamientos locales y regio-
nales, para observar la relacion de estos movimientos tectéonicos, con
referencia a la acumulacién de mineral. Asimismo, se haran anotaciones
respecto al estado de fracturamiento de los nticleos de cada pozo, en
cada domo, de los que haya sido posible estudiar objetivamente, en las
bodegas de las compaiiias azufreras.

¢) En otro plano de cada domo, se marcari en cada pozo, el espe-
sor del cap-rock de caliza, para formular planos de isopacas de esta roca
v estudiar su relacion con la acumulacion de azufre,

17
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f) En otro plano de cada domo, se consignardan los espesores de cap-
rock de anhidrita, para estudiar la relacion del espesor de la anhidrita,
vis a vis el de caliza.

g) Por tltimo, en otros planos de cada domo, se consignard la pro-
fundidad (bnm) de la sal y se formulard un plano estructural, para es-
tudiar la relacion que guarda ésta, con respecto a la forma estructural
del cap-rock.

Las observaciones de eampo consistirin en observar la forma y tipo
de fracturas, en los nicleos a los que haya acceso, dentro y fuera de
domos que sean productores comerciales, tomando especial interés en la
ubicacion de cada nicleo observado, su profundidad, el tipo de roca, el
tipo de fractura, evidencia de disolucién, y obteniendo fragmentos que
contengan azufre y calcita, in situ. Estos datos se consignarin en los
planos respectivos y se trataria de correlacionarlos con la geologia su-
perficial y de subsuelo, tratando de llegar a una relacion respecto a los
fracturamientos y/o afallamientos. Del resultado que se obtenga, se es-
pera poder recomendar la aplicacion del método geofisico del Potencid-
metro Eléctrico, para su aplicacion en domos relativamente someros.
Como log datos obtenidos referentes a fracturamientos, daran evidencias
correlacionables con los otros, se estudiard la relacion entre éstos y Ia
acumulacion de mineral, para tratar de formular leyes al vespecto,

Una vez terminado el trabajo, se espera que los resultados permitan
orientar mejor las labores de exploracion en domos atin no perforados,
permitiendo una méis eficaz selecciom de los domos, referente a su con-
tenido de azufre. Se tratard también de explicar, mediante este estudio
semirregional, la causa por la cual s6lo en la parte occidental de la
Cuenca Salina del Istmo existe cap-rock caleireo y no asi en los domos
sitnados al oriente de San Cristébal v El Encanto.

El sefior Ing. Guillermo P. Salas, Director del Instituto de Geologia
de la UNAM, presentdé a la 2 Convenciom de la Asociacion de Ingenie-
ros de Minas, Metalurgistas, Petroleros y Gedlogos, celebrada en Guada-
lajara, Jal., durante el mes de septiembre de 1957, un trabajo relativo
a la “Geologia Economica del Azufre” en el Istmo de Tehuantepec. Aun-
que el desarrollo de este estudio no se ajusta exactamente a lo planeado
en el proyecto adjunto, si satisface en gran parte las finalidades que se
tenia el proposito de alcanzar en dicho proyecto. I'or tanto, se pospon-
dra para mds adelante, el examen detallado de todos aquellos problemas
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que se tenia previsto estudiar y que atn hayan quedado sin resolver.
Entre otras consideraciones y recomendaciones finales, se citan en di-
cho trabajo, las signientes:

“Una conclusion obvia es que es menester explorar la superficie ain
inexplorada de la cuenca salina del Istmo de Tehuantepec, en forma
mejor coordinada.

Asimismo, de los datos que se conocen, es evidente que no se han
empleado en cada caso los métodos mas indicados para la exploracion.

Se desconoce si alguna de las compaifiias productoras han empleado
métodos eléetricos de subsuelo, con fines de geologia de subsuelo, para
fijar los contactos de los diversos tipos de cap-rock y/o si contienen o
no azufre en cantidades apreciables, mediante estudios del indice tér-
mico especifico de las rocas.

I’arece ser que a ninguna compaiiia le ha parecido importante anotar
en mapas del subsuelo las zonas de fracturamiento o afallamiento mas
intenso.

Es obvio que no se ha coordinado en la mejor forma posible el
acopio de datos existentes respecto a los trabajos efectuados hasta
la fecha en busea de azufre comercial y que, en realidad, se ha efec-
tuado poea investigacion cientifica.

En consecuencia, se recomienda una mejor coordinacion del aco-
pio ¥ datos ya obtenidos; que se use en todo pozo perforado en busca
de azufre, el registro eléctrico y el térmico o de temperatura, provo-
cando reacciones quimicas entre el lodo de perforacion y el azufre, si
fuese necesario, para saber si existe éste en pozos ya abandonados o
en los que la recuperaciéon de nficleos ha sido pobre o condenatoria;
y por tltimo, que se lleve a cabo una campafia regional para compro-
bar la posibilidad de que existan domos salinos con cap-rock calei-
reo, utilizando los conocimientos de Geologia y Tectomica salina con
que ya se cuenta o incrementindolos en los casos necesarios para, por
altimo, con un presupuesto adecuado, comprobar mediante perforacio-
nes, la existencia o ausencia de casquete rocoso calcireo, con azufre.”






ESTUDIO GEOLOGICO DE LOS YACIMIENTOS DE AZUFRE
FUERA DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC

Deseripeion del problema. Los enormes domos con azufre del Istmo,
han puesto a México en el segundo lugar como pais productor de este
metaloide. E1 nuevo interés por el azufre también ha estimulado la
biisqueda renovada del mineral en zonas como Huascami, S.L.P., y
sierra de Banderas, Dgo.

Precisamente en Huascamd, donde se halla la mis antigua mina
de azufre de la Repfiblica, sé ha descubierto recientemente un nuevo e
importante cuerpo de aquel elemento. Es de suma importancia estudiar
por fin las condiciones tectéonicas y estratigrificas que determinen la
formacion del yacimiento de Huascamf, para tener en mano la clave
que permita desenbrir mis cuerpos mineralizados en otras zonas que
presenten condiciones genéticas similares.

RESULTADOS

Iiste esxtudio fue encomendado a los sefiores IPederico Mooser y Ar-
mando Reyes Lagos, quienes estudiaron los depositos siguientes: sie-
rra de Banderas, Dgo., minas de Huascami y San Agustin, S.L.P.;
depositos de Nieves, Zac.; isla de Lobos, Son.; yacimiento de San Fe-
lipe, Baja California; Aguajitos de Higuera, B. C., y solfataras del
grupo de Las Tres Virgenes, B. C., habiendo llegado a las siguientes
conclusiones :

La explotacion de los yacimientos de azufre que se estudiaron se
considera antieconémica, con excepcion de los depositos de la zona de
Huaseami, Mientras que el resto de los yacimientos son de origen hi-
drotermal y sulfatirico, alcanzando su mixima expresion en los depo-
sitos de San Felipe, B. C., y en los de sierra de Banderas, Dgo. (que

21
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pueden ser costeables si sube el precio del azufre), los depositos de
Huascama son de origen biolégico, lo que los acerca, en importancia,
a los depositos relacionados con los domos salinos.

A pesar de que el resultado econémico es adverso a la gran ma-
voria de los depositos estudiados, se considera, sin embargo, que su
estudio fue fructifero desde el punto de vista cientifico, ya que en cada
localidad estudiada se determinaron sus condiciones tectonicas y estra-
tigraficas, estableciéndose lasx edades geologicas de las formaciones, en
cada caso en que esto fue posible.

Ademids, en las zonas estudiadas en la Baja California, pudo ob-
servarse que el mapa geolégico preparado para presentarse al XX Con-
greso Geologico Internacional, esti sumamente defectuoso, en lo que
respecta a esta parte de la Reptblica.

ESTUDIO GEOLOGICO Y MUESTREO DE AFLORAMIENTOS
DEL JURASICO SUPERIOR DEL SUR DE MEXICO
EN RELACION CON DEPOSITOS
DE FOSFORITA

Deseripeién del problema. Las necesidades que respecto a fosfo-
rita tiene la agricultura mexicana, impone que se investiguen las
posibilidades para tales depoOsitos minerales. Depositos de fosforifa
que existen en el norte de la Reptblica, en estrados del Jurasico supe-
rior. Estos estratos, en el sur de México, ain no han sido investigados.
Segtin Alvarez y Gutiérrez Gil, en el sur de México, particularmente
en la cuenca salina del Istmo, asi como en la region del Cerro Pelon,
existen estratos correspondientes al Kimmeridgiano, Tithoniano, que
precisamente contienen los depdsitos de fosforita en el norte de la Re-
publica. '

Para poder llevar a cabo el muestreo de los estratos a que se hizo
referencia, de la manera mis ripida y mis econémica para el pais,
se cuenta de anfemano con las facilidades que puede ofrecer Petroleos
Mexicanos, proporcionando al Instituto de Geologia acceso a los infor-
mes geolbgicos que existen en sus archivos, sobre esa regién. Los tra-
bajos analiticos de las muestras recogidas, se llevarin a cabo en los
laboratorios de Quimica del Instituto de Geologia.
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RESULTADOS

Iste trabajo fue realizado por el seiior doctor Zoltan de Cserna,
quien llegd a las siguientes conclusiones:

Cuatro regiones fueron examinadas de manera preliminar en el
sur de México, en las que se han recogido nueve muestras, con el objeto
de evaluar las posibilidades para encontrar yacimientos de fosforita,
en estratos del Jurisico superior,

Los estratos examinados en la regiom de Tamazulapan, Oaxaca y
Ocozocuautla, Chiapas, indican litolégicamente, que fueron acumulados
bajo condiciones no favorables para el depoisito de fosforita. Aunque
las regiones visitadas en el Istmo de Tehuantepec, como Chinameca y
Matias Romero, contienen estratos que fueron acumulados bajo condi-
ciones semejantes a donde se depositan fosforitas, los resultados de los
andlisis quimicos de las muestras recogidas, niegan probabilidades eco-
nomicas,

La tnica region que puede tener alguna posibilidad, es la regiom
de Cerro Pelon, donde antes del trabajo de muestreo, debe hacerse una
zanja, de unos dos metros de profundidad, atravesando toda la forma-
cion Chinameea, en vista de que la densa vegetacion y suelo grueso,
no permitirin, en otras condiciones, un muestreo significativo.

ESTUDIO REGIONAL DE LA GEOLOGIA Y GENESIS
DE LOS DEPOSITOS DE MERCURIO EN ZACATECAS,
QUERETARO Y GUERRERO

Duracion del trabajo: Un afio, del cual se pasarin 6 meses en el
campo y 6 meses en el gabinete.

Deseripeion del problema. Exploracion superficial con apoyo en
fotografias aéreas de escala cuando menos 1:20,000 en el Estado de
Guerrero, incluyendo un area que tiene como puntos de referencia
Tecpan de Galeana, en el suroeste, Campo Morado, en el noreste y Co-
yuca de Catalin, hacia el oeste. El objeto de esta exploraciom es que
se obtenga un preciso conocimiento de mineralizacion de mercurio y
antimonio, siendo geolégicamente, esa regiom, muy favorable para la
bhisqueda de los minerales con los metales mencionados.

El1 mismo tipo de reconocimiento se efectnard en las partes norte
del Estado de Querétaro v la central-norveste del Estado de Zacateeas.
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En el gabinete se preparard, para su publicaciéon, un manuscrito
amplio y cientifico, pero con miras inmediatas a comprobar los resul-
tados de la interpretacion obtenida en lo que toca al control de la mi-
neralizacién de mercurio y la posible delimitacion de ésta a ciertas
dreas metalogenéticas,

Este trabajo esti pendiente de realizacion.

LOCALIZACION Y MUESTREO PRELIMINAR DE MINERALES
NO METALICOS EN EL BAJIO Y ZONAS INMEDIATAS

Duracion del trabajo de campo: cuatro meses.

Descripcion del problema. Siendo el Bajio una de las regiones mais
importantes de México y el asiento de una poblacion que pasa de tres
millones de habitantes, parece que la localizacion ¥ exploracién preli-
minar de los recursos minerales, dentro o inmediatos y econémicamente
ligados a esta region, podria desencadenar una actividad econémica
importante.

Se han estudiado con algin detalle los yvacimientos caolinitico-
aluniticos de la ex hacienda de Don Diego, al norponiente de Celaya,
para Alunita, S. A, y para El Anfora.

Para Ceramica Industrial “El Aguila” se hizo un examen de los
filones pegmatiticos, con feldespato, situados al norte de Ledn, en la
hacienda del Capulin.

Por cuenta del Instituto Geolégico se han hecho dos temporadas
de campo de, aproximadamente, un mes cada una. La primera cubrio
la parte alta del Bajio, desde Celaya hasta San Luis de la Paz v, la
segunda, de Acimbaro hasta Guadalajara.

Con estas bases se cree estar en condiciones de conseguir resultados
priacticos, en la forma de localizacién de nuevos depositos de minera-
les no metilicos, utilizables en la incipiente pero ya importante indus-
tria cerimica de Guadalajara v de Ledn, y en la refineria de Sala-
manca. Se pondri especial atencién en materiales que puedan servir
como fertilizantes, ya sea que procedan de los depositos de alunita co-
nocidos o por descubrir, o de algunos productos igneos que, mediante
los andlisis respectivos, demuestren contener fésforo, potasio o algunos
otros elementos ftiles a la agricultura, en forma asimilable Y en can-
tidades adecuadas para su explotacién. Es notoria la escasez de caliza
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en todo El Bajio v siendo este material también utilizable como correc-
tor de suelos, sobre todo en materias de terrenos muy dcidos, como
deben ser, por ejemplo, los de Los Altos, su localizacién resulta tanto
mas importante,

RESULTADOS

Este estudio fue encomendado a los sefiores A, R. V. Arellano,
Jerjes Pantoja y Odilon Ledezma, quienes llegaron a las siguientes con-
clusiones:

1. Al W del pueblo de Neutla, Mun. de Comonfort, Edo. de Gua-
najuato ¥y como a 10 Km. de distancia, se encuentra una zona minera-
lizada que abarca una drea de mis de 80 kilometros cnadrados, en la
que se hallan arcillas caoliniticas, alunita y materiales siliceos, en can-
tidades industrialmente explotables,

Estos minerales se encuentran asociados entre si, ya que tuvieron
un origen comfin pues, por evidencias de campo, asi como por el exa-
men petrogrifico de diversas muestras colectadas en esta localidad, se
pudo comprobar que la alunita de estos yacimientos se produjo como
resultado de la alteracion hidrotermal o pneumatolitica de la riolita
Bufa que entra en la constitucién de gran parte de estos terrenos, que-
dando, como residuo de dicha alteracion, grandes masas de calcedonia.
Por ofra parte, aunque la evidencia que se tiene no es tan concluyente
como en el caso de la alunita y de la calcedonia, no cabe duda que los
yacimientos de arcillas caoliniticas constituyen un tercer producto de
la alteracion producida por los referidos agentes geologicos, sobre la
citada riolita Bufa.

2. Las arcillas caoliniticas son explotadas, en su mayor parte, por
cuatro grupos de minas, cada uno de los cuales consta de varios fundos.
Se les asignd, a dichos grupos, los siguientes nombres: Barranca de Var-
gas ¥ minas anexas; El Cuatro-Blanca Nieves; La Blanca-Barranca El
Burro y, finalmente, San José Balleza-Minera del Norte.

El conjunto de minas que explota los ecaolines produjeron 10,300
toneladas de estas arcillas durante el afio 1957, ¥ cuentan con reservas
comprobadas, que se caleularon en 3.610,000 toneladas.

3. Las minas en que se cuenta a la alunita como material explota-
ble, se dividen en dos grupos, que son: el grupo de “Productos de Alu-
nita”, ¥ el grupo del Cerro del Nifio. Ambos grupos de minag se loea-
lizan uno cerca del otre, al SW de Neutla y a 10-12 kilometros de dis-

tancia.
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El grupo “Productos de Alunita” lo integran las minas Prosperidad,
P'rogreso (Los Robles), Triunfo, Calvario y Tierra Rica, en tanto que
en el grupo de minas del Cerro del Nifio se incluyen los vacimientos de
San Lorenzo, Progreso v Presentida, localizados, todos en las faldas SW
del Cerro del Nifio.

La mayor parte de las minas que se dedican a la explotacion de la
alunita, permanecieron paralizadas durante el afo 1957, ya que en ese
inpso solamente se extrajeron 250 toneladas de dicho mineral. Sin em-
bargo, las reservas comprobadas de estox yacimientos, se calcularon en
algo mas de 200,000 toneladas de alunita.

4. Los principales yacimientos de materiales siliceos (ealeedonia)
que se estudiaron en esta zona, se localizan en el cerro y en las lo-
mas que se elevan entre el pueblo de Rincon de Centeno y la hacienda
de Don Diego, estando, en su gran mayoria, en relacion con los yaei-
mientos alunitico-arcillosos citados antes.

Se presenta dicho material siliceo en forma de crestones de color
blanquecino o amarillento, que afloran sobre terrenos constituidos, prin-
cipalmente, por formaciones alunitico-arcillosas, habiéndose estimado
sus reservas probables en més de 25 millones de toneladas, pues se con-
sidera que no hay un kilometro cuadrado, dentro del drea en que apa-
rece el caolin y la alunita, que no contenga crestones de este material.

Ademis de los minerales citados antesx, v fuera de la zona de Neutla
a que se ha hecho referencia, existen otros yacimientos de importancia
econdmica, tales como los de bentonita, travertino y roca para cemento.

Hecho el estudio de estos yacimientos, por los mismos sefiores A, R,
V. Arellano, Jerjes Pantoja y Odilon Ledezma, se llegd a las siguientes
conclusiones:

1. Al 8W de la poblacion de Nopalera, que se localiza al NW de
Comonfort, se encuentran varios yvacimientos de arcillas bentoniticas,
hallindose algunos de dichos yacimientos en activa explotaciom. Se dis-
tribuyen en dos grupos de minas, que son: el grupo “Begofia”, que esti
en explotacion, y el grupo “Barron”, de dudosa expectativa.

Las minas comprendidas en el grupo “Begofia” produjeron poco mis
de 600 toneladas de arcillas bentoniticas durante el afio 1957, v las re-
servas comprobadas de dicho grupo de minas se caleulan en 20,000 to-
neladas, en tanto que los yacimientos correspondientes al grupo “Ba-
rron” permanecieron paralizados durante el transeurso de todo ese afio.

2. Al E del rancho de La Soledad, que se localiza entre Comonfort
y Empalme Escobedo, se encuentra un gran deposito de travertino, que
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abarca una superficie de cerca de 25 hectireas y que alcanza una poten.
cia de mis de 100 metros.

En dicho lngar se halla establecida una calera que aprovecha ese
travertino para fabricar oxido de calcio, habiendo producido durante
el afio 1957, alrededor de 6,000 toneladas de dicho producto.

Las reservas comprobadas de ese yvacimiento de travertino se caleu-
lan en 10 millones de toneladas.

3. En muchos lugares de la zona de Guanajuato a que se refiere este
trabajo, se encuentra abundante material aprovechable para la elabora-
cion de cemento.

Se trata de las pizarras caleiireas que constituyen gran parte de
dicha zona, 8in embargo, parece que solo las pizarras calcireas que aflo-
ran entre las haciendas Calderon y Rinconeillo, situadas respectivamen-
te a 12 y 20 kilometros al 8 de San Miguel Allende. asi como también
las que se hallan en los alrededores de Rincon de Centeno, son las que
presentan caracteristicas mas convenientes para ser empleadas en la
fabricacion de cemento tipo Portland.

El drea de calizas apizarradas de las haciendas Calderén y Rincon-
cillo, abarea nna extension aproximada de 600 hectireas, teniendo reser-
vas comprobadas de mis de 30 millones de toneladas.

Las ecalizas apizarradas que afloran en los alrededores de Rinedn
de Centeno, ocupan una fdrea de 200 hectireas, aproximadamente, con
reservas comprobadas de mas de 10 millones de toneladas.

PLANOS DE COMPILACION DE DENUNCIOS MINEROS EN TODA
LA REPUBLICA PARA FORMULAR CARTAS METALOGENETICAS

Deseripeidon del problema. Para contar con un inventario de nues-
tros recursos naturales no renovables, se necesita, como punto funda-
mental, la Carta Geoldgica de la Repablica Mexicana y que ésta sea lo
méis exacta posible, Como ésta no existe en detalle, se sugiere usar la
Carta Geolégica mis exacta que, por ahora, es la que ha publicado el
Comité Ejeeutivo del XX Congreso Geologico Internacional, y se mar-
carin en ella y de inmediato, todas las zonas mineralizadas ya conoci-
das en la Reptiblica Mexicana.

Heclio 1o anterior, se valnarin dichas zonas mineras de acuerdo con
datos ya conocidos y se correlacionard geolbgicamente entre unas y
otras, buseando relaciones genéticas estructurales similares.
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En esta forma se pretende encontrar nuevas zonas metalogenéticas
en las inmediaciones o prolongacion de las zonas ya conocidas, Por ejem-
plo, se prevé la posibilidad de que al NW y SE de la zona minera de
Pachuea, condiciones pirogeomorfologicas propicias, permitan minerali-
zacion de valor econéomico, tales como las zonas de Zimapin, Hgo. y El
Doctor, Qro.

RESULTADOS

La necesidad de contar con un inventario de nuestros recursos natu-
rales no renovables, ha requerido, como se dice antes, la Carta Geologica
de la Repiblica Mexicana y que ésta sea lo mis exacta posible. Como
dicha carta no existe en detalle, se empled la Carta Geologica mas
exacta con que se cnenta por ahora, como es la que ha publicado el
Comité Ejecutivo del XX Congreso Geologico Internacional y se han
ido anotando en ella las zonas mineralizadas ya conocidas en la Repi-
blica, entrafiando este trabajo la revision de la propiedad minera, de
acuerdo con los expedientes de denuncios que ascienden a 136,000, A fines
del ejercicio se tenian revisados 28820 expedientes.

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL VALLE DI SANTA
CATARINA, MONTERREY, N. L.

Duracion del trabajo de campo: Dos meses,

Deseripeion del problema. En el problema de abastecimiento de
agua potable de Monterrey, han intervenido varios téenicos oficiales,
desde hace bastante tiempo. El Instituto de Geologia hizo un estudio
general en 1943 y como se han perforado pozos muy interesantes, hasta
1,000 metros de profundidad, y se han hecho varias captaciones, proce-
de una revision de todo lo hecho, para recomendar las obras que resuel-
van con mayor eficacia el problema referido.

RESULTADOS

Este estudio fue realizado por el senor Ing. Lnis Blisquez L., v en
61 se llega a conclusiones muy importantes, entre las que pueden citarse,
como principales, las siguientes:

Fstanzuela. En la barranca de este nombre, en la cota 684 y a poca
altura sobre la presa-toma del acueducto que lleva las aguas a Monte-
rrey, debe colarse un fuque. Se estima que la produceion quedari entre
1,000 y 1,500 litros/segundo, y se le ha sefialado una longitud de 2,400
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metros, Se cree que la carga hidraulica serd de 216 m., suficiente para
producir el gasto hidrdulico calculado; pero la obra quedara justificada
satisfaciendo la capacidad del acueducto que ya existe, que es de 365 L/s.

Para incrementar el rendimiento de esta obra, pueden hacerse cana-
les con una pendiente bien estudiada que, partiendo de la cota 700 en
la barranca de Estanzuela, recojan el agua de escurrimiento de la ver-
tiente oriental de la sierra, en toda la extensién posible, con presas-toma
en los arroyos que descienden de ella. Esta agua reforzari el acuifero
de Estanzuela, por medio de pozos de absorcién.

A lo largo del acueducto Estanzuela-Monterrey, se pueden perforar
pozos poco profundos, en forma parecida a la empleada en el pozo de
El Venero, Banco de Flores, del que se bombean 12 1./s. y se incorporan
al acveducto mencionado.

F1l Diente. A unos 10 Km. de Monterrey hacia Estanzuela, esta la
barranca de El Diente, muy conocida por estar en ella las viejas minas
de San Pedro y San Pablo.

A la altitud de 900 m. se col6 el gocavéon de San Marcos, que sumi-
nistra 20 1./s. Cerca de su boca existe una gran caverna, en cnyo inte-
rior hay agua a la altitud de 865 m.

Debe colarse un fuque en la cota 660, casi al nivel del pozo del acue-
ducto, por el talweg de la barranca, con rumbo S45W y una longitud
minima de 1,000 m. Su produccion se estima en 100 1./s.

Pozos de Mina. La produccion de esta fuente de suministro, es de-
masiado importante para que pueda ignorarse. Procede la construccion
inmediata de un acueducto, con una capacidad de 500 1./s.

Se ha caleulado la capacidad de la actual zona de captacion de los
pozos, obteniendo 1,100 1./s.; pero se recomienda limitarse a la mitad y,
asimismo, que cuando se haya bombeado por més de un fio y se tenga
la experiencia de variaciones normales del gasto hidrdulico, se com-
plete la captacion segin convenga.

La captacion de Mina puede reforzarse en la propia drea de la cuen-
ca del rio Salinas y, ademds, en las zonas comprendidas entre lag eleva-
ciones de El Fraile, Topo Chico y Las Mitras, merecedoras de estudios
geologicos detallados.

Galeria de La Huasteca. Precisamente en la vertical del fondo del
talweg subterrineo, localizado en calizas, en el término a profundidad
de los rellenos del cauce, en el cafiéon de La Huasteca, se excavard un
pozo-tiro, que tendri las galerias que sean necesarias, segin el ntumero
y posiciéon de los lentes de grava o arena que se hallan en los rellenos,
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para drenar éstos de una manera efectiva, concentrando el agua en el
fondo del pozo donde se conducird por medio de una galeria a un cir-
camo de bombeo, situado en el fondo de otro pozo perforado, cuya boca
esté sitnada en la plataforma de la lumbrera del tinel de conduccion,
en la margen izquierda del rio.

El pozo de bombeo estard conectado con una cimara en comunica-
cion con el actnal tanel de conduecion, y en ella habrd dispositivos que
permitan tomar la parte de las aguas captadas que se estime convenien-
te, en vista de los intereses de los usuarios de aguas freaticas, de la ciu-
dad de Monterrey. El acceso a esta cimara podrd hacerse por medio de
la Iumbrera. La bomba estard protegida por una caseta de concreto,
que se pueda cerrar herméticamente en el caso de una avenida que lle-
gue a sobrepasar el nivel de la bomba.

El pozo-tiro se taponari al nivel inferior de la actual galeria, relle-
nindose hasta la superficie con grava y arena y dejando libre el resto,
ademado con un tubo de concreto ranurado, en igual forma que el de la
galeria. En su fondo, cota 625, se colard la galeria principal, con rumbo
SI5W y una distancia sefialada por el incremento del gasto hidraulico
en relacion con el cuele: pero que no debe ser menor, por lo que a simple
exploracion se refiere, que 10 Km. Los cdleulos preliminares de produe-
ciom sefialan un gasto de 1,500 1./s. para la galeria fuque, sin tomar en
cuenta las aguas subilveas.

Presa de La Boca. Este almacenamiento es muy atractivo, por la
relativa cercania a la cindad y por su capacidad de suministrar, cuando
menos, 1,000 1./5. Se estima que con un almacenamiento de 63 millones
de m.”, con una cortina de poea altura, se pueden obtener 1,575 1./s.
Debe proyectarse un acneducto que entronque con el de La Estanzuela y
leve las aguas al tanque de Guadalupe, Seri necesario un bombeo de
183 m., desde las compuertas, en la cota 418, hasta la cota 601, supo-
niendo una distancia al entronque, de 20 Km. y una pendiente de 0.0006,

Los inconvenientes de invasion de tierras y vias de comunicacion,
no son insuperables ni dispendiosos,

Pozos de la ciudad. Se ha dejado para Gltimo lugar tratar de los
pozos profundos localizados en los alrededores de Monterrey, pues re-
presentan un costo de $ 15,000 a % 40,000 por litro/segundo, y tienen mu-
chos inconvenientes, como son las fuertes variaciones de nivel y el que
su productividad aumente en la temporada de 1luvias, cuando menos se
necesita el agua y disminuya considerablemente en tiempo de secas.

En estas condiciones, el bombeo resulta muy complicado, requirién-
dose dispositivos capaces de dar un gasto constante, cuando menos, de
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130 1./s. por pozo, en atencion al enorme costo de ellos. Posiblemente
deba emplearse aire comprimido, pues la turbina vertical es menos adap-
table a grandes variaciones de carga y el émbolo sumergido tiene el in.
conveniente de las varillas. ,

El tratamiento de #dcido empleado en el pozo Nam. 1, acusé un
aumento de produccion de 50%, de manera que todos estos pozos deben
ser tratados con igual procedimiento.

s de suma importancia determinar la capacidad de produccion del
acuifero cautivo, en zonas alejadas de las montafias, donde no interven-
ga una ripida circulacion local y se tenga exclusivamente, o cuando me-
nos en su mayor parte, aguas de circulacion regional, o sea, la prove.
niente de porciones muy lejanas de la cuenca. Para ese fin, es de reco-
mendar que se profundicen los pozos de American Smelting Co., y de la
General Electrie, inclusive subvencionando las perforaciones y, en caso
de obtener resultados negativos, recurrir al torpedeamiento y la acidu-
lacion, para resolver sobre la productividad.

En easo de demostrarse la mala alimentacion regional, se recomien-
da la localizacion intermontana, en la cafiada que se prolonga de Mon-
terrey a Villa Santiago.

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA CUENCA DE MEXICO
EN RELACION CON EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Y EL HUNDIMIENTO DE LA CIUDAD DE MEXICO

Descripeion del problema. Es del dominio piblico la importancia
del hundimiento de la capital y, asimismo, su conexion con el abasteci-
miento de aguas provenientes de fuentes distintas a las actualmente
usadas, particularmente de los pozos situados en la zona urbana.

El Gobierno del Distrito Federal ha sefialado un presupuesto de
2,000 millones de pesos, ¥y claro esti que una solucién mis econdémica
puede significar el ahorro de muchos millones de pesos y de afios de
trabajo, sin contar con el ahorro en los posteriores gastos de operacion
v mantenimiento,

El Instituto de Geologia tiene ya un estudio hidrogeologico de Ia
cuenca de México, siendo indispensable ponerlo al dia, recopilando da-
tos meteorologicos e hidrologicos, de todas las fuentes de informacion,
lo que demanda el trabajo de campo y de gabinete cuyo presupuesto se
ha senialado.

Este trabajo estd en proceso de realizaciom.
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ESTUDIO GEOLOGICO-HIDROGEOLOGICO DE LAS ISLAS
CLARION Y SOCORRO (ISLAS REVILLAGIGEDO)

Duracion del trabajo de campo: Dos meses.

Descripeidn del problema. Las Islas Revillagigedo atraen actual-
mente el interés nacional. Cualesquiera que sean las intenciones y los
programas que se hayan elaborado para colonizar estas islas mexicanas,
es indudable que la presencia o ausencia de agua potable en ellas y de
Yyacimientos minerales de interés econdémico, es de primordial importan-
cia. Aprovechando las facilidades de transporte a las islas Clarion y
Socorro, ofrecidas a nuestro Instituto por la Secretaria de Marina, en
sus viajes de abastecimiento, se podri efectuar este estudio geologico
que se considera fundamental para el posible desarrollo de esas islas

nacionales.
RESULTADOS

El sefior Ing. Luis Blasquez L. hizo el estudio hidrogeologico de la
isla Socorro, llegando a las siguientes

CONCLUSIONES

1. Existen aguas subterrdneas utilizables para usos domésticos e
industriales en el subsuelo de la isla Socorro. La produccion total se
ha caleulado en 250 litros por segundo.

2. En la periferia de la isla se encuentra una aureola de mezcla de
agnas dulces con las saladas del mar, cuya penetracion llega a unos
400 m. del litoral.

3. Se pueden perforar pozos de 100 m. de profundidad en la rinco-
nada SE (situada en el lugar indicado en el plano relativo con el ni-
mero 6.3) en la cota 100, cerca de la estacion Nam. 10.5. Su produceion
variard entre 3 y 6 litros por segundo y el agua seri potable.

4. Se recomienda practicar un sondeo de reconocimiento en la esta-
cion Ntim. 12.1, a 40 m. de altitud, para verificar el nivel de saturacion,
la calidad del agua y la produccion.

5. Debe excavarse un pozo en la barranquilla que desciende a Ia
ensenada SE (NGm. 8.4) a 20 m. de altitud, pues su agua serd de buena
calidad y serd fiacilmente conducida al “Sector Naval”.

6. I£1 agua del manantial La Tribuna SE (Nam. 2.7) debe almace-
narse en un deposito de 1,000 a 3,000 m.?, dotindolo de tuberias de fcil
acceso por mar.



PROGRAMA DE TRABAJO PARA 1957 K #1

7. Ils de recomendarse la instalacion de un evaporador condensa-
dor, aprovechando, en casos de emergencia, el combustible vegetal, abun-
dante en la isla y el calor solar, para dotar al “Sector Naval”, cuando
menos de un litro por segundo.

8. Cada casa debe tener un aljibe de 30 m.? de capacidad, que podri
proporcionar a sus residentes de 60 a 80 litros diarios.

9. Para abrevadero se podrin construir pisos de cemento o asfalto,
de 400 m.”, donde escurra el agua a una caja de 400 m.* de capacidad,
capaces de suministrar 1,000 litros diarios por medio de un alimentador
automitico (con simple flotador), en lugares donde el relieve del terre-
no sea adecuado.

ESTUDIOS VULCANOLOGICOS PARA INCREMENTAR
LA GEOTERMIA EN MEXICO

Duracion del trabajo de campo: Cinco meses.

Descripeion del problema. Los trabajos que realizd el Ing. I. de
Anda, de la Comision Federal de Electricidad, fueron coronados, el afio
pasado, con éxito al brotar en Pathé, Hgo., el primer pozo de vapor, de
importancia econ6émica en nuestra Republica.

Ju un pais tan volednico como México, la geotérmia promete tener
un futuroe brillante. K1 Instituto de Geologia tiene a su disposicion es-
pecialistas en vulcanologia, por lo que puede cooperar activamente en
el descubrimiento de nuevos campos de energia geotérmica, en la zona
prometedora del eje voleinico mexicano.

Este trabajo estd pendiente de realizacion.

ESTUDIO CRISTALOGRAFICO, MINERALOGICO Y PETRO-
GRAFICO DE TRES PEGMATITAS RADIACTIVAS
DEL ESTADO DE OAXACA

Duracion del trabajo de campo: Un mes.

Datos sobre la necesidad del estudio. Debe considerarse inaplazable
el realizar, sistemiticamente, la investigacion pura sobre las especies
mineralogicas y petrologicas del pais. En relacion con los estudios eco-
nomicos de los yacimientos minerales, se juzga oportuno iniciar en esta
ocasion tal clase de estudios, en el grupo complejo de los minerales ra-
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diactivos que forman parte de algunas pegmatitas localizadas en el Es-
tado de Oaxaca, lo mismo que de sus rocas encajonantes, pues no es
dificil la posibilidad de encontrar, durante tal investigacion, especies
mineralogicas nuevas para México, o para la mineralogia mundial, en
el mejor de los casos, Ademds, el estudio tendrd su practica de aplica-
cion, puesto que la investigacién hidrometalirgica, también necesaria
para aquellos minerales radiactivos, requiere de ese conocimiento pre-
liminar, con el cual se sabrd mucho acerca de la composicion quimica
¥ la estructura intima de las minas que los contienen. El estudio petro-
logico o petrogrifico, en su caso, completard la informacion acerca del
origen y la génesis de tales especies, sin dejar de aportar, por si mismos,
valiosos datos sobre las rocas encajonantes de las mencionadas peg-
matitas,

Este trabajo esti pendiente de realizacion.

MUESTREO DE UNA PARTE DE LA REGION ORIENTAL DE LA

PENINSULA DE YUCATAN, INCLUYENDO CHETUMAL, Q. ROO,

CON EL FIN DE HACER UNA COLECCION DE MICROFOSILES
DE LA AREA Y ESTABLECER UNA COLUMNA GEOLOGICA

Duracidn del trabajo de campo: Aproximadamente 30 dias.

Deseripeidn del problema. El conocimiento de la estratigrafia de
la peninsula de Yucatin es particularmente interesante, ya que es muy
poco lo que se conoce de ella hasta la fecha: se propone hacer un mues.
treo de dos secciones, medidas en aquellas zonas en donde existan aflo-
rawientos, con el fin de estudiar minuciosamente los microfosiles, hacer
una coleceion de ellos y tratar, a base de este estudio, de establecer una
columna geologica del area. Considerando que este trabajo podria ser
de particular interés para Petroleos Mexicanos Y que esta empresa tie-
ne algunos datos y muestras recolectadas en dicha peninsula, seria con-
venieute pedir su colaboracion, que consistivia en facilitar los informes
geologicos relativos al drea, asi como las muestras tomadas por sus geo-
logos, o bien, obtenidas durante la perforacion de los pozos petroleros
existentes en el drea en cuestion.

Nota. Con el fin de obtener un resultado mis eficaz en este trabajo,
los interesados consideran necesario realizar el viaje en compaiiia de un
gedlogo experimentado de Petroleos Mexicanos.
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RESULTADOS

Iiste trabajo fue encomendado al sefior Dr. Jacques Butterlin, inves-
tigador de este Instituto de Geologia, quien llegd a las sigunientes con-
clusiones:

17 La edad eocénica de la serie en cunestion, estd indicada no sola-
mente por la presencia de Coskinolina floridana y Dictyoconus cookei,
sino también por la de Pscudochrysalidina flovidana Cole, Estas tres
especies se encuentran en el Eoceno medio de Flovida (Cole, 1941), y
en el Eoceno superior de Jamaica (Cole, 1956). Asi, las series de Yu-
catin pueden ser del Foceno wmedio o superior.

22 Se comenzaron las observaciones sobre la carretera Mérida-Chi-
chén Itzi, desde el kilometro 105.5, Ahora bien, aqui se encontrd micro-
fauna del Eoceno medio o superior (YUCA 1) e igualmente en todas
las localidades observadas entre este punto y el Km. 113, o sea a una
distaneia de 7.5 Km. Hay, pues, motivo para pensar que, observaciones
del mismo género podrian ser realizadas en la misma carretera mis al
oeste y méis al este.

39 Las capas que proporcionan esta microfauna, estin constituidas
por calizas, a veces cristalinas, a veces blandas, en capas de 10 a 20 cm.,
dispuestas en posicion havizontal o ligeramente inclinadas hacia el E,
con Miliolidae muy abundantes, asi como con grandes Foraminiferos y
Moluscos. Ninguna huella de accidente tectémico mayor ha sido obser-
vada en la zona en cuestion.

47 Un hecho muy importante es que se haya encontrado una micro-
fauna eocénica semejante, en la parte NW del Territorio de Quintana
Roo, al SE de Peto (QUR 111),

Esta nltima observacion muestra que la extension de las series del
Loceno (medio o superior), en la parte septentrional y central de la
peninsula de Yucatin, es considerable y que hay motivo para reanudar
por completo el estudio de la geologia superficial de toda la region.

LOCALIDADES FOSILIFERAS

YUCA 1—Carretera Mérida-Chichén Itzd. Km. 105.5
YUCA 2—Carretera Mérida-Chichén Itzid. Km. 108
YUCA 3.—Carretera Mérida-Chichén Itzd. Km. 112.450
YUCA 4.—Carretera Mérida-Chichén Itza. Km. 112.600
YUCA 5.—Carretera Mérida-Chichén Itzd. Km. 112.800
YUCA 6.—Carretera Mérida-Chichén Itza. Km. 112.920
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YUCA T—Carretera Mérida-Chichén Itzd. Misma localidad
como YUCA 6, pero capas inferiores.

QUR-111.—Carretera Peto-Carrillo Puerto. Km. 48.5

Tasra 1V

Fasiles del Eoceno medio o superior de la peninsula de Yucatin

YUCA YUCA YUCA YUCA YUCA YUCA YUCA QUR

1 2 3 4 5 6 7 111
Coskinolina
floridana Cole X X 6 £ X X X X X
Pseudochrysalidina
floridana Cole G ? X 7 X e X)
Dictyoconus cookei
(Moberg) ? ; ? X X
Lituonella sp. ?
Miliolidae X X X X X X X X

MUESTREO Y ESTUDIO DE LOS FORAMINIFEROS DE LAS LO-
CALIDADES TIPO DEL MIOCENO DE LA CUENCA SALINA
DEL ISTMO DE TEHUANTEPEC

Descripeion del problema. Los foraminiferos contenidos en los sedi-
mentos del Mioceno de la Cuenca Salina del Tstmo, son particularmente
interesantes, ya que constituyen un auxiliar muy valioso para los estu-
dios de estratigrafia petrolera de la region; esos foraminiferos forman
conjuntos de gran interés desde el punto de vista cientifico, pues tienen
estrechas semejanzas con aquellos que se presentan en las formaciones
geologicas de la region Caribe-Antillana y hasta la fecha no se ha publi-
cado ninguna monografia al respecto, ya que la mayor parte de los datos
de que se dispone corresponden a informes privados de las antignas com-
paiiias petroleras, que nunca llegaron a publicarse, independientemente
de que la nomenclatura y clasificacion es incorrecta, por lo que, realizar
un estudio sistematico de ellos, seria de gran utilidad a aquellas personas
que se dedican a estudios de estratigrafia petrolera, pues tendrian una
fuente donde identificar sus ejemplares; simultineamente al citado estu-
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dio, se hard una coleccion de todas las especies halladas (debe hacerse
la aclaracion de que no hay en México ninguna coleccién con localidades
precisas), la que servird como material de comparacion a los interesados.

In virtud de que este trabajo seria de utilidad para Petréleos Me-
xicanos, podria obtenerse aynda econémica de esta empresa para el des-
arrollo del mismo, asi como materiales de algunos pozos, 0 bien, muestras
superficiales recolectadas en la drea, que sean particularmente intere-
santes para ellos, asi como los informes geologicos relacionados con el
tema,

Este trabajo estd pendiente de realizacion.

MUESTREO DE LAS LOCALIDADES TIPO DE LAS FORMACIONES
DEL CRETACICO Y DEL TERCIARIO MARINOS
EN LA CENOBAHIA DE TAMPICO-TUXPAN

Duracién del trabajo de campo: Aproximadamente 15 dias.

Descripeién del problema. La formacién de una coleccion de micro-
fosiles de las diversas formaciones de la Repablica Mexicana, es de pri-
mordial importancia, ya que no existe nada al respecto en este Instituto.
Con esta finalidad se tratard de llevar a cabo este muestreo de las for
maciones del Creticico y Terciario marinos de la cuenca de Tampico-
Tuxpan, con el fin de estudiar sus foraminiferos, aunque la clasificacion
de los microfosiles tendria que realizarse hasta 1958, en virtud de no al-
canzar el tiempo durante el presente afio. Sin embargo, podria empezarse
a separar la microfauna.

Este trabajo esti pendiente de realizacion.

EXPLORACIONES MARINAS EN EL GOLFO DE MEXICO
1
INVESTIGACION DE GEOLOGIA MARINA Y OCEANOGRAFICA
EN LA ZONA DE CAMPECHE, EN CONEXION CON EL DE-
PARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA DEL AGRICULTURAL
AND MECHANICAL COLLEGE OF TEXAS
Duracion del trabajo en el mar: Un mes,

Deseripeion del problema. El Instituto Geoldgico fue invitado a
colaborar en una expedicién para exploracion marina y oceanogrifica,
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por el Departamento de Oceanografia del Agricultural and Mechanical
College of Texas, bajo la direccién del célebre oceandgrafo doctor Rich-
ard G, Bader.

Se hardn observaciones magnetométricas a lo largo del curso que
cubrird la parte occidental de la peninsula de Yueatin, dentro de la
plataforma continental. Se obtendrdn muestras y sedimentos del fondo
del mar, mediante nticleos submarinos. Se haréin observaciones batimé-
tricas referentes a temperaturas del agua, salinidad, contenido de oxi-
geno, ete., y se obtendrén muestras biolégicas de plankton y necton. Para
este trabajo se ha obtenido la colaboracion de Petrdleos Mexicanos ¥
de la Secretaria de Marina, asi como de los Institutos de Geofisica v de
Biologia, de esta Universidad.

RESULTADOS

En cooperacion con los Institutos de Geofisica y de Biologia de la
UNAM, participé nuestro investigador sefior Dr. Federico Bonet, en
un estudio oceanogrifico de la Bahia de Campeche, para el que fuimos
invitados por el Agricultural and Mechanical College of Texas, y que
se efectud a bordo del vapor Jakkula. Esta investtigacién resulto de
gran interés para estudios geolégicos marinos y continentales, y de ca-
ricter regional, debido al hecho de que los estudios con ecometro ¥ son-
deos mecinicos, revelaron que el propicio submarino que existe apro-
ximadamente 160 kilometros al W de la costa occidental de la pen-
insula de Yucatin, en su parte norte, se ha proyectado hacia ¢l S-SE.
en una distancia de unos 110 kilémetros, en donde aparece en forma
de un canal estructural o erosional, buzando o profundizindose hacia
el N-W, con un desnivel de 1,700 metros, en 130 kilometros, Al S del
Paralelo 20, los escasos datos batimétricos existentes no parecen indicar
la continuacion de este afallamiento. Como el fenémeno de dislocamien-
to de la corteza terrestre que esta investigacion parece indicar, es de
gran trascendencia para el mejor conocimiento de la geologia de la parte
norte de Chiapas y SE de Tabasco, se espera que exploraciones futuras
de la plataforma continental puedan continuar detallando el fenémeno
estructural mencionado, para beneficio de la industria pesquera v de
cualquiera otra labor exploratoria, dentro del Continente y los Estados
mencionados,



PROGRAMA DE TRABAJO PARA 1957 39
11

INVESTIGACIONES DE GEOLOGIA MARINA Y OCEANOGRAFIA
EN COLABORACION CON EL INSTITUTO LAMONT DE LA
UNIVERSIDAD DE CALIFORNIA DE NUEVA YORK, U.B.A.

Trabajo pendiente de realizacion.

RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y PEDOLOGICO
DEL TERRITORIO DE QUINTANA ROO

Duracion del trabajo de campo: Un mes,

Deseripeién del problema. El reconocimiento geoldgico y pedoldgico
del Territorio de Quintana Roo presenta, a la vez, un interés practico y
un interés cientifico general.

Desde el punto de vista practico, la determinacion de los caracteres
geologicos de esta regiom permitird precisar los recursos naturales even-
tuales, particularmente mineros, determinables por los estudios de la
geologia superficial, asi como las probabilidades de existencia de capas
petroliferas en la profundidad.

La determinacion conjunta de los caracteres geologicos y pedolo-
gicos permitird también precisar las posibilidades agricolas de la region,
por el conocimiento que dard sobre la naturaleza de los suelos y sobre
las posibilidades de su abastecimiento de agua (aguas superficiales y
subterrineas).

Desde el punto de vista cientifico general, nuestro conocimiento so-
bre los caracteres geoldgicos de la peninsula de Yucatin es muy insufi-
ciente. Ahora bien, ella ocupa un lugar privilegiado en la regién del
Caribe, por sus relaciones, a la vez, con el eje antillano, con América
Central y con el sur de México. La determinacién de sus caracteres es-
tratigrificos y estructurales, puede ayudarnos a comprender algunos de
los caracteres geologicos del conjunto de la regién del Caribe,

RESULTADOS

Este trabajo fue realizado por el Investigador del Instituto, sefior
Dr. Jacques Butterlin, quien hizo el reconocimiento geologico de las
partes sur y central del Territorio de Quintana Roo, y llegd a identifi-
car varias formaciones geologicas, de las que pueden citarse como prin-
cipales las siguientes:
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Formacién Bacalar, constituida, sobre todo, por margas y cretas
blancas o amarillentas, con Moluscos y Hexacoralarios, y cubiertas por
coquinas y calizas macizas con Archaias.

Esta formacion aflora esencialmente en la region Baecalar-Chetumal.

Es la més antigua de las series del Territorio, puestas en evidencia
hasta hoy.

Es probablemente, miocena y equivalente a la White Marls de
Belice,

Formacion Carrillo Puerto, constituida por calizas macizas, blancas
o amarillentas, con Moluscos, Hexacoralarios y Archaias. Estas rocas
estin cubiertas de suelos rojos lateriticos, gruesos y dan lugar a una
topografia karstica. Afloran al oeste y al sur de Carrillo Puerto. Son

miocenas o pliocenas, pero con toda seguridad, méis recientes que las
de la formacion Bacalar,

Sobre la carretera Chetumal-Escércega afloran rocas similares a
las sefialadas por el Ing. Manuel Alvarez Jr., en el Valle del rio Hondo.

A partir del limite entre Quintana Roo y Campeche y més al oeste,

aflora yeso en capas gruesas, como ya lo habia previsto el Ing. Guiller-
mo P. Salas.

Suelos lateriticos. Se efectud, ademis, un reconocimiento geologico
del Territorio de Quintana Roo, para determinar si existian suelos la-
teriticos rojos, ricos en aluminio y pobres en silice, como se encuentran
en las Grandes Antillas (Jamaica y Haiti), aparentemente sobre el mis-
mo eje estructural.

En el curso de este reconocimiento se encontrd, efectivamente, sue-
los lateriticos rojos, que dominan desde el N de Baecalar hasta Carrillo
P'uerto, en la carretera que une estas dos localidades, asi como en la
carretera en construccion Carrillo Puerto-Peto, hasta el Km. 54. Suelos
del mismo tipo fueron ignalmente encontrados sobre la extension de la
carretera Chetumal-Calderitas, estando comprendida la desviacion a La-
guna Guerrero.

La lista de las localidades en que se recogieron muestras de suelos
v los resultados de los anflisis para determinar el porcentaje de SiO.,
Al:O3 ¥ Fe0y, realizados en el Instituto de Geologia de la UNAM por
el Laboratorio de Petrografia, a cargo del Ing. Eduardo Schmitter, es
como sigue:
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2. Carretera Chetumal-Belice. 5 Km, al O de Chetumal. Muestra

tomada a 25 em. de profundidad (espesor total del suelo, 90
centimetros).

Carretera Chetumal-Carrillo Puerto. Km. 59. Muestra tomada
a 15 em. de profundidad (espesor total, 30 em.).

Carretera Chetumal-Carrillo Puerto. Km. 61. Muestra tomada
a 15 em. de profundidad (espesor total, 25 cm.).

Carretera Chetumal-Carrillo Puerto, Km. 77 (1.5 Km. al S-SW
de Pedro Antonio de los Santos o Santa Cruz Chico. Muestra
tomada a 30 em. de profundidad (espesor total, 60 cm.).

Carretera Chetumal-Carrillo Puerto. Km. 127.5. Muestra to-
mada a 40 em. de profundidad (espesor total, R0 em.). Suelo
removido por los bull-dozers.

Carretera Carrillo Puerto-Peto. Km. 114.5. Muestra tomada
a 50 em, de profundidad (espesor total, 100 em.). Suelo remo-
vido por los bull-dozers,

Carretera Carrillo Puerto-Peto. Km. 105.5. Muestra tomada a
50 cm. de profundidad (espesor total 100 c¢m.). Suelo remo-
vido por los bull-dozers,

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LAS MUESTRAS
RECOGIDAS DE SUELOS FERRALITICOS

Muestras
Nim, Si0, Fezo3 AJ,_,O3
% % %
2 4143 13.41 27.03
64 41.33 11.21 27.87
65 140.62 12.68 25.84
67 40.76 13.07 27.85
80 38.85 1418 30.51
04 39.76 13.05 28,58
06 40.14 12.75 29,42
101

40.55 13.40 26,47
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QUR 101. Brecha Km. 105-Xiatil. 1.5 Km. al E de Xiatil. Muestra to-
mada a 15 em. de profundidad (espesor total, 30 em.). Suelo
removido por los bull-dozers.

CONSTITUCION DE UNA COLECCION TIPO DE LOS
FORAMINIFEROS GRANDES DE MEXICO

Duracion del trabajo de campo: Un mes,

Descripeion del problema. El estudio de los grandes Foraminiferos
de México ha estado muy desatendido desde hace varios afios. En razon
del interés que presentan estos microfésiles para la determinacion de
la.edad de las formaciones y para el establecimiento de las correlacio-
nes estratigrificas a gran distancia, seria muy de desear que el Insti-
tuto de Geologia de la UNAM estableciera un laboratorio donde pudie-
ran ser estudiados por cuenta de los diversos organismos que se dedican
a lox estudios estratigrificos en México.

El trabajo preliminar consiste en formar una coleccion-tipo de los
grandes Foraminiferos de México. Es, pues, necesario visitar primera-
mente las localidades en donde han sido recogidos los tipos de grandes
Foraminiferos mexicanos v aquellas en que son particularmente abun-
dantes. El trabajo de laboratorio consistird después en el aislamiento
de las especies y en la preparacion de laminas delgadas.

El laboratorio podri entonces ponerse a la disposicion de los orga-
nismos interesados, para la determinacion de los grandes Foraminiferos
que ellos hubieran recogido.

Trabajo pendiente de realizacion.
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| .-Nopolopan-San Cristobal-Medias Aguas .- Verocruz - Origen del Azufre.
2 -istmo de Tehuontepec -Ooxaca-Verocruz -Explotacion del Azufre.

3 -Sierra de Bonderos - Durango - Exploracidn dei Azufre,

4 -Huaxcomd-San Agustin-San Luis Potosi - Explotacion del Azufre
5.-Nieves - Zacatecos .- Exploracidn del Azufre.

6.-1sla de Lobos-Soncro-Exploracion del Azufre.

7.-Son Felipe - Bojo Calitornio.-Explorocion del Azufre.

B.-Aguajitos de Higuero -Bojo Colifornio.-Exploracion del Azufre.
9.-Tres Virgenes -Bojo Colifornio.- Exploracion del Azutre.

10.-1slo Socorro.-Exploracion del Azufre.

11.- Tamozulopo - Oaxaco - Exploracidn de lo tosforita
12.-Ocozomaoutla-Chiopas -Exploracion de lo fosforita

13 -Chinomeco.-lstmo de Tehuontepec.-Exploracidn de fosforita.

14 -Matios Romero - Qaxeca. - Exploracion de lo fosforito.

15.-Cerro Peidn.-Istmo de Tehuantepec.-Exploracién de la tosforita.
16.-Mun. Comonfort.-Guanajuato.-Exploracion y Explotacion de alunifo y caolin.
|7.-Mun. Comonfort -Guonajuato.-Exploracidn y Explotocidn de silice y Tierro de boton.
18.-Volle de Sto. Catarino-Nuevo Ledn - Bisqueda de oguo.
19.-Chetumal -Quintona Roo.-Estudiosde microfosiles.
20.-Region Orienfal de lo Peninsulo de Yucatdn -Estudio de microfosiles.
21.-Costos de Campeche -Estudios de Geologio maring,

22.-Zona Orienfol de Quintana Roo.-Estudios geoldgicos y pedologicos.




