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IV—YACIMIENTO DE PERLITA EN EL ES’i'ADO DE HIDALGO *
INTRODUCCION

El valor del terreno en general, muy especialmente en los centros urbanos, se
ha acrecentado considerabemente a tltimas fechas, circunstancia esta que ha
provocado la tendencia de aprovecharlo en su miximo, construyendo edificios de
gran altura. Con este motivo se ha suscitado el problema entre los constructores,
de aligerar lo mas que sea posible los materiales empleados en las construcciones,
para lo que se ha recurrido hasta ahora a diversos materiales que, mezclados al con-
creto o empleados en la elaboracion de tabiques, ladrillos, etc., produzcan mate-
riales de menor peso, sin que se altere por esto la resistencia de las estructuras
propias de la respectiva construccién.

La necesidad de aligerar el peso de los edificios es mas apremiante en la
Capital de la Reptblica por la poca estabilidad que ofrece el terreno de la cuenca
de México, y esto ha dado origen a numerosas consultas que frecuentemente se
presentan a] Instituto de Geologia en relacién’con la existencia y localizacion de los
materiales necesarios para la obtencion de concreto o mezclas de poco peso.

Entre los materiales empleados con esta finalidad se halla la perlita que, como
se sabe, es un vidrio volcdnico relacionado con erupciones de diversa naturaleza,
pero muy especialmente con las de tipo riolitico.

Por esto es que la Direccién del Instituto de Geologia, tratando de ayudar en lo
posible a la resolucion de este problema, dispuso que se efectuaran algunas explo-
raciones tendientes a buscar y estudiar en su caso, los yacimientos de perlita exis-
tentes en el pais, ocupandose el presente escrito de lo relativo a un yacimiento de
perlita localizado en el Estado de Hidalgo.

SITUACION Y VIAS DE COMUNICACION

La zona perlitica a que se hace referencia se halla situada en la extremidad
SW del Estado de Hidalgo, al N de la poblacién de Tula, entre los pueblos de
Atengo y Tepetitlin, en jurisdiccién del Municipio de este Gltimo nombre. (Véase
croquis, Lam. VL)
: . Este trabajo se realiz6 con la cooperacion econdémica del Comité Directivo para la In-

vestigacion de los Recursos Minerales de México, ahora Instituto Nacional para la Investiga-
cion de Recursos Minerales.
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YACIMIENTO DE PERLITA EN EL ESTADO DE HIDALGO 99

El yacimiento aludido se halla comunicado con Tula y con Tepetitlan por
medio de caminos de tierra, que tienen unos 3 y 15 kilémetros de longitud, res-
pectivamente, los que pueden recorrerse en automévil durante la temporada de
sequia, pues al llegar las lluvias se inundan algunos tramos imposibilitindose el
trinsito de vehiculos.

Ademis, la Estacién de Endé (kilémetro 99 de los Ferrocarriles Nacionales)
se localiza a unos 3 kilémetros al SW del yacimiento, pudiendo utilizarse esta
via de comunicacion para el transporte del material perlitico existente en las pro-
ximidades.

HIDROGRAFIA Y FISIOGRAFIA

La fisiografia de la zona en que se encuentra el yacimiento de perlita de que
se viene tratando se caracteriza por la existencia de una serie de eminencias de con-
figuracion alargada y alturas variables entre 240 y 610 metros sobre el valle de
Tepetitlin. Dichas eminencias se orientan siguiendo una direccién general de E
a W, y se prolongan longitudinalmente en una extensién de unos 8 kilémetros,
formando la llamada Sierra Grande, dependiente, a su vez, de la Sierra de Xinthé, en
la que se destacan los cerros de Las Minas (610 m.), Pechuga (280 m.), San Mateo
(240 m.), del Pino (335 m.) y otros menos importantes, todos los cuales presen-
tan laderas con pendiente un tanto pronunciada, pero que gradualmente se suaviza
hacia el S, a medida que se avanza en esa direccion, hasta alcanzar el cauce del
Rio Tula, que se distingue a lo lejos como a 2 kilémetros de distancia. En ese lugar
el rio tiene una anchura media de unos 20 metros, con profundidad que llega hasta
1.2 metros, y corre encajonado entre las estribaciones meridionales de la Sierra
Grande, a que se alude, y los lomerios de Atengo que accidentan el terreno por la
margen del referido curso fluvial.

Toda esta porcién territorial presenta un aspecto realtivamente drido debido
a varias causas, pero muy principalmente a la escasez de tierras apropiadas para el
desarrollo de la vida vegetal, pues las capas superficiales de tierra se hallan dispersas
en espacios de reducida extensién, distribuidos esporadicamente y que sélo alcan-

zan algunos milimetros de espesor.

GEOLOGIA

La zona de que se trata estd constituida esencialmente por rocas igneas y sélo
en algunos tramos superficiales de pequefia extension se distinguen delgadas acu-
mulaciones de detritos derivados de la desintegracion de las referidas rocas.

En efecto, en la constitucion geolégica de los cerros de Las Minas, Pechuga,
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San Mateo y del Pino, se hallan riolitas de diversos tipos, dispuestas en gruesas
corrientes superpuestas, las que mas al N se ven cubiertas por emisiones andesiticas,
en tanto que por el E se ponen en contacto con extensos derrames basélticos; las
referidas riolitas son rocas de color claro, gris o rosado, y presentan caracteristicas
variadas, con predomonio de las texturas esferulitica y fluidal.

Las corrientes igneas escurrieron siguiendo la pendiente del terreno y acusan
una marcada inclinacién hacia el S, esto es, en direccion al actual lecho del Ric
Tula, encontriandose cubiertas por gruesos casquetes de material vitrificado, de
color obscuro, casi negro. Este dltimo material consiste en obsidiana y perlita
que se hallan asociadas entre si o mds o menos independientes una de otra.

La obsidiana es relativamente escasa, en tanto que la perlita forma cuerpos
de gran espesor y se distribuye en superficies de bastante extensién, pudiéndose
observar sus afloramientos a uno y otro lado del cauce del Rio Tula, en un tramo
de més de 1 kilémetro de longitud por poco menos de 500 metros de anchura.
(Véanse fotografias niimeros 15, 16 y 17.)

*

Fot. Nim. 15.—Yacimiento de perlita en la margen izquierda del Rio Tula.

Es una roca vitrea de color gris negruzco y brillo aperlado, con numerosas
manchitas blancas constituidas por vidrios pumiticos, los que se hallan distribuidos
en su masa de modo desordenado; tiene aspecto fibroso y es sumamente fragil,



Fot, Nim. 17.—Yacimiento de perlita en la margen derecha del Rio Tula.
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pudiéndose separar con facilidad en fragmentos astillosos de pequefias dimen-
siones.

El andlisis quimico de este material produjo el siguiente resultado, en ¢l que
puede observarse que se trata de un vidrio volcénico rico en fierro y otras bases,
como ocurre con la mayoria de las obsidianas y perlitas.

Andlisis
ELO = T 1O (e R TS e N e o 080 Sl o 0.14%
HLO. 1 I e L s s e G e s size s s, o 456
(0 SRR N e e TR g R R s e 73.43
ALY 3 e e liia €5 ot s g 4 S RB 12.11
R AETS i o R R R S L [N O (o 1.29
i B IS R R P R T 0.54
B i1 0 o e R A e Loy 0.09
8 o SR e AR A e T P P 2.44
77 i e AR SO I 022
LGTG LA S e b R e G NS o SRR 1.95
A 1 S e G N e e RN T 3.30
(80 e B R i s 1.04
et 2 n R S e R no hay
L8 e o SRR B Lt SRR no hay

101.11%

En lo que respecta a los depdsitos detriticos es de notar que en las escasas
acumulaciones de sedimentos existentes en esta zona, se distinguen abundantes gra-
nos perliticos, mezclados a las arenas compuestas principalmente por los productos
de la desintegracién de las riolitas que entran en la constituciéon geologica de la
mayor parte de esta comarca. Dichos sedimentos se hallan depositados en capas de
reducido espesor, pues las mas gruesas no llegan a un metro y se limitan a cubrir
pequedias porciones de terreno dispuestas en lenguas o franjas de contorno estrecho
y alargado, que se localizan a lo largo y en ambas margenes del lecho del Rio Tula.
(Véase croquis, Lam. VI.)

GEOLOGIA ECONOMICA

Como se indicé antes, la perlita a que se viene haciendo referencia se encuen-
tra formando cuerpos que se extienden en una superficie no menor de 1 kilémetro
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de longitud, en tanto que su anchura media es muy préxima a 500 metros. El
espesor de estos cuerpos es muy variable hallindose lugares en que tienen hasta
42 metros, en tanto que en otros sitios slo alcanza 6 metros. Sin embargo,
tomando en cuenta las condiciones generales del yacimiento, puede estimarse que
su espesor medio es de 12 metros, lo que multiplicado por 1 kilémetro de longitud
y 500 metros de anchura, nos conduce a la conclusién de que dicho yacimiento
cuenta por lo menos con 6.000,000 de metros cibicos de material perlitico aprove-
chable industrialmente.

La anterior cubicacion se refiere Ginicamente al cuerpo de mayores dimen-
siones, pero existen otros sitios donde también se hallan yacimientos de perlita,
aunque de dimensiones mas reducidas, como en la loma de La Noria, ligada por el
N al Cerro de La Pechuga, en el Rancho de La Joya, etc.

Es bien sabido que la perlita es un vidrio volcinico cuyo origen se asemsja
al de la pémez o la obsidiana. Cuanto mas cercano se encuentra el centro volca-
nico los vidrios formados son proporcionalmente mas densos, presentando enton-
ces la apariencia de substancias mds o menos compactas, pero provistas frecuen-
temente de innumerables oquedades o poros de pequefias dimensionss producidos
por la expansion de los gases.

Concretindonos a la perlita, es interesante hacer notar que cuando se le ca-
lienta a temperaturas relativamente altas, se expande produciendo un material de
variado aspecto, pero siempre de peso bastante reducido. Por lo general, la perlita
se hincha formando una masa amorfa de color blanquecino, la que examinada al
microscopio aparece compuesta por multitud de pequenas burbujas o perlitas vitri-
ficadas, de forma caprichosa o méis o menos esférica y limitadas por capitas muy
delgadas, en las que se distingue al vidrio volcanico a manera de cascaritas provis-
tas de innumerables poros de dimensiones sumamente pequefias.

Estas perlitas o burbujas vitrificadas son bastante frigiles, pudiéndoseles pul-
verizar con solo friccionarlas entre los dedos, pues, ademis de estar limitadas por
cascaritas muy delgadas, son poco coherentes y presentan escasa resistencia a la
presién. Cuando se les sujeta a nuevos procesos de calcinacion, la masa se expande
atin més, produciéndose entonces un material blanquecino, de aspecto pulverulento
y sumamente ligero, por consistir de las mismas burbujas vitrificadas descritas
antes, pero esta vez de dimensiones mucho mis pequeiias.

Es por esto que la masa amorfa y de color claro que se obtiene por calcinacion
de la perlita tienc un peso muy reducido, ya que alcanza cifras que varian entre
96 y 256 kilogramos por metro ciibico. Se comprende asi que utilizando este
producto como material inerte en las mezclas de concreto se obrenga una pasta de
peso relativamente ligero, oscilando éste entre 640 y 1,040 kilogramos por metro
ciibico
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Con objeto de ilustrar las diferencias que se establecen entre los pesos de di-

versos materiales empleados en la elaboracion de mezclas de concreto, asi como el
de las mezclas mismas ya formadas, transcribimos la siguiente rabla: *°

Tarra 17. — DIVERSOS PESOS DE MATERIALES EMPLEADOS EN LAS MEZCLAS DE CONCRETO

v Peso del metro cilbico de
Material inerte agregado’ Peso del metro chbico concreto elaborado con
al cemento de material inerte, Kgs. el material inerte indi-
cado. Kgs.
Brave: ) ol i R e o 1 920 2 400
i NSRRI e L ML e 1 440 — 1 600 2 400
Piedra quebrada.................... 1 600 2 320
Pérons ... /3 bt RO 2 480 — 960 960 -— 1 440
s LN R R B S e B 448 z 640 880 -- 1 120
Perlita . (&1 Qe O Leaie, S0y 4] 9o’ — 256 640 — 1 040

Como se comprenderd el material perlitico a que se alude no sdlo puede ser
de utilidad para aligerar el peso de las mezclas de concreto, sino también para
elaborar tabiques, ladrillos, tejas, etc.,, con caracteristicas fisicas semejantes a las
obtenidas para el concreto.

Es de mencionarse, asimismo, el empleo del material perlitico recalcinado como
aislante térmico y actstico, asi como su utilizacién como marterial inerte en la
fabricacién de productos dieléctricos.

Sistemas de explotacion—Se ha dicho antes que la perlita existente en la
zona del Estado de Hidalgo, a que se viene haciendo referencia, se halla en ya-
cimientos extensos y potentes, calculindose la cantidad de material perlitico explo-
table en no menos de 6.000,000 de metros ctibicos.

La extraccién de dicha perlita no puede ser més simple, pues se trata de un
material bastante frigil que cede ficilmente a las herramientas usadas cominmente
en trabajos de esta indole, y, como por otra parte dicho material se pressnta en
cuerpos aflorantes se comprende que su extraccién no encuentre ninguna dificul-
tad, pudiéndose hacer mediante la explotacion de una “cantera” excavada a cielo
abierto.

El material perlitico extraido puede enviarse en estado natural a Tula, Esta-
cién Endé o a México, sea por carretera o por ferrocarril, para efectuar en esos
lugares su calcinacién y conveniente preparacién, o puede tratarse en el mismo
sitio en que se encuentra el yacimiento, pues dadas las buenas comunicaciones que

20 Tomado de “Lightweight Aggregates for Concrete”. Office of the Housing Expediter.

Washingtqn.'D. C. 1947. Los pesos y medidas indicadas en el original se transformaron al
sistema métrico decimal.
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ligan a este lugar con cualquier punto del pais se comprende que no habri difi-
cultad para obtener el combustible necesario para sostener el trabajo de una facto-
ria de e:ra naturaleza.

Conviene advertir, sin embargo, que en los Estados Unidos de América, donde
la preparacién de perlita calcinada ha encontrado gran interés por parte de los
constructores locales, se ha llevado hasta el afio 1945 sélo con caracter experimental,
existiendo al efecto varias plantas piloto cuyos trabajos se desarrollaban en aquzl
tiempo con buenas perspectivas.

La perlita preparada por dichas plantas se vendia a precios que fluctuaban en-
tre 7.00 y 17.50 dolares el metro cibico, de acuerdo con la calidad del producto
obtenido.





