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En el l ¡¡.,¡ t· ito :\ot·tp dl' la P l'nínf;n la de la Baja Califot·nia. 
"' i .;! •· n nl¡:mw., loca 1 ida de¡; en las en a les !SC rncuC't1trau s i 1 icato!S 
not, , l dt ·~ - qm• en sn rnayot·ía, por la pe1-fectión de su cristaJiznción, 
di1ut ll>-iom•s dt>, los nistalef;, nn tlll·n leza di' su yacimiento y modo 
d t• 1o1 llladútt, nw1·eeell, por co11s ig-tJien te, 11 na descl'ipciún y estu
dio t·.-pt•tia ll's y qnl' son dig-nos de figm·m· t•n lm; catúlogos dC' las 
··~¡w• it·;; mine1·ale!S m<•x i<·nnns interefiantes parn. nuestra Geogra
fía ..'11 i Jll•J·a lóf!itn. 

1 lidw<; lot aliti;Hil's ).:0 11 los peqneiioR ,·allC's de Santa Rosa, 
~an ro Tomúfi y i=;an Hamún. que e!Stún situados casi en la ere ·ta 
tlt• In :-il•na dt> San Pt•(h o ..'lfíu·til·. ¡wrtPlH'Cil'nte a la ::\Innicipali
dad t!<· En)o:C'll<Hla, dt> di(·ho Distrito :\ol'tC'. Los mencionados si
l i<·atos son g-1·nnnlt>s. 1nr·maJinas, micas y feldespatos que se pn·
~l'nt :111 ('11 lofi t t> ITPno:,; uwl nmórficor-; dC' t>sa pol'ciún de la penín 
su la ~·:d if'ol'lliana. 

\ ntt·s de t•11tr·a r· en la de¡;cripción y estudio minet·alógico de 
rst (1,_ si] ien tos. (' XJIO!Hit·é aJ~UllOS datos flCE.'l'CU. d(' la fisiografía 
~· ;.:1 • lo;_!ía ele la n •g i(m pn qtw sl' encnC'llh'n ll, cintos que son in
di>-)' ' ns; tl¡Jp¡., p<ll'a ('Ompt't>lldet· la natm•alt•íla de su yacimiento y 
modo dt> fot·matión. 

Ji'f IOGRAPJA 

La sit•l'l'a de San Pedt·o :llártit•. E.'n el Di trito Norte de la 
I'Pllll lst!ln de la Baja. Califor·uia, aparecp como un macizo mon
taiiosn tu~·as Ct'E.'8ta pr·iucipales conen con di1·ección general de 
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3 ° .X\Y. (1·umbo magnético) (1). La extensión longitudinal 
de este macizo monta fío o, desde s u ex h·emidad boreal (cerro de 
San )latías), ha ht su extremidad meridional (cerro Chato ), 
puede estima~·se apr·oximadamente en no,·en ta kilómetros. Con,·
tituye e ·ta sierra un importante elemento de relieve en el ej~ 
de la península, pues en ella se encuenh·a la cima mús alta de la 
Baja Ca lifornia , el pico de P roviden cia, a 3,0 G metros de altm t 

sobre el nivel del mar. Se pre. enta e te macizo como una espec· 
de espinazo, en el que dominan picos y crestas, entre los cuall' 
se fol'lnan los pequeños valles longitudinales (conocidos local 
mente con el nombre de ''bajíoR' ') de la Corona (2.()1 O metros , 
Valleritos, La Grulla (2,140 mPtros), Encantada (2,4 O metro~-; , 

anta Ro a, Santo Tomús {1, '40 metroR) y Santa Eulalia, qn 
aunque son valles de corta extensión superficial , pues el m (b 

exteuso de ellos (Santa Rosa) mide appnas diez kilómetroR dP 
longitud por cuatro de anchura, se pre tan mucho a la cría d · 
ganndo por el pasto que crece en ellos y el agua permanente qn•' 
los riega. 

Las n rtientes de la s ietra de San Pedro l\lúrtir contra~ 
tan notablemente, pues mientra s qne las pendientes del Pacífi<·¡ 
son en lo general accesibles y a lgunas de ellas mueren gradual 
mente en los \'alles inter iores de la península, las del lado d<:l 
Golfo de Cal ifornia son fnPrtemente acantiladas, casi inacceRi
bles y pre entan p1·ofundas e cotadnras que forman cationes en
tre los cuales citaré como más importantes, de n orte a. sur, lm! 
, iguicntes : an ;.\latías, E pe1·anza, El Copal, El Diablo, El Dia 
blito, Pt·oddencia , Encantada o La Ventana , El Cajón, Santa 
Rosf! o La Suerte, Agna Caliente, El Carrizo y El Parral. 

Ln s aguas que corren por los caii ones que acabo de citar son 
en sn mayot• parte, de l'égimen tonencin 1 y al perderse en el de-
ierto arenoso del E., forman, casi siempre, cono de deyección ; 

en cambio, lns aguas que pel'tenecen a la vct·tiente opuesta (la 
del Pacífico), son de carítcter mús pem1auente y originan la s 
corrientes ele an Prdro .\TúJ•tir, A.lca.ünz, La Grulla, La Zanja, 
Santa Clara Y Vallaclart?s, que r eunidaR formnn el importanü• 
río de Santo Domingo, el cual va a def!embocar en la bahía de 
San Ramón. l\lencionaré también como nguas igualmente impor-

(1) La declinación magnética en esta porción N. de la P enínsula 
es de 14° al E. 



tauf( s pr rt<'nrciente · n Jn 1·er ti r n tr dr l Pn cHi<'o y q ue nacen en 
'a ·i!•n a de 'an P edro ~Júrtir, los anoyos de an José a n Ra
f<tl'i y an Antonio drl )lar, conocido és te (tl timo tambil>n con 
pi llll llllll'l ' de UITOyo de T,n Calen tum. Ya t·ias de e ·tns conientes 
"' 11 n linwntndns, en cir rta época del afio, por el agua IH'Ocedente 
dt 1 f usión ele la nien? que cae ('On ft ·ectwn<'ia d111·ante los mese 
d! 111 \' ierno en la pat·tes nlta · de In sierra de nn P Nh o )[á t·ti r 
~ ¡IIP llega a f or mat•, en algunos inviernos cr nele, una capa de 
n•· Hwtro de espesor. 

E l clima de la ierra de an P edr·o ~l {u· tir es sano y f t•ío, 
:-.i•·•tdo las variaciones diumas de tempet·atunt muy a mplias, 
ptws llegan a tener osci lac iones com prendida s entt·e 12° . y 
:::.! (' .. oscilaciones que prodncen una ené1·gica dC's integración 
el• lns roca s graníticas de que est{lll fo1wados principnlmente los 
pi t·os ~- crestns que he mencionndo. E sta enét·gica desintegmción 
clt 1 ic1e las mn~as graniticns en bloque· de g•·nndes dimensione¡.¡ 
cp ' npareceu como .· i estndesen il'T'egula t·mente amontonados. 

En la Rierr a de nn P edro )Júr tir cr ece una a bu ndan te ve
g<'t H<'iún arbórea, compncstn en su mnyor parte de pinos de d iver
sa-· (']ases que llef(an a. al cn nza.r dimensiones cons idet·ables, tanto 
t'll llt ura como en espesor. E s ta vegetación n_yuda a la influencia 
hi • <"onocida que sobt·c las conden F~acione · y pt·ecipi tacione. a t
m• ,f(>r icas ejet·ce la. a 1ti tud y re! icve del tet·•·eno y a. ella se debe, 
e11 l:U'te, que las lluvias en esta pot·ción no1·tc de la penlnsuln, 
no ·l'a n tn n escasas como Jo son en el ceuti·o del Territorio. 

OEOLOOIA 

Las rocas dominan te en la siena de an P edro )Iát·tir son 
r·o<·•t>~ ~ t·anlt icas que ocupan extens ione superficiales mús o me
u o>. ~t ·n ndes y que apar·ece11, ca s i s iempre, atr·~txesando pizarras 
nwt am6rficas (gnéise y mica-piznl'l'rtS) . Estas rocas metamór 
r¡, ... ,. >~on probablemente las má · antigua de la región y se pre
S!'ntn 11 en alg n nos luga t'es muy ple~ndas y ti-as torna das, y en 
ot • ·o>~ c·omo ~it·ones dejados por ln er·osión. 

Los g r·an itos de la s ierra de a n P ech·o )[úrtir son rocas 
intr'H!-linl!; pos t-cftmbr·ica y que oft·eceu una g t·ll n vat·ieclad de es
tt·net mrt s y compo ·ición mineralógica ; se encuenh·a n a lll e l gra
n ito porfiroide con fenocristale de felde,·pa to ot·to a rojizo, el 
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~··anito de ~rano ~rne~o. el gt·anito de 1-(l'ano fino, !'11-(Wllito gn\·i 
sito. el g •·anito de mica blanca, e l gnlllilo <1<' mica nel-(•·a, l'l gta
nito hornbl~ndico, en el cual la aufíbola hol'llhlenda es a 'l'l'P~ 

tan abundante, que re<.'mplaza casi a la mica; y, por último. ~t· 
¡H't>.·<.'n tan también dh·ersos tipos de 1w~matita, diques aplíti
eos <' inü·usionc•s dioríticas. Ya he dicho antes que toda~ l'stas 
rocas npat·ecen agrit'tadas y desint<'gmdas l'll las partes altas 
rle la ~ ierra y que psta desintegración <.'S debida principalmente 
n la~ nlt<'l'llativas de calor y fl'Ío produeidns JlOr los camhios 

h•·nseoR de tí'mperatu t·a que se observan allí. 
Lns pegmatitas se encuenüan con ft't'C'IIt'lltia <.'n <'1 matir.o 

~··n nít ico de la ¡;ierra de San l'ed •·o l\Hu·ti r, bajo la fo••ma (]p in
t •·w,;ion<'s o capas intercaladas enh'e los hn ncoR dt-1 granito gnÍ'i
~· ieo o hit-n eomo diques <.'n el gmni to. En eapa¡.; in tp•·talnclal-' ~,. 

c•tH:uc•ntmn el gt·anito gnéisico del C<.' I'I'O ¡](• lTuimiya<' (el'l'l'o 
Aeostado ), situado al SE. del valle rle La Tri nirlad ct>rc·a tll· 

la t•xtt·t•midad :X\\'. de la sierra. Los estrato¡;; de gmnito 1-(IIÍ'i
sico tienen allí un rumbo de 13° N\\'., con 20 d<' inelinnriou 
al :XK y laH tapas inte•·caladas d<' pegmatita alcanzan Cl'tT;l 
<1<' dos metl'Os de t•spesot·. De la miRma manpra aparN·c•n rn los 
acantilados al :X" '· dí'l Pico de P•·ovidt'ncia y en !oH all·t•ciPdmt •s 
dc•l \·a llcl'ito de La Encantada; pero en este (1 H imo lu~<ll' lol-' 
han<·os ROn más delgados. Como dique¡;; <' int rul'iiOnN; se <'n<·UPll· 
tran t• n el valle de La Corona y <'U las c·c••·canla¡;; de l o~-; aguajt •s 
dt• San Ha món y Santo 'l'om[u;. En Jo¡.; n leedeclol'<'S <1<' H<ln H;t· 
món, los diques tienen una dirección ~enN·al de• 70° ~E. <·<•n 
inclinación de G0° al :XW. Se presenta 1amhién a \·C'cí's la \·n
ric•dad de l l<'gma t ita lla mada "~•·áfica," en la cual 01 cua1·zo 
aparece entre los cruceros del feldespato or-toclal'ia, formando fi
gurax euneiformes angulares con cierta ot•ipntnci6n. qur •·ecu<'l'
cla n los cat·acteres helwáicos. 

La ausencia de sed imentos fosilíferos ma•·in oK c•n la¡;; l><u·t<·;.; 
altas de la sierea de San Pedro l\Iát·tir·, pat·Cc<' indica.· qu<' esta 
J>Ol'tión de la Pcnlnsula de la Baja California no fu(> cubierta 
por <'1 mat·, como lo fué el resto de <>lla en d h·e¡•¡;;as épocas 
~eoló~ icas y que esta poeción del macizo geanH ico d<• la s ir 
•·•·n no participó (o al meno¡;; no fuet·on tan marcada · en él) de 
laR oscilaciones que experimentó gmu pade d<> la p<>nínsula clu
J·ante el ('¡·ptfleico SupPrior y el T<'I'Ciat·io. o¡;;rilneionps que se 
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LAMINA II. 

Granates. 
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eon1itlll:J t·on dman1t• PI ( 'Hatcrn:tl·io y CJIH' pnt·<'<"<'ll manif<•d a t·!iK' 

toda' J;l ndtwlnwn 1l' (1 ) Pn Rn Jllll' ll' nwt·idio!ln l. 

DESCRIPCJO:X Y ESTUD IO :H L:XER .\ LOUJ CO 
DE LOS 81LH 'ATOS 

f i ntllafe8.- Los l'jcmplarcs dt> g-r-ana lt> l:iOll sei s: cna t t·o 

han !- ido desmontado¡;; de Sil matl"iz y estún por l'Rto aislados 

( Lúm. 1) y dos se eneuPntean aún t'mpotrados <' ll ella (Lám. J 1); 
In IHilt t·iz es pe¡..(matílita. Todos l)I"Ot!'d<'n del 1'311cci1o d<' Santa 

Hos; l y <•st ú n c t·ista 1 izn<los <'n tt·niH'zoeclros. a n '<'<'!l muy ¡wt•fpe

tos ( '{•anse l as fig-s . 1 y a de la Lrtm. I ) . EA( a fonua cdstalo
;.:túl" i<·n no Pfl freem•nl<• t•n los 1-(I'H il<llt•s mt>xicnnos <¡nt• IH' tenido 
opo1·1n n i cln d d e <·onotPI', los e na lt•s ¡.;<• eucnpntJ'a n <·aRi fl ir mpre 
<Ti~·t n 1 iza dos en <lodt•tn('{li·oR ro m ha ](o¡;;, bien en sn fot·ma simpl <' 

o Pn eom binac1ón con pi cubo, octaed1·o y rnra ,·pz con el (l'llJlt>· 

ílO<'< lt·o. 

1:1 <·oloe de los <Ti ~ tall'R es dt• n n t•ojo ' ' inoHo, su lustre <'S 

cJp 'idt·io. Sil dnrPza <lt• 7 y sn dt> nsidad ele ±.~:n a 14° C.; algu
nos < 1 i s tniP~ Ron ligt•ntllll'lll (• tm~lu<"it>ntp¡.; <'n los borde y otros 
pt·t•,;puta n t>n snK nu-as grictHs mny finnA (] li t' c•Rtún n •lll'nadas 

p m· ro · ldP~pnt o ort of.la y Re drsta<"an por eso como h i li tos lllau<·oF; 
<·n <•1 fondo t·ojo <ll'l <Tistal (N9 -! de• la Lám. J.) En algunas for
ma" t i >-l alinn!-i ~'t' pt·t•st•nbtn, ademús ele laA caras mu.v bi(•n d<•s
atTo tlf adas cl t'l 11-a pt•zoC'd t·o (~11 ), una s Jl<'qtteiin¡.; eara¡:; qn<' ('O· 

JT< "l" llHIPn al docl<•c·nNlro (110) . 
i ;t-.: dimt'n siones y ¡wso ele los tJ' is tah•¡:; .·on eomo sigue: 

mm. Peso ¡me. 

Núnhrn 1 Dimensión del eje cuaternario ..... . ... 42 106.965 
Núm('ro 2. 

" " " 
• • • • ••• o . 57 224.445 

Número 3. 
" " 

. ...... . . 61 324.320 

Núnwro 4. 
" " " 

0 0. o ••••• 671,~ 407 . 787 

En la f o iOI-(J·afía (Lí11n. 1) ¡.;e• ha puC's to. pam a¡)l·eciat· po1· 
<·cm p;lf ·;¡<·iún pi 1amaiio <k los c· t·if'tnl t>s, un cubo <1<• :!3 milím<>tt·os 
o]p ;11· i l'l ;¡ . 

(1) Contribuciones a la g eología de la reg10n mer idional de la 
Baja California, por el doctor E . Wittich. Boletín de la Sociedad Geo
lógica Mexicana. Tomo VI. (Primera parte.) Págs. 5 a 14. 
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1· n nnúJi¡;is practicado en el Laboratol'io de Quími1·a del 
rn ·titulo de <:eología, por el seiior II. Larios (1) dió lo¡; ~ i~ntcn· 

tes resultados: 
Proporción mol~~u lar 

Si OO. ...... 36. 15% ........ 0.6015 
T i O~. 0.12 " ........ 0.0015 O .6030 - S'iO" 

•• • o •• 

FeO. .. . . . . 25.06 ,, • o o ••• o • 0.3485 
MnO ......... 14.ú4 ,, • o ••• o •• 0.2057 

0.0300 
0.5991 - R O. 

MgO ... .. . . . . 1.21 ,, •••• o o •• 

Ca O. • • • • o. 0.87 '' ........ 0.0155 

AJ20 s. .. . . . 19.78 " o •••• o •• 0.1935 
Fe

2
0

3
• . . 00 o o o 2.18 " • • • o •••• 0.0136 

99.91 

Larios dice qu e la muestra que analizú, la tomó sclec<'io wl n· 
do los pNiacitos mús rojos y tt-aRpat·entes, los que puln' t·iz{¡ • ·~

pués e hizo pasat· pül' un tamiz del número 8: pero ach·iprtt' qt H' 

a pe at• del cuidado que tm·o, no pudo logral' que la mut· .1 

fuetn ('nte1·n nw nte pura y llc~a a clasificar dicho ~J':lllate 1· 1 1" 

una almanllita. a nnqtH' ha ce notar que a l ~nno!-1 antor<•s el• ,.. í
can como eRpesartitas a incli \' icluos que con tirn<•n 10 /'c de :\1 ' ' · 
Encuentra su>; resultado!-> bastante de a<·m•l'(lo con la Umu .• 1 

que asi~na ('larkc (:!) a lo¡;¡ g1·a nates, y atribuye las muy t•oJ . " 
clifcren<'ia · que obttwo a la pequeiia ca ntidad de im¡Hil'l'Zll '-' q .,. 
no pudo sep1nar. ll ace, arlrmú~<, la considerac ión de que l o~!-!; '·¡. 

na tes son casi siC'mp¡·e m<:>zclas i!'lomo¡·fas de rsp<•ci(•s diHti nt ,.., 
qne ~e (•ncuentl'an con fJ·t-cnenria. en cfle rstado. l'll el miHmo in
rli\'iduo y considr ra J·rpt·(•.-entada la composi<-ión minct·al úgl l':t 
de estos ~l'ana tes, como sigue: 

Piropo (Mg3Al~Si301 .) ... . .......... .... ..... . 

Almandita (Fe3AI2Si"01 ~) ................... . 
Spessartita (Mn. AI 2Si" O 

1 
~ ). • • ............... . 

Andradita (Ca3Fe2Si
3
0 12) ................... . 

Suma ..... . 

4. 04'k 
57.94" 
33.92" 
2.63, 

98 . 53'JG 

( l ) Análisis de un granate de la Baja California. Rol. Soc. Geol. 1\léx. 
Tomo VIl L (Segunda parte. ) 

{2) F. W. Clarke. Dull. of lhe U. S. Geol. Sun·ey No. 125. 
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Impurezas. 

( AI"03 . . ...... .. ................ . 

~ Fe20 3 •••••.•••...•••••••••.•••• • 

ll Ts·ioo". .. ........ .. .......... .. 
1 " ' • • • • ••••••••• .• ••• • ••••••.• 

0.11 
1.02 
0.12 
0.14 

~' 11 rnwliua8.-DoR son l os ejempla•·e~; d<> t111·malina: uno 

~~ · :•• ""nla c·omo u11 g•·a11 cr- ist;ll ( Lúm. Tl T) que <'St{l <'n\]loh·ado 

1'1 Hl mat l'i z IWgmatíticn ~· <>1 oh·o, fiiiP <'S de• menoJ'<'R diuwn-

si • " ( Lú m. 1 \ '), <'<'tú queb1·ado y rlis lorndo, y Rns fr·ngmentos 

SI' •<·upnl •·a u r <•mentndoR po•· s'íliet- ('omparto. Est ;1 R tu•·mali -

u; ou dP c·o lor· nt>g- r·o r!C' In ,-nriednd feníft' I'H llnmadn ''<'hOJ·lo ;" 

l o~"' •·istales son Jli' Í!;m{¡l i tos de c~u·a:; N;1 •·indns \'el'tical nu' ntc y 

PI • 1· is1 a 1 P<'fl lH' ItO Jll't•senta la sección 11·a ns\'eJ·snl en fOI'ma de 

1•·•;ru!!u lo c•:;fé•·ieo, t í pieo de estn Pspecie de mi 11<'1';1l. El ct·istal 

g•·;¡'"ll'. que t'S sola mente nn ft-agmento del ))l' imi t i,·o c•·ista l , tie-

11<' 'líO milímet•·os de l on~i tud ~· nn diúmetro de :>O milí met•·os; 

Psi ' •·i st;t'l <'i-'Ut dohl;1do y ademús lig-e•·n i1H'ntt• dt•fo•·rn<Hio pOI' un 

ll l• hllil'nto dP tot·si (m, qne p•·odujo peqnPiíH s f•·ndu•·ns han~

n IPs Hl eje d<'l <:t·i stal , ft·actura¡:: f!U <' NM111 l'<' llenn das por 

sí . J'¡·orNlen <>~t:1s itu·mnlinas d<' 1;1 mi l'lma lotnlidnd que los 

gt·. tl t•s y, en el yncimit•nto pegmatitico donde R<' t•ncuentl·nn, se 

pt '"n ohsPt·ra t· impt·esiom•s dejadas JlOt· alg-unos c•·i sbtles aún 

m;• !!t·andeR· tuve opor t unidad de tnNli1· ln imp•·csiún de un 

f r. IIPnto <jue tenía 43 centimetl'OS de l at·g-o pot' 9 centímetr0~ 
<lP ' tml'ti'O. Llama la a tenc ión, al e· tudiat· t•sta¡; turmalina ~'; Pn 

<·1 1• •·t·c•no, In abundancia en que exi sten en el yncimiento ; puP

<I <'to l'olectn •·Rc en él , ct·istales suelt oR po•· millat·c. y l o. que l'lC 

,·c•u t•mpott·a dos c•n las pegmatita s parecen cletu ofl tt·a•· <JtH', nn;t 

\ 'l' :t. rm·nuHl oR, fl ot at·on en el magna pegmntítieo, el cnn l c<>mentb 

lox t •·a~HH'ntoR dP lof'l ct·istales l'Otos o rPIIPn6 htR ¡>equeiíns ¡.p ·ie

ta x ((ll l' fl(' fOI'lllll l'Oil en el cue1·po de CllOR. 

1/ im N.- Lns mjcas se presentnn también en la!'l ¡wg-mati

l a:-. y afP<'Ian dos formas: ya l a de miea s palmcadas al;u·~adas 

t•n " rl cH·onc•s'' ( Lúm. \ ' ) qne Jl e~nn a t!'lll't' ct• •·t·n de qnilll'<' cen· 

tíll ll't i'Ox de• IOH).! itud. o hie11 In de l úmi11as de apn•·ic•11tia c•x ag-o· 

na 1 <lt• <lim<>nsionps n lg-o mt•no•·es. E stas mitas son mil'as hlanca!S 

de ltfthito tnhul;11·, (] p fú ci l c¡·ueero que pe•·mitc• s<·p~Hal'las en 

l íuninns muy delgada s, en la supe1-fi<: ie de las cuales e 11otan 
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sei'iall'iol llt uy dara¡.; dl' l os t•sfuet·lr.oH d<• eompt't'HÍÍl ll a qnt• l'Hl t tl' 

t'OII snj<•las. J't·oyoeadas t•n p¡.; (a;; mieai-5 la :-; f i~m·a¡.; dl' p1 u· 

Riún ( L) y t•xarniu:ul;l s al rnitt·os<·opio RP pudo dclt•r'minat 'IC 

pl'l'l t'n<•<·t•n a la dase ]. de las dos daHl's úplil'aR t•n que Hl' ' ¡. 
dt' ll l as mienR; t'R dt'<:i t·, ~-;on mieas <•n In~-; qnc l'l phtno dt• l o-;· t'~-' 

ópli <·os <'S HOrmnl al pla 11o dt' ;; inwti'Ía (010 ) .• \ual iza<las 1 tí· 

m i<·a nw lltt'. al~nn;l s de l as mtH'Sit•a ~-; <·ol t'rta das dit•r·on u n pr·c tH' · 

d io d<• lOAG% dr potn sa; así t'R qn<•, tnn to pot· el •·rsultado dt• 
<'H l t' nnú l isi ¡.; quími <·o, como pot· su >~ J11'0pi<•da ch•~-; minPt·al il;.dc ·a~ . 

son (lstns mien >~ mns<·oril:lf;. Los <'j<•rnplat'Pfl eolt•etados JH'' , .... 

den di.' Jos a lt·pded ol'(.'fl dr l ngmljt' de ~;ln !<a m(m , !:l i luado l' ll Pl 

Y:l Jlp dt' l mismo uombl'e. 

f;'e/d espato8. - Se pt·es<>nfa fnmhi(in eomo 1111 0 dt• Jo¡.; 1· ,.,. 

fi t nyt'ntes de lal-1 JW¡.! lllafifn ¡.; de t'flla ¡;; loe;l lidndps t• l fPidt·~p o 

or·fo<· l asa 1.' 11 gnlnrlt•¡.; ct·i ¡.;taJes. La lúminn \ ' 1 t'l'JH"esen ta 11 

~··upo de' dos <· t · i ~o>fa i N;, en el qu<• el <Tista l m ú~o> g t·a tHlP 1 t · 

una longitud clt• JO:l milínH'I t·o¡;;, JHll' una fw<·<· iún de 70 mili 

l t'OH. nwd idos s<•gún la l on~ilud m{tx ima de l n R<'('l'ÍÚn; l as 

mn s ct·i~->la limt H que ~<· pu ed<•n oh>~e t· ,·n ·· r n rRI<' e t·i~ta l ¡.;on 

(';t t·nH hi<•n cJe¡;;atTollndas dt•l Jli'ÍRmn pt·imiti,·o, ~· cloH ('am s ;¡ 

collfu~o>n>~, Jlt'dr nrckntes a un bt·nquidoma y a 1111 l'linopt·i;;m;¡, 

fel ll<'flpal o t'!:l ol't otla~a, de un colo•· di.' car·nc li ~t• t ·amt>Hle to!':ad 
d t• Ju sft·e all-(o a¡w t·lado, esta 11do la ~; <·:-u·n¡;; <lt• l os c•·i~ tale~; ,.,, 

bi<'das pot· lmni11ilas de C'loi'Íla. l't·oc('dt• rste <'jl'mplar del e. 

•·•·o de "La Cot·otw ," uno d<' Jos p icos más alt o~ de la ~; i et· t ·a dP 
San P ('(lrO :'11 {t r t i t·. 

Tanlo c~:> l c ejempla t· como l o¡.; de l o¡.; oll·o¡;; sili<-afos ya <l<'H· 
C' I'Í lof'l f i¡..:u t·n n r n Jns eoleccionC'H dl'l )lu >~ro de :'11 iucralo~ía 1lt>l 

J n~litut o <le Geolog-ía y fur t·on col t'l'lados J)('t'HOna lmrn fc por mí 
,Y JlOI' <•[ >i l'OO I' Í II~I'IIÍl'l'O l't•dt·o (;ollr.Ú i l'Z .)Jo. <lll l'H IIIe 1111 11 rxplo

I'HC'ión l] tH' hi <·imos t'n la pal'tp <·Pnf n tl p](•\'ada del Di ~o> ll'ito Xot'· 

tP, fo t·mnndo ¡wt·te d<' nna Comifliún nomlll'nda hace t ir mtlO, po•· 
dieha in¡.;fifu(' iún. pam inr<•sti¡..:;H· los t·et·ut·>~oH naltll·ales de la 

pt>nín~o>ttl a. 

(1) Thc System of mineralogy of J. D. Dana, by Edward Salis
bury Dnnn, New York. 1911, pág. G1 1. 

70 



LAMINA V. 

l 
Mica. 

il 





í 
1 

LAMINA VI. 

~------------------~------~ 

Feldespato. 





:XATLTR/\ LEZ.\ DEL "LU'IMl P.~'I'O Y G EJ: E [ 
DB LO, S fLl CA'J'OS 

En la zona de contacto dr la . e1·upciones y diqu e. pc~matí

fi ¡ ·o~ con los g1·11 nitos, ~nPif<{'S y micfl -p izfll'l':l S, de la s ir i'J'a de 

~ 111 Pedi'O :\lúr·tir· . .-e cocnentr·an bien rep r·psentnd os los silica

" de metamo1·fi smo y entre éstos, principalmente, el gr·a 11ate. 

1 ¡..:nmale es el minem l mft s importante de un gr·upo de mine

. lt>s de fu el'! e metfl mol'f' ismo, que se for·mn frecuen teme u te ba-

la infl uencin combinada dr una nlta tempNatura, hu medad 

t' ut>r·te pr·esión. , e ")reseJli<l nnr chas ,-eces nsoeiado a otr·a · es

' l'i<':> minerales qu e He for·man en las mis rnns cond iciones, tal es 

· '' lllo In wol las ton ita, cor·diNitíl , vesubia nit a , escfl poli ta, condro

' tn . estaurol iln, anclal ucita, cianita, zit·cón, etc., miner·ales an

id ¡·os, dr elev:11ln s inwtl'ia cr·is ta linn <'ll su mnyor· par·te. E n las 

""¡..:malitns de la s it• r·r·n de , nn Ped 1·o )fúr-i ir·, se Jlr·<•sent:"Jn, ade

m(Js de la wollastonitn , la tu r·mnlina y Ja mica, s ilicatos fot'ma 

olos todos por la eombinación del ácido sillcico con di\'et·sas ba

S<'s, <'S iiPcir·, por pr-ocesos de s ilicatación. El doctor K Wit tich 

<>neontró, ademús, en esta ppgmatitas, el br r·ilo qur de .. ct·ibe en 

nn tr·abnjo que p ublicó (1) sobre la · pied1·as preciosa de la Ba

ja ('aliforuia. 

f'o n r·Pspectu a l o1·ig(• n de las prgmat itn s de In sir r·r·n de ~a u 
l't•d¡·o )f{¡¡·fir ·, qnr sir-rcn de rnntr' iz a estos silicn tos, puede dl· 

r ir·sl' que la. fr·eeuPn te prgmaii7.ación que se obser·,·a en lo_. gra 

nitos y g- u(•ises que fo1·man el macizo de es ta sier·r·a y la formn 

con qne se p1·e ·enl a n las pegma tita s l' n alguno. lugn1·c · de ella, 

(1) Véase el Boletín Minero, Tomo I, número 3. México. Febrero 
de 1926. 
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(en ba neos in terca lados en Ll·e las capas del genn i to gnéisico • JJJ 

t>lcmcntos min C' mlúgicos de tamaíio rclat in uncntc pcquciio ) .t· 

s i despl'O\' iHtw; de turmalina), hace pe mm t· en una \'CJ·dadera 11· 

yccc ión ígnea que hubiera eguido Jos planos de eparación rlt• 
esn. •·oca, pot· ser estos planos snpet-ficies de mcnot· resiste111 ia 
n tJ·a ,·és dc los cua lt•s se abrió paso la in,vt•cc ión. ERta ohst·l· •· 
d ún s(' nclnpta a lns idt•a s de H1·iif.(CI' y \\'illiams, Rt>¡..:ún las t iiP 

Jllll'<lc at 1•ihni1'RC 1111 o1·igen esencin lnwll tt• Cl'npt i\'Cl n <·i<•J·tos di· 
qnrH tl r pt>gmatitn. l'e•·o ¡>n oh ·os luga 1·c¡; de la sicna, las JW~· 

matita¡; sp p1·esentan, al contnt J·io, t·on t>l t>mPnt oH mi m•J·a lógit·"s 
r n g1·nndt'R Cl'i sta lcs y con tien(•n tnnnalina Pn ahundnn<:ia . In 
qu e pan•ee J)I'OL>a r que int er\'iniet·on, e11 eRtc caso, fcnúnwn ·~ 

nt• tJJmlto lítieos tlnt•nnte lo. cuales se efectuó una concentration 
dt• los <'onsl itnycnt.es gaseoso del mngma. IH'imi tiro, entt·<· 1 ·; 

q11P, :t dt•mús del ra por de agua. l'i g-ura1·o n miJH.' I'fl lizado•·es <'111 

1-( itos, taiPs torno el boro. E~:; t os eje•·<· ieron una atc ión pal't i« 1 

l:nmr nte l'a rol·nble pa1·n p1·o,·ocar l:t tl' is lalizaeión dl' Jo¡; s r 
<'at o~. al modifi cat· la ri sco idad <lt•l ma~ma y disminu i1· Rll pu 
to dt> solidifi<·atión )>1'0\'0C:liHlo aHÍ la!:l co11di (' i onr~ api'Opiad 
p:na ~;u <· •·is tnlixaciún, la que no hn hiPI':l pocliclo \'CI'if(':li'R<' en r 
m;1 ~mn. seeo. Yan JI ise cons idem In pe~ m a tixa ciún (1) co1 • 
f:t Ht's dist in taR de una misma att ión, que Jll·imero t'R p1·incip; i 
ment e a(' uosa, después p1·incipa lmente íguea y po1· últ imo í~ll( '" 
acuosa. A ptopósito de estas distintas fasPs, dice este auto1 
Jo Rignient c, que tt·aduzco de su excelente Treatise on ) Jeta 
lllOI']Jhism : " )l e pa1·ece que para ex pliea1• J)I 'Opinmentc todos los 
(·asos th•snitos de pegmatización n•lnth·o¡; a diversas regiotw~ 

dt•l globo, del.)('mos admitir q 11 (' pueden ha bN· int erven ido trrs 
]li'OCl'ROS : en a lgunos casos una inyeeeión ígnea, <> n otl·os una 
acción ígnPo·acuosa y en otros una simplr t•f'mentación JlOI' agua 
Y aun l'n otl'Os caRos combinac iones de dos o más de estos JH'O

<'f'sos. ,\ d<•múR, hay que ad miti1· qup no hay una ~;cpat·ación pre· 
r isa entr·e todoR estos procesos, Kino qtw, a l t·on tJ'm·io, exis ten 
toda. clase dt> :.:m<laciones ent1·e los tres. Así. es mu,v p•·obable 
que ba jo suficit•nte ¡H'esión y a lta trmpemtum hayn. toda clase 

(l) A Treatise on Metamorphism by Char les R. Van Hise, U. S. 

Geol. Survey. Monograph XLVII, pág. 725. 
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de gr·:w ·ion<'R <'11 tre las af.:nas ca 1 ie11 trR eon teniendo matrr·ias 
mirwra l distwltas y el ma~ma con tPIIi t>nclo agua en solución. 
En otr·;·- pn lahnlK, bajo condic iones apr·opiadas el agua y la r·o· 
en líqu •• 1 Rt' nwzc·lan t'll todas ¡H·opor·e iont•s. Esta posihilidad, 
ciad a n · lJJIIC'I' J' por· mí pot· primP1·a ''<'Z t•n 18!lG, ha recib ido ph·· 

11a c·o11 1'11 naeión po1· las t•x ppr·iencins r·t•alizarla!'l pot· Bar·us, quieu 
ha clc•uln, r·;Hio que• a tPmperattJI·aF; in rer·ior·es a 200° C. y a a lta 
prrsiú11. \'icl r·io fundido ~· ('! agua Sl' mrzclau en todas p1·opot'· 
cionr ;;. 1 " " las Rol ntiouPs acuosas t ir rw Jn~ar· una n•r·da<lc•r·a 
ct•mc•ll t ;11 on : c·o11 la s ¡;o) 11 e iorws dp r·oc·a 11 11a ,·erdadt•r·a i nyl'C· 
ei611 . Ln Jll'l,! llla t izaC'i6 11 c·ompl'(' lldt• t•sta (tlt imn. y los )JI'O<'<'HOS 
in tc•rmPdios. Xo t•s de Pspet·ar·sc qnr bnjo g1·a udes presiones y 
aHns t t'lll)'t'l'a t 11 ras ha.'·a 11 11a Jí nea fl(' xepa 1·ación preeiRn. l' ll l t•c 
los ¡n·oc·1 • •s <l<· t'<'IIH'IItal'ió ll :H·uosn <' iuyrceióu ígnea. En In su· 
pc•1·fic·it " por· lo 1-!<'Jll'l'lll f{tei l Hl')l:t 1·a 1' eln 1·amente la ncci6n 
acuosa 1 la íg1wa, Jli' I'O a la profn11diclad, :1 1111 las rocaR mfts re· 
sistl'n fl 
agua ;; 1· 

IIIIIC'ho 1• 

··-- tú ll Pn l'Rtado plástico latente. A gn111 pre~:~ i 611, la.· 
it•ntl's dPht•u LC'IIPr apt itud <lt• absor·ht•t· una cn ntidncl 
ym· el<• matt>1· ia que en la NUJII'I'f ieic• dt• .In. iil'I'I'H; y la 

t'Oea líq 1 la t•~<tú s i<'lllJll'e muy iml11'<'gii;Hia dl' agua. Es pt•ohn· 
OJC C]l H• pr·ofun<Jidadc•s ('OilSÍdCI';t]¡ )pfl, ex ista n por una J)lll'h' Jo 
C'JIH' pott ¡ 1 lla mai'St• una !'lolución ;H·uosa y por otra lo qur )JO· 

ch·ia li t 11 1sp roc·a. liquida, F;in qu e pueda c•fltnbh•eerse u11 lím ite 
biPn 111 1 11lo pntJ·t• la¡; 1los. Si rs ;ví, hn.' ' todos los estados po· 
Riblps d, 1·anHici6n ('nt r r Jns ,·er·dnderns inyc•c·c ionl's íg-nens y la 

cenwnt :tr 1•1 n a<'nORn, puclic•ndo expl icHI'Sl' aRí la s val'ias f;1Nes de 
la pPgm:~l i;o;a c·ión." 

E s ta teoría clp Yan ITi sr, qnr porh ín llnmm·se de inyección· 
cc•mrnt :ll' iún. pat'e<·t• ex pli<"nr bnstante hien la divel'sas formas 
fl c pr¡.mra t izneiún que Fle oh. er,·an ('n la . ierra de an Pedro 
~l:'tt-t Íl'. 

11 0[' otra par·tc•, el Ol'den de sucrsión de Ja cristali ;o;aeión de 
los <list in tos minrr·n lrs qnr F!e C11CUt' IÜran NI est.al'! prgmatitH.S. 
tUI'IJJa]inas, 1,!1'311:ltC'S, mira, fel(lespato y por fin e] rna r•zo qne RC· 
r.:ur·n mrn tp Re solitlifiró al último, crmentnndo entonces n los 
f l·a~nt<'ll to~ <Ir los nistale::; de t m·mnl inn ;va for·mados (como lo 
mu<>st1·a 1'1 rristn l I'I'JH'rsentado en la Vím. IV), hace penRBI' en 
una acción ígneo·acuosa, eo la que el agua, temperatura Y P1'e· 



swn dese m pPliat'OH g'L'a n J!<llll'L L i nd~t·en l l 1 cun~¡dl·l 
quC's de pagmat ila eomo l os diqn<'s t·omph•mcnta•·ios 1 

paiinn gpnc•·almt•nte a un mm;a in tn1sira impo..tan t1 
fot·mados pn una solneión Í¡.!neo-a <'uo~<a a U•mpcratut·as 

di das en t J'<' ~00° C. y 400 C. y a :.:•·a lHh•s pr<>sionps cpu 

a ,·cces, a :!00 atrnó~;fcras. Cita, eomo mi np•·a IN; e;u·:t<· 

ele Jas pegmatita s, a los siguientPH: mag•wtita, bol'lli ta 
piritn , molibdcnita. <·assit-r•·it a, wolf•·amitH y como ma 

cnan~o: JIIIIScovit n, f't•ldrspato8 polítsieos, t nl'lnalina 

fhtOI'ita. t•spodunwnn y t·a•·a rez ho•·nbl t•ncla' y fl'ldl'spatc 
cú Jeitos. l>rho llama •· la a {(•ll(· ión :H'l' ITa <11' l a in t t'l'PH:t 111 

vaciúu que hace t•fi tc autor , sobt·p PI lwtlw de qn<' ':-;ta 
fo•·maciollt'S contit•Jtt•n depó;ütos nwtúl ieos t cl t• o t·o ~· pi 
rs<·asa importaneia t•tonómi<-a , eon <'X<'<' I)(' ÍÍHl cl t> los d 
y los ele ti PITas ra •·as. 

lm; tli
acom-

\ como 
mprl'n· 
\C'Pdcn, 

•· •sticos 

1 ít'l'K al 

• pati ta, 
><Íid i !;O· 

ohHl' J'

Ltsl' de 
la ) de 
·><taiio 

l~s . pu <>s. prohah l<• QtH' la ;; pt•gmatitas clp la sit'l'l': • 
l'cd1·o :\1 {11·t it·, e11 las <·H:tlt•s ¡.;p pt·t•st•n t:tn los si 1 i<'a tos 

sido ohjl'to rlt• estt• p¡.; { ndio, n•tOHOY.ta n t' ll t•it·J·tos t·asos 

grn ígnt'<Htt'IIOl"O. t•n eombiuación t'OH una a l ta tPIIIJIPI' 1 

una g•·a11 p¡·p¡.;iúH, y L'll otl'o;; ¡.;ean C'l t't•Rnltado de Hila \1 

1' Rnn 
11• han 

1 () l' i. 

lt'a y 
.ulcra 

i nyt•<·eión ígn<'a. 

(1) Walcl emar J, indgren "M ineral Oepogi ts," New Yo.rk . 
780, y "The t·elation of Ore-deposits to physical condition-;.
rendus de la Xme. Session du Cong¡·és Geologique Jnternati OJ 
xico, 1906), Deuxiémc fasciculc, pág. 706. 
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