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"Por s u posición geográfica entre dos océanos y ve­

cino a uno de los países más poderosos de la tierra; por 

sus elevados conceptos de justicia dis tributiva que lo 

colocan entre las avanzadas ideológicas del mundo; por 

los infinitos recursos de su s uelo, recursos que debe de­

fender y hacer provechosos para s us nacionales, México 

debe organizarse como un Es tado moderno ... " 

"En materia económica habrá de emprendersc, con 

toda exactitud, el estudio de nues t ros recursos y la téc­
nica de su mejor aprovechamiento." 

Palabras tomadas del Men­
saje del C. Presidente de la 
República al Pueblo Mexica­
no, el 5 de febrero, publica­
do en "Excélsior," de fecha 
6 de febrero de 1930. 





PROLOGO 

En el pl'esenh.! 'r omo de Anales se dan a conocer d iversos 
('~tudios relativos n minerales no mc tú licos, r e ultantcs de alte­
rnción de rocns o d<• fenómenos de meta moef·ismo. 

En los últimos aíios se hau estado r·t•cihiendo di,·ersas consul­
tas sobr·e clas ificac iom•s y aplicaciones industr·iales de minerales 
no metálicos, como a sbesto. arcillas, awfn·, bauxita, caliza¡;, 
cnarzo, feldespato·, flu odta, fosfa toA, g-r·:1na tes, magnesita, mi­
ca s, ópalo, yeso, e tc., que hnn sido r·t•sm•lta s opor· tunamen tl:' por· 
t•l per sonal del l m;t ituto de Geo logi<1. 

Dnda la im por·ta ncia qne actunlm<•ntc tiene el conocimi Pnto 
dP los criadcl'O!S dt' m inet·ales no m ctúli cos, nne!Stt·o In t it u to ha 
hecho dh·er sos estud ios con el fi n de di lncidat· la morfología, 
~énesis y explo ta C'ión de el ichos Cl' indt' t·os, de pr•oducto. derh·ndos 
de ln allerac ió n <1(• r·o<·a!-\, de ahonoR utitwr·nl Ps y con t'A)JC<' inlidad 
<) .. lúda snbs ta ntia mirw r·a l que no haya s ido expl otada (' 11 (• 1 país 
y que h•n¡.:a demn ndn i nd rtr,d:r ia l. 

Recit>n1Nuentc al guno de e::; los m Ílt {' I'H h•fl no meHtl icoH, co111o 
el yeso, ha \'l'nido a ser·v ir como mat<•1·i a pr·ima pal'a la ra hl'ica­
ción del ácido s ulfúrico. Tanto <•ste mi nernl como los que se 
encuentran en el mi smo caso, en que sea necesario empleat· proce· 
dimientos metalúr·gicos para extraerles los elementos minerales 
qne entren en su constitución, han motin:tdo r eforma s en el pro­
yl'eto ofic i:-r l di' 1Pg- il'llaci6n min~>r:-t . 

Con lo!'l estudios qu E> h:-rrc nHcRtt·o In s titut o y ln publi r ·1dún 
uc ell os, cspt•t·a ·irnpnlm r e l conocimiento ei entífico d(' lo!\ r·t•e ne­
t-o.s HIÍncntlt•s dl' llllt'H t •·o p a íl'l t' ll [)t'ndido de todos . 

. ¡ o8é no 1'. 1 L t .\' . J. 
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LA BAUXJTA 
Por el lng. Jesé Oc valina. 

La bau.ritu o be a nxita, cons ider·nda pot• n lgnnos mi Hern logis· 
1a& como 1ma cspec i ~ mineral defin id n, y por otros como un 
w im•r·a l secnndal"io del'i n:tdo de la :ll'c ill a. o de algun a roca de 
alto contenido de nlúmina, se halla en concr·eC'iones, diseminada 
en g t•ano ·, ooiHica, pisolitica, eu masas y tl.' n osa senwja nte ·a la 
arcilla. Su gt·a,·cdad específica es Yar·iable. geue¡·alme n te 2.55. 
S n dm·eza \·aria, puede ser sua,·e, senw jnnte a la arci ll a, o dura 
~· ma ciza. Las especies m;ís snn,·es pm•clt•n llt>ga r· a endnr·ecer·se 
con una lnr·gn exposición a la intemper·il.'. El color rnda; d irer·sos 
tonos de J'ojo, pm·do, g ri s, amat· illo y blnnco se p1·esen tan. 

YAHI EDA DE.. l .. a bau.rito, e n g r·a nos connecion ndo u 
oolítica. La wochei11i tn , Aemejante n la an: il ln , la espr cie más 
pura, agrisada como éAta, contenirndo mny poco óxido dt• fi e r·r·o; 
cuando e ·te óxi(lo l.'stú en cie..ta en ntidn<l l.' ntonceA c>s roja. 

Sn composición I.'A esenc ia lnrentl.' un hidr·ato de alúmina repr·e· 
sentndo po r· AI~0,.21I~O, siendo 73.9% de a l(rminn y 2G.l % de 
ngm1 . Los an(tlis is dPmneAtr·an que e tn composición vnda. Or·di · 
11ar·iamente se r ncuentr-a que es int(>r' llteclin, enhl.' Al~ ,.11"0 
como la eRpeci<• miner·n l din pora y AI~O:c ;.{ rf"O como In gibb11ita, 
Par·pce, en efecto. S(>l' una m:>zcln de l'AtoR doR hid 1·ato. de nlnmi· 
r.io en nna condiC'ión nmorfa . C'ompnr·n ndo la banxita con la 
Ja11:' r·ita, se n ' t)n t' 110 hay unn dh·is i6n bi<'n d(>finidn; pnt>Ato que 
la lateritn es <'At' n<'ialnw nte nna nwzeln tl l.' hidr·óxidos fénicos, 
lriclr·óx idos de aluminio y sí l·ice Jibr·e e n JH·opon·io rwA val'inhles. 
E l Sl'sqnióxido de fi l.' r·r·o estú o r·d innl'inmcnte p r·N;ente, nlg unns 
,·eceA l'n gmn cn nticlnd , rl'empl m~anclo <'11 pnrt<' a la alú minn, en 
par· te sola m en h• como 11nn impu r·t•za. Sí 1 ie(>. úcido foAfM ico, úcido 
car bónico. ca 1 y magnt>s ia AO II l nR i 111 plll'I.'ZaA 11rú>: comnnr~. 

La banxitn sc> consirlern u(> carflctc>r· com<'r·cial <"liando ronti l.'· 
n c por· lo mc>noR :;O t.k de a lúmi11n, ron cnntidacl<'::; Yar ia bl l.'s de 



sílice, fieno y titanio. La cantidad tolen1blt• de imlHil'ezas 
d<'pende del uso ;ti cual se destina la lmuxita . Para nlmts h·os se 
usa un alto contenido de fieno. mient1·ns q ue pnra la fabl'icación 
cll' a lumbrC's Sl' usa nn mim•¡·al el<' conten ido bajo de fien ·o. Prác­
t icamente todo.· los falJri can tt•s JH'efic•t·en nnn bauxita baja en 
sHicc. 

EXTRA('('lOX. Los método · m•ados pam la extracción de 
la bauxita en la planici(' co~tl'1'3, "('oa t~ta l Pl a in .'' i)p loH EE. rr ., 
~:-on los mús Rencillo~' pos ibles. l.os tmbaj o · mineroR to1visten 
sencillamente en 8 •p:nat· la bau xita <ll' las nultet·ht R a compañan­
l(' qn e no RC utilizan; en Rl'Cat' y algunas \'l'C'es tamiza¡· el Jni­
nN·al. 

VSOS. LoR p1'in cipa1es u r;o~ cll' l a bnuxita son l os s igui pntes: 
E11 la fabricarión del aluminio. 
LaR \Hl' i('(lades má pn l' liR el<> bauxita se usan e n la prcpaea­

l'ión dt> la!< Rales de aluminio, p1·incipalmente alnmbt·eR y s ulfato 
alumino~o!oi. fllll' a s u ,·ez se emplenn en la purificación de aguas, 
<•u l a tiutoJ·c·J·ín , en el em·timi{•;1to y en ,·at·ios ott·os fin es sec nn­
cln t•ios. 

b'n la "'"'"¡factura dr abra .9i1:0s al'lificialc8. E sto¡:; se ha cl'n 
en hornos t>ll'd1·icos (princ-ipalnwnte en Niagara Fall ·) fundien­
do bauxita eaiC'i nada. E l pr·oduc·to obtenido e · realm(•ntt> una 
ftn'ma de cOt'tllldo tJ·istalino qu<' e.· conocido comercialmente bajo 
di1·er·sos no rnhr·ps , tales c~mo alundum, a loxita y otro8. T~a calidad 
d t>l p1·od ucto f!t' di('c s?r un factot· de cons id('r·able importancia 
en la industJ·ia abras-i1·a. 

En ln fa1Jri(·acióu de loclrillo8 ele 1mtur:i ta 1Ja1·a 1·evc.~t-imirntos 

de h orno . o n la bauxita mú¡;; JHn·a Sl' obtiene un p1·oducto m{ts 
J'C'(racta t·io. E ·tos lndrillos l'Ccmpla za n a los hechos eo n nwgne­
sita y ott·os matel'iales refrn ctarios que on ntús costoso ; se 
fabrican mczclnndo bauxita ca leinacl:t o arcilla con mucha a lú­
min::t con un mnte1·ial tal como arcilla refrnctnria, s iliento de 
sodio y cal. 

Como fi71rn prtl"l la dt>colnmrióll y 1'efinaci6u de aceites 
ntinerale8 y raria .~ .~ubsta11 cia8' Ol',glÍIIÍ('(t 8. 

También Sl' usa la bauxita <'11 la manufactul'a de ;~lnminato de 
-<'alcio panJ Jo¡; e~tucndos. 

OR l GBX. La bauxita es un Jli'Od ucto de la der;compo!-iiC'ión 
de ciertas roeas, twincipahHl'nll' nq twl n!-i ¡·itas l'll ft•ld<'Rpatos de 
}Jlagioclasa. Las la te1·i tns de la J n rl in Ron probn bl<'tnen te s<'me-



j <t n tes en OI'i¡.!t•n y pnrckn se e cons-id t- J'íHlas como ba uxi tas I'icas 
CJJ f ierro. La ba nxi ta drbc su no m lm.> n ln localid ad én que se 
e ncontró por p l'imera ,·ez BA l.; X: o HEAC X, cel'ca de Arles, 
Francia, en cuyo luga r ast:í. disemi nada en g¡·anos, en caliza 
compa cta y también oolitica. 

LOCALlD.AJ)E . _La baux ita se halla en un número limita­
d o de localirlndr¡;, 'l'odos lo · depósi tos conocidos son comparati­
, .:~mente pequeíios. 

H ay ya<."imientos de bauxita, bien conocidos, e n Francia, 
A leman ia. ¿\.us tl'Ía, ll'la nda, India y Estados Unido ·. 

E n esh• último pals las principale · localidades en que ·e ha­
l la son Arkam:as, Georgia, Alabama, 'r t>nnessee y )ilucvo Mé­
xico. 

L a lJauxita fué de¡;;eu bie1·ta en ] 7 en los condados de Pu­
laski y Saline, ('n Aekansas, E E. {T { ., t eniendo las capa de 
P~>te minera l un espeflot· mrdio de ~.0:> ms. a 4 .57 m ·. y estando 
a~>ociada eon s ienitas de nefelina. Estos depósitos iHegula t·es 
e~>tán enbieJ·to!l po1· ¡·ocas ·edimcnhu·ias. 

En Geoq~ia los depós itos en ln lHtl'te N\V. del E stado estún 
<> n l a dolomita dP Knox, la cual CO I'l'esponde a lo· sish'mas cam­
briano y ordo\'itia no y de 91-!AO m s . a 1,~1 9.20 ms. dP e 'llesor. 
l.a lmuxita ¡.;e encuPn.tra en todas pnrtes de la formació n, 
<'X tem;amen te en t1·c fa !las. 

L as minas de Alabama están al W de los depósitos mencio· 
11ados ante~S ; hallúndo~e en alguna!'! loca lida cle el minera l en en· 
pa s r cg nl :H·nwnte estJ·atifi cad ns. pel'o m{ts comúnmente for mau­
rkl depósi1os en bolflas b ien definida s ente1·a mente dhltintofl d el 
n •f:to. Se en<:uPnt J·a n en olí n y mi u e ra 1 ele fierro asociados co­
m únmentP con ln banxita. 

Lo~> depós itos de la Gcorgia CrntJ·a l Pstftn en capas en e l Cr·e­
túeico Ruperior, C<'J'Ca del contacto d(' l retúcico con el Ter ciar·io. 
Estún S'i('mp¡·c asociados con capas de arci lla blanca. 

En X llP\'O ) J éxico, cerca de , ' il n ' t' C ity, hay capas casi hori­
r.ontnlcs d (' pótf icl os ~~ bt·echa basú l t icn qne contienen depósitos 
d<• bauxita . 

En :\[éxito aún no E!e han cncontJ·ado d <'púsitos d <' este mine­
r·n l. ( 1 ) 

(1) Véase mi informe r elativo a los yacimientos de bauxita, cuya 
existencia pareció haber s ido descubier ta en Camargo (antes Santa Ro­
salía ) , Es tado de Chihuahua. 
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EST ADISTICA (1) 

Producción mundial de ba uxita en long t ons 

1 long ton.-2240 libr as amer.-1016 k ilog ramos 

Paises Ano de 1918 Afio d t 1919 Afio de tn:!O Afio de 1921 

Estados Unidos. 6()1), 721 
Franela. . •••.•• o. 

376,566 
160,865 

521,308 
183,735 

139,550 
83,5!JS 

Helno (.!nido ... • •• • • • • • o 9,58!1 9.221 11,020 
llalla. ••• o •• o ••••• 7,676 2,924 12,931 4 8,3~:! 

Ind ia .. ••••••••••••••• o 1,1n 1,682 3,931 
Guayana Británica . . .... 4,19!1 1,967 29,399 
l~spaña. ••• o o •••••••• 453 1,751 531 

P roducción de ba uxita en Estados Unidos 

1913 ... 210,241 long tons ........ 997,698 Dls. 
1914. o ••••• 219,318 .. l . 069,194 

" l 9l!'i. .. • o •• o •• 297,041 .. l. 514,834 .. 
1916. ....... 425,100 .. 2. 296,400 .. 
1917. .. .. .. 568,690 .. 3. 119,058 .. 
1918 ... ....... 605,721 

" 
3. 447,992 .. 

1919. • • o ••••• 376,566 .. 2. 201,747 .. 
192U. . . • •• • o •• 521,308 .. 3. 247,345 .. 
1 !121. .. • o • •••• 139,550 

" 
889,800 .. 

] 922. . • o. o. 309,600 .. 2. 012,330 .. 
En enct·o de 1 !):!~ la bauxita pl'od ucid a en E tados "C'nido!? se 

\ end ió: 

Seca .. . de 8 a 10 Dls. la long ton. 
Pulver izada y seca .. ....... . " 12 " 15 " " " 
Calcinada ........ . ... ... . . 20 " " " 

Estos Jll' t>cioH tamlri:won C} t marzo, ¡wt·o pc1·mauecicron cons 
t ant<>s d ura nte <'l n•Hto del a iio. 

Seca. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . de 6 a 9 Dls. la long ton. 
P ulveriza da y seca ... . .. . .. . " 12 " ~ 1 
Calcinada .......... . ..... . " 22 " 25 " " 

J . ..;t hanxita <•x t .. anjel·a, dtu·aut<> la mayo•· parte del a iio, se 
,·cnd ió d<' 5 a 8 Dls. la long ton. 

( 1) T he Mineral Industry, 1917. Vols. XXVI a XXXII. 
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Duran te lo ¡)l'imeros sei · meses de 1922, se impo r·taron en 
E f-<tado rnidos aproximadamen te 22,000 long tons de bauxita, 
ca . i tanta tomo en 1921. Gr·an parte de ésta fu é de Dalmacia y 
A mét·itn del Rur, nlgo de Francia ~' una pequeña t nntidad de la 
India. 

J.n producción total de bnnx ita en Estado · Unidos en 1923 
fu(> H¡ll'oximnd nmente de 150,000 long ton ·, mayor que en 1922 y 
npr·oxim;Hlamente Ja mismn, de antes de la guel'l'a. 

La banxita impor·h1dn pn E s tndos "Unidos dnr·ante los prime­
r·os lllH'\' (' meses ele 1923 fné a razón de JíOO tons mensua les, o 
~:cnn 10:!,000 long tons al afio, comprn·adas con 23,{;56 tons en 
1!)22. Ln mnyor· paete ele ésta fn é de la Gnayana B r·itúni ca, y algo 
de Ftantia y Dalm,a cia. 

L a banxita producida en Estados Unidos, quebrada y seca, 
e ,·end iú de (i a 9 D ls. l n long ton hasta fines de junio de 1!)2;;, 

y lnego el pr·ccio fné reducido de 50 cs. por long ton. 

Instituto de Oeologfa. 


