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RESOLTADO DE LA VISITA AL CRATER DEL POPOCATEPETL EL § DE MARTO DE 1922

POR HERIBERTO GAMAGHO

El aspecto del criater que mis o menos
habia sido el mismo en las visitas que las
comisiones del Instituto verificaron el
15 de noviembre y el 11'de diciembre de
1921, ha cambiado totalmente en la fe-
cha de nuestra ultima vigita (fots. nims,
7 y-9), tanto en la forma del fondo cnan-
to en la de su actividad fumardélica y sol-
fatarica. Efectivamente, la ctlipula cen-
tral ya descrita en informes anteriores,
y formada por fragmentos de rocas que
eran lanzados en explosiones intermiten-
tes, esa clipula surcada por grietas in-
candescentes, ha sido substituida por una
nueva formacién que es muy instructiva:
un pequeiio volcin con todos sus elemen-
tos morfolégicos, pudo observarse en el
fondo de la gran caldera del Popocaté-
petl. Siendo muy dificil la estimacion de
las distancias aun para los ojos mejor
ejercitados, las dimensiones de este vol-
c¢an, el mis joven de nuestros volcanes,
estiin sujetas a rectificaciones, posterio-
res. La nueva formacién es un circo (cal-
dera), de 100 metros de didmetro, cerrado
por una corona constituida por tres ani-
llos concéntricos de bordes muy agudos
¥ ligeramente dentados; el anillo exterior
es el mis alto y su talud exterior es
de 45°. La altura del borde més alto so-
bre el nivel del fondo de la gran cal-
dera, nivel representado por el pie de
los derrumbes de las viejas paredes de la
misma, serd de 30 metros como miximo.
El volecancito es de color rojizo, consti-
tuido, al perecer, de material bastante
homogéneo y cementado, su pequeiia cal-
dera presenta una concavidad bhastante
uniforme, que en seccion vertical se apro-
ximaria a la de una catenaria, esto es,
poco profunda, con respecto a su diime-

tro. El centro de esta calderita estd ocu-
pado por una fumarola muy activa y de
color blanco, que se eleva como a 15 me-
tros de altura y que funciona como el es-
cape de una caldera de vapor. A1 NW. y
muy cerca de esta chimenea, se encuen-
tran dos pequefias fumarolas blancas.
Dos depresiones circulares pueden ob-
servarse al NE. de la chimenea y muy cer-
ca de ella. En las ranuras profundas y
estrechas que quedan entre los anillos
biselados de la corona, salen fumarolas
blancag, Fuera de esta nueva formacién
se ohserva una actividad més intensa que
en ella misma, las solfataras del SE. y
del 8W., en la parte baja de las paredes
de la caldera antigua, son las mis ac-
tivas y voluminosas. Las fumarolas ob-
servadas el 15 de noviembre proximo pa-
sado, son las mismas que ahora; pero
el trabajo de ellas siempre es superior al
de la nueva formacion voledinica; es me-
nor que antes el ruido producido por esas
actividades; es menos estruendoso. El
olor de anhidrido sulfuroso y de écido
sulfhidrico ha disminuido considerable-
mente. Una fumarola del borde E.,
que examinamos con cuidado y muy de
cerca, sOlo desprendia vapor de agua a
40° de temperatura.

No observamos ninguna explosién, pero
si se noté una ligerisima y continuada
vibracion en los bordes del criter. A las
15 horas, 25 minutos, percibimos clara-
mente un movimiento vertical de corto
perfodo y casi instantineo en su dura-
cién, pero no coinecidié con ningiin cam-
hio en la actividad que presenciamos. Qui-
zi uno de estos movimientos o él efecto
de varios semejantes, ha ocasionado un
derrumbe notable de las arenas del bor-



>

RESULTADO DE LA VISITA AL CRATER DEL POPOCATEPETL 65

de de la caldera al NE. del malacate.
El derrumbe no lo vimos el 15 de noviem-
bre del atio pasado.

La existencia del voleancillo que nos
ocupa es muy corta. El sefior ingeniero
de Gortari, no hace mension de ¢l en sn
ascension del 4 de enero de este afo, I
dia 5 de enero, a las 17 horas y minutos,
fué notable para todos los habitantes de
Amecameea y Ozumba, la erupeion del vol-
¢in; el sefior de Gortari que estaba de tur-
no en Tlamacas tomd fotografias de la
explogion o serie de explosiones que en-
tonces tuvieron lugar. ;Fué entonces
eunando nacié el volean central de la cal-
dera del "opocatépetl?

Probablemente si. La curva de las acti-
vidades voleinicas del Popocatépetl ha
tenido tres periodos méaximos: el prime-
ro, corto pero de gran significacién me-
cinica manifestada por el maerosismo
volciinico del 16 de octubre de 1920, re-
gistrado en las estaciones de Tacubaya
v de Oaxaca, y sentido por los habitan-
tes de Atlixco, es decir, en la falda SE.
de la montafia. Los caracteres de este te-
rremoto demuestran que las fuerzas in-
ternas trabajan a gran profundidad, es
decir, pertenecié al grupo de los temblo-
res volednicos que preparan las erupcio-
nes (Omari). Vinieron después los pe-
riodos de febrero y marzo de 1921, y el
de noviembre del mismo afio; el primero
caracterizado por violentas explosiones en
la caldera, acompanadas de choques mi-
crosismicos casi imperceptibles para el
péndulo de 17 toneladas en Tacubaya,
choques de origen muy superficial (de
log que acompanian a las explosiones)., A
mediados de noviembre: 14, 15, 16 y 17,
se observd el tercer periodo de grande
actividad : explosiones, incandescencia del
fondo del eriter, ete., ete., sin acompa-
fiamiento de movimientos sismicos,

Por lo tanto, estas explosiones eran de
foeo poco profundo. Entre el segundo y
tercer periodo, el tromémetro de la esta-
cion vuleanolbgica de Tlamacas (ampli-
ficacion 500 veces), no registréd movi-
mientos locales bien individualizados v si
continnadas series de pulsaciones que fue-
ron los finicos indicios del trabajo in-
terno en la chimenea o en el foco erup-
tivo.

Desde los dias sefialados de noviembre

de 1921, hasta el 5 de enero de este afio,
en que se verifico el altimo paroxismo, se
noté un deerecimiento acentuado de las
fumarolas; y hoy es notable la calma rei-
nante en la actividad fumarélica y sol-
fatirica. Solamente en el borde de la
gran caldera puede estimarse el trabajo
de sug Organos. Desde lejos nada puede
apreciarse de lo que ahi pasa.

Ahora, cabe preguntar: jel periodo evo-
lutivo de la nueva formacién observada
en el fondo de la caldera ha terminado?
(Se trata de un verdadero volein o de
pseudo-volean ?

Estas dos preguntas se enlazan entre
sf en tal forma, que pueden contestarse a
la vez: La formacién nueva es un voledn
por su morfologia completa y por su gé-
nesis y porque al tomar nacimiento, la
actividad general ha tenido caracteres
de notable decrecimiento; en efecto, las
fumarolas de composicion dcida (véase
pgina 18) (observacién del sefior So-
to Morales del 11 de diciembre de 1921),
indican el segundo periodo en el descen-
so de una aetividad eruptiva (Clarke).
Ahora se notan en ellas la tendencia a
la composicion bésica (diminueién en
los desprendimientos de anhidrido sul-
furoso). En las fumarolas pequeiias de
los bordes de la caldera y por tanto, ale-
jadas del centro eruptivo principal, so-
lamente notamos que estaban formadas
de vapor de agua (Gltimo periodo de erup-
cion multiple), las explosiones centrales
que en noviembre ocupaban un didmetro
hasta de 30 metros, en la base dg la co-
lumna explosiva, han sido substituidas
por una abertura central pequefia (de
4 a b metros), que da salida a los gases
(vapor de agua en su mayor proporcion)
en forma explosiva muy frecuente, pero
de importancia insignificante en compa-
racion con las anteriores explosiones. La
clipula andesitica observada en noviem-
bre ¥ diciembre de 1921, era fragmenta-
ria; sus elementos disgregados eran otros
tantos proyectiles de fiempo en tiempo;
después la nueva formacion es o parace ser
compacta, homogénea, como formada de
una sola pieza. Ademis de que los efectos
explosivos se han centralizado, su intensi-
dad es reducida. Al parecer se trata de un
voleiin ya hecho, que en tal caso constitu-
ve un verdadero “tapom,” puesto que su
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consolidacién ha sido capaz de reducir
a su minimo las energias centrales de
la chimenea. Fuera de esta formacion es
en donde se observa la actividad mayor,
como a 80 6 100 metros al SE. del centro;
en este caso se ha desalojado el cen-
tro activo. Ahora bien, la incandescen-
cia de las grietas del fondo de la calde-
ra y la de los proyectiles era debida al
recalentamiento de las rocas, por la sa-
lida de los gases o a una fusién parcial
de las mismas rocas. Como sabemos que
los gases calientes provienen de las la-
vas fundidas, lo Anico que interesa co-
nocer es si la lava se elevd dentro de la
chimenea primitiva o si la fusién de las
rocas preexistentes se debid simplemente
a la temperatura muy elevada de los ga-
ses que formaron las fumarolas acidas
¥ que procedian de las lavas inferiores.
En el primer caso, se trata de una erup-
cion completa con derrame de lavas muy
viscosas, y por su composicion se ha de-
finido la morfologia actual del volean-
cito que describimos. Ha terminado ya
su periodo de gestacién, y una vez for-
mado, ya no es el sitio mis activo de la
gran caldera del Popocatépetl. Es indis-
pensable el estudio petrogrifico de la
roca que lo constituye para identificarla
como una lava nueva por su estado es-
pecial de diferenciacion magmaitica, com-
parada con la roca constitutiva de la
primitiva chimenea. En el segundo caso,
es decir, si los gases eyectados a alta
temperatura determinaron la fusion de

las rocas de la vieja chimenea, v pos-
teriores explosiones dieron esa disposi-
cion a los materiales s6lidos, sin que
hubiese habido derrame de lava (luida,
puede considerarse con toda justicia es-
ta formacion como un verdadero volcin,
pero en este caso el estudio petrogrifico
también se impone.

De cualquiera manera, el proceso evo-
lutivo ha terminado, las manifestaciones
dindmicas y las emanaciones gaseosas
han decrecido y s6lo queda la actividad
solfatariana al SE. en la parte baja de
las paredes de la caldera.

P’or Gltimo, puede suceder que se trate
de un pseudo-volein, como llama Meu-
nier a los volecanes de lodo, soffionis, gey-
sers, etc., entonces la nueva formacién
debe considerarse como el producto de
la gran actividad solfatariana de que ha
sido teatro la caldera del Popocatépetl,
especialmente desde el afio de 1920 a la
fecha.

Las manifestaciones voleinicas pueden
continuar en la misma forma, es decir, sin
encerrar ningiin peligro ni amenaza pa-
ra los habitantes de las faldas de esta
gran montafia; debemos recordar que el
reputado sismologico japonés Omori, ha
demostrado que en un aparato volcinico
activo cuyas explosiones son miltiples
(Popocatépetl), los efectos de las erup-
ciones mo son desastrosas. Hemos visto
la confirmacién.

México, D. F., 21 de abril de 1922,
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CUADRO de los microsismos volcinicos del Popocatépetl, registrados en
Tacubaya, D. F. (Estacién Sismologica Central), por el péndulo horizon-
tal Wiechert de 17 toneladas (2 serie) 1921. Distancia verdadera 72*.4".

FASES EN T. M. GREENWICH E
Ndmero Fecha - m | P gm Notas
PrOgTosive P. [ L. f M c. .
1 Enero 15....... | 7.55.09 | 7.55.15 | 7.55.16 | 7.55.22 ] 7.55.44 6 45 NS. y EW,
2 P S 20.45.37 | 20.45.39 | 20,4541 | 20.45.43 | 20.45.50 2 15 id.
3 Febrero 4.... | «coccianen WRER | socoviinil] sisiesvione ] epsienivi bvaisn: Hatice id.
4 - 4...]19.1240 .12, 4 30 E. W.
5 . e R SRS yo 5481 [ D R N PN TINR G- O LR T PR NS.y EW.
6 p 4..... | 21.23.09 e 4| BTty | TR R B, Ty B v R [ S B
7 e T 3.52.39 ALY 6 45 NS.
8 ¥ T 5.11.38 H. 5 37 NS. y EW.
9 = B N LT RN | e A LV SRRt e U | id.
10 o R | e M7 8 TR IR, LS ITURTY e [0y - I id.
P . Seeees | 130453 04, 6 45 N.S.
12 + 12..:; Siovibies R A i et | Secisrrabis il asoarave 1 basaskt | s erase NS. y EW,
13 - 12 sinassnii] SROBAE |- 30 SHEE S id.
14 - 12..... | 1415.16 | 14,1520 | 14.15.22 | 14.15.25 | 14.15.32 4 30 id.
15 e 14..... | 15.02.58 | 15.04.02 | 15.04.03 | ........... 15.04.14 .
16 e 4., .05, e nddl
17 o 14.... .06, 15.06.15 15.06.29
18 Q 14 .06. 15.06.44 15.06.54
19 1, 14.... .07. 15.07.29 | 15.07.36 | 15.07.41
20 P 14.... .07. 15.07.42 | ..... ..... | 15.08.04
21 o 14..... | 15.33.38 | 15.33.42 | 15.33.43 | 15.33.47 | 15.33.52
22 o 19... cnovenenin | 1. 43:30 | 74331 | 7.43.33 | 74340
23 i 19 weior | 83919 | 819.19%) L0 Bi19.27
24 4 19.... - | 81927 | 81928 | 81930 | 8.19.32 -
] 5 190001 sl vl IESB] o] Feasssiise 8.19.41
26 5 19 8.1943 | 81945 | 81945 | 81948 | 8.19.54 E.
27 - 195, 8.20.56 | 8.20.59 | 8.21.00 | 8.21.04 | 8.21.10 "
28 5 19 . I e | L3 ] BRI I J B EN BN . b e rirte :
29 " 1 |1 8.21.38 | 8.21.41 | 82142 | 8.2144 | 8.21.46 3 21 AR gy
30 & 19, 82146 | 8.21.50 | 8.21.52| 8.21.56 | 8.22.20 4 45 NS.y SW
31 o 19..... | 23.34.30 | 23.34.34 | 23.34.34 | 23.34.38 | 23.35.25 4 45 EW.
32 . 19.... | 23.51.16 | 23.51.20 | 23.51.21 | 23.51.24 | 23.51.32 4 30 NS. y EW
33 W .z, TN 3.47.50 | 3.47.56 | 3.47.56 | 3.48.00 | 3.48.05 5 37 NS. y EW
34 5 &3.a0 4 101529 | 1015331 101534 ¢ 10:3537 | s :iiuse iy & 30 NS. y EW
35 " 23... 10.15.37 | 10.15.40 | 10.15.41 | 10.15.43 | 10.15.50 3 21 NS. y EW,
36 e 29..... 16.19:18/| 16.19.211] ........... Feteasneeer | 20.19.31 1 3.5 25 NS. y EW.
37 . 28..... | 16.27.40 | 16.27.43 | 16.27.44 16.27.59 | 3.5 25 NS. y EW.

OBSERVACION =8¢ hizo uso de la formula: XM = 7.48 y segs. para calcular Ins distancias epicentrales que difieren
mucho de la real, y parecerin mds eonveniente ealeular con KM = 7.27 g* + 38 KM; pero advertimos que el registro de la
fase (L. — P ) ha sido muy imperfecto en estos microsismos.

Francisco Patifio y Ordaz,

Encargado de la Estacién Sismolégica Central de Tacubays, D, F,




