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GENERALIDADES.-Bajo la denominación general de naftas se 
comprenden en la industna petrolera, todos aquellos productos 
obtenidos por la destilacion dd petroleo crudo, y cuyos puntos de 
ebullición varían de los 65 a 150° centigrados. Las naftas son líqui
dos incoloros, muy móviles, de olor ligeramente desagradable y con 
densidades comprendidas entre O. 700 y O. 750. 

La composición química de las naftas, tal como se obtienen en 
la destilación fraccionada, consiste en una mezcla de hidrocarbu
ros de la serie grasa, mezcla en la cual dominan los hidrocarburos 
saturados. Todos éstos tienen en las naftas un peso molecular po
co e)e\·ado. 

Los hidrocarburos saturados son los cuerpos que caracterizan 
al destilado. Los elementos extraños a ellos son los que deben eli
minarse sometiendo las naftas crudas al tratamiento químico suce
si\·o de un ácido y un álcali, tratamiento que se conoce en la in
dustria con el nombre de refinación. 

El destilado tal como sale de los alambiques se llama nafta 
cruda y presenta el aspecto hquido que antes ind icamos. Algunas 
, eces no es incolora sino que tiene un color ligeramente amarillo. 
Esto se debe a las olefinas Y otras substancias extrañas que contie
ne. Para que estas naftas impuras llenen las exigencias comerciales. 
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además de la refinación s 1 · ·' . , . , e es somete a una 1.~1eva desulac10n, 
operac10n que tiene por ob· t d. · Je o separar •versos desti lados estables 
los que en el caso de las ft d · ' 

( 

NAFTAS j 
l 

na as po emos considerar agrupados co-

Eteres. 

Esendas. 

Cirnogenia. 
R igolina. 
Gasolina. 
Bencina nafta. 
Nafta. 
Bencina. 

Estos destilados están caracterizados por sus diferentes puntos 
de ebullición y por sus densidades, así corno por la fórmula a que 
responden los hidrocarburos que contienen. A~í, pues, mientras 
que en los éteres dominan la pentana C5 H12 y la hexana C;; Hu, 
en las esencias predomina n la octana Cs HtR, la nonana <A H::o, 
soliendo encontrarse la decana C 10 H 22 y huellas de undecana C u 
H 2\ sobre todo en las naftas pesadas de los petróleos rusos 1 . 

*** 
Químicamente las naftas están caracterizadas por las propieda-

des generales de los hidrocarburos saturados, de los cuales son una 
mezcla las propo~ciones de la cual varían, según la clase de petró
leo crudo de que proceden. Son líquidos estables en presencia de 
oxidantes poderosos. Los ácidos sulfúrico, crómico, nítrico Y clor
hídrico lo mismo que el permanganato y el bicromato de potasio no 
tienen sobre ellas acción alguna en frío. En presencia de agentes 
reductores o de un catalizador, permanecen inertes. 

Los halógenos, Cloro y Bromo, se combinan con ellos dando 
productos de substitución, pero la intensidad de la reacción está en 
razón inversa del número de átomos de carbón contenidos en los 
hidrocarburos del destilado. 

El ácido nítrico en caliente y después de prolongada ebullición, 
transforma los hidrocarburos saturados de las naftas en derivados 
nitrados. 

(1) Ver ' ' .\ Trcati~<· on l't-lr.•lcum" por Sir 13. ned~><~HI. Yo!. '3. 



El ácido sulfúrico humeante produce derivado monosulfonados 
cuando obra en caliente sobre dichos cuerpos: 

Cn H2n , +SO_. H, = Cn H,.n , S03 H + H, O 

En estas propiedades está basado el tratamiento químico de la 
refinación, del cual no podemos ocuparnos aquí de una manera 
detallada. En próxima ocasión, al tratar del analisis de nuestros 
petróleos y de otros cl.tudios hechos en el Laboratorio de este Ins
tituto, podremos ocuparnos de e. te asunto, aunque sea dentro del 
estrecho límite de nuestros conocimiento . 

Para el tratamiento químico de los destilados de los petróleos 
crudos se han ensayado varios ácidos que no dieron el resultado 
apetecido hasta que Eichler, químico de una refinería de Baku, 
introdujo el uso del ácido sulfúrico, seguido de una lexiviación con 
sosa cáustica. No se conoce de una manera clara cuál es la acción 
del ácido y del álcali sobre los destilados, ni la manera y orden en 
que se verifican las reacciones. El efecto que produce este trata
miento es el de desembarazar al destilado de los hidrocarburos gra
sos no saturados y el de arrastrar o descomponer los hidrocarburos 
aromáticos y otros productos de composición muy complexa . . Estos 
productos, en el caso de las naftas, elevan el punto de inflamación 
y en el de los aceites iluminantes dan a la llama un color rojizo, 
impropio para el alumbrado, producen humo, destruyen los que
madores y además, impregnan las mechas de substancias que impi
den al destilado elevarse por capilaridad. 

La legía de sosa cáustica elimina el resto de estos productos, 
neutraliza el efecto del resíduo de <Ícido sulfúrico que pueda que
dar mecánicame nte suspendido en el destilado y quita el ácido sul
furoso y los ácidos sulfoconjugados . 

... 
* * 

ANAJ.ISIS DE UNA BENCINA.--Una vez que hemos dado somera 

idea de los caracteres fíl>icos y químicos de las naftas, vamos a ocu
parnos del modo de proceder al análisis comercial de una bencina, 
objeto pnncipal de este pequeiio e~tudio. 
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Una vez que nos hemos cerc iorado dd color y olor de la hen

cina objeto del análisis, hem os determinado su densid;1d, punto de 
ebullición, punto de inflamación, y por último, la sometimos a una 
destilación fraccionada en u n matraz de Engler. 

DENSIDAD.- Primero la determinamos con ae reómetro obte
niendo el siguiente resultado: 

Densidad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 728 
, en grados Baumé . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62. 2 

La temperatura a la cual se hizo esta observació n fué de 18° 2 C. 
Para calcular la densidad a la temperatura oficial de 20° C. hi

cimos la corrección por temperatur::, usando el coeficiente de dila
tación calculado por Mendelejeff para líquidos que tienen densida
des comprendidas entre O. 720 y O. 760, y que es igual a O. 000818 
para cada grado centígrado, de manera que para 1°.8 C. , la correc
ción 'ería de 0. 0014734, por consiguiente, para la temperatura de 
20° C. la densidad de nuestra bencina sería: 

Densiaad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 7265 a 20° C. 
Queriendo comprobar la bondad de esta deter minación proce

dimos a obtener la densidad de nuestra bencina, usando el picnó
metro a la temperatura de 20° C., la cual mantuvimos estacionaria 
durante quince minutos. El resultado fué el siguiente: 

Densidad ........ ............... . . . O. 72742 a 20. 
4 

Comparando· este resultado con el que obtuvimos, haciendo la 
corrección indicada por ~lendelejeff, resulta una di ferencia de 
+O. 00089 comparada con la obtenida, haciendo uso del aereómet ro. 

La densidad del desti lado indica desde lue¡ro que se trata de 
una bencina, lo cual comprobamos, hac iendo una destilación frac
cionada, en la cual tomamos como punto de ebull ición la tempe
ratura a la cual las primeras gotas del destilado llegaron a la extre
midad del condensador. 



TEMP~RATUitA , 

De 85 ° a 100° C. 

, 100°a 125° C. 

" 
125 ° a 15ú° C. 

Arriba de 1 50° C. 

Pérdidas. 

A S IT.I;:It- !lE 1 !'1 \ N Al f\ 

DI':!!TILACION I' RACCIONAI)A. 

1 

,, 
,r ,-

30.290 

44.615 

22.540 

2. 5l0 

0.045 

100.000 

0.7124 

O. 7300 

O. 7354 

O. 7780 

El punto de ebullición de este líq uido fué de SS 0 5 C. 

27 

El resultado de esta destilación nos demuestra, en primer lugar, 
que no hay una mezcla artificial en el producto sometido a esta 
operación, puesto que el aumento gradual de la densidad coincide 
con la elevación, del punto de ebullición, propiedad característica 
de los destilados naturales del petróleo. Además, la densidad toma
da con aercómerro y pincnómetro nos lo indica, puesto que corres
ponde a la densidad calculada, tomando la de las fracciones y las 
proporciones de las cantidades en que éstas se encuentran en el 
líquido. En este caso la densidad corresponde a O. 726. 

La mezcla de las fracciones destiladas que, tuvieron puntos de 
ebullición limitados mas ] 50° C. resultó ser perfectamente incolo
ra y casi inodora, lo cual nos demuestra que tanto el color ligera
mente amarJyllo, como el olor pronunciado que tenía el líquido 
antes de ser destilado se debía a las fracciones con puntos de ebu
llición superiores a 150° C., las cuales contenían olefinas e hidro-
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carburos etilénicos que no se habían eliminado completamente en 
la refinación. 

* * * 
PUNTO DE INFLAMACJON. - El punto de inflamación en destila-

dos como la bencina que nos ocupa, es siempre inferior a 0°C. Es
tolo pudimos comprobar usando el aparato Abel-Pcnsky para el 
punto de inflamación en vaso cerrado, lo que hicimos colocando la 

copa en una mezcla refrigerante de h ielo triturado y nitrato de 
amonio y procurando que el hielo, la sal y la disolución quedaran 
en equilibrio con el objeto de alcanzar la temperatura mínima, la 
cual fué de-17° C. A esta temperatura todavía hubo inflamación, 
no solamente en vaso cerrado, sino también en vaso abierto, por lo 
cual nos convencimos de que los puntos correspondientes son infe
riores a la temperatura indicada por la mezcla refrigerante. 

* * * 
Pasamos en seguida a investigar los caracteres químicos de la 

bencina sometida al anál isis. 
ACEITES PESADOS. -Suj eta a la prueba de evaporación no dejó 

residuo alguno. ni manchó tampoco el papel, lo cual nos demues
tra que no existen los precitados aceites en esta bencina. 

* * * 
GRADO DE REFINACION. - El color ligeramente amarillo del 

liquido nos indicó que no estaba completamente refi nado, lo cual 
pudimos poner en evidencia agitando en una probeta de ensaye 
una mezcla del destilado y ácido sulfúrico, la cual produce el pre
cipitado de color rojo obscuro, característico de los hidrocarburos 
no saturados, en solución ácida. 

La refinación imperfecta se debe en este caso a que la cantidad 
de ácido sulfúrico, o bien no fué suficiente o el ácido no estaba 
concentrado. El precipitado rojizo resulta, como dijimos anterior
mente, de la combinación de los hidrocarburos no saturados con el 
ácido sulfúrico. Este precipitado se va al fondo y puede separarse 
completamente del destilado. 
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El residuo que resulta de la separación, ~e conoce con el nom
bre de alquitmn ac-ido. 

CUAI'Tr.o DLJ.OS IIIDROC.\RBt:Ros :-:osATLRAoos.-Para cono
cer su cantidad agitamos en una probeta graduada de forma conve
niente 25 centímetros cúbicos de la bencina y una cantidad igual de 
ácido sulfúrico concentrado (20 centímetros cúbicos de áci~o con
centrado, de densidad l. 84 y 5 de ác-ido humeante ). U na \'ez que 
la mezcla reposó el tiempo suficiente para e tablecer una separa
ción completa entre los ilquidos, leímos la indicación c_,rrespon
diente al volumen del destilado y su diferencia con el primitivo, lo 
que nos dió la cantidad de hidrocarburos no saturados que en nues
tro caso fué de 4'lr. 

HIDROCAilBUROS ARO:\!ATICOS. -Para investigar su presencia 
filtramos la bencina al través de asfalto, finamente pulverizado y pre
viamente lavado en bencina de petróleo de densidad O. 700. Ob
servando el líquido filt rado, lo encontramos perfectamente incoloro, 
lo cual nos demostró la completa ausencia de hidrocarburos de la 
serie aromática, puesto que si hubiera existido la coloración hubie
ra aparecido amarillenta. 

AzuFRE.--En las bencinas suele haber cantidades apreciables de 
azufre, elemento que se pone de manifiesto calentando en un tubo 
de ensaye, durante algunos minutos, una mezcla del destilado con 
alcohol y gotas de amoníaco, mezcla que tratada por una solución 
de nitrato de plata producirá la coloración obscura, propia del sul
furo de plata, en caso de que exista el azufre. Esta reacción solo 
nos produjo una coloración muy débil, lo cual nos manifiesta que 
hay solamente huellas de azufre. 

Dijimos anteriormente que las bencinas, sobre todo, aquellas que 
se emplean para motores de explosión e n los automóviles y aereopla
nos, deben ser casi inodoras y perfectamente límpidas. Cuando 
están imperfectamente refinadas tienen un olor particular y des
agradable que se enmascara, tratando las bencinas con pequefias 
cantidades de esencia de trementina o aceite de pino y un álcali, 
adulteración que se comprueba fácilmente, a!!itando la bencina en 
un tubo de ensaye al cual se hacen llegar vapores de bromo. Estos 



A. M. O K IU.\RROLA 

se colorarán inmediatamente de amarillo rojizo en caso de que no 
existan terpcnas, que son los hidrocarburos aromáticos característi
cos de la esencia de trementina y del aceite de pino; mientras que 
si existe su presencia se revela por la absorción inmediata del 
bromo en el líquido sin dar coloración. Nosotros tratamos el des
rilado agitándolo con unas gotas de solución etérea de iodo, la cual 
nos dió la coloración rosada permanente, indicadora de la ausencia 
de terpenas. 

Usando como indicador el anaranjado de metilo, comprobamos 
crue el destilado estaba neutro. 

En vista de este análisis, hecho con todo cuidado, el producto 
destilado que sometimos al análisis, es comercialmente una bencina, 
o más comúnmente lo que se conoce en el mercado con el nom
bre de gasolina. 

Para mayor claridad, ponemos a continuación en forma tabula
da los resultados obtenidos con nuestro análisis. 

ANALISIS DE UNA BENCINA H ECHO EN EL 1'\lSTITUTO 

OEOLOGICO NACIONAL. 

Densidad ............... . 

" 
en grados Baumé . . 

, 
Punto de ebullición . . . . · •. 

., u inflamación . . . . . . 
Color ... .. .. . . . ...... . . 
Olor ... . .. . . .... . . · .. . . . 
Asufre ... .. · · .. ... · · · · 
Hidrocarburos no saturados. 

, aromáticos. · · 
Aceites pesados .. .. · · · · · 
Terpenas .. . . .. . · · · ·. · · · · 

O. 7265 a 20° C. ( Aereómetro) . 
62.2. 
O. 72742 a 20°/4° C. ( Picnómetro). 
85°5 c. 
Inferior a 0° C. ( Copa cerrada) . 
Ligeramente amari llo . 
Característico. 
Huellas. 
4}'r . 
No contiene. 
,, ,, 
, 

" 
.i\ Jéx:co, a:.!osto de l 9 17. 


