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3 ¥ ANALISIS DE UNA NAFTA
' POR A. M. DE IBARROLA.

GENERALIDADES.—Bajo la denominacién general de naftas se
comprenden en la industria petrolera, todos aguellos productos
obtenidos por la destilacion del petrdleo crudo, y cuyos puntos de
ebullicién varian de los 65 a 1509 centigrados. Las naftas son liqui-
dos incoloros, muy moviles, de olor ligeramente desagradable y con
densidades comprendidas entre 0,700 y 0.750.

I.a composicién quimica de las naftas, tal como se obtienen en
la destilacion fraccionada, consiste en una mezcla de hidrocarbu-
ros de la serie grasa, mezcla en la cual dominan los hidrocarburos
saturados. Todos éstos tienen en las naftas un peso molecular po-
co elevado.

Los hidrocarburos saturados son los cuerpos que caracterizan
al destilado. Los elementos extrafios a ellos son los que deben eli-
minarse sometiendo las naftas crudas al tratamiento quimico suce-
sivo de un dcido y un idlcali, tratamiento que se conoce en la in-
dustria con el nombre de refinacion.

El destilado tal como sale de los alambiques se llama nafta
cruda y presenta el aspecto liquido que antes indicamos. Algunas
veces no es incolora sino que tiene un color ligeramente amarillo,
Esto se debe a las olefinas y otras substancias extrafias que contie-
ne. Para que estas naftas impuras llenen las exigencias comerciales,
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ademds de la refinacién, se les somete a una
operacion que tiene por objeto separar diversos
los que en el caso de las naftas podemos consi

ueva destilacion,
destilados estables,

. crar agrupados co-
mo sigue:
( ’ Cimogenia.
Eteres, < Rigolina.
NAFTAS Gasu.[iua.
| Bencina nafta.

Esencias. 4 Nafta.
' Bencina.

Estos destilados estin caracterizados por sus diferentes puntos
de ebullicion y por sus densidades, asi como por la férmula a que
responden los hidrocarburos que contienen. Asi, pues, mientras
que en los éteres dominan la pentana C; Hiz v la hexana Cg Hig,
en las esencias predominan la octana Cg His, |2 nonana Gy Ha,
soliendo encontrarse la decana Cio Haz y huellas de undecana Cy
H*, sobre todo en las naftas pesadas de los petrileos rusos '.

*
* K

Quimicamente las naftas estan caracterizadas por las propieda-
des generales de los hidrocarburos saturados, de los cuales son una
mezcla las proposiciones de la cual varian, segin la clase de petro-
leo crudo de que proceden. Son liquidos estables en presencia de
‘oxidantes poderosos. Los 4cidos sulfiirico, crémico, nitrico y clor-
hidrico lo mismo que el permanganato y el bicromato de potasio no
tienen sobre ellas accion alguna en frio. En presencia de agentes
reductores o de un catalizador, permanecen inertes.

Los halégenos, Cloro y Bromo, se combinan con ellos dando
productos de substitucién, pero la intensidad de la reaccién estd en
razén inversa del nimero de dtomos de carbén contenidos en los
hidrocarburos del destilado.

- El 4cido nitrico en caliente y después de prolonuada ebullicion,
transforma los hidrocarburos saturados de las naftas en derivados

nitrados.

_{1) Ver “A Treatise on Petrolenm’’ por Sir B. Redwood. Vol 2.
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El dcido sulfarico humeante produce derivados monosulfonados
cuando obra en caliente sobre dichos cuerpos:

Cn Hm+z +SO4 H, = Ca ng b1 803 H + Hg O

En estas propiedades esti basado el tratamiento quimico de la
refinacién, del cual no podemos ocuparnos aqui de una manera
detallada. En préxima ocasion, al tratar del analisis de nuestros
petréleos y de otros estudios hechos en el Laboratorio de este Ins-
tituto, podremos ocuparnos de este asunto, aunque sea dentro del
estrecho limite de nuestros conocimientos.

Para el tratamiento quimico de los destilados de los petréleos
crudos se han ensayado varios dcidos que no dieron el resultado
apetecido hasta que Eichler, quimico de una refineria de Baku,
introdujo el uso del dcido sulfirico, seguido de una lexiviacién con
sosa cdustica. No se conoce de una manera clara cual es la accién
del acido y del dlcali sobre los destilados, ni la manera y orden en
que se verifican las reacciones. El efecto que produce este trata-
miento es el de desembarazar al destilado de los hidrocarburos gra-
sos no saturados y el de arrastrar o descomponer los hidrocarburos
aromaticos y otros productos de composicion muy complexa. Estos
productos, en el caso de las naftas, elevan el punto de inflamacién
y en el de los aceites iluminantes dan a la llama un color rojizo,
impropio para el alumbrado, producen humo, destruyen los que-
madores y ademas, impregnan las mechas de substancias que impi-
den al destilado elevarse por capilaridad.

La legia de sosa cdustica elimina el resto de estos productm,
neutraliza el efecto del residuo de dcido sulfiirico que pueda que-
dar mecdnicamente suspendido en el destilado y quita el dcido sul-
furoso y los acidos sulfoconjugados.

%
* %
ANALISIS DE UNA BENCINA.-—Una vez que hemos dado somera
idea de loscaracteres fisicos v quimicos de las naftas, vamos a ocu-

parnos del modo de proceder al anilisis comercial de una bencina,
objeto principal de este pequeiio estudio.
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Una vez que nos hemos cerciorado del color v olor de la ben-
cina objeto del anilisis, hemos determinado su densidad, punto de
ebullicién, punto de inflamacién, y por dltimo, la sometimos a una
destilacion fraccionada en un matraz de Engler.

Densipap. —Primero la determinamos con aercometro obte-
niendo el siguiente resultado:

Sengidud o0, ol e Je L
3% en grados Baumé .................. 62.2
La temperatura a la cual se hizo esta observacién fué¢ de 1822 C.

Para calcular la densidad a la temperatura oficial de 20° C. hi-
cimos la correccién por temperatura, usando el coeficiente de dila-
tacién calculado por Mendelejeff para liquidos que tienen densida-
des comprendidas entre 0.720 y 0.760, vy que es igual a 0.000818
para cada grado centigrado, de manera que para 1°.8 C., la correc-
cion seria de 0.0014734, por consiguiente, para la temperatura de
20°C. la densidad de nuestra bencina seria:

Eenidad o4 ol S0t L) aiiiiionss 0.7265 a 20°C.

Queriendo comprobar la bondad de esta determinacion proce-
dimos a obtener la densidad de nuestra bencina, usando el picné-
metro a la temperatura de 20° C., la cual mantuvimos estacionaria
durante quince minutos. El resultado fué el siguiente:

Elandidadiaus il ok ot ensnusiidn 0.72742 a 20.
: 4

Comparando este resultado con el que obtuvimos, haciendo la
correccion indicada por Mendelejeff, resulta una diferencia de
-+0.00089 comparada con la obtenida, haciendo uso del aeredmetro.

La densidad del destilado indica desde luego que se trata de
una bencina, lo cual comprobamos, haciendo una destilacion frac-
cionada, en la cual tomamos como punto de ebullicion la tempe-
ratura a la cual las primeras gotas del destilado llegaron a la extre-
midad del condensador.
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DESTILACION FRACCIONADA.

TEMPERATURA. i % ! DERSIDAD A 200 /4o 0.
Il De 85°2 100° C. ’ 30,290 : 0.7124
» 100°2 125°C. | 44.615 ‘ 0.7300
| aa-125%2150°C. || 22.540 , 0.7354
5Arribade150°(3. E 2510 | 0.7780
Pérdidas. i 0045 1 b
:’ 100,000 i

El punto de ebullicion de este liguido fué de 85°5 C.

El resultado de esta destilacion nos demuestra, en primer lugar,
que no hay una mezcla artificial en el producto sometido a esta
operacion, puesto que ¢l aumento gradual de la densidad coincide
con la elevacion, del punto de ebullicion, propiedad caracteristica
de los destilados naturales del petréleo. Ademis, la densidad toma-
da con aeredémetro y pincnometro nos lo indica, puesto gue corres-
ponde a la densidad calculada, tomando la de las fracciones y las
proporciones de las cantidades en que éstas se encuentran en el
liquido. En este caso la densidad corresponde a 0.726.

La mezcla de las fracciones destiladas que, tuvieron puntos de
ebullicién limitados mas 1507 C. resulté ser perfectamente incolo-
ra y casi inodora, lo cual nos demuestra que tanto el color ligera-
mente amarkjllo, como ¢l olor pronunciado que tenia el liquido
antes de ser destilado se debia a las fracciones con puntos de ebu-
llicién superiores a 150° C., las cuales contenian olefinas e hidro-
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carburos etilénicos que no se habian eliminado completamente en
la refinacion.
e
PunTo DE INFLAMAcION.—El punto de inflamacion en destila-

dos como la bencina que nos ocupa, essiempre inferior a 0°C. Es-
to lo pudimos comprobar usando el aparato Abel-Pensky para el
punto de inflamacion en vaso cerrado, lo que hicimos colocando la
copa en una mezcla refrigerante de hielo triturado y nitrato de
amonio y procurando que el hielo, la sal y la disolucion quedaran
en equilibrio con el objeto de alcanzar la temperatura minima, la
cual fué de—17° C. A esta temperatura todavia hubo inflamacién,
no solamente en vaso cerrado, sino también en vaso abierto, por lo
cual nos convencimos de que los puntos correspondientes son infe-.
riores a la temperatura indicada por la mezcla refrigerante.

*
Pasamos en seguida a investigar los caracteres quimicos de la
bencina sometida al analisis.
ACEITES PESADOS.—Sujeta a la prueba de evaporacién no dejo

residuo alguno. ni manché tampoco el papel, lo cual nos demues-
tra que no existen los precitados aceites en esta bencina.

£
% %

Grapo DE REFINACION.—EI color ligeramente amarillo del
liquido nos indic que no estaba completamente refinado, lo cual
pudimos poner en evidencia agitando en una probeta de ensaye
una mezcla del destilado y dcido sulfirico, la cual produce el pre-
cipitado de color rojo obscuro, caracteristico de los hidrocarburos
no saturados, en solucién acida.

. La refinacion imperfecta se debe en este caso a que la cantidad
de dcido sulfiirico, o bien no fué suficiente o el acido no estaba
concentrado. El precipitado rojizo resulta, como dijimos anterior-
mente, de la combinacién de los hidrocarburos no saturados con el
acido sulfirico. Este precipitado se va al fondo v pucde separarse
completamente del destilado.
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El residuo que resulta de la separacién, se conoce con el nom-
bre de alquitran acido.

CUANTEO DE LOS HIDROCARBUROS NO SATURADOS. — Fara cono-
cer su cantidad agitamos en una probeta graduada de forma conve-
niente 25 centimetros cubicos de la bencina y una cantidad igual de
acido sulfirico concentrado (20 centimetros cubicos de acido con-
centrado, de densidad 1.84 v 5 de dcido humeante). Una vez que
la mezcla reposé el tiempo suficiente para establecer una separa-
cién completa entre los liquidos, leimos la indicacién correspon-
diente al volumen del destilado y su diferencia con el primitivo, lo,
gue nos dié la cantidad de hidrocarburos no saturados que en nyes-
tro caso fué de 4%.

HIDROCARBUROS AROMATICOS.—Para investigar su presencia
filtramos la bencina al traves de asfalto, finamente pulverizado y pre-.
viamente lavado en bencina de petréleo de densidad 0.700. Ob-
servando el liquido filtrado, lo encontramos perfectamente incolora,’
lo cual nos demostré la completa ausencia de hidrocarburos de la
serie aromatica, puesto que si hubiera existido la coloracion hubie-
ra aparecido amarillenta.

Azurre,—En las bencinas suele haber cantidades aprcc:ahles de
azufre, elemento que se pone de manifiesto calentando en un tubo
de ensaye, durante algunos minutos, una mezcla del destilado con:
alcohol y gotas de amoniaco, mezcla que tratada por una solucién
de nitrato de plata producira la coloracion obscura, propia del sul-
furo de plata, en caso de que exista el azufre. Esta reaccién solo
nos produjo una coloracion muy débil, lo cual nos manifiesta que
hay solamente huellas de azufre.

Dijimos anteriormente que las bencinas, sobre todo, aquellas que
se emplean para motores de explosion en los automéviles y aereopla-
nos, deben ser casi inodoras y. perfectamente limpidas. Cuando
estin imperfectamente refinadas tienen un olor particular y des-
agradable que se enmascara, tratando las bencinas con pequefias
cantidades de esencia de trementina o aceite de pino y un dlecali,
adulteracion que se comprueba facilmente, agitando la bencina en
un tubo de ensaye al cual se hacen llegar vapores de bromo. Estos
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se colorarin inmediatamente de amarillo rojizo en caso de que no
existan terpenas, que son los hidrocarburos aromiticos caracteristi-
cos de la esencia de trementina y del aceite de pino; mientras que

si existe su presencia se revela por la absorcién inmediata del
bromio en el liguido sin dar coloracion. Nosotros tratamos el des-
tilado agitindolo con unas gotas de solucién etérea de iodo, la cual

nos di6 la coloracion rosada permanente, indicadora de la ausencia
de terpenas.

Usando como indicador el anaranjado de metilo, comprobamos
que ¢l destilado estaba neutro.

En vista de este andlisis, hecho con todo cuidado, el producto
destilado que sometimos al analisis, es comercialmente una bencina,
o mis cominmente lo que se conoce en el mercado con el nom-
bre de gasolina.

Para mayor claridad, ponemos a continuacién en forma tabula-
da los resultados obtenidos con nuestro analisis.

ANALISIS DE UNA BENCINA HECHO EN EL INSTITUTO
GEOLOGICO NACIONAL.

BINE - Ll 5 i o . 0.7265 a 20° C. (Aereometro).
,s  engrados Baumé.. 62.2.
------ veve-ves 0.72742220°/4° C. ( Picnémetro).

Pm de chulllcmn ----- vi. | 857 5:C;

v+ 4y inflamacion. .. ... Inferior a 0° C. (Copa cercada).
L N e Ligeramente amarillo.
(3 O R P P G TR .. Caracteristico.
N e P Huellas.

Hmarbums no saturados. 47%.

B | aromaticos. - - No contiene.

Aceites pesados ......... & i

México, agosto de 1917.



