ESTUDIO

SOBRE LA PROGABILIDAD DE ENCONTRAR AGUAS SUBTERRANEAS

EN EL

POTRERO DE LA CIENEGA, EN EL D. F.,

POR EL ING. DE MINAS

VICENTE GALVEZ

(€on dos crequis y una fotografia)

En cumplimiento de la comision que
se sirvi6 encomendarme la Direccion
del Instituto Geoldgico Nacional, para
dictaminar sobre el éxito probable que
pudiera tener la perforacion de un pozo,
en el terreno ocupado por los lotes ni-
meros 208, 209, 233 vy 234 del Potrero

de La Ciénega, ubicado en Santa Maria
Aztahuacin, Municipalidad de Ixtapa-
lapa, D. F., tengo el honor de rendir el
siguiente trabajo, en el cual se consig-
nan las conclusiones a que llegué por el
estudio del terreno donde se encuentran
localizados dichos lotes.

Vias de Comunicacion.

El Potrero de La Ciénega, situado
al S. E. de la ciudad de México, estd
ligado con esta Capital, en parte por
vias herradas, como las de los ferroca-
rriles Interocéanico y Rio Frio, el tren
eléetrico de Ixtapalapa, y en parte por
caminos que cruzan la planicie en que

se encuentra el potrero a que nos refe-
rimos; cualquiera de las vias es buena,

pero la que pasa mds proxima al potre-
ro es la del ferrocarril de Rio Frio.
La superficie estd limitada al N. por
la Hacienda del Pefion Viejo, al E.
por terrenos de Santa Maria Aztahua-
c¢iin, al 8. por los de Santa Cruz Meya-
hualco, y al W. por la Hacienda de la
Purisima y terrrenos de Ixtapalapa.

Fisiografia.

Siendo el potrero de ILa Ciénega
una parte del fondo de la antigua la-
guna de Santa Marta, ahora ya casi

desecada y convertida en su poreion
central mis bien en un pantano, es de
comprenderse que la fisiografia pre-
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senta poco interés, pues es la de todas
aquellas llanuras, que no manifiestan
dentro de los limites de su contor-
no ningtin aceidente notable; pero en
los alrededores y a distancias no muy
largas, se destacan proyectindose sobre

. la planicie los cerros aisladosdel Pefion

del Marqués, al N.;el de la Estrella, al

W.;al 8. y E,, el de San Nicolds, y la
serie de conos truncados (ue constitu-
yen la Sierrita de Santa Catarina; de
manera que considerada en su eonjun-
to, presenta el aspecto de una planicie
interrumpida por las pequefias eleva-
ciones a que hemos hecho referencia.

Hidrografia.

Ninguna via fluvial natural, de im-
portancia relativa, se encuentra atrave-
sando la localidad de que nos ocupa-
mos, pues estd comprendida entre los
lagos de Texcoco y Xochimileo; de
manera que las aguas de escurrimien-
to superficial que descienden por las
vertientes de la Serrania de las Cru-
ces, Sierra del Ajusco, Serrania de

Rio Frio, y que se unen formando al-
gunos rios, son absorbidas por dichos
lagos; por consiguiente las aguas que
llegan a invadir estos lugares, son en
su mayor parte, las de las lluvias que
caen alli directamente, y las suminis-
tradas por los pequefios arroyos aloja-
dos en las anfractuosidades de las ver-
tientes N.y N. W. de la Sierrita de
Santa Catarina.

Geologia.

Las rocas son eruptivasy sedimen-
tarias; las primeras afloran en los ce-
rros eircunvecinos, y las segundas re-
llenan el espacio existente entre ellos,
y forman la llanura en que se en-
cuentra el potrero de La Ciénega. Las
eruptivas son andesitas, basaltos, to-
bas volcinicas y productos cineriti-
cos, que se encuentran reunidas en las
mismas elevaciones; parece que el ba-
salto es la roca predominante, pues el
sefior Paul Waitz, en su estudio sobre

la sierra de Santa Catarina, (1) al eseri-
bir sobre las corrientes basilticas, ema-
nadas de los distintos erditeres que co-
ronan a la Sierrita, nos indica haber
observado hasta cuatro corrientes, que
salieron de una misma abertura en uno
de los flancos del cerro de Santa Cata-
rina; algunas de estas corrientes, pero
sobre todo las méis bajas, se extendie-
ron a regular distancia; por el N. lle-

(1) Boletin de la Sociedad GeolOgica Mexicana,

parte primera de los tomos VII y VIII, respeetiva-
mente.
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garon hasta el pueblo de los Reyes, y
por el E. y S. hasta la margen del an-
tiguo lago de Chalco; desde el doble
eriiter de la Caldera hasta el cono trun-
cado del voledn de San Nicolds, que son
las terminaciones NE. y SW. de estas
acumulaciones voledinieas, sélo hace re-
fereneia a un afloramiento de andesitas
que salieron del cerro de Santiago, en
la parte media de la Sierra, y que se
extendieron poco hacia el Sur y en ma-
vor superlicie hacia el Norte; nos he-
mos ocupado de preferencia de esta
parte, por ser la elevacién mds notable,
por sus dimensiones, que se levanta en
los alrededores del terreno objeto de
nuestro estudio; por lo demds, las ro-
cas antes mencionadas afloran en otros
puntos como el Cerro de La Estrella,
el Peiion del Marqués, etc.; el basalto,
en su variedad compacta, es de color
gris obseuro, como se ve cerca del pue-
blo de Santa Marfa Aztahuacdn, y en

su variedad porosa, conocida con el
nombre de tezontle, es de colores negro
y rojo, siendo este tiltimo el que domi-
na en el Pefion del Marqués.

Los sedimentos lacustres reposan, co-
mo yaindiqué, sobre el fondo probable-
mente andesitico de esta poreion de la
cuenca del Valle de México, y es sen-
sible que, en ninguna de las perfora-
ciones que se han practicado en las
proximidades, se haya coleccionado el
distinto material extraido con las ano-
taciones correspondientes: sobre sus es-
pesores, pues un corte de esta natura-
leza nos daria una idea clara sobre la
clase v sucesion de estos depdsitos; no
obstante, siendo como ya se indicd, el
terreno de que tratamos una parte de
la cuenca de México, es casi seguro que
el relleno estard formado como el de las
inmediaciones, es decir, de tobas, arci-
llas, margas, margas arcillosas, arenas
y aluviones, formando capas que alter-
nan de diversas maneras.

Hidrologia.

Como rocas muy semejantes a las
que mencionamos, consideradas bajo el
punto de vista de su permeabilidad,
fueron ya estudiadas por el sefior Ing.
Juan D. Villarello, (V) y encontran-
do bastante razonada la eclasificacién
que de ellas hace, creo que bien po-
demos aplicarla en el presente caso, te-
niendo de este modo entre las erup-
tivas una casi impermeable, la andesi-
ta poco agrietada; y otra de permen-

(1) Boletin del Instituto Geolégico de México,

nimero 28, Las aguas subterrfineas en el borde meri-
dional de la Cuenca de México.

bilidad localizada, el basalto, nota-
blemente en su variedad esponjosa; en
los sedimentos lacustres las hay casi
impermeables, las arcillas margosas;
poco permeables, las arcillas arenosas y
tobas; y muy permeables, las arenas de
grano grueso v los aluviones; teniendo
por consecuencia, rocas donde la cireu-
lacion de las aguas es ficil y donde se
encuentra casi impedido dicho movi-
miento.

Yara darse cuenta de la cireulacion
de las aguas, en esta porcidn, basta con-
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sultar la obra antes indicada, pues és-
tas no son otras que las que descienden
subterrineamente de las vertientes sep-
tentrional y K., de las serranias del
Ajusco y las Cruces, respectivamente.

W

En los alrededores de la localidad
existen algunos manantiales y pozos
por donde salen las aguas; entre los ma-
- nantiales, citaré los cercanos a la ha-
cienda de I.a Purisimay los dela hacien-
da misma; éstos estéin colocados a corta
distancia relativamente delasfaldas del
cerro de La Estrella, circunstancia in-
teresante, porque ya indicaremos des-
pués el papel que desempefia este cerro
en la circulacion; entre los pozos que
visité acompafiadodel Sr. Ing. Germin
(Giarcia Lozano, se cuentandos cercade la
falda 8. W. del Pefion Viejo, que derra-
mansus aguas por cuatroaberturas prae-
ticadas en pequefios casquetes de mam-
posteria,de forma piramidal, que cubren
sus bocas; el agua es termal, tiene 26°
de temperatura, lo que se explica por
la proximidad de la roca ignea del Pe-
fién,y tienen cada uno ungasto aproxi-
mado de 300 litros por minuto; (debido
a la falta de medios para hacer buenas
medidas, todos los gastos que se encuen-
tren en este estudio deben tomarse més
bien como aproximaciones rudas); en
la haciendade La Purisimaobservamos
¢inco pozos de gasto diferente, encon-
trindose uno queapenas daagua, y otro
en que llega hasta la cantidad de 1,300
litros por minuto; en los demds el gasto
se eleva a cerca de 700 litros por mi-
nuto; estos pozos estin colocados en un
corto tramo de terreno, y no distan los
mis lejanos mis de 500 metros; el agua
de 19°C. de temperatura, no brota sobre
la superficie, pues aun cuando sube po-

co sobre la boca de la perforacién regu-
lar, ésta queda abajo de la supeificie ya
indicada; de manera que ¢! derrame se
verifica por pequefios canales, praetica-
dos en el terreno, que se profundizan lo
suficiente para permitir el escurrimien-
to del agna; un hecho intercsante es que
las aguas salen acompafiadas de gran
cantidad de gas carbinico, cuyasburbu-
jas se ven reventar, sobre todo en aque-
llos pozos en que el derrame es peque-
fio y cuya boca no estii ahogada;en el
caso contrario, la ldmina de agua que
cubre la perforacion, es puesta en mo-
vimiento por los gases y el agua que
sale, lo que impide que se observe bien
el fenémeno.

Ademis de los pozos ya indieados, y
segiin lo referido por el propietario de
la hacienda, se han perforado otres, y
aunque situados a muy pequefia distan-
cia de los anteriores, no han tenido

éxito, pues no ha brotado ¢l agua.
El didmetro de estas perforaciones es

de 0.m20, siendo una excepcion el pozo
niimero 1, que en el pequeiio brocal es
un cuadrado de 0.m25 de lado; la pro-
fundidad a que llegaron representa el
relleno de la cuenca en este lugar, dado
que todas las obras se terminaron cuan-
dose llegd a la roca voleinica del fondo
que, por los datos proporcionados por
el sefior Sudirez, administirador de la
finca, se encontrd entre los 33 y 38
metros.

Hacia el Sur, por los terrenos de la
hacienda de San Nicolds, se han prac-
ticado otras perforaciones que no die-
ron el resultado que se esperaba, ha-
biendo alecanzado profundidades de 97
metros en el pozo cerca del casco de la
hacienda, y 105 metros en la Iisperanza;
en este Gltimo lugar, es de presumirse
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que el agua ascendid, porque es extrai-
da por medio de una pequefia bomba de
mano instalada en el brocal, es decir, en
la superficie del suelo, lo que indiea po-
ca profundidad a esta agua, y como las
fredticas de estos lngares son en lo ge-
neral de sabor salado y no asi la que se
obtiene por la bomba, de suponerse es
que el liquido de que tratamos es mis
profundo y ascendio al ser cortado por
la perforacion.

Para darnos cnenta de estos diversos
fendmenos, hay que recordar que el agua
cireula de preferencia, por las capas de
arena y aluvion que estin intercaladas
entre los otros sedimentos de menos per-
meabilidad; como la superficie de ali-
mentacion de este estrato acuifero, esté
principalmente en la cercania de sus con-
tactos con el macizo del Ajusco y Serra-
nia de las Cruces, y como las capas de
sedimentos se inclinan del pie de estas
elevaciones montafiosas hacia el centro
de la cuenca, donde son casi horizonta-
les, (1) es claro que el agua contenida
en estos recepticulos, estd bajo presion
hidrostitica, razon por la cual, una vez
aleanzada, tendri que ascender.

En el caso particular que nos ocupa,
las elevaciones aisladas de rocas voled-
nicas, tienen también su influencia en
el ascenso de las aguas, pues cnns:titnyen
unas especies de barreras, o mejor obs-
ticulos, que cortan los sedimentos la-
custres de la cuenca eimpiden de cierta
manera la circulacion de las aguas en
los estratos; como éstas se encuentran
hajo presion, tienden a subir por la su-
perficie de contacto entre los sedimentos

(1) Boletin del Instituto Geolégico, mimero 28,
Las agunas subterrineas en el borde meridional de la

Cunenea de México, por el Sr. Ing. de Minas Jnan D.
Villarello.

y la roca mucho menos permeable de
las elevaciones, dando lugar a que algu-
nas veces afloren estas aguas, como su-
cede en los manantiajes que se encuen-
tran en las cercanias del Cerrode la Es-
trella, entre los cuales estin los de la
hacienda de La Purisima.

Para que el agua brote sobre la su-
perficie de un terreno, es indispensable
que el nivel piezométrico quede arriba
de esta superficie, cosa que parece no su-
cede en esta localidad, y que explica por
qué en lugares tan cercanos, como la ha-
cienda de San Nicolds, no se han en-
contrado aguas brotantes; en miconcep-
to, en el easo particular de los pozos de
La Purisima, el agua sube hasta muy
cerca de la superficie del suelo por dos
-ausas principales: la presion hidrostd-
tica y la presion de los gases; de mane-
ra que si faltara alguna de éstas, por
ejemplo la de los gases, el agua no su-
birfa hasta donde actualmente se en-
cuentra, pero si a un nivel mis bajo,
teniéndose por consecuencia siempre
agua ascendente.

Para explicar la diferencia en los
gastos de los pozos, hay que tener en
cuenta que las capas de arena y aluvio-
nes no son uniformes en el tamafo de
sus granos, lo que unido a otras deter-
minantes, como su mezela con materiales
arcillosos, que no estin igualmente re-
partidos, determinan lugares mis per-
meables que otros, estableciéndose en el
interior de estos sedimentos verdaderas
vias de agua; de consigniente, el pozo
que se coloque sobre una de estas vias
seril de gasto mis 0o menos abundante,
pero en todo caso superior al que no
corte esta via de agua.

Por lo anteriormente expuesto, vy no
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encontrando en el potrero de La Cié-
nega diferencias capitales en cuanto a
localizacién y condiciones geologicas,
con referencia a los lugares que lo ro-
dean, y entre los cuales se encuentran
los ya tratados, ereo que es fundado el
hacer perforaciones en los lotes que in-
dicamos, pues aun cuando el agua no
suba hasta cerca de la superficie, siem-
pre se encontrard agua ascendente.

Al decir perforaciones, me fundo en
el éxito tan distinto que han tenido
obras muy prioximas, y que por lo an-
terior, es ficil de comprender que de-
pende de circunstancias enteramente
loeales, como produceion de gases y dis-

tribucion de las aguas en los estratos
acuiferos. por vias determinadas cuyo
curso subterrdneo no es ficil trazar; la
profundidad a que deben llevarse serd
hasta atravesar el relleno de la cuenca,
y aleanzar el fondo de roca voleiniea,
siendo desigual este fondo, es decir, ac-
cidentado, no se puede precisar el ni-
mero de metros que bastariin, pero por
1as perforaciones proximas y por en-
contrarse cercanos los cerritos que men-
cionamos, probablemente el fondo no
esti. muy profundo, pues hay que re-
cordar que en La Purisima se ha per-
forado hasta cerca de 40 metros.

México, febrero de 1916.
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