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INTE-ODUCCION. 

La Dirección del Instituto Geológico sal que pueden obtener-se. 3.0~Por su 
Nacional, con el interés de dar a conocer bu-ena calidad. 4. 0-Por la economía v 
y fomentar la explotación (1e los recur- .sencillez de los. procedimientos de e~
sos minerales, considerados hasta ahora tracción .. 5.0-I>or las facilidades de trans
en: l\fé4ÍCO como de valor industrial se- porte, elementos U€ trabajo y para la vi· 
cundario, tales como la snl común, las ·da, en los lugares d.e producción. 6.0

-

arcillas y kaolines, los tdpolis, las cuar- Porque siempre se .encontrará fácil mer
zitas, las cales y cemen'tos, los yesos, los cado, cualquiera que sea el monto de pro
fosfat~s y nitratos minerales, etc'., etc., y ducción. 
que debidamente desarrollados llegarán En México no son todavía .bien· cono
a constituir en nuestro país fuentes de cidos los yacimientos de sal gema, pues 
riqueza pública y ·serán la base de un no han sido hechas las necesarias explo
gran desenvolvimiento industrial; se sir- racione~S que justifiquen la existencia de 
vió. encomendarme la formación de estas g1•andes depósitos de esta clase. 
notas relativas a las Salinas de México y I;os grandes recursos de :sal en este 
a las otras diversas industrias en que la país, provienen directamente de la eva
sal entra como materia prima. poración de las aguas del mar en nues-

La falta casi completa de literatura tras c.Ó.stas, de las aguas freáticas más o 
nacional sobre la sal en México y la im- menos satmaodas de sal y de las conte
posibilidad de visitar en las actuales cir- nidas en las lagunas saladas que existen 
cunstancias las regiones salinas princf '' ''eri muchos sitios del interior de México. 
pales, del país, han dificultado mucho la Si se toman en cuenta las grandes fa
preparación del presente .estucHo. Ade- ciUdades que en 'México tiene la explo
más, cierta indiferencia del público y tarión de las salinas y la capacidad 
a v{lces la: resistencia de algunos de los industrial de que son !Susceptible><, la in
productores a ·suministrar datos indus- dustria de la sal podrja alcanzar run gran 
triales y económicos, han dificultado la incremento, máxime si se atiende a que 
presentación de uu trabajo más completo. ¡;:u explotación no solamente da lugar a 

Las salinas de ?l:[éxico, desde cualquier .satisfacer el mercado de este producto 
punto de vista que se les considere, ofre- para el consumo {}oméstico, sino que per· 
cen excelentes oportunidades para su mite también explotar otras sales solu
explotadón. 1.0-Por las favorable." condi· bles que siempre acompañan al cloruro 
ciones topográficas, físicas y climato16- de sodio, as.í como Ja fabricación de mu
gicas propias de las regiones donde se chos productos químicos, en que la sal 
forman o existen yacimientos de Sti>l. sirve de intermediaria o de materia 
2."~Por las consideraibles cantidades de ma. En efecto, muchas sales derivadas 



JOS.E 

pueden obterieTse .de la sal común, con lo 
que la industria qruimica en México reci
biría un gran impulso. 

En los paises más adelantados produc
tores de .sal comtún, haciendo uso de esta 
:substa.ncia, fabrican en gran escala: (1) 
carbonato, bicarbonato, cromato, hiero
mato y sulfato de, sodio, .sosa cáusti
ca, sodio metálico, .cianuro y -peróxido 
de sodio, (2) clorum e hipodorito de 
calcio, cloro y ácido clorhídrico, etc., etc. 

Por otra parte, satisfecho a.m.pliamen-

( 1) Véase la parte de este trabajo re la ti va a "In
dustrias Químicas, en que la sal entra como materia 
prima.~'~ 

~ {;l) En los Estados Unidos, Francia, Alemania e 
Inghiterrn, se producen anualmente unas 5,000 tonela
das de sodio metálico derivado de la sal común, de las 
cuales 2,000 toneladas se emplean en la industria del· 
cianuro y otro tanto para la fabricación del peróxido 
d.e sodio. 

te el mercado de sal común en el país, el 
exceden te podría exportarse a otros en 
condiciones favorabl'es de competencia, 
no sola,mente por el red~cido cooto de 
producción ·de nuestra sal, sino también 
por la proximidad y fácil comunicación 
marítima con países que, como Cuba (1) 
Guatemala, (2) (que importan grandes 
cantidades de sal), etc'., pudieran llegar a 
ser nuestros consumidores. 

México,D. F., enero de 1917. 

( 1) Cuba importa de España In mayor parte de la 
sal que necesita pam completar las necesidades de su 
consumo. 

(2) La sal que importa Guatemala procede princi
palmente de Nicaragua, Perú, I~stados Unidos e In-
glaterra. . 

En 1904, Guatem~tla importó 3,000 toneladas métri
cas de sal común. 



PARTE I 

HISTORIA 

Por su importantísima acd6n fisioló
gica ~n la alimentación y en el organismo,
su p.apel camo antiséptico' en la con
sm·vaCi6u de la carne y .E:1 sabor agrada
ble y, particular que da a los alimentos, 
el clorUro de sodio (sal común) es una 
>C1e >Jas substancias in·dispensab1e a: 1m: 
neeesidades del hombre y de los animales 
{que. por instinto Ja han buscado y con 
~mnido, desde su aparición sobre la tie
rra). ~u uso, en consec~encia, ·es verda
deramente universal y se remonta n Jos 
primeros tiempos de la humanidad. (1) 

H.omero habla ya de ella y la llama :cdi
yjn~." Ar:ist6te1es .refiere que los an tigll·)S 
c.~traían una especie de sal de Jas c0ni
za~r de algunas plantas salinas y Tácito 
l'elata que los pueblos primitivos (los :m
Hguos germanos, por ejemplo) la prepa
l'::tban vertiendo sobre la leña encendida 
el agua de una fuente salobre. (2) 

·,En Jos antiguos escrit()S de Jos Roma
nos, se ]ee que .muchas guerras tuvieron 
lugar entre las primeras tribus europeas 
por)a, posesión .de manan tia les o criade-

(1) I~n. sn1 cr•mtin tiene tal .estimación t!lnto en 
Jo~ '¡)neblos civilizados como en los salvajes, que en al
gunas partes del Africa Central privadas de. este prl"
cimo elemento, Uega hastR usársele como rnoneda.· 

(2) 1\fás rechmtemente, en 1800, Humboldt ol:¡¡:er
vó .al h~cer la navegación del Orinoco, del Cusiquia
rey del Río Negro, que muchas tribus de. indio!< em
pleaban en lugar de sal,eenizas.de plant!ls acuáticas, 
que según expresa el mencionado sabio ''sólo produce 
. una sal y potasaeáustica;" 

ros .de sal, ubicados cerca de las íronte-
rns de sus respectivos países. _ 

I;a historia del antiguo Egipto nos da 
a saber, que sus sacerdotes, sugestiona
dos por su extremo fanatismo y creyen
do, con tal abstinencia agradar a sus 
Dioses, excluían la sal en ,sus alimentos; 
lo cual desde luego nos demuestra que su 
común empleo, era ya acostumbrado en
tre los Egipcios. 

De los pueblos más primitivos del 
Oriente, China ocupó siempre preferente 
lugar por la importancia que desde re
motísimos tiempos tuvo en ella la indus
tria de 1a sal, cuya enseñanza se extendió 
a otras regiones del A;sia (principal
mente a las Islas Filipinas, donde hasta 
la fecha los procedimientos de extracción 
y e1a boración de la sal son idénticos a los 
empleados en aquel país). (1) El impues
to a la producdón de sal se estableció 
por el Ghbierno chino desde 700 años 
antes de Ja Era Cristiana y al presente 
este impuesto sirve de garantia, a los 
principales empréstitos que China ha 
contratado en e1 extranjero. 

Italia en Europa, fué la cuna de la in
dustria de la sal. F.An Roma, 6.00 afios A. 
tle .J., se obtuvo Ja sal común, haciendo 
conducir el agua del mar a depósitos ce
rrados y evaporándola basta la cristali
zación de la sal. Después, si~1iendo ~1 

( 1) Far East Rcview ( 1912), fl, 295 • 
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mismo procedimiento, otras muchas saU. 
nas se establecieron y ya desde entonce:s 
In industria de ]a sal tenía grande impor
tancia en el mundo. 

Una reliquia histórica interesante que 
cvmprueba lo anterior e$ l¡¡, Sala-
ria,., (camino saJado) uno los prime-
ros caminos construídos por los Roma
nos para facilitar el co1nereio de 1a saL 
(l) Las radones 
en los primeros tiempos de 
y ~al; de aquí la palabra 
se aplicaba para designar el 
tropa. 

en pan 
" que 

sueldo de la. 

Pl:inio en su historia natural habla ;ra 
extensamente de ]a sal común y de 1ol'l 
m~todos fle ;r elaboración. 

I1as pintoresca5'.". y considera1Jle~ rninMi 
de sal gema ae en Galieia 
(Austria Hungría) . se explotan el 
~iño de 1251 nuestra l':ra. 

La palnbra sal viene del a2r 

(al~), que grano de sal. Oon 
este nombre designaban los ·antiguo;;· a 
lodos -los qne, cmno ma
rina, poseían las dos cuaHdades domi· 
Ji:.'nrtc~l'l, es decir: l'abor :r solnbiiidaü. 

Alquimistas, qne la llanmban salis~ 
alcali, la extraían de que 
crecían en las salirms.· 

IIasta principios del siglo los 
álca1is sfllo se encontraban en e1 comer
cio, en ln forma de potasa o cen izns de 
plantas terrestres; dt' sosa o eenizas. 
de :plantas marinas y (le n.atron o sm;a 
nat.nral. Durante muchísimo tiemp6, no 
s~ .lJiz,o · ninguna distinción química en
tre la potasa y la sosa; hasta que Duha
n:¡el en.)739 dió a conocer ·por primera 
v0.z la diferencia que e11tre ambas 
sales~ y -después, f'n Brandt \:>m~-· 

, prendió trabajos en igual seuti{lo. · 

" Los antiguos mexicanos como 'to-

( 1) Bull. La. Geol. Surv. (1907 ), 7, 168. 

dos los pueblos de la tierra en toda-s las 
edades) ya conocían y hacían uso de la 
sal, 1a llamaban izta.tl y es probable que 
la emplea han tanto para usos domésticos 
y medicinales, como para el vidriado de 
sus utensilios hechos de arcilla y para 
la eonservación de las pieles que forma· 
han parte ele su indumentaria. 

I .u almndanc:ia del nombre Ixtapan 
(que en lengua nahuat1 quiere <1eci:r sa-
1ina·s, de sal, y pan, en) para <le
,<;ignar Jos lugares salino,s o ¡Salitrosos 
del país que fueron habitados por los in
dios; asi. como encontrarse e.n n'uestra 
nomencJatura geográfica muchos nom
bres que llevan el prefijo sirve de 
alnmdmniento a la seguridad que tene: 
mos, respecto a que la sal era ya cono
cida y muy usada por los primeros abo
rígfnes del A nálmac. 

Las noticias ciertas que se tienen sobre 
las salinas de 1\Iéxico se remontan a los 
primeros tiempos de la Dominación Es
¡'.laño1a. EI Gol)]erno. virreina} conservó 
siempre el monopolio de la sal en la Nue
va España. A este propósito in teresa 
transcribir la descdpción hecha por e1 
Ilustre señor Antonio de Levvn, Alca1de 

· por S. del Puebl~ .. d~ Ameca. 
en el año de 1579. en contestación al ca
pitulo relativo a saHnas que en su orto
grafía. original es eomo sigue: "30-Si 
Jmv salinas e1 dicho nlJJeblo, o cerca 

' -
deL o de donde se proueen de sai, y de 
tonas las otras cosns de que tuuieren 
falta para el mantenimiento o el vesñ
do." A Jo que con fP<'ll~ 2 d~ oct·nbre de 
JÍ579 .se contestfl: "30~·-A los treinta ca
pítulos se responde qne no hay en este 
pueblo salinas. y la sal r¡ne Jiastan la 
traen de 30 leguas de aquí; de 1as salinas 
de S. :M. que esh'in en la Villa de Purifi
cadón, que merl"aderes traen a vender; 
y ésto se responde.'' · (1) 

( 1) Boletín de la Sociednd de Geografía y Estaclís
tiea, 2~ Epoea. T. II, 1870, ·pág. 453. 



Ga]llboa nos da a.saber qu~ de confor· 
midad con lo dispuestopor las ordenan
zas .ae 13 de marzo de 1606, la .sal, el 
azogue y el maiz, se repartían a los mi
n~r~s por. cuenta . del Rey a . :fin . de pro
veer a .. su alimentación y darl~s · eleme,n~ 
tos para el beneficio ~e sus metales. 

La>S famosas salinas del Peñón Blan:. 
co en San Luis Potosí, según noticias que 
de las. obras de don Lucas Alatnán tomó 
el señor Ingeniero don Santiago Ramí
rez> ("1Uqueza lHnera· de México"), son 
conocidas desde el siglo XVII, aunque 
hay datos por otra parte que comprueban 
'Í}uelos :ilícU.os la extraían ·de la capa su
~rior <lei suelo salino de esta regi6u, 
de$de su •aparici6n en el suelo mexicano. 
J~l .. décim~q~into Yirrey de la Nueva Es
paña.r~l\:{arqués de Cerralvo (que gobernó 
desde .fines de noviem.bre. de .1624 hasta 
septíen)_bre de 1635), ari'eudó estas sali
n;Is e~.más {le seténta mil pesos anuales~ 
En .. l792 el Gobierno español, con el obje
to de apro\fecharse de sus productos, em
vezó. a explotarlas. Conservó de.sde en
tonces eL Gobierno Nacional la posesión 
de .las ~almas y en 1842, siendo Presi
dtjntede lá·República.don Antonio López 
de,, !Santa Ana, comenzaron a arreudarse 
por • periodos' no menores de tres años, 
hastá 1862, en'. que fueron ve11didas a los 
señores Errazu; de San Luis Potosí. 

"The Salinas ·Of I;imited," com
praron estas salinas, así como otras im
portantes del país (véase Esta·do de 
huahua). 

La Estadística de de 
tle 1757, da amplia información relativa 
a ·la. producción, {Hstl'ibucíón y comercio 
de las salinas .de ( 1) 

célebres ·salinas de la Isla del Car· 
meu, en el Golfo de California, se han ex
plotado de una manera casi constante, 
desde los cotnienzos de la colonización 
hasta n·uesí:ros ·y es muy 
ble que los misioneros .T esuítas, 
dseauos y Dominicos, que fueron los 
primero·s colonizadores ·de la Baja CaH
fomiá, hayan .em.pezado a explotar ]a¡; 
principales salinas que existen en dicha 
península. 

Por último, la·s sa1inas de. Colima, del 
Estado de. México, de Oaxaca, Chiapas y 
Guerrero, han sido trabajadas sin. inte
nupei6n y con cierta regularidad por· 
u u<•stros iñ(lígenas, desde antes ·de la 
Conquista. 

( 1) Yé1tse distribución Geográfica ile.las Salinas ~le, 
1\féxiéo. ''TmnimUpas.-An t'eéedentes e historia de las· 
Salinas." · 



LA SAL Y LAS OTRAS SUBSTANCIAS CON QUE SE 

ENCUENTRA ASOCIADA 

La designación mineralógica de la sal 
común es Halita. También se le llama 
sal común, sal mal'ina, sal de roca o sal 
gema, muriato de sosa y cloruro de sodio. 

La Halita enteramente pura se compo
ne de sodio (Na) y de cloro (Cl) y se re
presenta por la fórmulo NaCl. 
· lOO% de Na.Cl contienen: 60.6% de Na 

y 39.4% de 01. 
El peso atómico del NaOl eª' 58.5 (35.5 

de 01 y 23.0 de Na). 
El cloruro de sodio raras veces se en

cuentra puro en la naturaleza, pues casi 
siempre se presenta mezclado con peque
ñas cnntidades de sulfato de calcio y clo
ruros de calcio, de magnesio y de potasio. 
Alguna·s veces contiene también como im
purezas y en pequeña cantidad, sulfato 
de sodio y sulfato, ioduro y bromuro de 
Illk'lgnesio, así como pequeñísimas canti
dades de litio. (l) 

Hablando en términos generales, se 
rmede decir que los sulfatos de calcio y 
de magnesio y el cloruro de potasio aun
que en proporción muy reducida, siempre 
se hallan en la sal gema. La sal deposita
da por la evaporación del agua del mar, 
contiene como principal impureza el clo
ruro magnésico. I .. a de las salinas de las 
lagunas y lagos salados del interior de 

( 1) En los 1a1lorato:rios se "purifica la sal común, 
neutralizando la solución hirviente por el enrbonato 
de sodio, filtrando el líquido ysaturándolo con HCl. 

.México, contiene generalmente cai·bona
tos y sulfatos de sodio. 

El cloruro de sodio es una de las 
subst,!!ncias más abundantes y extendidas 
en la naturaleza. El mar siendo el último 
depósito de las aguas circulantes (las 
cuales al atravesar los continenteS, di
suelven s11s sales solubles), contiene la 
mayor cantidad de N"aCl. Del total de 
las materias disueltas en el agua del mar 
un 77.758% corresponde a dicha subs
tancia. (1) 

Pr():piedades físicas y químicas 

La sal gema y la sal marina en su es
tado natural se presenta en la forma de 
cristales cúbicos gruesos, incoloros, blan
cos, amarillentos o bien .rosados, rojizos, 
azulados, verdosos o ligeramente viola
dos. Estos diferentes eolores o matices 
que presenta la sal, se deben a pequeñas 
cantidades de fierro o de manganeso, o 
a la existencia de algas en estado de des
composición. Las coloraciones debidas a 
la descomposición de las algas, tienen la 

{1) Rollin D. Salisbury, de la.Unive:rsidad de Chl
cago, 1ut calculado que si la totaJidad de la sal existente 
en el mar se p:recipita:ru, haría un volumen como de 
5.6321585 kilómetros cúbicos. Según el mismo geólo
go una milla cúbica de agua del mar contiene 117,484 
ton::Jladas de cloru:ro de sodio o sea en medidas métri:.. 
cas: un kilómetro cpbico de agua d!'l ma:r contiene 
como 721978 toneladas de cloruro de sodio. 
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particularidad de desvanecer y 
rápidamente bajo la influencia de la luz. 

sal común p'llrificada, se 
en cristales menudos o en polvo 
cristalino. granuloso, blanco o incoloro, 
de sabor típico. ~l:iene una dure
za 2.5 -en la escala de Mo-hs y ~>n den
~:idad • v-ada entre 2.1 y ::UL 

J.:.os cristales tienen un peso es-
pecíilco de 2.1B5 (la densidad de una di
solución de .sal marina a y a C. 

desde 1.10í} a 1 . .111. El peso espe
cífico (le la disolución saturada a 15° C. 
es 1.2071:5 y a 17°5 C. de . (1) 
Tienen un lustre vítreo y son cristalinos, 

o translúcidos. Aun en cier
to .. estado de •pureza, la sa1 común contie-
ne casi siemp-re (}e 
magnes;io que 

mismo 
es ~igeramente 
el húmero 
q.u.e. :pjm'de en 
tacto con 
do, no c~l.m:bia ya de M eontacto 
aire húmedo. 

El cloruro y el sulfato de 
dan aJa Sfil un _ picante ;r amargo. 

NaC1 calentado decrepita, se al 
roj<;> se volatiliza al rojó blanco. l<)s uno 
ue los minerales más solubles en el agua. 

solución de es neutra al papel 
tornasol. de NaOl se disucl-
en partes <le agua fría y eu ílf,'1Ul 

a la. ebullición ; es poeo soluble en el al
cohol de $10°; se ,Jisuelm en 
glicerina y muy poco solub1e en el 
y en elalc:ohol T,a iH} 
part~s de :NaCl y 100 de agua, produce un 
de8eenso. en la de 2' 0 5 

esta_<p¡·opieclac~, .se cle;·-i.va, el uso de 1a 
sal co·m.o El punto de con
¡sc><ucluu de la disolución saturada corres-

(J) y,,liéndosc de 1a densidad del agua del mar a 
Hí"' !'e puede calcular su en nmlti-
plieando las cuatro décimales que expresan 
está densidad factor 0.013 ). 

a --21° 
tura que se obtiene 
de sal mal'Ínrt con 100 
-P 

disolución sal marina sa turadu 
H encierr-a de sa-l o sea 
de NaCl disuelto en 100 gramos 

de agua "J' hier·--ve a 108" tm (Karsten). 
El NaCl generalmente cristaliza en cu

bos anhidros que decrepitan en contac
to del debido al agua de .inter

artifidal se 
también oetaedtos y enbo-oetae-

dros. ];OS cristales bien sean na
frecuentemente pre-turales o 

sentan sus caras ahuecadas, agrupándose 
en número y formando pirfnnides 
cuadrangulares huecas. Tienen crueero 
eúbieo y fractura concoide. En el cloruro 
de sodio cristalizado, es muy frecuente 
encontrar cristales negativos y esquele
tos de cristales. 

Examen rápido de la sal 

La sal ·debe ser blanca, estar seca y 
disolYerse por completo en tres partes de 

•SOl'llción no debe ser amarga, 
la presencia de 

La ·Solución no debe 
por el doruro de bario aci

dulado, pues la formación de un 
tado indicaría la de sulfatos. 

:precipitado al tratar-
se el oxalato de amonio, que precipi-
taría la ea1 si la huhie:re; ni por el 
<le sodio en solución amonia·cal, que pre· 

ni !)Or el áddo sulf
de amonio que 

Tratada la solución de 

En h1 1In ma del 
eolor a nnn·illo 

un hrm::mte 
del sodio. 
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Minerales asociados 

El cloruro de sodio en la naturaleza 
(tanto en la sal gema, eómo en las sal
muern·s) (1) ya ·se dijü <rue se encuentra 
asociado con otras muehas .sales. és-
tas las que se 
tan, son los carbonatos de calcio y de 
magnesio en la forma de concreciones, 
dolomías y rnargas i los sulfatos de caldo, 
magnesio y .sodio y los elmuros de ¡Jota
sio y de magnesio. 
, Es nniy raro encontrar todas t>stas sa-

les en un mismo dep6sito; sin embargo, 
en los Sta~sfm·t, en Alemania, se han 
reconocido · más de treinta diferentes 

cuales sola-

escala. 
Eln ciertos terrenos cou frecuencia exis

capaiS ·de calizas, de dolomías o de 
mal'gas, .de arcillas y ye.'3o más o menos 
impregnadas de elor·nro de sodio. 

CONDICIONES DE YACIMIENTO 

CONCENTRACION DE LOS DEPOSITOS SALINOS 

Pr'inaipales de yaeilniento de la 
sal. cont.~ín: 

Sal de roca o sal gema. 
Sal de origen volcánico (en las fumaro· 

las de los volcanes). 
Sal de tierra, de estepas o de arenales. 
Balnz,um·a.s natm·ale.s: 
Agua J.el mar. 
I.agunas litorales. 
Lagos y lagunas saladas interiores. 
Agua's freáticas saladas. 
Aguas profundas y ma.nantinles ter

males. 

Sal de roca o sal gema 

Esta clase de sal se presenta en la na· 
tnraleza en la forma sólida o en agrega.
dos granulosos y compactos, constit11yen
do capas o lechos que en mnelws paises 
son de tal espesor y que permi-

{ 1) Se designa con el noml:n·c de "snlm1H'ra><" a lus 
solucione~ más o menos saturada~ de la sal en agua. 
'l'ambién ~e 1es conoce con elnomhee de o de 
ngumí sn1ftd!tS. 

te extraer la sal por medio de trt:bajos 
mineros o siguiendo los .métodos emplea
dns en la explotación d.e las canteras o 
b.ien U>'3ando el procedimiento más econó~ 
mico que consi•ste en disolver las ('apa;,; 
de sal en agua y bombear la salmuera 
rer:mltante a la superficie, para evapo· 

)>Jgunas veces se encuentra sal comple
tamente pura, pero por lo general está 
me'r,clada con arcilla, yeso o sales alcali
nas o alcalino-terrosas. 

]as regiones del globo po· 
seen yacimientos de sal gema. Es raro 
encontrarla en terrenos primarios, pues 
lo mús común es que .fie. encuentre en h.+
rrenos teeeinrios. Los niaderm; de sal ge
ma más importantes en el mundo, se ha
llan en las formaciones terciarias de l()s 

; en 1a: de Cardona 
(Cataluña) y Añana (Provincias Va,g
cong·adas) en España; en los Alpes de 
BaYiera; en el Ducado de Salzbonrg eu 
Rusia. y en el 'l'irol Austriaco. Francia 
tiene val'ios yacimientos eh>. bastante con
sidm:aeión, como Jos de .Jura en los Bajos 
Pirineos y Jos de Ariege. También Ale-



manía, a este respecto, figura en primera 
línea, pues .posee los importantes yaci
mientos d!~ Wurtemberg y los de Speren
bey (cerca de Berlín). Argelia tiene ex
tensos depósitos ék• sal gemn:. Finalmente, 
en los Estados Uni,¡:los, en el H-eino 
Unido la Gran Bretaña, en la India, 
en el Canadá, en Grecia y en Italia, exis
ten yacimientos de bastante com~idera

eión .. 
La presencia. simultánea de la sa1 o de 

aguas salada·s con el petróleo, flelie men
cionarse com.o ca~o tipico de algunas re
gionel'> petroleras de :México, así como en 
los Alpes, en los Cárpatos, en la Rusia 
Asiática, en Siria, en Persia, en los flan
cos del. Hilnalaya, en '.i\:rgelia, en Abisi
nia, en los Estados Unidos, en el Canadá 
y en losAudes del Perú y Bolivia. (1) 

Sal de origen volcánico 

Se encuentra la sal en lar.s fumaro1as. 
ele 1()8 vqlcanes. Su presencia en estos lu· 
gatres no tiene ninguna importancia eco
nómica en lo que respecta a la sal co~ 

mún, pues la explotación de .estas sales 
se ha concretado en escala. indnstrial ( co
mo en Toscana, Ita 1ia; y en Chile) a la 
extracción de los boratos. 

Sal de tierra, de estepas o de arenales 

Esta es la sal común que bajo la for-
se en 

•.. .. .. saladas y tiene el 
misn10 odgen que 1a que se forma en los 
1~{go:,; salados, es {leeir; las atmos
féricas . que penetran en la vrofundid::Hl 
del suelo disuelven partículas salinas y 

conducen a la superficie, donde 1a sal' 
nuevo por una evaporación 

También pueden tener por origen 
sal que han dejado, manantiales sa-

ladós y termales desaparecidos. 

et Gautiur.-Chimie IndustrieUe. 
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CO· 

y eu el Ya11e l'>alndo 
que 
ta 
en 

se 
de 

en 1a Playa 
-etc., orurrPn estas 

en for·ma de cristalino (sulfato de sodio), 
de sa 1 o de tequesquite, 1as cuales no al
canzan a tener la importancia de las eflo
rescencias del saUü·e en Chile o ele las 
que L'llbreu durante el estío, las estepas 
Silladas del Cáucaso en Ru-sia. 

Salmueras naturales 

La 'SH 1 se encuentra, además, en f1iso1u
ción en el agua de1 mar, en las lag11nas 
litorales (limitadas a veces por los cor· 
dones .litorales, que ,.::,e forman por e1 cre
'cimieuto de los terrenos, a causa de los 
médanos, en los lagos y lagunas salaoas 
y en 1as aguas profundas saladas y ter
males. 

El grado de concentración de los clep6-
Fiitm'l de agua salada, depende de mucho<_, 
factores; capacidad dc1 recipiente, canti
dad de agua con que cuente, grado de 
evaporación y el tiexnpo durante el cnal 
el procedimiento se ha efectua.do. (1) 

Cuando el agua evaporada excede a la 
qne la solud6n se hace mÍls y más 
satnr~Hla y las sales ,se depositan en el 
orden de ~u solnhilidad; el yeso poco so
luble se precipita prirnero y la sal, que es 
nm~' soluble, ,se deposita al último. De 
suerte que el que un lago contenga ngua 
<1n1ce o salada, dependerá de sn relación 
de alimentación con sn pérdida por eva
poración o de la mezcla que resulta de 
aguas terrestres dulces con agua del mar. 
Los lagos en lo son dul(-es, 
mucho más agua cae en los 

de ¡¡¡:;:n::t del m!l:r, contiene de 
28 n 31 "-'"'1>"""""3 c1e NaCl y c1e 5 a 6 de KCl. 
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que la que se evapora en 
superficies, volviendo. otra 
al mar por 1as 

Solamente en ciertas 
continentes, como en los 
de San Luis PQtosí y en 
la, Texcoco, etc.; en de Utah, 
J<)stados Unidos; en el flel Asia, 
etc., etc.; ,donde. el clima es muy seco y 
los recipientes <le de las aguas 
que acarrean las sales solubles que pro
vienen del lavado de las rocas no tienen 
ningún salados. 

Xmnerosüs mHiumtiHles d·e aguas ter
males contienen cloruro de sodio en pro
porción variable, pero en 
eantidades que no ""' ... u'·'T""' 

TEORIAS SOBRE EL 

El cloruro de que vulgarmente 
se con el nombre de Hsal '' 
constituye uno de 

en Ja na tnraleza y su fúeil y 
productiva 
portanc:ia desde el 
trial y económico. 

im
indus-

de este 
termales 

sal común. 

lfu
po

cantida-

se encuentra la sal en la ve
dudad de los polos, depositada en la for
ma de granos en la superficie de los hie
los. 

En :fin, como producto químico se ob· 
tiene en cantidad.es eloruro de 

en ciertas químicas, 
eomo por en la fabricaeión del 

del nih·ato de sodio y 
el 

SAL 

sas de 
1o relativo a las de forma-

en la 

de estas concentraciones en los de-
salinos mexicanos. 

son, hasta 
con reRpec

h<·s {liferentes maneras 
los depósitos de sal 

el he-
cho de que la 

) dcl)e tener un 
durante la de las ag11as de 

con lo-s mares. general
que 

depósHos te
de la,<s rocas y .nas 

aclarar) entre lo qne a e~to se 

mente q1ie la sal ~· 
are- la 

(1) El agua dd mar se mnntiene por 
lo que re.<pecta al carbmmto de ca1, íthajo 

como en .lo que se con 1a con· 
satul'Rción de esb1 substancia, por el consumo conswnte 
qne de estos elementos hacen ( parn la forn1aC'ióu de 
sus conchas los animales mal'iiws; como Ja mayor 
parte ele los nwlnseos, E·tc.; de centraci6n de 

lugar en los océanos o en las 
que forman cuencas 

lo que remltt1 que h< cantidad 
llll!tn181ltll, 
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lJQr las. aguas circulantes. 
se expHcauJa 

""'''"''""·"' de snl gema 
aguas sala

de inundación 
.del mm·. 

pudo haber acontecido una .retira.da 
brusca del mar, dejando una cuenca in· 
dependiente, CU;\'as aguas, al evaporarse, 
dej:ei•niinál1 la concentraci{m y la forma
ción de Jl!l dep6sito .~alino. lA\ existencia 
de cloruro de soclio en ciertas fumarolas 
~'"·'u.u._ ... , ha dado lugar ·a. que se forme 

unn teoría sobre el origen volcúnico de 
producto. 
síntesis~ •<>e puede deék que :reasu

miemlo toda,<>: las opiniones hasta ahora 
emitidas sobre el origen de la -sal, las más 
aceptadas en la actnaJi.dád son' las cuatro 
siguientes: 

Primera: Teoría Volcánica. 
S~unda: Teoría de la Evaporación. 
Tercera: Teoría del Domo ('debida .a 

HlarriJS). 
Cuart~: Salmueras Naturales. 

Teoría volcánica 

se conl]H'obó la presencia de 
en 1as fum:wo1as volcánicas, 

el fenómeno relacionado con la ascensión 
del del interior 

ocasionado 1a 
vulcanismo, se cita 

<'Oll bastante freCllencia COJl)O fundamen~ 
to para explicar el origen de la saL 

no ohstante que en nmclws 
mientoiS Ralinos (como por ejemplo, los 

rle sal y de cal y de 
de la Puna de Atacama, en 1a Re· 

, . (1) se pruel1a el 
vol dmieo de la sal, estas teorías 

han clejado de tener interés. p1·eferente y 

1) Anales del 1\Iini~terio de Agrion1tura de ln.Re
Argeutina.-'l'.X,, número. 6.-:-:-1915. ~<LOs 

Yacimientos de la Puna de .A tac11ma. 

am-

base el vulcanismo, en 
ficación: 

Que la dolomía, la sal y el yeso 
ron de Jns interiores de la tierra:. 

masas fundidas, acompaña
das de gTan calor y desarrollo de gases 
y con o sin manifestaciones de violencia. 

2:-0 se formaron por la aceión de 
bi€-n por sublimación o por al· 

teración de substancias ;va nvl•'<lt'<>n 

8.0-0 que esta formación tuvo 
en solución concentrada en cavidades de 
la costra terr(c"Stre y solidificaron allí o 
:fueron traídas a la superficie a través 
de las grietas o hendiduras. 

4."-0 del modo que pa,sa con 
los lodos volcánico~~ la sal y el yeso fue
ron arrojados con violencia, en la forma 
de lama. 

Teoría de la evaporación 

teoría debida a Bischof, ampliada 
y mod.ifieada m'á6 tarde por Ochsenius re

mar en 
con el 
mente aéSí: 

de sal son el 
las aguas del 

o cuencas conectadas 

Si ,suponemos un mar interior cuya 
Pntra·íla al oeéano esté en parte cerrada 
por una o llaneo de ar•~:ma, en taleR 
rondidoneR de profundidad y altura para 

permita que la caJltidad de a~ua del 
que sea únicamente suficieu· 

te para contraiTestar la pérdida debida 
superficial. indudable
de las sales manteni 

a de-

y 
' 

2. ¡.i • .:S:IL 
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positarse. 
eoutiuuar 
lr.·s capas 

y al 
la evaporación, 

se co:nvier~ 
ten en más densas y 
gir•se. A medida 
tiuúa, la 
profundidad 
to. de 
depositan. 

se 

La entrada contim:.m del agun del mnr, 
aunque e1 ag..:m es :fuen-

constante de aumento ·en la cantidad de 
Rhl, y por lo condiciones 
de alimentación, etc., siguen 
siendo las nrism;¡s consei'YaJ· 
la densidad agLia de tal manera que 
se ocasionf' la de la sal y 
m'antenga en 
bles, llegará a 
cuyo depósito 

una capa de sal, 
acumulándose más y 

más hasta no ve1·ificarse un cambio en los 
factores ya mencionados que intervienen 
en la y acumulaeión de la 
sal. Naturalmente qne para que esta teo
ría de la sirva de apoyo para 

de importantes ya
cimientos salinos es imUspensable atlmi
tir: l. o comunicación constnn te con e] 
océano y ~. 0 que la. cantidad de agua que 
éste proporcione, sea la misma. 

La disminución o aumento en la can
tidad de agua que contenga el recipiente 
de qne nos ocupamos y por consecuencia 
Ja naturaleza de las enpas que se. formen, 
dependerá rle la · altura o 
cambios la que eR la que permi· 
te la entrada del agua; a1sí por e:iemplo, 
si la cantidad de i>Rta la c1ensi. 
dad .de la salmuera disminuirá y manten
drá entonces el cloruro de ;;;odio en solu
ción, el sulfato 
de calcio que 
pas de yeso. 

Si la barra Hega. a obstruir completa
mente el acceso del agua ;.' ésta se reduce 
a tal que sólo ln entrada 
de pequeñas cantidl.Hles. de agua, 1a eva
poración ocasionará la precipitación de 

las sales Jbás solubles y cesará todo depó· 
sito, una vez terminada la precipitación 
de tod:is la.s sales existente."!. Estos diver
:;;os cambios y circunstancias, explican el 
por qué en muchos yacimientos salino.s, 
en del orden natural de cri?~ta li
zadón, se encuentra el yeso arriba de las 
e:rpas de sal. 

Teoría del domo 

D. con el .. fin de explicar el 
origen ·de Ia sal en algunos depósitos de 

Texas, Canadá, etc., que se pre· 
sentan en forma de Domo, ha dado a co
lJüeei· la teoría que ahora se designa con 
el nombre .de "Teoría {]el Dmno" (1) y 
qne en extracto es como sigue: 

Al atravesar 1as agLia,s meteóricas, las 
c-apas permeables, gr{tdualmente desden· 
den a grandes profundidades y llegan a 
ealentarse disolviendo muchas sales con

en ]as rocas. A1 ascender a tra
vés {le las estas soluciones-ya sa
turadas, van enfriándose a medida que 
precipitan la ::;al mantenida en solución 
y la fuerza de¡;;aiTollada duran te la rtil'l
ta1izadón, se l'(H]1one (Jue produce snfi
d{•nte presión rmra dar ln~ar a la for 
mación de esa eRtenctura en fo:rnla de 
"J)omo." tan común en los yadmientM 
r1.P. IJn:i.¡;;iana. Texm:: . .ete. Harr:is. sin f'm
.lmrg-o, hace observar q11e ron toda nroba
hHid~Hl la :;::~1 m•i·ni<>r::~m~'>ute fué depnF<i
bl-rla PTJ lal'l canni'l inferiorel'l por los 
w·oeed.imientos ordina·rios ele 1a evapo
ración. 

Salmueras naturales 

Las salmueras naturales se enouentmn 
en muchas localidades. y varins teoríal'S 
existen ;para. explicar su origen. 

Las principales son las si~'llientes: 

(1) GeoL Surv., Louisiana, Bulletin mím. 7.-lte
port of 1907. 
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l;~El .lavado 4eJas cap:;ts de sal por 
'la~ aguas llleteóricas. 

2.-:1~1 lavado cr:iJsfales. de sal dise-
mina·dos en las rocas esti·atificadas. 

agua que proviene del mar y 
que qi1edó o a:pri:üonaüa en un 
estrato poroso~ 

(1) al hablar estas di-
mriaciones y combinaciones a 

que dau lugar son t~m numerosas, que es 
imposible fijar el origen bien defini

uinguno de los casos en que ocurrQ 
la salmuera." 

Genésis de la sal en México 

S~g1J.n lo expresamos en la Introduc
dóll? e~ nléxíco nosou toda:vía bien co
nocido~ los yacimientos de sal gema, pues 

· ha$ta la ffcha ni se han estudiado, ni han 
si<fa ()pjet~ de explota,~ión alguna. (2) 
·. Todas las fuentes de producción de sal 

. so u: el agua tlel mar (B) 
l;e:c{}iftla las partes baJas. de las pla-

. y~~.>ge.at1lbo~ litoral~Zs o contenida en las 
lagunas y esteros formados por cordones 
litorales, <lebido a los médanos. que resul· 
tan dela ·acumulación de la arena trans~ 
portai:la por el viento. También procede 
'd~ las aguas freáticas más o menos sa-

e,'',.'',::,,"','','',,' 

(1} ~t~lt Deposits Heber '-'"'"'·._,.'-
nn<J~t Departn~ent of :Mines. Report325 ( 1915). 

. (2) Véase a "Salinas de Sabin!1s" en 
NneYo León. (Distribuci6n GeogníJiet\ de las Salim<s 
de :México,) . 

Else.nor don Alfonso. Luis Ve)¡¡~co, en su ~~"''""'"n" 
y .Es~lldístict~de laRepúblíea ~Iexk~na en 
18$9, 'dice q1fe eu.Aldama y A.ltamira, en el Estado de 

.'{'á!miüiipM¡ .en el Di~trito de Silncuyoapan, del ];ilta
do de Onxnca, y en Huetnmu1 :\li<:honcán; nhnnd:1 la 

.$!d 

En la mem.oria del Gobornádor Guerrero cor¡•es-
pondiente al año de 1881, entre la lista de solieitudes 
para explotar minas, una para sal gema. 

(:3) SegtÍll sea la de lo.~ donde 
;;e forma u Salinas ¡1far.inas se con 

de 

o charcos 
8iem1o en lo 

extensos y por lo 
gran evapora-

ción y encontrarse. en 1m medio áddo y 
seco, al recibir ardiente del 
la formación de 
co!l:diciones muy en estas· la-
gnnas o charcos. 

lat,•'lma:ls interiores, como las del 
Yalle Salado de Potosí; las de 

.1\Iaría y Santa Ana en :Fresnillo, 
; las de la Pl-aya de Sayula, J a

l:isco; las de Texcoco, en E'l Estado de :1\Ié
en 

o en cuencas cerradas limitadas por 
b~rreras sal proviene del 
,lavado rnil veces secular de los terrenos 
circundantes las af,ruas pluviales. Las 
aguas sin salida, al evaporarse, dejan un 

de sal que Ya aumen taudo cons
iantemeute. concentración es favo
recida grandemente en esa·s regiones por 
la extrema · etmosférica en 

meses del año, lo cual es un he· 
puesto en dieh(rS clhnas, 111na es-

tación seca ~T una estadóu de lluvia·s está 
px:ecisamente Las circunstan-

( 1) I,a vatum1eza en extremo ht1j!l de las en 
ellitoml del así como }a frecuencia de vientos 

que del mar, oca>'io-
mm que las salin>1s se formen ;m estos sin el 
ccmcm'Sn de las altas maretts. Yénst~ la parte de 

rc1ntin< a las Snlinns dG .1."'""'"' 
.f:n 

so prepara el t«rreno :para la 
Jul(~icndo ~?XCl\Vadones poco u 

en forma t}Q tmadrilfitm·;>s 

"""'·""'""''' donde se 
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cías topográfic-as, clima tológiéas J físicas 
qU.e intervienen directamente en la for
mación y concentración de la<S diferentes 
sales, se mantienen eon variantes 
en hts distinhtts provincias geográficas del 
pafs. En la extensa zona ocupada por la 
playa .de SayuJa, por ejemplo, el agua 
de la lluvia forma anualmente pequeños 
lagos, tales como los de Tachaluta, Sa
yula, Zacoalco, ·Tizapán y San Marcos, 
que desaparecen al fin Ia estación. 

Las aguas recogidas en las cuenc.a:s se 
evaporan en la·s ealurosa~s y 
deJan en la superficie de la tierra unas 
costras, cuya composición está subordi· 
nada a la naturaleza de las montañas y 
terrenos circunvecinos. Generalmente es· 
tas costras, conocidas por el vulgo con .el 
uomb:r·e tequesquite, están compues
t<ts d1e aYdlla, f'.esquicarbonato y clo
ruro de sodio. Por el análisis que hice de 
estas costras, encontré que su contenido 
de ~sesquicarbonato varia desde 6 hasta 
26o/o y el clor~ro de sodio de..;.:;de 4o/o en. la 
saltierra, hasta en muestras más 
puras. La composición de las diferentes 
.sales que ahí se forman cambia, según 
los lugares de donde se tomen. En una.s 
se encuentra arcilla, cloruros de sodio, 
rle calcio y de magnesio y eu .otras sólo 
.se llalla aecilla, y sulfatos de sodio, de 
calcio y de magm:sio. 

Por 1os estudios que .se han hecho de 
aquella región, entre los cuales debo lneil· 
eionm· los llevados a cabo por don Vicen
te .Aréehiga, .se ha comprobado que .en la 
playa de Sa,\'nla, a muy poea profundi
{lad, se hallan grandes bancos de turbn 
mezclados con otras suhstandas orgánj-

cas todávía en descomposición, las que al 
desprender grandes .cantidades {le 002 di
su::lven >el carlxmato de calcio, que está en 
eontacto con las aguas subterráneas car
gadas ya de .sulfa.to ·de sodio y por una 
doble descomJ)OSición ·se forma carbona
to de sodio y sulfato de calcio, que en la 
superficie del 'ímelo vienen a afiorar en la 
forma de tequesquite, el que crtsi siempre 
contiene Oaylnsita (Iüdrocarbonato de 
c·aleio y sodio, 
La formaeiún de los sulfatos de sodio y 
de magnesio y del cloruro de magnesio, 
se debe a la descornposición del yeso y 
de la dolom.ía (que tanto abundan en la 
playa de Saynl::t), por el contacto cons
tante del agua .saturada de cloruro .de 
sodio. 

Según el seño1• Ingeniero don F,zequiel 
Ordóñez (que bondadosamente se ha ser
vido darme valiosos datos pm~a la forma
ción. del trabajo}, Jo¡;; d>! 
los lago~s mexicanos snben constantemen
te ·el(~ nivel, debido al .aportamiento de 
gran canti{1ad de materiales sólidos que 
la,g aguas traen en suspensión. Pero Ja 
sal nunca for:ma capas estratificadas en
tre estos depósitos tér1'eos, 1o obede· 
ee a la capilaridad que sh::impre n11mtiene 
la Hal en ht l'mperflcie en 1ít de 
rr,seencias. En el leeho tle1 1a,go de 
coeo, por ejemplo, dice e1 propio señor 
Ordóñez, ''las tierras más cargadas de 
sal están en la· supeyí1eie y va disnlimi· 
y:endo rápidamente la sal hacia abajo del 
lecho aetua,I del lago.'' 

Bn ciertas cue1lcas saladas, ya no hay 
má:s .sal .abajo del lecho impermeable de 
}.as aguas freáticas. 









SALINAS Pl<INCIPALES DE MEXICO Pl 

en la Carta adjnnili) 

Ll'l'ORAL DEL PLiOJPICO 

.BAJA OALIFOR~lA 

Oosia O·rlental: 

Bahía d,e Salinas, Punta Salinas, SaJi
nasÚbicri.das en la Isla de San Juan Ne
ponlll~eno, Isl~ del . Carmen, lsla de San 
José, S~lirias de Píchilingue. 

Oeoiclr:n.ta l: 

Salinas de Ran Quintín, Salinas de 
Ojo de Liebre. 

SON O TIA 

Bahía de Adair, Bahía del Pinacate, 
'ga11i:i, de San ~T orgf:, 
Caborca, P'nerto de 
Lo~of;, Guaymas. 

~hmitipa1idH(l de 
Libertad, Cabo de 

SIN ALOA 

Distrito (le Sfnalon: Baturí,. 
Jaquh•nlmato, AUamura, Alta: 

TEPIO 

.JALIRCO 

A ntlfm, Sa;rnln, S:m Sehas-

COLIMA 

Cm•J•izal, Cu,vnWin. 

:;)UOHOACAN 

Gl.Tl~HHEUO 

Laguna del Potosí (a 18 
de Acapulco). 

al N\V . 

Salinas de San l\Jarcos, en el 
Ta•ares. 

OAXAOA 

SilacaJ·oapan, .Jnt}niln, 
huantepee, .JuehHán1 Salina Grnz. 

CHIAPAS 

'I'nna1á, Ixtapan, Ooncorditt. 

Ll'l'ON.lL Dln OOLPO 

l\Ia tamo1·os, Sa u f<'ernanclo, Soto 
Marina, .Altamirn. 

YI<;HAGHUZ 

San Andrés Tuxtln. 

TABASCO 

2\Jasenpaua. 

GAl\IPECHl<J 

Heal de Salinas. 
Isla del Carmen. 

YUCAffAN 

Te-

Celestún, Sisal, Lagartos, Isla de 1\[u
jeres. 

F:MLITA.'J JNTERTOREFJ 

Estados dt:l Norte: 

CHIHT'AHtJA 

Laguna de ,Jaeo, Laguna de Palomas. 

lru; otrns salinas de. 111enos mn•ort.<>n•~H1. de cuya exiFtenda tenemos"'"""''"';:,,.,.¡, 
Distribúci6n Salinas de en el F..stado o Territorio fl 
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Laguna de 

Estados del Centro: 

Villa de 

SaUnas, 
1\Iunidpalidades de 
Ramos. 

de Sau to Domingo, 
l\Iodeznma y 

GEOGRAFICA 

BAJA CALIFORNIA 

La ausencia de en el litoral 
de la Península Californiana, tan nbnh
dante en llanuras o marismas, oen· 
siona que en las altas uuu·f•as el depósito 
de agua que sea de bn:stante con
si.derad6n l¡ue una vez evapor::u:1m: es
tas agua•f:\, den a que en el foudo 
·de la.'> bahías desecadas se formen inmen· 
sas saUnas naturnles. a cansa 
del Ievanhnni(~nto eoustaute de la·s cos-
tas o a li)lS por la neu-
mnlaeióu de eontenida en los 

al evaporar~se 
lar, deje 
les 

transportada pM 
nna Yez verHicn· 

i'l agua mal' apri· 
rct(!ptáculos y. que 

por el efecto del calor so-

mulacióu de ·sal 

de sal. Igntt· 
intervienen -en la aen
en otrns partes de 

nuestras 
TamanUpa·s, 

etc·. 
Por efecto del ""''m1m 

Rouora, 
Campe-

do los terre-
nos a cansa ·1le ~se forman 
las 1agmw.R litorales ~.m lns que, al a11-

mentnr la altura ·de la barrí! cerrarse 
(:sta. eompl<.~tamente, la {1e1 

MEXICO 

Texcoco. 
Ixtapan do la Sal. 

PUEBLA 

Tehnacán. 

DISTRITO FEDERAIJ , 

LAS SAUNAS DE MEXICO 

agua del mar da lugm· a deroósitos de im
portantes cantitlades de sal. 

Las saiÍims más importante:> de la Ba
j.a California ·sou las llamadas de Ojo de 
LiBbre en la bahía de Se.bastián Vizcaí
no, situadas eomo a Jos ~7" .::!5' de latitud 

y toman su nombre del único agua
je que existe en aque11as áridas y desha
bitadas regiones. Estrus salinas eran ya 
éoTroddas de los pJ>imeros aborígenes de 
la Baja CaiifOJ·nia. }'}U el año de 1863 
una Compañía americana, qrue se ocupaba 

la pesca de la lmiieua, al hac~r explo· 
en busca de tan productiYa em

; encontró lo-s grandes depósitos de 
. de Ojo de Ljebre, estableciendo desde 
jt·ntonres en grande escala la explotación 
!clandestina de estas salinas. No fué sino 
llmsta diez años después (en junio de 
b 873) cuando el Gobiemo Nacional 1o
jgr6 desalojar a la intrusa Compañía, que 
leomo ya antes se dijo, extrajo grandes 
cantidades de sal. 

La meneionada Compañía americana 
diú tal impulso a la explotación de las 
salinas de Ojo de Liebre que construyó 
habitaciones para ·sus empleados y para 
Ios trabajadores (que eran chinos), así 
eomo dejó una completa instalación (le 
Yías férreas. y edificios necesarios para 



el~bóradón y_ almaeenamiE:mto de la 
y/gran .cantidad detoQ:a. dase 

l'l·amienta e implement()s. (1) 
Según el infQrmle de la coi11isi6n envia

da J)Ór ··el Institnto Geolligico N~acional 

qüe visitó estas •salinas a ñues de 1911, 
Jos depósitos de sal de Ojo de Liebre son 
de formación ba.stante . .reciente y su ori: 

corresponde a las Teorías de la eva
poración estudiadas auipliamente por el 
doctor Ochsenius. 

Duran te las plea.ruares las ag'l.lil~'> del 
mar inundan latS saliua.s y esteros bajos 
.r penetran hasta lHs mism'as capa.'3 .de 
-sal, d,onde paulatinamente se concentran. 
El aire extremada.mente seco de aqnellat-> 
regiones oca,¡;;iona la pionta precipitación 
de Ta sal, dando lugar a la formación de 
costras de esta substancia, la•s que a me
dida que aumenta la concentración van 
creeiendo en espesor. 

La . comisión arriba menCionada expre
sa que son tres las salina·s de Ojo de IJie
bre, coñ una .existencia total de sal a la 
vista como de 14 millones de toneladas. 
La má,s extensa de estas salinas tiene 
más de 10 kilómetros de Jnrgo, ótra 
alca;ílza Jttna extensión aprox:irrmda CO· 

mo.de 8 kilómetros, y último, Ja más 
chicª sólo tiene unos 4 kilómetros de 
larg~. El espesor de las capas de sal 
entre 15. 30 centímetros. 

J!)l<linálisis que hice de dos muestras de 
sal procedentes de Ojo de .Liebre y los 
c1mles figuran en los trabajos de E. Wittich 
sobre. dicha1s salinas, publicados en Pa
rergones del Instituto Geológico de 
xico, tomo IV, números 2 a 10, y en el 
Boletín Minero de fecha 1;0 de septiem
bre d(F año próximo pasado, me dieron 
respectivam¡ente un coutenitlo de 
y ele cloruro de sodio. 

La ,sal menos pura, {'-S decir, la que. se 
menciona primero, contiene, ademfts de 
cloruro de sodio (Na01), 7.14% de 
to de. caldo (CaS04 ), 3.66% de sulfato 

( 1) Anales de ltt Sem'eÜWÍ!L 

1887. 
VIII,~ 

das ~de San f'nenenü·an 
a los 30' de latitud 
unos. 1 O Idlómetros del 

por 
cerrad~u.: (no mayon•s de 1 "·"'-'""'v 

drado), que 
1€cho .de 

turac:ión del agua 

y 

tas pequeñas cueneas, es menor 
que en las de 
jn:fiere que 
el mar, puBs ae otro modo 
que las aguas 
ran evaporado 

Usam1o de 

meses 
.que cue:nca · 
pero que la explotación no ha to-
mado :mayor a la 
cultad y costo transportar la 
puerto de San Quintín. 

la .vertiente 
nínsula Californiana existen 
res por demás 
ción de la sal; tales como 
San Ignacio, situada en el 
tal de la fle 1::N,:; 
de San etc. También en ln 
Isla de Cedros q11e se lwlla en el "'"''h•t><'m 

occidental de la 

do 
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I~n la vertiente del Golfo de California 
se hallan muchas salinas de importan
cia, siendo las pr-incipales las ubicadas 
en las Islas del Carmen, de San de 
Sau ,J;unn Nepomuceno, las de Ja Bahía 
t1e la 'l'rinidad y las del Puerto de Pich!
lingue. 

La famosa ••mlina de Ja Isla del Car
men, es una de las más ricas de la Baja 
California y se ha explotado ca,si cons
tantemente desde los comienzos de la 
dominación española (1) hasta nuestros 
tiempoR. La saUna se encuentra en e1 ex
tremo meridional de la Isla del Carmen 
y tiene su origen en m1a {lepresión o 
cuenca con una '§nperficie de unas 200 
hectáreas, la cual ocupa el fondo de una 
antigua bahía de nspeeto erate:riforme, 
rlebido a e11contrilrse rodearla casi en s11 
totalhlad ele colinas volcá ni e as. :En .esta 
saUna. la sal marina está mezclada con 
restos de roea, de arena y de arcína y así 
se ha acumulado por .nvuehos siglos for
mando un depósito. de gmn considera
ción. 

P::u·a obtener 1a. sal en estado de baf'J
tante pureza, se hacen perforaciones po
eo profundas, las que rápidamente se 
llenan de ag1.m deJ mar. El ea1or ardiente 
del sol, al evaporar estas aguas, deja 
grand~s depósitos (le sal, eu:ro eontenido 
de cloruro de sodio generalmente fluctña 
entre !H y 

vez lJien ·Seca la sal, se transporta 
por 1uedio de peq11eños carros o vagone
tas (pues hay una vía férrea que une a 
las con el molino y a éste con el 

a los embarques de la 
sal) al molino donde se le prnlveriza y se 
le deja lista para éonducirla al muelli:l 
donde se embarca para su exportación al 

( 1) E~ el capítulo de (\S te trahnjo titulado "IIisto
ria,'' expresamos que e"~ muy probable que esta salina, 
así como otras rnnchas de la península californiana, 
haya empezado a explotaTse por los misionems 
suítas, thmci~canos y dominicos que fueron los 
meros colonizaaores de la BnJa Colifornia. 

Puerto de San Pu·anci:,;co California, (1) 
así como a otros pmn·tos me.:dca u os del 
litoral del Paeífico. 

La producción anual ... de la salina de 
la Isla, <101 Ctu•men es de tmas 6,fl0ll (2) 
tonela·das de sal, cifra insignifieante si 
se tiene en cuenta su enm·me eapacidad 
de ]H'Oduedón. 

En las costas de la I·sla de San ,José 
(situada en el Golfo. de California, entre 
los pamlelos de latitud 1f orte 24:" 52' y 
25° 5') se encuentran las partes salientes 
del litoral llamadas Pnn tí:l Salinas y 
Punta Roja. Al Norte de Punta Salinas, 
eu 1a costa occ:ideuta] de la isla, hay 'Una 
laguna que tiene eonrnnicación con el 
mar y en las inmediaciones de la misma 
Punta .. hay otras dos lagunas. De e.<>tas 
tres lagunas litorales se extraen cantícla
Üf:IS considerables de sal. 

IDn la I·sla de San ,Juan Neponmre-no 
(que forma el lado oreídental del Puerto 
de Piehilingue y que queda, por lo tanto, 
al Ol'iente de la Bahía de la. Paz) y cerca 
{!(~ ¡;;u extrem1o ·Sé {.'nenentra una pe
qnefía la¡:,'1.IIH\ litora 1 ·!le ag'lHl sabd·.a, qne 
tiene eomo 600 metros de Jargo por 400 
de aneho, y de 1a cual se extraen anual
HJ(.>llte, valiéndose de la evaporación so
lar, importantf.'s cantidades de sal. 

liin eJ Puerto de Pichili.ngue, ubicado 
en la ensta oriental de la. Bahía de la 
Paz y al Este de la Is1a de San Juan Ne
pomnceno. existen también salinas. de im
portnnria que han producido buena can
tidad de sal que se exporta al interior 
del 11a'ÍR, c1onde se eonsume hasta en ln-

(l) El extinto nfr. Perc~· W. l\fann, Gerente .ql1e 
fué de la CompañÍt\ Inglesa du.eña de la sali~a de la 
Isla del Carmen, persoMlmente nos informó que muy 
a menudo baroos japone¡;es, después de hacer su co
mercio en los puertos de In .. Alta Calife>rnia, pasaban 
a la Isla del Carmen a recoger sal para 11evaTia al Ja~ 
pón en sus de Teto1·no. 

En años 1n producción de sal ha llega-
do hasta 85,000 fonehv1ns, cantidad qn~ mb se consi
dera muy peqtwña, pues el depósito de snl que pnrocc 
inngotnble, pro(lucir mucho mnyor cantidad, si 
lo justific:•rn la demanda. 



ga1·es que,.eomo el Bstad~~ de JaHl:lco, de 
poí· sí.j.iosee g·¡•ari.t:lesl:lalina~> com:olas de~ ln 
Playa de Sa.yull!t y qüe queda poco dis
tant~ de las muy importantes del litoral 
del I:Jstado de Colima. Las. nmestras que 
analicé procedenfes de las salinas de I•i
ehilingue .Y que me facilitó. ell\I useo Tec
nológico•. Industrial de esta eapital, me 
tlie1;on ]~s :resultados siguleute-g: 

·Sal de primera, 96.10% de .c1oi·nro de 
so(lio; 

Sal <le. segunda, !13.2±% tle cloruro de 
sodio. 

Sal de .tercera, 89.3:!% .de cloruro de 
sodio. 

Otras muestras también auténtica.s de 
las •Salinas de Pidlilingue. q·ue se obtu
vieron en Gnadalajara por. conductos 
par~ü~J.ll~res, dieron un con tenido de elo
r~u;o de sodi(.), respectivamente, de 93.96, 
92.2~ y 95~52%. 

.Se conoce con el nombré de Charco de 
SaJatea, en el litoral oriental <le la Baja 
d~lifornia, una ciénega que se encuentra 
·sitúada entre la desembocadura del río 
de San; ~,esé y la. Villa de San José .. del 
()abo; en donde extrae ·alguna canti-
d~d Üe.sal. · 

SONORA 

Toda-s las sálína's del Esta-do de Sono
ra~ formadas por lagunas de litoral y que 
estí\.n ubicadas en el Golfo de California, 
SO~. il')USCeptibles de grandísimo desnrro-
110¡ por lo que es de lamentarse la irregu
lar y limitada explotarióu de que han 
sido objeto hasta la fecha. 

Los principales lugares donde se pue-
de extraer sal en abundancia son: 

Bahía de Adair. 
, Bahía ·de . Er Pina cate. 
Bf!híá de San Jorge. 
Puerto de La Libertad. 
Cabo de Lobos. 
Puerto de Gnaymas. 

en territorio del Estado se 
la sal desde hace alg(m tiempo 

las "A.l'enas/' lugar perteneciente al 
Distrito de Alamos, obteniéndose una 

Dl'J MKXI('O 

te. También· se eneueuha 
mineral de 
Sahuaripa, en 
en Hermosil1o. 

En la parte 
de A.dah· existe 

en el Golfo de 
cuya laguna 

nletros de n~T~,"~'"'" 

carse durante las más 
un gran dep6sito saL 

En la Municipalidad de 
Distrito de Altar, 
"La Soledad'' y 

al 

mera está ubicada a .orillas al 
Oeste· del pueblo ·del mismo y 
ne una extensión romo de dos hectáreas. 
Dista del mar un kilómetro y se liga por 
medio de un y te 
la vía férrea Sur Pacifico, 
cióu Llano o de 8antn como :!00 
kilómetros. La -sal que procede la eva· 
porarión natural del agua salada que en
tra: por el estero, recoge por de 
palas o de ra,strilloK La 
mita:da de la Salina de "I,a 
cuentra su total consumo 
tantes de la de Caborca y 
lugares circunvecinos. 

La ,salina Pin 
da a1 Norte de la 
la mjsma C()Sta 
y a . unos 250 kilómetros a1 
blo de Caborca. F;,sta salina es 
importante y extensa de esta 
duce sal ahnndantísim'a, pero 
situada en el poco se 
ella, JYnes ni 
consumo loí'a1 

que la 

Pro· 
estar 
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SIN ALOA 

más importantes del· Esta~ 
situadas en el litoral del 

Pacífico y en su orden 
a Sur, son: 

Oomiehi, 
de El 

J aquirahuato, 
ras, en 
el de 
tlán y 

mo las má,s 
saUnas 

.u-. .... -.,,,,.""'"" en la 
y en el litoral 

de Nor-

en el 

salinas 

de la extremidad Sur 
del 

Las :salin~s del tienen su 
eon:nmicadas con 

costa de 

NaOl) se cerea de la desem

de lagunas y de esteros 
comercio y la 
de mariscos que se 

Y en medio 
navegables. El. 

gran tráfico de canoas que 
ocasionan el 

en aque-
llas aguas. 

Salinas de Tachichiltic: Se encuentran 
en la Isla del mismo nombre, que es la 
más meridional {le Jas en el este-
ro de Playa Coloracla de Sinaloa, 
en el de California). 

TEPIC 

Con excepción de la.s salinas que se for
man en las marismas ·llamadas de O lita, 

al ·SW .. de Acaponefa, que :producen bas
tante sal de buena calidad, la extracción 
de sal a lo largo deJa costa del Territo
rio de (1), tiene poca :iJinportancia 
en lo que respecta al D10nto de produc
ción. no obstante, las salinas Ji. 
toral de 'repic hasta hace pocos años, ser
v.íau de aprovisiom:hnüento ~t los indios del 
Nayarit, que cada año bajaban a surtir:>:e 
de la sal necesaria para su consumo. 

En la "Riqueza Minera de México, por 
eJ señor Ingeniero don Santiago Ramí
rez," ·se Jee "Bolaños recibe la sal de San 
Blas," lo cual indica e( relativo desarro
l!o que en otro tiempo tuvieron las sali
Tii1S del litoral de Tepic. 

ISLA MARIA MADRE 

Esta isla, que es la más extensa e im
portante ·del archipiélago llama{] o Islas 
J'lfarías, está situada a los 2P 36' latí 
tud Norte y a los 7° 36' longitud Oeste 
de 1\:Iéxico y al Sur de la isla de San 
.Tuanito .. 'l'iene. 18.5 kilómetros de largo 
en dirección de N\V. a SJ:ti. y una anclmra 
media como de 7,~-1:0 metros y dista como 
uuos 104.5 kilómetros del puerto de S.an 
Bias. 

La principal riqueza de la Isla J'lfaría 
l\Imlre, consiste en las sa 1inas situadas 
al SE., de las que se extrae anualmente 
'una gran,de cantidad de sal de "cuajo" y 
de "beneficio" (2) que se remite al Puer
to de San para su distribución ~n el 
Territorio de Tepic, .Jalisco y otros pun
tos del interior de la República. 

I.t::~ muestra f]e sal de benefido proce-

(1) de la t<>rminaci6n del presente trabajo, 
y de aenerd.o con 1a Constitución promulgad!!. el 5 de 
febrero del año actual, el Territorio do Tepic ha sido 
elevado a In. de Estado, clenominá.ndoselc 
ahora 'Estado cle1 NaYarit. 

(2) Se llama 11sa1.de cuajo" o "sal marina,"·a la 
que se obtiene por la evaporación espontánea del agua 
del 1mn·

1 
y <tsal de beneficio," a ln que se extrnc de 

Ins aguas.de pozos o laguna" interiores y a la que 
previamente h¡¡y qne qnitnr1e lns otras sales solubles 
que siempre acompnñm1 a la sal común; Jo cual se He
va a cabo, bien por la evaporación solm· o artificial. 
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dente de.~ la Colonia Penal establecida en 
esta isla, que' se analizó, dió un conteni
do de 96.67% de cloruro de .sodio. 

JALISCO . 

Este Estado contiene una inmensa ri
quez~ salipera. 
L~ distribución . geográfica tle sus ~a· 

l:hJ.U.·~, segú.n el orden de sus Cantones, 
es. la siguiente : 

Sa;rulf. o,. ~l}a.J:to Cantón : Zacoalco, Te
petate, ~oncitliin, Zap:ote, Atoyac, Techa· 
luta, '['izap:án y San Marcos.· 

Am.eca o quinto Cantón.: Ameca. 
Autlán o sexto Cantón: 1\fesc<~..Us, Na

vidadt.Pl;lo1a,. El Piloto y Cuajo. 
:M:a~~Q,t~ o décimo Cantón: Paramán 

y Ohamela (en el puerto del mismo nom
bre), · 

1'equi1a o· dno<lécimo Cantón: Hostoti
paquillo. 

I,a Playa de Sayula, qub constituye 
um1'región 1mpol'Üultísi.ma desde el pun
to .dt(vista de su grnn prouu<:clón de sal, 
está situada al Sur de Guadalajara y 
abarca una extensión de 350 kilómetros 
cuadrados, formando una amplia zona 
d~sqe Sáyula hasta cerca de .Santa Ana, 

·que dista. unos 63 kilómetros·· del primer 
Jngar.mencionado. E11 esta playa abunda 
tan1bién el "Oristalillo" (sulfato de sodio 
natural, que se representa por la fórmula 
Na2SO., y que en estado <le pureza con
tiene i52.43% de Na) y como esta subs
tancia sirve de intermediaria 11ara la fa· 
.bricación del carbonato de .sodio por el 
p1·ocedimiento '·I~eblanc," 1a explotación 
de esta industria, tanto en Sayula como 
.en otros lugm'es del paí•s (Cbichimequi

. Uas, en Villa de Cos, Zacatecas, por ejem-
plo) m11y ricos en ·sulfato de sodio natu
ral, rendiría grandes utilidades. 

Después de Sayula, Ant1án o sexto 
Cant6n <le Jalisco, por. la gran produc
ci~n de :s~l en sus costas, ocupa el segun· 
do lugaJ', entre las regiones salinera.s del 
Estado. 

La .riqueza en 
diferentes muestras 
de ·obtener ·de las 
Jalisco, es como 

Sal de. El 
94.95% de Nn01. 

Sal .de El 
de NaCl. 

cuarto 

cuarto 

Sal de Poncitliíu, cnm·to 
de. NaCl. 

Saltierra {1e la Playa de cuar-
to Cantón, S. de NaCL 

Sal ·de Mes ca lis, sexto Cantón, 
de NaCl. 

Sal de Navidad, 
de NaCl. 

Sal de Paramán~ 
de NaCl. 

De ·suerte que la sal (1e 
de mejor calidad, pero la 
mayor en las salinas ubieada·s en 
Yt" de Sayu1a. 

(La.s circunstancia·s de formación 
concentración de la sal eu eslos 
se" tratan ampliamente en la ¡;a::.:.uli:< 

mero 15 (1e la parte 
de la sal en M:éxico.) 

COLIMA 

Las salinas de Colima, que su 
origen en las lagunas que ocupan todo el 
litoral del E'l5tado, desde has
ta la Boca de Apizo, han tenido 
prefei'ente íuterés, tauto por su conside
rable producción, como por la buena ca
lidad de la sal que ahí se la que 
es generalmente reputada como 1a 
de1 país, no obstan te que 
I>eñón Blanco en San Luis 
bién dan productos tan buenos como los 
obtenidos en Colima . 

En la l\Iunicipa1idad de 
del partido 
las famosas salinas 
Ciruelo, Cualata, 
de. e1 mismo 
pa1idad tle 
salinas llamadas 
y de Guazango. 
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En el la Mu-

y 
Caimán. 

también las conoddas con los 
nomhres de y San 

I;:n Ias muy importantes 
ynt:lán se la sal por 
la evaporación solar las 
nidas en la f1e 

na ésta en las eostas de "";"·'H'J"' 
del mar por una 
Tiene una 

hasta muy eer
fOll el e;;;tá 

unida por un canal de 12 kilómetms y <le 
8 de Por este 

con las aguas 
en toda 

de lanchas y 

En ·de Mauzauillo se eX· 

<'niidad, de las m11· 

thas <IUC e-xisten 
a lo de In co;.;tn .. E:I emplea· 
!lo para 1n de la sal en estos 

además de ser esencialmente pri· 
son Ia ma.Yor de los 

eiertos d{•ta !les 
donarí'·e y mudw 
el mHodo de 

saUnas de Ghina y 
Iwy que rec-onocer, 

en país pa· 
sal couHíu) ofrt>ee 

<le men· 

Jos euale~; 

la sal en e:s
tado ele mu('ha pureza. l~u un apro-
pi~1e1o. 

altas, 
rlos 

f'a1nmei'a y 
que pueda 

ln a:rd1Ia o tierra 

Este filtro de paja <_1escarga en un red· 

plente o tanque hecho de piedra y a:rga· 
masa. A un lado del íilt1·o y tanque 
1·eceptor .de la tmlmuera, se construyen 
ta,mbién de piedra los tanques ele eva
poración, los cuales tieuen como 15 een· 
tímHhos de profundidad y se dividen en 
<:nadraclos de unos 50 metros de supm·íicie 

uno. Una capa de saltierra (como de. 
un t-cnthuetro) se escarba diariamente 
de la!! respectivas tazas de estas lagunas. 

E·sta saltierra, que se conduce en ca· 
nastos, se vacía al filtro de paja. El agua 
Re filtra n través de la tiena y de la paja 
y ya muy saturada de sal pa-sa al tanque 
de aquí y usando grandes 
vasijas de barro, se lleva la -salmuera a 
lo;;; tanques ile evaporación. El calor ar
die!líe del sol evapora el agua y deja. la 
:-:al pura, qne se amontona en l11gares ex
I•ncstos al sol para secanse. Finalmente, 
s-e empaca en saeos y se transporta en 
mulas a los centros de distribución y de 
eonsumo. I,a manufactura de esta sa1 sa
(':1 un C'(}Sto de ~7.00 por tonelada y cuan· 
do menos se ,·ende por el doble en los 
centros productores, aun cuando la sal 
haya aleanzado un mínimo de predo en 
el mercado. 

Durante los tres meses que dura la co
secha dH ]a sal, se producen como 15,000 
tcmeladas .. Naturalmente qne con maqui· 
naria apropiada~ mucho mayor cantidad 
podría obtenerse eon gran disminución 
en e1 costo de Ja elabol'ación, en la inte· 
Iigeneia qne cualquier monto de prod'llC
ción, por grande que. fuera, encontrnría 
inmediata salida en el mercado. 

Es de cerca de 150 kilómetros la ex· 
tensión que ocupan en el .litoral las salí· 
nas del Estado de Co.Hma. En eUas !>e 
encn!'mtran mús de 1,200 pozos de ngna 
salada, de los que se extrae también la :;;al 
por medio de 1a evaporac-ión sohn·. En la 
industria de la extrac<'ión de In sal se 
emp1ean má-s de 6,000 obreros. La pro
dnceión total ·de sal de mar y de .beneficio 
en Colima bien puede estimarse en más 
de medio millón de pesos al año. 



99.76%; así (!S que la ~uprema '"'"u"'"'"' 
de la sal. de Colima, jru·stiftca plenamente 

. :la fa ni a ... de. que goz-a.,· .pues puede 
la mejor . de ;sa,~>(nacional o ex-

ql}e para usos domésticos se 
el mercado. 

Clarión 
que 

) y en 

y el cristalHlo .. La::; 

'I'iquicheo~ en el Di~trito 
y las de Ooalcomiin, produ

CE:D .bastante 
l:i,~ sal en 
cuaro), en Apa tzingmJ y en 
( cabece.ra: de l\Iunicipalidad del Distrito 
de .. Tacámbaro) en las cercanía·s de Acu
yo. 

las 
!JUB:S Íri!lpOl'ta 151:11 de 
tado .qe Gue¡•rero .. l\lucha de la sal que ::;e 
~xtrae en las .•salinas del Potosí (del E.s· 
tado .~l;LGuenero) .encuentra fácil mer· 
cado en· Michoacán, donde el consumo es 

alguna con.sideración, en virtud del 
~esarrollo de sus industr~as relativas a 

preparación de la carne seca o cecina, 
~~. y de las y 

cación de zapatcts y objetos de 
torambrería~ que ocupan lugar de irnpor· 
taru:fa entre los artículos que el 
]istado. 

A.lgunos como 
expre-

25 

GUERRERO 

La p~·oducción de sal en este 
ha sido siempre de bastante considera
don. Como consecuencia de las famosas 
bonanzas minas de 'l'asco, la indus

en Guerrero {a igual que la ·Sal 
demás miu~ro.s 

los primeros 
· de la dominación española ·grande 

dando lugar tanto a la busca de 
pósito-s salinos, como a la explotación 
ht sal. 

el Partido de la Unión y en el li-
toral del Pacifico, existen las salinas de 

y Camotla, así como muy im-
port::mt~s llamadas de Apantla, ubicadas 
en la de en las márge
nes del río de su nombre, y a unos 276 
kilómetros al NW. del puerto de 
pule o. 

las costas del Partido de Galeana, 
hay salinas ricas, como las 
das con el nombre de "Salinas del 

(que distan como 76 kilómetros al 
. de por la 

na del mismo nombre, que a .su vez se 
forma por el río de Petatlán, en su 

en el mar. Estas salinas pro
ducen grandes cantidades de sal de muy 
buena <:alidad, que Be lleva a las re:~H.Ill't~;:> 

de la tierra caliente del mismo Estado 
y a 1\Iichoacán. 

el Distrito -de TaYares, •Se encuen-

{ 1) l:"tl. nl trut:n de ln 
Botados ( G\lmo en 
dei gmn consumo de Bul que tod:wín hace poco> 
!lfiOS $(: httCÍ!t ü!l JttS nA''''""'""''"" fnÍl!(lJ"llS del 
pnm lu l'cducción de l!t por medio del 
miento metalúrgico de llamado "Br-ne-
ficio tle. patio." 
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de ·su nombre, a tmos S! 
y en un 

próximo al litoral del 
nas propiamente dichas, •Se 
llanura y cerea de 
producción ha 
mo renclimien to y la sal 
muestras analizadas) 
en NaCl de 

En el Distrito litoral de 

al 

rwcazapa y 
de agua 

godio." (l} 

dos m;;man
impregnada de eloruro de 

Clair 

nan 
nican 

sin que nos sea dable por el mo
nHnlto mendonnr cifras exactas. 

OAX:ACA 

va."'-"·"'" ocupa un lugar JH'Ominente en
tre Ios E;stados productores de sal de la 
Hepúhlica. Sus salina,sson muy extensa-s 
y de almndante producción. A este res
~ mencionavse principalmente 

el litoral del PacHico, 
de Jamilte11ec, Jl¡quila, 

y Juchitán. Tam
bién en los Distritos iu teriores tle 

diferente~ 

Pino-

cuya producción anual es 
unas 470 tonelada.s de sales de 

~on todas las que se extraen 
l. 

En 'l'utotepec se encuentran 
ln:s .::;alina's de la Pastol'in y Salina Gran· 

anual aproximada de 
sn1 de henencio. 

Pouhutla: En Huatulco y Cosualtepec: 
las salinas de Ixtapilla y la Bs

don{le anualmente se recojcn 
de dar datos e:sta- ele sal de 

recientes acerca del valor y mon-
to de de las salinas del :E:sta-
do ,¡]e bastará para formarse 
una idea de su riqueza, tan 
ele111ento mintn·al, 
Cubas da un valor de a la pro
ducdón de sal en este Estado en el año 

. de 1887. 
Su valm' ha eonsiderahle-

(I) Riqueza J\tinem de ~fé:xkn por df! J\Ti-
mls Snntingo Rnmírez. Imprenta de ht Se,;retnrín de 
Fmnentn.-TSSJ. 

este se pueden considerar como 
las nu'íA'5 ricas del Bsta{lo de Oaxaea. 

Tehuantepee eBtán la:s salinas de 
Salina del PJ•aile y del 1\Iarqués 

do esta última la más productiva). 
las •salinas llamadas del Garrapatero, del 
Colorado v (}el Rosario se encuentran en 

y · saUna Ptmt~l de .Agua en Hui· 

La produeción 'imnal de las salina,s de 
es de eerea de 2,300 tone-



·l~das dé ;sal . mn r y ~e unas 
das ~~ sal de' beneficio~ ·· 

iJ:ucllitún·: Las prindpaJes y 
sáJinas .situadas en 
de.la . .Isla de 
l:t llamada hS.alina 
Arl~n:iás, ,existen las 
de . GuaYe; ·La producción 
saJina:s monta a má.s ele 
aei r-:al de mar. 

anual de eRta¡; 
tonelada« 

Silacayoapan: Es muy generalizada la 
Íl\~ustr:Ia de la en este. Dh:trito .'' 
const~tuye la ocupación ~asi exdm:;jva ile 
sus habitantes. Como la sal que aquí «e 
e~tl'n~ .. procede genel'almente de la eva
IWradón de las aguas ~Sala>Clá·s contenidas 

. ~n pozos1 la no es muy abun-
dante ·.v el consumo de ~na limita a 
este Distrito la .s~l emplea 
~atisrfaéer 1a.s neeesidad.es 
co~l() @]a alfar~ría y en la con-servación 

lás .pieles. J,as principales en 
ioli ri>~pectivos que llevan el mis-

mo nomhre que son : Sa1inas de 
Barto1o, Ildefonso, Santa 

Marí.:i de. 
· H1tfljuapan: En el y 

lidnd de Tf'zoatlfin, S:'ln ,Juan Bautista, 
situado .a 2(} kilíímetroo al Sur 1a ca
becera del J)istrito, Re pl'odnce sal auu-

p{'(]ueña c:mti.drtd que también 
de pozos. 

'I'épóscol·u la: 
lipe Jxtapa, eciente a 

la salina eonocida. con el nom-

úni-

en el 
mar en unos 

CHIAPAS 

la sal Be extrne en gran· 

( colornción o('asionada 
nor la clorofila. contenida en 1os 

restos eJe a1ga.s marinas). La >;a1 de esta 
]oca1idaf1 emplea con ventaJa para los 
ganados. 

La.<; sa·Unas Jas 
del río Ro-

sario, en 
un líquido que se reeoge t>ll pozns 
ad hoe durante e1 tiempo de s~cn>: 
en e1 11uvhu; se confunden e;:;tn;:; agnn>: 

con las de la del río) ;.:· que 
deja mm sa1 impum conte

Iiieudo bastante :fierro ;.· algo de nitrato 
de eonteniclo de ef'l-
ta en la sal, la exce· 

Jos 

la sala?:ón de ln crrme. 
de los diferente<:; 

r1ue se hallan cerea 
v de Zinaenn-,. ~ 

el. commmo de iJán ;\"de las salinas ·de Soconusco, ~ I'X· 

trae por meilio d~ ]a eYaporación 
cia 1 ;\' el r1e hastnnt~: 

l'íH~ 1n nue íh' 

nn~n'"''n esta snl en Jos 
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Soconusco hay extensas 
las cuales mereeen meneionarse las de las 
lagunas de Ouayatengo y el GuamúchH 
o HuamúchiL 

Por último, las salinas l1ama(1a,s Ja-
lisco, aunque de regular producción, da11 
una sal bastante impui'a. muestra 
ána1izada proeedente de salinn,s y 

nos proporcionó e] "Thiuseo Tecnológi-
co Industrial de esta capital, so-
lamente 88.16% de NaCl.) 

,· 
TAMAULIPAS 

Las salinaR 'I'a:mau1ipas (1) tanto 
en número como en produeción, son 
las más ricas de la Se encuen-
tran en todo el litoral del desde 
Matamoros ha~sta T·ampieo, íH~í como en 
algunas interiores, en las que Ja 
roncentraci6n se efectúa por sí mi,sma, 
no de otro que el 
de ir a recoger la sal. 

abundancia de trmarisntas" (2) e11 

de 1757, que sirvi6 11 don pam for
m:ue] EsttHlo Genel'al de la Colonia del Seno J\lcxica-
110, ¡¡ns pohlncione~ y ef,c., 
"Habín, snlinas que se 
primflros principios do C$tas tmcimJ tl?s es.-
peein1mcute en que cnviab:1 su snla NucYo 
Lnón y a éí!l Altamirn, con cuyos 
tos dü f:teil y barata ül.mdueción, H' 8urtbn los 
dtlla Hnasteca y Siorm Gorda; en co.'>echíÍn-

por sus vecinos In snl de la de San JJoren-
zo, lbrnmdn por el Hío o <le! mismo uorn bre, a 

al Norte de 1:1. Villa; en Set.o b 2\farina, mm
que la falta dH bestins d<:> cnrga impeüía a su vecinda
rio, llevar su sal; en San de donde era 
reeogidtt por lo" de Aguayo, que ln vendían en los 
pueblos do Cluu:eas y del Sur de N u e yo cm Es
eandón .de la laguuetn de SoJ:; y en )rier. Tam~ 
bién veeinos de Snntillana nenrreahan n 
Hoyos y hnsta a I1inares, sal l!ts de la eogta. 
La sal, por tí.ltimo, se explotaba prineipalmente en 
Villerías Alt..'lmira ), no bajando sus pr01ductos de 
10,000 cargas ( 18,180 hectolitros) n 81.25 carga. ·¡.~u 

S:m Fcrnnnd<• y Soto la ::\[arin::~ oecosecbaha t!tmhién 1 

rindiendo euntidad, pero la carga valía !¡;!.50." 
( 2) Re da el rwrnbre de marisma~, u los ba-

jos de ht que se inundan con las aguns re-
bosnn <lel mar o de los ríos, 

el Estado, permite que en las .salinas en 
ellas formadas, baste retener el agua del 
mar entre los diques construidos artifi
cialmente en los terrenos donde se extrae 
la sal,_ para que "cnaje'' luego que la 
marism·a se seca, lo cual pasa cuando el 

{1Ue sopla del mar cesa y las aguas 
retiran. (El mismo .fenómeno se verifi

ca en todo el litoral del Golfo, cuyas par-
d•e la se inundan con las 

del 1nar cuaudo soplan los Nortes. 
suerte que para la formación de las 

salinas en estos lugares, no e.o; indispen
sable el concurso ele las altas mareas.) 

En las orillas de las laguna:;¡ que 
ten en la-s '?lfunicipalidad('s de Matamo
ros, San y Soto la !lfm·ina, hay 

charcos de ag·ua salada, en los 
que la sal se obtiene de la evaporación 
espontánea ( evapornción solar) de dicha 
¡¡gua. procedimiento se sigue tam
bién en las sa1ina,s que se forman en las 
maril::;mas {}e las Municipalidades de Al
ta mira y Aldamn. 

último, se extrae sal, aunque en 
menor escala, en Guerrero (cabecera rle 
la ?1Iunidpa1idaf1 ih~ su nombre, Distrito 
del en la confluencia del Río Sa
larlo con el Bravo y a 250 kilómetros al 
\V:N\Y. del puerto de l\fatamoros) y en 

del cuarto Distrito, a 16!5 
de Ciudad Victoria). 

SALINAS DE ALTAMIRA 

Entre todas las ·salinas del Estado de 
Tamaulipas, figuran en prime1~ lugar Ja,s 
llamadas de Altmnira, .situadas en la nlu
nicipaliclf¡,d de ·su nombre, a corta dis
tancia al . de 'l'ampico. Estas salinas 
producen anualmente eomo 15,000 tone
ladas de pero a ig-ual que lo que pa· 
~a con otras salina.s del a:segurado 
e1 consumo, podría obtenerse mucho ma
:''Or cantidad. El procedimiento 11sado en 
la elaboración de 1a ,._al es el de la evapo
ración ,solar y el producto resulta de muy 
buena {·alidad, pu.es contiene un 97.8% 
de 



LAS SALINAS DE MEXTCO 

La.s fúbricas de .sal están en "La,s Lo
mas.·~. y ocupan una. exterÚdón como de 
4:05 hectáreas dividida en lotes cuadi'a
dos de 200 metros por laílo (que pertene
cen a diferentes d·ueños) y .los cuales se 
a~omlicionan debidamente para retener 
el agna. del mar que durante los meses 
del ínvierno, el viento del Norte arroja 
u esta playa. Una vez. eerrada·s las com
pnin~tas que dan acceso al agua del mar, 
tinecla ésta en los tanquesocupando una 
altura de 30 a 50 centhrietros. En los me

s•ecos ·del verano, esta agua encerrada 
evapora y deja un depósito o costra de 

salde, 5 a 10. centímetros de espesor. Ca-
~la lote que eomo ya. se. dijo tiene lma su
perficie de 4,000 metros cuadrados, pro· 
duce de ~O a 50 toneladas de sal, q'ne se 
embá1·ca a varios lugares de la costa del 
Golfo. La¡.; -salinas de Altamira son tam
bíétl,1~s principale¡;; prov:eedora·s de ~al 

(le la parte central 1lel país y las facili
dades de b'ansporte tanto fluviales (pues 
nmchas >Salinas están situadas a inm~ia
cione-9 de los ríos navegabJ.~:N::) como marí
tima~ y férreas, así como sn buena cali
dad., Ja :ponen en condiciones de competir 
7entajosamente · con cualquiera otra re-

salinera del país. 
En .el mismo E.sta.clo ele Tamaulipas 

(donde Ja en a de gnnado es de mudm 
importanda, a causa de la buena calidail 

sus paRtos) cn:rH~ume mucha sal para 
la C()Uf{ervación de la ,carne y de laR f1je
Je¡;; qne en gran cantidad r:e exportan. 

VERACRUZ 

En el territorio de este l!}stado no exis
ten flrilinas de producción importan te, la 
sal que ahí se consume viene 'le AHmni
ra, Campeche y Yucatán. 

.En· San Tuxtla, hay pozos 
agua salada que son explotados por los in
dios. Estos ¡)ozos se encuentran en los 
depósito::; miocénicos formado·s por aro
nas arcmosas fl.e color gris azulado. La 

qne de e11os se ohdene, tiene un .color 
rosa violado, lo cual prohahleruente 

dece a .su pequeño contenido 
manganeso o a un de "·"·''"•''"'~''Y'r'"' 

ción de algas que pueda 
En el Boletín de la 

grafía y Estadística, tomo 6, 
na 167, y bajo el rnhro de .~sfa1to y Sal 
Gema, se lee: "en agosto de 1844 se des
cubrieron pozos salados en las 
done¡;; del pueblo de l\fo1oacán, DiRtrito 
{\e Aeaynean." 

TABASCO 

gn el vecindario de Playas de ,Timé
nez, del 1.\Juniejpio de :M"ncuRpanH, 
en terrenos pantanosos y 
nnos depósitos de sal. De allí 1a é:xtraen 
los un turales de aquel vecindario y la 
elaboran por medio de la evaporación ar
tificial. No la exportan, sino únicamente 
la aprovechan para su propio cmum-
mo. Estos son \1e 
importancia, abarcan ap¡·oximadamente 
unos mil kilómetros cuadrados, pero los 
trnnsportes son muy dificilos, por lo que, 
ninguna compañía ha intentado 
los. 

Adnmás, rsegún niccicmado 
cía Cubas. se enc11entra sa1 en el 
rle Ixtapangajoya. 

CAMPECHE 

Campeche es uno ile los Estados de la 
Repúhliea que con más abundancia pro
duce la sal y ello eonstituye la pl'iud
}lal riqueza mineral con que cuenta el 
Estado. Las :salinas se encuentran en to
do el litoral comprendido entre el 
de Celestún (Yucatán) y el puerto de 
Campeche, pero 1as más importnut>?s son 
1as del de Salinas en 1a 
dad de Ca111peche. cu;ra producción anual 
Yaría entre 16 y 23.000 toneladas. 

En el partido de Champotón, también 
se encuentran algunas lagunitas de agua 
Ralada. 

sal se ent!•lea en eF<te 
lo par11 los usos 



30 JOSE C. ZARA.TE 

para de las de res 
r de Yenado que expo1•ta en cantidades 
de alguna cous.ideradón. en· 

la 

t·:.mtidades de sal para el tratamiento de 
lo:s minerales de plata por memo de1 pro
cedimiento de patio, la industria salinera 
eu 1a península ~'ueateca adquirió lugar 

;¡ propordonaha a nuestra 
mismo Distri- marina nacional, el prineipai 

alimento del <:omereio de cabotaje en el 
Cuando en la dt~ los Golfo. 

rales de plata, se usaba 
Patio," que consumía 
de ..sal; los de 

esta 

~~ Oaxaea. 
Sobre laB salinas uhieadns 

del que tienen 
tanda, no tenemos 

El fle sal de 
mar que 
eilitó Ja easa 
ta 

me fa
d<f• Cn.Ut"ia y :\fachín (de es

de 
de que desde 1 nego deja ver su bne
na ealidad cnmo cornt>1'dal de prime
ra 

YUCATAN (1) 

es uno <le los 
Rt'públiea que pro-
dnr-il· nna eanti!'iad ilimitada <le saL 

tanto d•~;;:arroJJo 

la de la fibra del hPnequén 
eonsiderab1er: 

(1 cev''m'n'" rdrdh•os rt la ;¡rrmde 1fi11l01''W11úl 

Gtmmlo a fin0s dt• 1881 SB 

t:~<:íls<:z (lp sal t:lNnP-ntn Nl

pnrn el ll!?nP-fici•) r1e loB nwtn
fuE>rtr•s r•reeinntPs oen>Í<mnéhls por 

viP-ntus del O••stl) ínumlnrnn los dl>t"'eos de ''eunjnr 
snl," dPeredendo con t'$tO la d<' Cnmpeebe 

y Yneatán y el Gnbiemo nncionnl a insimmeián d0 

Yftl"ias de J\Lincrín, se a decla
i!P S<l\1 

,. conwreiantes de Tncnhín l1adan nl GnhiN·no g:enP
' ;.111 nna m1mif.:stación tmbmdo de <n•itar qm: ]:, Cñ-

mam de apmhnra tal !'ll la t:níJl, 
entre otws, :ti'Íentan lo~ 
mi$IJ'JOS dün cnhnl idea a<;¡>rea íhl la imrH'"'8>l riqnez!l 
sali!wra t1e JM Bstados de Caunpeehe y Tucntún ): "En 
años buenos la de Cdestúu y el Real es 

sal la eondudan d~ Celestún a Ve· 
mernz, Tampko, Tnxpan, Alvarado, Nau
tla y otros puertos y de retorno nevaban 

y artículos de produccifm nado
na} indispeus<1b1e.s para la vida. 

c<~ntro:;; más importantes de pro
ducción 'salina en la península yneateca 
son Cel0stún (pueblo y puerto, cabecera 

del l'artido !lfaxea
de Yucatán, y el Real 

en el Estado de Canrreehe. dE>s-
,;;:ig'UÍE>ndo 1a eosta lmda el 

hasta Cabo Catoche. hay unn 
te¡·r~:mos salinos naturales que 

Jmeden haeers<' produet:ivos a pocn costo 
~- nesde tiempos muy atr!is ha 
habido explotaciones en Ohnn1oc, Chavi-

~an 

(ERte 
na1 
el HUHUHT' 

Cri!':anto. Cilan y Río Lag-artos. 
uhieado E:>n 1~1 costa í-lententrio· 

:v eonoeido también ron 

pockía considerarse como nna 1a~tuna na· 
Vf'gah1e para ;o:1noM<: nne tiene 1() ki1óme
fro¡;; de E. a \Y. ~· 'Ull'll m•í•l1urH eomo de 
•:> ""'0 t' )' .,,,n~ n1e ros. 

L:1s ~<alinas de1 Hío o Lag:1r-

snpPn•hnndantG y no sólo lmstn pnm snrtir :1 la Repú
hlicn d1~ snl a precio, sino pnrn e.1'J:>V7'far a :a Hn

hana y Nuev,, Ol'lenns, qnednndo >Íempre un sobrante 
de un niio pnra otro dP 80 a ]00,000 fnnegas de 10 
arrobas" (9 n 12 toneladas aproximadamt'nte). ''Ioa 
extc:n;;ión y virtud vroduetiva de los terrenos sn1inos 

de h ym::<teeft, podrÍ!m rendir, eon medios 
n pmpindos, miís de mnlio millón de al nñn." 
(57 /,0() tnndnda,.) "J,,, priueipnl negodación de mi

ll!IS (jlle Mnsume nue.:;i.rns !>ale& €'5 el Hon! dol :Monte, 
en Hid:tlgo. Puedeestimm"Besu gusto on unas 300,000 

arrobas ü sean 150,000 pnm seis me~e~ ........ . 
de doude s•' deduee que lHtJ' $n1 p:m• l'Hti,fn
ec>r n Real del Monte clurnnle doF años y mr:di() o la 
hny p:u·n uhasiceer euíltro miis de la itn
porhmda de ésta durante 6. rneses." 



tos, Mn muy I'ÍCWS y excelente calidild, 
péro~e trabajan en pequeña má.;; 
. bien prira con&'UmO local, debido a no po
det' e~mpetir .ventajosamente c0~1 la sal 

Sisaliy: Celestún, por estar estos 1nga-
más <;etcanos y causal'., por tanto, 

fl(3te>ll nüuítimos mncl10 inás bajos. En la 
pl::ú'<l/ me1:idionai de esta. laguna sólo 
expiotap algunos pozos de sal, euyo pro
ducb> ·~,e.eoudnce al. pnilrto de Sisal en 
'·bongos'' ( espede de canoas) qne se ear-

fuera de la bana, que no cnsi 

la. Gieogml
eu h1 

sn infm'me; dice : "Des
el 

aqu:í, como en San Fe1·nando ~' 

otros ll1gnres de tl'm, donde se ex-
sal, los c:lmrcos 

crjstalizadóu de 
coutiem>, son de r)ocn 

gran 
poracióu, así como su fáeil comunita-

Ias h1 
pe¡~m:tte que la exp1otad6u de las salinas 

lleve :a por 
seum· { T1·hi-

ml,.t>n como en e! 
formar un pequeño dique 

o estaca.s .ele madera, pata que esto 
a la de un borde que per-

mita incommliNU' estas aguas con las (10 
la lag1lna. 

I~a;s compuertas que ponen los indus
permanecen ab1ertas durante los 

de dieiembre enero y se cierran 
{le febrero. I1as ngna.s enee· 

d.m•ante 

La:S 
oh tener nr()CEKien 
lestún, resultaron 

este 
;,sales .. ) 

En la 
tal de la 

Re 
de !as salinas de Ce

buena ca-

) existen 
no cono· 

CH!HUA}lUA 

B.l importante lago salado del Distrito 
conoddo con el nombre 

lago y mu¿· """":''"'" 

situado como a 
de 1a 

su
heetá-

com.o n 5 
metrús aJ Pouíente 

corta distancia de la 
el de 

que abarca una extensión como de 40 hec-
táreas. 

La pl'ofnndidad mínima del agua en 
la Lnguua de Jaco es de DO centímetros 

hasta 10 

I ) \ 7 

ét\$1} el Boletín 
xicaua, T. \', 90. 

lu1cen a fil)t."'.<( de de Yuentim, jlOr }"'. lTrhil1!1. 
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otros lagos mencionados, son muy sala
das y contienen en so1uci6n de a 30<fi; 
de E;ales. De contenido de m:aterias 
salinas un 98 a !l9.6S7ó corresponde al clo
:vuro de sodio, La costra de fango prin· 
cipalmente arcillosa que se forma t:n la 
snpertide de la laguna, t~S de bastante es
pesor y contiene clol"Ul'O y sulfato de so
dio, algunos álcaUs y otras im1mrezas. 

Las salinas de Jaco, ex-
J11otadM, Bon l:msceptihles de adquirir una 
grande importancia. Hace algunos años 
que la Compañía inglesa propietaria de 
ellat~;, comenzó un terraplén con la idet1 
de construir un fenocarril desde J imé· 
nez hasta los depé~<;;itos de sal. Dicho te
rraplén tiene una longitud de 65 kilóme· 
tros, pero desgraciadamente los trabajos 
se y a,sí han quedado ha,sta 
la fecha. 

Bu la actualidad, .la fu en te principal 
de de sal en el Estado de 
Chihuahua, es la laguna d1e Palomas (en 
el de ,Iiménez) situa,da hada 
Jos 27" de latitud Norte. Ferrocarril 
Mexicano tlel .Norte, rrne par'tjentlo desde 
Escalón (sobre la vía tronc~al al Paso), 
Ya a la Sierra 1\Iojada, pasa por la lagu
na y ahí liÜsmo está la estación "Cani
llo," donde se embarca l·a sal. En Palo
mas se extrae la sal valiéndose fle la 
(Waporaeióu solaJ' y el p1·oeedimieuto de 

es aquí por demás sencillo y 
económico. Como las ag1ms que contienen 
dhmelta la sal están ya bastante satura· 
das (1) y se encuentran a muy poca pro
fundidad, no es necesario que para su 
coucentr~'Ldún pa1sen previamente a los 
tanques llamados de depósito, sino que 
dh,ectumen te se hacen condueir a los cris
talizad ores que en estos Jugares están 
.formados por una.s que tie· 
nen aproximadamente .seis metros de lar-

(1) Composición media de las aguas contenidas en 
las Salinas de J>aJonH\S: 

N nCl ......... 65 gratnos por litro. 

Na2S04······· 22 n , , 
Na2C0z .....•. 05 , , , 

go por cuatro de ancho y uno de pro.fun
didatl, .obteniéndose por medio . de la 
c:vaporación solár o espontánea (como ya 
antes ~Se_ dijo) dos clases de sal comer
cial, la llamada. "sal de primera," que 
eontiene de ~)7 a flS% de cloruro {le sodio 
y de 1:6 a de sulfato de 'SOdio y la 
"sal de. segunda," que tiene un contenido 
de 89 a 90% de clOI'm·o de Mdio y corno 
t; ·n ·de ,sulfato de sodio. Ji}n vista de 
la composición de esta última salJ su em
pleo para el ganado I,esulta benéfito. 

Según datos propordonados bondado· 
samente por la gerencia de la Compañía 
inglesa denominada ··The Salinas of ·lVIe
XÍC() Limited/' (1) ]JOseet)ora de lns sali
nas de Paloma¡;;, la p1·oducción de sal en 
l!llJ fué de toueladas y la de lU15 de 
~,G57 toneladas. Auuqm1 l'alomas pue· 
de producir anualmente má.s {}e 7,000 to
neJadas, uo es posible fijar un promedio 
de rendimiento, debido a que la evapora
ción de las salmueras se efectúa por el 
calor solar y las condiciones locales .fí· 
sicas. y climatológicas a que está sujeto 
oste procedím1euto u o .siempre son del to
do favorables. 

Por otra parte, la producción se ha 
mantenido de acuerdo con ht dem•anda, 
que ba·süulte ha disminuído desde que de· 
jó de emplearse en el pafs el sistema me
tnl.úrgico "{te patio" que consumía inmen
sas cantida·des de sal para la reducción 
del conteni(lo de p1nta en los rninerales. 

La sal de :Pa1.omas smte a los Estados 
d-e Ohilmalma, Duraugo y Coahnila. 

En el, Distl'ito el e P.ravos hay también 
varios depósitos de sal, pero aunque su 
üxplotación ofrece buena. expectativa, has~ 
ta nlwra no ha sido ohjeto ·de atendón 
ni trabajo alguno . 

( 1 ) Est:1 Compañia, constituí da cou un capital de 
$8.250,000, es dueña de las principales salinns de nues-
tro t¡tles eom<> las de Palomas, en Chihuulmn; 
las Viesen, en Con1miln; las de Snnta J\Taría, Vi11n 
de Cos, Stlnta Ann y l::>aliiral por "Guadnlupé, en el Es
tado de Zneat~>cns; lns del Peñón Dhlneoy dlJ li:l T:lpa
do, en San Luis 1'otosí y lns de Cuyutlán, en Colimn. 



Jjjn li.t lista de tod~ls las Compañías l\li
Ilern.s existentes en el Estfu:lo de Chihua-
. hu a fo1~mada por· Griggs eu 1908, ademá-s 
de mencionar la Compañía "The Salinas 
of-.1\fex:ico Limited" (de que ya nos hemos 
ocupa~lo), aparece el nombre de "Nego
ciación Saliuera de PalonuH;,l' de cuya 
empresa no tenemos datos qrue con.sig·nar. 
Por último, el señm· Ingeniero í1on San
tiago J{arnirez, en sn obra ''Ri<tu-eza ~Hue
ra de, 1\féxico" varias vece.s citada y en 
la par·te relativa a SalinaJS, dice: ''Tam· 
bién cl Estaclo de Chihnalma, cmltieue 
salinas, y en 1882 .se organümron los tra
bajo¡; conducentes a 1a explotación de 
las salinas de "Santa Eduwigis,'' pero 
tam~JOco estamos en posesión de datos 
o antecedentes referentes a estas salinaR. 

. COAHUILA 

Al Norte de la Villa de Viesea y en 
el Distrito del mismo nombre, existe Ja 
laguna llamada de Yiesca o del .AJamo, 
que no es permanente, sino. que se forma 
cuando hay fuertes Rt1enidas del rio .\.gua
na val,. ql.le la alimentan y que llevan en 
~qolueión cantidades variables de 1IHlte
rhts salinas. 

I.1a natura1eza del terreno caliehoso y 
salino de aquellas regjones tan abundan
tes /en arcillas muy impregnadas de ma
terias .salina,s, ocasiona que durante ln 
temporada de 1Juvias, Jas in:filtraeioneR 
de la-s agua-s a través de estos terrenos, 
c1isuelvan las sales solubles contenida,s en 
eBos y en las secas al evatwrai·se esta:s 
agua~, ya bastante saturada·s, dejen de
pósito¡:; de sal y sulfato de sodio, etc., 
ele alguna coooi-deración. 

J.;as salinas de Viesca se explotan des
de .1890, cuando la industria de la ex
tracción de la sal, recibió gmn impulso 
debi(lo a los bajos fletes establecidos por 
lo~ ferrocarr~les que: paMn. cerca de aht 
IAl's salinas distan 10 · kilómetros del Fe
rrocarril Coahuila y Pacífico y .se explo- · 
tn.n haciendo ex.cavacioues . r¡ue .se de
sigtian con el nombre ele "charcos" r 

que varían mucho en su¡,; 
llegando algunas a 
largo, 10 a 15 de. ancho J' rtmá 

dad máxüua de Inetros. 
El cristalillo o sulfato de so.dio natn

l'al, es también muy abnndante en 
y.· terrenos chcunveeinos. 

La composición .media de las sahnne· 
ra.s en la región salinera de Viesea es de 
58 a GO g:ramos por liüo, de cloi·m'o de Ro
dio y de G7.5 a 70 gramos por litro, tle 
sulfato de ¡godio. Con tienen también cnu
tidm1es .pequeñas de carbonato de sodio. 

f..~a sal que elabora la Compnfíía ingle· 
s.a "'l'he Salinas of l\Iexico Limited," qne 
es propietaria de una parte de las sali
nas ele que nos ocupamos, con tiene 
de cloruro de Rodio y 10.8% de sulfato de 
sodio . 

Según datos proporcionados por esta 
Compañía, la prod,uceión de sus salinas 
de Yiesca en 19H fué de 740 toneladns y 
en 1D15 de 965 tonelad~l's que se conRn· 
meu en 1os Estados de Duraugo y (;on· 
huila. 1 

Bxis.ten además, .en d Djstrito d0 
Mo·nciova, las lagunas saladas de La i\fu
fa y de La Leche. La }}l'imera nhicat1:t 
cerea del rancho de ;ral'ita, se f1wma por 
ci desagüe en e1Ia c1e1 Arroyo de San 
Francisco, que baja de la Sierra Plau
ehnda; y Ja segunda se l1aHa ni Nm·te 
de la Sierrn· de la Yíhorn y al Poniente de 
la de :l\Iadera. Estas dos lagmu1s que se 
alimentan principalmente flc las agnaí" 
ae In,s lluvias, se hacen saladas por In 
disolución de los carbonatos, sulfatos. 
y cloruros de las tierras, 11ahiendo, eomo 
es natural, más concentraci6n {1e sus <le
pósitos salinos debido a largos período!-: 
de eYaporación. 

NUEVO LEON 

Este Estado ,se provee de la 
parte de la sal que necesita, de las 
nas existentes lo 1m'go de la eo;;;:ta 
Tamaulipas. 

Oon excepción d-e las salinas (le Rnlli-



nas ( 1) y aunque en ciertos Jugares co
mo .en la Municipalidad tle Bustamante-, 
abunda la sal; esta industria hasta aho
ra en Nuevo I...eón no ha sido Qbjeto de 
explotación algn11a digna mencioiiar
se. A ella I';;Olamrente <Se han dedicado y 
en muy pequeña escala, gentes más 
pobres. 

Carecemos de datos referentes a la na
turaleza y a la importancia que puedan 
tener las salinas de Nuevo León y una vi
sita de exploración a fin dar a conocer 
y fijar .las posibilidades de explotación 
de dichas salinas, sería muy conveniente. 

En la Reseña Geográfica y Esta·dísti
ca <lel Estado de Nuevo IJeón, publicada 
en 1910 (2) en la nota 1, de la página 
28, se lee: "algunas salinas se explotan 
en grande escala, como por ejemplo las 
de La :l\Iiníta de don Pablo de los San
tos." Es de lamentar que no se consigne 
dato alglmo relativo a la ubicación, pro
dnccjón, etc., de esta salina. 

DURANGO 

La producción de sal en este Estac1o 
es <le muy poca importancia y se puede 
decir que toda la sal que conts'üme pro
t~ede de las salinas de Palomas (en Chi
lmahua) y de las de Viesca en Coahuila. 

Sin embargo, C'nando el mineral de 
Proaño en Fresnillo, estaba en pleno iio
t•eeimiento, mucha de la gran cantidad 
de sal (JUC se l'equería para el tJ·atamien
to de sns 1minerales se 1lemba de un punto 
de Durang,o, llamado El ¿~lamo, dond<' 
Ja explotación de Ia sal llegó a tener ba~
tante importancia. 

En el Partido de l\IazapH se encuen 
tra la sal con abnndancja e11 numerosos 
eharcos y lagunas temporales, pero no 
son objeto de regular explotación, sino 
que solamente se tl'abajan en pequelíísi
lna escala. 

( 1) En la Regi()n Salina de Sabinas en 1903, unn 
Compañía americana gastó infmctuosameutc fnertes 
cantidades en la explo¡·acdón de yacimientos de Sttl 
gema. . 

(2) IJbrería de la Vda. de Ilouret de esta Oapitnl. 

ZACA'L'ECAS 

En el parti<lo de Fresnillo ·se encuen
tran Ias :siguientes •Salinas: Santa Ana, 
Chichimequmas, Villa de Cos, I<il Agri~ 
to, Santa María y San Cosme. 

Todas ellas son susceptibles <le grandí
sima producción, pero a este respecto, 
las sa1ina·S ele vma de Cos son la·S de 
mayor rendi:mdento y la sal de mejor ca
lidad es la que se elabora en las salinas 
ae Santa ::María y El Agrito. 

También en la cuenca salada de Villa 
de Cos, el sulfato de <Sod:io natural, co
nocido Yulgarmente eon el 11ombre de 
"eristalillo," se puede extraer en canti
dades enormes, principalmente en Clli
ehimequilla<S y San Cosme. (1) 

La presencia de inmensas cantidades 
de sal en estas lagunas, se explica fú
tilmente, por ser todas fonnadas en le· 
chos temporales de aguas acumulafln-; 
anualmente en cuenca·s sin salida. 

1:\¡un no se han he,.cho las explorado~ 
nes necesadas para fijar la profundidad 
máxima de la muy importante crnenca sa
lina de Fresnillo r .sólo se sabe que ha· 
da el Or:iente va aumentando en espe
-;;or. (~) 

Las agua·s saladas de la laguna de San· 
ta María contienen por, tér·miuo medio de 

(1) A mediados del nño de 1910 y a iniciativa del 
serlor Ing. D. li'raneisco de P. Zái·ate, se había ya 
organizado con capitnl mexicano una fuerte com}l::tñía 
pnrqla fabricación del c;ubm1ato de sodio por medio 
del procedimiento ''Leblanc," empleando como nía
terin prima los inmensos depósito~ de sulfato de sodio 
que existen en la cuenca suJina del Pm·tido de Fresni
llo. Las circunstancias espedales por la.<> que desde en
tonces ba atravesado el país, han aplazado la Tcaliza
ción de tan interesantes tralmjos. 

( 2) Ya que desgraciadamente se cnrece de informa
ción más reciente sobre reconodmientos llevndos a ca
bo en la cuenca salina de lí'resuillo, bastará para dar 
una idea de su riqueza en sal, consignar lo~ signi:nt!ll' 
datos obtenidos per;;ona1mcnte por los extmtos Inge
nieros de minns don Pascual Arenas y don l:<'rancisco 
de P. Zíirate. Este último sciior, cuando estu.ba al fren
te de las salinas de.Ohicbimequil1ns, rceonoeió la for
waeión salina hasta 60 metros de profundidad. El señor 
Arenas exploró las salinas do El Agrito hasta alcnm:a:r 
70 metros de J1I'Ofundidad sin tocnr lns en pus de ln for• 
maci<5n primnria. La Compañia propietarin de las sn
linas del Peñórt Blanco, que í'brman la continuación 
de lM de Villa de Cos, ha hecl1o exploraciones a ma
yor profundidad de 200 metros encontrándose siempre 
1M C!lflllS h01·izon tnles ele la fol'mnoión salina. 



103 ,a 108 gramos por litro .de NaCI y 
de 85. a 4:0 gramos por litro de sulfato de 
soc1io~ Las de .San Cosme tienen de 66 
a í:i8.graiTios por litrode Na01; .de 65 a 
70. gr•amos por. lih·o de Na2S04 y de 2 
a3 gramos por litro de Na2003• 

Las ricas salinas de Villa de Oo·s, que 
distan 75 kilómetros de .Fresnillo, abar
can un.a superficie de .t>.erca ·de 150,000 
meh•os cuadrados. En e1las existen más 
de 300. pilas que corresponden a 4:0 f<íbri
cas establecicla.s en los. siguientes luga· 
res: }Jajío de .la Cofradía, Laguna Alta, 
Laguna Baja y Bajío del Yidrio. 

Los procedimientos de. extracción de la 
saT• de las salinas del partido de Fresni~ 
llo, . cumo en Jas de Santa .~!a ría por ejem
plo,<~on enteramente primitivos y senci
llos. .Los pozos se perforan en la tasa 
misma ¡]e las respectiva:s lagunas. Estas 
excavaeió1les g'eneralmente encuentran el 
ag:ua a ~tmos 4: ó 5. metros de profundi
dad .y como el terreno no es muy compac
to, requieren una ligera .fortificación con 
míldera (usándose por lo general mezq•ni
te).•Algunas veces, con el objeto de evi
tár el uerrumbe, se abren tajos de talud 
sttfid~~1fe y se conduce el agua por ca
nales. de mauera, hasta los tanques de 
concentración. 

De los pozos se extrae el agua salada 
valit3ndose ·de ruedas de cubos movidas 
poi· hombros o mulas. 

l);tlspués, la concentración de la sal
muera se lleva a cabo en grandes estan
ques de·. 3,000 · a 5,000 metros cua·drados 

.. dé superficie y 40 centímetros de profun
di(laA~ La sequeda·d del aire favorece mu
<:·ho esta 'Operación. La eostra de sal que 
~e. forill1a·se quita de los.tanques de eva
poracfón de la laguna . por medio de pa~ 

se .amontona para que se acahe de 
La .sal ya seca, adquiere la con.sis
de un.a. roca, por lo que es necesa~ 

río ·emplear el zapapico para desprender
la .. Como las soluciones salinas están mny 
eoneentradas y la I'esequedatl del aire es 

siguiendo este pr9cedinhl.ento, 

no es necesai'io recurrir al 
construcciones form~das de 
pant acelemr la concentración. 

La .sal llamada de primera que 
bora en las salina¡.; de Santa 
de 91 a 92% de NaCI y ..:le 5 a 
fato de sodio. 

I1a .. sal de segunda, que es bastante im· 
pura, contiene como 70% de NaCl y un 
27 a 28% de sulfato de sodio. 

La composición de la sal común, elabo
rada por medio de la evaporación solar, 
varia mucho y puede obtenerse muy pu
ra y de composición muy uniforme 
dand~ solamente de separar el cr:tstalillo, 
crnando la temperatura del ambiente lo 
permite, o bien dejando que caliente un 
poco e1 día . para que al disolverse el sul
fato de sódio quede 1a sal enteramente 
limpia. Por esta razón encontré en las 
dos muestras de sal procedentes {le San 
Oosme, que mientras una contenía sola
mente 86.2% de NaCI, la oh·a oió nn 
contenido (le NaCI de 97.2±o/c. 

"The Salinas o :\!exico Limited" (en
yas oficinas centrales están en Ia ciudad 
de San I.~uis Potosí), posee, con excep· 
ción de las de Ohichimequillas, todas las 
principales saJina.s del partido de Fres
nillo, pero actualmente no las trabaja, 
·debido a estar bastante distantes de la 
vía férrea y bastar al presente para aten
dera la demanda que se le hace de sal, 
la explotación de las otras salinas pro
piedad de esta Compañía (que í':e han ido 
mencionando .sucesivamente en esta dis
tribución Geográfica), que rmmen mejores 
condiciones para su explotación. 

Las aguas termales de Ojocaliente, de 
Santa Cruz en ]'resnillo y las de Ato
tonilco en Sain Alto. contienen cloruro 
de ·sodio. También en el partido de Pino~ 
abundan los depósitos de agua snJada, 
los cuale!:l se extienden hasta las salinas 
del Peñón Blanco en San Luis Potosí. 

Por último, en eJ raucho (le la 
Ha, en la f.funicipalidad de 
¡.¡e encuenh•a también la sal. 
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AGUASCALIENTES \l} 

En este E'staclo no se produce la sal, 
sino la que se consume proviene de las sa· 
linas del Peñón Blanco ~· tle JiJl Tapado, 
en San J.,uis Potosí. 

Igualmente, cuando las salinas de 
Fresnillo en Zacatecas han estado en ex~ 
plotación, mucha de su pTodncción se con
sumía en Aguascalientes. 

SAN LUIS POTOSI 

Una de las caractei·ísticas natural{~-,; de 
este Estado, es la existencia en su terri
torio de un gran nfmtero de lagunas tle 
agua salada. 

La l">Cgión donde están situadf!S h1 
mayor parte de estas lagunas ha recibido 
por tal cir-cunstancia, :el nombre de Ya
He. del Salado y se encuentra al NW. del 
E~;;;tado, sobre el {k:scenso qnn tiüne hacia 
el Norte la l\Iesa Central. El terreno de; 

de bol;,;o
lle8 o tle cuenta,::; más o meno-; 
(2Xteustw, donde se a<mmulan temporal-
mente .Y ¡;.e evapm·an las aguas fluvialei'i, y 
como adem:ás, lo:s materiales que traus
podau egtas agmu,; irnpm·mt:ahilizan los 
ierrenos, dicha,¡; aguas, en c·onsecuendu, 
tlUechm en sn mayo1• pm·te expuestas a 
la evaporación solar, fadliümdo al mis
mo tiempo la im~n·eglHldón salina de las 
lierms de los fondos de las lagunas ~

l·harcos tempomles que f:e forman eu 
tH]l1P1la región. En las lagunas saladas 
mencionadas, ~Se ·depositan pre:fel•ente
m·ente carbonatos, cloruros y sulfatos de 

( 1) Como se sabe, Aguasci\liente:; debe su nombre 
a los numeroso;; manantiales de ~tguas termales com

dentro de su territorio. Los l'rincipn1es son: 
los inmediatos a la eRpit,tl y los de San .Nicolás do la 
Cantera., en el Partido de Agunscalieut.<'B; los de Ojo 

' Caliente y Qjo Ca1ientil1o, cerea de Cnlvillo ~on 
loe ¡m'\s ahum1ante~) y los de Colomo, a (:orta aistanciH 
de Rincón de Romos; todos los cloru.
ro de en euntidndes" apreciable.'l, pero probahle
mente no 6nl1eiente:: pnm ser costeable de esta~ agmts 
la cxtrncción del doruro de sodio, 

&otHo y en menor can ti dad otras sales 
no menos. aplicables en la industria. 

J.as principales lagmms saladas de San 
Luis I>otos:í, son: Santa .María del Peñón 
Blanco, Zacatóu, Mamhelas, Carmen, La
guna Blanca, Santa Clara, Santo Domin
go, Zaldívar, Herl1á,ndez y la Doncella, 
.en los J\funici11ios de Salinas, Ramos y 
Santo Domingo. También deben mencio
narse las d'€':1 'l'eqnesqnite, en el Valle de 
San Prancisco; Tahasadtique y Lagarto, 
en Tanlajas; Laguna Grand,e, en Villa de 
Valles; Tancuayalao, en el Municipio del 
mismo nombre; Laguna Vieja y Patos, 
en Río Verde; E.scond.ida, Pastores, Tor
ítlgas, Sanguijuela Grande y Sanguijuela 
Ohiea, en Lagunillas, Imrtido de Hidalgo; 
Babnleca, Amapolas y Lagunita, en el 
Cedral; I ... aguna de Sangre, en Alaquines; 
las de El Tapado, en Zamorelía, y las 
<lt' Cornejo, en Concordia. 

Los manantiales saJinos más importan
tes donde se enC'U.entran las llamadas sa
lina;,; del. I)eñón Blanco, están ubicados 
en Salinas, estación del antiguo Perroca· 
nil Central :Mexicano, en su ramal de 
San Luis Potosí a Aguasealientes, como 
a DO kilómetros al N\Y. de la capital. 
Los manantiales tienen una elevación 
aproximada de 2,31G metros sobre el ni
Yel del mar y están situados en un pe
queño valle arenoso y t1e material calcá
reo que evi{lentNnente formó el fondo de 
un antiguo lago. La formaeión de los ce· 
<'ros cireunveeinos es de caliza cretácica, 
granito~ y otras rocas eruptivas. Aunque 
ya •Se ha dicho que el agua. salada se en- . 
euentra en todos los terrenos, que coro
premien grandes extensiones en todos-los. 
con tornos de estos lugares; los manan tia· 
1es de salinas ocupan solamente 1ma sn
pei~fieie como de 250 heetáreas. 

La altura del agua contenida en la la
guna de Salinas jamá's p::um de unos tres 
centímetros y alg1mas veces que por com· 
p!eto se seca, deja en la supel'ficie nna 
c-ostra de materia salina. 

E'J agua salada que originalmente con-
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tiene tle 7% a 8% . de sal, (1) se extrae 
ele lós .pozos practicados al efecto, cuyas 
excay~.ciones comúnmente • se; designan. con 
el uon1br~ ·de "noriasn ;}' las cuales . tie
nen ~e} a 12 metros de pr:ofundidad, por 
4 de ancho.y :J..5 de largo. Por medio de 
molinos de vien.to y I"uedas.de noria (30 
molillOS d,e viento con bombas de 4 pul
g~das, s?~ los que enla actualidad posee 
la.Compañía "The Salina's of l\íexico Li
mite(l," dueila y explota-dora de las salí" 
nas del Peñón Blanco) se (lepnsita. esta 

ag:Uit ·.~·.····grandes tanques de concentra
ción, ·.cuyo tamaño varía. según sean las 
condiciones o naturaleza de los terrenos 
donde se construyen. Algunos tienen 50 

metros .de largo por 25 de ancho y en 
todos s§ tiene especial cuidado en que sus 
pis,o~, generalmente- hechos de "nwta 
l'~n'·';. (2) sean en lo . posible impermea
ble,s, pa~·a evitar toda . filtración. Cuan,do 
el agna alcanza una concentración como 
de·.1~0 del Aereómetro Baumé, se le ha, 
ce pasar a los tanques cristaliza.dores 
(ñúgar·mente lknillados "pilas cuajado-
ras!)} ~011struídos de piedra y que tienen 
por término medio una/ superficie de 40 
metro.s. cuadrados. 

Cuando la salmuera llega a unos 26 
ó :.!7° Baumé, la sal comienza a deposi
tars~~ A .fin de acelerar la. COIH:entraci6n, 
se ~gi~a la sa1nmera con <unas escobas 
n~ zacatón. I.~a sal que se obtiene con este 
pt:o~eaimiento, es .muy pura, pues la lla-

(l)A seis metros más abajo del nivel dc1 agua en 
norh\s, disminuye el grado de saturación de la sal

muera y el contenido de sal destipareoe por completo 
·~los 80 .metr~s de profundid1tcL 
~ .:'A.g:u¡¡, potable se encuentra, en. la localidad, a una 

·•· p~of~n:didad de. unO!! 180 metros aproximadamente. 
(2) .El término "matacán," se aplica a los fragmen

tos de ladrillo o de piedra y !lemás materiales desecha
o quebmdo.~ que se u~an en la allmñilería y que 

sonJ.n:~~y propios Jl~ra rellenar tod1• piase de c!l\•idades 
ep I¡1s eonstruooiones o 11ara hace~ suelo$ llapisonea
d9~1}' en que lns filtraciones delagua se eliminan 
casi por cqmpleto. 

mada "sal de primera'' 
tener hasta un 99.76% de 
gunda de. 97 a 98% de Na01 y la 
ra de 96 a 97%. 

I.~a..s "sales de costra," o sean }os 
duetos naturales de las eflorescencias en 
aquellas .salinas, tienen (·según las mues
tras que para su análisis me remitió la 
Compañia Explotadora de las Salinas), 
dB 82.94:% a 92.22% de NaOl y el resto de 
su· composición lo constituye el sulfato 
de sodio principalmente, así como pe
queñas cantidades de agua, materia 
luble (compuesta de arcilla o materia te
rrosa) J' carbonato de sodio. (2) En 
invie~·no, la sal, al formarse, queda mez
c1ada con algo de sulfato de sodio, el 
cual, para eliminarlo, basta con e.sperar 
qne caliente un poco el día, para que el 
sulfato de sodio se disuelva y deje a la 
sal casi exenta de esta substancia. 

El su1fato ·de sodio natural o "crista-
1illo," procedente de eflta gran cnelH~a sa
lina, según la muestra bit~n l'eca qne se 
me remitió, contiene 93.!16% de Na:/::l-04 • 

I~l efecto de la intemperie sobre la 
rristaiización de la sal merece nu~ncio

narse. Cuando el ambiente está seco se 

(1) La sal ele o sal fina se o btieue hacién-
dola pasar tal eomo resnltlt de la evaporaeión por 
molinos especiales que la pulveri;mn finamente. Su ca
lidad es tan buena para uso!' domésticos como la me-

• jor extranjera, y tanto por su buena clase como por su 
buena pre.~entací6n, genel'lllmentfl se le .considera co
mo de procedencia amerieana · (Lnisiann o de Texas). 
Se le encuentra en el mercrtdo perfectamente empaca
das en saquitos de uno y medio kilo respectivamente 
(para este empaque la CompañÍ1t inglesa, dueña de 
las Salinas de Peñón lllanco, usa de una máquina 
movida por gasolina y con una capacida1l diaria de 
20,000 saquitos). 

La sal de segunda eneucntra su empleo en lns r.asas 
empacadoras y la de te¡·cera., se usa para el 
yor, meuor y caballar¡ para prepnrar las 
depilnei6n, etc., etc. 

( 2) En la parte de este trabajo :relativa 1.1. 

dt~ las sales mexícanns, figuran. los eorreKmH!tdi(m 
las aguas y a Ias diferentes nrodn•:•en 
en las Salinl!S.del Peñón .Blanco. 
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producen y muy 
bien definidos. En cambio, en tiempo llu
vioso o cuando sopla viento húmedo, la 
sal cristaliza en grano :fino y por último~ 
el agua. de las al diluir las sal" 
mne1·as, disminuye la 
tas, o si cae eu 
sionará que Ja sal se mantenga en 
solución y que, por lo ya no cris· 
talice. 

m valor de las salinns Peñón Blau-
co, que 
de la 

pasaron a ser propiedad 

J\Iexico, LimHed'' 
ci11tlles salinns 
ma en 

'•'l'he Salinas of 
(que controla las p1·in· 
nuestro se esti-

r.a í]e sus fábricas 
(situadas todas ellas de las 
Iaguna;q) llamadas Gna·dalupe, San Agus-
tín, Santa 
par, 
Canela, fluctúa 
das por 

San Ramón, Sa.n Gas" 
San Hincón y 

16 y 18,000 tonela-
fábr:icas unidas 

entre sí, por una vía propiedad de 
la Compañía, la cual coneeta en Estación 
Snlinas con e1 ll'amal del de 
San L1ús Potosí a Ag·nascnlientes. 

La prod11ceión de sal de Blan-
co (~) como una DECDIA 
pacte de la producción total de la Repú
. blica en tiempos normales. 
de esto, los depósitos y lechos de agua Ba

lada de estos lugares no trabajan a .com
pleta capacidad. pues su producción po
dría hacerse pasar de toneladas 
de sal al año. 

Cuando para el de los mi-

( 1) El trnnaño da los cristales estii en raz6n directa 
<lel grado de viscosidad de las mezdas en solución ex
puestas a la evaporación. De manera, que para obtener 
cristales de mayor tamaño, basta con aumentar 1~ YÍs

eosídad, valiéndose de su}¡stancias que se llaman re-
tardantl:'.s, t'Orno la goma, 1a etc. 

(2) LaOficinaCentmldela en 1a ciu-
dad dt.< s,m I4uis Potosí propordcmó los datos relnti· 
vos a la producción de las Sa1inns del Peñón 
que a continuación se .mencionan: 

..:\.ño de 1914 ............... 13,SOO.OOO kilt•s. 
l> 1915 ........... ; ...• 12,!)95.000 " 

nerales de plata se Qsaha en México el 
beneficio .de patio, la producción de sal 
en salinas era mucho Jn.':J.yor, llegando 
hasta 45,000 toneladas anuales. 

I~a Compañía Explotadora conserva en 
continuo empleo como a 400 hombres. 

La sal de salinas del Peñón Blanco se 
consume y encuentra inmediato mercado 
en los Estados' de San Luis Potosi, Aguas· 
calientes, Zacatecas, Querétaro, Gllana
juato, Hidalgo, ~Iéxico, Distrito Fede
ral, JaUsco y Michoaeán. 

La gran cantidad. de sal de primera 
que para usos domésticos consume Ja ciu
dad de México y que proviene de estas 
salinas, ;paga en ti€í!HlJOS como 
flete de ferrocanil ~5.93 por tonelada mé
trica y se vende a razón de ~40 a $45 la 
tonelada. 

Las salinas del Tapado en Zamorelia, 
de la .misma Compañía, situadas en Ja 
:\Innieipalidad de :Moctezuma, del Par
tido del Venado, a unos 10 kilómetros a1 
Poniente de la Hacienda de Cruces, 
terrenos de la mjsma Hacienda y distan· 
tes como a 21 kilómetros al NOJ·te de la 
Hacienda del Espíritu . Santo, produjeron 
en 1914, .268 toneladas y en 1915, 217 
toneladas de sal: cuya producción Sf' 

vende allí mismo a Jos arrieros que van 
a comprarla de Yarias poblaciones de los 
Estados de San Luis Potosí, Aguasca
lientes y Zacatecas. El contenido de c1o
rnro de sodio de la sal de prjmera que Re 
extrae de estas salinas varía ue 94 a 95% 
;: la de segunda tiene una ley nredia de 
~aCI de 84.5%. 

En los números 27, ~8 y 29 del "Minero 
Mexicano," correspondientes al tomo IX 
del año de 1882, se encuentra el estudio 
que de las saUnas de "El Tapa·do" y de 
la Laguna Salada de I:rernández, hizo el 
señor Ingeniero de Minas don Joaquín 
l\I. Ramos y que da idea completa sobre 
el estatlo en esa época, í~e aquellas hu
portantes saUnas. I .. as salinas de El Ta· 
pado nunca habían sido explohulns antet' 
de 1882. 
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GUANAJUATO 

A u~q?e. en Estado ex.isten gran-
extensiones de ter1•énos salinos, la 

industria la sal e,n Gua.riajua to hasta 
la fécha no ha sido. motivo de explot~-
~ión al~na que. mencionai'se. 
~~bal'g?, en su territori? ahundan otras 
8ales . no .. menos impot'tante~, tales eoino 
el teauesquite y el. nitrato de potasio. (1) 

L·a sal que este rico mil).eral necesita
ba /para el beneficio de sus metalest pro
ceafa de Colima o de las salinas del Pe
ñón .B~~nt'ú, y las de El Tapado en el 
Estado de San I .. uis Potosí. En la actuali
dad d.ichos lugares siguen .. siendo los pro
VN'dores de sal de esta región. 

QUERETA:RO 

Se .. encuentran salinas en Río Blanco, 
pueblo y mineral del Distrito {]e Toli
m~'in;. en Doctor, pueblo núneral .y cabe
cet·~ del Distrito de Cade:reyta, y en las 
eminen cías llama das Pinal de Amoles, 
que ~ol'man parte dela Sie.r~ra Gorda. 

To(tas estas .salinas, así como otras de 
m11y J?equeña importancia que existen en 
el Estado, no. ofrecen hasta ahora 
rés · industrial ni económico, p1H's su 
explotaCión se lleva a cabo en muy redu
cida .escala para el abastecimiento do
méstico de los nativos de ~sos lugares. 
· El Estado de Querétaro, que necesita 
:importar la mayor parte de la sal que 
cün~.ume, la recibe (casi· en su totalidad) 

las s;:1linas del Peñón Blanco, en San 
Lni!4 Potosi. 

(1) ·Enlaparte Sur de Gnannjuato, como en C<'lu
yn> Saln~nancft y Valle de Snntiago, lmy tierms m~lY 
.irnpregnac1us dí! de donde se extraen 
tidl\d<'S 
Mn 

HIDALGO 

la 
nicipa1idad 
de Tula, y otros 
ten pequeñas salinas 
importancia, pues el Estado se 
lá sal que necesita, de las ~<tJi.lll<'"' 

ñón Blanco,<tantas veces menciona{Uts en 
el curso de esta Distribución 

ME:XICO 

Se encuentra la sal en Texcoco (1). en 
la jurisdicción de este Estado, en el pue
blo de Temalcalcingo, del Distrito de Ix
tlahuaca; en Cuautitlán, en 
Ja Sal, en la l\Iunieipalid·ad de 
y en el rancho llamado Agua 
p:ertenecientes al Distrito de 

Hablando en términos generales, se 
puede decir que toda la región del 
Estado y principalmente en los lugares 
cercanos a sus lagos y lagunas, existen 
varias -salinas de alguna eapacidad. Sin 
embargo, la explotación de las salinas 
del F....stado de México, con excepción de 
las de Ixtapan de la Sa1, se lleva a cabo 
en muy reducida escala y tan sólo por los 
indígenas de los pueblos .ubicados en o 
cerca de dichas salinas. 

I.-as salinas de Ixtapan de la en 
la Municipalidad del mismo nombre, Dis
trito de Tenancingo, han estado en cons
tante explotación desde hace mucho 
po. Cuando los importantes :minerales de 
Zacualpan y Sultepec consmrnían 
sal para la reducción de la plata en el 
procedimiento de patio, las salinas de 
Ixtapan de la Sal producían cantidad 
suficiente, tanto para el total aba,steci· 
miento de 1os minerales mencionados, co
mo para satisfacer las necesidades 

en. los usos 
conservación de la carne y 

( 1) Corno la y el con«n-cio del 
r de la J;'fl] común en el 

vn a c¡¡lJo. en su parte en la ,,,.,;,,d;nnL; .. 

ruhro trntnmo;;; 
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etcéterrl, de todos hu.; lugnreR 
Estado. 

8m~ del Según el análisis del agua procedente 

A una distancia al Norte, como de kiló· 
metro y medio oel pueblo de Ixtapan, se 
halla el cráter de un extinguido, 
EfUe hoy forma el lecho de un lago pro· 
fundo cuya agua es salada y sulfurosa. Se 
dice que de este cráter salen varios ca· 
nale,s subterráneos, unos eou dirección al 
\V. y otros al S. Los que si¡:,'1len su curso 
al Poniente y a una distancia como ele 
800 metros de su lugar (te origen, brotan 
formando los célebres baños de esta lo~ 

calicbd. Los que toman su dirección al 
Srnr, atraviesan por del)ajo del suelo del 
pueblo de Ixtapan, brotando dos de ellos 
en el mismo pueblo y los otros once res
tantes, en diferentes lugares distantes 
algunos de elloshasta -1. kilóm('tros de su 
punto de p:utida. Lo~:> habitantes de 
Ixtapan de la Sal y de Tonatico, extraen 
de estas aguas la sal común. 

MORELOS 

:Jiorelos importa principalmente del 
Distrito Federal y del Estado de México 
toda la sal que necesita, la cual .se em
plea, además de los usos domésticos, para 
la tenería, conservación de pieles y de la 
carne (cecina) y para la alfarería. 

PUEBLA 

En el Estado de Puebla se encuentra la 
súl en los siguientes lugares: 

Distrito de Chalcbicomula, l\Iunicipali· 
dad de San Nicolás del Malpaís. 

Distrito de A.catlán, Municipalidad de 
Piaxtla. 

Distrito de Chiautla, :Municipalidad de 
Chila. 

Distrito de Tehuacá11, :Jfnnicipalidad 
de Tehuacán y de Zapotitlán. , 

Distrito de Huachinango, pueblo de Ix
tatlán, perteneciente a la Municipalidad 
de Tlacuilotepec. 

Los fnmosos manantiales de Tehuacán 
contienen, además .de sulfatos, carbona
tos y boratos de sodio, una gran cantidad 
de cloruro de sodio. 

del manantial de San .:\ntonio de las Sa-
linas, que se hizo en el Laboratorio de 
Química oel Instituto Geológico Nacio
nal~ .un litro de esta ag1.1a contiene 
50.2\W gramos de. materia mineral en so
lución, de cuya cantidad el cloruro de 
sodio está en una relación de 70.29%, es 
d€cir, .el litro de agua tiene 35.357 gra
mos de NaCL 

No fué posible por ahora, en vista {1e 
la situación por que ha atravesado el país, 
obtener (en este caso, c01mn en otro:-;) 
mayores datos sobre las salinas, ni sobre 
el monto ·de producción de sal en el Es
tado de Puebla; pero puede asegurarse 
que produce lo .suficiente para satisfacer 
su gran consumo, que aparte del domés
tico, i11eluye la cantidad necesaria para 
la conservación de las pieles !le chh·o 
que exporta en grandes cantida-des y pa
ra abastecer a la industria alfarera. que 
allí se encuentra tan desarmlla•d<t. 

TLAXCALA 

}<ju easo de producirse ·sal en este Es
tado, la industria salina se limitará a su 
elaboración en pequeña escala en los pue
blos indígenas donde la climatología y 
naturaleza. de lo·s terrenos sean para ello 
apropiados. 

Probablemente toda la sal que consu
me proviene de la capital de la Rep(lbli
ea, que a su vez la recibe, como ya se ha 
dicho, de las salinas del Peñón Blanco, 
de Altarnira, de Campeche y Yuentún 
o de puntos del Estado de Puebla. 

DISTRITO FEDERAL 

En el lago de Te:xcoco se encuentran 
muy grandes cantidades de sal común 
mezcladas con sulfato. v carbonato de so~ 

~ -
dio y materias animales albuminosas y 
gelatinosas. Además, en la gran cuenca 
de México qued·nn aún vastas áreas sa
Jadas que todavía hace unos 300 años 
estaban o<mpa·das por agua salada. 

Estás snles provienen de las montañas 



'<'ih;Iinvecinas, (1) las que bien son de. 
· origen volcánicq o al menos están cubier
tas de grl.lesas capas de .lava proce<lentes 
de los nUD1erosos volca.ues extinguidos 
que tanto abundan en esta rebrión, sobre 
todo la parte occidental. El intempe
r~smo descompone poco a poco esta•s .la
vas (que comúnmente reciben el nomln·e 
de.tezontle) y finalmente las aguas de las 

. llu~ias disuelven lfr:s partes salina~'\ solu-
bles que van a depositarse en el lago. Por 
esta razón, las aguas son más saladas 
al<principio de la. estaeión de las lluvias 
q11e al fin de ellas. · 

I..<~s eloruros y materia•s fosfatadas, al~ 
huminosas y gelatinosas que llevan las 

que van a depositarse eu el lago) 
pN>vienen de las ffi1bstancias orgánicas 

.disuelta:!,LO mantenidas en suspensión, en 
las aguas de desecho de la ciudad de 
México. 

Valiéndose de métodos enteramente 
primitivos e imperfectos, los indios ela
boran alguna sal bastante impura que 

a veces de 20 a 30% de sulfato. 
· 'de -sodio, la cual consumen ellos mismos 

o la expenden en los mercados de la ca
pitaL 

El industrioso e inteligente colono de 
'l'e:s:cüiCO. don Guillermo Hay, en 1866, i.m· 
plantó la fabricación de diferentes sales 
de JSodiot en cuya empresa obtuvo el 

éxito; peró desgraciadamente no lw 
persona que después del menrio-

(1) .M. \irlet d' Aoust ue la Sodeuttd Geológica 
atribuye la salinidad del Lago de Texcoco y 

otros Lagos salados del país, a la circtlnstan
ser la Andesita en lo general, la roca predomi
en muchos lugares de nuestro país y como eJla 

.,.,,,,ti•n•a una gran cantid.adde Albita { sódi
co} el lavado secular por las aguas pluviales de lo;:. terrc

!J.utu~<mu"""' en dicha roca, .explica la gran cantiam1 
que en diferentes est.'ldos se encuentra en las 

'·"·''""''"'''~ salndas de México. 

nado 
portante y lucrathm industria. 

La elaboración de 
lago Texcoco 
cultades, debido a. 
aguas de grandes 
animales, que no sólo la cr:ista
Uzaeión, sino que cuando se encuentran 
en exceso, la estm·han ael to~lo. 

Ji)sto no obstan te, sujetándose a la téc
nica de la elabomci(m de la sal y cuidan· 
do sobre todo de separar el sulfato de so
dio, ·se. puede obtener s:J.l eon nnn pnrezn. 
de 96 a de Bsto se C'Ui
dando que las aguas cargadas de 
de sodio (ya m1a n:z asentadas ;· con<:<'n· 
h·adas), paí<en a depósitos cubiertos con 
tecl1o, para impedir de este modo, que el 
calor del sol evite la cristalización de1 
·sulfato de sodio y ~1ejar que por enfria
miento ésta se efectúe, lo cual dejará a 
las salmueras casi exentasde dicha subs
tancia. 

La extracción de 1a sal común en la 
región del lago de Texcoco, nunca ha 
.sido de consideración; (1) no pasando lo 
mismo con la elaboración de los teques
quites (que son mezclas más o menos 
puras de cloruros, carbonatos ~- s·u1fatos 
de sodio) qrue es objeto por parte de los 
indios, de grande explotación y que en 
muchos casos ronstituye í'll única ocupa
ción. 

(1) Sin em1Jargo, a1lá por el año de HiGO la Com
pllñía ~fin era de Heal del :.\Ion te In dirección del 
químico señor Bowring, estableció um1. gran 
fábrica parn la extracción de ht sal tierra, que como ya 
varias veces se ha repetido, servía para el trn.tmniento 
de Jos minerale,s de plat.'l, por el método llamndo de 
Patio amalgamación, en frío de la con-
'tenida en minerales). También ile los terrenos Mli-
nos pertenecientE>~~ a h1 Haeienda de cercana 
a la Villa de Guadal u pe .a"""''""· 
uso en las minas Paehuca 
de buena ¡iu0.s contenía de !lO l.t 92 
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PARTE li 

INDUSTRIA DE LA SAL 

Desde los primeros ti€mpos del nimido,· 
~e obtenía la saleomún por simples ex ea

.. Y<,donespracticadnsen los numerosos t1e
J:lósiJos de sal ¡gema conodflos ya desde 
en,tonces, o. de. la. evaporacUm natural ·o 

•artificial del agua del 1IDar o de las aguas 
sgladas (1) contenidas en lagos y lagunas 

· fomuadus en las depresiones o cueúcas ce
rrarlas en el interior de los continentes. 

Estos medios . primitivos de extracción 
(algtinos d·e los cuales más o meuos modi
ñ.cados, aun se usan con cierta extensión 
'e1l nuesh·o país) consisii·an en recoger la 
~al tle las laguna.s litorales ya desecadas, 
o. de retener durante .1ms altas mareas en 
los lugares apropiados de la costa el a¡g·ua 

mar y permitir su eYaporación espon
; o bien se evaporaban las sahn.Ueras 

vasijas de barro, o se quema
y zacate seco, arrojando. sobre 

las agt1as saladas y r'ecogiéndose por 
lo que quedaba depositado. 

a grandes l'!lSgt)S 

continuaron usándose en el 
en forma tan rudimentaria y de-

basta fines ·<lel siglo XVlii y 
clel XIX ·en que el método orcli
la evaporación sola'l' 11rogresó 

; I'educiéud.ose mudw ya 
entonces el costo de la .. elaboración, 

amnlento consitlei'~'able en la prodm~
Y mejoría en la calidad -¿• .pureza 

obtenida. Simnltáneámente evo-

saladns, 1ns 
una salinidad igllal o . a la agun del 

mar y con el de salobres, a las agu::ts de salinidad in-. 
!\ la aguí< del war. 

lucionaron tambien los método::; em
pomción artificial, en 1a que ésta 8e lll'\"a 
a cabo valiéndose ele calderas y cazos o 
pailas. 

Por último, con el aclYeuimiento del 
procedi1nüento americano lla:mado 
nel' Proce¡;;s'' que como se verá mas ade
}ante) consiste en conducir vapor por 
mecUo de tubos que se sumergen en la sal-· 
In¡nera y cuyo. pro<:edimiento peNnite oh
tener los granos ele sal del tamaño que 
se desee y cou la aplieación clel m6todo 
modemo de destilación al vacío, que eco
nomiza tani<..1 el comlnmtihle, la industria 
de la sal común ha progresado notable
mente. 

Aunque en la parte de e;;;te trabajo 
relativa a la Dishibudón Geográñea (le 
las salinafl de ~féxico nos hemos ocupa
do en reseñar los difm·entes procedimien
to·s empleados actualmente en nuestro 
país para la obtenci.6n y preparación de 
ia sal comim, com~iene hacer una exposi
ción acerca de las .fuentes mundiales de 
producción de snhstaneia tan preeiada e 
indispensable, así como dar a eonocer la 
evolución de los m:étodos que se ban en1-
pleado para la. elaboración de 1a sal en 
los principales países del mundo auteN 
de negar a los que aetualmente se usan, 
pues su conocimiento y estudio redunda· 
1·á en beneficio y en el aue· 
lanto. el€! la inclustr•üt nadoual de la sal 
<:omún. 

~'e obtiene en In na-



mo ya varias veces se ha mencionado 
en el curso de. este trabajo, pueden divi~ 

agua del 
mar, y segunda, y depósitos 
de agua salada. 

A mur, del nwr: Al hablar de las condi-
ciones· de ::racimiénto la sal conn'!n, he· 
mos da.do a saber que las IJH1· 

terias disueltas en mar", un 
77.58% corresponde al cloruro de sodio 
y que :un metro eúhico de esta agua con· 
tiene (}e 28 a 31 de tal subs· 
tanda; de suerte que esta circunstancia, 
así como otras de obvia explieación, han 
hecho que ·el hombre, desde los tí·empos 
má.'s remotos, venga usando el agna del 
mar. como fuente principal de la sal co
mún. 

En los climas cálidos, como la¡.¡ pla-
:ras del M:editerl·{meo, en las costas 
de amha.s Califomias, (2) en las de ::\fé· 
xico y en todo el litoral del Padfieo <:o· 
rrespondiente a Sur ai't:í eomo 
en las Indias Oeddentales, A.u~tralia :;\Ie
ridional, en China y en el Japón y ~11 ge· 
nera1 en toda la costa tropical del Asia, 
la sal común se obtiene de la evaporaeión 
del agua del mar en las Jagn· 
nas litoraleB, o en charcu:> ~- receptácnlm; 
poco profundos acondicionattlos convenien
temente para, recibir retener el agua 
que la·s altas mareas arrojan a estas ma-

( 1) Francia es el paí8 de 1a l<~mopa donde la obten-
ción iie la ~a1 común por ln. del agun del 
mar, tiene maym importancia.. La total 
de sus salinas ubicadas en la orilla de •:s coh10 ele 
19,000 hectáreas, comprendidas en 12 Departamentos; 
7 en el Mediterráneo y 5 en la cost!t del Atl:'intk'o. 
ll:fás de 8,000 obreros ~e ocupan anualmente en este 
p:lÍ:I por espacio df, varios meses, en la <<:s:traeciú11 de 
la sal común. 

( 2) En lo$ Estado~ Unidos, en el litorn1 <lcl Pací
fico del Estado de California y en la~ Bahías dé San 
]'ranciseo, en la de San Diego, en la de Boach 
y en los Condados de Alameda y San 

' tt"ae, de la evaporación del agua del mar, un de 
la producción total i!e sal en ln Alttl Califbrnia. 

T:unbién en SyrHcuse, al ÜMHlado de 
U:ntonaa¡~r. (Estado do Nueva desdo 1789 
nuestros díns, sehan e:xtmído y se extraen at'in 
des cantidades de sal por in ecUo de la eY::nJcrnu,Jon 

rism!as naturales o formadas artificial
mente por la. mano del hombre. 

Antes del de..o;;cubrimiento en el mundo 
de las ricas minas de sal gema de Ingla
terra, Rusia, .:Uemania, Austria, Suiza, 
l~SJmña, Estados Unidos, etc.; la extrac
Ción ·de la sal común existente en so
lución en las fuentes y depósitos de agua 
salada en el interior de los continentes, 
ora de hastante consideración. En la ac
tualidad, y eon excepción de los lugares 
donde se encuentran lago§S y lagunas sa
lad~<s altamente \'laturadas como en Utah, 

1Jnidos1 en el interior {]e Méxieo, 
· etc.~ y de las grandes cantidades de 

sal que se exti•ae del agua. del mar, la 
mayor parte de la sal que se consume en 
el mundo, proviene de las :minas de <Sa.1 
gema. o de .la. evaporación de las salmue
ras artificiales formadas por la disolu
ción de la sal en eJ agua. Estos dos 'úl
timos procedhnien to:;: !l:m:ucionados, . han 
sido objeto de preferencia en su explota
ción por resultar más económicos, más 
1·ápidos y de mayor rendimiento. 

Sal de roca o sal gema 

Jfina-s ;1J cantera.s 

Ii:n muchüs rmí~cs, eomo ya antes se 
dijo, y princii>almente en Inglaterra, Ru
sia, A.ustria, Españ:a, Estados Unidos, 
e te., (1) existen capas de sal gema .de tal 

( 1) Inglaterra es e] país donde sus numerosas y ri
cas minas de sal, se explotan en mu;ror escala. Su 
producción anual se calenh1 eu cerea de dos millones 
de cantidad ésta que hasta no sólo parapto
veer a su propio consumo, sino para exportar. sal en 

cantidades, a h\ India principalmente y álm 

a mismo Estados Unidos. 
Aust.ria posee la mina de salnuí~ grande del mundo. 
En España se encuentran los famosos depósito.~ de 

sal de Cardona y Añ~ma. 
muebos Estados de la. Uniou ¡\.merícana, como 

en Nueva York, I;ouisiana, liiiehigan, Ohio, 'l'exas y 
8c extraen inmensa~ cantidades de sal de los 

importantes yacimientos de sal gema que en ellos 



LAS SALINAS DE MEXICO 

ex:te11·sión, que. pernil te • ~x:traerla por me
dio.>~e.trabajo.s mineros. (1). o usando los 
Iflismos procedimiento,<s. seguidos en la 
c~plotación de. las canteras ordinarias. 
l'a,l!lb:ién es muy generalizado (especial
mente en los. Estad-os Unido§), el m~ 
t<?do que consiste en disolver las capas 
~e·. :sal co!l agua· y bombear la salmuera 
b~sultante a la ·superficie para evaporarla· 

La sal gema que se extrae valiéndose 
de trabajos mineros o de cantera·s es bas
t~üte dura y para quebrarla se usan ge
Ireralmente rodil1os de :fierro. 

vez terminada esta op~ración, se 
pasar a través (le tamices. La 

l'al de este modo obtenida, q'lieda en te· 
rrones o pedazos grandes y se vende co
mo tal o bien se le convierte en grano.s 

finos, haciendo uso 
de piedra (buhr mills). 
a esta sal el polvo y 
·diferentes clases, se 1e 
vés de separadores 

Salmueras artüi.ciales 

Algunas veces sucede que las capa¡.; 
de sal gema se encuentran a mucha pro
fundidad y en tales casos, más 
eeonómica la extracción practicando per· 
foraciones que atraviesen las de sal 
y disolver éstatS con agua. J.,as salmueras 
artificiales así formadas, se bombean a 
la superficie, donde se hacen evaporar 
por alguno de lns procedimientos que 
más adelante se darán a conocer. 

CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES DEBILES DE SAL 

objeto de concentrar, es decir, de 
de cloruro de sodio las solucio~ 

en sal, se usan c:nalCRquie
los tres métodos que a conti~ 

u~'".1u.u se mencionan y cmya aplicación 
en su mayor parte de la·s contli· 

,,_i,"ll""" físicas y climatol6gicas de las di
localidades productm·a.s de. sal. 

métodos empleados para la explotación de 
m1nas ae sal, son similares a los que se usan en las 

el· tu~1he y extracdón de los mine
~::;::¡_ot:c•um,um tienen gran semejanza con los 

prc¡'ci:l<lii11tiertbJS seguidos el'!las mÍIUl.S de carbón. Llls 
se hacen en las minas de s!Il protegen con 

los derrumbes y muy a menudo 
ésne~:esstrio '"""'"r""" a gmnde p:rofumlidad. Las exca.:: 

,,vllCHJ,ne<~ practíca•das se dividen cuidadosamente en 

Métados de concentración 

l.-Concentración solar. 
2.-Concentración por medio del viento. 
3~..:-..Concentración por medio del des· 

censo en la.temperatnra o método con· 
gelación. 

Concentración solar 

Al ocuparnos de la evaporación so1ar1 

:se tratará ampliamente este método, que 
consiste en dejar que el exceso agua 

evapore por efecto del calor del sol 
y que una vez .alcanzado el punto de sa· 
turación de las ·salmueras, ést:lll 
listas para producir la sal por la evapo· 
r·ación natural o artificial. 

(1 ) Cuando la sal es demasiado 
enagua usando para ello de grandes 
de fondo y de una gran ~tm,el'ticie. 

se disuelve 
de fierro 

Bien sea que la sal se lwcya disuelto en agua que 
la salmuera natural extmído así de las minas; 
se calienta la so1uei6n sntunuh y nl empezar 
Hidónt comienza n cristaliznt'l'e la slll a 
en el fondo. de did!i\s 



.JOSE C. 

Concentración por medio del viento 
o concentración· gradual 

En muchos lugares de Francia, .Alema· 
nh1 y J .. ustria, donde ·se encuentran de· 
pósitos de agua salada con poco conteni
do de cloruro ue sodio, la concentración 
se lleva a eabo hadendo que estas aguas 

en •sal, eseurrau gota a gota a 
de matorrales o arbustos secos ex· 

¡mestos a la aeeión de! sol y del vien· 
to. (1) 

1'11 procedimiento se lleva a cabo en 
edificios cspeeiales llamados ''casas <le 
g'NH1uaeión '' orientadas longitntlínalmen
te a la (lil'etciún de los domh.um
tes. gn. hts plantas de concentración, el 
espacio ocupado los matorrales y 
arbustos secos, tiene una altura que varía 
de O a 15 metros. Al escurrir la:,; salmue
ras débiles a través de este hacinamien
to, el agua ~e evapora, dejan:do deposita
dos sobre la superficie de los tallos, los 
carbonatos y sulfatos {1e c·alcio, así como 
el earbona to de fierro que se forma por el 
desprendimiento de ácido earbónico. (Es
tas incrustaciones hacen necesaria la. re
novación freeuente de dichos haces leño
/sos.) h1. solución ya más concentrada 
en cloruro de sodio escurre a la parte 
inferior, de cloncle vuelve a tratarse por 
el mismo procedimiento en otros dos 
compartimientos, llamados s•ucesivamen
te departamentos de "segunda" y "terce
ta graduación." 

La salmuera que resulta de este tercer 
tratamiento, tiene ya la con
centración para que pei~mita evaporarla 
econúmieamen te por de los pro
cedímien tos de evaporación artificial que 
m{H; a,delan te se 

El éxito en la aplicadón del método 
gt'adnal de coneen tración de {}Ue hemos 

( 1) En ht Distribución de lns S:tlím1S de 
al ocupttrnos del Estado de Colima, se da u 

conocer el método allí seguido para la elnborMión de 
la sal; el cual ofrooe mucha semejanza eon el procedi
miento de concentración graduDJ que se usa en los lu
ga.res de Europn antes meuciou¡<dos. 

hablado, ,depende del estado atmosfél'ico 
;r en eonsecuencia, su uso se limita a 
las époeas favorables del año y a lo~s lu
gares euya climatología sea para ello 
apropinda. Po1• otra p:nte, la incertidum
bre sobre los resultados que puedan ob
i.eue11..;e y lo oneroso que resulta ht ins
talación y conservación de laJS plantas 
en este método ,de concentración, ban 
oca.sionado que paulatinamente se vaya 
dejando de aplicad<>. 

Concentración por medio de la refrigeración 
o métodos de congelación <1

) 

En la Bm·opa Septentrional, se usa es
te método con bastante éxito. I..Jas salnme
ras pobres en sal contenidas en gi•ande,s 
recipientes, se someten a parciales y su
ee,.:;ivas eongelaeiones. Se cuida de ir fJUi
tando el hielo a m~dida que se forma y 
Jas agnas madres se someten a una ulte
rior refl'ig-eradón, hasta conseguir que 

( 1) La teoría "que sirve de base a este procedimien
to de concentración de las snlmueras débiles, se expli
ca del modo siguiente: 

L!\ solidiileación total o parcial de lasal en el agnn, 
se lleva. a cabo en forma bien definida y la que depen
de de la proporcidu del cloruro de sodio en el agua. 
Por <'jemplo, si una soludón de sal común en el agua 
en proporción <lctermiuáda y con especialidad si la 
mezc.la contiene 23.6 % de cloruro .de sodio (mezcla 
ésta que se congela n.-22" O.), se deja enfriar a una 
temperatura conveniente, se tendrá que toda la masad e 
sal y !lgua solidifical'á. Si menos que esa proporción 
de sal esttí presente, se tendrá que el hielo cristalil!:ttrá 
primero y continuará separándose hasta que so lmya 
llegado a la proporción arriba indicada. "Si al contra
rio, la solución contiene más de 23.6 % el hidrato de 
sodio, NaCl, 2H10 aparecerá primero y continuará 
deposit{mdose }lasta que se l1nya llegado al punto de 
equilibrio." Alcnmmdo éste, tod1t la masa solidificnrá 
segtín ya untes se expr08ó. 

"Esta temperatura mínima, con su correspondiente 
eoncentraci<Íu de sal y de ngua se conoce como el pun
to cutectico" (del griego ev bien y n¡1wv derretir, fun
dir) y a e8te punto la solución y el sólido tendrán 
la mism:< composición. 

Clark, Boletín 4!)] de la United States Gcol
Sutvey.-,"The Data of Gcochemistry," SC• 

gunda edición, 1911, página 286). 
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a{ltJnieran ¡;mfieien te saturación que per
lUi.ta evaporarlas artificialmente para la 
obtenci(m de la. sal comercial. Natural
mente que en las regiones ·donde el n.ire 
es seco y por largos períodos la tempe· 

DE l\1EXICO 

ratura se mantiene COl:tshmte 
punto este método 
dneir salmueras nnturn1es 
sacar sal común, 
mico. 

METO DOS DE. EVAPORACION 

métodos que siempre ¡ge han em
" ... ,., . ., ... en. t<Jdas partes del n1undo ]:larn la 
.extracción de la sal ele lns saLmueras, han 
t;1~M~'. necesari'l.1Utente que adaptarse a 
1a¡;¡ condidones locales de Jas regiones 
produd"oJ•a:s. P('l'O toclo e]hlR, en lo qú~ 

respecta a la nahm:üezn y mHnera de 
aplicar el calor, pueden divMirse en doB: 
1.-E\~aporaeión solnr, llamaüa t:unbión 
evaporación natura] o ;.' 2.
Evapor:.wión por medio del ealor m·ti
fidnl. 

EVAPORACION SOLAR O NATURAL 

generales, la 
<:l:v-hl)oFación solar debe emplearse en las 
r~egiones ~álidas y do~de la evaporac-ión 
es llll}Cho nÚ.J,yor que el agua que proven
ga. de lus lhwhH-1, es decir, en todos nque

ln::rm:-es donde la estación de seca,s es 

extracción de la Sal COUl1ÚÚ 

clei mnr,./eJ n1~tódo {le la ~~a, 
es _ea~i e1<Jne exclnsiva

URa en todo¡;¡ los rmíR<'R. 

En vista de la disminución dqias lluvins y. el 
en la evaporación, bien pliede el industrial 

det:erí1:1iri:ar las épocas del año más p1;opieias para In 
la sal por medio de la evaporación solar. 

I~I ag·ua del mar contiene en solución, 
ádem.ás del clornro de sodio, otra·s sales 
que se van cleposit:mdo en las .¡liferentes 

de la coneentrnciún debido a 1~1 

variacit'm que exi·ste en los g1•ados {]e so
lubilidad de las -dlversas sales. Estos ele
mentos que entran en Jn composición <leJ 
agua clél 11Jlai,, son siempre Jos mhmws. 
J"os factores que inte:rvienen en la dil'e· 
rente proporción, (~) In cual vada nmy 
poco, en que se encuentran y que o1Jede
cen a eircunstanc]a,s meramente Jocak:s~ 
son : el fondo {1el mar, <1iludón del agua 
.clel 1nar poi' el ag,Ia de los ríos o por la 
qne provenga de los deshielos en 1ns m
giones polares, etc. 

{2)..Segtín Wngneret Gautier, 100 partl'.s del agutt del mar contienen: 
Oeérmo At.lfmtieo ?\fnr del :-!ort<> ll-br Hojo 

Oloruro de. sodio ......................... ; .... 2.5877 
Br<n)ím·o de so.;lio .... , ..................... 0.0401 
Sulfato de potasio ............................. 0.1859' 

, , .calcio •. ; .•.....•.• i.·· •.•.•.•••••••• (1.1622 
,, " n1agnesio ......................... 0.1104. 

Cloruro .de magnesio .......................... 0.4345 
11 , potasio .................... ' . . . . . . , ...... . 

2.7558 2~5513 3.030 
0.0326 0 .. 0373 0.064 
0.1715 0.1529 0.21!5 
0.2046 0.1622 0.179 
0.0614 0.0706 0.274 
0.3260 0.41341 0.404 

0.288 

3.4708 3.55HI 3.4384 Vi34 

.·"·"'"'"""~' en 1865, Forchamer descul.lrió que lns aguas de los contiet~en silicio, ácido bórico, bramo, 
ácido fluorhídrico, y los níquel, cobalto¡ aluminio, bario 

y €illtr·on<~Io, como compuestos básicos. Posteriormente, los químicos no" lmn que el tlgna 
.del mar contiene también huel1as d.e oro, litio y En demostró· que el agua del 
tnar contiene Qxígenrí, nitrógeno y anl!ít1rido e.arbónico en solucitín. 
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(l} euida(}osamente llevó a 
eabo varias experiencias de laboratorio, 
con objeto de investigar el orden. y 
proporción de las divm'Ba•S ;sales que se 
obtienen al evaporar el agua del mar, 
name:no.o encontrado que pequeña.s canti
dades de .carbonato cale:io (Ca0()3 L y 
tlo óxido de fierro hidratado_ se deilmdtan 
1wimero. Fln seguida se preeipita un 

del contenido total de sulfato de 
calcio (CaSÓ.1), a continuación 54:.17% 
t1e su stü (NnCI) simultáneamente. con 
el resto <1e sulfato de calcio {es decir, 
1 G.18% de CaS04 ) ; después .se precipita 
1111 de h1 cantidad total del NaCI, 
<Jne la salmuera. Por supues-
to que esta sal se precipita ya sin mezcla 
alguna de yeso. Por último, se precipita 
el r-esto del cloruro de sodio juntamente 
con las sale-~ más .solubles, tales como los 
cloruros de pota·sio y magnesio y el bro
mmo de magnesio. 

El promedio de la densidad del.agun 
del m,ar es de 1.027, que corresponde a 
una salinidad de 3~72%. Teóricamente se 
obtiene una tonelada de sal con. 36 a 37 
metros cúbicos de agua del mar, pero co
mo 1se pierde una. tercera. parte, es preci
so usar de 5J a 57 metros cúbicos de d1-
eh'a agua. Según Ohabrié, cuando la sal 
marjna se deposita, este volumen es de 
6 05 y pesa 7.26 toneladas. En la 
práctica puede establecerse que por cad<l 
mil litros de agua. del mar>, se pueden ~b· 
tener por término medio, de 33 a 34 kilo· 
gramos {te cloruro de sodio. 

El método original más generalmente 
adoptado para ·la extracción de la sal· co
mún por la evaporación del agua del mar 
y que en algunas partes los Estados 
Unidos aun se usa, consiste en la consc 
Íl"liCción de grandes tanques de madera 
con una profundidad máxima de tres a 
cuatro decimefrOis y que están provi·stos 
de ligeros techos acondicionados de ma-

1) Snrvey of 'Michigan¡ Vol. V, :pt. 2, 
p. XIII.-Hu1>burd. 

nera que puetlau 1uoverse a voluntad. Du
rante la época de la evaporación .se qui
tan estos techos o cubiertas pa.sajHras. 
Pero tanto en la tempora{la de llmr:ias~ 

como una -vez terminada la cosecha de 
sal, vuelven a taparse los tanques. 

Son tres ppr lo regular las series de 
tanques que se emplean en este proeedi- · 
miento. En la prime1'a serie el agua por 
evaporarse que al entrar en los tanques 
casi siempm apareee clara, después fle 
un· poco de tiempo de exposición a ln 
intemperie se vuelve mruu·menta, debh1n 
a· la expulsión del áddo carbónico y pre· 
eipitación del fierro al estado {le carbo· 
nato ferroso que a. su vez se oxiaa y Re 

convierte en. óxido férrico hidratado, el 
que al asentarse bajo la forma de ,un lodo 
amarillento1 deja la salmuera ya otrn 
vez clara y limpia. 

En la segunda serie tle tanques, cons
truídos a nivel más bajo que los anterio
res :.r donde el yeso se separa, se llaman 
tanques de caL (1) La solución concen· 
trada perm:anece en estos tanqües hasta 
que los cdstales de sal eomien~n a for
marse, lo qrne h1dica la aproximación 
del punto de saturación. La salmuera se 
hace pasar entonces a la tercera <Serie de 
tanques (los cuales n•aturalmente sé .ha
llan a nivel inferior; que los tanques de 
cal). En éstos, la sal se <Separa del resto 
rlel yeso que haya quedado. 

Actnalm.ente el procedimiento tle ela· 
boración de la l:lal común. de qne nos .. he· 
mos <Xcupado ha evolucionado <Sensible· 
mente, obteniéndose con ello grande 
economía e importantes ven tajas l~e ca
rácter técnico. Se han <Suprimido ]as cu
biertas o techos temporales y Io·s tanques 
de precipitación del :reso. Con·strnyendo 

(1) Como la sal no solamente se refina 11or simple 
lavado con ugua saturada de sal marina, sino también 
disolviéndola en el agua y precipitando la mugn!'Eia 
con agua de cal, el t~rrnino 11Tanqnes de Cal" puede 
dar lugar a confusiones, por lo que es necesario adver
tir que en el procedimiento descrito no se hace uso en 
lo absoluto de la .cal. 
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~,..e~·cla~eras "a1·tesas' degran magnitüd ;) 
poc~ fondo,, lasque, .ordinariamente ti e· 
nen (según el espacio de que se dispone) 
de (i a 30 :metros de ancho por üO a fiüO 
riretros de largo y como S centímetros de 
J)rofundidaq, se ha con·seguido, aumentar 
considerablemente, la ~superficie de eva
poración y por lo tanto, verificándose és
ta con más rapidez, el rendimiento de 
s;¡..l es mucho mayor. 

Estos grandes tanques o artesas des
cansan sobre postes hechos de piedra o 
de rimdera y se les deja ligeramente in

,,, ClinadGs, Con objeto de que la salmuera 
. o la agua proYeuiente de las lluvias teu
. g~~ su respectivo desagüe por los orifi~ 

cios practicados al efecto y los cuales es: 
f<ín p,rovistos de tapones de madera. 
01,1ando el estado ,del tiempo es favorable, 

,,·,~Ja evaporación, se deja que una peque
,.. ña cantidad de salmruera entre a estos 

; 51~~o~itos y. ocupe en. E:1Ios una altura no 
· ~)layor <de dos, eentímetr,os. En tales co:q

> didones de buen ,tiempo, pocas horas del 
· dí~ son suficieu tes para que el liquido 
~e sature. En seguida y destapando los 
ori:tieios correspondientes a que antes 

refe:rin10s, se descarga esta salmue
~saturada a los tanques cristaliza~ 
construídos precisamente abajo de 

de .concentración. Cuantas 

concentración sirven de 
a los cristalizadores, 

lo <lue la sal, ya una vez cristalizada, 
exenta de toda acción clisol-

tiempo de agua,s e~ cuando sinlple-
se sospe~he que. pueda llover} se 

óri:ticios que/ deseargan en 
de cristalización y se abren en 

los que sirven para conducir 
que provenga ~de lluvias a las 

ei1';telm3l•S o canales de de,~ag-t1e. 

Los {los métodos 

ambos aplicarse 
ración de las aguas mar o 
las ag1.1as saladas obtenidalS por 1n 
ción de la sal gema o a la de las que 
se encmmtran en Ja,s laguna·s o lagos sa
lados, jnteriores. Pero no qu:e 
dichos procedimientos se """'"'"o"" 
guna extensión en el extranjero 
palmente en los Es·tados Unidos), su uso 
.va decaJ:éndo debido al monto de capital 
requerido para la instalación, reposición 
y conse1·vación de tinas, techos {lt; made
m, etc., etc. El método más 
y que a la v-ez ofrece mayor sencillez ;r 
facilidades de aplicación, es en el que se 
hace uso de charcos o estanques forma
dos por e:s:ca1·aciones en huo: misma.s cos
tas o en los lugares donde existen las 
salina,s. ( 1) 

Según sean las diversas uperaciones 
que se lleven a cabo en la elaboración 
de la sal común, así son los nombres con 
que se designan los diferentes tanques 
para 1ello emplead01s. Heciben !Sucesiva
mente el no~hre de. estanques receptare;; 
o ·de depósito, estanques concentradores 

estanques para la cristalización. Todos 
]ps demás estanques intermediarios entre 
los que reciben el agua dm·ante la·s altas 
111areas y aquellos donfle la sal cristali
za, se conocen con el nombre de estan
queJ3 secundai~ios. 

Los estanques receptores de la salmue
ra están provistos de grandes compum·· 
tás que. funcionan automáticamente para 
permitir la entrada del agua del mar, 
pero q·ue se cierran al verificarse el re
finJo. La salmuera de este modo 
da permanece evaporándose todo el tiern
po sea necesario, lo que depencle del 

atmosférico. De ~aquí pasa a los 
diferentes tanques concentradores, 

( l) En nutchos ' rn:as 
ugnda la 

donde so >wn,llm•P 
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la salmuera va eonceu niás y 
más. Cuando llega ft su punto de satura
ción 25,0 hidrómetro Baumé, {1) se 
le hace conducir a los cdstali· 

en donde al alcanzar la salmue-
ra unos 
talmente. 

Ba'llmé, la gal cristaliza to· 

Observaciones impo1·tantes relacionadas con 
el método de elaboración de la 

sal común, por medio de la evaporación solar 

A' fin de obtener los mejores resulta· 
tlos p-osibles en 1a ela.boraeión de la sal 
común por medio de la eYaporaeión solar, 
deben tenerse siempre presentes las si

observaciones: 

( 1} La concentrnoián de la ;::nlmuem, o sen ltt can
tidad de elm·uro de ;;odio disuelto en el ngtH1 pum, se 
dotcrmina por medio de ht densichd del líquido, \'l\

lióndose del hidrométro \) nreómctro Baumé (nombre 
ae su inventor). 

El físico francés preparó varias .l!olucionc~ 
de clomro de sodio en agua pura, anotando en el vás
tago h1strumento las graduaciones correspondien• 
tes n I!t eantidnd de sal disuelt;t en 100 p1trtes de agua. 
Como las segtín ya Jijimos, generalmente 
contienen otras ~ulcs altamente deliqut."secntes y por 
lo tanto, nuí.s solubles en el :1gun que el cloruro de w
(lio; pum comparar dos soluciones de distinta densidad 
no debe decirso que tal <111lnmera está más satnmdn 
que tal otra, potque el punto de saturncit>n (25".B.) 
os decir, aquel en que el agua deja de disolver mi1s 

sea. siempre el mismo; sino que al nacer esas eom
paradones, debe.rá usarse del t.érmino cm'wt:nr.J•a.cwn 
pues en caso de encontrarse presentes además del clo
ruro de sodio, otri\.s sales como los cloruros 
de potasio y de magnesio y el lH'omuro de magnesio, 
el hidrómetm Baum& marcará má.s de 25°, mm que el. 
contenido de cloruro de sodio en la snlmuem sea 
de 25 

Para conocer la riqueza en doruro de sodio de. una 
solución, se u~a también el Pesa Sales o Snlómetro. 
Es éste un hidrómetro, cuyo de sumersión en 
el agua se marca 0" 'y el pu¡¡t;o hasta donde se sumer
ge en la salmuera sa tu:rad!t se mmcn 100°. 

La salmuera saturada que se usa para la gmdnndón 
del punto 100, se prepara disolviendo la mejor sal 
obtenida por la e>lllXlrnción en ngna purn y a 
la temperatura. mcdüt de lns salmnü!'l1S de los pozos, 
que éc"i\ de 11" .2 C. 

La canUdaü y calidad de la sal qne se 
obtenga depénde de varios. factores, tales 
eomo el estRdo atmosférico, COillJ)Osieión 
de las salmueras y gr·ado de inteligencia 
y enidado de parte fle los operarios en· 
eargados de 1as diferentes fases de la 
elaboración. I<Jn efecto, e11 las salmueras 
que en grandes cantidades contengan en 
su composición cloruros de caldo y de 
J1lagnesio y que elJo no obstante aparez
can claras por 1a disolución de esta•s sa-

ocasionada por el calor solar, se 
ohservm•á en la prúctiea íJUe son no sola
mente rebacias para la evapm•ación, sino 
que la presencia de los menciona,dos clo
ruros ,se1·á ba·stante en la mayor parte .de 
los ca,sos para hacer ceJ;;ar toda evapora
ei(m del agua, lo que obedece a la reab
sorción que de ella hacen en •una atmós· 
fera húmeda los cloruros de calcio y de 
magnesio. 

Los obreros encargados de las diversas 
o:peraciones deben tener 1H. caP'aeidad y 
clüdado <Suficiente para atender oportu
mnnente a la alimentación con salmuera 
ya perfectamente .saturada. de los recep
títcnlos de cristalización, a:sí como cui
dar de lavax· la sal ya beneficiada para 
quitarle Jos cl'i·stales de yeso y de Jos 

cloruros que aunque en variable y 
mínima cantidad, siempre le quedan, et· 
{'éter,a, etcétera. 

Además, y como ya antes se indicó, 
con el objeto de consegnil· en la manu
factura de la sal por medio de 1a eYapo~ 
ración espontánea los mejores I'G~.mlta,dos, 
conviene llamar muy especialmente la 
atención sobre los hechos siguientes: 

1.-La. evaporación de cualquier solu
ción está en razón inversa de su com~eu
traci(m. De mHner·a que para .cont:rarif·es
tar ln demora en la e>"aporaeión durante 
las Yal'ias· fases del procedimiento, debe 
procurarse que la á1~ea de evaporación 

un poco más gr·aude que lo que es
tddameute se necesite. 

capacidrad y la área su¡)erficial 
de los recipientes de evaporación de 



que proceda 
serie dé reeipientes. colocados in me~ 

anteriox'es. a éstos. 

pe~o especíñ.~o .de .ln salmuern 
\1ébe .controlai'ISe de. tal mmH:!ra, <1ne cndn 

d(:l recipientes o tanques de e\'apora
reciban y prod11zcan una sahnuem 

peso específico bien definido. 

salmuera nunca debe transla
a}os tanques o ch~rc(),s c-ristaliza
sino hasta que la solución {le sal 
a su punto de saturación (25° B.) 

superficie ocupada por los tau-
cri,stalizadores, debe ·ser lo más pe

con ohjeto de proporcio
acornod'o a la salmmira 

proveniente .de los reeipiei!-
-cle conceritracióu, pnes haciéndolo a.sí. 
obtendrá nn gran rendimiento dé sal, 

el mínimo . de costo. 

último,. al ocuparnos d~ las salinas 
Blanco expresamos: "El tamn

Jos cristáles está en razón directa 
de viscosidad de Ja;s meielá:-: 

lJSt:v;slu<tu, valiéndose ·de súbstandas m1e 
retarda:Ót~s. como Ia.s f!'oma,s. 

el jal)ón. etc.1. etc." (1) 

lll(lJCUCJOtWS CXlJl'Cfll\Ui'\8 )' tü

lll sal 

tan pura p:uu usoí! dmné,;ti
,,.,t,·!ln;,,., por d cuidtu1o que 

T.A...BL.A.. 

EN SAL 
POR .lii!iDIO 

AEREO~lE'l'RO BA!nrE 

ürados Baunlé de· Bn1 

1 .. 26 1.00:2 .:2Gú 
2 .52 1.003 ~530 

3 .. 78 1.00;) .795 
·i 1.011 1.007 l.Ot>O 
5 1.30 1.000 1~8:l5 

!3 1.56 1.010 1.5f!O 
7 1.82 1.012 1.855 
8 2.08 1.014 2.1:?0 
!) 2.34 1.011) 2.385 

10 2.60 1.017 2.650 
ll 2.86 1.019 2.915 
12 3.12 1.021 3.180 
13 :1.38 1 02:1 3.445 
14 3.64 1.025 8.710 
15 3.90 1.026 3.975 
Hi 4.16 1.028 4.240 
17 4.42 1.030 4.505 
18 4.68 1.082 4.7i0 
19 4.04 1.0:34 5.0ll5 
20 5.20 1.035 5.800 
2! 5.4{\ 1.037 5.5{\5 
22 5.72 1.039 5.830 
23 5.98 1.041 fU}B5 
24 6.24 L043 6.360 
25 H.50 1.0·15 6.625 
2() 6.76 1.046 6.81)0 
')P't 

~· 
7.02 1.048 7.155 

28 7.28 1.050 7..!20 
2tl 7.54 1.052 7.685 
so 7.80 1.054 7.\!5() 
:n 8.06 1.006 8.215 
:'!2 8.32 l!J58 
33 8.58 1.059 8.745 
;:¡,¡ 8.8'1 1.061 9.010 
35 H.lO 1.063 9.:275 
36 9.36 l.ot\5 !J.MO 
37 \).62 1.087 9.805 
38 9.88 1.069 10.070 
8\l 10.14 1.071 10.335 
40 10.40 1.073 10.600 
·11 10 . .66 1.075 10.865 
4'' 10.92 L077 11.130 
4'' •) 11.18 1.079 1ums 
44 11.41 1.081 11.6GO 
45 n::o 1.083 1Ul2f• 
g¡¡ !1.96 1.085 12.1ll0 
47 1 ') <')') ...., ........ 1.087 12.445 
48 12.48 1 12.720 
4;) 12.74 1 091 12.()85 

vtoo LOíJ8 



52 ;}OSE c. ZARA TE 

Gl'arlos 
del 

Grntlcfl: BnlUlH~, rl0 ;;al Balórnetro fl¡• Sn! 

51 13.26 1.09;) lil~515 76 19.7() 1.149 20.140 

52 }g.52 1.01)7 13.780 77 20.02 1.151 20.405 

53 13.78 1.100 11.045 78 20.28 1.154 20.670 

54 H.04 ]J02 14.!110 713 20.54 J.lúG 20.035 
55 14.30 1.104 14.575 80 20.80 1.158 21.200 
5() 14.5() UOG 14.840 81 21.01} l. HIO 21.465 

57 H.82 U08 15.105 82 21.32 1.163 21.730 

58 1;).08 U lO HUI70 8JJ 21.ü8 1.165 21.9115 

59 IS.a,_t 1.112 15.0il5 84 21.84 1.167 22.260 

60 li'í.ilO 1.114 15.(J()0 85 22.10 1.170 22.525 

tli 15.86 L116 16.165 8f:i 22.30 1.172 22.790 

62 HU2 1.118 10.430 87 22.G2 1.175 23.055 

611 16.38 1.121 l(i.fjiJ5 88 22.88 1.177 23.320 

1G.G1 1 16:900 Sil 23.14 1.179 28.585 

IV d 16.90 1 125 17.225 90 2!3.40 1.182 Z3.850 

(i(l l'i'.HJ l.I27 17.490 91 2iUi6 1.184 24.II5 

G7 17.42 J.l2U 17.755 92 23 .. 92 1,186 24.380 

68 17.()8 Lun 18.020 !}:~ 24.18 1.18!} 24:645 

(i9 17.04 1 .. 133 18.285 94 24.4·1 J .191 2'!.910 

70 18.20 1.136 18.550 95 2t1.70 1.194 25.175 

71 18.46 !.138 18.815 96 24.06 1.196 25.440 

72 18.72 1.140 HJ.080 \)7 25.22 1.198 25.705 

73 18.P8 1.142 10.1'.45 1!8 25A8 ] .201 25.970 

74 19.24 1.H:l 19.610 ()9 25.74 1.203 26.285 

75 HU)O 1.147 10.875 100 2fi.OO 1.205 2ü.500 

EVAPORACION ARTIFICIAL 

Evaporación a fuego directo 

Ya antes hemos dicho que el método 
más primitivo de extracción de la sul 
eomún por la .evaporación a fuego 
to, consistía en evaporar las salmueras 
en vasijas de barro o en quemar yerbas 
y zacate 1St>co y arrojar ellas las 
aguas saladas, pm•a recoger la sal que 
quedaba depositada. 

Vinieron después lo·s. -métodos de en•· 
poración en los que se hace uso de gran· 
des calderos (1) (que tienen de 6 a 7 
metros {le ancho por 30 6 más {le largo) 

( 1) I..~os cristnlcs de sitl produddos por los cnlderos 
~on mt\s .o monqs :finos, sogún que la evnporneión ~ca, 

miis o !lleno~ rlipichl. Una Pbullidón muy 
da por resultado ht sal mñs Ji.ua, 

y enorm'0S cazos o pailas¡ ¡1ero nn vista 
de resultar mruy onerosos estos procedi
mientos a causa del gran desperdicio ver· 
claderamente iuevitJable :de combustible 
(para conservar siempre el fuego inten
so que se necesita por tenerse qne ::rpii
ear éste lo más lejos posible de lo~ 

calderos o pailas) y presentar mucha difi· 
enltad obtener un producto uniforune, 
ha ocasionado que en. la mayor parte de 
los casos se les haya substituido 1)01' ,el 
método moderno de invención americana 
qne se designa con el nmnb:re de procedi
miento "grainer," o por el acostumbrado, 
tanto en Esta·dos Unidos como en Euro· 
pa, en el que Re emple:m sepal'<Hlorll~s 
neumáticos para producir ]a sal. 



del vapor 

artesas.<:>. receptáculos co
n:¡.<l de 50 a 60 centímetros. de fondo, un 
fi1lch.o ;<le 2:50 a 5 metl'os. y. una longitud 

·· Cl:'l~,· varía . de 20 llasta 60 metros, conrs
:;" .trr.ídos de \madera . con revestimiento de 
j~j~!) de ladrillo o hechos ... de cemento o 

·· cl~.acerQ en cuyO's recipientes se depo
sita Ia salmuera, se sumerge un enorme 

de tubería ele .2 a 6 pulgadas 
al través del cual se hace 

medio de ra~trillo!) mecánico·s, la 
continuamente ·se va quitando a medi~ 

.se forma y se transporta en se
·(valiéndose tainbién de.medios me

a las plataforn1.as o tableros de 
de donde cae a unas cubeta.s 

cec~Hrnn:iemto <tgraiuer," que a graneles ras
hemos descrito, la t®1pe¡ratí1.1ra puede 

de suerte que el grado de 
de la sal . se llegue a obtener como 

para los fines comerciales. 

.MEXlCO 

Evaporación al vacío 

rJa. aplicación de calderas o 
al vacío (de los cuales se 
pol' medio de bombas 
producir la sal coou(m~ es 
reciente. Aunque este 
ha empleado desde hace mucho 
para la cristalización del azúcar y en 
otras inclustrias similaros, no 
hasta el <año de 1887 e11 que Mr. 
Duu can, de Sil ver Springs, 
implantó el sistema para la elabornd6n 
de la sal. 

El l)l"incipio en que se f.unda el método 
de evapuraci6n al vaeío, consiste en que 
cuando disminuye la presión Eobre la f'n· 
perficie de las salmueras, ·el punto de elm
llición d'e éstas baJá también en la mismn 
proporción. Por esto es que la evapo
ración de la salmuera en tales drcmls
tancias, se efectúa con un gasto mínimo 
de calor. 

Aunque bien es cierto que el método 1le 

evaporación al vacío produce un artículo 
inuy tino, seco y puro1 en ram hio, 
una instalación muy complicada y costo
sa de evaporadores, eámara~s Ct)ndensado
ras, :filtros centrífugos, cristalizadore:;;, 
etcétera, etcétera. 

PREPARACION DE LA SAL PARA EL MERCADO 

Molinos /de sal 

realmente en nuestro país, no 
con i:ristalaciones mecáni

oe mencionavse, (1) para la 

e] objeto de purificar y compactar la sal, 
~ .. ~ . ., "'"'·"'" timnpo que la Compañía 11 The Salínns of 

en su plan tncstablecidn en Salinas, Es
San Luis Potosí, instaló .los aparatos necesa-

rin• '.,..~,.~ fundir la sal, pero en del gran consumo 
pura cnn se requerí~t y originar también 

gastos flUC1mJ.r el producto que co11 tal proc1C-
resu1taba e:s:eesivamente ocasionó el 

auacnwJno definitivo de didw sistema para obtenm la 

desecación, trituración y preparac10n 
la sal fina para usos domésticos, juzga
mos .de interés y de utilidad para la in
dustria sal:inera de 1\féxico, dar 

compnctnción <le ln sal. En Inglaterra y on otms 
sDS donde abunda el carbón de piedm, resuHn muy 
()COuómico el procedimiento de fusión p:m< e.1 fin Ml-
tes indicado. Rn la y t{(ula la abmulantc 
''"'''rt""'""'m de nuestl'O 
eombugfiblc indudablr;m,Jníe 
¡yaeiar t(L po1• medio d" 

( 1) Tttcho:-"Grán paila pam dar el 1íltimo eücd-
mieuto ul melado y dar al azúcar. 
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sea una descripción de los l\fo-
Iinos .de Sal, en u:so en el extranjero. 

Cada molino consta varios departa· 
mentos, en los cu<ales se instalan. en or
<1en sucesivo: un varios juegos 
de cilindro's trituradores, ventiladores, 
tamiees, etc., etc. 

Las plantas modernas 11san secadores 
rotatorios colocados de manera q1m que
den con una inclinación de 3 a l grados. 
Consisteu éstos en dos cilindros concén
tricos empalmados juntOis y que giran so
bre ch'lJ'maceras que de apoyo 
al cilindro El cilindro interior o 
cilindro de vapor (que se alimenta eon 
aire caliente, el cual circula en flirec
ción contr::tr:ia a J,a que sigue la .sal al 
moverse), tiene como m;t metro d.e fJiá
:m:etro. En la Jmrte superior y 1Jentro de1 
espacio que q•ueda libre en los dos ci
lindros, se coloca la sal. Al girar eJ se
cador, la sal paulatinamente pa~sa a la 
wu·re infedor, donde automáticamente 
se desearga .. De aquí se l:e cmulncc a la 
pl'lmera serie de cilindros tritura~dorc:s y 
de::::pués que 1n sal haya J>ül:mdo JlOl' ello:-<, 

queda ya más o menos triturada. En se
guida se le lleva a un tamiz mecánico, el 
que en virtud de su movimiento, sirve co
mo sepHrador y permite que la sal pul
y,erizada, pase directamente al cuar·to de 
empaque. El material qne r·e~mlte de gra
no más o menos grueso, se le hace pu~;ar 
al h>twés de una serie de rodillos quebra, 
dores, que estando colocados más cerca 
nno respecto del otro que los anterior>e'S1 

dan un producto má:s :fino. 
Be r-epite el procedimiento cuantas .ve

ces sea necesario, haeiendo pasar la sal 
por rod:illos que cada vez la afinen más 
,\· después de cada u10lienda se tamiza la 
sal, a fin de obtenerla del grado de fineza 
que se requiera para las diferentes da
ses que exige el .mercado de este m:-tíe11lo. 

colocan ventiladores de abanico 
arriba de ca·cla tamiz y también en los 
cilindros y secadores. Como los sulfatos 
de sodio y de magnesio son muchísimo 
m'ás ligeros que el cloruro de sodio, el uso 
de esto>s ventiladores permite eliminar 
gran cantidad de sulfatos, pnrificamlo asi 
sensiblemente la sal. 

CLASIFICACION COMERCIAL DE LA SAL COMUN 

Para fines meramente comerciales, la 
sal ,se clasifica según su pureza en cloru-
1'0 de sodio y el grado ele fineza cmuo 
se obtenga del productor. Ambas co·sas 
depl:'nden de los ]H'oeedimientos S(~gni

dos para la refinación y del uso que a la 
s~tl se le destine. 

La ~sal llamada de mesa, así como la 
que se emplea en la industria del queso 
y de ·la mantequilla, incluye, la sal de su
pl'l!71l1ia calidad, más pura y más :finamen
te pulverizada que se encuentra en co
mercio. 

La sal Uamacla. comúnmente de "pri
mera dase," es aquella qne aunque cnn
hmg,H !.HJ% o más <le cloruro de sotl1o, no 

ha sido objeto por IJarte del productor, 
de desecación artificial. 

L·a sál que se designa en nuestro país 
eon .clnomhre de "sal de segunda,'' es 1a 
sal fina del comercio que contiene .de 97 
a 98% de .cloruro de sodio, y la "sal de 
terc<era,'' incluye todos los productos q11e 
cont~mga11 de 97 a 96% o menos de dicho 
COmJ}U€1Sto. 

Se conoce con el término de "sal grue
sa," a toda la sal marina o (]e ben'efif'io 
que se obtenga por la evaporación solar 
~r qne se entrega al mereado tal .c·omo J·e
sulta de la JiYaporaeión eRpontfmea. Ex
ta dase de sal se caraeteriza pm· :-:ux 
gi·uesos granos de diver~;ns tauwiíos. 
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USOS GENERALES 

J'~tled~ decirse que la aliíneutaeiún 
consume por término medio, un 75% (1) 
de. la. producción total de .sal común en 

. el mundo. Sin embargo, los usos de esta 
· · subsfuncia. son nnmerosísimos. En efec-

1a sal se em.eJea eú: 
La alimentación. 

empactNlora y preparación 

clel eúrHmieüto y con~er

las pieles y su preparación pa-

conserv-ación de Ias maderas. 
bron.crodo de lo~ metales. 

adelante, que en . breves palabras 
uuc.u.•v"' de la acción fisiológica de 

..,L., ...... " .... '"" del uso de ella en la 
.de los anim~les e11 gemmtl, 

con$ervación de las ca,.rnes y de las 
en.la .medicina. 
la· importancia que ti~ue en la 

el empleo de la ~Sal para la fa
de muchas>l•mbstanciás qnímf 

en capUulo aparte hablaremoí'l de 
asunto con alguna amplitud. 

Francia .el 25 % restant(l de su. producción 
de sal se reparte como sigue: Industrias química,, 

%; Salazón dé carnes, pescados, cm;ros, ct(•.,15 %•· 

En la tintorct·ú¡ se emplea la sal pnra 
la preparación del moi'dente de alumbre. 

Iiin la alfarerí.n; ¡Jata h<n·nüwr pro-
ductos d"e esta industria, se funden jun
tos 1a sal común y la areiHa ferrugino
sa; el sodio se oxida a expensas del fierro 
y la •SO'SR que se forma al combinarse con 
la alúmina y la ::dlice, pi'odnce un bn.rniz 
( comtmesto ue silicato doble ele sodio y 
aluminio). E1 fierro se une con el cloro y 
se volatiliza hajo Ja forma ele pereloJ'm'o 
de :fierro. 

Ii.in la industria, jabonera.) se usa la :;;:n 1 
para la fabric:ación de Jabones neuh·os. 
La saJ, a1 pteeipitar el jab6n puro (bien 
saponi1h:ado), Jo JSCI>ara de ln lejía y {le 
la: glicerina. 

li;n la 11u;ti:tlw·gia._, ~-:e usa la sal en h1. 
reducci6n de -vados metales, en la cloru
Imción de los minerales de plata y como 
fundente. 

En la agrlcultum, h1 ¡.;al se ha usado 
y ann se usa con alg;m.ía extensión como 
fel'tili.zante. Como la sal no suministra 
elementos esenciales de alimentaci6n a 
l<a!S plantas, su valor cmno benéfica a la:;; 
tierras, se dehe probablemente a sn ae· 
ción ff,<sica. (atraccUín al ag11a, etc.) 

Se eu~pJea tnmbfén la sal p•am la con
sercación de las nwtleras d-e.<;tinadns a 
la construcci(m de Jos buques y de los 
d·urmieutes, pues está probado que con· 
tribuye a la mayor durabilidad de las 
maderas, el sumergirlas por algún tiem· 
po en agua sala:da, después de estar bien 
se0a:s y ·sazonadas. (1) Igualmente se ha 
comprobado que aun {lespnés de Imbel' 
cnmenzado a podl'irse la se impi· 

(1) J_.os pilares de madera en Jn¡; tnlll!l.,S de sal de 
Polonia y de Hungría, dut'nn int>1ctos y en 
conservación desdo inmemorial. 
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de <IUe se pierda del todo !'lllmergiéndola 
en agua sala·da. 

el bronceado de los metaJe¡;;, la 
sal se emplea en la que indi-
ta la siguiente fórmula: 

Sal UlllOII Ía CO .. . .. " .. " ~ ...... 
Carbonato de potasio .... 
Sal cc,a:ruún .............. 
:).;moniacO! ...... "' ,. . ~ .... "' ~ " 

Nitrato de cobre ...... , .. 

1 par·te . 
3 

" (j ., 
12 

" 8 
" 

INDUSTRIAS fMICAS DERIVADAS DE LA SAL COMUN 

':!'auto la sal común, como otras sales 
solubles que siempre la acompañan, en
he las cuales debe mencionarse especial
ment-e el sulfato ele sódio Iminral (cono
cido ordinariamente en con el 
nombre de ucristalillo") sirven de mate
¡·ia prima o intermediaria para la fabri
cación de m11chas .sales de sodjo; indus
tria ésta que, juntamente con la del 
ácido sulfúrico, ocupa el prhuer lugar en 
la industria q·uímica. 

1\Iencionaremos entre otras las siguien
tes sales que pueden obtenerse de la sal 
común: bicarbonato, carbouato, cr·omato, 
bicromato y sulfato de sodio, sosa cáns-

sodio metálico, cianuro y peróxido 
de sodio, cloruro e hipoclorito de caldo, 
cloro y ácido elorhí-dr1co, etc., etc. 

Del sulfato de sodio ) se pueden 
preparar el sulfito, el hiposulfito y el si
licato de sodio, que reemplaza al silicato 
de potasio en sus aplicaciones in-dustria
les y qne combinado con los silicatos me· 
bílicos forma los vidrios ordinarios. 

Bicarbonato y carbonato de sodio í 2l 

En el procedimiento Leblanc para Ia 
fabricación de 1a sosa, se usa el cloruro 

( 1) Sin emlnugo, en la intlustriu es m::ís 
mente usado para producir el sulfito de sodio; el mé
todo (¡ue consistt; en hacer pasar ácido sulfuroso por 
sosa cáustiea y usar el sulfito y el azufre pm'ft la lm:
l·''""c·""' dd hiposulfito, 

El earhonato de sodio se encuentra freenente
mente en ln n:üuralez;t eu extensos dep6sitr>s en ln 

de sodio de una manera indirecta, puesto 
que el sulfato ·de sodio que en él se em
plea, procede de la sal común. Así es que 
nos ocuparemos solamente de describir el 
método "Solvay," en el que la ~sal se 'll~a 
directamente y después hablaremos tam
bién del procedimiento .seguido para pro
ducir el sulfato de sodio, ya que esta sal, 
com'o antes se ha f1icho, se .uti1iza en el 
procedimiento primeramente mencionado. 

Procedinriento "Solvay" 

El bicarbonato de mag,nesio, lo mismo 
que el ·bicarbonato de amonio, determi
nan en una solución concentrada <1e sal 
eomún, la. formación de un prec·ipitado 
de ca1·bonato de sodio. 

Aunque esta reacción era ya conorida 
desde hace más de un siglo, en vista de 
las dificultades mecánicas del procedi
miento no fué posible hacerlo coinerdal
meute costeabie, sino. hasta lSGl, en.que 
el q·uímico belga Solvay logró, después 
de experimentos llevados a cabo por al
gunos años, s11bsanar tales dificultades. 
Todavía en la actualidad, los trabajos e 

forma de Termonatrita [Na2COa+H20], Dawsonitn. 
Al (C03 ) 3 , 2Al (OH)3]; y Gay Lussita (CaCO¡¡, 

N a2CO d·5H20 ), pero delJido al costo de disolverlo, 
evnpornrlo y purificarlo eusi nunca resulta costeahle 
explotarlo. 
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inventos .de tan ilustre químico} sirven 
f~ pnse u las grnndes tiíbrica13: de biear
ponato y carbonato de sodio establecidas 
e11· Europa. y ... 1\:mérica. 

Las. materias primas que éu el. proeeili
miento Solvay se lW{uiei'en, además del 
co;rnbustible, .·son: caliza,.;;, ,salmueras con
centradas naturales o artificiales, y amo-
.iliaco (en la forma de hidrato o sulfato 
d1;1 amonio). 

En síntesis, la operación consiste en 
•. ~e~!e,rar bUix:ido de carbono (002 } y ha

.. ~~r pasar este gas por la salmuera amo-
rrfacal (que -se prepara saturand·o el ag11:a 
salada con amoníaco) de lo que l'(!8nlta 

la :Precipitación del bicarbonato de südio 
y 1a formación de cloruro de amonio. 

Las reacciones que tienen lugar, ::;on 
,¡ )~s si~ientes: 

Calcinación de la caliza para formar 
00:; 

O*C0a=Caü+C02, el COa a1 pasar .a 
.la salmuera amoniacal se combina con el 
!lllllPilÍI$CO para foi'x:nar bi'carbonato de 

que a su vez obra sobre el 
para formar Na1ÍC03 conforme a 

.HC03 +N·aOl-NaHCOa+NH401 
producir el carbonato o sosa del 

bátsta con c.alcinar el bicarbo-

(el 

usarse .. en el procedimiento). 
volver a obtener del NH.1Cl el 

se le agrega a aquél agua.de 
Ca(OH) 2+2NH4Cl=2NH3 +Ca0l2 + 

sal común se obtiene también 
por medio de la eleetro1i7 

hace. pasar cerea del ca todo ~na 
eo~riente de ácido carbónico que se apo

Jflerade la sosa en cuanto se :forma,<dau~ 
ªd bicarbonato de .sodio, que, al preci-

pitarse, evita que la. sosa 
!"Obre el cloro. 

Usos clel o·icctrbonato de 
plaza a la levadura para la "·""'"" au 

del pan y demás articulos para la repos
tería. Se usa tmnhién en la medicina y 
en la fabricación de aguas .ga-seosas y 
bones en polvo, y en los explosivos, ete. 

[Tsos del caroona.to <lt; sodio: En la fa
bricación del vidrio, de las lejías, en la 
eonc:entrnción d•e la leche, en la puriflc·a
ción de 1os aceites y en 1a fahricación del 
azul de ultramar, etc . 

Sulfato de sodio 

FA~ta sal, que. en la forma cristalina, se 
t1esigna con el nombre de "Sal de Ghm
ber," es abundantfsima en todos los de· 
pósitos de sal común ubicados en el in
terior de nuestro país .. Pero en vista de 
lo harato que resulta su manufactura, en 
los lugares donde esta sal no es muy pu
ra o •abundante, -es de conveniencia 
económica obtenerla artificialmente más 
bien que explotar. el producto natural. 

El p1•ocedimieuto consiste en agregar 
ácido ·sulfúrico .al c1o:ruro de sodio, bien 
añadien.do el ácido <lirectamente a la sal 
o agregando a ésta 802,0 y vapor {lE' 

agua. Siguiendo el primer método, 1:1-s 
reacciones que se verifican ·son las si
~ieutes: NaOl+H2S04-:-NaHS04 +HCl. 
NaCI+NaHS04=Na2SO,~+HCl. 
En el se~ndo m.étodo (1ebido a Har

gr'Cave (no tan ¡generalizad() como el ani
ba mencionado), la formación del su lfa
to de sodio .se lleva a cabo como signe: 

4lNa.01+·2S02+2H20+02=2Na2S04+ 
4HC1. 

Usos del su-lfato de sodio: Esta sal en
cuentra 'Su principal aplicación en la fa
bricación del bicarbo)lato y carbonato de 
Rodio respectivamente, ,por el pro~i

m.iento Leblane, tan conocido de todos. 
También, aunque en menor 
emplea el sulfato en 

8 
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tm.-a del vidrio, en la de aJgunas<tinturas, 
en el desengrasnmiento las lanas. y en 
Ja farnmda, etc. 

Aéido clorhídrico 

Este ácido se obtiene del cloruro de 
sodio eu la fabricación del sulfato de. so
dio. El ácido que se escapa se coiH]emm 
en Jl})<U'atos a pr~pósito, 

Sosa. cáustica 

La reacción de la cal apagada sobre el 
carbonato de .sodio (Nla2C03 +Ca(OH)2 
_:_2NaOH+CaC03 ) servía de ba·se anti
guamente para la preparación de la sosa 
cáu.stica. En la actualidad casi la totali
dad de la sosa cáustica que se encuentra 
en el mercado, se produce por la descom
posición directa del· cloruro de sodio por 
medio de la electrolisis, obteniéndose 
por este procedimiento cloro y sodio metá-
1ieo, que al unirse con el agua forman la 
sosa cáustica. Esta, debido a la .dilución 
que experimenta con el agua presente en 
los pares de la pila, requiere ·que se le 
concentre antes de lanza1·la al mercado. 

Reacciones que se verifican en el pro
tedimiento electrolítico para la fabrica· 
ción de la . sosa cáustica : · 

2NaDl=Na2+C12• 

:Na2 +2H:P-2NaíOH+H2• 

f.l8o:s de la sosa oá:ustica: Se emplea la 
Rosa cáustica en la elaboración de extrar
tos de jabón j'en la de los jabones duÍ·os, 
en las fábricas .de papel, en la merce.riza
ción del algodón, en la fabricación de 
productós orgánicos, tales como el índi
go, lÓs éolores de anilina, ácidos oxáli-_ 
có y pícrico, transformación de la albú
n1ina en cáseína, etc., etc. 

Sodio metálico 

Se produce sodio "metálico," en el pro
cedimiento electroiítico quf. acabamos ele 
describir para la manufactura de la sosa 
cáustica. 

Usos del sorUo metálico: Antiguamente 
se empleaba para la fabricación del. alu .. 
minio y hoy para la preparación del 
pm·óxido de sodio y de_ la sosa cáustica, 
del magnesio, del silicio (para resi·sten
cias el~ctr:ieas); para ciertos productos 
orgánicos (como reductor); para la anti
pirina y sobre todo para la fabricación 
de los cianuros (véaiSe la nota (2) qne fi
gura al final de 1a introducción). 

Cloro 

Cloro, además del sodio metálico, es el 
otro elemento que resulta de la descom
posición electrolítica del cloruro de. :so
dio, para la fabdcación de la sosa cáus
tica. 

U:ws del clm·o: I!.1ste gas tiene muchas 
aplicaciones, pero en la industria quími
ca su u~o principal es para la prepa
ración del cloruro ue cal o hipocloi'ito de 
calcio. 

Cloruro de cal 

El procedü~jento de fabrjcació~ del 
cloruro de cal, .consiste en hacer pasar .el 
cloro a través de la cal apagada. 

En una •serie ·de cámaras revestidas de 
plomo, en cuyo piso y hasta. una altura 
como de cinco centímetros, se extiende 
cal apagada; se hace pasar el clo.r6 y el· 
cloruro de cal una vez formado y enfria
do conveniepJemente, se vacía de éstas 
cámaras p~r los orifidos practicados al 
efecto en los pisos de ellas (que están 
bechos de cemento y asfalto). 

Usos del clO?Yttro de cal: Esta substan
cia se emplea como decolorante princi
palmente y también como desinfectante. 
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sodio 

.'Oomo el sulfito y el hipó.S11l:fito de so· 
, , t.lfof cualquiera . que s;ea el .• p:rocedimientó 
,, . 9~~>>1;le siga . para su elaboración, deben 

' 'oonsiderarse como sales .derivadas de la 
: '~á'¡ común .y tienen bastante aplicación 

e11l~.t.industria, conviene ~Selíalar algunos 
de sli'S usos; 
~CEl! sulfito (l.e soif,io, se emplea -como 
<(anticloro'' para quitar su olor a 1a.s ma-

terias blanqueadas por el 
detener en la fabricación del 
remolacha, la fermentación 
de dicho tubérculo .. 

El h-iposulfito ·de soclio se 
)a fotografía para lijar la imagen de 1as 
placas, sirve como mordente en 
presión de las . telaS. y para preparar los 
cerillos '~sin fósforo,'' y el verde ani-
lina, etc. · 

EXTRACCION DEL IODO Y DEL BROMO 

rnayor"parte del iodo·que sé emplea 
,.~11 ,,la industria, se saca üe Imr cenizas 

':;"- g~oducidas .por la incineración "de la vá~ 
.. riédad de algas llamadas "varechs,'~ las 

cuales toman el iodo (que aFe8tado de 
,i·:j. i~duros contienen) del agua del mar. 'De 
/:; ;dichas algas se extrae el iodo, calentando 
·~ llís·ceniza.s .con· .. bh:Jxido de mangáneso y 

.ácido. sulfúrico: 
. 2·Nai+~In02+3H2S04=2I+2NaHRO,t 

-f.MnS04 +2H;O. 
se encuentra iodo en gran 

y al estado de :iodu:ro y de ·ioda-
(prin~ipalmente) en el nitrato de so

dio,de .Ohile y en. algunas aguas salinas, 
de Sulza (en Sajonia). Para ex

el i.odo del salitr~ de Ohile, Sé (]es
''"'"'' ....... •'""''·'-' el iO'dato . po:r; ·el. áci·do sulfnro~o 

bisulfito de sodio y deSpués. se 
sobre el ioduro (le sodio que 

· ~ forma, 11na corriente de cloro.· 
< ; ;, En Francia.· obtiene, además, .el iodo 

.. :~:Q,la fabdcación delossuperfosfatos con 
• · < l~.s::!osfQptas de aquel país. 

La fuente principal de producción del 
bromo. es el agua . del mar, que Io contie

,una. proporcióu de .0.061 gmmos 
cada litro de dicha ·agua. Las aguas 

Itla:d~s de ciert¡1s salinas, como las de 
Schonebeck, )a<S del Di·strito· de Ouonda
ga, en Nueva York; las <le Ohio, las de 
la Virginia Occidental, etc., contienen 
bromo en cantidad que hace costeable su 
explotación. 

Varios proCedimientos. se. siguen en la 
fabricación def bromo, pero el más sen
cillo es el empleado en Europa, para su 
obtención de las aguas madres de las V'a
reclls. En la-s aguas ma-dres menciona· 
da·s, donde el bromo se encuentra bajo 
la forma de bromuro de mlagnesio, se pre
cipita previamente el iodo con el cloro y 
el bromo ·Se obtiene, de acuerdo con la 
siguiente ecuaci6n: 

~:I:gBr2+~In02+2H2S04= 
=l\IgS0-1+}InS0~+2H20+2Br. 

Usos del iodo y del bromo: El Iodo y 
el Bromo se qJsan .como desinfectantes, 
y ambos sirven de base a muchos compues
tos que "e emplean con bastante exten
sión en la terapéutica y en la fotogra
fía. 

En Escocia, en Irlanda, en los Esta
dos Unidos y eu Francia, hay estableci
das eu gran escala, Ja¡; principales 
cas de iodo y bromo mundo. 
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Acción :fisiológica del cloruro de ·sodio 

El cloruro de. sodio para los animales 
E'S tan indispensable COlllO la potasa pa
r·a las plantas. 

Una persona normalmente desarrolla· 
da que pese 75 kilogramos7 con tiene en 
S"\} organiSllJ,O 500 gramos de clor'llro de 
sodio y consume anuelmente unos · 7.75 
kilogramos de dicha sal. Diariamente en 
las excrBciones y secreciones, el ho-mbre 
elimina una cantidad ig·ual al excedente 
de cloruro de sodio necesal'io al orga
nismo. 

La sal en el cuerpo humano da la ten
sión osmótica de la sangre y de los teji
dos y obra como disolvente o como reac
tivo auxiliar en la expulsión de sales ex
trañas y materias. tóxicas y fermentadas 
nocivas al organismo. El ách1o dorhí.dd· 
co que se encuentra en el jugo gástrico 
v ~n otros líquidos del estómago provie
~e de la descomposieión del cloruro de 
sodio {JUe se introduce al organismo. 

-En la medicina, el c-loruro de .sodio en
cuentra su principal aplicnción en h1 ¡n·e
pnración ·del suero fisiológico, que se conr
pone de . 7 (siete.) partes de esta. sal y 
1,000 (mil) de .agua, Alg1mos médicos de 
la actualidad. recomiendan el uso de la 
sal. común para curar ciertas enfermcda
de-'1 del hígado, la peste bubónica, etcéte
ra, etcétera. 

~fucho-s pueblos indígenas de nuestro 
país, usan Ja sal para curar las heri~as 
y contra las pic,adura.s de las serpientc>JS1 

de las avispas y de los alacranes. 

Acción antiséptica de la sal común 

·aonset:t,a.aión de la,s carnes: La sal 
comlÍri sirve. para la conservación de 
la~s suhstanéia.s alimenticias, debido, tan
to ·a su gran afinidad por ei agna; 
com.o por su acción nntisé})tica. La sal, 
en efecto, quita a·1a carne su agua y sus 

jugos, penetra en los tejido'S, los preser· 
va y vuelve a la albúmina más resisten
te. De suerte. que después que una carne 
esté bien sala da, se conservará perfec
tamente,. pero habrá perdido uua parte 
de ~u .poder nutritivo. 

La cantidad de sal requerida para la 
salazón de las carnes, representa l:a sex·
ta parte de la carne que se trata de con
servar. (1) Si la salazón es húmeda, la 
salmuera que se us;a se aromatiza con to
mlillo, laurel o enebrina. 

Como la sal prod·uce en la carue (]e 
buey y de puerco una coloración verdosa1 

se Ie agrega una pequeña cantidad de ni
trato de potasio. 

Del contenido toral de sal que se. use 
para la salazón 1% de salitre debe ser la 
proporción máxima en que entre .esta úl
tima <Substancia, pues en mayor propor
ción el nitrato de potasio, altera la car
ne, endureciéndola y dándole un gusto 
desagradable. 

Aunque es cierto qne las carnes sala
daiS tienen un papel importante en l~.t ali
mentación, ISU uso, sin embargo, no de,ja 
de tener algún peligro. A este respecto, 

. "I 1' Fremy -se expresa como sigue: iOS a I-

mentos con,ser'Vados por la sal cambian 
de naturaleza y .sufren una. especie de 
coagulación, convirtiéndose entonce:s en 
duros e indigestos. La experiencia ha de
mostrado que por el uso 'Prol011gado 
de la carne conservada por la salazón, nn 
individuo no puede m!antenerse en estado 
de salud. Se admite que el escorbuto es 
nna enfermedad causada por el abuso de 
esta cla!Se de aUmentación y también se 
han dado caooR de envenenamientos . oea
¡;donados por e1 consumo excesivo. de esta 
dase de -salazones. Estos accidentes se 
atribuyen a un estado particular de la 
ma teda orgánica disuelta .en la salmuera 
o a una planta que a veces ~Se desarrolla-'' 

(1) Encyelopédie Chimiqnc.--1\I. Fremy, Tomo 
x.-1892. 



LAS SALINAS 

Sala~ón. de la manteqúilla: La man
>téquilla preparada con sal comúuJ adi
eion'ada ésta ele dos por ciento de cloruro 
.de: calcio, se conserva mucho mejor que 
salán.dola ·con sal pura. Para emplear el 
clor~tOde calcio, se hnmecleee la sal con 

solución m•ny concentrada de agua 
cal. 

La &álcomií.n, com-o aU!nento del gana
do: La Ml es muy benéfica a todos los ga
n~·dos, pues conserva y aumenta la leche 

~"·';1 ~e las hembras y, según el decir <le las 
vf;i:·~e~tes de campo, contribuye también a 
•·. ,qu~ atrojen la garrapata, a curar la en
, fermedad de la sanguijuela. y a que crez
' <t;(:a suelta ·la lana de los carneros que la 
· ¿e6men. 

i\ll<JXICO 

Acción tóxica de la sal común 

A mayor abundamiento de lo 
tes expresamos con relación a este asun-
1o; debenws decir que la tóxica de 
Ja sal empleada en 
sus propiedades 
alimentos, pues se 
de los gérmenes que 
facción. 

Otm prneha evidente de la ""'"'·"'"' 
de la sal, y por consecuencia, oe 
!'alrrmeras muy COJlcentradas hacen im
posihle la vida de los animales, es el lle
dw de que 111-1ty pcqnmia cantidad o nin
guna de fósiles se encuentran en lo:-; 
yacimientos salinos. Lüs pescados y demás 
animales marinos, a medida que el agua 
se hace más concen ü·ada, buscan las par
tes más altas y por, lo tanto, menos eon· 
centradas y acaban por emigrar tota1-
Itiente. 





PARTE III 

ANALISIS DE ALGUNAS AGUAS 

SALADAS CONTENIDAS EN LASLAGUNAS INTERIORES 

DE MEXICO 

ZACATJ<;CAS Cop.tenido. de NaOl, Na2S04, Na2003 

en algv.nas de las lagunas de agv.a salada 
s~tuád~:ts el interior del país, de cuya 
evaporación solar de &'11S aguas se extrae 

NaCl = 103 granws por litro. 

la sal común : 

Na.,so. 
NazC03 

39.3 
" " 11 indicios. 

COSME 

SAJJI LUIS POTOSI 
RALINAS 

NaCl - 66.5 
N a2S04 :::.:= 67 

gramos por litro. 

1lluest1·a 1. Na2C03 2.6 

NaCl - 52 gramos por litro. 
Na2S04 16.3 

" " " 
CHIHUAHUA 

Na2C03 = 1.3 )! " " NnCl 
Nn2S04 

Na 2C03 

PALO~IAS 

65 gramos por litro. 1lluestra 2. 
NaCl 64: gramos por litro. 
N!!2S04 15.05 

" " 11 

NullC03 OJJ3 
" " " 

EL TAPADO 

Nabl 27.6 gramos por litro. 
Na~S04 21.2 , 

" " N>~2COa 1.8 , 
" " 

NaCl 
NazS04 

Nn2C0~= 

22 
" 0.5 ll 

COAHUILA 

YIESCA 

58 
67.5 

gramos por litro. 

indicios. 

ANALISIS DE LAS PRINCIPALES SALES MEXICANAS 

Contenido <le NaOl en ias muestras de sal común pr{)~edentes de las princípnl('s salinas de l\IC:xico, 
· que a continuación se mencionan. 

BA.J A CALIFORNIA 

Clasíficlwi~>ll NaCl 

Sal de mar en polvo .................................. 0!3.96 
, , , , bruto............ .. .... ..... ...... ..... 91.52 
, , , , polvo ........ ; ......................... 96.10 

0; ................... . )' 'f 5t ff 11 l:•tU•tt~ftoUJtUt.tHU-ttUH•hft 9it24 
, " " " .................................. 89.32 

, , ntdtu-al ( ccmw se presenta en los criaderos) 77.41 

n " 
.............................................. 95.00 

, de mm: ............. ~ ................................... ~!7.00 

" , '' 1' 1,. ................ ~ 98.00 
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SO?i!ORA 

.JALISCO 

NrtCI 

98.02 
99.18 

Sal de t;eneficio...... .. .. ..... .. .... ......... ....... .•. . . 93.38 

,.~~-····~ .,. ....... -·· ............ · ............ ., ..... ~ ~ .................... . 
COLIMA 

85.2G 
94.H5 

8.70 
98.02 
96.86 
96.28 

OoJ,DL\ ....................... >< Sal llmnada de primera ......... , ..................... 99.76 
" ........................... " " " " ............................... 98.96 
" ........................... , " " " ............................... 98.02 

.. ..... .. . .... .. . .. .. .. . .. , segunda. .. .. .. .. .. ... .. .. .. . ......... 95.52 
........................... , , n t<;lrcm·a ................................. 94.38 

ISLA )IARIA l\IADRE 
I~LA 'i\LmiA )!A mm ........ Sal ele hencfieio .......................................... 9G.67 Salinas t'Stableci-

mmmmRo 
G:tn:¡un<:R() ...................... Bnl (lP mm· ............................................... 06.93 

CHIAPAS 

dns en la Colonia Pe
nal. 

St1linas de San 
:Mareos. 

Onvu'AS ........................ Sal de mar ............................................... 88.1G Salinasde.Jalisco. 

TA~IAULIPAS 

ALTA-:I!IRA ............. ; ........ Sal de mar ............................................... 97.81 

UAl\IPECHE 
CA )[I'ECI!Té .................... . 98.38 

YUOATAN 
CltT,ESTÚN ..................... .. ,, lt •~•~~~•,.•••~•••••"•••••••••••s•~•••••••••••••••• 97.81 

96.10 
05.52 

• ~--· •• "" •• ~· ~----· ••••• •! .... ·~·"'· ~·" .............. ., •• 

COA HUILA 
YIBSCA ........................... s,,¡ de hendido ......................................... .84.08 

ZACATEOAS 
SANTA 1\LutfA ................. S,l1 de !Jenefldo ....................................... .. 
SAN ('<)s::>.nc....... .. . .. ... . .. .. . ......... ... •• ...... . ........... ... .... .. !J7 .2·! 

SAN LUIS POTOSI. "i:<AMNAS DEL Pl'~SON BLANCO'' ( 1) 
.PÁBRiüA DR SAN .. 'l.oUSTÍX Salllamad:t de primera ............................... 99.18 

, n " " , ........................... 98,02 
, , , ten~era ............................... 96.28 
, OA.::.a:LA.. prímem .............................. 98.GO 
" , , , ., , segunda .............................. 98.02 
, , ,. terccr~t ............................... 97.4•1 

" " n " primera ............................. 99.18 
, , segunda ............................. 97.44 

tercera ............................... 96.28 
, priint:n\ .............................. 99.18 
, segunda .............................. 97.44 

tcrccru . .. . .. .. .. ..... .. . . .... ... ..... 96.86 
costra ................................. 82.94 

, primera.............................. 99.76 
eostr>l ................................. 92.22 

!! ,, 
" " , , SANTA RosA .• 
" 

" 
n -~ " ,, ... 

::lAN lLBrÓ:x.. , , 

" " 

(2) 

1) ~rod.as las sales que elabora la Oom·paiiía propietaria de las Salinas del Peñón Blaneo, son de beneficio. 
2) I.as mue.~trns de sal com'ún de las Salinas del Peñ('in Blanco que para su análisis obtuve de los seño-

res y Compañía., de esta capitnl (que son los agcnte,g generales de venta ¡le dicho artículo en el Distrito 
J<'edeml ), 1i1e dieron un contenido de cloruro de sodio de 98.38 y 97.81%, respectivamente. 



COMPOSICION l\:IEDIADE. LA SAL CO:MUNDE PRODUCCION 

QUE SE ENCUENTRA EN EL 1\IEROADO, SEGUN EL 

.OBTENIDO POR EL ANALISIS DE MUESTRAS 

DE LA SAL DE NUESTRO PAIS :M:E,JOR ELáBORADA. 

SAL DE BENEFICIO 

Insoluble ........................ . 
1\Interia orgánica .......... .. 
H 20 ............................. . 
003 ..................... 7 ....... .. 

so, .............................. .. 
Cl ................................ . 
Ca ................................ . 
Na; .... , ....................... . 

Sal de primera 

0.06% 

0.07 " 
0.11 " 
0.46, 

60.10 " 
....... n 

39.39 " 

100.19 % 

!;la! de segunda 

0.11 % 

0.38 >l 

0.19 " 
0.88 " 

59.40 )) 

39.21 " 

100.17 % 

COllrBINACION CONVKNCIONAL: 

caso ........ ~ ................. . 
Na~so.,.......................... 0.68 
NnC!. ........................... . 
NazC03 ........................ . 

Insoluble ...................... . 
Materia orgánica ........... . 

99.17 " 
0.23 l1 

0.06 " 

H 2ü............................... 0.07 

100.21 

( 1) 

SAI,DE :UAR 

1.30 % 
98.01 " 
0.34 " 
0.11 " 

0.38 " 

100.14 % 

Sal de terem:n. 

0.21 
0.13 

" 0.42 
" 0.13 
" un 
" 58.73 
" 0.02 
" 38.85 
" ----

99.80 % 

0.07 % 
1.86 " 

96.90 " 
0.2H , 
0.21 n 

0.13 " 
0.42 , 

99.82 % 

SAL DE ALTA MIRA 

Insoluble ..................... . 

SAL DE (JELESl'U:N 

( rucaián) 

0.52 ~ó 
H20 ............................... . 1.42 

" 
1.03 

" caso ............................. .. 
" 

2.26 
" MgSOi .............. , .......... .. 0.46 

" 
0.62 

" Na2S04 •••••••••••••• , ......... , ... 0.38 ,, 0.18 H 

NaCI. ..•••...••• :, ......... "····-- 97.81 
" 

96.10 
" -----

100.66 % 100.71 % 

Análisis del SULFATO DE SODIO :NATURAL (CRiliTALILLO) que producen las Salinas del Peñón Blanco 
(San Eui8 Potosi) 

Ir1soluble............................ 1.33. % 
II20 ................................. 48.16 " 
Na2S04 .............................. 49.55 , (2) 
Na2C03 ............ ,................ 0.33 )l 

NnCl~............................... O.Z5 11 

99.';'2 ~ 

{1) La sal llamada de "primera" elabora.da en las Salina.s de Colima y del Peñón como lo he-
b:J.ós. dicho al ocuparnos de est¡¡.sSalinns, llega a <..'Ontener hasta un 99. de. N aC!. 
· (2) .Otra muestra de sulfato de sodió ya calcinado procedente también de las Salinas del maneo 

se analizó, nos d1ó un 93.96% de Nn:zS04 • 



PRINCIPALES PAISES PHODUOTORES DE SAL OOMU:N 

1902 1903 1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 

Estados Unidos •• :.!.4091174 (1) 2.408,646 2.797,461 3.297,285 3.578,061 3.773,781 3.742,726 3.823,0fj8 3.849,035 3.159,800 

Gran Bretaña .... 1.924,273 1.917,184 1.921,899 1.920,149 1.996,593 2.0Hl,510 1.873,555 1.851,999 2.083,543 2.11G1115 

Alemani-t ......... 1.583,458 1.693,!335 l. 701 ,G54 1.177,557 1.870,212 1.950,689 1.997,635 2:o1s,eo7 2.093,184 2.032,483 

nusia ............... 1.847,0!9 1.658,938 1.908,275 1.844,678 1.730,934 1.873,171 1.879,717 2.255,233 2.047,980 .............. 
c.¡ 

India ............... 1.056,899 908,911 1.188,900 1.212,600 1.176,324 1.120,453 1.390,153 1.275,688 l. 720,194 1.495,687 
o 
00 
l::;l 

Francia ............ 863,927 967,531 . 1.153, 754 1.130,000 1.385,410 1.226,000 1.099,85G 1.113,000 1.051,427 1.339,000 S':l 
t:'l 
~ 

España ............ 426,,134 427,394 543,074 493,451 541,978 605,895 822,677 800,703 678,057 654,767 ~ 
~ 
8 
tol 

J11pón ............... 020,820 657,489 701,965 483,506 484,000 636,168 659,202 696.049 696,474 567,715 

Italia ............... 458,,197 488,506 464,326 437,699 496,872 505,000 513,070 464,469 5oa,237 521,453 

Hungr:ía ........... 174,882 183,327 187,020 195,410 201,8()9 395,000 ........ ,. ....... 281,182 230,315 239,00(1 

Austria ............ 310,807 359,014 369,877 ii43,375 378,912 395,053 388.133 359,801 345,629 1142,732 

Cunadii ............ 57,203 56,671 62,411 41,170 69,291 73,858 76,219 76,286 76,310 83,105 

Greci~t .............. 25,200 26,000 27,000 25,201 25,Hi7 26,9fl6 23,~)88 29,448 25,978 59,940 

At·gelia ............ 27,263 26,3:29 18,563 27,000 22,615 20,400 25,215 17,817 21,470 20,400 

La prodncci6n se expresa en tonelud11s métricas. 
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DATOS I~ST.ADISTICOS SOBRE PRODUCCIO.Y, IMPORTACION Y 

DELASAL COMUN EN 1\UDXICO 

producción aproximada do la Mlconnín en nncytro país, so puede estima¡· que en ti•nnpos normule:; 

ltegn a:.l$.5,000 tonelada.~ m6triea.~ con tm vnlor total do $ 5,425.000. 

IJY-I:FORT ACIO::r::;r (1) E:X:FORT..A..CIO::r::;r (2} 

1901-02 
Hl02-03 
1903-04 
1904-()5 
1905-06 
1906-07 
190'7-08 
1908-09 
1909.:..10 
.1910-11 
1911,-,-12 
1912-13 

(3) 

Valor do factura 
en 

moneda mexicana 

$ 16,207 
27,628 
22,331 
33,021 
61,106 
57,987 
54,568 
36,856 
23,211 
23,103 
23,791 
43,635 

Añ.oiisnal 

UJOl-02 
1902-03 
1903-04 
1904-05 
1905-06 
1906.:.07 
1907-08 
1908-09 
1909-IQ 
1910-11 
1911-12 
1912-13 

Cantidades en 

246,204 
890,518 

2.439,404 
Hi2,849 
457,íl20 
646,873 

3.778,256 
5.365,083 
4.428,923 
2.2:24,878 

321,479 
269,528 

Valor deelnrado 
en 

moneda mc:xicam< 

$ 4,51!7 
ll,385 

15,471 
8,013 

13,21)8 
11,660 

' 41,871 
66,555 
42,223 
36,241 
14,592 
16,602 

sobro la imporíación y la exportación fueron tomados del. Anuario do Estadística 
•Pl1HHlca,ao por la Secretaría:.dc Hacienda, sicndo.de lamentarse la falta de proporeionnlidnd que 

los valores nsignados ala sal en uno y en otro caso. . 
. 1916, la sal pagaba 2 y 3. centavos por kilo (peso bruto); según que se tratara dú sal ¡,rruesa 

o en bl<lquos, o de sal finamente pulverizada tle calidad superior. Actualmente estos derechos de importa
ció.n.se hn:n reducido a 1 y 2 t~entavos re.~pectivamentc, scglÍn sea; como ya antes se dijo, la clase de sal 
que se t:rmga del extrnnjcro. 

Los principales pníses de donde se .importa: ~>al a nuestro país, son: Estados Unidos, Alemania, 
(Jran Bret-tña, y :Francia (la colonia española radicada entre nosotros, también importa uJguna sal do Es
pnña ); pero hastR ahon• tnnto ln importación como la exportación de la sal común realmente no tiene 
nh1guna imporüm<.lia comercial y económica: en nuestro país. 

(~) Desde el primero d,e j1.1lio del año en cmso, la. exportación de ln sal común quedará gravada 
con medio centavo por cada kilo qne stdga del país. 
' , . Según los datos oficil1lcs de gobiemol't anteriores 1 lVI:éxico exporta sal en pequeñas cantidades a Es
tados Unidos, a Cuba:, n Guatemnht y u otros paísos de Centro América, pero a este. respecto, conviene 
hacer notar que en vistn ¡le lafitlta de elementos para. la vigilancia de nuestras costas1 clandestinamente 
y en diferentes épocas, se han explotado ~tlgunas riC!\S salin:;ts de In Baja Cnlifornia. 

( 3) Carecemos de datos posteriores a los arrib11 consignndos1no obstnnte nuestro ernpciío eu obtenerlos. 
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