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ANOTACIONES Y OBSERVACIONES AL TRABAJO

DEL SENOR AUGUSTO WEISMANN,

SOBRE LA TRASFORMACION DEL AJOLOTE MEXICANO EN AMBLISTOMA.

1.—La trasformacion observada y descrita por A. Duméril, fué anunciada por
el Sr. Jorge Cuvier, en su Memoria que se public6 en el primer volimen de Hum-
boldt y Bompland, el afio de 1811. Como es bien sabido, por la citada obra,
recibié dos ejemplares de Siredon del mismo Baron de Humboldt, cuya especie fué
la que conocemos con el nombre especifico de Humboldtii: Con estos ejemplares hi-
zo un estudio muy minucioso, abrazando en él la descripcion exterior del animal,
y al propio tiempo su organizacion interna; comprendiendo la osteologia, los érga-
nos de los sentidos, de la circulacion, de la respiracion, de la digestion y de la ge-
neracion; terminando con algunas consideraciones de bastante importancia, entre
las que se leen las siguientes: .

«De todas estas sefiales de juventud, y de esta semejanza intima de todas sus par-
«tes con las salamandras y sus larvas, concluyo que el ajolote de los Mexicanos 6
«Sirena pisciformis de Shaw, no es verdaderamente sino la larva de una grande
«salamandra; quiz4s sea precisamente la misma 4 la cual se refiere Michaux. » (Pég.
116.) En otro pérrafo de la siguiente pag. 117, dice: «Se objetard, sin duda, que
«es bien dificil que un aparato tan complicado como es el de las branquias, de sus
«arcos y de sus misculos que los mueven, desaparezean sin que quede sefial al-
«guna; pero como nuestras larvas de salamandras prueban una revolucion seme-
<jante, la singularidad del fenémeno no impide, pues, que sea posible. Creo, sin
<embargo, que este es uno de los objetos que merecen ser observados con constan-
«cia por los naturalistas.»

Cincuenta y cinco afios despues, el Sr. Duméril observé y deseribi6 la trasfor-
macion de los ajolotes, en la especie lickenoides; y en 1878, es decir, 12 afios mds
tarde, la observé en la especie que denominé tigrina, que se desarrolla en el lagui-
to desSanta Isabel, situado al Norte de la capital de México, y como 4 legua y me-
dia de distancia de esta poblacion. Y con motivo de la Memoria del Sr. Weismann,
me dediqué 4 buscar ejemplares trasformados de la especie Humboldtii, que habita
los lagos de Xochimileo y Chalco, y la Sociedad ha visto ya los ejemplares que le
presenté. De los que viven en el de Zumpango, que estd al Norte de la capital, y
4 16 leguas de distancia, el Museo Nacional tiene ejemplares trasformados. A es-
to debemos agregar, que en los pueblos cercanos 4 los lagos, son conocidos: en
Santa Isabel, con el nombre de ajolotes pelones, 6 mochos, 6 sin aretes, 4 causa
de no tener branquias: en los de los lagos de Chalco y Xochimileo, con el de Tla-
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laxolotl, conservando su antigua denominacion en idioma mexicano, que quiere
decir, ajolote de tierra, 6 que vive en la tierra; y tambien le dan algunos el nom-
bre de ajolote de cerro, porque en las montafias que cierran el Valle de México,
por el lado S., y que estédn inmediatas 4 estos dos Lagos, se les encuentra debajo
- de las piedras y en los lugarés hiimedos.

El Sr. Alfredo Dugés, nuestro socio corresponsal en Guanajuato, en su Memo-
ria publicada en La Naturaleza, tomo 1°, pag. 241, en la que deseribe una espe-
cie nueva de ajolote, que dedico al Sr. Augusto Duméril y le di6 el nombre especi~
fico de Dumerilii, nos dice lo signiente: «Esta nueva especie de ajolote proviene de
«la laguna de Patzcuaro: los habitantes de este lugar le llaman Achoque de agua,
«para distinguirlo de la Bolitoglossa mexicana, al que dan el nombre de Achoque de
«tierra.» En el pueblo de Lerma les dan el nombre de ajolotes sordos. b

Porlo dicho se ve, que las presunciones del Sr. Cuvier, sobre la trasformacion
de los Siredones, en la actualidad, estin plenamente confirmadas, ya por los he-
chos observados en Europa, y ya tambien por los conocidos en México.

2.—Su metamérfosis ha sido observada en Europa y tambien en México, y de
consiguiente en circunstancias muy diversas, puesto que las latitudes donde se han
estudiado son distintas, asi como las alturas lo son tambien; de consiguiente, es-
tas circunstancias no obran en ellos de manera que pueda atribuirse 4 estas in-
fluencias externas la trasformacion; por el contrario, su constitucion anatémica
estd dispuesta de tal modo para sufrir su metamérfosis, que basta estudiarlos en
sus érganos de la circulacion y respiracion, pata convencerse que este fenémeno
es debido 4 causas intrinsecas, sin negar por esto que las extrinsecas puedan in-
fluir para acelerar 6 retardar su completo desarrollo.

Es un hecho que unas especies se trasforman con mds prontitud que otras, y unos
individuos la verifican siendo jévenes; otros en su edad adulta, y 4 otros no se les
ve hacer cambio alguno, sorprendiéndoles la muerte dntes de llegar 4 este tltimo
estado. j Esto serd bastante para negarles 4 algunos la posibilidad de hacer su me-
tamorfosis? Claro que no. Los hechos nos lo demuestran con toda evidencia. Los
ajolotes que viven en el lago de Santa Isabel se trasforman desde que el agua co-
mienza & agotarse, y cuando se deseca por completo, ni un solo ejemplar se en-
cuentra muerto, todos han salido 4 vivir en la tierra. Aunque la desecacion de
este lago sea ayudada artificialmente, no se ve pasar ni uno solo por la boca del
(desagiie, paralo cual se ha puesto una red que cubra toda la abertura, y de noche
han caido en ella uno que otro Amblistoma arrastrado por la corriente, quiza al
buscar un lugar para salir con facilidad 4 tierra.

En los tltimos dias del mes de Febrero, es decir, en los dias en que el agua
estaba casi agotada en el lago de Santa Isabel, hice que me recogieran con la
red algunos de los ajolotes que debian permanecer alli, y todos los que ecaye-
ron, en nimero de 40, estaban trasformados; con la particularidad que la ma-

yor parte no tenian sino de 8 & 10 centimetros de largo, alcanzando algunos 4
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18 y 20 centimetros, siendo el tamafio normal de esta especie, de 22 4 25 cen-
timetros.

Esto nos dice con toda verdad, que estos individuos, nacidos y desarrollados en
este lugar, no pueden durar en él més que algunos meses, puesto que se deseca
este laguito todos los afios completamente. El lago dé Zumpango suele desecarse
algunas veces, cuando las lluvias son escasas.

En vista de esta circunstancia, y no teniendo mds que estos dos sitios donde es-
tudiar 4 los Siredones, podria uno desde luego inclinarse algo 4 la idea de que di-
cha metamérfosis era debida 4 la desecacion de los lagos, encontrdndose obligados
4 salir del agua dntes de hallarse sin ese elemento, cuya falta les haria inevitable
la muerte. Pero los lagos de Xochimileo y Chaleo nos destruyen por completo
aquella idea, en atencion 4 que sus aguas son permanentes, de muy buena cali-
dad, cubiertas en muchas partes, casi en su mayor extension, de una vegetacion
flotante hastantemente rica; asi como el fondo, que estd tambien lleno.de plantas,
en las cuales se pueden abrigar perfectamente, y tienen ademés el alimento en can-
tidad méas que suficiente para nutrirse. Segun las observaciones de temperatura
practicadas en estos lugares, que mds adelante apuntamos detalladamente, y cuyas
observaciones fueron hechas con este exclusivo objeto, demuestran: que las con-
diciones en que viven dentro del agua, les son més propicias en este lugar que fue-
ra de ella.

Siendo esto asi, creo no podr4 dudarse de que tal cambio es debido 4 causas in-
trinsecas, es decir, al desarrollo genuino de estos animales. Las circunstancias en
que se encuentran en las diversas partes que habitan, pueden influir para acele-
rarlo 6 retardarlo, como ya dije dntes; pero nunca deben tomarse como causas
tinicas determinantes de la frasformacion. En otro lugar estudiarémos este punto
con la extension que merece; pero segun lo expuesto, creemos que los ajolotes de
los lagos citados de Chaleo y Xochimilco, nos demuestran que estdn obligados por
su naturaleza 4 trasformarse, puesto que lo verifican estando atin en condiciones
excelentes para permanecer en el agua. ;Cudl sea la época natural en que deben
hacerlo? yo no lo sé; pero en la actnalidad tenemos como hechos incontestables,
que no solo se trasforma la especie liquenoides, sino tambien las demds: y no so-
lo lo verifican en Europa, tambien en México sufren ese cambio; ya sea que las
condiciones que las rodean sean convenientes, ¢ impropias para que vivan en el
agua.

3.—Creo que la Srita. W. Chauvin se ha equivocado al pensar que artificial-
mente se han trasformado sus ejemplares que puso en observacion. Ella misma re-
fiere «que violentando mucho al individuo para acelerar su trasformacion, puede
ocasiondrsele la muerte.» Parece que perdié de vista que salen periédicamente &
respirar al aire, cuya operacion poné en juego los pulmones, dando por resultado
que éstos, 4 cierto tiempo, nulifiquen las funciones de las branquias. Cuando un
ajolote se coloca 4 flor de agua 4 respirar, es porque las branquias, 6 ya no fun-

— :—-_




LA NATURALEZA 61

cionan, 6 lo hacen con tal imperfeccion, que se encuentran obligados & respirar el
aire libre. ; Podr4 creerse que en este estado un animal, se le pueda artificialmen-
te obligar 4 trasformarse? En este caso, no solo estd iniciada su metamorfosis,
podemos aseguyar que estd muy adelantada. Habiendo llegado 4 este grado, ;4
qué fin colocarlos en agua ménos profunda? Si ellos no pudiesen mantenerse en
la superficie del liquido, habria enténces alguna razon de ayudarles de ese modo;
pero es todo lo contrario, permanecen en ella el tiempo que quieren y sin hacer
movimiento alguno, equilibrdndose perfectamente con el medio que los rodea. Los
70 ejemplares que puse en observacion el afio de 1878, se trasformaron todos sin
someterlos 4 ningun medio artificial. .

4.—En la nota anterior dije que la Srita. Chauvin se habia equivocado al creer
que sus cinco ajolotes se habian trasformado artificialmente: esto no debe suponer
que sea absolutamente imposible conseguirla, ayuddndola con los medios artificia-
les; ya hice notar en qué consistié su equivocacion.

Estando ya suficientemente aptos para sufrir ese cambio, yo creo que ayuddn-
dolos se podréd conseguir, siempre que no se comprometa su vida, y tambien que
estos mismos medios obren eficazmente para su realizacion, por ejemplo: si se les
somete 4 condiciones semejantes 4 las que tienen los que se desarrollan en el lago
de Santa Isabel, es decir, si se ponen desde su estado de larvas en una cantidad de
agua suficiente para que puedan funcionar sus branquias, de modo que ellas solas
hagan la hematosis, y una vez que se ha desarrollado la mayor parte de los ani-
males, al grado que la respiracion branquial pueda ser sustituida por la pulmonar,
se puede enténces gradualmente ir agotando el agua hasta la completa desecacion
del recipiente, pero sin que ésta se efectiie de una manera brusca, porque si no
tienen el tiempo bastante para que el cambio anatémico de los érganos de la res-
piracion y circulacion se efecttie con la debida regularidad, la muerte de estos ani-
males serd inevitable; pero si se hace del modo indicado, es casi seguro que se lo-
grard su trasformacion.

El Sr. Duméril dice que en quince dias se trasforman: yo creo que 4 los ojos de
los observadores, 4 lo més es el tiempo que se les.puede dar; pero se debe atender
4 que desde muy pequefios ponen en juego sus pulmones, y es muy dificil saber
con toda seguridad cudndo las funciones de éstos comienzan 4 predominar sobre
las de las branquias, ni cudndo estas tiltimas han desaparecido enteramente. Ie
hecho estudios anatémicos con varios ejemplares, y todavia al mes de estar vi-
viendo en la tierra, he encontrado vestigios de los arcos; pero poco més 6 ménos,
se puede decir, que en esta época han consumado su metamérfosis.

No debemos pasar por alto la idea que nos refiere el Sr. Weismann, en su tra-
bajo referente 4 los ejemplares que el sefior preparador del museo zooldgico, Herr
Hehring, someti6 4 su observacion, que habiéndolos colocado en agua profunda,
cuyo experimento fué contrario al que hizo la Srita. Chauvin, y no habiendo lo-
grado el resultado que deseaba con ninguno de sus ejemplares, saca la conclusion
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de que «toda esta incubacion estaba desprovista completamente de disposicion
para experimentar el cambio.» Yo creo que no carecian de ella, no obstante
que no se trasformaron, porque con toda seguridad podemos decir, que tanto los -
unos como los otros, tenian una conformacion anatémica igual, y de consiguiente,
todos estaban dispuestos para sufrir el cambio. El hecho de que ambos experi-
mentadores no hayan tenido igual resultado con sus ejemplares, no debe preocu-
par al grado de negar 4 los que no hicieron su metamérfosis, la posibilidad que
tenian de verificarla.

Los animales, aprisionados y sometidos al régimen que le place 6 cree conve-
niente el observador que los estudia, hace, en nuestro concepto, que no alcancen
su desarrollo completo y les sorprenda la muerte dntes de llegar 4 ese filtimo es-
tado. La razon es muy clara, ellos no tienen libertad de buscar los medios que
les son mds favorables 4 su género de vida, puesto que estdn 4 la voluntad del
que los tiene aprisionados. ; En los lagos podra suceder lo mismo? Indudablemen-
te que no, y lo vemos en los de México, que no en todos se desarrollan. Los en-
contramos en los de Chaleo, Xochimilco, Santa Isabel, Zumpango, y no en el de
Texcoco ni tampoco en los vastos terrenos inundados de San Bartolo Tenayo y
otra porcion que se encuentran hécia el N. de la Capital, y algunos muy inmedia-
tos al de Santa Isabel. Esto nos manifiesta que no en todas las aguas pueden vi-
vir, y su conveniencia ¢ inconveniencia debe tener una escala indefinida que ace-
lere 6 retarde su total desarrollo, y aunque los prive de la vida prematuramente.
Ademds, la cantidad del agua debe tambien influir en ellos notablemente, puesto
que no se desarrollan en los terrenos inundados aunque tengan una grande exten-
sion, no aleanzando la profundidad que tienen los lagos; pero no basta esta tlti-
ma condicion, porque en los canales, dun de corriente poco répida, y en las ace-
quias y pozos, nose les encuentra sine por casualidad, y ya de cierta edad son los
que suelen salir de los lagos euando aquellos estén en comunicacion con éstos.
Por tales hechos debemos creer que las condiciones que necesitan deben ser bien
apropiadas para que su desarrollo sea completo, y por lo mismo la falta de esta
circunstancia ha hecho indudablemente que las dos experiencias citadas no hayan
dado iguales resultados. '

s tan cierto lo que acabo de decir, que basta eolocar algunos ejemplares de
la especie que denominé figrina, en un recipiente que contenga una cantidad cor-
ta de agua, y se vers desde luego la frecuencia con que salen 4 respirar 4 la su-
perficie del liquido, haciéndolo tan repetidas veces que lo verifican 4 cada minuto,
por término medio, cuya observacion he hecho en varios dias. En los lagos, po-
cas veces salen 4 desempefiar esa funcion, y se colocan en el dia 4 una profundi-
dad que no baja de un metro y medio, y solo de noche se colocan cerca de la su-
perficie, de cuya circunstancia se aprovechan los pescadores para cogerlos, pin-
chandolos con el instrumento que llaman fisga, 4 la vez que pescan el pescado
blanco, que tambien se halla de noche cerca de la superficie del agua.
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Tal costumbre de saliv periédicamente & respirar el aire ambiente, y que no
encontramos referida en las observaciones que han servido al Sr. Weismann para
tratar esta cuiestion, tiene un grande interés para explicarnos de alguna manera
el por qué los ejemplares que observo la Srita. Chauvin se trasformaron, y no lo
hicieron los que puso en observacion el Sr. Herr Hehring.

Sin pretender, por nuestra parte, dar una explicacion fisiolgica tan clara y
convincente respecto de las fanciones de respiracion en estos animales, que no de-
je ninguna duda sobre la mayor 6 menor influencia que pueda tener sobre los ajo-
lotes, y la que pueda 4 la vez ejercer la mayor ¢ menor cantidad y profundidad
de la masa de agua en la que se les coloquen 6 se hallen en los lagos, procuraré-
mos al ménos, hasta donde nos sea posible, atendida nuestra poca pericia en tales
estudios, entrar en algunas ligeras consideraciones.

Los dos experimentos citados nos podran desde luego servir para desarrollar
nuestras ideas. En ambas experiencias, referidas en la Memoria que nos ocupa,
notamos tansolo una diferencia en cuanto 4 las circunstancias en que fueron colo-
cados los ejemplares, y es que la Srita. Chauvin colocé los suyos en poca agua, y
el Sr. Herr Hehring en agua profunda: los primeros se trasformaron, y los segun-
dos no dieron ni sefiales de efectuar ese cambio. Desde luego parece que la falta
de este liquido los obligé 4 salir fuera de él; pero, jseria, quizd, porque les faltase
el aire para respirar? En tal circynstancia podria venirles la asfixia, supuesto que
su respiracion en ese estado tiene que ser branquial; pero recordemos que cuando
estan colocados de esta manera, como hice notar dntes, salen con frecuencia 4 res-
pirar el aire ambiente, haciendo la respiracion pulmonar, la que tienen precision
de poner en juego siempre que carecen de hranquias ¢ éstas no pueden hacer la he-
matosis 4 causa del empobrecimiento répido en oxigeno que sufre el agua, tanto
més fuerte cuanto menor es su masa y mayor el niimero de individuos que en ella
estdn contenidos. En la misma proporeion es la frecuencia con que salen 4 la su-
perficie, y la rapidez con que se trasforman. :

Despues de estas consideraciones, no encuentro repugnancia en creer que los
individuos que viven en una masa considerable de agua, se trasformen despues de
mucho tiempo y algunos no se les vea efectuar su metamorfosis, supuesto que la
respiracion branquial en estas circunstancias les basta para recomponer su san-
gre, tanto més cuanto que la cantidad de oxigeno que necesitan absorber debe ser
muy corta, en atencion' 4 la baja temperatura que tienen y el muy poco movi-
miento que hacen en el agua, resultando de esto que sus pulmones no los ponen
en juego sino en los dos casos ya indicados.

Pero la parte mds importante es saber cémo puede influir Ia frecuencia de la res-
piracion pulmonar para operarse la metamorfosis. Si una cantidad determinada -
de oxigeno es la que debe absorber la sangre para hacer su recomposicion, y ésta
es suministrada por las branquias, los pulmones, en este caso, funcionardn como
vejigas natatorias; pero si la cantidad de oxigeno que contiene el aire, disuelio en
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el agua, no proporciona al animal toda la que necesita, enténces los pulmones, no
solo obrardn como acabo de indicar, sino que funcionardn como tales; la energfa
de las branquias habré disminuido, y proporcionalmente la de los pulmones ha-
brd aumentado, afluyendo 4 ellos alguna mayor cantidad de sangre que éntes.

Me parece muy racional suponer, que cuando los pulmones desempefian por
completo la hematdsis, la energfa en las funciones de las branquias se nulifica; sus
vasos nutritivos se atrofian, ocasionando la obliteracion de las ldminas branquia-
les, quedando la sangre obligada 4 pasar por las anastomosis para restablecer su
circulacion; la ldmina branquial péstero-superior-interna, careciendo de anasto-
mosis se oblitera por completo hasta su nacimiento en el bulbo aértico, engrosin-
dose la arteria pulmonar. De esta manera queda sustituida la respiracion branquial
por la pulmonar.

Segun esta explicacion, parece que su metamorfosis estd al arbitrio de cada in-
dividuo, pudiendo hacerlo 4 la vez que les parezca conveniente, ya que no nece-
sitan otra cosa que respirar por los pulmones con mayor frecuencia. Pero hay
que advertir que no lo hacen sino cuando estdn obligados 4 ello; pero dejéndolos
en libertad para esperar 4 que la trasformacion se inicie en ellos naturalmente,
porque las branquias decaigan en su energia, como todo érgano que ha funciona-
do el tiempo que debe, y comienza & debilitarse en sus funciones por su propia
edad, quizd enténces la trasformacion serd mépos peligrosa, encontrindose bien
desarrollados todos sus érganos, y especialmente los pulmones.

Atendiendo solamente 4 los hechos que se observan en las costumbres de los
animales, sin relacionarlos con su constitucion anatémica, es muy peligroso hacer
deducciones, porque ellas pueden alejarse de la ciencia, asi como hacerlas con es-
tudios anatomicos aislados. Creo infitil, y dun fuera de lugar, repetir aqui las que
hice, y fueron publicadas en el tomo IV de La Naturaleza, pudiendo consultar
alli el referido trabajo.

Resumiendo lo exphesto, y en atencion & dicho estudio anatémico, tenemos:
que los reptiles conocidos con el nombre genérico de Siredon, tienen una disposi-
cion anatémica & propésito para trasformarse: que los individuos que han habitado
los lagos de Xochimileo y Chalco, y pertenecen 4 la especie Humboldtir, demues-
tran no tener necesidad para verificarlo, de ninguna circunstancia exterior que
los apremie para abandonar el agua: que los trasformados en Europa, asi como
los del lago de Santa Isabel de México, indican que pueden efectuar ese cambio,
encontréndose obligados 4 verificarlo impulsados por las circunstancias en que vi-
ven; por esto mismo es muy dificil llegar 4 saber el tiempo preciso en que natural-
mente se opera su metamérfosis, retarddndose en unos mds que en otros indivi-
duos, sorprendiendo la muerte & muchos de los que se tienen en prision, dntes de
alcanzar ese Gltimo estado de su vida.

5.— Ya hemos dicho varias veces que en México se trasforman los ajolotes, y
no solo los que viven en un solo lugar, sino todos los que se conocen en los lagos
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de México. No inculpamos al Sr. Weismann por este error, porque no tiene culpa
alguna de que los datos que le han servido para desarrollar su trabajo, hayan si-
do equivocados, ¢l los ha tomgdo de personas que merecen entera fé, pero ellas 4
su vez lo estaban tambien. Por el contrario, creemos que dicho Sr. Weismann
tiene mérito, porque en su trabajo se nota la intencion de ir en pos de la verdad,
y por lo mismo, al anotar su trabajo, no nos lleva la intencion de censurarle su
articulo, sino contribuir de alguna manera al mismo fin que ¢l deseaba alcanzar,
cual es el esclarecimiento de la verdad cientifica.

6.—Es verdaderamente imposible asegurarse de si todos los ajolotes que viven
en los lagos que nunca se desecan, y que tienen ademds una extension de varias
leguas, sufren su metamérfosis; ereo que solo en estado de libertad es como se de-
ben estudiar, y creo igualmente que es innecesaria tal exigencia, bastando, en
nuestro concepto, la seguridad de que se tienen de todas las especies de ajolotes
ejemplares trasformados, en mayor 6 menor niimero; unida 4 ésta la que igual-
mente se tiene hoy en México respecto de los que habitan en el lago de Santa Isa-
bel, que anualmente se deseca, y salen 4 vivir fuera del agua ya trasformados.

7.—Es cierto que en México no se conocia la trasformacion de los ajolotes has-
ta el afio de 1878, que se presentaron 4 la Sociedad los ejemplares de la especie
que habita el lago de Santa Isabel, y en este afio, 1879, se conocié la de la espe-
cie Humboldtii, que se halla en los lagos de Chaleo y Xochimileo. Como trascur-
rieron muchos afios desde que Cuvier anuncio la de los ajolotes en una especie de
grande salamandra, como ya lo hicimos notar, y no se habia tenido noticia de
que se efectuara en los individuos que habitan los lagos de México, y ademés, al-
gunas personas de reputacion aseguraron igual cosa, por esto es que se ha atri-
buido 4 un desarrollo filético mds avanzado la trasformacion del Siredon liquenoi-
des, observada en Europa, y que los ajolotes de que 4ntes hemos hecho mencion,
permanecian en un estado filético inferior.

Bastante dificultoso es hacerse de estos ejemplares, porque salen del agua de
noche y se ocultan prontamente. Por los tiltimos informes que hemos adquirido
de las personas que viven cerca de los lagos, sabemos que se encuentran en las al-
tas montanias del Sur de México, que limitan el Valle por este rumbo, y tambien
se han hallado en las cercanias del pueblo de Juchi, situado en las mismas mon-
tafias, en la parte meridional, principio. de la tierra-caliente. Es ficil que estos
animales se alejen 4 grandes distancias de los lagos, y por esto tambien es dificil
encontrarlos.

Sea como fuere, la teoria citada en el trabajo que nos ocupa sobre que el ajolote
descansa en un periodo filético de desarrollo inferior al de las otras especies
que se propagan en la forma de Amblistomas, descansando en una base entera-
mente falsa, cual es la de creer que en México permanecen en el primer estado, es
decir, en el de ajolotes, no tiene, en nuestro concepto, valor alguno.

Nos parecen de alguna importancia los hechos observados, tanto en la especie
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tigrina como en la Humboldtii, por los cuales no repugnamos enteramente la
idea de que las especies sufren algunas modificaciones; pero que ellas no van tan
1¢jos, que hagan desaparecer por completo el tipo de, una especie.

Al sacar los ejemplares del lago de Santa Isabel, cuya agua es muy turbia &
consecuencia de la mucha arcilla que contiene, se nota en ellos una coloracion ge-
neral verdosa y palida; sobre este fondo tienen dos clases de manchas: unas negras
y otras amarillas, con reflejos dorados. Puestos en agua limpia y en un lugar que
tenga una luz fuerte, con bastante prontitud toman una coloracion muy oscura,
semejante 4 la de la‘especie Humboldtii, noténdose, entre los muchos ejemplares
puestos en observacion, una escala bastante variada, desde el amarillo uniforme
con algunas manchas grises sumamente ligeras, y que no se podian notar 4 prime-
ra vista, hasta el oscuro mds fuerte con unas manchitas claras poco notables. El
ejemplar amarillo fué sacado del agua teniendo ya ese color: no es raro el albinis- w
mo en este lugar. En el lago de Chalco sabemos que se encuentran tambien ejem-
plares bastante manchados de amarillo, y que viven en el agua que estd cargada
de sales: tambien en el de Xochimilco hemos visto dos tipos, que parece uno de
ellos ser una variedad de la especie Humboldtii. La més oscura la hemos encon-
trado en algunos lugares cercanos al pueblo de Xochimilco, y la ménos oscura la
traen 4 vender al mercado de México, del pueblo de San Lorenzo, situado en la
parte Sur del lago. ‘

Por lo dicho, no nos queda duda de que 4 lo ménos sufren una modificacion en
sus colores; pero nos ha parecido muy singular el caso de que mezelados diversos
individuos, tanto de la especie Humboldtii como de la tigrina, cuya coloracion
era semejante, podian desde Juego distinguirse las dos especies, dun por personas
que no estén iniciadas en la historia natural.

Siendo nuestro propésito el anotar simplemente las ideas que no estdn confor-
mes con los hechos naturales observadas respecto de la trasformacion y no comba-
tir especialmente el Darwinismo, 4 pesar de que no estamos conformes con esta
exagerada. teoria, encontramos 4 cada paso hechos que se relacionan muy de cer-
ca con ella, y nos vemos precisados 4 tratar esa cuestion, aunque sea muy super-
ficialmente.

Los cambios observados en la especie figrina, nos demuestran con toda eviden-
cia que de ordinario estd sujeta 4 ellos: tales variaciones en la série animal, en
nuestro modo de ver, son las que han dado lugar 4 creer que unas especies se con-
vierten en otras muy distintas, cuya opinion la vemos exagerada, al grado que
se ha ereido que la metamdrfosis de los ajolotes, era debida 4 esos mismos cambios
que la teorfa evolucionista toma como el resultado de una energia vital, que tien-
de al perfeccionamiento. La semejanza en la organizacion, tanto de unas como de
otras especies, asi como de los géneros, familias, etec., entre si, han sido tomados
en apoyo de tal teorfa, sin descuidar el estudio de las costumbres de los animales,
en las diversas edades y condiciones de su vida. No obstante, debemos decir que
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tal teoria ha dado mdrgen 4 multitud de estudios que hasta enténces no habian si-
do emprendidos; los que indudablemente han hecho avanzar en un grado bastan-
te elevado muchos ramos de las ciencias naturales. Pero respecto del asunto prin-
cipal de dichos estudios, hasta el dia no pasa de una mera hipétesis el sistema lla~
mado evolucionista.

El Sr. Weismann con mucha razon cree que el hecho de que en México los ajo-
lotes permanezcan en ese estado, y.en otras partes del globo se conviertan en
- Amblistomas, tenia mucho interés para probar dicha teoria, porque se creyé ha-
ber encontrado la prueba mds robusta, podemos decir, que desvanecia, 6 més bien
destrufa por completo la fuerte objecion que se le ha hecho 4 esa teoria, cual era
la de que hasta ahora no se habia podido presentar el paso bien definido de una 4
otra especie. Con este caso singular, no solo se pensé demostrar el cambio de una
en otra especie, sino que podia ir més adelante, convirtiéndose el género Siredon
en Amblistoma. Se avanzé 4 suponer, como llevamos dicho, que dependia de un
estado filético alecanzado en dichas Amblistomas, miéntras que los Siredones de
México estaban en un grado inferior, en cuya idea encontramos lo que dntes dije,
la exageracion.

Es bien sabido que hasta ahora no se tiene un limite bien marcado para deter-
minar una especie, pasando igual cosa con los géneros y las familias, y no pocas
ocasiones se vacila para colocar 4 tal ¢ cual individuo en su respectivo lugar,
dependiendo esto de la escala de semejanzas que se encuentran en los séres vi-
vientes.

En la clasificacion de los Siredones, en varias especies notamos que la. diferencia
de coloracion ha sido tomada como cardcter para determinarlas: segun este sis-
tema, de la especie tigrina podianse formar varias, porque la diferencia entre los
diversos individuos quesetienen aprisionados, bajo este respecto, son muy conside-
rables, ;Podria creerse que los ejemplares que éntes describi correspondan 4 una
misma, siendo evidente la grande diferencia que hay entre los de color amarillo y
de color negro? Si 4 esto agregamos la diferencia del tamaifio del cuerpo, asi como
el de las branquias, que disminuyen notablemente en algunos que estdn cercanos
4 su metamérfosis, sin que ésta pueda conocerse afin por el naturalista, indudable-
mente que se podrian tomar como distintas especies. ;No pasard cosa semejante
con los que habitan los lagos de Chalco y Xochimilco, y que la variedad que se nota
* en estos individuos dependa de las condiciones en que viven, teniendo la seguri-
dad de que cambia su coloracion con bastante facilidad; pues tenemos alli tres
tipos bien marcados y en Santa Isabel uno solo, encontrindose de vez en cuan-
do algun ejemplar amarillo que tiende al albinismo. En estado de libertad conser-
van més su color, aunque es preciso no perder de vista que en los lagos men-
cionados del Sur de la capital no tiene el agua una completa uniformidad en todas
partes, siendo en unos lugares ligeramente salada y en otros dulce, y precisamen-

te cada tipo vive en cierta clase de agua: las mds oscuras de color, viven en la
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que contiene ménos sales, y las manchadas de amarillo en la que estd mis carga-
da de ellas. Ahora, jpodremos tomarlas como especies diferentes, 6 como varie-
dades, 6 como simples modificaciones debidas 4 los medios en que viven? Se con-
testard 4 esto que la diferencia de color no basta para tomarlas como especies
diferentes, y que se necesita un cardcter de mds importancia que agregar al de su
coloracion; es menester atender 4 que los tres viven en un solo lago, puede decir-
se, puesto que los dos solo estdn divididos por el dique de Tlahuae, y por lo mis-
mo podrian mezclarse y reproducirse'entre sf, y no obstante los encontramos se-
parados, habitando diversas localidades de ambos lagos.

De lo dicho podemos deducir que son susceptibles de modificarse, al grado que
se tiene dificultad para determinar la especie 4 1a cual pertenecen; pero que la tras-
formacion en Amblistomas, verificdndose en todas las especies del género Siredon,
prueban suficientemente que ella no depende de esa energia vital de perfecciona-
miento que se supone existe en los séres organizados, tal como la consideran los
partidarios del sistema evolucionista, sino que ella es debida al desarrollo natural
de estos séres.

8.—Las Amblistomas que tenemos en nfimero como de cuarenta, eon frecuen-
cia entran al agua y permanecen en ella por mucho tiempo, y 4un por varios dias,
y no solo las de Santa Isabel, sino tambien las de Xochimileo, es decir, la de la
especie Humboldtii y 1a que denominamos tigrina. Del mismo lago hemos saca-
do algunas Amblistomas que tenian ya algun tiempo de trasformadas, 4 juzgar por
la forma tltima que hemos observado en ellas.

9.—Con mucha razon el Sr. Weismann cree, que este caso, tan singular, «era
«muy propio para dar una luz decisiva sobre la principal alternativa en que se en-
«cuentran las opiniones acerca de la doctrina de la descendencia.» Nosotros abri-
gamos la misma idea, y con los datos que poseemos acerca de este caso singular,
procurarémos, & nuestro turno, dar alguna luz sobre tal doctrina. Nos dice en su
Memoria: «hasta hace pocos afics, la cuestion del desarrollo repentino me era muy
«clara; pero mis investigaciones me han infandido la conviceion contraria;» (es
decir, la del desarrollo lento). Pero poco éntes nos manifiesta, al hablar de los
cambios que los érganos sufren por la trasformacion, que «todos ellos pueden ex~
«plicarse en parte como la adaptacion morfologica 4 las nuevas condiciones de vi-
«da, y en parte tambien como consecuencia de esta adaptacion (cambios correla~
«tivos); pero de ninguna manera es posible explicarla como el efecto repen-
«tino del cambio en las condiciones de la vida. Tal es mi opinion, etc.» Para
darnos cuenta de si tales ideas puedan ser acertadas, debemos entrar en conside-
raciones que & nuestro modo de ver tienen en este asunto una grande importan-
cia. ;Estos individuos sufren estos cambios por adaptacion, 6 ellos les obligan 4
seguir un sistema de vida distinto al que éntes llevaban? Esta es, en nuestro con-

. eepto, la cuestion que tenemos que estudiar. Para resolverla, debemos seguirlos
en todo su desarrollo y en las condiciones en que efectian su metamoérfosis.
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En su primera edad los ajolotes no tienen miembros, y se asemejan 4 los pesca—
dos: en este periodo de su vida parece que estdn organizados para vivir Gnica-
mente en el agua: nadan con agilidad, se nutren y desarrollan perfectamente. A
poco tiempo les vemos aparecer dos miembros y un poco méds tarde otros dos, y los
tenemos enténces provistos de cuatro: si ellos no tenian necesidad alguna de tales
dérganos para este género de vida, 34 qué fin se producen, si no es que ellos les han
de servir para la locomocion, y no en la masa de agua sino en la tierra? Si los
examinamos en su interior, les encontrarémos dos pulmones que se van gradual-
mente desarrollando & medida que avanzan en edad, y estdn organizados de tal
manera, que pueden utilizarlos como tales y tambien como vejigas natatorias;
ademds, pueden contener el aire dentro de ellos sin esfuerzo alguno, porque sus
tubos, que reemplazan los bronquios, estdn comprimidos cuando los masculos ari-
tenoides estdn en reposo; y para introducir el aire en el momento de la deglucion,
contrayéndose estos miusculos los abren para darle paso. Istos mismos 6rganos
tienen en perfecta relacion sus arterias y venas con el corazon, y funcionan en
consonancia con las arterias y venas branquiales: los vasos dichos de los pulmones
tienen un didmetro reducido, de modo que 4 estos 6rganos no llega sino una can-
tidad dé sangre muy limitada. Si estos animales estdn organizados para vivir en
el agua, ;4ué fin nacen y se desarrollan estos Grganos que no necesitan para
operar su hematdsis, teniendo el aparato branquial que la desempefia perfecta-
mente? Tanto estos érganos de la respiracion, como los miembros que nacen en
su cuerpo desde una edad muy temprana, indican que estén dispuestos para vivir
més tarde de un modo distinto del que llevan en su primera edad. Pero vedmos lo
que pasa respecto de las branguias y de las membranas caudales: con las primeras
respiran en el agua, y con las segundas nadan en ella y se mantienen en una di-
reccion trasversalmente horizontal; su conformacion nos diré si estos érganos es-
tan constituidos para permanecer en el agua llenando sus funciones solamente en
cierta época de la vida, es decir, si ellos son provisionales.

Con respecto 4 las membranas caudales, estdn formadas simplemente por
una prolongacion de la piel, y con facilidad se reabsorben, desapareciendo por
completo mds tarde. Pero examinando el aparato branquial, nos llena de admira-
cion el ver en él esa conformacion tan propia para hacer la hematosis miéntras el
individuo vive en el agua, y 4 cierto tiempo, 6 mds bien, 4 la vez que debe aban-
donar ese medio para salir 4 tierra se destruye, no quedando afin ni ligeros ves-
tigios de tal aparato. Para que no quede duda de lo que venimos diciendo, démos-
le una répida mirada y tendrémos que confesar que estd expresamente organizado
para destruirse despues de haberse utilizado en cierta época de la vida.

Del bulbo adrtico parten seis arterias, distribuyéndose tres de cada lado, y cada
una de ellas se va 4 dividir en la Jdmina branquial respectiva, en una multitud de
pequefios vasos que recorren sus filamentos, y 4 su vuelta sereunen paraformar las
venas branquiales. De las dos arterias posteriores, cerca de su origen, parten dos
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ramitos muy delgados que llevan la sangre 4 los pulmones, y en el nacimiento de
la ldmina branquial péstero-superior-interna se desprenden otros dos de cada una
de estas dos arterias posteriores, que nutren todo el aparato branquial. En las
. cuatro arterias restantes y en las bases de sus correspondientes léminas branquia-
les, existe una anastomosis que une la arteria con la vena, cuyos vasos anastomd-
ticos son extremadamente delgados. Las dos arterias anteriores, colocadas una de
cada lado, nutren la cabeza; las dos médias, distribuidas de la misma manera,
unidas 4 los dos ramos de las dos posteriores, se reunen para formar la aorta dor-
sal, y los otros dos ramitos que se desprenden de estas dos arterias posteriores se
asocian de cada lado uno, para auxiliar 4 los dos ramos que mds tarde forman las
arterias pulmonares; de modo que en este periodo, es decir, cnando la hematosis
se hace con las branquias, una parte de la sangre y casi la mayor, es proporcio-
nada por la vena de la ldmina péstero-superior-interna, y por lo mismo recom-
puesta en ella: de consiguiente, en este perfodo, los pulmones hacen un papel in-
significante en las funciones de respiracion. Ahora, ;qué objeto tiene esta tan ad-
mirable disposicion? Las dos ldminas posteriores nutren el aparato branquial y
carecen de vasos anastomoticos: las cuatro restantes estdn unidas 4 las venas por
estos pequefiisimos vasos. ;Qué quiere decir todo esto? Que llegada la vez de que
el animal deba ya salir del agua, los pulmones, entrando en ejercicid} destruyen
las funciones de las branquias, comienzan & marchitarse las extremidades de los
filamentos de las liminas, y siguen mds y més obliterdndose 4 medida que los pul-
mones obran la hematosis con més energia; enténces la sangre, que debia divi-
dirse en esos filamentos mediante sus vasos, comienza 4 abrirse paso por las anas-
tomosis y restablecen la circulacion; ellas se engruesan, y llega la vez en que su
didmetro es igual al de la arteria y vena que unen, y confundiéndose con éstas for-
man despues un solo vaso arterial. Pero la sangre que debia pasar por la ldmina
posterior, ;eémo se distribuye? Hé aqui lo mds admirable de la conformacion de
este aparato. A medida que los pulmones aumentan su energfa disminuye la de
las branquias, como dije, y no obstante, este aparato podia permanecer atn sin
hacer la hematosis, puesto que tiene sus vasos propios que lo nutren; pero no su-
cede tal cosa, sino que una parte de la sangre va 4 los pulmones, engrosandose la
arteria pulmonar, y el resto se une 4 la que llevan las dos arterias médias, en-
groséndose 4 su vez, y de este modo los vasos nutritivos de las branquias se que-
dan privados de sangre y su completa destruccion es inevitable. |
El aumento de los vasos arteriales va siendo lento y progresivo, lo mismo que
el'de las arterias médias y anastomosis: he examinado muchos ejemplares de los \
que ya han salido fuera del agua, y en los primeros dias el cambio completo afin
no estd consumado, sino hasta muchos dias despues; de modo que en esta época
estdn estos animales en una situacion muy peligrosa, porque la sangre que va 4
los pulmones es en cantidad mayor; pero no es toda la que llevan sus arterias cuan-
do la metamorfosis estd terminada: quizd por esto es que desde luego que comien-
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zan & operar su cambio no toman alimento y se estdn en completo reposo por mu-
chos dias, 4 fin de que la sangre no haga una presion demasiado considerable so-
bre las arterias que deben engrosarse, y pueda verificarse la metamérfosis sin
comprometer su vida.

En atencion 4 lo dicho, ; podrémos suponer que estos cambios sean debidos 4 la
adaptacion del nuevo género de vida que mds tarde llevan, es decir, despues de
trasformados? Pero el Sr. Weismann, porlo que nos dice en su Memoria, parece
que no habla de los que hasta ahora llevo referidos, sino de los que preceden 4 la
trasformacion, segun entiendo, como son: el cambio en la forma de las vértebras,
del hueso hioides, de los dientes, nacimiento de log parpados, ete., los cuales apun-
ta en su citado trabajo.

Fs menester, en primer lugar, saber si esos cambios los verifican despues de
hecho el de su respiracion y circulacion, para decir, en segundo lngar, si ellos
son debidos 4 las nuevas condiciones de vida que llevan ya trasformados. Por los
experimentos mismos de la Srita. Chauvin, por la deseripcion minuciosa del Sr.
Duméril y por mis propias observaciones, sabemos que la trasformacion se comien-
za 4 efectuar estando atin los animales viviendo dentro del agua: lo primero que
se nota en ellos, es que el cuerpo se adelgaza, que no toman alimento, que sus
membranas caudales comienzan & desaparecer, y las liminas branquiales dismi-
nuyen de tamafio; y sus filamentos, tomando un color gris, se desprenden en pe-
quefias fracciones: los animales salen con frecuencia 4 respirar el aire libre, pero
se sumergen en seguida repitiendo esta qperacion alternativamente. Un poca mds
tarde, la cola se nota mds rigida y gruesa; las membranas han desaparecido, las
l4minas casi no existen ya, 6 permanecen muy reducidas en su longitud; Ia secre-
cion viscosa ha disminuido, la cabeza se abulta en su parte superior, y comienzan
4 notarse los huesos del crdneo; los ojos adquieren pérpados, extendiéndose la
piel sobre ellos, y permanece la membrana trasparente que los cubre, ete.: un po-
co despues, las membranas han desaparecido por completo; las ldminas solo tie-
nen ligeros restos arrollados hécia abajo; los pdrpados estin enteramente forma-
dos; la membrana branquidstega comienza 4 soldarse en el cuello, y el animal flo-
ta en el agua los dias y noches, permaneciendo con la nariz fuera para respirar y
sin mover el cuerpo, con los miembros extendidos: los huesos del paladar se mo-
difican, aumentando el espacio que hay entre los dientes palatinos y los maxila-
res, formando los primeros una linea ménos curva. El color de la piel, desde que
puede conocerse la trasformacion, se va oscureciendo més y més, formando ma-
yor contraste las manchas claras sobre el fondo oscuro. Hasta aqui, ;qué causas
han llevado 4 estos animales al estado de flotar en el agua para respirar al aire
ambiente? jeudles las que han influido para que las ldminas branquiales se destru-
yan, permaneciendo afn en el agua, y de consiguiente necesitando de ellas para
respirar? ;qué correlacion, qué adaptacion hay aqui para que se verifique todo es-
te grupo de fenémenos que hemos sefialado en estos animales, que se trasforman
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¥ que atin no viven en la tierra, sino que estén en los momentos de abandonar el
agua? ;Podra decirse que hay adaptacion, cuando sufren un cambio que los obli-
ga 4 separarse del medio en el cual han vivido y desarrollidose, operdndese tal
cambio nada ménos que en el agua misma donde por mucho tiempo han perma-
necido? ;qué adaptacion puede ser ésta? Pero no se dice nada de los cambios que
el animal sufre miéntras estd en el agua, sino de aquellos que se operan en él cuan-
do estd fuera. Pero creo que en este fendmeno de la trasformacion no podemos
separar los que experimentan en el agua de los que siguen operdndose fuera de
ella, porque los primeros son los que obligan 4 los ajol8tes 4 salir de ese medio; los
segundos son el complemento de la metamorfosis. :

Si en este estado examinamos anatémicamente su aparato branquial, no encon-
tramos otra cosa que la destruccion de las léminas y de sus vasos nutritivos que
daban su nutricion dun 4 los arcos branquiales: en tales condiciones, podiase ase-
gurar que los arcos deben destruirse enteramente, supuesto que no tienen arteria
alguna que los nutra; y en efecto, desaparecen despues. Su destruccion no puede,
por lo mismo, atribuirse 4 una adaptacion 4 las nuevas condiciones de vida; ella,
necesariamente, tieneque efectuarse en cualquiera circunstancia en que se encuen-
tren, y dun permaneciendo por mucho tiempo en el agua misma, para lo cual mu-
chas veces no tienen inconveniente alguno.

Esto que nos demuestra su estudio anatémico respecto del aparato branquial
que estd al alcance de nuestra limitada vista, ;no podra verificarse en las demds
partes que con ¢l hacen tambien sus modificaciones? De la misma manera que tan
séibiamente estén dispuestos los 6rganos de la circulacion ¥y respiracion para efec-
tuar el citado cambio y poner & dichos animales en la posibilidad de vivir en la
tierra, los'que son de una importancia mucho menor que éstos, jno estardn tam-
bien dispuestos & seguirlos en esos mismos cambios y con el mismo fin?

Nos dice el Sr. Weismann: «; quién podra explicar estos profundos cambios?»
Es la verdad; el eémo se efectfian es casi imposible saberlo, ni pretendemos expli-
carlos tampoco; pero si nos parece fuera de toda duda que ellos no son debidos si-
no 4 su natural organizacion. Todos se relacionan y no aparecen unos 4dntes
que otros, sino que se van sucediendo, 6 més bien se van verificando con el 6rden
mismo en todos y cada uno de los individuos. Le llama mucho la atencion que
varios ajolotes pierdan sus membranas caudales, y que no obstante las ldminas
branquiales permanezcan solamente disminuidas en su tamaiio, y concluye dicien-
do, «que estos cambios tan profundos que se operan en casi todas las partes del
«animal, no pueden atribuirse 4 la pérdida de las branquias.»

Habiendo ya terminado mis observaciones, el Sr. Presidente de la Sociedad,
Dr. Jesus Sdnchez y el Sr. Tesorero Dr. Manuel Villada, me dieron la noticia de
que en la Revue des Sciences, 22 de Noviembre de 1879, pdg. 395, titulada:
«La Nature,» habia, un articulo en el que se referian algunos experimentos muy
curiosos, puestos en préctica por la Srita Chauvin, Refiere lo siguiente: «la meta-
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«mérfosis de log ajolotes da una observacion curiosa. Un ajolote trasformado casi
«enteramente en Amblystoma, fué vuelto & poner en el agua ordinaria: sus bran-
«quias se desarrollaron de nuevo, y la franja caudal se reformé. Puesto de nue-
«vo en agua caliente recobré més completamente la forma de Amblystoma que
«la primera vez.»

r[.‘aless'f—.\xp'e::imentos. robustecen las ideas que hemos expuesto respecto de los 6r-
ganos de la respiracion. Indudablemente que al oir decir que un Amblistoma ha
recobrado sus branquias, llena de admiracion y de sorpresa; porque en efecto, la
creacion de un 6rgano de esta importancia, debida al simple cambio en las condi-
ciones en que se le ha puesto, es decir, con solo pasarlo de la agua tibia 4 la fria,
no es para ménos. A la verdad, cuando recibi tal noticia, no tuve el valor de
creerla, y cometi la falta de pedir se me permitiera la lectura de tal articulo pa-
ra cerciorarme de la verdad de este easo con mis propios ojos; pero al verlo me
encontré con el adverbio casi, que es tanto como decir que estaba préximo 4 su
trasformacion completa. De esta manera ya no me hizo la misma impresion, por-
que en ese estado, cuando dun permanece en el agua, los arcos branquiales exis-
ten afin; la membrana branquidstega se encuentra libre en el cuello; las anasto-
mosis poco 6 nada han cambiado en su didmetro, y los vasos que nutren todo el
aparato existen tambien. Por lo mismo, ya no hay razon para sorprenderse de que
haya recobrado sus dimensiones perdidas.

He dicho que tales experimentos obran en favor de nuestras ideas expuestas ya.
El ajolote fué colocado en agua caliente, y por lo mismo su respiracion debié ser
més activa por la misma temperatura en la cual se le coloed. Ademds, el agua no
ha de haber sido bastante para que las branquias recibiesen la cantidad de oxige-
no que era menester, y la secrecion viscosa-de la piel, tendiendo 4 coagularse con
el aumento de temperatura, debi6 entorpecer la respiracion eutdnea que es de im-
portancia en todos los animales.

Si atendemos 4 que la cantidad de aire disuelto en el agua era escasa ¢ insufi-
ciente para llenar tales funciones con el aparato branquial, fué por lo mismo indis-
pensable que los pulmones se pusiesen en juego para hacer la hematosis que las
branquias no podian desempefiar: trabajando éstas con una actividad relativamen-
te corta, respecto 4 la que necesitan para mantenerse en estado perfecto, dié por
resultado que ellas comenzaran 4 atrofiarse, cuyo resultado fué la trasformacion.
Cuando estaba muy adelantada ya, se le coloe6 de nuevo en agua ordinaria, y en-
ténces recobro la parte que habia perdido. Su explicacion es clara: la secrecion
viscosa, vuelta 4 su estado normal, di6 lugar 4 que la respiracion cuténea se hi-
ciera con la misma fuerza que 4ntes; las branquias encontrandose con sus fun-
ciones normales, puesto que podian absorber la cantidad de oxigenonecesario para
recomponer la sangre, los pulmones no tuvieron, desde enténces, que prestar nin-
guna ayuda; y las branquias, que habian decrecido por falta de funcion, restableci-
da ésta hizo que recobrase la extension de sus vasos, puesto que en ellos habia
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nuevamente la energia bastante para que este aparato se mantuviese en su per-
fecto estado, aumentando de nuevo sus fanciones.

Si su atrofia hubiese sido ocasionada por la debilidad natural de todo érgano en-
vejecido, y que en tal circunstancia no recobra su fuerza, porque su nutricion
cada vez se debilita mds 4 medida que la edad avanza, en tal caso el aumento de
las branquias es imposible: de esto tenemos una experiencia bastanfe general, que
los ancianos mueren por agotamiento, 4un cuando en ellos no exista enfermedad
alguna: tambien la tenemos de que cuando en los jovenes se debilitan las funciones
de sus ¢érganos por cualquiera circunstancia que los conduce 4 ello, recobran su
robustez perdida cuando las causas desaparecen y se ponen en buenas condicio-
nes. En el caso que nos ocupa, la fuerza de las funciones del aparato branquial se
debilitaron por dos motivos: por la falta de la respiracion cuténea, y tambien por-
que en el agua no existia la cantidad necesaria de oxigeno para que los filamentos
en la corta extension que ocupaban pudieran absorberlo de manera que bastase
para llenar las necesidades del animal en el caso en que se encontraba. Induda-
blemente que si ellos no tuviesen pulmones que reemplazasen 4 las branquias en
tales condiciones, no podrian vivir, y la muerte seria su resultado. Los mismos
pulmones los salvaban, conduciéndolos 4 su trasformacion; pero restituidos 4 las
buenas condiciones para hacer la hematosis branquial, su natural energia dié lu-
gar no 4 la creacion de un 6érgano, puesto que existia, sino solo al aumento en sus
dimensiones. .

Volviendo 4 lo que en su Memoria nos dice el Sr. Weisman respecto 4 la di-
minucion de las liminas branquiales y de las membranas de la cola, la misma ex-
periencia que se nos refiere manifiesta que 4 medida que se atrofian las branquias,
las membranas tienden & desaparecer. La suspension del cambio completo de
ajolotes en Amblistomas, se explica del mismo modo que la destruccion de las
branquias y el aumento en su tamafio. Si ellas en ese estado recomponen la san-
gre, auxiliadas de la respiracion cutdnea, y los pulmones no desplegan una ener-
gia capaz de destruirlas'enteramente, permanecerdn asi por mucho tiempo. ;Pe-
ro esa reduccion dependerd de un verdadero principio de trasformacion? No nos
parece que deba tomarse en rigor como tal, sino solo como el primer cambio que
en ella se efectiia: su marcha es répida, pero esto no quita que euando los pulmo-
nes se hallan bien desarrollados, conteniendo necesariamente una cierta porcion
de aire, su oxigeno debe ser disuelto en la sangre de sus vasos, ocasionando que
las branquias decrezcan, asi como las franjas de la cola, en proporcion al auxilio
que reciben de los pulmones. En cuanto 4 la fisonomia que presentan estos anima-
les, ella es la que les corresponde, como se ha dicho ya.

Bajo este punto de vista, es muy notable la marcha que siguen desde que se
inicia la trasformacion hasta que concluye, y puede notarse, si no de un modo
preciso, 4 lo ménos se puede aproxidamente conocer cuéndo es el tiempo en que
han dado principio 4 su cambio: fué lo que le sirvié al Sr. Duméril para separar
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4 sus primeros ejemplares del acuario y seguirlos en sus diversas fases: igualmen-
te se conoce cudndo han salido del agua, si lo han hecho recientemente, 6 si tie-
nen ya mucho tiempo de estar viviendo en la tierra. Entre el principio y el fin
de la transformacion, ofrecen una escala muy variada en su fisonomia; pero se
advierte que depende de ligeras modificaciones, pues la tnica radical es la pérdi-
da del aparato branquial. y

Los cambios efectuados, en nuestro concepto, no pueden atribuirse como adap-
taciones 4glas nuevas condiciones de vida, puesto que se producen precisamente
cuando éstas atn no han variado, y que se verifican, en'gran parte, en el medio
que més tarde tienen que abandonar por causa de ellos, estando todos relacionados
con el principal, es decir, la pérdida de las branquias. Pero jserdn realmente cor-
relativos, supuesto que hemos dicho que no pueden atribuirse 4 adaptacion? Cree-
mos que no, en razon de que la mayor parte no le son quizds propios 4 su nuevo
género de vida: nuestra opinion es, que todes esos cambios y modificaciones reco-
nocen el mismo origen que el de los 6rganos de la respiracion y eirculacion, esde-
cir, de una genuina conformacipn que estd expresamente constituida para efectuar
4 cierta época tales variaciones que los obligan 4 vivir en un medio distinto.

Nos dice tambien el Sr. Weismann que: «todas las personas que se han ocu-
« pado del estudio de las transformaciones del Ajolote, lo mismo que 4 mi, no han
«investigado Aasta ddnde llega la transformacion. » stas palabras parece que
en si mismas envuelven una idea distinta de la que el Sr. Weismann quiso de-
cir, pues supone que estos animales siguen cambiando mds y més de forma, al
grado que ninguno ha podido saber hasta donde llega esa série de variaciones.

El cambio total de la forma es rdpido con relacion 4 su corta vida; 4 lo mds
no emplean para ello sino uno 6 dos meses, y despues solo se les ve aumentar en
tamaiio cuando se han transformado dntes de llegar 4 sus mayores dimensiones,
conservando més tarde su forma adquirida; quizés quiso dar 4 entender el au-
tor citado, que no se conocia su evolucion completa desde su estado de larva has-
ta su reproduccion en estado de Amblistoma. Acerca de esto, diré que en la Socie-
dad de Historia Natural de Paris, uno de sus miembros comunicé que, los huevos
de las Amblistomas procedentes de los ajolotes habian producido ajolotes tambien;
de consiguiente, en la actualidad, se conoce ya su completa evolucion.

Por tltimo, respecto de lo que nos manifiesta al decirnos: «considero 4 estas
«Amblistomas procedentes del Siredon mexicano, que en casos individuales se han
«desarrollado en cautiverio, asi como del Ajolote de Paris, no como casos de per-
«feccionamiento de la especie, sino al contrario, de degeneracion. Creo que los

" «ajolotes que ahora existen en los lagos de México, eran ya Amblistomas en una
«época geoldgica (6 mds bien zooldgica) anterior, que por alteraciones sufridas en
«las condiciones de vida, volvieron & su primitivo estado de Perenibranquiadas.»
Conocida ya la completa evolucion de los ajolotes, no podemos tomar como anima-

les distintos los ajolotes y las Amblistomas, asi como sus hijos, porque los unos
La NATURALEZA.—Tomo V.—10.
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producen 4 las otras, y éstas 4 aquellos, y no por causas de perfeccionamiento ni
tampoco de degeneracion, sino que los ajolotes viviendo en el agua y respirando
por branquias tienen que conservar esa forma, miéntras que las Amblistomas,
sufriendo un cambio tan radical en los 6rganos de la respiracion y circulacion y las
demds modificaciones consiguientes, toman la de su final desarrollo. Como més
adelante sigue apoyando sus altimas ideas que hemos copiado, nos detendrémos
especialmente en otro lugar para combatirlas.

10.—Antes de hablar con respecto 4 la reversion que procura prabar el Sr.
Weismann en los ajolotes, haré notar, que este, mismo sefior repugna que estos
cambios de organizacion se atribuyan 4 adaptacion, y bien claro explica lo que
debe entenderse con esta palabra, y dun. propone que se excluya del tecnicismo
cientifico, porque da lugar 4 diversas interpretaciones. Ciertamente, si los ajo-
lotes respirasen con sus hranquias el aire libre mds 6 ménos tiempo, se podria

' decir que estos érganos se adaptaban para respirar de esa manera fuera del agua;

6 que las Amblistomas lo hicieran con sus pulmones en ese medio, estando, sin
embargo, constituidas para respirar el aire libre fuera del agua. Pero aunque las
Amblistomas puedan permanecer muchos dias dentro de ella, respirando necesa-
riamente con esos 6rganos, no se puede, ni en estos casos, decir que lo hagan por
adaptacion, porque pueden indistintamente ‘estar dentro ¢ fuera de ese liquido,
¥ dun permanecer varios afios sin ir al agua, y respirar del mismo modo el aire
libre como si hubiesen siempre permanecido en ella: pueden hacerlo, porque la dis-
posicion anatémica de sus pulmones, se presta para (ue estos animales puedan vi-
vir dentro 6 fueradelagua. Los ajolotes, no obstante que tienen pulmones, cuando
se les tiene fuera de este medio por varias horas, mueren asfixiados sin poderse
adaptar; procuran desde luego poner en juego los pulmones; pero es tan corta la
cantidad de sangre que circula en ellos, que solo pueden vivir unas cuantas horas,
pues son insuficientes para llenar las necesidades de una respiracion perfecta.

11.—Con motivo de lo que aqui se asienta, tomado de De Saussure, hice obser-
vaciones hora por hora en los lagos de Chalco y Xochimilco, en los dias 16, 17 y
19 de Octubre de 1879, que es el tiempo en que comienzan las Amblistomas 4 salir
del agua.—Los resultados obtenidos en estas observaciones son los siguientes:

DIA 16.—LAGO DE XOCHIMILCO.

.
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POR LA TARDE, TEMPERATURAS, .
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DIA 17 —LAGO DE CHALCO.
POR LA MARANA. TEMPERATURAS,
Horas. Mints. . Aire.  Agna.
Alas B RPN e AT oy ot L S T 00 L8 14 * A7
o 43 R TR TR P YRR s 11°% " I8°
ey Ael L TR A A DS R L R 120717y
i T L D ] L T e T o SRRy R JOR Y (I T 16°% A7°y4
eop . B s e bl it . 190 17¢
., 10 el i T e e b i 220 18°%
PR T o T T eyl T R 8 210 19° %
AR | RSO, I R L0 U SR e 220 e
POR LA TARDE. " TEMPERATURAS.
Horas. Mints.a Aire.  Agua.
R e L e Lo 200% 19°%
o A AT R R S ST S, e S 230 —
-y 4 e - 15 A T A A e B e g e 17°%  19°%
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Estas diversas temperaturas que fueron observadas en en el trayecto de la ma-
yor extension de dichos lagos, demuestra lo contrario de lo que el Sr. Weismann
nos dice respecto de la frialdad de la superficie del agua, puesto que hemos visto
que el dia 19 en las primeras horas de la mafiana, la temperatura del airve bajé 4
+ 5% y la del agua tenia + 14°, cuya diferencia es muy notable. Ademds, este ha
sido uno de aquellos dias en que la temperatura ha sido casi de las mds bajas que se
observan en el Valle de México, pues en el mismodia'y 4 la misma hora, en el Ob-
servatorio Meteoroldgico Central situado en el Palacio Nacional de México, hajé 4
— 29; temperatura que no es frecuente en estos lugares. Desde luego nos llama
la atencion que en la Capital hubiese sido 7° méds baja que en el lago de Chalco;
pero la explicacion de tal diferencia es clara en nuesto concepto. Teniendo la ma- -
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sa de agua 14° de temperatura, el vapor que se desprendia de ella, le comuni-
caba su ealor 4 la atmésfera modificindola: de aqui resulté que fuese més alta que
la de la Capital. 3

Pero el principal interés de nuestras ohservaciones consiste; en que ellas nos
demuestran, que el agua conserva una temperatura ménos variable que la del
aire, pues no la vimos bajar méds que hasta 14°, ni subir mds que 4 22°%;, mién-
tras que la del aire bajé 4 5°, y subi6 hasta 24°. Podré decirse que la superficie
del agua, experimentando una pérdida constante de calor por la evaporacion, de-
bié abatirse considerablemente su temperatura, teniendo el aire una de + 5°, pero
solo notamos alguna escarcha sobre la canoa y el suelo. Ademés, los ajolotes casi
siempre estdn 4 una profundidad de 1 4 1% metros, y por consiguiente, estdn bas-
tante l¢jos de la superficie, y envueltos en la masa de agua con la temperatura
indicada de 14° cent. Queda, pues, demostrado, que el excesivo frfo de que nos
habla el referido antor, no tiene ninguna influencia en el sentido que supone De  *
Saussure, de que 6bra sobre los ajolotes, para impedir su transformacion.

Respecto de las condiciones que sefiala en el lago de México, que por la can-
tidad de sal que contierie, suponemos que habla del de Texcoco, debemos desde
luego decir, que no viven en ¢l los ajolotes, sino en los de Chalco, Xochimilco,
Sta. Isabel, Zumpango y en uno que otro depésito de agua de algunas de las
haciendas que estén situadas en el Este de los dos primeros. Por lo mismo, nos
abstenemos de indicar las inexactitudes indicadas respecto de #lgunas de las con-
diciones del lago de Texcoco, porque 4 nada nos conducen supuesto que no lo
habitan. Pero si debemos hacer notar, que las de los lagos donde se les encuen-
tra, en el Valle de México, como ya lo hemos dicho, son muy diferentes de las
del lago de Texcoco, y lo son mucho mds respecto de las que se indican en la
Memoria, tomadas de De Saussure. Las buenas condiciones de estos depdsitos de
agua para la permanencia de los ajolotes, 6bra en favor de las ideas del Sr. Weis-
mann, de que ellas les son favorables y por esto no se trasforman; pero tal idea
queda destruida con el hecho ya mencionado, de que no obstante las excelentes
condiciones de los lagos en que viven, hacen su metamérfosis, y salen 4 vivir
fuera de ellos. '

Intitil nos parece él ocuparnos en refutar la opinion de que las Amblistomas son
un estado de reversion de los ajolotes; pero quizd las pruehas expuestas en esa
Memoria, hagan que se les dé algun valor de credibilidad, 6, 4 lo ménos, establez-
can alguna duda sobre su posibilidad, y por lo mismo, nos ocuparémos de com- ~
batirlas.

Bastaria para nulificar tal supuesto, la descripcion que en la anterior nota he- \
mos hecho de la marcha de estos séres, desde su estado de larvas hasta su com-
pleto desarrollo bajo la forma de Amblistomas y su reproduccion, cuyos hijos
vuelven @ pasar por todas las fases que han seguido sus progenitores, teniendo
en su primera edad la forma de los ajolotes. Dos cosas llaman fuertemente la
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atencion de este sefior, 4 saber: la reproduccion facil de los ajolotes y la infecun-
didad de las Amblistomas que de ellos han provenido en Europa. Isto le hace
suponer que en los primeros haya un estado de perfeccionamiento del que carecen
los segundos. Los ajolotes se reproducen con facilidad; en las Amblistomas no se
ha logrado su propagacion, no obstante que se les ha alimentado perfectamen-
te. Indica despues las causas que, segun Darwin, producen la infecundidad,
y entre ellas sefiala los cruzamientos, y supone que en estos séres hay esta
particularidad. +

Respecto de que los ajolotes se reproduzean en ese estado, este mismo hecho nos
demuestra que en esa época ya no son larvas; y en efecto, no debe suponerse que
sean tales larvas cuando han adquirido dimensiones que no aumentan més tarde,
que sus ¢rganos son completos y que se reproducen con una facilidad extraordi-
naria, pero tampoco ellos han aleanzado su iltimo estado; su misma disposicion
anatémica les obligard 4 salir del agua més tarde, aunque en ella estén en las
mejores condiciones. Con mucha frecuencia se ve que la madurez sexual se llega 4
alcanzar cuando los individuos viven en condiciones en que se desarrollan con ra-
pidez, careciendo en caso contrario de esa facultad en toda la época de su vida. De
lo primero he tenido un ejemplo que me eausé grande sorpresa, en unos pequefios
hecerros que, alejados de la madre para impedir que mamasen, los machos han fe-
cundado 4 las hembras, en una edad, que si no lo hubiese visto, lo habria tenido
como imposible, pues su edad era apénas de diez 4 once meses, debiendo afiadir,
que no fué un solo caso el que observé, sino que se repitié con frecuencia en el es~
tablo del Sr. D. Urbano Herndndez, cuyo ganado fué muy conocido en México por
su clase superior; pero las hembras que se tenian en el campo, no eran fecunda-
das, sino de 2 4 3 afios de edad, siendo del mismo ganado. ;Por qué no podrd.
pasar igual cosa con los ajolotes, si ellos se encuentran en buenas circunstancias
para reproducirse ain siendo jévenes? Por el contrario, en las gallinas Bramapu-
tra que se han traido 4 México de los Estados Unidos, no se ha podido lograr su
reproduccion sino en una eseala muy limitada, porque la mayor parte de los hue-
vos son infecundos, no obstante que copulan y estdn al parecer en muy buenas
condiciones. Actualmente tengo cuatro gallinas y dos gallos de esta raza, naci-
das en casa, muy bien desarrolladas, y no hemos podide tener de ellas niun solo
pollo, habiendo puesto en incubacion mds de 400 huevos en el espacio de tres
afos: parece que el cambio de clima les es desfavorable, pues se ha observado
igual cosa con los ejemplares de varios amigos mios; y por otra parte, cuando se
ha llegado 4 tener producto de ellas, sus hijos han degenerado en su tamafio cada
vez m4s. ‘ .

Refiriéndonos 4 las Amblistomas, es menester confesar, que ignoramos si en es-
tado de libertad se reproducen 6 no; y tan solo se las ha estudiado teniéndolas apri-
sionadas, y en consecuencia, fuera de las condiciones, quizéds, que necesitan para
reproducires. No se sabe si lo hardn en agua ¢ en tierra, ni en qué circunstancias
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de alimentacion, temperatura, &e.; y jpodrémos, sin tener datos seguros, afirmar
que no se reproducen?

Es natural suponer, que las Amblistomas que han salido 4 vivir fuera del medio
en que se desarrollaron, hayan sufrido una cierta adaptacion 4 ese mismo medio:
salen de ¢ 4 tierraderepente, encontrindose desde luego en circunstancias entera-
mente distintas; su reproduccion debe, en tal caso, ser dificil, en tanto que no se
colocan en las condiciones que les sean favorables; quizd por esto es que las vemos
alejarse delos lagos, probablemente en busca de los lugares més convenientes para
su género de vida; entdnces tal vez se pueden propagar con la misma facilidad que
los ajolotes. Pero el caso presentado 4 la Sociedad de Historia Natural de Paris,
aleja toda duda de que las Amblistomas se reproducen dun en estado de cautiverio.

Este hecho, bajoel punto de vista de la reversion, destruye por completo tal idea;
peroéun suponiendo que no se reprodujesen, éstanoseria una prueba, pues era pre-
ciso asegurarse primero si los ajolotes estdn en un perfodo filético més avanzado,
para concluir en seguida, con datos enteramente ciertos, que las Amblistomas lo
estdn en el de reversion. ;Por qué suponer que en las épocas zooldgicas 6 geolgi-
cas, los ajolotes eran Amblistomas? Tal opinion, 4 la verdad, demuestra que la
cuestion de la evolucion de las especies no se la ve con los ojos de la ciencia, sino &
través de un cristal que tiene cierto color, y que todo lo colora igualmente. Exa-
minémosla detenidamente y nos convencéremos que tal idea no puede ser cierta.

Supongamos que en esa época no existian mds que las Amblistomas; y vedmos
si ellas naturalmente pudieran convertirse en perenibranquiadas. En ese estado
carecian de branquias, de ese aparato tan perfecto y complicado, que estd pro-
visto de ocho aberturas, formadas por cuatro arcos de cada lado, engastados de
pequeios dientes que los unen para impedir que el agua pase al hacer la deglu-
cion; de una membrana opercular, libre en el cuello y de seis laminas branquia-
les, en las que se distribuyen las seis arterias branquiales, y en este aparato se
va disponiendo todo, y con tan grande inteligencia, para que llegada la vez de
que las nuevas circunstancias no les sean propicias, vuelvan 4 su anterior estado.
#Cudles pueden haber sido esas circunstancias que tan sdbiamente han dado ori-
gen & ese 6rgano de la respiracion? El calor, el frio, la luz, el agua; estos elemen-
tos aislados, todos reunidos, ;cudles son, pues, en una palabra, esas circunstan-
cias que no alcanzo & comprenderlas por més esfuerzos que hago? ;Serdn tan im-
propias que ellas no-podian vivir sin cambiar de forma y de costumbres? ;Fueron
lentas 6 rapidas? Silo segundo, debieron privarlas de la vida dntes que hacer-
se un cambio tan grande en su organizacion; si lentas, ellas pudieran adaptarse
mds bien al medio en que vivian, porque careciendo de ese ¢rgano, ninguno pudo
colocarse en condiciones que hubieran originado su creacion; porque si las cir-
cunstancias en que vivian les eran desfavorables, estando organizadas para vivir
enlatierra, mucho ménes podrian colocarse en otras que indudablemente les hubie-
ran sido mds perjudiciales atn, porque no se prestaban sus érganos de la respira-
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cion para ese nuevo género de vida, puesto que sus pulmones estaban constitui-
dos para vivir fuera del agua. ;Como, pues, pudieran ir 4 ella debiendo necesitar
un ¢rgano enteramente distinto para respirar del que tenian?

Ademés; para que un érgano permanezca y se desarrolle, es menester que fun-
cione; de lo contrario, no puede existir. Si estos séres tenian pulmones, y funcio-
naban, puesto que signieron viviendo, ;eémo se pudo destruir en parte la energia
de ellos, para dar lugar 4 la creacion de un nuevo érgano de respiracion que reem-
plazase 4 aquel? Se dird que tenian una respiracion dificil en la tierra, y tales
circunstancias las obligaron 4 crearse esos érganos: en tal supuesto, la muerte de
ellas era inevitable. Pero hay ademds otra cosa que hace increible tal idea, y es:
que si las Amblistomas de esa época estaban conformadas comolasactuales, pudie-
ron muy bien alejarse como lo hacen ahora en buscade mejores condiciones: jnolas
encontraron porque eran generales en todas partes, en todo el globo? Enténces
pudieron ir y permanecer en el agua sin necesidad de un érgano nuevo, puesto que
asilo hacen en la actualidad.

Pero no es esto todo: cualquiera que haya sido la causa que las haya obligado
4 comvertirse en ajolotes, estas causas deben haberse extendido dun 4 las masas
de agua: si la impropiedad del aire, el agua quelo toma de la atmdsfera debe
tambien haber sido impropio en ese liquido; si el excesivo calor, ellas lo pueden
destruir con la evaporacion cutdnea, como lo hacen actualmente, para lo cual
tienen su aparato bien apropiado, y por eso se mantienen siempre 4 una tempe-
ratura baja; si el excesivo frio, en el agua de los lagos generalmente tienen los ani-
males una temperatura inferior que en el aire, puesto que para mantenerse 4 una
temperatura de ese género necesitan poner en la tierra en juego su aparato que
les destruye el calor mediante la evaporacion; si la falta de alimento las obligé 4 ir
con frecuencia al agua, no es creible que hubiesen permanecido mds que el tiem-
po preciso para alimentarse, no estando ain constituidas para vivir siempre en
ella, careciendo de branquias; aunque para no incurrir en contradiccion, debemos
repetir aqui, que actualmente las vemos estar sumergidas sin necesidad de las
branquias, lo que prueba tambien, que la permanencia en ese medio no les vuel-
ve las que han perdido cuando se ha consumado su transformacion. Hasta ahora
no vemos como pudieran haberse criado ese aparato branquial. ]

Se dird que las Amblistomas permanecian en la tierra y sus hijos fueron adqui-
riendo al nacer esos érganos, siendo arrastrados los huevos 4 los lagos, y en ellos
se desarrollaron con branquias, estando obligados por esta circunstancia 4 per-
manecer alli, Talidea, obra enteramente 4 nuestro favor, porque indudablemente
este es el inico modo como pueden nutrirse en su primera edad. Estos animales
nacen sin miembros, y sus padres no les proporcionan la nutricion: si no nacie-
sen en el agua, ;eomo podrian buscarla en la tierra careciendo de érganos de lo-
comocion & propdsito? Esta imperiosa necesidad de procrearse en el agua, por su
propia constitucion, nos da la prueba mds clara de que en su primera edad han
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sido ajolotes, debiendo permanecer en ella mds 6 ménos tiempo, para despues sa-
lir 4 tierra y seguir viviendo de la manera que los conocemos. De lo que resul-
ta, en Gitimo andlisis, que los ajolotes producen-4 las Amblistomas y éstas 4
aquellos, y que la reversion, tal como nos la presenta el Sr. Weismann en su
Memoria, no tiene lugar; siendo la: prueba mds fuerte en contra de esta opinion,
que se apoya sobre todo en el supuesto de que en México no se trasforman los
ajolotes, el hecho contrario, que en todas las especies se verifica dicha lras-
formacion.

12.—No dejarémos, para terminar, de decir unas cuantas palabras respecto
de las tltimas ideas expuestas en la Memoria del Sr. Weismann: nos dice, casi al
concluir: «Las causas de que derivaba yo la reversion de la hipotética Amblistoma
«mexicana al ajolote de nuestros dias, no me parecian suficientes para la expli-
«cion del fenémeno. Por una parte me parecieron de naturaleza tan local, que
«podian ser solo aplicados con exactitud al ajolote del lago de la capital de Mé-
«xico, miéntras que el ajolote de Paris, procedente de otra parte de México, re-
«quiere una explicacion especial.» Ya hemos dicho que este autor procura bus-
car las razones que expliquen este caso excepcional de lano trasformacion de los
ajolotes en los lagos de México; pero 4 mi vez mellama demasiado la atencion
la opinion citada muy al principio de mis observaciones, relativa al Sr. J. Cu-
vier, que sin haber tenido noticia alguna de la transformacion de estos animales,
su estudio anatémico le hizo adquirir la conviccion de que los ajolotes que el Ba-
ron de Humboldt le habia dado por estudio, no eran sino animales que no habian
aleanzado su tltimo desarrollo, debiéndose trasformar en una especie de grande
salamandra. Los elementos en que apoya sus ideas el Sr. Weismann, son muy
distintos de los que lesirvieron 4 Cuvier: este sefior emiti6 su opinion fundéndo-
la en hechos innegables, en la estructura anatémica de sus ejemplares; miéntras
que el primero se sirve de noticias que solo merecian algun erédito por las per-
sonas de quien las tomd, y que podian ser falsas, como evidentemente lo son,
tanto bajo el punto de vista de la no trasformacion de los ajolotes en los lagos de
México, como en el de la mayor parte de las condiciones que se les han sefialado.
No obstante que desde el afio de 1811, di6 & conocer el citado Cuvier, su estu-
dio anatémico que le sirvié para apoyar su opinion, el Sr. Weismann ni siquiera
lo menciona, como si la estructura de estos animales no debiera intervenir en la
marcha de su desarrollo, como si las condiciones en la vida fuesen de tanta in-
fluencia en estos cambios de organizacion, que 4 ellas solas deban atribuirse.
Nuestro fin no es reprochar 4 dicho sefior su conducta, sino dar & Cuvier la honra
que se merece por su recto juicio, el que le hizo predecir un hecho que ignoraba
por completo, y que en la actualidad estd plenamente comprobado.

Fl dimorfismo de las mariposas que nos refiere en su Memoria, estd en conso-
naneia con nuestro modo de ver la cuestion. Susmariposas no han dejado de ser-
lo; solo han cambiado su forma, peto de manera, que ese cambio no las convierte
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en animales tan diferentes que se les deba tomar no solo como de especies, sino
atn como de géneros distintos. Por el contrario, el cambio de ajolote en Am-
blistoma es tan profundo, que los colocaria, si él fuese como los partidarios del
sistema evolucionista lo entienden, no solo en géneros, sino en familias distin-
tas; puesto que no se trata solo de los cambios de los dientes, de los ojos, de las
vértebras, de las membranas candales, sino del profundisimo de los érganos de la
respiracion y de sus arterias; de modo' que con mucha razon le llama la atencion
la diferencia que existe entre los ajolotes y las Amblistomas, no solo por su sim-
ple aspecto, sino por las diferencias estructurales que él nos indica.

Si nos hablase de esos cambios que nadie puede negar, debidos 4 las influen-
cias exteriores, y 4 la adaptacion de ciertos 6rganos 4 sumodo habitual de vivir,
estariamos conformes con algunas de sus ideas, aunque no con todas, porque no
repugnard 4 nadie que el color en ciertas condiciones de luz, cambie; que en lu-
gar de transformarse 4 los seis &t 6cho meses, lo hagan dntes 6 despues auxiliados
en su desarrollo por las buenas ¢ malas condiciones en que vivan; que sus mem-
branas candales sean mds 6 ménos desarrolladas, comenzando su nacimiento, en
algunos, desde el cuello, y en otros desdela region coxal; alguna diferencia en la
forma de las branquias, de la cabeza, pero sin que ellas impliquen’ una modifica-
cion tal, que los cambie esencialmente; repetimos, que tal modo de ver no nos
repugna, por el contrario, es muy posible; pues las influencias exteriores en ese
sentido, es decir, en el desarrollo mds 6 ménos rapido y perfecto de los ¢érganos
existentes son manifiestas. Pero las que se hacen derivar de una marcha filéti-
ca, provenida de una energia vital existente en el organismo, no pasa de conjetu-
ras, que 4 poco andar, son destruidas por nuevas observaciones, como sucede en
el caso presente.

No negamos tampoco que en|los organismos exista una energia vital de per-
feccionamiento, es decir, esa energfa vital que hace que se desarrollen y funeio-
nen con regularidad 4un en medio de las condiciones que les son adversas; pero
que ella ni conduce 4 los mismos organismos hasta una perfeccion que traspase de
ciertos limites, ni una imperfeccion, de tal manera, quelos ponga en condiciones
de perder su tipo; pues en tal caso, pierden la vida éntes que originarse nuevos 6r-
ganos que los ponga en posibilidad de permanecer viviendo. Pero esa energia vi-
tal de perfeccionamiento creciente, que en ciertascondiciones retrocede para avan-
zar despues, que unas especies las convierte en otras, que de unos géneros pasan
4 otros super:_iores, ete., ni la naturaleza nos da las pruebas ciertas, claras, conclu-
yentes, de que tales fendmenos pasen en los organismos, ni los conocimientos ac-
tnales en las ciencias naturales alcanzan & probar tal teorfa.

En atencion 4 las diversas observaciones que nos hemos permitido hacer al tra-
bajo del Sr. Weismann, sobre la transformacion de los ajolotes, conclitimos, que
dicha transformacion se ha observado en las diversas especies que habitan los la-
gos de México; de modo que es falsa la idea de que no la hacian sino en determi-
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nadas condiciones y solo la especie Ziguenoides, estudiada en Europa. Que en el
lago de Texcoco no se desarrolla ningun individuo de esta especie, sino que ha-
bitan en lugares muy distintos, cuyas condiciones les son. muy favorables para
permanecer en ellos; y no obstante, 4 cierto tiempo, su organizacion los obliga 4
saliv del agua al efectuarse su metamérfosis, como sucede con la especie Huin-
bodlti de los lagos de Chalco y Xochimileo; y por wltimo, estando conocidas en
todas sus fases de desarrollo, y produciendo las Amblistomas hijos con la forma .
de ajolotes, todos sus cambios provienen de su genuina organizacion, y por con- .
siguiente, la teorfa de la evolucion, no solo no se puede apoyar en el presente caso,
sino que, su misma marcha, observada en las diversas especies, y en los distin-
tos lugares donde residen, prueba lo contrario de lo que con ella se ha querido
sostener, y es: la variabilidad sin limites de las especies, perfeccionéndose més y
miés hasta convertirse de animales inferiores en otros muy superiores en la escala
zoolégica. L 5 |

Coneluyo repitiendo lo que al prineipio se ha dicho, que mi objeto al hacer estas
observaciones no es otro, que elde contribuir, en algunamanera, al esclarecimien-
to de lo que pueda haber de cierto respecto de la doetrina de la evolucion, y no el
de refutar la Memoria del Sr. Weismann, que ereemos ha sido animado de nues-
tras mismas intenciones.

México, Mavo de 1880,

Josg M. VELasco,
Socio de nimero.
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CIENCIAS AUXILIARES
NUEVOS DATOS SOBRE LA LIVINGSTONITA

POR EL PROFESOR J. W. MALLET F, R. S.

S0CI0 CORRESPONSAL EN VIRGINIA.

1.2 EXAMEN QUiMIco DE LA LIVINGSTONITA, DE UNA NUEVA 1LOCALIDAD MEXICANA.

Hace cerca de un afio que mi amigo el Sr. D. Mariano Bdrcena, director, del
Observatorio Meteorologico Central de México, describié en una de las sesiones
de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, algunos ejemplares de un mineral
de Guadalcdzar (San Luis Potosi), semejante en muchos puntos 4 la Livingstonita
de Huitzuco que ya dntes habia descrito, y cuya andlisis completa, hecha en el La-
boratorio de la Universidad de Virginia, se publico el afio pasado. * Noténdose al- |

* Chem. News (London.)—Oct., 17—1879—136.—La Naturaleza, tom. IV, pig. 271.
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guna diferencia en el aspecto general de las muestras de ambas localidades que
estdn muy distantes enfre sf, crey6 el Sr. Barcena que pudieran ser las muestras
de Gualdaledzar, una variedad especial, 6 una especie que contuviera los sulfu-
ros constituyentes de antimonio y de mercurio en nuevas proporciones, pues tan
solo habia examinado los ejemplares cualitativamente. Me mandé algunos para
practicar una andlisis quimica completa.

La principal diferencia entre el mineral de la localidad primitiva, Huitzuco, y
el nuevamente examinado, consiste en que el primero se presenta en prismas pe-
quefios, perfectamente definidos, aislados 6 agrupados en direcciones paralelas, en
tanto que el de Guadaledzar se presenta en pequefias masas globulares, formadas
por delicados cristales capilares 6 ajugas, enlazados en todas direcciones. El color
del dltimo es gris de plomo, con lustre metdlico, y en la quebradura, rojo de co-
chinilla. Quebradizo. Dureza =2. Gravedad especifica =4.41 (la del de Huit-
zuco =4.81, pero la de Guadalcdzar estaba ménos mezclada con matriz terrosa.)
Muy ficilmente fusible al soplete, produciendo copiosos humos antimoniales blan-
cos. Produce globulos de mercurio cuando se calienta con sosa en un tubo de vi-
drio. Atacado por el dcido nitrico concentrado y caliente, deja un residuo blanco
insoluble. Se presenta como en Huitzuco, en una matriz de sulfato de cal, junta-
tamente con azufre nativo y materia silicica. Estas sustancias extrafias se separa-
ron mecénicamente con anterioridad, pero algunas pequefias cantidades, intima-
mente mezcladas con la Livingstonita, se separaron en el curso de la andlisis, y
el azufre libre, por la solucion en agua régia, se obtuvo por la fusion con azota-
to de potasa y carbonato de sosa. Se separd el mercurio por la destilacion con cal.

La andlisis hecha por Mr. W. Page, de Norfolk, Virginia, dié el siguiente re-

sultado:

TS L COMDATIBIION. & 2 52) a2 e st o o' i e o - e A 1542

5. SO ok il L £ A, bt MR O 3.67

ARCINONI0 s St o 6w « 3 6.5 Taeils Suslod e s iy Yam. 32.22

DIOTCATIN: 5 s eNE & ool v wpdmiald e e - ool Sl S = bty ouE 13.95

1oy o DR S S R SRR LT ) oW e b e ) 0.42

Yeso (Ca SO‘i 2i21 Q). ST e R 2 SN e s e 15.54

Residuo silicico insoluble. . . oo vvvrvrrrereerverennes 18.01

98.93

Prescindiendo del fierro y otras sustancias no esenciales, las cifras anteriores
dan la relacion atémica.

S:8h:Hg=7.04:%:1.0%

Correspondiendo evidentemente. 4 la formulaya establecida parala Livingstonita

HgB. b S






