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LOS XALAP AZCOS DEL ESTADO DE PUEBLA. 
P OR E zt:QUlEL ÚllDÓÑEZ. 

G EXt:RALTD.\Dt:S. 

En la rt>gióu <'entral del Estado de Puebla, en la va ta. 
llanura qur <'i rcun ·criben lo espo1ones de la ierra de 
Puebla ~- la ierra del Pico de Orizaba que 1imitan allá 
la :\[e. a ('Pntral, exi ten •arios grupos de pequeños vol
cnne~, qne aparecen :va como puntos por donde han teni
do lug-ar erupciones secundaria~, sucedienuo, después de 
larg-o repo¡.;o, á la que han engendrado grandes conos 
volc(lnico:'i, ya mo~rándo. .~in ni nguna conexión apa
rente eon macizos volcánicos anteriormente existentes. 

En todo caso, los grupos de pequeño volcane que va
mo. ú describ ir, son de formación sumamente reciente, 
pc:rtem·1·cn ú ese t ipo oe ,·olcanes que f.ie llnma volco

?W c/le e.rplosión y on el r·esultado de la última fase del 
vo l cani ~mo en esa región; parece también que han sido 
engend rado~ por una cau. a local que~ólo ha obrado mo
ment;1nemnente en la partJe uperior de un ma!mla erup
tivo ~itnado á no muy grandes profundidades. 

Lo Yolranes de explo ión, como dooimo , parecen ser 
la ma ni festación forzosa á que e reduce la acción erup
tiva eu la regione volcánica&, cuya historia de activi
dad toca á su fin~ en tanto que la p o ición que un gran 
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nt1mero de volranes e:s:plo ivo. ocupan dc:>ntro de ~u::: 

áreas volcáni~a tiende á dt>mostrar que para murho. rle 
elloa es prreciso una influencia superficial determinante 
de la explosión. En efecto, muchos volcanes de explo
sión se encuentran situados en 1lanuras, en cuenca la
cu tres ó á la orilla dlel mar; la; mruyoria 'eStán situados 
en la; ~cind'adJ 1de grandes volcanes, cuyo nacim]iento 
remonta á t iempo más lejano, y á V('('(';:; , e forman r nan
do eRto~ volcanes ~tán en un ¡periodo agonizantP 1le nt· 
tiYidlad paroxismal, la que C) Uecla en el mnnd·o clel ·m ira· 
ni. mo de in tensidax:11 asombro. a de la épora t(>rc·iar·i:l. 

Nne. tro~ volcane. del .tipo ex-plosivo, de P uebla, soJ: 
como Wdo u semejantes, de una sencillez de forma y 

t ructm'a orprendlen~, construídos como para reve
lar claranwnte una man'era peculiar de ser de lo fenó
menos volránicos, en la que no parere corre. ponder 
la gr andeza del a.parato con la debilidad de la fuerza 
c1·eadora, generalmente ineficaz para dar á luz un volu
men con id~rable de ]a'Va ó del material donde !'e ela
bora la erupción, y más aún1: rm v<Olumen de material 
fragmentario cinerítioo que apenas iba. baria ó es in ufi
ciente para llenar }a cavidad resultante. En nuestros 
cr átereR de explo i.ón, ademá · d'e ver e generalmente 
una F\eri~ muy 11egular y homogénea de material f ra.g
mentari<O, sumini t ran admirables cortes dondle e pue
de~ tudiar coo sumo deta'lle la sed e d~ capas que for
man el sub. u lo de aquéllas llanura . 

Las oonaecuencia á que da lugar el eE~tudio de los 
grupo de volcanes de explosión, qu~ con tanto interés 
bemo recorrido en ~el otoño d'el año pa ado, dan alguna 
oontt1bución al conociiD!Íento general de testa importan
te categoría de fenómeno , no porque introdluzcan en la 
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literatura algún dato no observado anteriormente E>n 
iti~ die volcane emejante , ino porque dan pruebas 

irrecu abl~ de ciertos principios que con mucho vigor 
f.;e vienen sosteniendo en estos último año . Hay sola
m nte el temor de <]UC las pruebas que ponen de relieve 
lo voloone8 de explosión, nos llev-en, como a í parece, 
á gene1·al izar dema. iado al tratarse de los gl'andes vol
can~. 

omo manife tacione débile · del volec'llni mo, los vol
canes de explooión encuentran su origen á débiles pro
fundídad eR del suelo, por causa apenas eficientes; la 
explo ión tiene lugar por un conducto estrecho, un tubo 

ó una chimenea casi circular, dejando las pal'ede inta.~ 

ta , in romper ni tra tornM· en lo más mínimo el terre
no vecino, aun en u capa má uperficiales; y por 
último, el matedal sólido que r ulta de la explosión, 
forma alr·ededor del orificio un reborde apenas eleva
do•. Alguno Re encuentr3lll tan á raíz del uelo, que pare
cen c>om'o acabocados. IDni los lla110S ele Puebla, el poco 
re~l ce qnl" tienen eRtos conofll, de:o; i~nnles ~· truncad o-., 
auuc¡uc <le bnse muy ancha, hace t]lH.' pascu <·ar;i rd!~Haper
cibirlos en el rPlicve general ele In r01HH1'!"a, a lg-o on
du lada. en la~ eerraniaFI ele ·laR alta. moutaiia. que en 
medio de la llanura ~e levantan. Las partes má televn
d'a,c;; df' l<m bordes d<' aq nello. cnOl'llH~ r rÍitt•J·Ps, li <>n<>o en 
su pendiente exterior ese surcamiento radiante, carac
terí tico de lo cono volcánico formado de material 
fragmentario, y fácilmlente ~e confunden con lo peque
ño. rerT06 ele Java cubiertos de toba , que por er tan 
com une-:;. en la l'egión medc11onal do la Me a entraJ, 
dejan ele llamar la atención de los que e tán habi tuados 
á e ta clase de pa i aje . 
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E preciso ascender la: pendiente, á veces muy suave, 
de lo cono , para cerciorarse de que son los bordes de 
cr[ttere grandes, cuyo fondo deswparece debajo de un 
manto de aaua notablemente azul, limitado á veces por 
anuo!';tas p~ayas que van 'hast..'t el pie ide los talude es
cal'J)ado de la parede8 hlteriores. En alguno. cráte
res, las aguas lame n directamente sus parede abrup
ta., las que reflejáodo e cu aquel espejo azul producen 
los má. bello contrastes. i cráteres de Italia como 
el A troni, el Vivam y otros en los Campos Flégreos 
ó el de Montecchlo <en el monte Vulturf', que con ma
no maeRtra describ<' G. de LOl'<'nzo y el malogrado arlo 
Rh·a, llaman la atención por la densa vegetadón (JUe 
inYade la. pendientes interiores y con "sus lagos bor
deado. por la verde ninfae,'' 10'8 nut>Stros rivalizan 
con aquéllo por u p1·ofUJildijdad y por sus diámetros ; 
pero lo crátere mexicano e distinguen por la desnu
dlez cara'Cterí tica: die sus paredes, donde puede detener
se apena. e~n¡;;a Y('getación. I~as <:apaR d<> cenizas, de 
toba , de lapi lli, productos de la explosiót•, se ven e ca
lonadaR con débil pendi <'nte l1acia el extf'rior y con un 
color gris tan igua l en todos esto. cráte1-es, que no pare
ce desde luego dudo¡;:.() que el material cinerítico es 
arrancado dE:' nna misma especie d e Toca. Pedazos ·deba
!';alto (l<' todo~ tamaños, de 'Pizarras y <'alizn empotra
doR <>n laR capns. asomnn por toda~ 1)at1:es. 

E~n el intJedo•· de los cráteres más profundos, el mate
rial fragmentario, producto de la explosión, se acaba, 
por r-egla general, al nivd de la llanura inmediata, y 
e11tm1c se pued'en ver en la parede , con notable regu
laritl'ad, banda de color dive11 o de tobas ·amarillentas, 
d aluYión grue. o. de at1t'na , de póm~z, ó por último, las 
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secciones de <'Orrientes d elgadas d ba. alto de algún 
malpaís, rubifTto por las ceni zas de ernpr ion~ volcáni
cas pooterio1-e . 

Lo cortes d<' antiguos río aparecen como lenóe de 
aluvión; las cen iza de volcanes se mezclan á la are
na del río; en fin, se puede ver toda Ja historia de có
mo e ha <>levado la llanura interviniendo un r égimen 
tluvia'l ó ton,oocial, un r égimen lacu~tre y un llenamien
to ron volumE'n aMmbro o de polvo y material de vol
can~ distantes, 1wlvo que bajo Ja forma de lluvia ó de 
torrente. d<>hió inundar uperfieies inmen. a de lla
nunt. 

Las paredes i utPJ·iores r<le lüí" nú ter ·, J·e()'ularmen te 
sut'<·:.Hlas, Ron para los mús profundos. verticales 6 su
manwnte abrupta ; loo habitante han practicado cami
no· en zig-zag que el tránsito oontinuo ha excavado pro
fundamente, ó bien han aprovechado rrendijas que las 
agua · han cavado, por dond~e hay que penetrar en una 
e pecie de callejón ango to de parede enteramente á 
pico·: por estos caminos cubiertos {00 polvo, dte ceniza 
Huelta y de- piedras, suben y bajan los pobres habitantes 
de lo · pueblos de lo bordes en busca de agua para los 
u~oR clom~tico . 

.X o sería posible describir bien, en breve líneas, los 
grupos de ti'ÚÜ'l'<'R •euyo E:>Rtudio moliYa esta páginas, 
porque cada nno tiene fisonomía propia que le di t ingue 
clP Jo.· demiíH ; hay siPmrpre alglma diferenc·ia en Ja for
ma í1 en la t>Htrudura ~ln'e que llamar la atención P, pe
cial mente. 

H emo dicho que on tan poco p r ominente e tos co
no '• intervienen tan poco en la fisonomía general del 
pa i ~aje , que lo$1 r nítere de la JI anura del centr-o d'e Pue-
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bla han pa~ado ca i inadvertidos para la mayoría de 
nue two~ geólogo y paTa mucho exploradores enten
dido . 

ITumbol<lt no se ocupa de <>11os cspt>tialmeute, ((ni

zá porque no tnvo oca~ióu 'ele Yisitar!Ol;; ; ele se~uro sn 
e. tu<lio le habr1a decidido á hacerlo!'\ t>utrnr en lin<'a 
de comparación con los cráteres de explosión clásicos de 
Europa, como Jo, hizo en S'\1 "Coomos" oon bu<'n acopio 
de datos, y doodo al mi mo tiempo una explicación muy 
razonada de u modb de formación, .en la que no anda
ban muy fuera: de la v.erdadl ni 'él ni otroo muchos emi
nente geólogo de u época. 

Humíboldt le illponía ya it los cráte re de explo ión 
una edad reciente, pues dice que lo valles donde apare
C€n tienen una ÍOT'llla muy par-ecida á la actual; y lo . u
pone contemporáneo de las corriente de lavas de sus 
cercanía , lo que hoy no se admite <en la mayor p arte lo· 
ca o. 

¡.;aussur t> ~e o upa accidentalmente de <> tos <·rítteres 
de explosión, asi como otro antiguos auLore:-;. Dollfus, 
l\lonserrat y PaYie .-e ocupan ignalmente pn térnli 11o~'< 

muy gencralt>s. 

TOPOGRAFÍA DE L OS LJ..A~OS. 

omo hemo ilicho, la región que vamo á de cribir 
ocupa ca i la parte central ó niedia del .FJfrtado de Pue
bla, en los Di tritos de Llano y Obalcbicomula, entre 
la latitude 19° 'y 19°30', y á má ó meno un grado y 
m dio de lon~itud oriental de lu ciudad de )léxico. Los 
crúterrs de explosión ~tún caRi <'n el ecntJ'O de una ,-a~=;

tu planicie, tu~·os limite~:; son: la iena del ' itlaltepetl 
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6 del Pi o dE' Orizaba, al Odente; el extremo, rn g1·an 
parte •okánko de la , ierra 'de Puebla, al W. y .·.w., 
~- una siE'rra con dirrcción E te-OE'st<', que ~para a 1 

ur la ruE'nca de Chalcbicomula del vallE' dE' 'J'ec·ama
chalco. 

La1 planicie ~:1 que no referimos e una de las partes 
más orientale de lru Mesa 'Central, y muestra laR carae
teríRtkas del mediod ía de la Mesa Mexicana, es decir: 
la ubd'iviRi.ón casi insensible ó por bol'd('S ::rpena elev:t
do en varia~ cuenca parciales oerradas y de extensión 
relativamente pequeña, comunicación fácil por medio de 
valles relativamente angostos con otra planicie. con¡::i
derable que son aquí los valle de 'l'epeaca, Tecama
chako, Puebla, etc., aprovechado por lo camino. ne fie· 

rro; y por último, lru 'pr€sencia d pequeña. ierra 
ai.·lada en ~u interior ó de montai'ías coniforme rle na
tural<eza vole{miiCa, de pend~entM fucrtef! y de con idera
ble altura, levantándose mucha die ella brusea y rígi
damente a<> la ll'anura ~A..lgunos de ílo cváteres de 
explo. ión se bailan al pie de esto. gra:nd'e macizo vol
cánico ; otrog <!RtáDJ en Jo extremos de la' ierra ; dos 
de lo crH t"Rre se hallan junto á conQ6 volcánico. muy 
recientes, die muy poca aJtura é importancia;; y dos, por 
último, hallan difltantes de tod'a eminencia, con titu
~·endo lo ~ráter , por í solos, el único accidente que 
modifica un poco la uniformidad del ~rreno. 

na escotaduras, no muy anchas, que individualizan 
la ierra del Citlaltepetl, y basta donde llega ca. i la lla
nura , marcan Jos bordes de la Mesa Central tan clara
mente, como Jo haría la ari ta de una sierra elevada . 
.Más allá de e tos bordes, Ja pendiente de esta . ierr a 
ó de ierr.a má ó meno. paralelal'l, que como e calones 
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ó grada l e uceden hacia las costas, apareC'en como los 
contrafuertes que ostienen una colo~:;al estructura. Tal 

el eft>cto que resulta de pasar brusc..1.mente de una lla
nura muy grarndle á las pendiente que '<le cienden á las 
co ta, ; pe1,0 si despojáramos á la :Mesa Oentral de la 
enorme ma a d·e material v·olcánico que r ellena grandes 
ca \'ida de y uprirniéramos sus grande picos volcáni
cos de más r eciente Cl'eación, obtendríamol'> un relieve 
muy análogo, aunque menos grandioso, al ele los opor
le~ ori •ntales ·de la gran :ll'iRta que hoy . in<' dt> t>je aquí 
á la ~it>rra :\[a<Jre Oriental La asim<>tJ·ia M la !'liPrra 

, ('l'Í<l, pues, menos sensible. 
P or la, e;:cotaduras d'e la Vi~ y K peranza, domi

nada · l'e pectiva'l.nente por el Cofre de P erote y el Pico 
de Orizaba, alen de la ~lesa entral d os vía férreas 
que n .>Corren parte de la costas wracJ·nzana por sen
derQ1:: univer almente conocidos, no sólo por Jos marca
do. contrastes que lteR da el clima, ino por la energi:1 
que c1 splieo-an Jos accidente.., del teneno, rE>flejo de una 
teetó1lica igualmente gran~<iio m Tanto agrada adml
rar. al alir die los Llanos de Perote, ]a biela: orienta
l d~l 1ofre, vestidas de un .grue o manto rugoso de 
malpaís, romo la falda. (lel cono del Oitlaltepetl y ele 
la Riet'ra Negra, S<>Rten idas á tan grand • altura por la:· 
montañas cootácea de Acultzingo y Orizaba. 

La planicie en cuyo medio se encuentran lo cr[L teres, 
es conocida en el pais con el nombre <'ar acteristi<:o de 
I..~o.~ Uano8. (Lo · llauo~ de , an .Juan, llanos de Perote, 
llanoFl del , a lado, llanos de ('halchieomula.) 8n conjun
to ti<>ne un contorno irregular, que r . nlla tle la~ ramifi-

1 Bose.-Geologla de los alrededores de Orizaba.-Bol. Inst. Geol. Mex. Nll
mero 13, 1899. 
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caciones que la · sierras limítrofes enYían hacia ·u 
interior. Los llanos ~re alargan en la dirección N. ., cu
brien<lo una longitud de má de medio arado de latitud. 
La parte más septentrionaJ, Lo. Llanoo 6 an Juan dr 
lo. Llanos, es una fracción bien circun~crit.a que no ten
driamo que considerar aqui, a·l no tener su {lrenaje ha
cia la parte central que es la región máR deprimida donde 
e reunen las agua en una grande superficie, {l'e ordina· 

rio cenago. a y ft donde desbordan las aguas de un peque
ño río llama(lo del Salado. Los llano. de an Juan co
munican con loo del , alado por un boqu~te no muy 
ancho, entre lo~ c<'rro de 'l'"epeyahualco y la pequeiía 
Sierra del armen. Dependeneias de la ierra de Pue
bla, y má. aún, ilel conjunto de cerro volcánico. que la 
bordean, limitan por ('1 Ocddente la cuenca del a lado, 
que por el S." r· recibe las aguas del manantial de Ojo 
ele Agua y la'l'l que nacen más allá en las falda¡;; !'epten
tl'ional<'~ d<'l 'l'r<·ajete y de la. otra montaña. al pie 
oriental del gt•an Yolcán {le la )Ialincbe. Los Hano: de la 
Cllenca d<:>l Rala<lo ¡;;e • epm·an apena. de otras planicies 
mu.v anchas, como la que e extien!Ue entre Apizaco y 
Tlaxro 6 'las d<' 'l'C'peaca r 'fecamachalco, tan bajo fiOJl 

a í l m~ bordC'R que la.<; independen. Los llanos de Chal· 
chicomula ocupnn (>) tercio meridional de e"ta región tí· 
pica de la )1esa Central, eneerrada al Sur por una larga 
s ierra fJ Ue S(> orienta de ~.W. á .E., casi de E. á W. li
g-ada en las r<•rc·anfas de E peranza con la cadena deba· 
jo.· ·onos volcánicos que parten de la ierra Negra y 
del f'iUaltcp<>U, cnyoR flancos occidenta les ir>en tam· 
bién clC' Hmite á los fértiles campos de Xalapazco, Tla
chi<.:huca y 0 <'o telH'<', al ~.YL de la ciudad de f'balcbi· 
comula. ~ada lau notable en e ta. reaión como la ierra 
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dPI J'ic-o de Orizaba, que tanta. veoeH ¡::e l1a mencionado 
poe Jo¡.; que ~1an es<"ri to : obre este volcán 6 sobre su pa
ri<>n tp <·ercano, el Cofre de P Pr ote, situadOfl. uno en cada 
extn'nto de la sierra, r uya cr esta, un poco in terrumpi
da ori~ntada de N. á ~., se Ye erizada de gibas, que si 
no ·ou muy pronlinent~, al menoR pare('en f:mbd ividirla 
en macizOIS por efecto de la local izaeión de los .punt.os 
por (]{)nde se han verifirado <·on ut{tR <>nergía las erup
ciorwH, pues toda la sierra es d<> naturaleza volcítnira. 

E n su. pendienrt.es ocdlclental~, surc.a.das yor barran
caH tra n:vet,sa les, se levl3.n tan varioo conos mús jóve
neF~, y eer ca de la base de la sierra, <·omo pef."lldas á ella, 
hay Hierras bajas y pequeiíaa de r oras t;edimentarias, que 
dan a l ronj uuto cierto moYimiento y le quita n I"U simpli
cidad. 

na rorriente de lava desprendida de los marizos ,·ol
cánicos <le! centro íle los ll.anoH>, y que va lw~ia encon
tmr las pendientes de la ierra del itlaHepetl, separa 
loF~ lhtnos de hakhicomula, .en las N.>rcan ías de la H a
r ien<la de la Capilla , de los llanos de Quc('hohu·, Aitua
dos al Orient e de los del Sa lado. Aquellos llanos reciben 
las aguas del fl anco occidental del Cof¡·e, y Re pierden en 
su Rnelo absorbente cubierto de polvo fino y detritu ·. 

La extensió n de lo. llanol'! d e Perote seda mn.r ~ran
de ·Ri uo hubiesen sido inundado por un enorme mal
país fJlW ha escurrido d e unos volcane¡;; al Xor te, cu~·o 
mauto ;.,"l·andioso de la,·a, de.-;de cerca de los bordes de 
los anfi teatros de las Minas, hasta u lím ite ~n los lla
uof.l u' 'an Juan, c-on una a nchu ra de 20 ki lómetr-os, 
<:u be ' una supel'fi cie de más de 300 kilómetro cuadrados. 
E !o!te ma lpaí que llamaremo del Vigía, la eminencia 
mú.· a lta que en él 13e de taca, e cuenta entre lo· últ imos 
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acontecimientos mús importan tt>S que han cambiado de 
fi~onomía aq uel paiR, pue casi contemporáneo á él l1an 
brotado otra~ p('(Jueña¡;:; COlTientffi de laYa n el inte
rior tle> loi{ llanoo, y C'uya formaC'ión está íntimamente 
ligada con la del gran número de crttteres de explo
sión. 
La~ em inenrcias en el interior de los 1lanos, Ae en

('Uentran ~J'U}>mla~ un poco exc-éntricamente, pue · e 
aproximan más d., 1a Sierra del Oit laltepetl que del 'bor
fle ta111bién volc{nJico 'del OC'cidente. Los rerros má. pro
mioeuteR Ron Las Derrumbadas, dos montañas ..,emela · 
de form a aproximadamente cónica, tle fuerte pendien
te' y <"H~i completamente cubi<>rtas de veg tación; u 
nombre le~ viene de los derrumbes que constantemente 
tienen Jugar, no solamente en las paredes abruptas de 
~nr-; barrancas, sino también cerca de las cJmas y en lo 
lu;..{m'e:' donde larpeudiente <>S mayor que la del talud na
tural <l~ hl tierra suelta, en la que e resuelve la roca ( an
desitas·), cuan~do ya ba sufrido una a Iteración muy avan
zada. E s muy posible, y no.s inclincu·cmos á crPer que esta 
altetnción no es puramente atn10sfér·i ca, :iuo que es
ta~ ro('<tS han sufrido en pa1·tes la a lteraC'ióu química 
pro<luci~"la por algunos gase:;. de f umarolas l1oy lcomple
tament ext inguidas. Casi a l pie de una <le e ta impo
nentes montru1as existe todavía un rt>spirad<'rO de aire 
c::aliente y vapor d<' agua, en el que funda el vulgo su 
ere n<:ia de que los derrumbes constante son el efecto 
de una acción volcúnica a ·tualm<'nte manifiesta. Hace 
pocos años, en uua oe 1a Del'l'urubada. 1H'mos Yisto y 
admirado la v(•Jocidad 'Y el estru endo con que ruedan 
la. piedraR por las barrancas hasta detenerse, deRpué3 
el<> un trayeC'to de cerca de 100 nw tro:;, en ya enormes 
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terreros. En la Derrumbada eptenh·ional ob ervam.J 
cerca de la cima un ~errumbe en roca tufácea, que se 
agranda con rapidez increíble, muy notable por la for
ma capricho. a que 'han tomado los accidfntes del t<>rre
no. Partes de roca menos atacada forman ari ta. muy 
agul:las, separadas por surcos transve~al<> profundos 
-y muy próximo., de tal manera que (1 la oistancia tie
nen la apariencia de gigantescas pirámides de ti"erra. r;a 
parte de mont.:'tña así atacada es una manrha clara des
nuda, en medio de la tUlp'ida vegetación, :v debe i"er muy 
reciente el princirpio de la fuerte acción erosiva, porque 
de lo bordes de lo grandes paredoneR que ha practira
do la erosión, hemo · yif:;.to caer grandes árbole ·. La~"< ·ne
rrumb31das, de altura ca. i igual, se elevan próxima
mente á 00 metros sobre los llano. ; suA cimas .·e ven 
cubiertas frecuent<>uwute de grue.·a.s nube.~, y ·on con
densadoras importantes que originan repentina. y fuer 
tes pi'ecipitaciones.1 

Los torrente. que bajan de lo. d<>rT'uml>es acarrean 
grandes cautidade cte tierras, que han formado colosa
l · conos l(]e deyección. 

En la base meridionatl y occidental de Las Derrumba
das se encuE>n lTan cerros de menor altura, que ya son pe
queiío · volcanes con su cráter, coronando á pequeñas co
rrientes de laYa, ó bien porciones JHU)' denudadas de 
gru~o pliegues de rocas cretácea , como en lo cerro 
llamados de "LaR Ventanas.'' Igualmente, del lado 

1 Esta. opinión va. un poco contra. la Idea de Sa.ussure, quien al hablar de la. 
lrregula.rldad de laa lluvias en la. Mesa. Central, dice que en la llanura. de Pero
te, hacia las Monta.fias de las Derrumbadas, las lluvias son menos persis tentes. 
Coup d'reit sur t' Hydrotogie du Mezique, etc. Mém. de la. Soc. de Géographle 
de Gen()ve, 1862. 
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OL'it•n ta l, un YO!eán muy jon·ll, apa rte tk a lmndantl• l'l'
n iza, a r rojú una <·or1·ie nte de lava al Nor te de la Ual'icn· 
da ~l e la Capilla, qu<~ hubo de ('Ortm· la t'Oll lll ll inu:iún pn
tr<' 1 o~ lla IHh {]p ( ' halehicomnla y l o~ tl(• Qm•tholat .Y 

~a u .J o~é. que lw:r fm·mn n una (·m•nt a f'Ppa ra•da. U oll fu ~. 

:.'ILon Re r·r·al .r Pavir1 han hetho apm·t•t·Pr In <'Ol'l'iClltP d<• 
hl i' H dr la ('apilla en • ...-u perfLI de l't•rote {t 'l'<•lnrn<"Ú II, ·" 
han hablado ~ )(• la~ fo1·ma s ,-a riada.· q ut> han lornao<lo pot· 

ht erm;i{m Ja!-; tu lina-. t ufíu·eas que se t> ncm•utt·an en ;; ns 

i lllllP<l ia<'iOil l'R. 

L a. c:-;ll'ndnra~ mús impot•taul<~ •ll•l iul t>t•ioe <dt> Jos 

lla nos, liOll las Qllt' 1-;l' Clll' llCUtl'a ll a l X . y )r.E . d e r,a . 

D<>rrumhacla~, no por HU a ltura, que ~~ muy inf<•rior· ú la 

ue estos alto~ ma<'izos, .·i uo por la ua tuJ'H I<•za del ma 

teria l qu<• la!-: forma, por su tettún it-a .r por la iud e¡wu

den<-ia quf:' 1111testrnu Pntre ·í á pe~a 1· dt' s u 'PJ'Ox imitl ad . 

('on!-liHü•n t•slos otros <:on j untos II IOn tañoAo . ._: uno, .de un 
A'l' llpo di:' t'1'1'ros coronado por una e mi nenl'ia <'I'IÜI'H 1 1 la

ma da la Kiel'l'a B lanea, de uaturalcza c·oJnpletamt•n te 

volC'ú n iC'a. La forma de este t un j uu to rpsulta d e la J'C U

ni ón, por drdt·lo, 1(](' vari os erátert>s, en F<ll ·umyoJ·ía dP 
explosión, p<>g"Hfl os lo . ._ unos eontn1 lof; ot.ro~, c·o u la par

tit uLa r iclad <l<' qur lo~ más impor tan l<'K uo ~on dr rnalt•

ri a 1 ha&'1lt ic·o c·muo los n-.Herc• -l ag-oH q ue ·e· t' llt'll <'llt t·a n 

imucdiato!-1, !'li no ronl'ltituíd os oP 'PÚIII <>Z .v ten izas rhyoll

tira~, forma u do g-r·tw. as t·apas ('U lo:{ l>ordt>S ,¡._, c•<>to" t•r ít

tPl'P!-l, y c>nvol\'ipudo numero~as l>omba~ <le ohsitlia ua 
uegt<l. La Jl:ll'lt> mít~ e1<·1·ada dP la ~ i <.>tTa B lanea t•:-; una 
rsp<"l.' ie .di' lapím t'ilíndric-o clt> rot·a J'IJyoiHi<'a fufút<':l, 

ocupando t•l nwd io dP u n g-rau c·r[tter l(}p toba" r hyo!Hi-

1 Archive./! de La VommiMion Scientiflqucdu Mcxiquc. Parls, 1868. 
l'n•·· O.- !! 
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cas, tan fií ei lmen te a tacada!'; por la erosión, q ne rcpro
duet'n en C'Rca In mf' nor, pet·o no mcnoF; i n~tJ·nct i va, e~as 
entalht<lm':.t.<; pl'Ofnnda s ~· nH.'IllHlanwntr distrihuidas 
q ll<' h<'IIH)..<; c·itndo hnl>lando de Las Derru 111 hnclaR. E.~tas 
rorlllal-1, IWO<lncidas por ('l'OSióu, illl pl'Í ill <' ll {t la Rierra 
Rhtnf·a sn ~o;<•l l o caracter ís t ico. Muy hla n ea~ H<' I'C'n esta!:! 
pal'tes <lt>RgaM·nfl<H~ ~l el hord<:> <·ratét'i<·o <IP la Sierra 
Hlan<·H , <'n f·onlt·nste <'On In rna'&l t·ilíndt' i<·H r·ojiz<t de su 
('ima con .~ lll-1 pan'<les I'Prtkctlt>:-;. La Y<'~etaci(m ludra pa
ra rnaJitPnt>t's<' rig-ot'OSa <'n nte<l io {]p PHI-a dPst r'uc<·itm. 
El ('Oiot' hlanr"<) d<• las SOJX'l'fi<·i('R <l<>Hca rnn~la ii d<• ceni 
;r,a, bit>n 1<> han ,·alido t•l nomhrt> <1<> Hi el'l'H Hlannt. 

l':u·a d:n una idea <.: lam de Pstos <·t·áteJ·es, que por su 
natm·al<'za 1·hyolHica son mny in tE>r<'santef':, nos propone
mos consagt·arles parti<.:ular atención d<'spués, más cuan
do se cncnen tran al lado de otro. cráteres de explosión 
del t ipo basáltico, que sou Jos tuás comunes. 

E l otro gJ•ande macizo, al Norte oc LaK DPrrtlluha<laR, 
en lug.aa.· tl<' 1.-"er uu conjunto d.P <'erro~ a¡;.,,·upatlos entre 
ISi, rnfts por origen que por liga topográfien , 'Cs v~wlade
ra nrente tm a !Sierra en forma .Oc media lu ua, C"on la par
te l'ntrante mirando hacia el N. \V. ('orni<>n?.a <'JI sus 
UOIS extrcmoo por <·ol inas bajas, 1 igadas <'n tr-e ~í, las fJ u e 
~elevan progresivanrentc hasta CO'Ustituir un espinazo 
(·on·t intro con p<X·as ll"amificacioncs. eaRi e11 (•) medio de 
la s im·r a f;e e D<:uen tran la~ ma_I'Ol'eiS al turaH, tomo se ve 
en nueHtro perfil. Aun<JUe di('ha s iPrJ'<l <'Htú formada por 
roeas de di!:.'tinta na t urale;r,a, lo · efc('toS de la <' rosión HO 

han dejado señales a'P'arcntes que Ias di. t inga n, y sí 
muy visibles contrastes '<le colot' que nos han servitlo 
de gura para la demarcación (le las área.<; qu e cada for
mación abarca. Entre las roca:-; (que un'<l ·son st>d imen-
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Üll'ius y oti'HI-4 inft·n~ivas y t>t·nptint~), ha,,·, <•n <·nanto 
{t lo.s d edoH d<> <lPuu'da<'iún, <·iprta ~uhm·dinneiún; la:-; ~l'· 

di IIH'll tari a", Hll~t<~pti hit>~ d<• u 11 <l<~g'<lHt<> fut>t'te, no ¡;;{Jiu 

por su p oskiúu sino p ot· ¡;;u pota duN".ta en ~<.'twra! , ,;t• 

han pr<>:-:<'1'\'Hdo ha"' l.ante, pm·qtH' la~ I'Otas infnt:o:i\'as 
fol'rnan t•l uúd('() dt> la flierra; también hay en e1las ci r
lct J·igidl''.t <'11 <' 1 t·ontado ea u. ·tela por !oH ft•nútlll'HO~ 

<1<• llH' fatn ol'fis nto tnn tnm·nulo~. qtu• o<·aHiollaron <lit'lt<t~ 

t'ot·a,; ígnPas. ~ li<'S ( t·o plano ~eolúgit·o y t>l IJ.X'rfi 1, dan 

una hu(>na id<':t <1<'1 aspet· lo fopogt•:tfil·o 1lt• PíÜa ~i c:rt ·a , 

llamada <1<> T el'ltadtalC'o, qtw !;(:' lP\'Hnla <'tl1110 una nni
dad Pn medio tl<• l o~ llnuos, pt>ro muy ¡mhima dt• la t:-\ie

rJ·a Hlmw a y dr l JHS l>errumhadas, Pntrt:' ht8 <pw í-i<' 

intPJ' J)(lU<' uu nMPt'·lago, {'l <·rút.c.• t· d t• t•xplosi6n dt:' At<•x

('flqni, uno (1<' los mú s interP~antl'l-4 ~· gt·andiosos de lo" 
q lH' \ ' <til lOS Ú !l t'.-lt'l'iitit· l'll la f"' ('~lliHla l)at'll' lllt• e¡.:t~ (>1-l· 

tu dio. 

D<• una Hl<IJWra n•t'<la<l<•r<"LUl{'nll• a<·t·itl<•ntal, inf:Rm
p<.> . .,;tiva, }:i n ninguna re!a('iún ~<>olú~i<'a, <•ntontr·amoR 
lllii,Y in11wclia tos {t la Hierra. rde '1\•chndwl<-o ~>tros c·riltt'· 

t'<'H de ('xplos i(m, qm• nnwstra11 <>Htrut·tm·alll tt'nh• t.<lll 
('011lph•ta in~l<']Wll<l<•JH' iH c·on <UJ11('] éllll ig110 lllHl'izo, <)lll' 

~¡ n t>mlwr~o <l<• ha h Pl' :-: ido c· t'Vadal' htl' t·nv idad<·R pm· 

una '' 'a<·<·iúu \' iol <>n ta d<"l intt>riot', 110 hnu produd<lo PI 
IIJ{l ,.; im:.i ~n ifka n!<' lllOY i lllÍ('lÜO <'ll 1:'1 t-<•rt'('UO Ye•t·itH>, Hl lll · 

q1w ~-~. 1 hayan voht~lo ~n ¡wd~lWH pet¡ll<'fíoA ••striho•.¡ dt' la 
si~·t•ra , <'11 HIJ UPlla!-i part<"l:i q ne i'i(' OJHIHi t>ron al paso el<' 

ga.~ <'H y \"HJHH'<'S y 'dt>l tnatt:'rial •puh'l'I'U!t•nf o 'de In PX· 
pl oHiÍln . Lo~ t't>Hlos tl P Jo¡.; estri bo~ tlt• t'(W<l f.:<'Climenta ria 
a :<omnu ! otlavict t•n !;¡¡.: par e>d<.>s dPI c·t·i'lt t• r dr .\t<•xc·nqni 
<l!IÍI' :-1 c·itaclo .• \:-:1 l 'OII IO PHtP hPIJ lSÍ lll O ('1-;ll <'l' ¡..:p ('J H' IH'll · 

lra <'Jt e l exlt'Ptllo R\\'. de• la s ipn·a , l'n PI c·xtrelltO K . 
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'11' t•nttH'ntrn ott·o dt> loR m á~ g-rand<·~, ~1 <·ríltt>r <1<' .\ l
('hkhica; Pn la r>nnta Id<' uu p('(Jueño <'~triho, al Ori<•ntP 

ele la misma . if'rra, apar<'r i6 un t<'rr<'ro, c>l c· r'Ílt<'l' 1lP la 
Pt'('('Í0.-41. XadiP rpn~l f' HllpOnt>r , el<' 1o poro l] ll<' !-\( ' tiPne 

ú la ,· i~tn, 11tH' par·a la formarióu el <' PHtoK c·eút<•r·p¡.; lw 

habido llt'<'<'Kiclacl <1 <' 11nn <·n nHa rornírn tPd(m i<'n , qH<> Hi 
¡•xi¡.¡tp, 11 0 la p o <lPlllO!'I h oy dc•:-:c·n bril· m <'i 1 Jll(' ll t <', lHI<'S IOH 

<· r·ú h: r·p¡.; 110 t i<' rH'n ori t>11t al'iúu <l<•ti 11 ida; ta 111 pü<·o V<'lliOH 

talla~ importanh•!-! <'n las r oraÑ ~Pcl iutPntaria .. -; <l<' la :;. ip-

1'1'3 de• 'rt»dtadntko qtw t<>ng'an <·onrxión <·on la ~itua1·i6n 
d<• IOH tl'{l ti'1' ('F;I Í 1>Hl'e<'P IJil<' Jo lllÍHillO pn<lÍI'l'Oll 1-'Ul'gir 

aqni P!'toH m ocl<•l ·ní..:imo!-1 aparato~, 1pw l <•jo¡.; cJp toda 

montaiía, 1'01110 N! <>l en~o para t>l c·eíttPr- lag-o <1<• <!upeho
lac· IJlll' H<' t>n<·npnt1·a ai...:la<lo t>n IIH'tlio <lc• los llauofl, en

trt' la t-\i t'rra <lt• 'l't>{·ha t'halt-o y la HiPt·t·a <1<•1 Pi<·o <IP Ori
zahn. 

Al hahlar· el~:> las uuut ~l'<}S<l~oi ~·u<-n<·as 1'11,\ ' 0 <·oujuntD 

forman los llauo.-; cll> Put'bla, <>:s imp01-tantt• nota r ~JUl' <'11 

iln prinl'ipio forruahan un solo vasto 1x•t'ip it' nt.A• qu<> ~t· 

ha ~"l.rbdiricN1do lHJ'r lo¡.¡ <·ambios d<' nivPI (J IH' ha traído 

t·ou!iig-o la ap;u·i<.:iún d~ los <·rú terl'H <'n muy J•t•c· ipu t<' 
(~po<·a, y la at·nn•uJac:ión d Pl ma t('rinl c·i1w1·ít i<·o que han 

a1Tojadu, ttl'Í como tamlJién la~ I('01't·i<' IÜ<':-i 'd<' lara hal'<11-
tica qtw ~m 1111 poco aJJÜ•riores ú los tl'Ú!<'l't ' l'. Hiempr~.> 

htf; mú~ g-randes d<• las c·11enc·a · Ut>u<•n <·onw núdt'o la:-; 
montctiía!; del inh.'J'ÍOl' de Jos llauos; Kin t>mlnn·g-o uo uo!'l 

a \'enturaría ruos ú trazar totla:-; las ('lH' lH'UK sob¡·p u u pla

tw, po1-q U<' para fijarlas ron aJgu na exad,it n~l S<'1'Ía n lll'· 
t· t>s:trial:l <·u idadosas 11 iYt'la t ione:-;, })<>ro \'l'alttOH ot m V<'Z 

<:ómo !'le <'Dt ut•ntran di,.trilmídas, ~i <•sto <'~ nPt<>}la
rio, l(.lt>spués clf' lo q ne ya lwmos <'XP\l(~t o ~obre• e~t<' 

a unto : La Hierra d e 1'Ptha('halc:o, la ~i <'n·a 'dt• l ('itlal-
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tPp<'tl y ht <·o tTi <>nt~:> de laYa d<' la Capilla, limitaban 

nn \'ll ll<' qu<• f'<' múa á l o~'! llan~ d~l Rttlado; Ja for

nHwiún (]PI ¡·r{tiPr <l<> Akhirhica inter('(>pt.61a romunica

ri6n, no por la t'I<'Yación de !';U propia <'!'ltruetm•a, Rino 

pm· lo·.¡ polvo~ rokú nicoR arrojados ú <liHtan('ia y 'J)Or el 

arraRtJ'P dt> <'Rt(' matt>rial por la <'l'OHión ; aH11)n<'fl, qn{'

<la '<"in·un'-'(·J·ita la rnenea •le Qu<'eholn<', que t i<>oe on r <>

hm•de mny bajo <>ntr<' los borde: .ele] f•rút.er-IHgo mencio
na.do y la 1wq1wña siN·ra de c·aJizas rret{trenR que {'Utra 

<>n <>1 gTllJ>O dP la !:;ierra He 'l'ecoxbepec. Al Norte de la 

<·netH·u (]<' <~u<>c·holac- y 1 imitad a priuripnlm<'n t<> por Ja s 

rahla" ~lPl ('ofrP (1<• P Prott>, la s iet·ra d<"'l gran :\l alpa1s 

<~ 1 \'igfu _\lto y <'1 <'<'J·ro Pizarro, !'~<"' exti<'ndE' la ClH'n~a 

(](' 1•~ llano~ de• P<"'l'Ot'f' <'Ubil'rta <le C<"'nizas volránkaR, 
<-nya cl<•prPKiún n¡wna ... ~· ¡nwdt> c·m"h~i<lc•rar !-;{'va.rada dE' 

la elE> loR llano~ <!PI ~alado, 1·nya Pxtt.>nRi{)JJ h c>mo. ya bo.

q11Pja<lo. Por último, dt.mnos lal' <·n<>n1·aR <1<' ~an .Jnan y 
l a ·d'<• ('hakhi<-omul a, E'~'>ta últi111a un po<-o m{tl-l t't'~nlar 

11(• fOJ'Illll .Y mús c>xtenr>a, alimeut a<l<l JH'in<"ipnlnwnte por 

p ) f'itlalt<>¡wU y limitada al 'XoJ'I<' po 1· Las De1·rumbadm;. 
LaR ng-m1" (](•! Pil(·o ~l·<' O t·izaba se l'I'U twn c>n l)C(J uc>fío¡;; 

T'1os, 11110 <1<> Jos t·müt•s pru·a c·erc·a ele ('hal<·hi<"omnla y S<' 

pi<' l\lc• <'n Jo,..; tf'rr<'nos bajos riel nuNlio d i' <'Rt<t '<"lH'IH'<l. 

P ot• l'<'~la. g-e>twral, In lll ag-nitud <lt• los J'ÍOS c·<Hno c>l el<' 

('ha kh i<·otnn la, c)p] Ka Jaldo, t•t<-., u o c·mT<'l'pond(' c>n ma

m ·rn alg11na <'1 c·audHI de ag-uHs qu(' dic·haK l'll<'JW<ls ¡.;on 

sus<·<•pt ihl<'s de rc•c·o¡_,l'('l", dada l a illl]>Ol'!<IIH·ia y f.N•tucn

c·ia <1<' las lln\·ias durantP la propia e ... uu·iún; pel'O no 

tkb<• olvillm'Rí' qtw todos los Jlauo¡o; (-'Htún <"ubiel'i:os de 

nuü<•rial yo)("úniC"o muy rporoso qu<' per11ti!<• la infiltra

dún rúpida cl<"' ltL<; aguas, aclt>más dE' qut.> :-.i> exti<>nd~m en 

~ran Ru¡wl'fki<' tan pronto 'COmo <·orrc>n <'D l a débil pc>n-



1 -- ___ .._--.._~ -

312 I.OS XALAPAZCOS 

<l it>tltP <'n <>1 fondo de las <·nencnR, aunwntando a¡;;í Ja in
filtración. LaR agua. del Ralado :o;í p<•rmaneN•n largo 
f,i('m po formando cbar<·o. y pantanos, porfJ U (;' t> . .;ta <·u<•n
ra t·eeibP muy grandE' raudal y el lecho <•stú fm·nwclo, en 
g-l'an pnr1(>, (le cap~ tl(> toba c·a liza dura. 

El río dE' ('hal<:hi<'omula l'ie porta Pn huo~ IIHvins como 

nn V<'t'<ladero t.orrt'nte, mientt·as fJUe t> l Ra Jado ~ tle.~

hol'tla. (> iunnda ·los t'('r·renoR tlura.nrte l o!'! m<•se:o; d<>l J~:tlo, 

int er<·< .. ptanflo ó haciem:lo int.ranRitahlrs loA ICaminoR fJUE' 
lig-nn lo~ l¡)ll c>bl oR y ]Hl<'i<>ndnR clrl :Nort<> ron loR pohJa¡loR 

<1<'1 mrd io <h• loR ll ano.~. El plan dr l , alado, <•n Rlt partr 
m{t."' baja, R<' C'uln'i" ele un mant.o <1<' agua ~tlaoa (]Ue f;(• 

convit•t•tr <•n un tE>rrrno hl an<·o, úri<lo, cnhi<>rto <l<' ('(Jo. 
l'<'"Ci'tl('ia!-1 R.::tl inaR dnrant.( .. PI pr t·íodo d<• ~<'<·as. Al paRar 

la (\~tarión d<• las llm·iaR, ¡..,rratHl<>s dtnr<·oR p<>t~iAt<•n por 
nlguno>( me~'(~~. La almndanda de !'mies, <''-'lX'<'ialmente 
d<• t<>qurz<1nit<', C's baRtant<> para nwrlt<'ll<>r ¡wqueíiaA f{t. 

hl'i('as <)(> ~0~1 <'n la .... '<'<>rranhu.; Jdpl ptwblo d(' Vi rt'<'ye:o;. 

Ohrn~ mn.v f\ impl<'R d<-' cnnalizn(' iú tl JHHlrían <·amhiM' 

rnu('lto ht H <"OtHl ido1WR h i'clrogr{tfk;~ dt• In lot'a..l icla(l. 

('nmo 1111 <'.Í <'Illplo, c·ilar<'mO~ nnn 1Jt'<'Ra qtw <>Xif-llt' Pn una 

IHl<'iPnda al O<·<·id<'nt.f>, qtH' rPt i<•rw 1m volUIIIC'Il ~1<• aguaR 

<'OilRi<l<'l'H hit> q nP Y iPn<' d<'l ( 'X( l'(' III O or·ipn ta 1 dPl RaJado, 
t•n laR <·pt·<·a níH~ el(> lfuamautla, y qm• prP\' t<'tW lal-i inuu

d:H·i on P:o~ Pn loH rf<•t' t'(•nos innH'ilia Los nl ptwblo dP 'l'<'lX'· 
yahna l<·o. ~<' l1n hahlaclo yn d<' un ¡woy<•do <lP c·arutliza
c·iún p<Wa :aC'm' lnH ag-uas d<' PHI a.~ c·u<•n<·a~ y \'Prterlas 
<'11 l ol-l ,·allPH <1<•1 ~ur, IHH"in 'l'<'c·nrnndtai Nl. EKto cla 11mt 

i<l<•a ~l e> lo po(·o <'IPnHlm; (ltW Ron lo1-1 hor<l<>R <1<' laR c·ueu
eas. 

~<>pm·u~lo (]PI uúcl<'o el<' monütlins ()(>) nw<li'o d<' loR 
ll nnoH '[W l' mP<lio dr In pm·tr n1ít..; haja el<' la dPpreRión 
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ll <'l ~a lado, HP <'n<·tH'n tra al .X or te c-omo obstruyendo el 
r ur:-;o cl <' l g1·an .\falpafs del Yigia, PI rerro Pizarro, una 

al ta montaiia <lP ba. e muy ancha, cor onada por un cono 

regula r rorallo~o y d<' fner~ pendienteR. D <>Sput>s de 1M 

<·(• J•ro~ g<'nH•lol"l df' LaR Dernunhada~, "{'] <'<'1'1"0 Pi:M\l'ro 
PS Pl 111ú,.; rJp,·a<lo <l<• los ll anos, y de máR ~tt ,•arth·o por 

su forma eh•ga n tP, (·o m o V<' re mos dc>. pnés, y •muy sn¡..,I'(>S· 
t in1. ~e tle~·PJ'c>ndP muy :])ien en el '{JaiRajc como una 
gran p irúmi<I P, p nrs estA l ej ano <le toda eminencia que 
pucl iC'r a di:-;!J'H<'J' un tpoco la figura ca i fl imétr ica el e Ru 

c·o ntol'no. Ln ph·úmidt> aguda Rtt]:>erior (J tH' <-ompone la 
mitad clp toda la P~trn <"t ura, ut'g<', p o t• d<>rirlo a f, e](>] 

med io <lP un g-l'a n eouo truncado; pecu 1 iar disposición 

C] ll C' no R<> pnrd<• p<'r rih ir dm·amente sino á el istanri a, y 
<'SJ><'<·i aluwn t<• por .:-: u ht<lo orien tal y R<•p t('ntrional. F ít· 
d lnl<'n t<' R<' el<'. rnhrf' c¡ n<' PI <'f'l'l'O •Piza n o eR C'l ('IR() ll <'leto 
de u n antigno vo)(·{tu ; eR <lt> consti tut"iúu r hyolHi<'a y de 

nna imT><H'tnnrin c·n'[l ita l en <'1 PRttulio <"r onológi<'o <1<' l a~ 

r oc·m; de l a <'<llllHY'<"n, ptH~8 parecP,. c>gún w•reJII OR más tnr· 
d<', C]ll f' la.'-1 htvaR tnúR viejas rehw ionadas <'OH PRte macizo 
ha n c·uhi<•rto una Hup<'rfi<-i<' enorm <', o<- nlt a :~ h m·a ])(ll' 
1m; g-t·n~os d<>púHi toR MumuladoR clnran l P y '(l('.~)YnéR íl r 
l aH <'t'llJH·ion<'R <10 l os gra ndes volc·an<'~ <IIHlt>sH i !"OR d<' I n 

~i<• t·ra <l<'l ( ' it lalt!:'pPtl y <le l os modestos voleanes de ex

plmdón . El <·<'rJ·o Pizn rro (>.!'; igua 1 mC'n l<> i nRh'Ud h·o C'11 
c·mwx iún c·nn C'l Pstnd io d<' la Sien a Blan('a, ronstituidn 
dP mau•rinl ~·nt<'jan l.(' y de Jos t rútPrf's dP explosión <l<' 

p6m<-'z qnt> c~Uw aclheridos ~l la nu1:-;a c·i lin<l1·i<'a qu<' co· 
r on a. {t esta si<>rra. E l tPrro P iza t"l'O <'~ la nota que embe
llf'<'C' <'1 c·Hmino el!:' fi<'rro I nt:Rr otf'áui<-o t> JJ Hu t1·amo de 

' l'Ppc•yahmli<-o a l Limón, p nC'. ·p pa. a tan ccr<:a de u 

base <llll' <->S posih l<> H'precim· mud10s (]e loR deta lle. topo-
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gt•áfi<"O!'! d<.' ~n falih1 nwt-idional, im¡H'e·~ionnndo viYa

mente, '<'OlllO ~·a <lijimo., la Rimetrfa {]<' RUK Hneal<. f'omo 
c·ompl<'mento JH'<·e&lrio del e~tu()io el<• l oR eráh'l'<'f; d<:> la 

J·(•giún, ha bremo.<~ d<:> r<:>frriJ'TlOR otra ''t>'" al Piza rro, ha

<'ÍPJHlo una de :tripciún má¡;; d<'tnlla<la. 

Enc·ont.r{tnrlo~c l os JAano.;; <-erra td<>l hordc> el<' la i\feRa 

f'Pntra.l, c>n .m t•cgión nwJ•idional , f;e c·om¡H'<.'JHl<' que s11 

AltUJ'<'l Hh~o1úüt cuenta c>ntl'e la de 10+! vall<'s máf'! altos 
m<'xi('ano~. 'J'omaudo un pl'omedio entre laH al t uras 

c·omJHll'adt\H th• laR diver~~ c·JwntaH <·ompouente.c;¡, <'n
eontl'amol-l qn<' la altura llJ('(lia <lE' loR LlnnoH E'!-; de 2,325 
Jll<'t.rm;, no ~olÜ'<'paRada (•nt1·e IOR grande> . .:. vall~ más CJI!e 

por la del val'l<' dE' 'L'oluca. 

LaR altnra .. -q mayor<•s dc>l intc>l'ior ele• los Llanm;, hE'mOH 

i nd Ít'<ldo ya <]lH' ·on las ~l<' los <'<'rre .. -. g<'HH'Io . ..:. ()(• Las De
J'l'llHth:ula~, .cuya E>IE'vaeiún Rohrc• In. plankiP no ha Rirl1~ 

nt(•eli'da l.odai' Ía c·on rxadi tud, pe• ro plH.\(1<• <·n ltulars<' 
npJ·oximn~hunent<> <'ll 800 mE>tl'OH. La 1(]<•1 <'1'1'1'0 Pizano 
In h<'mOR clf'IR-rminado 1('011 nn htwn an<>roicl<> rn 3,0 O, Íl 

Rf'íl. <1<' í25 metl'<~ !-4olwf <'1 t-;<lln~lo. LaH otras Plll ÍIIPncia<: 

,,fJ'<'<i'n altura~ mocl<>rndaR, c· itúucloR<', Riu <'tnbm·go, la 

el<• In eima múl') alta ele In HiPrm <h• 'I'(•¡·Jtndntlco: la 'd<'l 
<·erro el<• )la¡.t'<lalena, <·on 2,0!)0 uwh'oH, y la <1<>1 punto múR 

a llo ~1<• In ~iPna Blan<'a, IJlH' ptH'clP HN (]p ~,450 ntPtl·o~. 

cpw lmnpo<"o ha Rido <letc>rmimHln. 

En la lista sigui<'JÜ<' ~t> n'J'ÍI la ]l('(JlH'fía altura ú que 
~<' t'lc>van J o~ bm·<l~ <le l o~ e·r{tt.(•r('R dP I'Xplol-lióu, altura ' 

tomaclaR, por t'<•gla. general , de loR puntoH más altos {le 
lo!'! hordNl, apart[mdoRe ú YC<·fR d('maRia<lo <1<' la altura 

mrllia, porque la mayoría dE' los er úl<'l'<'K tic>n<' n RUH bor

clc•: liHl)' <I<'Higualnwnre Plc>v<Hlos. 

i fole romparnu laR nlturas d<:>l niv<•l de•! agna (]el fon-
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(]o O e Jo¡.; t•t•{¡ t('l'<'H-l<l g'O~ f)Ue t•o.{lean ] ¡t o;: ierr a de 'l'echn

Chaic·o, ~<' oh~<' t'\' ttt•ít dPRd(' lurgo c¡u<' es rupenaR infrl'ior 
ú la dr la llanma <'11 cl ondr ~e Je,·antan, ci rr unfltanria 
fJ n<' pa ret·e pon<>t' <1<• m a n ifieRt o 1 n derwndenria el<' <'!ÜOR 

rN·<'phí.tu los t·on la <1 iRtrihuci(m d<' l a~ agua~ <le nirel 
poc·o pt•ofnndo 6 freá ti c·n!'l, r elac·i6n f]Uf' ~e manifie:-~ta 

mín por loR cmnhi os <1 <' nh·rl flll<' ~ obí'«'rvan en <'1 ni vel 
clP ]af; agua¡.; .el e loR crúter eR. 

La frfc·nrnC' ia cle 1as llnviaR en la 1X'gi6n de loR Lla

no!'!, !>e halla <l<•ntro ~l P ln R cifras d<' pt·ecipitacióo d e l<m 
otros gratHI<'s vnllC'-. mN·idi onnJ<> .. <; d<> la l\f('!Sa )l<'xi<:ana, 
a~f <·omo ~-;u <· lima <'n genernl reRpon <le al de una plani
r iP muy el<•nula <·er rada .de altas montañas; ('. der it•, 
r n m hirno: hl'n~-;<·Of; ,¡:•n la hnm<•dHU ntmoRf~r-ira por ('fN'to 
el<•! <•nrm·t'<·im it>nto d <>l nir<>, t<'mpe1·a t11raR r<>Jativamen
t<' hnja!', c·ort·p~potHl i<>n teR ú In a 1 tura y ít la i nfl uenria 
<1 <' Jnq a ltn:-: 1non tañc1~. ::;in c>mhm·go, la \'ariación g<'n<'· 
rn.l <1<' HCJlH'I <·1 i nta <l <'p<'n~l<', en gl'a n parte, <le l <'f<>r to 
qtw p r(){lll<'l'll lo~ nm·t (',-; :r )ftf; ü•mp<'f;ta<l <'s del Oolfo, <'th 
ya n<·<·i ún R<' lHH·P :-:Pntil· Ri<'ntp.t·<' en <·1 intC'rior <1<' 1n i\l<'· 
~ct <'en tra!. Es <·m·adt•ríRti<-a d<• l o~ Llnnoi-\, la fr<>cnen· 
C' Í<t <l t> fn<•rk:-: YÍ<'Ilto~-;, princ· ipahtt l:'niP Pn loR nH'RPR <1<•1 
in d e>t·uo, y qm• !-:opla 11 múR Yiol<•tltoR <' 11 lo~ llanos el <' P<'· 
t•ot<•, <'f<'do !'<'g-tnant<' tlte de la C'Í J'(·Hlar iún qne se e ta· 
111<'('(' entr<' lo:-: a il'PH c·ali<'nt~ y h(llll<"<los d<> la r-; eo. t~1~ y 

lor-; f1·íos .' ' :-;('<·os <IP In )f <~~a, qnP <'n<·twHtran fú <· il rirru
lnd(m pot· <'1 hoqll<'IP qn<' SCJ>cu·a ni Coft·c de Pcrotc 
d<' las s iPl·t·as <¡ tw t·it·<·tlJHlnn lo!' anfiteatros y barmn· 
c·a s al :Xm·tp <11' hts \· i ga ~. La r ir('n ]a r iún r nron tra<la ele 
Jo¡.; Yirntos c•n lo!' llnnoR d<' P <:>rot<', orig ina freruentes y 
g-rnu~l io!'os t'<'nHllinoR. La viol<'n ta r irr ulad 6n d<> los 

d en los Pll los nt <';.:<'s 'cl<'l invierno, t ien(' lugar aun <'n la · 
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gr<t.n<l<'S nltnraR, como bemoo podido <·omprobarlu <'11 
mw~tl'aH ns<'enHione¡;; u 1 Cofr<' de P<'r ote. 1 

Pcmpmo,., ú ('Out innución n na 1 i!':ta <lP las a lturaH <1<> 

alg11naH <le laH montaftnR intPriOJ'<'H <l<' !oH Llanos y d<' los 
<·r{tteJ'<'H <k Pxplosión. 

Han Andr(l~ Chnk hicotnuln........................... ... 2,520 m . 

Estltción de ('hnlchicomuln, 1<'. C. -;\f. ............... 2,430 11 

JI nciendn. de X1tlapnzco, horde tlrl Xalapnzco1 

Grnndo . ................ . ...... . .. ....... ..... . ........ .. .. 

Fondo del Xnln.pazco Grande .................... .. .... . 

Bordl.' K del Xahtpllz<·o Chieo ....................... .. 

Fondo del Xnlnpnz\'O Chico .. ............... . ....... .. .. 

Aljojucn. Pln1~1 del pueblo ... ........ . ............... . .. 

Ig ll.'sia d E>I Cnlvnrio, borde del Axnh\pazro d<' Al-

~, 555 , 
2,4Rií ,. 

2,600 " 
2,4[:>0 , 1 

:Ui30 11 

joju<'n.... ... . . .. .. . .. .... .... . .. ........... .... . . .. . ....... 2,.íí0 

Puchlo de Ateneo, hord<> \\' . del .\ xulap:tz<'O dt- ,\1-

j oju<'tt .. .. . .... . .. .. .. . .. .. .. .. .. .. . .. .. .. . .. .. . .. .. . .. .. .. . :?, .J. !lO , 

Nivel del n~tut .\ :mlnpazco de Aljojuea...... .. .. . ... :?,!{R!) , 
Borde K del Axulnpnzco de Tcruitlnp:l...... . ... ... :?,.J.!lií ,. 

Borde W. del A xnlnpazeo de Tet·uitlnptt........ ... . 2, l75 , 
Cil tH\ del C'OI'I'ito e n medio del <'r i'tlor de 'fe<•uilln -

pn . .. ...................................................... . 

Xi vel del n~ul\ Ax11lnpnzco de Tl.'cu illupa ....... .. . 

Te pcy1th ualco, 1nwhlo ........ .... ............ .... ..... .. . 

LhtnoH dd Rn hui o .......... ................ ............. . . . 
JJI\cientiiL de Pi1.arro ............... .... .............. . . .. . 

Cim:L del <'<' tTO Pizarro ..... . .... .. .................... . .. 

H:wicndn de T cdt:H·hulco ........ ........ ............ . . . 

Cerro de )fa~dn l('n:t. cima prinC'ipnl de In Rit•rt·n 

de Tet·h:tehako . ...... ... ........... ......... ..... .. .. . .. 

P orb.•wclo <l l'l C':\mino entrE' T t•<'h:whnl<-o y l:t Pn•-

:?,470 ,. 
2,:3H(I , 

2,355 tJ 

2, 350 , 
2,!155 ., 
:~, C1RO , 

~. 3()0 " 

~.C.90 ,, 

<~ i os~t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2, 575 ,, 

t Mucho y bueno ha dicho Saussure respecto al clima de esta reglón de Mé
xico en su Coup d'reiL, etc. Mém. de la Soc. de Géograpbie de Gen~ve, 1862. 

2 Xalapazoo y A:talapa.t:co son palabras Indias que usamos para designar los 
cráteres de explosión, como se explicará en la segunda parte de este trabajo. 
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Cimn dt•l C't• r-ro Grnnde, :::;i crra rle Techachnko. 2,570 m 
Port..•zuplo dd c-amino de Technebalco al Axaln-

paz<'o de A texenqui .. .... . .. .. .. .. . ..... ..... .. . ... . . . . 2,470 , 
Borde orit•ntnl d el Axnhl ptlzco de AU>xcaqui..... . 2,'520 , 

Nivel clel n¡.,'1rn Ax.tlapnzco de Atcxett<¡ui... . ... . . . . 2,410 , 

Borde Hm de l Axnlapnzro de la Preciosa........... 2,400 , 
:Nh·el d t•l ngua Axnln.pa:r.co de la Precio.~a.......... 2,395 , 
Rnnchcría de Qucehohtc, borde del Axnlapazeo tle 

Quecholac.... ... . .. . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2, 3 5 , 

iv<'l dcl 11gn~t Axalttpazco de Quechohtr ............ 2,3ü5 , 

Bordl' H. E . ch•l Axalnpnzco de . \ Jrhieh icn... .. ...... 2,:!75 , 
Nivel dt>l ngun Axnlapazco de Alchiehica........... 2,345 , 

ima del l'l' ITO do Tt!pcyahualco.... ... . . .. ... . . ...... 2, 610 , 

L.\H ( '0~ 1>1( ' 10:\'J•]:-; ' I' E<'TÚXI('.\~ J)F. LO~ LL.\í'WR. 

('ou lm; ~lat ol'< qm• anl<'l'iormr nte hPmo!'l rxpu{\<;tO sobre 
l a topog-rílfín ~<'nPrnl de los Llanos, de laR montaílas CJUe 
l o~ l'O<l<•an y la l'!lldntn iJHlicadón <le laR da~eR dP roraR 

qn<' IHi-< c·oH.·ditny<'n, no¡;; pm'('t<' 1)0~ibl<' C'n'h'Hl' <'11 alg-ll

na~ <·on~idt•J·a<· i otH's ~~ohN' )a¡.; ronHirion ps tC'c-t6ni<"UR <l<' 
ttKia <' sa Jx•g-iím. (~nir.ít lmhi<'J'a si<lo lllÍIK pl'{l<·tic·o I'Pf<'· 

l'ÍI'tl O~ {¡ tnn impm·ümt<' aí'nnto, al final <1('1 <'StlHl io <¡tl<' 

!lO~ ]H'O)IOIH'lllO~ <'ll <'~f (' tr;ll.m_jo; 1><'1'0 ('(HilO 110 nm; O('ll · 

]>Ul'l'lllOK <'KIW<· ia)Hlt'llf<' lllÍIS fJlH' (](' laH ('J'l'<tC·iotH'K lllÍll-< 

r<'<·i<•u t <~ y d<' ot J·n~ fornuu· iotw~ nmy Jo<· a 1 i:r.;tdn~, no ~<'· 

ría po~ ihiP Pn <·oHtra J· c·nbi<ln <'n ott·a partP, Íl c·onsi<l<'l'at' 

de n np,·o lo~ Llano~ <'11 <·onj nnto. A<l<>múK, <>Sta PNJ ll <'fí<l 
<'nntri htu·i(m ;'¡ la t<'d ím ic·a, n<l <'. míu" CJ lH' nnn <'X pi i<'a· 
d()n <·onc iS<t <1<' los )W('hOS (] lll' llPilH>i'l '))O<l ido Ohi'{'J'Y;t r 

ai~l a<lam<• nt<', pu e:~lo qn<' los Pl<'tnento. <¡u<' no.-1 hnn !Wr· 

vi<lo tnvit•ron qu<' .<;<•r tomado. (]<' pu11tos múR 6 mC'nOR 

<l i ~nlinado¡;; y di 'Ul11t<'R <l<' los lng-ar<'s <lon<l<• S<' <'nrnPU· 



31 LOS L\L\J'AZCOS 

lran lm; c·J·{\1<'1'<'¡;, c·n.>o <>sludio ah~orhi c'1 In mayor parte 

cl<>l l iempo. 

RPgím IH' lliO~ Yi>;io al hablnr d<' la. topogJ·afía, <'D el 

i nlPl'im· <1<' lü~ Lln n o-¡; f.-"(' <'B<·m•n tl'an ¡;jpn·as p<'<l ueña , 

<·onKI it11ídas ~1<' t·c)('a:-; Kediuwntaria.s y lllontafías eleva· 
da~, c·onsl t•níclas ('on matE>ria 1 <'l'UlJtiYo. Lo mismo de hr 
d<•<·ir!'w <1<' la.-; !'ÍPrra .. -; limiiT·o[<>r,.;; nnns son puramente 

eruptiv~u;, tomo la d~l malpah; d<'l NorlP, y la d<>l ('itlaltf>

petl, y Jax olt·n~ <le 1•oc·as et'ltrHt ifiea<la~, <·<)1110 la d<>L ~ur 

.v In 8i<'l'l'a <1<' Pnehla, por múf' qu<' <'~In última se halle 
hord<':ula po1· rotas ck naluralrza YOI<-ánita. En la. mayor 

parL<.• <1<' los <·aRos St' obser,·a topogJ·áfkanwn1<' nna epa· 
1·ari6n biPu chll'a entre lo. matizo!'! c·onstituíclos ele unas y 
otJ·aR J'O<·aR, eRpec·ialmeJ1t(· euanoo las ro<·as t>ruptiva son 
<·omp:na1 ivamenlc jóvenes. l na simpiP mil'ada sobre el 
pnisajP, basta pm·n not::n la ind<>p<'n<l<'nein que <'XiRte en· 
tr<' la KÍ<'l'l'll de m·iAta no interrnmpicla <1<'1 ('itlaltepetl 
<·on Jns pequ<>fías Hienas constitl1fdaH <le <·al izas eretc'1ceas, 

q ll<' <·o u c·it>1·to paral<>l i~mo Frignc•n ('1 flnnc·o y In hase O<'· 

l'itl<•nta 1 clt• aq uella siN·ra, y q tH' JH'tH't l'H n, yn ligaclns, ya 
tliHc·ont inuai'-1, hac·ia (')interior ~le loH Ll:tnoK, <'OtilO se v<•n 

en las c·<'r<·;IJIÍaA <1<• 'l'lcwhi c·lm<'n, <lP 'l'<'JH'I itlún, al Nort(' 
lle ('hnl<-hi<'omnla; ó hi<'n <·en·n el<> la hnc·i<'lHla de Te· 

JH'Xlül)('<· y <le>l ptwhlo <1<' Cuantololap<lll, al H.\Y. id<' Pe

rott'. En <'1 <kc·itl<~nt<' <1<' loH Llano.-; s<' a<h'i<•rtP la miAma 
!';eparn!' i6n, c-omo~<' Y<' fúeilmc.>nl <> nl X \Y. de ~an .Junn 
rle> lo" LlanoH. Xa<la ti<•npn <1<> ('Omún <>n lo qm• <' J'<'fiCI'<' 

ú J'<'li<'V<', c•n PI int<•rior dt> l<ll-; <·uen<'aH, hlH Hi<'l'l'HH <1<' 'fe· 
peyHitna h-o, el<' 'J'c•('ha{'hako, <1<' 'l'<'toxt<'IW<', las Y en ta· 
n::u~, Ptc·., ele> c·a 1 iza." .'· ])izanaH, m;i c·OJlHl ot l'<tH p<>(JUPñas 

al'i. tuH baja~ ~1<' In:; mi~ma:.~ 'rocas, ni c·on PI <'<'1'1'0 Piza· 
rro ó c·on l:t Riena RlaJwa, <le ro('a.-; rhyoiHieaH, ni con 
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la¡.; I>ctTU illhacla~ de r ocas and .-Hirm•, por 111ÚH que la 
8i~rra. 'I'N·hadwlco y la Sierra d<' las Y entanaH t'!'.ién 
muy imtwcl ia ta!' ú aq néllas. Esta independencia topo· 
g1·úti<-a <1 <> los nw<-izo.-; erupti\1os jó,·ene~, d<• 1m; mon· 
tafía . ..; dt> t·o<·as s<"<l i llli.'nta rias, tienen una i mportaJI(·ia 

dc<·idida <'11 la trr!Jmira, porqm• mtH•stra fúe ilmt•ntP qn<' 

s i biC'11 las <·oní'tru<·rioneJ· Yolcú nicas por :;n Yolumen y 

altura son las qtw dan hoy al trn<.>uo su mayor l"dien•, 

Jns t•o <·n~ HPd im<'Hlaria., <le t iempu atrús, hah5an ~·a da
do una JisollOJnfa Íl toda la r t'gión <]Ue uo ~1a1Jía <le w nit· 
tn{t s qn<' ít t•xng-<•t•ar·~· t· podero,am<>nle al final (le un g-ran 

ddo ,·oJ<·úni<"o. En cft'rto, la ierra de ('itlaltepetl de
bió ~('¡.:'U ir <•u i-;U formadón la línea di t'<'dr iz nHn·eatla 

por la m·iPll t n<· ión de los pliegues estalonados q n<• com
potw ll la Hi<>tTa l\Iadr<• Oriental, surgiendo aqtwlla sie
t•t·a 1<1<• nna sola Y<'Z y <'reeiendo d e:..pués por ~eri<•H pa
roxi¡.;llmle:; dP erupei01ws y por <le:;;alojam iento <IP los 

puulo¡.; d<> <'l"li]H"i(m. La mi ¡.; mn, OU!-lCl'\7 UC"ión ptH'<l<' haN•r

~<· l'n Jo:.; lwrdPs d P la Hi<•rra dt> Pu<'l>la, <•n donde l<tH ma

HHI-! l't·nptin\H ~"l' <•xt i<'n<len ::;eg-úu l aH Jíuens tnat·<·adal:l 

por ha Ot' i<'ll t ad6n (]e l a ... arh;taH ¡.;oo i llll'll"t<ll·iaH. N o po
dt>Ht OH Puü·m· aq uf <'11 la di:::cuf'iún <](• ~i Lales IIHIHa~-; ha u 

Ht'gui1lo líH<'aH Id<• falla~ ó de fra<'tm•a¡.;, ú abit•J·to pot· 1-lÍ 

Holas 1-lll ¡wopio <·a n1iuo ; ¡wro el hedto d<' i'<'gnit· la: Hil'

naH, t·ou lllat'<·¡H]o }JHJ'ah•lismo el rumi.Jo <lP Jo¡.; pliegue:< 

<le r ol"a¡.; l'rt•tú<·t•u¡.; qtll' dl'fhwu el relit>n> orit>ntal <1 <' l\lé

xit-o, t>s ya haHtant<• pm·a Hupotwr una <l<"bil r<~ i ¡..·ü•twia 

HPg ím <·sta di t·<•tl"iún, <·omo lo asi<'ll ltt daratlll'llt<• _\gui lc
t·a, 1 y {t lo •1 u<· pa l"t'<"P i 11(' 1 i uar::;c E'l Dr. DoS('/ nutHfll<' ha-

1 J. G. Agullera.-Sobre LWI condiciones tectónicas de la República ll>f exica
na. Ot. Tlp. de la Secretaria do Fomento. ME!:dco, 1901, pág. 31. 

2 Dr . E. Bóse.-Sobre la independencia de lo8 voleane¡¡ de grieta8 lJTeexis
tente~~.-Mem. Soc. Alzate, T. 14, pág. 218-2ZJ.-ME!:dco, 1 !19 
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ya ·apoyado e u alguno" <:Uf:OS la i<ll•a de la independen

cia de los vol<:ant>S ele la~ g-r i eta~ }H'PPXiRtrnteK 

rna 1pa·l'ticularidad notable del wrrPnO que nos oeu

pa, ~ qne la!'! '''outctiias Yokúui<'H!'l d Pl interior de los 
Llanos no estún agrup:ulas formamlo ~i<'l'ra ~, s ino que 
aunqnl' lllllY próxima~ entre sí , son intl <>pend ientes 11nH 

de t>tra. ;\pena.· podria decir~ que las DPJ'l'nmbadn.· ge· 

1neltu:~ se ligan por ~n base, <' llanto que e l pm·t~nclo que 

Sl' in k t•poue ('S 111ny po<'o mús elt>wttlo que la llanura y 
e~tú ocupado hoy por un moderno y pPqlwi1o vol ·án. El 

crúter-lago l(]c .\texcaquí, eu el fian <·o ~orte de la D e

rrumbada septentt·ional, se intel'})Onc ('nlre ésta y la Sie

rra Bla nta, y por último, el <-<'rro l'izm·t·o c .. ~tá tota 1m en

te ah;lado. Esto: agrupam ien to~ <le r NTOS vol<-ánicos 

elevados y n o d<' s ierras, en m<>rl io de los g1•andes va 1 l e:~ y 
<:ucncaK, es muy t·<lracterístito en t>l Snr d ~ la Mt>sa Cen

tral, y e~ indudable qu<> l'in posi<:ión ob<>de<:e á c ierbls 

partit·ularida<les en el modo d<' };t>r <lt~ las r ocas que les 

sirven de ba ·e, dis puestaSl en pliegues que 'd<'jaron lar

gas eavida<les profunda~, hoy t(·onrver ti<las t•n valles n m

p.lios y pla nos ú fuerza de re! l('naHii<'n to. 
~i supt·imiérmnos ·en la regiún d t> los IJhtiiOH ül t> uor

mc espeso!' <le material voleúni <'O dl'tT·í t ic·o Hll1 atUlllll

lado en tatnt s s utes int.·, obtt•mlría mos varias dt• esas 

fosaR profuntlars que :ha11 r<:>sttltado : biE'll <l e los hundi

mientos en hl<x·k Yi:'l' ifieaüos en t>xtt· n~ts (·o m a re· a~ d('l 

pa1s, ó bien YaiJt>s profundo~ qm' foru wba n lo¡.; g-rand<·s 
pl<>gami(•utos, ~gúu lo$ nwles .-e ntmTan falhts mús ú 

meno!:! paralcl ru- y <'Hta l ouada.~, ta l tonw s • Yell ~egím 

llosc1 en la n .>rticnte orien ta l ele la ~i el'l'a .\ladre hacia 

1 E. Bose.- Geologta de tos alrededores de Orizaba.- Bol. lnst. Geol. Méxi 
co, ntlm. 13, 1899. 
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e l Golfo . • \~uil <'m y otl·o¡;;, opinaban .con aut<>riOJ•itlad 

q u e• tal ch•llt'ría !it>r la W<'tóniea, a 1 tODHÜlC'rar l o!i m o vi 
lllit'IILO!i dP f<t'\ l'O(' il!i rrctii<·ea:-; ('U<liHlO ban C'X¡>('l'illll'lltH

do <'."fnt>r:rxlH qm• la!4 han obli~ado ú <loblar!ie t'n pliegul's 

pa1·a lelos nor1ualt"H {t la direc·rión de las fuerw.~:a:-; l<lllg'Pll· 

tial<.>s quP sohr·p t>lla¡.; ban obrado. l •'<'lizruente, de la HU· 

pe1·tieic> :-;pu;:ihlt•JIWllij{• plana d(' loH LlanoH, <·OHIO hetuos 

vi ~to, :-;ubrc•:-;al t' n liUHiero:-:aH arrugas de l'ONis c· t·l:'tÍleea~ 
q ue• HP hau sal nulo, á c·a u¡;a de '~'<U HILuJ·a, ~ 1<•1 clilurio dl' 

c·euiza:s \Oit-Íirtitn,-; y de atu\'ionf'.~ que rPIIeuaron l a<~ fo

saH. D~· l<tlPs su r·gilllit•JLtos, más 6 rncuos <'s¡>or[tdi<'amc•u

te di~cnlinados, t>o<l<'mos sacar, HCgún <·rt'<'ll10l'l, los tra

z-<>l'l ftnHl a IIIPll ta le~ (le la tectónic-a de <'HÜ1 r·<•gióll. 

En pfpc·to, nw lq uicra qu(:' pueda ~r la ori<'ll tarión 

Üt' lm: ·ic•n ns .c·ret.áceas d<" lúl Llanos, laH eapas de di
n•r¡.;a natm·al<'za p<'trogrúfica y espesor tienen un rum
bo ntsi <·o11st a u t.<• X W.-KE., 6 que o~c iJa. ah·edNlor de 
ltl lítwn. XortP-Sur. . \.demál", los echa'() os d<• l as ca

pa~ son Hit•rnpt'l' tnuy fuertes, ya hacia l'l Ei'!tc <.:on1o al 

Oeste, aurupH' t>St<• r'll t im o 'Paretc ~cr ¡)l'edominant<' . . \fu

dHlH m·istai'! pt'<JIH'Iía:-; t.ieJWll una direcei6u HrÚH {¡ uwno. 

trauH\'l:' l'i;;¡¡ f, ~lt• mauPra qnP en la.· f<tldm; asoman la ~ ca

hE->zaH dt• las c·HpaH, lo <JlH' permite aprecia!', mm ú dis

tatH·ia, <'H la Hu¡wl'fid<• Ricmpre d(•¡;¡uuda y roc:allo~a, f' l 

rmu ho <1<' lm< eHtr·atos. 

l'<>tro~rútic·aruentP, f¡¡¡.; rota.<~ R(•dimentariH!i el e l o.'< Lla 

no.s ~<· JHH'Clc•n :-;<•pm·m· <>n tr~?s elH"<'S, <¡U<' por tH'd<'n dt' 

~;obrE->posidún •<• HtH:<•d<•n d<' abajo hada ar'l'i ba <·omo 
sig-ne : 

I. l'izar·•·as ard llo~as algo sa ti nadtw, dc <·ol or gr·iR 

claro, muy h ojo¡.:a~, <·on in ter tal aciones <lP c·apas <ll' lga

daí-1 d<· c·ali r.a. 11. ('apa¡.; mu.v gnresas de caJir.as griseH, 
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muy ~elltt•jant(:'¡.; á las calizas de E~t·am<•la ~· á la~ enli

zas ton rudh istas -de la ~erie <·retácea <lt• Orizal.m, y III. 
C'apas no grut>saR de ealizas y dP <·aliza~ al~o arrillo:aA 

ton u u mt-ro~s ll'ntl'S de pedernal. La:; pri meraR, eotuo 

Ins última!', pareceu haber et>dido fúeilnt etlte ú Jo:; ple

~ami enlol'l, pueR que se ,·en Pn al~unos lugares ton at

citlPtJtPs pNJ nefío¡;:, HO aKí la¡.; int¡(•J'IllP!li<ll' iaR, que mues

tra u RiCllllH'P 'lJ'licgues ,Y eurvatnra~ dt• JUU,Y gt'ande 

rc1.di o. Las pizarras arcillosa~ eonsliln.rt'n, ton algunas 

rot·as intnt t:iva~:~ .r Yoltúnitas, La Si('rra d<• TP('hachalco, 

l'H t:>l m l'd io <lP los Ll a no¡;:; parte d t> las <'alizaR gruef.:as 

S(' entut.'ntrau allí también , a unq tH' <·on di cordancia 

~nl:l iule, .v :e ,·eu igualmentl:' e u olras sierras lejanas; 

por último, la serie III c.· bien taracü'rística en ntriaH 

sierras, pero Pspetialmente en la <le 'J't•¡>t'yah ualto· y en 

otra · pequeña"' aristat; inmediatas . 

. \hora uien; las pizarras arcillosa.' lllll.)' hojosas xon, 
{t no (lu<larlo, la!" rocas mús anti~uas de la . erie ~edi

mcutal'ia d e Jos Llanos, lo mismo qu(' las <·onsid(:'ra Rose 

en la. Ycrtiente ori<'ntal <le la sierra, de <londe las h a oes

cri to c:o11 el notHI.>re <le 'pizarra~ de Nt•toxllu," aunque 

no tija la ·C.d ad con seguridad por habt•t·la:--; e rwoutra(lo 

desprovi:;tas de fós iles. En el tontmfm•rü• de la alta 

~iena <.le 'l'c<:hadrako, que ra lnwia ('] t r·átt•r-Lago <le la 

l't·et'iosa, l>oll fu . .,:, :ll on>:en·a t ~· P;u-ie, 1 ,·ieron esta¡.¡ pi

zarras .-in fó:il e:--;; las <·omparan, por ~u aspc·cto, á las de 

la. formu('iún ~il(triea tk Uemhloux, t•n Hélgita, ~iu que 

llcgu •n á afirmar· <Jrrt' e .. ;;ta ('l:l la t•!lad dP <'~as pizatTa:-l. 

La ti re: u nstnncia de em·o11lra r~t> las pizarras en el me-

l Archiv63 de La Commission Scientij!que du ;}fcxique.- Nota ncompagnaot 
lacoupe do Perote ñ Tebua.cao. II.-1867.-Parls. 
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dio d e los Llanos, de tener un rumbo <Semejante al de las 
caliza.-s en gruesos 'banco· y al de las calizas con peder
nal, y por último, la regu laridad y en algunos caso la 
imetría de los e<>hados, nos deciden á ('OnF!iderar el con

junto de Jos afloramiento . ed imentarios de los Llano.
como los restos de 1m ~·ran .anticl inal, un poco aco tado, 
ufectallo dt> nu nwrosos pliegues JliÚF! pequ<:>ños, paralelos 
y escalonados. Alrededor del corazón del gran anticli
nal, qu(> par{'('(> ser la ~i erra de ~'echacha l co, se han ve
rificado numerosos hundimiento de grandes blocks ele 
plieg-u(.> · entero. de calizas. Yiene después la podero a 
erosión, las ernpcion~ el relleno de material volcánico 
que cubre las hondonadas de los pliegues y las fo a de 
hundimiento, á transformar la región en una llanura con 
numerosas arista y picos vol<cáuico:i!. ~ría \muy dificil 
~:u egurarse, considerando el enom11e relleno de material 
,-olcánico, qué COU{liciones de tectónica reglaron la sa
lida <le las grand · masas erupt i,·a. en <:>1 interior d e Jos 
Llanos ; pero basta sugerir que sn po ición coincide con 
algunos ti'Mtornos grandes en Jos pliegues de roca. se
dimentarias, pm'a comprender fJU e estos trastornos con
trjbuyen deeididamente á la formación de los macizos 
vol(·ánicos en dt•terminadas 1-egiones.1 

Lo que hemos expuest.o aquí en poea · palabras, res
pecto á la te<>tónira de los Llano , deducida de~o:racia

daroente de un u(unero reducido <le dato , es una buena 
aplicación, ya que se muestra con bastante claridad, de 

1 E sta condición de tectónica que a!ecta á los grandes macizos, no parece ne
cesaria para volcanes peque!loa y cráteres de explosión que no son más que los 
testigos del agotamiento y subdivisión de grandes tocos volcánicos. Véase 11. este 
respecto lo que hemos dicho en nuestra peque!la nota : Sobre ejemplos p roba
bles de tubos de 61'upción. Mem. Soo. Alzate. T. 22, 1905. 

P a r. 0.- 3 
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la..;¡ ideaR expue ta por Aguilera en la~ páainas de su 
e tudio recientemente publicado sobrt:> las " ondiciones 
teetónica de la República Mexicana." 

e compi>eQderá fácilmente la magnitud del gran an
ticlinal con us pliegue. ecundario,, cuyoR resto a o
man en los Llano , recordando qué parLes de los plie
gues laterales están distantes en algunas partes mñ.s de 
30 kilóntetros. 

LA SIERRA DE 'fECIIACII.\LCO. 

liemos dicho que la Sierra <le 'l'echa<'halco con la Sie
na Blanca y las Derrumbada ·, con tituyen un núcleo 
importante de montañas en el medio de los Llanos, y 

que alrededor de ella Re encuentran varios volcanes de 
exploRi6n. 'fopográfieamente, la Aierra de Techachalco 
~. muy .·imple, sus accidentes, aunquP numero os, son 
¡')()eo p1'onnnciados, <eomo lo revela desde luego el con
torno de su rr<'Sta; no tiene pendient~ bru cas ni gran
(]e;-; ramifkacioues y se prolongad~ un extremo al otro 
en la forma de una curva d{' ocho kilómetros de longi. 
tn<l. La Hierra <.'S relativamente ancha en su medio ( co
rrero;pondienclo á la:'! mayores alturas: cerro de Magdale
na, reno de la Preciosa, etc.), y ango ta y poco elevada 
en HUR dos extremos. Todo los accidentes e tratigráfi
co;:; on fáciles de observar porque la superficie e tá de -
pro\'i ' ta de vegetación y · e to mismo permite notar la 
poca () ninguna relación que exi te entre la dispo ición 
<le . us roca. y la. formas que afectan laR pendientes co
rno . i dicha forma hubiesen sido cincE>ladas puramen
te por la erosión; pue !por ejemplo los arroyos, que son 
poco profundos, definido!:! por la concurrencia de uper-
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ficie <!ODYexa , se encuentran en un con tan te estado 
<1 jurentucl porque la denudación ejercida sobre toda 
la ~upel'firie de la sierra es tan eficaz, que no deja t iem
po (t madurar los . urcos 'má. intensamente atacados de 
lo~ arroyos. Esta condición de las formas en una sierra 
de roca~ rel aWvamente antiguas, procelde de la facilidad 
con que Re dejan atacar la.o:; roc.:'ts (Jne la constituyen y. 
de IR influencia del clima (cambios bru cos de tempera· 
tura, YÍt'ntos fuertes y frecuentJes, grande sequedad y 
hnme<la<l al Lernativas, y por últ imo, lluvias de carácter 
tonenrial). La Siei'ra de Techachalco, pues, est.'i en un 
esh-Hlo avanzado de di...o::ección, y a í lo ~comprueban las 
condidon~ estratigráfica . 

En efecto; la rparte central de la Sierra de 1.'echachal
eo v . .; un macizo intru ivo con co t ras adheridas de la 
formudón sediment<uia en la que se hubo inyectado, y 

laR c· ual <>~ lo J'evi. ren con muy diferente espesor . 
En otro~ Jugare ·, in embargo, principahneute en los 

extrt>mos <1<' la sierra, predoUlinan las rocas edimenta
riaK En Jn~ partes media de la sierra, las pizarras se
paradm• ru girones ltaJCen Yer que son verdaderos par-
ch<>:-~ que ~e han esCfLpado de la erosión en lo contactos 
cou la roca intru iva. 

El grupo de rocas edimentaria con i -te, como he
mo!-1 dirho, de una serie de pizarra muy exfoliadas, ar· 
cillo~HA, ligeramen te sa'tiriadas, de colore claros (verde 
gris, griA amarillento, blanco agrisadas), con intercala· 
don~ d<• calizas apizarrada . Presentan echado muy 
fuer teR, de de 55° hasta completamente verticales, y con 
rumbos fJUe o cüan entre 45° y 70° N.W., es decir, en 
posición casi t ran ;versal al rumbo mreidio de la sierra, 
de tal modo, que en la cresta y en las pendientes se ven 
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con t.a.ntemente la cabezas de las capru r<>sistentes, aso
mando C01l10 co t illa saliente . Desgraciadamente no 
es posible fijar la edad de estas pizarra por la a usencia 
de fósi les, pero si como es rpo ible, corresponden á la . e
ríe que se en·cuent ra en la región de 'Xe<"oxt.la, en la ba
jada oriental de la :Mesa Central, en tonce'A Re les puede 
atribuir una edad anterior á las rocas del IT<'táceo me
dio (calizas), que soportan allá en mtwhos lugares. 

E l hecho real es <1ue estas pizarras pareeen mu_v anti
guas, aunque l.as hayamo colocado pro-riAionalmente 
como tpertenecientes al cretáceo inferior. Ya hemos \is
to cómo Dollfu ·, l\Ionserrat y Pavie la~ I('Omparan, pe
trográficamen te, con la de la formación .- ilúrica de 
Gembloux, en Bélgica. 

Pequelíos girones de caliza , en gru~o bancos, se en
cuentran en el extremo meridional de la ¡;;ierra, uno de 
cuyo. girones está representado en nu ~;tro plano en el 
cerro de la Calera. Dichas calizas tienen un r umbo se
mejante al de las pizarras, pero con echado ontrario 
(70° al N.E.). HaJ, pues, una falla, que hizo deslizar 
una parte del macizo intru iYo que hoy aparece como 
cortado en la proximidad de las calizas un poco despe
da7.adas en la fall a. 

Aunque los echados de las pizarras son un poco varia
bles, predomina, sin embargo, la incli nac ión hacin. el 

.W. De uno y otro lado del m.aciw intrusivo e puede 
encontrar el mismo horizonte de rocas, ú juzgar por el 
número y posición de las intercalaciones de calizas api
zarradas. Entonces, para explicar 't'!'lta di,,.po. ición, hay 
que recul'rir á la idea oe ~ue los extr emos .1:. y . y S.W. 
ele la rierra, representan las klos ramas ele un colosal 
anticl inal descabezado, aco tado un poco hacia el N.E .. 
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ta l tomo- lo hemos querido representar en nuestro per
fil . Hi E>Sta es ]{1 verdadera po ición de las pizarra , es 

prohablf' (JIH~ éstas con tituirian la parte má elevada 
df'l g-eoan ti<"linal destruído, cuyos pliegues Rt>rnndarios 
eneonümno!-l en los límites de los l .. lano en roca del 
tretút<'<> uwdio ( e al iza.· en gruesos bancos y calizas api
znrrada ) , de que herno. hablado en la tectónica general 
de esta r(>g-i(>n . 

El el tud io (l~tra t igrúfi.co y tettónko de las pizarras 
(1<' 'l'e<:lnu·ha leo, habría sido mucl10 má fácH si no hu
hi <>l·an !4ufri <lo un tan avanzado metamorfismo en eL con
tacto con la!-\ rocas intrus ivas, que las han transformado 
t?n roe· a!' !4i 1 izoF~aR muy dura~· ( rorne.was) de ·truyendo 
Hu t>xfoli aC"ión y dfindoles, á >eces, un aspecto que mu
<"110 Re (·onf nn<le con las mismas rocas intru iva. euandlo 
:-;on é tru afa níticas. La complicadón se aumenta con 
la pref':!Pn('ia de d iques y vetas minerales, no sólo en las 
111 i ~ma~o~ roe as intrusivas sino también en las rp izarras. 
:Xnmerosos <l<> PRtos diques, desde uno cuan tos decime
t'l'OS l1astn (·natt"' metros de espesor, . iguen el rumbo de 
Las pizanas ó laR ('Or tan o-blicuamen te en l'as loma ba
jas que Sí' dc>sprenden del cerro de la Veut m·a en eL ex
tr emo :Xort<• d<> la sierra, cerca del cráter-lago de Al
chit·hica. El metamortiF<mo de la pizarras se ve muy 
c-larament E> <'n zonas re latiYamente grandes, lejanas de 
loF< ("Onta<"fo!', pO'r E>jemplo : arriba del cerro de la Ventu
ra, en el portezuelo á un lado de la cima del <eerro de la 
PrE>cio. a y <·<'J'Ca del C{'~'l'O d la a lera ; en este último 
lugar, la prt>!-l('nt ia de calizas tel'('a <lel contacto, pr odu
<"e ca 1 iza~ umy c- l'i~ta l inas con algunos sil ka tos de meta
morfhm10, eomo el gr anate que se encuentra en pequeños 
<·ris tales. 
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i tomamo en cuenta la posición de las pizarra con 
r pecto á la ·masa de roca intrusiva y á la forma de este 
maciw, pod'remos -cerdor arnos de su completa indepen
dencia tectónica. La intrusión tuvo lugar po teriormen
te al movimiento de las pizarra: . Además, la sierra 
debería haber ya ~Sufrido una fuerte ~roRión , no sólo 
porque se ha inyectado la roca en delgados diques, . ino 
también porque brotó hasta la sru.per.fi.cie, most rando en
tonces los caracteres de una erupción. :Knestra roca está 
en diques al Nor te, se presenta como un macizo intrusi
vo en el medio de la s ierra y al Sur; y por último, en la 
cima más alta, en el cerro de )Iagdalena, sale á la nper 
fi.cie . obre las p izarras, como un doma. La émi. ión de 
la roca e acompañada de cier tos movimientos bru cos 
que engendran brechas de fri cción. En la cima de Mag
dalena se ven la rocas de efusión ron un partimiento 
horizontal (t la vez que vel'tical, es decir, una estructu
ra columnar y también de gruesas lajas . obrepuestas. 
(Quesos.) La correlación estricta entre la rocas efusi
vas y las de intrusión, ~Se manifiesta en la ,ere. ta ele la 
sierra por la perfecta gradación 'que exi te entre ellas á 
despecho de las gmndes diferencias extrema., pue' des
de una estructura francamente granítica que tiene en 
gran parte la r oc.o'l de la intr ll'Sión se llega l1asta la es
t ructura microlit ica, rica en pasta vítrea en la efu i
vas, obre una composición mineralógica y química al
go diferente. 

La roca más ·profunda y probablemente la dominan
te en el stock de 'r echachalco, e. holocristalina bipidio
morfica, compuesta de playas alotriomorfa.c:; de ortocla
sa y cristales idiomorfi.cos de oligicla:a, de piroxena y 
algtmas veces también de bornblenda. Los cr:ista l e.<~ de 
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piroxena R<' agrupan en nido y se asocinn con el cuar
zo, el que á Ru yez se di tribuye en la masa como último 
elemento de formación. La e fena exi te en numero o 
cristalitos pequeño. en alO'unas de estas rocaR. E ta 
compoi<ición re ponde á la de la 1nonzonitas cuarcí
feras. 

erca d i." los contactos con las rocas sNlimentaria , ó 
para decir mejor, en la periferia del macizo intrusivo, 
l a. rocaR ¡o;on generalmente muy finamente granudas 
ó micro(·r i t alina. po.rfíricas, pues en una pa ta como 
la de los microgranitos, formada de cuarzo y ortoclasa, 
hay diseminados cristales de oliglocasa y de hornblenda 
6 de piroxena, e ta ílltima, al terada las má~ \'eces en 
epi dota. 

En los dique tan numero os en el extremo Yorte de 
la ierra, las rocas ya contienen muy poca. ó ninguna or
tocla a. He transforman en rocas de pa ta microlitica, 
con cri tales de oligoclasa y de piroxena 6 lde hornblen
da. e pueden considerar oomo por:firitas ande Hicas. 

Por últ imo, la masa efusiva que corona el cerro de 
Magdalena, contiene mayor cantidad de r . iduo vitreo 
entrando en la categoría de ande ita de hornblenda. 
Hay también aq ui, brechas y touas andesHicas. 

EL CERRO PIZAHRO. 

liemos hecho ~-a mención en la páginas anterior , 
a l tratar de la montañas que se levant..'ln en mNlio de 
los J.~ lano~, del cerro Pizarro, cuya altura y forma pecu
liar llaman desde lueO'o la atención. 

En efC'do, el macizo se levan te.'\. á 730 metro de altul'a 
sobre la llanura ~el Salado, que e tco"t ft u· vez á 2,350 
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nH' tro obrr e l nh·el del mar; así es que la a ltura ab o
Juta ~lel <X>I'ro es de 3,0 O mrtro!'l. 

DP cua lqu ier lugar que se mi ra la montaña, pre enta 

una ñgura igual y un contorno . imétrico. La mon taña 
del Pizarro, qu r apar N·e con formas algo rígidM rpor la 

falta de a bundante vegetación arbore~C<'nte, muestra, 
topog¡•{tñca ni~nte, doR parte:>!':! di stintas, muy claramente 

l'lt'parable-s y muy ·ugffltiva~: o.-Un Nno truncado de 

pendiPnte no muy fuerte, -de base muy ancha y ae sec
C'ión circular que . r levanta snawmentr dP lo~ Llanos. 

b.-"Gn rono ·uperior agudo, casi una pirámide trian
gular, que aparece como surgida del erntro del gran 
cono <1<' la base. 

Esta forma, de doble cono, ·e:> apreda muy bien en la 
>ista !de:> la lúm. XYIII, toma·da del lado O<·ddental. En 

la vi!ita tomad.:'l del ~ur, desde la llanura, e l C'ono infe
rio r apena.<:. . e reronoce en lo . .; contrafuerÜ.'R qu<' rodean 

la base d f'l cerro ~· cuyo contorno 1wmos trazado en eJ 
esquema. 

La pirá mide s uperior, es más bi<>n li. a que con acci
dPntes d e itn1)0rtancia, '.í no ser surcos int{igniñ cantes 6 
banancas incipiente¡:;, ntientraR que el cono tru ncado in
ferior, de hordes un poco r erortadoA, se ve ~ulxliYidido á 
<"ansa de barrancal'! tortuo, as distribnfda~ en Ku derre
dor, Repara ndo numerosos arantiladoR 6 pe<¡ut>ñoR ta lu
de¡.; <le p<>ndiente drRigual. 

La moutnña 'PUede ¡;;er accesible casi por todos lados, 
pe1·o b emo:-~ <'Scogi{lo para nuestra aReensión el camino 
muy c6mOflO que 13e ha p ractiC'ado en el fhtn<·o orciden
tal )T que ll<>ga haRta la mitad dP la altura, PR deci r, ha.
tala corona oe rocas del cono inferior, ptH'R a unque apa

r ent<.>mente éRte e muestra de mc:>nor nltura fJUe el cono 
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superior, con relación á la llanura, se dividen entre lo 
rlos cru.~i por mitad la altura total d e esta. eminencia. 

Rien pronto !'\e advierte, al ascender el Pizarro que 
<'ntr e ambos tono~< ha~· una cierta independencia, aun
que el cono 6 la pit•ámidc terminal se Jm·anta, por decir
lo aF~í, del ePJltro geométrico del cono que le sirve de 
zócalo. ·na dep resión anular se advierte al partir del 
borch. oriental del gran cono d la base, encorvándose 
en ~emidrculo tanto hacia el Norte romo hacia el ur, 
F~iempre del'lc·enil iendo ha. ta abrir.,e en el lado occiden
tal donde nna iot('rrupdón del talud externo del gran 
cono se ha sustihtído por un colosal cono de -deyección. 
He compr('nd<' Iú<"ilmente que la ero ión es el motivo 
]Winf'ipal de PF~ta ind ividualidad en las partes constitu
th·as del Pizarro, pues vemos en las tlepresiones anula
r e¡;; Yer<laderaS bal'l'ancas por donde Cll'CUlan laS aguas, 
marra ndo Ru paso arroyos cubiertos de grandes piedras 
desprendida¡;; de los a('antilados que se alzan en el talud 
int<>rno del ('Ono inferior algunos d e los cuales tienen 
ha~ta 50 metl'OR de altura; pero es también seguro, par
tiendo de la <'OnF~titllrión geológica de esta curiosa mon
taiia, f[Uf' la prof;ión ha acentuado fuer temente, má que 
din•rF~ifkado la forma original de toda la e tructura. 

P or lo que respecta n la forma del Pizarro, se habrá 
podido compr<>n{ler que es el1'eSto de un antiguo >olcán ; 
toda F~ las rocaR q11e <'Onstituyen e. ta Jnontaña son de 
nat ura leza rhyoHtiea. 

A d(:'sperho <lC' la abundancia extraordinaria de rhyo
lita~, horas de <'l'ltpr ión de esta cla · de roca , no son, á 
la YC'Nlad, muy romuueF~ en México, porque la ero ión 
ha at'rastrado ha. ta ron los vestigio. ó dejado esquele
to¡.¡ r¡u e ap€'nas se pueden identificar. 
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Ve tigio 1de !n'andes e<>rriente de rhyolitas hemos de. · 
crito al hablar de los grande anfitRatros de las cerca
níru de la Vigruc 1 y de las pendientes de la Si{>rra dE'l f"i
tlaltepetl, no lejos de Xalapa. El volrán rh;volit ico del 
Pizarro, puede muy bien fiel' uno de lo~ últimos apara
tos creados d urante la erupción de aquellas corrientes 
de lavas ácida que para escurrir en la superficie han 
atravesado las calizaR y pizarras cretít<'eas muy plega· 
é!'a sobre las que descansan dire<'tamente. i eíi ciE>rto 
que este macizo rhyolít ico y otros pequeños aparatos 
rbyoHtico en medio de lo Llanos pueden tener ·algu
na. conexión, como hemos dicho, con la. amplia mE>seta 
rhyolítica de Chavarrillo, que forma un escalón de la 
, ierra del it laltepetl en ;u deseen. o hacia la co. ta, y 
con las cor rientes de los anfiteatros, etc., produ<'tO de 
erupciones anteriores á la formación del Cofre y Pico 
de Orizaba, entonces podríamo supon r que debajo de 
la. lavas del ofre de Perote y debajo <le los edimen· 
tos YOlc:ínicos recientes que cubren la . uperfiric de lo 
Llanos, un manto rbyolítico má& ó menos denudado de· 
be ex i t ir, llena:ndo alguna de Ja.s grandes depre ione · 
formadaR durante el movimiento tectónko de las rocas 
creotáceas. Sin embargo, entre lo nuevos YOlcanes del ti· 
po e..xplosivo que han aparecido en lo" Llano , y que pos
teriormente >amos á describir, sólo en una región 
cirrun '<'rita han mostrado material rh;volítioo. La pre
:encia de material ha<;áltico, como único constituyente 
de Jo. nuevos cráteres de e:\."]>losión, nos decide á pensar 
qu . e han formado tos cráter directamente obre el 

1 Las barrancas de las 111!nas y de Tatatila. Bol. Soc. Gool. Mex. T. 1.-1905. 
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ubstratttm g<'neral, es decir, en lo flancos .ele lo~ g-ran
des y aaudoíó! pliegues de las rocas cretácea . 

Para dar una idea compren iva de la estructura del 
Pizarro, lwmo~ formado un perfil, eje<>utado fielmente 
con los dato!'; que hemof' adquirido al hacer nue. tra a.
censión por E>l fla nco r;eptentrional, y un tanto hi potéti
co en el flanco opue Lo, que no hemo. recorrido ino haR
ta la mitad <le la altura. 

E s mu.v Rencilla la construcción del cono superior, 
pue~ no el'ltá formado más que de un rnadzo de rhyoJita 
de color rosado 6 rrris, con partimiento en lajas grue
sas verticalf:'s 6 muy poco inclinadas, que se descubren 
fr ancam<>nt<> cerca <l<' la cima del cono. 

llacia abajo, c<>rta d<' u base, la ro a maciza e eubre 
de un ag-lonH'rado en forma de talud, formado de pie
dras de tod <>R tamafíos, retenido por product . t ·rro-
o. de de. agregad6n de esa.s misma rocas y por tobas 6 

produ ctos cinet'ftico~, que son má abundante á medida 
que alcanzan el niv<>l oc ln corona de roca del cono trun
cado inferior. 8i Rnprimiéramo lol'r talude de detritus 
que envueh-cn el eono uperior del Pizarro, encontra
riamo · un macizo de forma rp iramidal tan agudo, que 
casi e a . <>m<>jaría á un verdadero obelisco, de camando, 
como hemoR dicho, en medio de un cráter de grande di
men . ionef'. 

)fás variada por el carácter fi ico de lo materiale. , 
es la estructura de 'J>artes del gran cono truncado infe
rior , cuya . emejanza á un cráter no se ha perdido en el 
lado ptentrional, á de. pecho de una avanzada erosión, 
y que se identifica no ólo 'por la forma anular de la ~a
vidad interpuesta entre sus bordes y la bru e de la pirá
mide, sino aun por la ordenación d<> los producto que 
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atf'.t ig-uan luego una acumulación ·uc~>¡;¡iva, como es la 
e. trnctnra de muchos cráteres volcánicos. 

En la pa1~e más baja que se pue<ll" Y('r, del talud in
terno del lado ~orte de e. te enorme cráter, encontramos 
una ma a toscamente estratificada de material cineríti
co, t:ompacta á fuerza de presión, enYolviendo pedru -
cor-; no muy grandes de rhyolita mariza. Ha.c:ta un cierto 
nh·el, la ma.c;:;a de tobas se acaba y descansa sobre ella, 
·ignit>tHlo la forma anular del contorno de la barranca, 
una faja de ob idiana negra, muy claramente vif;iblc por 
su color, que en la pared escarpada se ve como una cinta 
ob~tura, ~-a uniforme, ya snbdh•idida en capas por in
!E't'raladones de roca pomosa má.· clara de color. La oh
sidiann dura, resi tente á la erosión, forma en partes la 
cresta del anillo, partida en columnas imperfectas 6 en 
m<1~1 ." r edondeadas, y en tpart<' s se corona de grandes 
Lr07A'lS acantiladOs de rhyolita litoide, semejante á la 
del rono superiot'. Un grande acan t ilado que muestra 
estos diversos estados ()el material rhyolHico que cons
t ituye esta parte dcl PizaTI·o, se enc11entra á la- entrada 
dte la barranca por e1 lado N.\\'. En general, entre las 
Loha~ de los aglomerados, la pómez, la obsidiana y la 
rhyoJita li toide maciza, ha~· toda.~ las transiciones po
sihlef'l, en!ó;('fíando, como es natural , qut> no son 'lnás que 
er-tados ffsi<'os di ver os 'de un solo mag-ma. IiO curioso es 
la po~ici6n relativa de Jo materialffi, pues que (){·upan 
el mfls bajo nivel los productos a-cumulados durante 
una llttYia de cenizas y predrusc·os, deo,qpué!'; de lo cual. 
roras fundid~ 6 pastosar-; e.~currie1'0n y . e <·onsolidaron 
~oht·' las toba "5' aglomerado ·. 

En los deslaves que han engendrado la~ lluriac en la 
hase del cono . uperior, se pueden ver partes de a..,.lome-
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rado em<>jantes ~· ma nchones de ob idiana ya como 

capa qu<> aiH a. 01ua, ya como simple pegaduras, y co
mo i eorre¡;,1)0ndiesen ~ la cwpa del borde del. c·h·cu lo 

exterior ; af:imi~mo las r h yol ita de e~·te borde ·e part.>· 
cen á las rl1yoJita·· litoide de l a d ma del cono ~'<npeJ·ior, 

Y • i son 'Produrto. de l a misma erupción 6 d <> d istintos 
par oxis mos, no puede decid ir se fá cilmente; peeo cl<· to

da uwmera., la idea que s ug iere l a rE'gulari(lad <·on que 

se ma ni:fi~ta la estruc-tura del eono inft.>t•ior, ~R la <le 

un cráter de grand<>s dimen;-oiones, cuya formH no ha po

dido dt>svanerer <'Ompl<>tame n te la e rosión, a unqu<> haya 
redu cido mucho su altura. El eono ~uperior ffi indu

dablemen te el tapón que obstruyó para siempre esta <:hi

menea de erupc·ión, y que~ ha de 11aber levantad o sohre 

el crátRr en la f01·ma d e un doma 'Ó d e un tOb<>liseo, ·i 

e , como parect> ~~uro, qut> el cráter de (·uyo medio ~ur· 
gi6 no a]('anzó llllll<'U la fll t ura ac tual de )a c· ima del r i
zarrO. N ada de extraño tendria, tamrpoco, que hu bieHe 

!'>ido nna pirámid<• po<'o elevada sobre 101' bordes de un 

cráter '<:01110 la pirií mide del Ajusco, 6 nn tapón en foJ•ma 
de doma, como el :d'el rcráter del X inant;(>catl. E l P izarro 

e~, pue , el esquel<'to <le u u ant iguo Tolcán rllyolf1 ico, 

que t iene por bas<', debajo de materia le vo lcá nico. las 

rocas cr táceas ('Uyos pliegues asoman en la ba oc·<"i· 
den tal e n una pequeña ar ista 11a mada el C('rro d<' an 
.Jo. é. 

Al escurrir la ltwa del Ya Usimo ma lpafs del \'i~fa, 

el Pizarro na servido de obstáculo. Desde la cima del ce

rro SE> ve el manto ne~ro llegar ha. ta la base tendida del 
Xor te, y <l sviat~t> hacia el N.E . y Oriente como una an

cha faj a de garrada que inunda parte de lo Llano de 
Per o te. 
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Ll~nos 

r~ ~-- -~ ,¡ fl!lyo/ita 

~ Ob.Jidiana. 

L{)S X...<\LA.PAZOOS 

L/Jinos. 

Corte ideo/del cerroPi611rro. 
:>JJOm. 

IS:i-;;.;:<.J Tobas y pornez . 

¡;-,7.:-·.~·;·a Taludes de derrumbe. 

* * * 
HemoB indicado ya que por 1a!'l condidones de yaci

mi <.'tlto ~- por lo. caracteres mkro::cópicos, las rt.•oca!'l del 
P i7.art·o ~e r elacionan entre sí de tal modo, que es preci
so con iclerarlas como simples e tados fí ·icos diferen
tr~ de una sola materia, de un ol-o magma, en el que han 
Yari <l(lo laR condiciones de :u enfriamiento en el acto de 
!'\U et•upc ióu. l~Rta idea, adqu irida desde un principio en 
el teN·eno, quedó plenamente confirmada con el estudio 
microF~cópü·o y con los análisis quíuticol'l hechos sobre 
lo~ mnterialcs que muestran las máR grandes diferen
cias d<' e tructura. 

E¡.;to. análisis dan una proporción muy fu erte ele sí
li<-c, mrtR d<' lo que se podía esperar, deduciendo la com
po. icióu de la o~ervadón microscópica, pues que si 
bien mnchaR preparaciones, especial mcnt<' de las rocas 
con mayor n úmero de elemento cri~lino , e pre en
tan cou el a pecto frecuente de la rbyolitas, hay algu
na. de esta mismas que tienen la apariencia de dacita . 
Pero lo que más llama la atención e la relativa pobreza 
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de Jos álcali ~ y de la cal, y la relación poco común en 
lru· rhyolitas, entre la cantidades de sosa y de pota a. 
E. tas diferenrüts en la compo ici6n normal, e verifican 
en la.· l lamadas con toda propiedad ¡·hyolitas sódicas 
(X atron Lipari t) , 1 6 en las roca de la i la de Pantelleria 
( Panteler~tas), descrita primeramente por Foerstner. 2 

.\.demás de la earacterística quimica <]ue introduce 
en las 1·ocas <lescri.tas !pOr Foerstner 1a fuer te cantidad 
de so. ·a, se especifican muy bien por La pr.c. encía con -
tau te de miueralf', ferromagné. iro · que no ·on ele or
dinario muy frecuentes en las rbyolita comunes. Ta
les minerales I'On la augita y una hol'nblenda t ri clínica 
( la co yrita ). Nue. tras rbyolitas . óclicas del Pizarro 
no eontienen, en verdad, e te último mineral, pero lle
Yan constantemente una mica biotita muy fel'l'ífera, en 
pajil1as ~eneralmente alarO'adas, á veces opaca y muy 
pe<:Jueñas, que en su. forma aparentes y por su t inte 
de polarización, F:e podrían tomar á primera vista co
mo de eossyri ta. 'l'ienen, ademáF:, esta rocas, f'n su pa ta 
Yitr<>.a, la augita en microlitaR Si las rocas del Pizarro 
pueden consül<>rarse 6 no, como una varieJad ue Pante
lerita~, en el sentido de la corri('nte clasificación, no 
nos creemo. bastante autorizados para deddil'lO. Seria 
preciso reconocer que existe como elemento eonRtaute la 
anortocla a, y creemo. haberla visto solamcnt"' en muy 
raros ca~-:os, bien que los fenocri taJe· en nue tra roca 

L Rosenbuscb.-}fikrosk. Physiographie der masB. Gut.-Stuttgart. l 96, 
pág. 570. 

2 Nota preliminare mUa geología del!' l80la de Pantelleria ~c. Boll. del R. 
Com. Geol. d'Italia. Vol. XII, 1 l. Roma. Desgraoladapente no hemos podido 
consultar los otros trabajos del autor sobre el mismo asunto, especialmente el 
estudio de los minerales componentes do estas rocas publicados en el Zeit8ch. 
¡ar Krystallographie, &o. 



338 LOS XALAP AZOO S 

son muy raro . . Además, la pr·oporción ele silice sobre
pa&'\ un po o 'á la q ue como máximum cont i<>nen l a~ pan
teleritas originaleR y a un las rocas que ent r an en el rau
go de las panteJera as de la cla!'lificación cuantitativa 
ametri cana.1 

En todo caso, nuestrM rbyolita entran en la catego
ría de las rby~litas sódi<'as, como las quP describe Ossan 
de aln·unas montañas ldel Trans-Pecos, Texas/ 6 como 
las de Pala('he, del Norte de Berkeley, en alifornia.3 

Para comparaJ:>, ponemos á eontinuación dos an:msis 
de rocas del Pizarro; una litoide, ( 1 ) y la otra obsidia
na, ( II ) el análisis de I<'oerstner de la pautelerita máF~ 

d a t>n sílice de Pantelleria, (III) y el de rhyolita sódi
ca esferoHtica de Berkeley ( IV ) (Pala <"he) : 

I.• II.' III. IV. 

i02 ••••••••••••••• • •••••••••••• 75.94 74.37 72.5 75.46 
Al , Os .......... .. ... ... . .. ... 15.67 14.86 11.5 13.18 
Fe.o3 ...................... .. 0.23 0.06 7.1 0.91 
FeO .... ....... .. ...... ...... .. 1.06 2.94 5.4 
MgO ... . ...................... 0.10 0.28 0.9 0.10 
CaO .. . ... '" ............. ....... 0.53 0.85 1.5 0.95 
Na, O .......... ..... . ... . .... .. 5. 70 6.32 7.7 6.88 
K, O ............... ........... 0.76 0.77 0.9 1.09 
H, O . .... ............ ........... 0.32 0.93 

100.31 100.45 

1 C. l . P. W.- Quantitive Ola.B8ijlcation of Igneom Rooks. 1903. 
Ohem.ioaL Analyri8 of Igneom Rooks publi8hed by H. S. Washington. U. S. 

Geol. Survey, Prot. Paper N! 14. Wubington. 1903. 
2 Rep. on the Rocks of Trans-Pecos, Texas. 4th. An. Rep. Geol. Survay ot 

Texas. 1892. 
S The Sod.a,-RhyoUte North of Berkeley. Bull. Dept. ot Oeology Univ. ot 

Cal. Vol. l. 1893-96. · 
4 Los análisis de las rocas del Pizarro fueron hechos en el Laboratorio Qul

mlco del Instituto Geológico por el Dr. Vlctor von Vigier, Ayudante de qulmica 
del mencionado Laboratorio. 
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omo . e Y<', los an{tJ i~is <' rncuen1 i·au ba tan té com
pare:\b l<'.' entre sf, ha<:icn<lo abstra:cció11 de las · Pe<lnPiJas 
<lifer<.>nciafi cu fi<'J·ro y cal , que depcndf'n <l<' la diwrsa 
natnntl<>za d i:' los 111inNHI~ colorido que c·acla una t ie

JW ú ()U<' ca. i no <:oJrti(•tl ' u, como la rhyolita de Berk<>ley. 

D e <H'u et·do h>Ir e l a."pecto micr'O~ópico y el gr ado de 
d<>~v itr · ifka ci{Hr ll P l n~o~ r·oea~ del Pizam'o, f;e pueden tlis
ti rrg u ÍJ' t J'ef4 rar·iedaíl<>H ·que· se Ug-au f n t J'C l'li por t1'a u·.,¡ . 

CÍOIWS lltllliCJ"Osas: 1.- Hoca conipa<:ta, 1 i toide, si 11 fPUO~ 
nis tal<>s, de> p:lsra · <'seltt' ialmentl' "fpl!'IHil.' • . 2.- R o61 (le 

ahuuíla11t,c• p<i:;,ta ' 'íll'<'a, con estructttrll p<:>rHUca d<•:n· i· 

t J'ifi"ea"da en aoundante~ micr o li t'ls fel(ler~púticas :r"ró ·é· 

t.v granoflriN\. 6 mí r t·opcgmatíti<'nK y i11icrolitas dé 

augitn. 3.-0hsidinmt 1wgra "de fraetm'a <·oucoidc, algo 

d i.?svitrific<i<fll y (·ou alguuM fenoáista les ele feldespato 

y biotita. 
('omo dl:'rimo.:, hay todal'l H1s [J 'i\ ll l'id<H!<'~ entr<> esta~ 

, ·¿u·iedades, y ti<•n<•n de c·omún lm; rni~nr o!' 111inerales, 

aunque E'n muy ,·a r·i;lhl<• proporción , principalmente <>1 

C'l1Hl"7.01 ]Oí' fp]cl<•spafOK1 la uiótita ." la nn~"ita , "[ las ~(' 

g-r<~g:.wionl'.'-1 t'l'i,.,lalinn:-; d<' (· narzo y fr ld rHpato. 

La 111ayor· par·te 'dl' los fE'lrrl~patoH d<> ·Pfrta roca:s, 
con~tituyen PI lH'oclw·lo (](' una sola g<'n<'r<H'ióu en el 

p edoclo dP la rruwiú 11 y como el efecto (](• una d~vitri

ficaC'i6n. Es pur <•sfo q u<~ ~<' yH·t>~t·nta n (·orno microlitas 

<l<• f'xtremada lW!J u<•fíi.'Z en la rotaH 1 i toi<les asociada 

cou <•1 cuatzo, ú ill(lPJK'lHli<'n teR, pero formando parte de 

la pa. ta id<· la roc·a y ta mbién <·OJll O rrista les microlít i
co!-4, que rara~o~ YPC"t'!-4 <tltauza.n la magnitud de cristal e:-; 
completos. La~-; mi c·J'Oi itas lliU." p equefíaf.l y lo crista
Je>4 mirrolí ti <:n~, p a1·<•c·en perten ecer á Jn mi!'lma cJa. e de 

fe ldespato, y Hll lHJil<' u ~ caractPJ"Í!-< tÍ<"a i'i óptic·as no Rou 
l'ar. 9 .---4 
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fáriiPH de deterlllinar po1' Hn peq ncfit•z, la eo111posiciún 
quí111ica obliga ú t·on!'liderm·loR tomo tl<' al hita. Hu fotma 
e~ <le tabli ta~ Jm·gc1 · ron made ~imple, <·on débil án

gulo de <•xtinrión ó de reetúnguloH y cnadradoH no ma

dt>adoíl 1 ig-<•r:uneute agriet<ld<>s y asumiendo cntonceH 

la aparit>Jtcin dPl Hanidino. En la maym· ¡>al'te de Jo¡;¡ ra

so~:!, <'Rtos r~r.tflu~ulos t ienen la exti.n<'ióu para lela {1 la 

a1· ista ~le mnyo r longitud ó mny pOfo dt'f.l'·iadn. En la:-; 

tnhUt.as ~em<>hu'~, la línea de lmiún e8 Rit•mprc s inno!'l:t. 

La oligoelasa también se e ncmmtra en mirrolitas y <'n 

muy rarOl'l fPnocri~tales, así <'Omo R<'Cdon('íl d<' micro

p<•rtitn tlP lúminal" extrema<lanwnte d E'lit'adm;; y por úl

t i uw, p<'q uei'íoH t·rista l eH t·on Jllu.v fi u a:-< líun i11nH d<• ~e

nwlo:-<1 que referüno." ft la amn·todmm. t:ol<m tan rscal'10S 
como los de mit1·opertita. ~· Yi<>twn ~le Jll't'f<-'l'<'JH'iH en laf4 

YHT' iNladeS ] y 2. 
El <·muw entra en a bu ndant'ia t'll lu pa~t a fehMi<·a 

d~ l:tíl I'OCU!'I 1 i toicles, ~· ('()lllO ~l'í\IH)H Ú ('l' iAta}p¡;; prhua · 
rloK t'll t.odaió~ laH variedadt>s, :tunqlH' 110 mn_y nlmndan tc. 

Ln. 111ka biotita se en<·lJcntrH <·ou <'Xtl'ltowlimll'ia pro
fmMm, ·rl'5petialmcn tC' <:>n las variedc-Hl<'ió~ vill'Ca~. l iJRte mi· 

JWI'al, pot· :su :tl)llHdancia, da C'l tat·flc·tt>•· tliKtiutivo <l.e las 
rhyolit:u; del Piznrro. Re en<'uen tr:tn en la forma de ta

h li tas d<' <:O HtoJ·no exagonal, p t' l 'O ahnwHlaK 1:1egún la 
ariKta ( 001 ) , ( 010 ). Lt ~"<'t<·iúu non u al Íl la base da 

barrilas en lHH que se recono ·e e l arucero propio de este 

mineral. r~os colores de polarización convienen á los de 
la mica muy ferrHera: pardo bronc<'ado ~· Tetde amari
llento <'11 la zona de alargamirnto. 

J~n:; YHJ'iNla·des vítrea.s de Jas J'O('a . contiénen, como 

proLlnc:tos <le ~a deF:vitrificaciúo, fino g¡•anofl y cri tali
tos de un mineral de color Jigernmc11tc vc••·dof!o, que r e-
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fe1·imos á In a ugita. _· o ha sido poRible d<>terminarla 

con e xaditwl por la exresi>a peq ueíiez d Jos g1:ano·; 

pero tien<'n exadaHH•nte Ja aparienc ia de Jos indh·idnos 

mirroiHiros y t·rist:alHico. fJlH' h ·aen mucha:-~ o lli'iicliaoa. 

y retinitas, y qu<' hHn f-liklo considerad os tomo <h• augita. 
Lo que ('(HÜI'ihnye quizí1 mús ;, <lar fl al~n11as de 

nue~tras J'O<·as (·ierto aspecto porfirHko, es la pr0len· 
e in rle las íie~J'<'ga<·iones muy em·iosas, en ]as fJUC se ve 

ch1ra meo te la fnti nlíl asociación del <'lUU'7A> y f t>ldespato. 

L as más abu ndantes son laR ~>laya.· g-r<moffrri<·as, ya 
é n la fm·n¡¡t tlt• 1·osetas () de playas de con torno irregu

laa·, ya <·omwJ'\'Hndo la forma del e rista 1 de fPldt:'Spa to,· 

y en la¡.¡ qm• t'l <·narzo- apat•ecP (]Potro de IHJutil en la 

forma d<' pt>(JUPJ1isim<»- triún¡rulos .6 de cnñi i:<H; re<~ular

m<'nte dh<;tribuidu~o~ en hileras paralf'lal'l ó radiantP!5. 

Hnel<'n CJW<>ntrn rS(> eri~tales dot)les de frlur¡.jpato pene

trados t>n r•·u;r. eon (·uiiita~ de cual'zo, alumhrai!Hs alter· 
natin1me11tt> .lnH 1¡ne eontiene cada cristal, pr·odnriendo 

exartamentt> la ape~rien<-ia de esos rrista lt'R (lt'RCJ·itos por 
Iclding-s 1l<• laR ro<-a~ tl<' Obsidian Oliff. ' 

)lenos fl'eeuPHtt>s son playas d<:> feldespato c·on <·uarzo 
en la fol'ma mi<·J•opoikilítira; lal'l que ai:HJn<lan, po1· ot1·a 

parte, ~-;egí1u YPI'<'mos después, formall(lO parl<' de la paR

ta rle htf-1 ro<·ns litoides, y por Ílltimo, nwoc-ionaremo~ 
esf<>rolilns fm·nt<Hlas de mi<·t·olitas de f lde ·pato, dil:!· 
pnestaA radialmente ( esferocristales). l.a e ·ferolitas, 

propiamente di<-lw.'l, no se encuentran en la rocas del 
Pizarro. 

l>a1·a terminar, daremo una descripción sncinta de 

1 Obllidian Cliff Yellowstone NatioiUll Park. 7th. An. Rep. U. . Oeol. ur-
vey . 1 . P I. XV. Fig. 3. 
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lar.. rO<'a. en sus Yarieclaue indicada ant<'H, y ya que co
nocemos lo minerales que las constituyen: 

La roca litoide encuent1·a invariahlemente eu el co· 
no superior ó phitmide; ('!::de nu cúlor ~~·iH claro l'Ojizo, 
con 'pa:rtim iento en lajaf.l en l)Ol'kión Y<"t'tic·al. Es, á Ye
cel1!, m u y compacta, de fractura scn¡o;i IJ h•mPn l(' ('O o coi de, 
con bandas de varios tonos de griR y con poqnisi m os fe
nocrir..tales de cuarzo y f<!ldespato, YiRilJI <'S á la s imple 
Yista. En otros casos, la roca menos Jltoide t iene una 
superficie á. pera y finamente granuda , con manchas aún 
má.· á.·peras blanquecinas, de a"'pecto csptlmo:o como ell 
que mucRtran las cavidades de h1R li to:fisa!o\, pero no con
sisten más que de aglomcrarione: de partirulas .(le vi
drio y de granito de cuarzo. ~fi<:roscópicanwntR, .Ja pas
ta de la roca es ltipocristalina á can. a ]p la a~a nzadíl! 

desvitt•ifi.cación de un vidrio incoloro, que>· ('D residuO' 
aparcc·e en lo · intersticios de un tej ido mirrocri.'talino 
de cuarzo y feldespato. Esta materia felsHica contiene 
también numerO!'ia s rnir rolitas rectaug-nlares feld.espá, 
t ica-s, que son tau abunclanteR en algunas mu<"Stras, que 
ocultan la materia fel. ít ica y lns roeas toman entonces 
el a fqwrt o de las dacitas. PeJ'O esta mnsa felsítica y mi· 
(·rolí ti<:a no es m á~ que el cemento de l111 gran número 
ele cuerpecitos toscamente esfétic~, que en las prepara· 
ciones se muestran como rosetas más alumbradas, de 
contomos indecisos, de superficie mu.' · fimunente granu
lar, y que con fuertes aument~ se rt•slwh·pu: unas veces 
C H playi t.:'l. · de cuarw ·on granitos de !t'l<lc>spato mic.co
poikilí t ico, y otra, en p layitas granofíricas de cuarzo y 

feldeJ ·pato, qu e en lo bordes de las ro ·etas ó e tr ella
micutos ·e ven más individualizadas. 'on muy semejan
tes á las gl'ande playas ya citada , é igualc>s á las ·que 
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hemo descrito hace tiempo, de 11·hyolita. de val'ias oh'a~ 
local idades nwxi<·a nas.1 Por último, alguna~ ro.etas ,e 
re. uelven en a~rrupaC'iones toscamente radiantes de mi
croli tas fe1d<'f;PÚ ti e as (es ferocristal es). 

Lo escaso . .; f<•nocristales de esta roca on . eccioncitas 
de albik'l, raros crislales dt> oligoclasa y la biotita. 

iendo e. ta la roca de má.<; avanzada desvitl'ificación 
y la que forma la pirámide clel Pizarro, nos parecen co
rrobOirada. JHH' la inYE:>stigación micro cópica las condi
ciones d e enfriamiento de esta masa; es dcdr, que vi
niendo la lava á la superficie en estado pru toso, se 
mantuvo llenando la boca del con'ducto in ningún escu
rrimiento, con reposo bastante para poderse enfriar con 
lentitud, cubiPrta probablemente de una co'ltra rápida
mente enfriacla y pOI' lo tanto mú víbrea, la que ha de · 
a pat'Ccido de la cima del cerro por erosión, pero que to
davía se eunwntra en los hordes del cráter en maRas de 
vidrio pel'IHi ('o 6 <1<~ obs idiana. 

Una Yarieda<l, ~] U <' pudiéramoR llamar iut<•rm<'dim·ia 
entre las rocas litoldes y las Yítreas, viene <'U lechos in

tercalados entre las rocas perlititas y aun entr<' la,;¡ fa
jas ele obl'1idiana. f'onsiste de bandas de litoidita que 
marcan una Jaminación, cuyas banda , de un color par
do obscuro, {'!';tú n :o;eparadas l )Ol' ca pi tas de <'t-~ll'n<· tura 

cavernosa mús claras de color y muy ásperas, dejando ca
vidades a largadas senl{'ja nte · á la. caYerna 1 itofísicas 
tubuliformes de las litoiditas del cerro de las Xa,·ajas.2 

Se iot<'r cnlan, igualmcot<', lech os <1<' vidrio j){'J'lHi<·o, 
conteuiendo ¡wquei1os esferoides aplastado~, d<' vid1·io 

1 Ordóllez.-Las rhyolitCUI de .Aféxico. Bol. lnst. Geol. Melr. núm. 15. l90l. 
Págs. 47-49. 

2 Ordólioz.-Loc. cit. 
J'nr. o.- 4• 
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negro ohsidiúnico. Esta roca ll eva mndwH cri. tale. mi
crolHicos d<> feld<>spato, muchas playas granofiricas y 
numerosas pajitas de biotita. 

Las rocas perlíticas de la variedad II, vienen arriba y 
abajo de los bancos de obsidiana que yacen sobre lo!5 
lJorues del cráter del Pizarro; tienen un rolor gris, el 
parl'timiento perlítico se revela á prim<>ra vista porque 
la superficie muestra finos glóbulo" con <>l lustre de la 
pez. La obsidiana, que es la roca original, se ve aún en 
la forma de glóbulos negros, formando el n(J cleo de con
cha perliticas. No ofrece esta roca otra particularidad 
al micro copio, excepto ·la abundancia d<' microlitas de 
feldespato, numerosa láminas (le biotita y gran canti
dad de granos verdes y barrita en el vi<lrio, que supo· 
nemos son de augita. 

J,.,os altos acantilado que forman las paredes del crá
ter del lado Norte, están con ti t ui dos de litoidita y de 
podero os bancos de pómez de color rosado, con muchas 
pequeña láminas <le mica. La obsidiana y la roca per
lítica apaxccen incompletamente transformadas en pó
mez, en granos y pedazos en la masa de la pómez. 

La variedad III, es la obsidiana, de un color negro, de 
feactura concoide, de lustre graso más que vitreo y 
de uper:ficie li creramente rugosa ; conti<>ne algunas tri
quitas crupilare.~, granos verdosos de augita, laminitas 
muy perfecta de biotita y secciones rectanO'ulares de 
felde6])ato, ampliamente diseminadas como mi0.roli ta 
eu la mas.:'l del vidrio. 
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Par<'rgones, T , l. Núm. 9. Instituto GE>ológico de :\'léxico. Lám. X\'1. 

Vbta de una de la;, Dt>rrumbadas, á la derecha el talud exterior del Axalapazco de Atezcaqu i. 
En prinw r tt<r•mino, asoman las calizas del «'Xlrt'tn(' d«' la sierra dt> Tecbachalco. 
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