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En septiembre de 1911 nos fué encomendado por ia
Direccion del Instituto Geolégico Nacional, el estudio
de los recursos naturales y de la geologia de cierta zcna
en el Territorio de la Baja California. Esta comprendia
una faja de nn ancho hasta de 40 kilémetros, siguiendo
la costa del Pacifico, comenzandoe por el Norte en la 1i-
nea de la frontera con la Alta California y terminando
al Sur cerca del paralelo 30°. Una orden postericr aba-
dio al estudio de la referida zona el de las salicos de
Ojo de Liebre que se encuentran entre los paralelos 27°

- v 28° N. Esto nos proporciond la ocasiéon de poder estu-
diar también las condiciones més al Sur. También en es-
ta dltima expedicion hemos seguido estudiando la zoua
de la costa durante el viaje de ida, pem a la vuelta
mos aprovechado la ocasidén para ree
interior de esa parte de la Penin
tros estudios se refieren a una faja entre el para'lelo
32° 81’ 59” N. v aproximadamente el paralelo 27° 40",
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Segtin el programa indicado arriba, teniamos que ha-
cer por una parte observaciones puramente cientificas
acerca de la geologia de la regi6n para obtener asf la ba-
se necesaria para la segunda parte de nuestras observa-
ciones que se refieren a la geologia econémica, y en lo ge-
neral a los recursos naturales del suelo de la Peninsula.
Asi es que también nuestro informe tiene que subdivi-
dirse en dos partes diferentes: nna que se refiere a las
condiciones geolégicas y otra que indica los recursos na-
turales que se encuentran en la zona que hemos estudia-
do. Esta tltima parte es la que damos en las péginas
siguientes.

Nuestras observaciones acerca de las condiciones eco-
némicas de los recursos naturales de nuestra zZona, no se
refieren solamente a las que estin en conexién directa
con la geologia, sino también a las que s6lo de una mane-
ra indirecta estin relacionadas con esta ciencia ; es decir,
que durante nuestro viaje, relativamente répido, he-
mos tomado en consideracién todos los recursos natura-
les de aquella regién en el sentido més amplio de la pala-
bra. '

En el presente informe no vamos a tratar de las condi-
ciones geolégicas de la zona estudiada de una manera de-
tallada, pero si debemos dar a lo menos una resefia de la
orografia, la hidrografia, el desarrollo de las costas y el
clima de la Peninsula, pues estos factores consti.tu_ven.
la base para las posibilidades de la evolueiin econémica
de un pais. Respecto a la geologia dames principalmente
§ datos que soem de importancia para la explotacién
ara la mineria, la agricultura y la
_ posibilidades nos ocuparemos de
1§ extensa. No dejaremos de mencionar
nuestras observaciones acerca de la caza y de la pesca-
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deria; la altima por lo menos hace un papel bastan-
te importante en las condiciones econémicas de la Pe-
ninsula.
Los recursos naturales de la Peninsula no han podido
utilizarse en lo pasado principalmente a causa de la es- .
casez de hahitantes; ésta a su vez estd en relacién intima
con la falta de vias de comunicacién. En consideracion
a esta circunstancia hemos dirigido nuestra atencién
también a las posibilidades del desarrollo de las vias & -
de comunicacién naturales y de la colonizacién del
pais. Una vez desarrolladas las comunicaciones y el pais
habitado de una manera més densa, se utilizaran tam-
bién facilmente los enormes recnrsos naturales, no sola-
mente en el adelanto de la mineria y la agricultura, sino
también en el desarrollo de la industria y del comercio.

Condiciones orogréficas de la zona estudiada

La zona a lo largo de la costa del Pacifico de Baja Ca-
lifornia se compone de tres elementos orogréificos prinei-
pales, a saber: de la llanura de la costa, de las mesas y
de sierras. Estos tres elementos no forman de ninguna
manera una sucesiéon regular, de modo, por ejemplo, que
la llanura se extiende a lo largo de la orilla del mar,

 que més tierra adentro sigan las mesas y en el interior las
Tas, sino esta sucesién regular se observa finicamen-

te en el orden de las llanuras y de las mesas, y esto sblo
hasta cierto grado, mientras que las sierras atraviesan
nuestra zona oblicuamente y sus ex ™
frecuencia hasta la orilla del mar. Asi,
Norte del valle de Ensenada una si E

de las grandes masas interiores y que en .

ma un promontorio, el Cerro del Vigia, y mis al Norte
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otro, el Morro. Al Sur de la bahia de Ensenada o bahia
de Todos Santos, encontramos otra sierra de direc-
cién oblicua que se desprende en el interior de la monta-
fla principal y que forma la larga v extensa peninsula
de Punta Banda. Otra sierra oblicua acompafia al lado
meridional del valle de Santo Tomés terminando con
promontorios fragosos cerca de la desembocadura del
mencionado valle,

En el tramo al Norte de la ensenada de Todos Santos
8e encuentran cerca de la costa apenas llanos de alguna
extension; en lo general se aproximan las mesas mucho
a la orilla del mar, formando pendientes abruptas sepa-
radas del mar timicamente por una playa angosta. Se en-
cuentran alli llanos donde las mesas bajan en escalones
hacia el mar y donde el filtimo escalén se eleva poco so-
bre el nivel del agua o se han producido hondas cafiadas
en las mesas cuyo fondo ha llegado casi al nive! del
mar. Las mesas cerca de la costa ya no conservan real-
mente el cardeter de altiplanicies, habiendo sido corta-
das por barrancas de mayor o menor profundidad, hasta
tal grado que hoy forman un sinntimero de agudos cu-
chillos, que s6lo por la altura uniforme de sus erestas
conservan en algo el carficter de una mesa. Mis hacia el
interior se encuentran también en esta regién verdade-
ras mesas de diferente altura, pero separadas por cafia-
das y barrancas de laderas abruptas y de profundidad
considerable. Hacia el interior, pero a distancia muy va-
rlahle de la cneta, emergen de eslas vastas mesas frago-
aos CeIrTos y sier principalmente compuestos de rocas
Qéltalmas que todavia mds hacia el centro se juntan en
especfe a madre que forma el espinazo de la

Cerca de Ensenada se ensanchan algo los llanos de la
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costa interrumpidos por las mencionadas sierras obli-
cuas al Norte v al Sur de la bahia. Al Sur de la desem-
bocadura del valle de Santo Tomés llegan las sierras fra-
gosas hasta el mar, mientras que mesas casi faltan por
completo. Cerca de San Isidro del Mar, las mesas co-
mienzan de nuevo a extenderse, formando enormes plani-
cies entre San Antonio del Mar y San Ramoén. Estas
mesas son de poca altura y llegan casi hasta la orilla del
mar, de modo que se asemejan a verdaderas llanuras de
la costa. Hacia el interior se levantan de estas mesas
extensas sierras, principalmente compuestas de porfido
y otras rocas cristalinas que por su direccién oblicua
permiten a las mesas ensancharse poco a poco hacia el
Sur. Entre San Ramoén y el rancho del Socorro, es decir,
en los alrededores de San Quintin, las mesas forman s6lo
una faja angosta de rocas cristalinas pegada a las sie-
rras, mientras que entre ellas y la orilla de! mar se ex-
tienden amplias llanuras que apenas se levantan sobre el
nivel del mar.

Cerca de San Quintin un nuevo elemento topogrifico
le da al paisaje un cardcfer muy especial; nos referimos
a los volcanes y corrientes de lava muy modernos que se
encuentran cerca de la orilla del mar. Estos volcanes
forman cerros en parte perfectamente comicos, pefiascos
de lava, amplios criteres, ete. Uno de los crateres forma
la isla de San Martin frente a San Quintin.

Desde el Socorro la llanura de la costa se angosta pau-
latinamente hacia el Sur. Esta llanura esta formada por
una mesa de poca altura; al Este de ella se levaritan me-
sas de altura bastante considerable, que se ensanchan
rapidamente hacia el Sur y el Este. Las serranias de
contornos bruscos compuestas de rocas eristalinas se en-
cuentran hastante hacia el interior, de modo que la

'\.‘
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regiéon de las mesas alcanza un ancho considerable.

Desde el Rosario desaparecen las llanuras de la costa
Y las altas mesas terminan en la orilla del mar en acan-
tilados perpendiculares. Estas condiciones contintian ha-
cia el valle de Santa Catarina. Desde este punto las me-
sas ya no forman una gran masa més o menos continua
sino estin interrumpidas por amplios valles, de modo
que més bien se observan cerros con una cima plana que
mesas. Al Sur de la Punta de Canoas desaparecen las me-
sas por eompleto y los eerros formados por rocas cris-
talinas llegan hasta la orilla del mar. Debido a una an-
tigna abrasién del mar, estas sierras tienden a formar
también regionalmente mesas mis o menos perfectas;
a esto contribuye, ademis, la existencia de grandes co-
rrientes de lava y depbsitos de arenas y areniscas ter-
ciarias que comienzan aqui a cubrir las rocas cristalinas
mas antiguas.

Desde la desembocadura del rio de San Xavier, se reti-
ra la montafia de la costa y empieza a extenderse a lo
largo del Pacifico un enorme llano que s» levanta muy
poco sobre el nivel del mar. Este llano se ensancha rapi-
damente desde la desembocadura del rio de San Xavier
para aleanzar al Sur de Ojo de Liebre un ancho de mas
de 100 kilémetros.

En toda la zona estudiada de la costa del Pacifico
se halla una serie de médanos. En donde no existen lla-
nuras de la costa muy extensas, estos médanos son an-
gostos y de poca importancia, mientras que en donde hay
amplios llanos que acompafian a la orilla del mar, los
médanos se ensanchan y cubren a veces hastante terreno,
extendiéndose por varios kilometros de tierra adentro.

En el Norte la zona estudiada por nosotros no com-
prende el interior de la Peninsula, pero en la parte
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meridional, al Sur de EI Rosario, hemos tenido la oportu-
nidad de entrar varias veces en el interior y hasta atra-
vesar la sierra principal. Creemos, pues, oportuno, dar
unos datos también acerca de estas regiones. En el Sur,
es decir, al Norte de Campo Alemén y Calamahi, se le-
vanta la sierra bruscamente de ios llanos; tanto en su
lado oceidental como en el oriental, se observan mesas
no muy extensas y de forma no muy perfecta. El centro
lo compone una alta sierra muy escabrosa formada prin-
cipalmente de granito y pizarras metamérficas. Este ca-
ricter del paisaje sigue hacia el Norte de una manera
bastante uniforme y s6lo en unos cuantos puntos pierde
la sierra principal considerablemente de altura. Cerca
de la antigna misién de San Fernando, al Este de El
Rosario, se encuentran extensas altiplanicies en el in-
terior de la Penfnsula. )

Un elemento orogréifico de bastante importancia y que
se encuentra también en la Alta California. lo constitu-
ven los llamados valles interiores, grandes depresiones
con el fondo plano. Estos los hemos observado en lo ge-
neral s6lo en el limite de nuestra zona, como en Real
del Castillo.

La zona de la costa estudiada por nosotros, no mues-
tra en lo general alturas muy grandes. La regi6n de las
mesas entre Tijuana y Ensenada, tiene muy pocos pun-
tos prominentes. Las mesas se levantan en lo general a
una altura entre 300™ y 400™, pero sobre ellas salen dos
cerros muy prominentes, la Mesa Redonda (720™) y el
Cerro del Coronel de una altura casi igual.

Entre Ensenada y San Antonio del Mar, las sierras de
rocas cristalinas y metamoérficas se levantan a alturas
mucho mayores, pero no muestran una altura mis o me-
nos uniforme como las mesas sedimentarias més al Nor-
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te. Entre el cafi6n de las Animas v el valle de Santo
Tomés, se levanta el cerro de la Soledad a una altura de
1,140™ En el fondo del valle de Ensenada mismo, encon-
tramos el Cerro del Mogor con una altura de 1,200™

Las mesas entre San Antonio del Mar ¥ San Quintin
no se levantan mucho més que unos 100™ sobre el mar.
En el grupo de voleanes cerca de San Quintin, hemos
medido la altura del Cerro Ceniza que alcanca 164™;
existe uno todavia un poco més alto al Norte del prime-
ro, el Cerro Kenton, pero éste seguramente tampoco lle-
g4 a una altura de 200™

Al Norte de El Rosario las mesas vuelven a levantarse
a mayores alturas. La mesa de El Rosario tiene una altu-
ra de 250™, las mesas entre El Rosario y la Playa de
Santa Catarina, se levantan unos 400™ sobre el mar. Ha-
cia el interior se levantan las sierras de rocas cristalinas
a alturas algo més grandes.

Entre Santa Catarina y la desembocadura del rio San
Xavier, se levantan los cerros v las mesas imperfectas
hasta alturas de unos 600 a 800™, pero no se observan
alturas uniformes, sino en muchos lugares se levantan
sierras sobre sus alrededores,

Los grandes llanos entre el rio San Xavier y Ojo de
Liebre, apenas se levantan unos 10™ sobre el nivel del
mar. En ellos se encuentran unas lomas aisladas que no
alcanzan a 100™ Estas lomas son: Loma Maria, entre
San Xavier y Santo Domingo, el cerro de Santo Do-
mingo y el Cerro Perdido, entre Santo Domingo y Ca-
lamahi.

La sierra prineipal del interior de la Peninsula se le-
vanta entre Calamahi y San Borjas, a alturas bastante
respetables, probablemente a mas de 1,500™ Hemes atra-
vesado el portezuelo de Santa Isahel a una altura de unos



Instituto Geologico de México.

Parergones, T. 1V, nams. 2 a 10. Lam. LXXXVIII.

Valle de Palo Florido. Ejemplo de ensanchamiento de los valles
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700™ y el portezuelo de San Juan a una altura de
més de 1,000™ Los cerros de los alrededores de este tlti-
mo lugar se levantan mucho més y es muy probable que
pasen de los 1,500™

Mis al Norte, en la regiéon de la Laguna de Chapala,
que se encuentra en el parte-aguas de la sierra principal,
hemos observado alturas de unos 850™, pero también alli
se levantan los cerros bastante sobre la linea divisoria de
las aguas y pasan probablemente de los 1,000™

Condiciones hidrograficas de la zona estudiada

No queremos entrar en este lugar en la discusion de la
importancia econémica de los diferentes cauces de rios,
arroyos, etc., 8ino més bien dar una revista de los dife-
rentes sistemas hidrogrificos que en un capitulo poste-
rior nos servirid de base para la discusion detallada del
valor econémico que tienen aquellas aguas; en aquel ca-
pitulo trataremos también de las aguas subterrineas,
los manantiales, los aguajes, las lagunas, etc.

En la Baja California no existe ningiin rio de mayor
importancia si se deja aparte el Rio Colorado. Las co-
rrientes de agua mis grandes se encuentran principal-
mente en la vertiente occidental, pero también son mis
bien arroyos que rios y s6lo muy pocos de los cauces tie-
nen agua durante todo el afio. Casi todos los rios de
nuestra zona de la costa tienen un curso aproximada-
mente perpendicular a la direccién general de la Penin-
sula, es decir, su rumbo es de Noroeste a Suroeste o de
Este a Oeste.

Podemos distinguir en nuestra region dos tipos prin-
cipales de valles: el cafibn angosto y profundo y el valle

amplio y de fondo plano; con frecuencia se observan am-
Parer. T. 1V, ndms, 2-10,—15
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bos tipos en el mismo rio; esto depende naturalmente, de
la constitucion geol6gica de la regién por la cual atra-
viesa el rio. La importancia econémica de estos tipos la
discutiremos en un capitulo posterior. Especialn.ente en
el Sur de la zona estudiada por nosotros, hemos observa-
do un gran nimero de valles de un caricter muy parti-
cular; son valles todavia no completamente definidos, cu-
yos cursos de agua tienen rumbos muy irregulares y
con frecuencia diferentes de la direccién predominante
del valle; estos valles deben su origen no al agua de
rios sino a la obra de las olas del mar.

Casi todos los rios que durante toda o una parte del
tiempo seco tienen agua corriente, desaparecen en la
arena antes de llegar a la orilla del mar, aunque los cau-
ces estin bien definidos hasta la desemboecadura. Al Sar
del rio de San Xavier ya no se encuentran ni cauces de
rios o arroyos en los llanos que se extienden a lo largo
de la costa; rios existen alli inicamente en la montaiia,
cuando llegan a los llanos desaparecen por completo y no
dejan ninguna huella de un curso superficial.

Los rios y arroyos més importantes que se encuentran
en la costa del Pacifico del Partido Norte de Baja Cali-
fornia, son de Norte a Sur: El rio de Tijuana por cuyo
valle pasa en parte el limite entre México y los Estados
Unidos del Norte, el arroyo del Mégano, el arroyo del
Desecanso, el rio de San Miguel, el arroyo del Gallo, ¢l de
San Carlos y el de las Animas que desembocan en la ba-
hia de Todos Santos (Ensenada), el cafién de Santo To-
més, el arroyo de San Isidro, el cafibn de San Antonio
del Mar, el valle de San Rafael, ¢l valle de San Telmo,
el valle de Camalf, el rio de Santo Domingo, la Cafiada
Honda, el rio de Rosario, Caiién de San Fernando, Ca-
fion de Santa Catarina; desde este punto los arroyos tie-
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nen cauces relativamente cortos que sélo por temporadas
no muy largas tienen corrientes de aguna, los principales
entre ellos son: Arroyo de la Delfina, arroyo del Salto,
caiion de San José, arroyo de San Andrés, arroyo del Ro-
sarito, rio de San Xavier. Desde este punto se encuen-
aran Gnicamente cauces de agua en la montaiia que no
cortan los Ilanos de la costa, los tres principales son los
arroyos del Paraiso, del Rancho y de San Luis.

Muy pocos de estos rios y arroyos tienen agua duran-
te todo el afio; en lo general tienen agua s6lo en deter-
minada parte de su curso. No entraremos aqui en deta-
lles acerca de la presencia de agua en los rios, porque
daremos en otro capitulo noticias sobre esto. Aqui citare-
mos solamente unos ejemplos: arroyos y rios que en
el tiempo seco muestran agua en el curso inferior, son el
arroyo del Mégano, arroyo del Descanso, arroyo de San
Isidro, y el rio de Rosario; pero e! agua no corre hasta el
mar sino los arroyos terminan en lagunas o esteros. Arro-
yos y rios que tienen agua s6lo en su curso medio o supe-
rior, son: el rio de Tijuana, los arroyos de San Carlos,
del Gallo y de las Animas, el rio de Santo Toimnés, rio
de San Telmo, rio de Santo Domingo, el arroyo de San
José y el de Rosarito. Un rio que durante todo el afio tie-
ne agua en todos los puntos que hemos visitado y que
por esto tiene hasta cierto grado una posicion excepcio-
nal, es el rio de San Miguel o de Guadalupe. Los otros
rios ¥ arroyos no tienen agua durante gran parte del
afio. Sobre el curso superior de los rios, en lo general
no hemos podido hacer observaciones, porque esta parte
quedé fuera de nuestra zona. Sobre la distribucién de la-
gunas secas en el interior y de ciénagas hablaremos en
el capitulo que se ocupa detalladamente de las condicio-
nes de agua en la zona estudiada.
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Condiciones orogréficas del litoral

El curso de la costa es en lo general de N.N.W. a
S.8.E.,, de manera que el punto mis occidental, el mo-
numento del limite entre México y los Estados Unidos en
la orilla del mar cerca de Tijuana, se encuentra en un:
longitud de 117° 77 32" W. Greenw., mientras que el pun-
to més oriental se halla cerca de la desembocadura del
rio de San Xavier en 114° 2 W. Greenw. La extensiom
de la costa entre estos dos puntos es aproximadamente de
T00 kilbmetros. Desde la desembocadura del rio de San
Xavier, la costa se encorva fueriemente hacia el Oeste
hasta llegar a la punta de Eugenio. Esta filtima curvatu-
ra de la costa es la enorme hahia de Sebastiin Vizeaino ;
casi en el centro de ella se encuentran las salinas de Ojo
de Liebre, el punto terminal de nuestro viaje.

La costa se compone de tres elementos principales que
se distinguen por su composicién geolbgica, su edad y
por la influencia que ejercen sobre la direcciéon de la 1i-
nea de la costa. Estos tres elementos son:

@) Las montaiias antiguas que consisten en porfidos,
granitos, dioritas v las calizas y pizarras del
Creticico medio.

b) Las montafias modernas, compuestas de las eca-
pas del Creticico moderno, las del terciario,
las rocas posterciarias v las corrientes de lava
moderna.

¢) Los conos voleinicos,

Las antignas montafias muestran en lo general la di-
reccién de N.W. a S.E.; esta direccién fué causada por
movimientos orogénicos més antiguos que el depbsito de
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las capas de las montafias modernas. Estas montafias an-
tiguas forman los grandes promontorios que observamos
en nuestra zona, como por ejemplo la peninsula de Pun-
ta Banda, la punta de Santo Tomés v la Punta Eu-
genio,

Las montafias modernas, en realidad no tienen una di-
reccibén principal sino forman mesas, porque sus capas
tienen en lo general una posicién horizontal ; los contor-
nos de estas mesas son determinados por fracturas que
han causado hundimientos de unas de las mesas y levan-
tamientos de otras. Estas fracturas muestran dos direc-
ciones predominantes. Las fracturas principales tienen
en lo general el rumbo N. a 8. 0 de N\N.W. a S.8.E.;
éstas estiin cruzadas por fracturas transversales que tie-
nen el rumbo E. a W, hasta E.S.E. a W.N.W. Estas dos
direcciones principales de las fallas causan ia existencia
de bahias, en las cuales las mesas muestran todavia un
dngulo entrante bastante claro, mientras que en la linea
de la costa Ia acumulacién de arenas ha borrado el 4ngu-
lo marcado y en su lugar ha dado origen a una curva que
hasta cierto grado imita la forma de aquel dngulo en-
trante. Las fracturas transversales no se limitan a la re-
gi6n de la costa sino se contintian hasta el interior, don-
de dan lugar a menudo a la existencia de cafiones y
valles; de estas depresiones proviene en su mayor parte
aquella arena que borra los contornos marcados causa-
dos por las fracturas.

Estas diferentes direcciones de los dos sistemas de
fallas dan también origen a puntas o lenguas procurren-
tes con superficie plana, restos de antiguas mesas. Uno
de los mejores ejemplos para estas condiciones lo da el
cabo de Colnett, cerca de San Auntonio del Mar, otro la
Punta de Canoas, al Sur de Santa Catarina, en donde el
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rumbo de la costa estd determinado por las fracturas,
se han formado acantilados abruptos de mayor o menor
altura. Excelentes ejemplos para esto se encuentran en
muchisimas partes de la costa; citaremos aqui la costa
al Sur de la ex-misién de San Miguel, la de la Punta
de San Miguel al Norte de Ensenada, la costa entre San
Isidro del Mar y el cabo de Colnett, la costa entre la
punta de San Fernando (Bluff Point de los America-
nos), y la playa de Santa Catarina ¥ la costa entre este
Gltimo lugar y la Punta de Canoas,

Estas dislocaciones recientes no cortan inicamente las
montafias modernas sino también las montafias antiguas
Y en donde esto es el caso en la costa, se forman grandes
bahias, como por ejemplo, la bahia de Todos Santos (En-
senada) y la bahia de Sehastifin Vizeaino.

El tercer elemento mencionado arriba, tiene solamen-
te una importancia local cerca de San Quintin; forma
un grupo de volcanes una masa rocallosa procurrente se-
parada de las mesas del interior por llanos anchos muy
bajos. Cerca de Santo Domingo un voleéin di6 origen a la
punta de Santo Domingo (Lagoonhead de los America-
nos) ; detris de este promontorio se extienden los llanos
del Berrendo.

Fondo del mar y puertos

En conexién intima con las condiciones de la costa es-
tin naturalmente las regiones sumergidas cerca de ella.
Hasta ahora no existe afin una carta exacta de la costa,
pues la que fué levantada por George Dewey en el Narra-
gansett, es poco detallada y los sondeos son relativamen-
te poco numerosos. Pero aun asi, se pueden reconocer en
algunos puntos, condiciones muy especiales que encuen-
tran su explicacion por las condiciones geolégicas de la
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region. En varias partes existen valles sumergidos, 1o
que fué demostrado en un trabajo de Davidson. !

Este autor se ha ocupado algo més detalladamente con
la bahia de Sebastiin Vizcaino y la regién entre la punta
de Santo Tomés y San Diego, California. Segiin sus estu-
dios, toda la bahia de Sebastidin Vizeaino estd ocupada
por el zbcalo de cien brazas, es decir, en ninguna parte
de la bahia existen profundidades que lleguen hasta cien
brazas y las profundidades que pasan las cien brazas
quedan ya afuera de la bahia en el Océano abierto a
115 kilometros de distancia de la costa.

Desde la parte Norte de esta hahia el z6ecalo de cien
brazas sigue hasta la bahia de San Quintin, muy cerca
de la costa en una distancia de unos 12 kilometros de
ella.

En la bahia de Soledad (31° 35") se encuentra un va-
lle sumergido que muestra una profundidad de 370 hasta
50 brazas; este valle es la continuacion de la bahia de la
Soledad y se extiende a unos 12 kilémetros. Su limite
meridional lo forma una cresta submarina que es la con-
tinuacion de la punta de Santo Tomds; esta cresta estd
a 50 brazas debajo del nivel del mar y se extiende a
unos 14 kilémetros.

Un valle sumergido angosto, pasa entre la Punta
Banda y las islas de Todos Santos que tiene en su entra-
da, en forma de garganta, una profundidad de unas 200
brazas; dentro de la bahia de Todos Santos, se ensancha
hasta la eurva de 40 brazas.

En la latitud de 31° 55’ se encnentra otro valle sumer-
gido; éste es ancho, pero no muy importante, y se extien-

1 George Davidson, The submerged Valles of the coast of California, U. 3. A.
and of Lower California, México. Proe. California Ac. Sc. 8d ser. Geology vol.
1 num. 2, San Francisco 1897,
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de hacia el Este; se halla un poco al Norte de la pun-
ta de San Miguel y forma parte de la bshia de San
Miguel.

En estos tres valles, la linea de las 100 brazas ¥ la de
las 200 brazas, siguen en lo general al contorno de la
costa que es alta y acantilada. Una interrupeién de esta
linea caracteristica de la costa se encuentra en la parte
Sureste de la bahfa que es Ia desembocadura baja de un
valle ancho, viniendo del Suroeste.

Una cresta submarina se encuentra pasando por las is-
las Coronado, extendiéndose de Sureste a Noroeste en una
distancia de unos 14 a 16 kilémetros de la costa; corre
desde la latitud 32° 03’ hasta las islas Coronado en la-
titud 32° 41’. Esta cresta estf entre 13 ¥ 60 brazas debajo
del nivel del mar. Desde el Sur penetra entre esta cresta
¥ la costa un valle sumergido 4 a 10 kilémetros de ancho
con una profundidad de 425 brazas en su desembocadu-
ra; 18 kilometros hacia el Norte el valle tiene una pro-
fundidad de 50 brazas, cerca de la punta del Descanso,
4.5 kilometros afuera del zocalo de las 100 brazas en la
latitud de 32° 18 se encuentra uua profundidad de 773
brazas.

Otro valle sumergido bastante profundo penetra en el
z6calo de San Diego, California, de una profundidad de
622 hasta 50 brazas. Su direccion general es W.-E. y su
origen se encuentra a unos 6.5 kilémetros al Norte de la
isla més septentrional de las islas Coronado ¥y a unos 13
kilometros de la costa. Segiin Davidson, los sondeos de
esta parte son demasiado incompletos para que se pueda
dar una ilustraciéon o una descripcién exacta de las
condiciones. Entre dos sondeos de 75 brazas distantes
casi 2 kilometros y en situacion de N. y §,, el valle tiene
una profundidad de 315 brazas.
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Al tiempo que Davidson hizo 108 estudios anteriores,
la geologia de la Baja California era casi completamente
desconocida; nuestros estudios durante la expedicién re-
ciente nos permiten interpretar de una manera algo més
detallada las cartas y descripcioues de Davidson y rela-
cionarlas con las condiciones geolbgicas de la costa.

Davidson habla del zécalo de las cien brazas en la ba-
hia de Sebastiin Vizeaino; el zécalo de las cien brazas
es como se sabe un limite convencional y arbitrario, a
nosotros nos interesa aqui mas el detalle y no nos ocupa-
remos de la linea de las cien brazas sino de las relacio-
nes entre las profundidades, cualquiera que sea sn valor,
¥ las condiciones de la costa. En la bahia de Sebastifin
Vizeaino, encontramos un fondo casi plano de una pro-
fundidad media de 50 brazas; este fondo plano continia
hacia el Norte hasta la punta de Canoas. Este fondo
plano se encuentra, pues, entre una linea de punta de
Canoas y punta de Eugenio por un lado, y la costa por
el otro. Asi es que encontramos aqui una mesa submari-
na de unos 150 kilémetros de longitud, que con seguri-
dad geolb6gicamente corresponde a la enorme mesa de
los Ilanos del Berrendo y cuya existencia se debe a hun-
dimientos relativamente muy modernos. La parte meri-
dional de esta mesa submarina, ligeramente ineclinada
hacia el Oeste o completamente plana en gran parte, se
levanta de nuevo hacia el Oeste donde debe encontrarse
una cresta submarina, cuyas cimas més prominentes se
encuentran en las islas de Cedros y de San Benito; éstas
por su parte, son la continuaciém geolbgica de las sierras
de Santa Clara y San Andrés. Sobre el limite occiden-
tal de la parte septentrional de la mesa submarina, no sa-
bemos actualmente nada, porque faltan sondeos ; se puede
suponer que hacia el Poniente sigue un descenso ripido
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semejante al que observamos al Oeste de las menciona-
das sierras de Santa Clara y San Andrés, donde el fondo
del mar baja rapidamente hasta profundidades de mas
de 2,000 brazas. :

Desde la punta de Canoas hasta el Norte, se angosta
la mesa sumergida y se inclina mucho mis lacia el
Oeste. Parece que la inclinacién de la mesa es bastante
constante hasta una profundidad de 50 a 60 brazas v
que desde alli sigue un descenso rapido hacia el Oeste;
estas condiciones son indicadas por los sondeos frente
a Punta San Antonio (cerca de El Rosario), frente a
Punta Baja (entre Punta San Antonio y San Quintin)
y frente a San Quintin. Condiciones semejantes se en-
cuentran también més al Norte entre San Quintin y el
cabo de Colnett, asi como entre éste y la regién de la
punta de SBanto Tomds, aunque en esta fltima parte
no existen sondeos a mayores profundidades que 50 bra-
zas, de modo que no tenemos datos sobre el descenso ra-
pido hacia el Oeste. En la bahia de San Ramén (entre
cabo de Colnett y San Quintin) la mesa submarina es
bastante ancha; se inclina suavemente en un ancho de
unos 27 kilémetros, a una profundidad de unas 60 bra-
zas; desde este punto baja dentro de unos 4 kilémetros
hasta una profundidad de 120 brazas, y desde este filti-
mo punto en una distancia de 8 kilémetros una profun-
didad de 329 brazas.

La mesa sumergida entre punta de Canoas y San
Quintin, se compone probablemente de las mismas rocas
como las mesas que acompafian la costa y constituye
anicamente un escalén del sistema de mesas fracturadas
que se han hundido hasta llegar debajo del nivel del mar.
La gran frecuencia con que se ha encontrado roca en es-
ta mesa frente a la mesa del Sombrero y méis al Sureste,
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indica quizi que la mesa sumergida tiene en aquella re-
giébn una corriente de basalto, semejante a la que he-
mos observado en las mesas correspondientes de la cos-
ta. Para la colonizacién del mar con conchas, es de cierto
interés tal fondo rocalloso, porque muchas conchas vi-
ven de preferencia sobre él.

Una mesa sumergida que se tiene que considerar co-
mo un escalion del sistema de mesas fracturadas de la
regionm de la costa, la encontramos también al Norte de
San Quintin, en la bahia ¢e San Ramén. También alli
se ha encontrado con mucha frecuencia roca en los son-
deos y en un punto se encuentra hasta la indicacion de
lava. Es, pues, muy probable que entre el cabo de (ol
nett y San Quintin, se extienda una enorme corriente
de lava basiltica que conecta la corriente de basalto
en el cabo de Colnett, cuya potencia parece aumentar
hacia el mar, y la regién volcénica de San Quintin; hun-
dimientos muy modernos han causado que el tramo entre
las dos puntas ha sido eubierto por el mar.

La montafia antigua que forma la punta de Santo To-
mds, tiene su continuacién submarina muy bien marca-
da ; ésta se extiende unos 15 kilémetros hacia el W.N.W.
debajo del mar, quizd todavia mds, pero sobre esto no
podemos decir nada, pues faltan los sondeos necesa-
rios. Al Norte de la punta de Santo Tomis encontramos
la bahia de la Soledad y también ella tiene su centinna-
¢ién submarina en forma de un valle angosto y profun-
do de una longitud de unos 20 kilometros. La forma de
la costa al Norte de la bahia de la Soledad, hasta el tér-
mino de la Punta Banda, se refleja bastante fielmente en
las curvas de nivel submarino.

El lado septentrional de la peninsula de la Punta
Banda, fué determinado en su curso recto seguramente
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por una linea de dislocacién; esta linea encuentra su
continuacién posiblemente al Suroeste de las islas de
Todos Santos, donde la sefiala el descenso rapido del
fondo del mar de 40 brazas a 200 brazas. Pero la linea
debe ser interrumpida por otro sistema de fracturamien-
to que produce la garganta profunda entre la Punta
Banda y las islas de Todos Santos. Estas fracturas tie-
nen probablemente una direccion semejante a las que
produjeron la gran depresién entre Ensenada ¥ la Pun-
ta Banda, pues las curvas de nivel submarinas al Este
de las islas de Todos Santos, imitan en lo general la for-
ma de esta depresién; hay que tomar en consideracién
que la parte occidental de esta depresion entre la sierra
de Ensenada y la de Punta Banda, respectivamente, su
continnacion al Sur del cafién de las Animas, no esti for-
mada por simples fracturas, sino consiste de bajas me-
sas de material marino.

La mayor parte de la bahia de Ensenada no es muy
profunda sino se compone de una especie de mesa lige-
ramente inclinada hacia el Oeste y alcanzando nra pro-
fundidad méxima de unas 40 brazas; desde esta profun-
didad sigue un descenso del fondo submarino mucho
mis rdpido. Esta mesa submarina corresponde, pues, a
las mencionadas arriba que se observan en la depresion
entre la sierra de Ensenada y la de la Punta Banda. La
Ginica excepeién es el hundimiento al Este de las islas de
Todos Santos donde existen profundidades hasta de 170
brazas.

En la regiéon al Norte de la Punta de San Miguel las
curvas de nivel submarinas imitan bien la forma de la
costa y sefialan asi claramente el curso de los dos siste-
mas de fracturas que han causado la bahia de San Mi-
guel. La consecuencia es que la bahia de San Miguel
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tiene su continuacién submarina en forma del valle su-
mergido descrito por Davidson.

Mientras que en la bahia de Todos Santos o Ensena-
da la linea de las cien brazas se alejaba bastante de la
costa, se acerca esta linea més al Norte mucho a ella, es-
pecialmente cerca de la punta de Sal Si Puedes, donde
queda a distancia de apenas 4 kilémetros de la costa.
Davidson sefiala al Noroeste de la punta de Sal 8i Pue-
des una depresion submarina; ésta esti seguramente
causada por un hundimiento como consecuencia de un
fracturamiento; el hundimiento correspondiente se en-
cuentra también en la costa, donde al Norte de la Punta
de Sal Si Puedes, fracturas longitudinales cruzadas por
transversales, hacen retroceder la masa principal de la
mesa alta.

El gran valle sumergido descrito por Davidson que se
encuentra entre la linea punta de Sal Si Puedes, punta
del Descanso y la cresta submarina cuya parte promi-
nente la forman las islas Coronado, corresponde segura-
mente a un hundimiento en forma de fosa que esti corta-
do en el Norte por la fractura transversal de la punta
del Descanso. Al Norte de este tiltimo punto se extiende
de nuevo una mesa poco profunda, pero muy ancha al la-
do de la costa; esta mesa estd limitada hacia el Oeste
por la cresta submarina de las islas Coronado. La linea
de las cien brazas se aleja mucho de la costa y queda al
Oeste de la cresta submarina de las islas de Coronado.

En conexion intima con la configuracién submarina
descrita aqui y con el desarrollo de las costas descrito
més arriba, estéin las posibilidades del trdfico maritimo
v los puertos.

Toda la parte septentrional de la costa desde el mo-
numento de limites hasta la punta del Descanso es inac-
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cesible para buques, existiendo alli una costa de acanti-
lados absolutamente sin puertos. Al Sureste de esta punta
hace la costa una curva hacia el Sureste y forma la am-
plia bahia del Descanso. Esta bahia sirve con frecuencia
como surgidero de pequeiios buques costeros y de bo-
tes pescadores; la bahia estd protegida contra los vien-
tos del Norte, pero no da proteccién contra las tempes-
tades del Sur tan frecuentes en la primavera.

Hasta la bahia de Todos Santos no existe ningtn
puerto de importancia, aunque los pescadores hacen a
veces uso de la bahia de San Miguel. 3

EI puerto principal del Distrito Norte de la Peninsu-
la, la bahia de Todos Santos o de Ensenada, no presenta
de ninguna manera condiciones ideales. La bahia es cer-
ca de la ciudad de Ensenada muy poco profunda, de mo-
do que los buques tienen que anclar a bastante distancia
de la costa. El puerto estd protegido contra los vientos de
Norte y Noroeste, pero expuesto a los huracanes del
Suroeste muy frecuentes en invierno y primavera; duran-
te estas tempestades los huques se ven obligados a buscar
refugio detras de las costas acantiladas de la Punta Ban-
da, donde no existe ningiin surgidero. La circunstancia
de que la bahia de Todos Santos se abre hacia el Oeste
¥ Noreste, trae consigo otras dos desventajas para el
puerto: primero, la existencia casi continua de una fuer-
te marejada en donde tienen que anclar los buques; se-
gundo, la de una corriente que pasa alrededor de la Pun-
ta de Ensenada (Cerro del Vigia), y que sigue a la
costa hasta llegar al puerto donde pasa entre la orilla
del mar y el surgidero de los buques. Estas dos circuns-
tancias dlﬁculmn mucho la carga y descarga de los bu-
ques, ¥ para vencer estas dificultades, se ha construido
¥a dos veces un muelle largo en dos diferentes sitios. Pero
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ninguno de estos muelles ha podido resistir a los tre-
mendos huracanes del Suroeste y a la corriente mencio-
nada; el primero fué destruido en 1897, el segundo inme-
diatamente después de su terminacién en enero de 1912.
El tinico remedio contra estos males, seria la construe-
cién de un extenso rompeolas en la punta de Ensenada
que desviaria la mencionada corriente y protegeria el
muelle contra las tempestades del Suroeste. Segiin las
comunicaciones del U. 8. Hydrographic Office! se en-
cuentra un buen surgidero en el extremo Sur de la ba-
hia de Todos Santos, a 4 millas de la Punta Banda, pre-
cisamente en donde se acaban los acantilados. La costa
forma una playa arenosa, la pequeila bahia muestra pro-
fundidades de 3 a 10 brazas, y en el lugar no se sienten
mucho los vientos dominantes del Noroeste; conira los
huracanes del Suroeste ofrece este surgidero la mejor
proteceion en toda la costa.

Las costas inmediatamente al Sur de la peninsula de
Punta Banda, son poco gecesibles; la bahia de la Sole-
dad no ofrece proteceidon contra las tempestades del No-
roeste y los huracanes del Sur producen un fuerte oleaje
en ella. Un poco més al Sur se encuentra la pequeiia
bahia de Santo Tomds; eontiene un surgidero bueno con
profundidades de 5 a 10 brazas ¥ protegido contra los
vientos del Norte.

La costa entre la punta de Santo Tomés y el caho de
Colnett, es en lo general poco accesible a causa de los
acantilados que forman casi toda la orilia. Sé6lo cerca
del rancho de San Isidro del Mar existe un lugar que
permite el desembarque de botes ¥ en sn cercania se ven
con frecuencia buques pescadores.

1 The West coast of Mexico and Central America from the United States
to Panama including Gulfs of California and Panama. 3d. Ed. Washington 1902,
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La bahfa al Sur del cabo de Colnett, estd protegida
contra los vientos del Norte y Noroeste, pero abierta pa-
ra las tempestades del Suroeste, Esta bahia fué utilizada
anteriormente con bastante frecuencia para el embarque
de productos de agricultura de San Antonio del Mar y
otros ranchos vecinos; en la parte meridional de la playa
existe afn el poste en el cual se amarraba el cable para
las lanchas. Actualmente la bahia est4 visitada con fre-
cuencia por embarcaciones de pescadores.

Mids al Sur sigue una costa bastante acantilada hasta
el rio de Santo Domingo; més adelante existen playas
¥y médanos en la orilla del mar; todavia més al Sur las
corrientes basélticas forman acantilados perpendicula-
res y arrecifes hasta la Punta de San Quintin.

Al Noroeste de la Punta de San Quintin est4 el llama-
do puerto de S8an Quintin. Este es en realidad una lagu-
na muy poco profunda; la mayor parte de la laguna no
tiene agua durante la marea baja sino muestra el fondo
formado de fango y arena; en el centro existe un canal
con 3 a 6 brazas de profundidad. La entrada para el 1la-
mado puerto es sumamente dificil y solamente accesible
para buques muy pequefios, y esto con la aplicacién de
todas las medidas de precaucién posibles. La entrada
contiene muchisimos bajos peligrosos, entre los cunales
pasa un canal tortuoso de s6lo 2 2 3 brazas de profundi-
dad. El vapor “Benito Judrez,” de la Compafiia Naviera
del Pacifico, el inico que toca con regularidad el puerto
de San Quintin, no entra en la laguna sino se queda a 5
millas nAuticas de la poblacién, en la bahia de San Quin-
tin; la carga y descarga se hace por medio de lanchas.
De por si la laguna de San Quintin podria ser un puerto
muy seguro, pues esti protegida contra los vientos de
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cualquier direccion, pero se necesitaria profundizarlo
por medio de dragas.

La bahia de San Quintin se abre al Sur de la laguna
¥y esti protegida contra los vientos del Norte y Noroes-
te; en ella existe una marejada constante y fuerte. La
costa al Sur es en lo general inaccesible para buques y sin
proteceiébn contra las tempestades. El Rosario no tiene
ningan puerto para buques. La primera bahia que ofrece
proteceiéon contra los vientos del Norte y Noroeste es la
que erréneamente se distingue en el mapa de las costas
con el nombre de bahia del Rosario. Esta bahia se en-
cuentra al Sur y Este de la Punta Baja.

Hacia el Sur siguen de nuevo costas acantiladas, al-
guna proteccién para buques contra el viento del Norte
la ofrecen solamente las pequefias ensenadas al Este de
las puntas de San Fernando, de San Carlos y de la Punta
Acantilada (Bluff Point de los Americanos); en la en-
senada al Este de la Punta de San Carlos, se embarcaba
antes el metal producido en las minas de San Fernando.
El tinico embarcadero que actualmente esti en uso, es el
de Playa de Santa Catarina, pero no se trata de un puer-
to ni de una bahia sino de una rada abierta; los vapores
tienen que quedar a una distancia de 600-700™ de la
orilla. La carga y descarga se hace por medio de lanchas
y un cable sostenido por boyas. Se esti construyendo un
pequefio muelle que servird para la carga y descarga de
las lanchas,

Los acantilados de la costa siguen hacia el Sur;
la punta de Canoas protege contra los vientos del Norte
y Noroeste la costa que queda al Este de ella. A bastante
distancia de la mencionada punta se encuentra un em-
barcadero abandonado en la desembocadura del arroyo

de San Julio; alli se queria embarcar los metales de la
Parer. T, IV, ndms, 2-10.—16
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mina Julio César y otras vecinas, pero todas éstas han
tenido que cerrarse.

La costa entre la punta de Canoas y la Punta Blanca,
es casi enteramente inaccesible a causa de los acantila-
dos y la falta de proteccion contra los vientos dominan-
tes. La Gnica excepcion la forma el embarcadero de San
José actualmente en construccion. Se encuentra en la
desembocadura del arroyo de San José, pero es en reali-
dad una rada abierta. Se estd construyendo un pequeiio
muelle para la carga y descarga de lanchas, ademés se va
a poner un cable con boyas para el servicio de lanchas.
El embarcadero esti destinado para el uso de la Compa-
fiia que explotard el tecali (6nix), de Cerro Blanco.

Hacia el Sur siguen varias bahias de diferente tama-
fio como la Bahia Blanca, Bahia Falsa, Bahifa Playa
Maria, Bahia Ojitos, etc. Todas éstas pueden ofrecer pro-
teccion contra los vientos dominantes, pero son absolu-
tamente sin importancia, por lo deshabitado de la re-
gion.

De mayor interés es la bahia de Santa Rosalia al Sur-
este de la punta de Santa Rosalia. La bahia tiene el cita-
do nombre oficialmente, pero los habitantes la llaman
hahia de Santa Rosalita. Este filtimo nombre es cacof-
nico y la denominacion oficial es poco prictica, pues
existe otra bahia del mismo nombre en Baja California,
la que queda frente a las famosas minas del Bolev. Seria,
pues, prictico, cambiar el nombre de la bahia a que nos
referimos aqui. A la bahia de Santa Rosalita tocan de vez
en cuando buques de la Compafiia Naviera del Pacifico;
la carga y descarga se hace por medio de lanchas. El em-
barcadero se usa por las Compafiias que trabajan las pe-
queiias minas de Le6n Grande y Punta Prieta; también
se desembarca alli carga para la ex-misién de San Borjas.
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Desde la bahia de Santa Rosalita no se encuentran sur-
gideros buenos hasta el puerto de Santo Domingo; las
pequeilas ensenadas de la costa s6lo son usadas de vez
en cuando por buques pescadores. El llamado puerto de
Santo Domingo no se usa ya desde hace unos diez afios;
el puerto tenia mucha vida poco después del descubri-
miento de los placeres de oro de Calamahi, de Campo
Alemén, de Santa Clara, ete. Actualmente s¢ encuentran
todavia las casas viejas de madera, algunas ya en bastan-
te mal estado. 121 verdadero puerto se encontr6 al Este
del promontorio de Santo Domingo, llamado Lagoon
head en las cartas americanas, mientras que los mapas
antiguos espaiioles, daban el nombre de Cabo Negro, de-
nominacién que se deberia aceptar oficialmente. La ba-
hia es pequefia, pero estd bien protegida contra los vien-
tos dominantes y muestra profundidades de 5 a 6 brazas.
Las casas del puerto se encuentran en parte en la orilla
de la laguna de Santo Domingo; ésta es muy poco pro-
funda y poco accesible, existiendo en la entrada una ba-
rra con s6lo 5 pies de agua.

Al Sur de la laguna de Santo Domingo sigue la laguna
que los americanos llaman Black Warriors lagoon,
mientras la gente en Calamahi le da el nombre de la la-
guna de San José. De vez en cuando la laguna est visi-
tada por pescadores, pero sobre su forma y profundidad
no existen muchos datos. Mds grande e importante es la
laguna més al Suroeste, llamada por los americanos
Scammon’s lagoon y conocida en la regiéonm bajo la deno-
minacion de Laguna de Ojo de Liebre. La extension. las
dimensiones y las profundidades, asi como su figura, no
estin suficientemente conocidas, pero en general, se pue-
de decir que la laguna no tiene profundidades muy gran-
des; segln las indicaciones de la Oficina hidrogrifica de
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los Estados Unidos, pueden buques de 400 toneladas
acercarse hasta 5 millas de los depositos de sal y que la
carga se puede llevar de alli en lanchas de 25 a 50 tonela-
das. En la entrada se encuentra una barra que en la
marea baja tiene 2 brazas de agua, buques de un calado
de 18 pies la han pasado.

Las condiciones climatéricas

Para las condiciones econémicas de un pais es de la
mayor importancia su clima, pues de él depende, en gran
parte, el estado de salud de los habitantes, las posibilida-
des de agricultura y ganaderia, la cantidad de agua co-
rriente y subterréinea. No cabe duda que el clima in-
fluencia todos los actos del hombre, hasta en detalles
insignificantes, y asi es que le tendremos que dedicar
aqui un capitulo reuniendo los pocos datos que hemos
podido obtener.,

Los factores del clima que para nuestro objeto son de
importancia preponderante son: la precipitacion acuosa,
la temperatura y la direccion y reparticién de los vien-
tos. En la zona estudiada por nosotros existen sélo dos
lugares donde se hacen observaciones meteorologicas ¥y
éstas se refieren Gnicamente a la precipitacién acuosa.
Los dos lugares mencionados son Ensenada y San Quin-
tin, donde la Mexican Land and Colonization Company
ha establecido estaciones pluviométricas. A estas obser-
vaciones afladiremos lo que hemos podido saber acerea
de las observaciones generales hechas por los habitan-
tes de la region, asi como algunas observaciones nuestras
hechas durante la expedicion.

En nuestra zona existen dos distritos climatéricos has-
tante diferentes, aunque el limite entre ellos no estd bien -
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definido sino existe naturalmente una transiciébn paula-
tina de uno al otro. Estos distritos son: uno septentrio-
nal que comprende la region entre la frontera y San
Quintin, y uno meridional de San Quintin a Ojo de Lie-
bre. En realidad se extiende el distrito meridional toda-
via mds al Sur, pero nosotros nos podemos ocupar aqui
solamente de las regiones que hemos estudiado personal-
mente. I distrito septentrional es mueho méas himado
que el meridional, aunque ambos representan hasta cier-
to grado regiones secas. Dentro de cada distrito se pue-
den distinguir diferentes zonas climatéricas, a saber: la
zona de la costa comprendiendo también la region de las
mesas y la zona de la montafia alta. Las diferencias en-
tre estas zonas son méis marcadas en el distrito septen-
trional que en el meridional. El distrito septentrional
no encuentra su término natural en la frontera sino se
extiende a los Estados Unidos, a él pertenece, por lo me-
nos, todavia una gran parte del condado de San Diego,
donde segiin las observaciones del U. 8. Weather Burean
existen condiciones climatéricas muy semejantes y has-
ta casi idénticas como en la region entre Ensenada y
la frontera. Nuestro distrito meridional forma parte de la
extensa region desértica del centro de la peninsula de
Baja California. Al Sur y al Norte de los dos referidos
distritos cambian las condiciones climatéricas bastante.
En el Norte, la region de los Angeles, Cal., existe una
precipitacion acuosa mucho més grande que en nuestro
distrito septentrional, como lo demostramos en el enadro
adjunto. Al Sur de nuestro distrito meridional, es decir,
en la parte Sur de la Peninsula, comienza segiin obser-
vaciones de otros autores y de la estacion meteorolbgica
de La Paz, un distrito climatérico en el cual se encuen-
tran ya casi condiciones subtropicales.



336 BE. BOSE Y E. WITTICH

Las observaciones pluviométricas de Ensenada, se han
heclo desde hace 17 afios. La precipitacién media de esta
temporada es de 260.2°™ Fsta es casi ignal a la de San
Diego, Cal., que importa 257.5™™ Segiin el promedio de
las observaciones en los tltimos 25 afios, es alli 388.1™™-
En el euadro comparativo adjunto hemos representado
la distribucién detallada de la precipitacién acuosa en
Los Angeles, S8an Diego y Iinsenada. En Ensenada, y es-
to se refiere a todo nuestro distrito septentrional, las 11u-
vias principales tienen lugar en los meses de diciembre
hasta marzo; a veces hay también precipitaciones consi-
derables en noviembre y algunas veces hasta octubre Yy
abril. La distribucién de las lluvias en estos meses no es
de ninguna manera uniforme. Del cuadro citado se puede
deducir que si las aguas comienzan bastante tempra-
‘no, es decir, en octubre o noviembre, entonces hay una
interrupeion en la estacion de aguas o por lo menos un
intervalo de menor precipitacion, sin que esta distribu-
cién tenga aparentemente influencia sobre la cantidad
de agua que cae en la estacion (compérense los afios de
1895-98, 1899-1901, 1902-03, 1905-07). La misma distri-
bucién existe, como se ve en nuestro cuadro, tamnbién en
San Diego, Cal. La estacion seca comprende principal-
mente los meses de junio, julio, agosto y septiembre; en
mayo las lluvias son muy raras. Las pequefias preecipita-
ciones que se observan a veces en Junio, julio y agosto,
provienen en su mayor parte del fuerte rocfo ¥y de nebli-
nas. Segin las observaciones plaviométricas hechas en
San Diego, Cal., se nota que cunando en julio, agosto o
septiembre hay una precipitacion mayor de 25"™ ¢ en
octubre una mayor de 50™™, entonces sigue una estacién
muy himeda; una prueba para esto la dan los afios de
1854-55, 1861-62, 1865-66, 1873-74, 1883-84, 1889-90. Perc
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no se debe hacer la conclusion inversa, es decir, cuando
los meses de julio, agosto y septiembre son completamen-
te secos, no sigue necesariamente una estacién muy seca
también. Tampoco se puede decir que los afios con mayor
precipitacion en los mencionados meses sean los de ma-
yor humedad absoluta, pues en uno de los afios més hi-
medos (el de 1904-05 con 523™™ de precipitacién), eran
precisamente los meses de julio, agosto y septiembre
completamente secos y en octubre hubo una precipita-
cion de sblo 8™™

Comparando la precipitacion de Los Angeles con la
de San Diego v Ensenada, vemos que las temporadas de
agua y de sequia no se distinguen esencialmente, es de-
cir, que los meses de 1luvia son en lo general los mismos
en las tres regiones; la diferencia consiste principalmen-
te en la cantidad de la precipitacién que es en lo general
mucho mayor en Los Angeles que en nuestro distrito
septentrional ; la distribueién proporcional de la preci-
pitacién entre los diferentes meses no es exactamente la
misma en la regién de Los Angeles y en nuestro distrito
septentrional.

Hemos dicho ya que en el distrito septentrional se pue-
den distinguir dos zonas, la de la costa que incluye tam-
bién la regi6bn de las mesas y otra que comprende las
sierras. En el condado de San Diego parecen existir con-
diciones semejantes, pues se ha visto que la precipitacién
es unas cuatro veces mayor en la sierra que en la region
de la costa. Cosa ignal se observa en nuestro distrito sep-
tentrional v esto es de gran importancia, porque estas llu-
vias en la sierra proveen las corrientes subterrineas de
los rios con agna en un terreno en apariencia completa-
mente seco durante la mayor parte del afio y ademis
vuelven a llenar los recipientes en el interior de los ce-
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rros que forman los depisitos para muchos man:ntiales.
Las luvias de la costa permiten el cultivo de diferentes
granos, en primera linea de trigo y cebada, pero las co-
rrientes subterrdineas alimentadas por las lluvias de la
sierra permiten el cultivo continuo de otras plantas de
mayor valor como frboles f rutales, legumbres, ete.

La precipitacion normal de la costa de unos 250™mm.,
segiin lo ha demostrado la experiencia, es suficiente para
que se obtenga una cosecha huena de los granos principa-
les como trigo, cebada y maiz, ¥ para que crezea suficien-
te forraje para la manutencion del ganado. Con esto
nos referimos sélo al estado actual de las cosas en el dis-
trito septentrional, pero demostraremos en un capitulo
posterior que una explotacién mucho mas intensa de las
aguas de las lluvias, asi como de las aguas subterrineas,
seria muy posible.

De cierto interés es la existencia de un fuerte rocio y
de neblinas espesas en la costa de nuestro distrito. Sobre
la cantidad de rocio que cae no existen observaciones
instrumentales, pero nuestra propia experiencia, asi eo-
mo las observaciones de los habitantes, nos demuestran
que el rocio durante el tiempo seco, es muy considerable,
no solamente en la costa sino también en gran parte de
las mesas. Este rocio sirve para humedecer el aire e im-
pide hasta cierto grado la evaporacion rapida de la hn-
medad contenida en el suclo, ejerciendo asi una influen-
cia benéfica sobre la vegetacion. Un efecto semejante,
pero en escala todavia mayor, lo tienen las hrumas de la
costa, aunque éstas no sean tan frecuentes como en el
distrito del Sur, sobre las cuales hablaremos despuds

Para la region de la costa en el distrito septentrional,
es de sumo interés que en el interior existan enormes
montafias que alcanzan en la sierra de San Pedro Mdir-
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tir alturas de més de 3,000™ En estas sierras cae con
mucha frecuencia nieve, que en las alturas menos gran-
des forma una capa de unos cuantos centimetros y que
pronto desaparece; en la cresta de la sierra caea duran-
te el invierno, segiin las indicaciones del Sr. Alfredo John-
son, de San Antonio del Mar, cantidades considerables
de nieve y a veces se forma una cubierta de casi un me-
tro de espesor. sta se deshiela paulatinamente, de modo
que el agua producida puede penetrar ficilmente en el
suelo, alimentando asi, durante largo tiempo, los arroyos
que bajan hacia la costa del Pacifico. Una funcibén seme-
jante la tienen también las grandes lagunas que se en-
cuentran en la parte més alta de las sierras centrales
del distrito septentrional.

Acerca de las temperaturas del distrito Norte tene-
mos muy pocos datos; probablemente son muy semejan-
tes a las de San Diego, Cal., las gue se encuentran en el
cuadro comparativo adjunto. Alli el méximum de la
temperatura ha sido de 38.33° C. y el minimum 0° C.
desde el afio de 1871. Segiin las indicaciones de los habi-
tantes de nuestro distrito septentrional, heladas en la
costa son sumamente raras, mientras que en la region de
las mesas con frecuencia en los inviernos. Nosotros mis-
mos hemos observado temperaturas abajo de cero en las
montafias entre Santo Tomés y San Vicente, en noviem:
bre y diciembre. En lo general se puede decir que las tem-
peraturas en la costa septentrional de la Baja Califor-
nia son bastante uniformes, contrastes considerables y
abruptos son casi desconocidos, lo que hace el clima muy
sano. La temperatura es bastante alta en primavera y
verano para que tanto los frutos del campo como de las
huertas puedan madurar en un tiempo bastante corto.

Respecto a la humedad del aire no existen datos de es-
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taciones, pero hemos hecho unas cuantas observaciones
con psierémetro que por lo menos nos puedan dar una
idea acerca de estas condiciones. En lo general hemos
encontrado que la humedad del aire en la costa es mu-
cho més uniforme que en la regi6n de la mesa. Asi, por
ejemplo, hemos hecho observaciones durante varios dias
en Tijuana y hemos visto que el minimum de humedad
no ha bajado a menos de 504, mientras que las cifras en
las mafianas y en la tarde (en lo general 7 h. a. m. y 8
p- m.) variaban entre 67¢ y 98¢. También en el Descanso
pudimos hacer varias observaciones aunque ninguna a
mediodia sino solamente en las mafianas y las tardes.
Estas cifras se asemejan a las de Tijuana, es decir, la
cantidad de humedad es hastante grande. La cifra mis
baja (a las 7 h. a. m. de oetubre 24) fué de 32¢, las otras
observaciones variaban entre 56¢ vy 894.

Muy diferentes son las condiciones de la regiom de las
mesas. Alli pudimos observar que durante el tiempo de
més calor del dia la humedad era minima; asi, por ejem-
plo, en Santo Domingo (al Oeste del valle de las Pal-
mas) observamos a las 2 h. de la tarde 64 de humedad y
en San Vicente a las 12 h. 30 m. 7¢ de humedad (esta 6l-
tima localidad se encuentra cerca de la Mesa Redonda).
En el rancho del Rosario de la Mesa Redonda, era 1a hu-
medad més grande a las dos de la tarde, es decir, 574, pe-
ro en esto influye quizi la cercania de un manantial al-
go cenagoso. Las noches mostraban en las mesas siempre
bastante humedad; en el mencionado rancho de Santo
Domingo observamos cifras que variaban entre 334 ¥
644, en San Viceute variaba la humedad de las noches
entre 567 y 954, en la Mesa Redonda entre 729 y 934.

Hemos hecho algunas observaciones en un valle inte-
rior que ya no pertenece a nuestra zona, el valle del Real
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del Castillo. A principios de noviembre hemos observado
alli que la diferencia entre la humedad del dia y la de la
noche es bastante grande, aunque no tanto como en las
mesas que se encuentran més cerca al mar. A mediodia
hemos encontrado una humedad de 26 mientras que en
las noches variaba la humedad entre 52¢ y 73%; sélo
en una mafiana muy fria (—0.2° C.) observamos una hu-
medad tnicamente de 31%.

Nuestras pocas observaciones, naturalmente, no nos
permiten hacer de ellas conclusiones de mucha trascen-
dencia, pero siempre sirven para dar una idea general,
la que se tendri que rectificar y detallar por medio de
estaciones meteorologicas permanentes. Parece que aun
durante el tiempo completamente seco, el aire de la cos-
ta contiene bastante humedad durante el dia y la noche,
lo que produce un rocio fuerte durante la noche y una in-
fluencia benéfica sobre la vegetacion. En la regién de las
mesas el aire, durante el dia, es muy seco, pero en la no-
che vuelve a ser muy hiimedo, de modo que también aqui
se produce bastante rocio y se evita la evaporacion de la
humedad del suelo durante la noche y una parte del dfa;
estas eircunstancias probablemente son de importancia
para el cultivo del trigo en las mesas que en muchas par-
tes se puede hacer no obstante 1a poca cantidad de lluvia
y la falta absoluta de riego. El valle del Real del Castillo
deberia volverse una regién agricola por sus condiciones
naturales y climatéricas, aunque alli las heladas en in-
vierno son muy frecuentes. La humedad es seguramente
mayor que en las mesas, y la temperatura en primavera
y verano suficiente. Hablaremos de estas condiciones de
una manera més detallada en un futuro capitulo.

Sobre los vientos que reinan en la Baja California, no
existen observaciones exactas. Segln las noticias de la
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Oficina Hidrogrifica de los Estados Unidos, ! existe en-
tre las costas de California v Oregébn y las islas
Hawaii, una region de alta presiom barométriea que va-
ria muy poco durante todo el afio. Alrededor de esta re-
gi6n de miximum, reinan vientos anticiclénicos que pro-
ducen en toda la costa de la Baja California, durante la
mayor parte del afio, un viento entre Oeste v Norte. Es-
te viento raras veces produce huracanes. En verano el
viento en la maiana, es generalmente del Oeste y cam-
bia hacia el Norte durante el dia. En invierno ¥ primave-
ra, es decir, desde noviembre hasta abril, se producen en
la costa de Baja California con mucha frecuencia, vio-
lentas tempestades del Sur y Sureste, que son muy temi-
das por los buques, porque casi ningiin puerto y ninguna
bahia de la Peninsula ofrece proteceion contra ellas, Es-
tas tempestades estin siempre acompaifiadas por las 1lu-
vias y de este modo son de mucha importancia para el
pais.

Los vientos del Nortey Noroeste, durante la mayor par-
te del afio, hacen muy dificil la navegacion de veleros
cerca de la costa; s6lo los buques que van de Norte al
Sur, tienen un viaje ficil a cansa de estos vientos cons-
tantes y bastante fuertes, mientras que la navegaci6n en
direceion opuesta es sumamente laboriosa v lenta para
buques de vela. Este estado de cosas ofrece serias dificul-
tades para que se pueda desarrollar un tréfico constante
de veleros en la costa, tan deseablc por el flete barato que
ofreceria.

Lo que hemos Hamado el distrito climatérico del Sur,
se distingue bastante del septentrional. Desde San Quin-

2 U. 8. Hydrographie Office, The West Coasts of Mexico and Central Ame-
rica from the United States to Panama including the gulfs of California and
Panamd, 3d. edition, Washington 1902, p. 12-16,
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tin para el Sur el pais llega a ser mis y mis seco. Ya en
San Quintin, la cantidad de lluvia es mucho menor que
en Ensenada. Segiin las observaciones pluviométricas de
los qiltimos cuatro afios, que se encuentran reunidas en
nuestro cuadro comparativo adjunto, hubo en San Quin-
tin un promedio de 130™™ de precipitacion acuosa, mien-
tras que en Ensenada se encuentra para la misma tempo-
rada un promedio de 294™™ San Quintin se encuentra
‘todavia en el limite septentrional del distrito meridio-
nal; més hacia el Sur el elima es todavia més seco, lo
que se observa ficilmente en la vegetacion que vuelve a
ser la del desierto. Observaciones acerca de la precipita-
¢ibm acuosa, desgraciadamente no existen en esta region,
pero segin las comunicaciones de los habitantes, las 1o
vias son muy escasas e inseguras. Parece que el tiempo
de aguas, si se puede emplear esta expresion con referen-
cia a este distrito, no es el mismo que el del distrito sep-
tentrional. Segiin las indicaciones de numerosos habi-
tantes de la regibn a quienes nosotros preguntamos, no
existe una temporada de aguas segura, sino mis bien
participa el distrito hasta cierto grado de las tempora-
das de agua tanto del distrito septentrional como del de
la region que queda al Sur de nuestro distrito meridio-
nal. En esta (iltima parte predominan las agunas del ve-
rano como en la mayor parte de las regiones subtropi-
cales de nuestro pais, es decir, la precipitacion acuosa
tiene lugar en los meses de junio a septiembre, lo que de-
pende de que en esta parte los vientos del Sur y Sureste
ocurren principalmente en estos meses, mientras que en
el invierno predomina el viento del Norte y Noroeste. Los
vientos del Sur y Suroeste de la parte meridional de la
Peninsnla, abarcan de vez en cuando también parte de
la region media de Baja California y en este caso se pro-
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ducen lluvias més o menos abundantes en lo que hemos
llamado nuestro distrito climatérico meridional, que
comprende toda la region central de la Peninsula. Cosa
semejante pasa con los vientos de Sur y Sureste del dis-
trito septentrional. Tamnbién éstos abarcan de vez en
cuando parte de nuestro distrito meridional y entonces
se producen alli también lluvias de invierno. En ningtin
caso son estas lluvias del distrito meridional tan abun-
dantes y tan duraderas como en los dos distritos al Sur.
¥ al Norte de él y en muchos ailos caen inicamente o al-
gunos aguaceros de verano o algunos de invierno. Dema-
siado frecuentes son los afios en (ue una o la otra parte
de nuestro distrito del Sur queda completamente sin llu-
vias, lo que naturalmente produce grandes pérdidas eco-
némicas. Se podria decir que respecto a las lluvias nues-
tro distrito meridional depende de la abundancia de las
lluvias de las regiones al Norte v al Sur de él, que par-
ticipa de las dos, pero que en muchos afios no participa
de las lluvias de ninguna de ellas y que entonces se pro-
duce una sequia prolongada y terrible,

Ya hemos indicado en la primera parte de este capitu-
lo, que también en el distrito meridional se pueden dis-
tinguir dos regiones de diferente precipitacién., De una
manera muy general se puede decir, que la regién orien-
tal tiene una precipitacion acuosa un poco mayor que la
occidental; la causa es probablemente la eircunstancia
de que alli las mayores alturas y la sierra principal se
encuentran muy cercanas a la costa del Golfo de Cali-
fornia, mientras que un gran tramo de la costa del Pa-
cifico se compone o de sierras o mesas bajas o de llanu-
ras que apenas se levantan sobre el nivel del mar, Esta
diferencia en la precipitaciéon, se nota principalmente en
la vegetacién que seguramente en las sierras del Oriente
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es algo més abundante que en la costa del Pacifico. Una
circunstancia desfavorable para el régimen de lluvias
es que la sierra principal que como lo hemos dicho ya
queda en la parte oriental de esta region de la Peninsula,
no es de una altura muy grande. Asi es que por una par-
te no se puede condensar el agua en suficiente cantidad
y por otra no se puede producir una capa de nieve que
pueda servir para proveer durante largo tiempo los arro-
yos con agua, como por ejemplo, en la sierra de San Pe-
dro Mértir.

De cierta importancia para el lado del Pacifico, son
las brumas. Nosotros mismos hemos observado brumas
muy espesas en la region volednica entre el cafién de San
José y Leon Grande, y aun en mayor escala en los llanos
del Berrendo. Estas brumas eran tan espesas y hiimedas
que apenas nos fué posible proteger nuestras provisiones
y armas contra la humedad de ellas. De una tela ence-
rada de algunos metros cuadrados de superficie, pudimos
recoger en la mafiana mds de una taza grande de agua.
Las muestras de sal recogidas por nosotros en las sali-
nas de Ojo de Liebre, las tuvimos que guardar con las
mayores precauciones para que no se disolvieran a causa
de estas brumas. Las brumas ejercen también una in-
fluencia sobre el tamafio de los cristales de la capa su-
perficial de sal en las salinas de Ojo de Licbre, pues en
la noche se disuelve la capa superior y en la mafiana
estd casi toda la salina cubierta por una solucién de sal,
aunque no de gran profundidad; durante el dia el aire
seco produce la evaporacion de esta solucién y se forma
una capita de sal en cristales pequefios, semejante a eflo-
rescencias. La noche siguiente se repite el mismo proce-
dimiento, de modo que se efectiia una recristalizacion de
la sal constante.
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Naturalmente, estas brumas son también de importan
cia para la vegetacion. Como estas partes cercanas al
Oecéano Pacifico carecen con frecuencia por afios de 1lu-
via, las plantas tienen que mant:znerse con la humedad
del rocio y de las brumas. Nosotros mismos observamos
en los llanos del Berrendo que después de algunos dias
de brumas espesas, nacia una gran cantidad de flores co-
mo malvas; primulas, ete. Hasta una parte de la fauna
depende directamente de estas brumas; observamos en
los 1lanos del Berrendo una gran cantidad de caracoles
del género Helix que salian inicamente durante el tiem-
ro de las brumas, mientras que durante los dias de buen
tiempo estaban constantemente ocultos.

Nasotros hemos observado estas brumas en invierno,
pero segin las noticias que obtuvimos de los habitantes,
durante esta estacién las brumas son relativamente po-
co frecuentes, mientras que durante el verano a veces du-
ran por semanas.

Sobre las condiciones de temperatura que predominan
en nuestro distrito meridional, no existen daios obteni-
dos por instrumentos. Lo tinico que podemos decir, es
que el calor durante el verano parece ser excesive en el
dia, mientras que las noches son relativamente freseas.
En invierno las temperaturas son poco altas, parecen
producirse heladas tinicamente en las montafas. El eli-
ma participa del caricter subtropical y desértico.

De la escasez de datos sobre el clima del distrito meri-
dional, se ve que el establecimiento de algunas estaciones
meteorologicas en esta parte seria de sumo interés para
la agricultura y la ganaderia.
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Condiciones geolégicas en la zona estudiada

Un trabajo que se ocupa de los recursos naturales de
un pais, forzosamente tiene que dedicar un capitulo a
la geologia del terreno, es decir, a la composicion y el ori-
gen del suelo que constituye la base estable de toda acti-
vidad econ6émica.

Los terrenos de la zona estudiada por nosotros se com-
ponen por una parte, de rocas formadas en el mar, y por
otra de rocas volcinicas. Las rocas sedimentarias de for-
macion marina pertenecen a diferentes pisos ¥ horizon-
tes. Kl piso més antiguo encontrado por nosotros es en el
Cretéiceo medio. Este se compone de rocas muy diversas;
en la regién de la costa su masa principal est4 formada
por tobas porfiricas depositadas en el mar como lo prue-
ba la existencia de fésiles marinos contenidos en estas
tobas. En estas tobas estdn intercaladas corrientes de por-
fido y bancos de caliza que con frecuencia contienen tam-
bién f6siles marinos, particularmente caprinidas. Mds ha-
cia el interior se encuentra este mismo piso compuesto en
parte de tobas y lavas porfiricas, y por otra de pizarras
arcillosas con bancos de calizas. Alli donde estas rocas
del Creticeo medio estin atravesadas por grandes masas
de rocas intrusivas como granitos, dioritas, etc., las rocas
sedimentarias han sufrido un metamorfismo muy fuerte,
que cambia las pizarras y tobas ¢n una especie de piza-
rras micceas y las calizas en marmol més o menos blan-
co; parte de la caliza se convierte en epidota. Las rocas
de este piso tienen una distribucién muy vasta; se en-
cuentran casi en toda la regién visitada por nosotros;

generalmente un poco alejadas de la costa, pero de vez en
Parer. T. 1V, nims, 2-10,—17
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cuando llegando hasta la orilla del mar. Asi, por ejemplo,
se encuentra este piso al Este de Tia Juana, en un gran
tramo hasta el valle de las Palmas; forma la mayor par-
te de las montafias de la bahia de Ensenada y casi toda
la sierra entre ésta y San Antonio del Mar. Ademds, lo
hemos observado al Este de las mesas que se extienden
entre San Antonio del Mar y San Quintin. Sigue hacia
el Sur retirado del mar, al Este de las grandes mesas for-
mando una amplia zona entre el Aguajito (al HEste del
Rosario) y la ex-misiéon de 8an I"ernando, que queda casi
en el centro de la Peninsula. Esta misma zona continia
hacia el Sur en varios lugares interrumpida por otras
formaciones, pasa por Santa Ctatarina, el rancho de San-
ta Maria, Punta Prieta hasta el Rosarito. Otra zona se
encuentra mas hacia el centro de la Peninsula, al Sur de
Punta Prieta, y es aquella que la encontramos cerca
de Calamahi y Campo Alemén.

E1 porfido es de por si una roca voleéinica que no mues-
tra estratificaciéon, pero como sus corrientes de lava al-
ternan con masas de tobas depositadas en el fondo del
mar y con pizarras y calizas marinas, las montafas com-
puestas de las rocas de este piso, toman el caricter gene-
ral de las rocas estratificadas. Las rocas de nuestro piso
ya no forman en la actualidad una masa continua como
al tiempo de su formaci6n, sino han sido levantadas por
movimientos orogénicos, intrusicnes de granito, etc., y
constituyen ahora grandes sierras de crestas accidenta-
das y de determinada direceion; alli donde llegan hasta
la orilla del mar, forman importantes cabos y puntas co-
mo lo hemos indicado ya en capitulos anteriores al ha-
blar de la orografia y del cariicter de las costas de nues-
fra zona.

Después de haber depositado las rocas del Creticeo
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medio, hubo un periodo de enormes intrusiones, erupcio-
nes en el interior de la corteza terrestre. De estas rocas
intrusivas es la mis antigua la diorita, a ella signi6 el
granito, y las tltimas fases de este periodo de intrusio-
nes las representan los diques de aplita, pegmatita y de
cuarzo, diques que estdn en conexiéon intima con los gra-
nitos. Este periodo de intrusiones tuvo lugar inmediata-
mente después del Creticeo medic, es decir, al principio
del Cretéceo superior (Turonianc). Al atravesar las ro-
cas del piso del Creticeo medio, estas rocas intrusivas
han produeido fenémenos de un metamorfismo de contac-
to muy intensivo. Las pizarras y tobas perdieron su ca-
ricter primitivo y tomaban un aspecto semejante a aquel
de las rocas paleozoicas y arcaicas, las calizas se cambia-
ban en mérmoles y dolomitas, los f6siles se perdieron por
completo o en parte o fueron convertidos en epidota, par-
te de las lavas y tobas porfiricas fueron silicificadas, otra
parte fué refundida en el contacto con los granitos.
Las rocas intrusivas citadas aqui, se encuentran algu-
nas veces en tramos limitados en contacto intimo con los
porfidos descritos antes, pero otras veces forman enormes
sierras en cuya composicion otras rocas participan solo
de una manera secundaria, Estas grandes masas de dio-
rita, granito, ete., se encuentran principalmente en el in-
terior, donde constituyen las enormes sierras centrales,
el espinazo de la Peninsula. Asi es que estas grandes ma-
sas se encuentran en su mayor parte fuera de la zona que
fué estudiada por nosotros, con excepeion de la parte me-
ridional donde las hemos encontrado en las sierras entre
la laguna de Chapala, San Borjas y Calamahi. En la zo-
na de la costa del Pacifico observamos en generalidad
s6lo tramos poco extensos de granitos y dioritas, como
por ejemplo, al Este de Tia Juana, cerca de Matanuco,
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Palo Florido y el Carrizo; al Este de la ex-misién de San
Miguel, en el valle de Santa Rosa. en el de San Marcos v
de San Antonio, en el centro de la bahia de Ensenada, et-
cétera. Mis al Sur, encontramos una zona granitica de
bastante extensién, pero sin que en ella se formen sierras
muy considerables entre la ex-migiéon de San Fernando
¥ Santa Catarina. Tramos més o menos reducidos de ro-
cas graniticas los hallamos también en los alrededores
del rancho de Santa Maria, del cafibn de San José, en
las inmediaciones de Le6n Girande, Punta Prieta y Ro-
sarito.

Durante el periodo de las intrusiones, grandes partes
de la Peninsunla se habian levantado ya sobre el nivel del
mar, pero su ancho, como su altura, era seguramente in-
ferior al de la peninsula actual. Sobre las rocas solidifi-
cadas del Creticeo medio y de los granitos y dioritas, et-
cétera, comenzaron a depositarse las areniscas, margas,
arcillas y calizas del Creticeo superior (Senoniano). A
consecuencia de esto los afloramientos del Cretdceo su-
perior, se encuentran s6lo en una zona que acompaiia la
costa y que raras veces se extiende algo tierra adentro.
Tampoco este piso forma en la actualidad una zona con-
tinua sino se encuentra en tramos con frecuencia inte-
rrumpidos por depésitos de rocas mis antiguas. Asi se
encuentra una zona larga y casi continua entre la Me-
sa Redonda y la punta de San Miguel al Norte de Ense-
nada; otro tramo corto se halla en la Punta Banda al
Sur de Ensenada. Una zona de un ancho variable se ex-
tiende casi sin interrupeién desde el rancho de San Isi-
dro hasta cerca de San Quintin; otra desde El Socorro
(al Sur de SBan Quintin) hasta el Sur de punta de Ca-
noas. Mis al Sur ya no hemos encontrado afloramientos
del Creticeo superior, pero es muy bien posible que se
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encuentra en tramos cortos en algunas partes de la costa
que no fueron visitadas por nosotros. Seguramente no se
trata alli ya de depbsitos de mucha importancia. Las ro-
€as que componen este piso son, como ya lo hemos indica-
do antes, principalmente margas, pizarras arcillosas, are-
niscas y bancos de caliza. Todas estas rocas se encuen-
tran muy bien estratificadas en lechos y bancos delga-
dos. Las rocas no han sido plegadas sino se encuentran
todavia hoy en posici6n més o menos horizontal. 86lo en
casos aislados observamos que las eapas del Creticeo su-
perior estdn inclinadas, y sobre las causas que han pro-
ducido esta posicion hablaremos adelante, porque han
dislocado también las rocas méis modernas que se deseri-
biran adelante. Sobre la importancia que precisamente
este piso tiene para la agricultura, hablaremos también
en un capitulo posterior. Nuestro piso contiene casi en
todas partes una gran cantidad de fésiles que permiten
una determinacion exacta de la edad. Las rocas del Cre-
tdceo superior forman en conjunto con las rocas mis mo-
dernas, las extensas mesas que acompafian en Baja Ca-
lifornia a la costa del Pacifico.

Sobre el Creticeo se encuentra ignalmente, en capas
horizontales, el Terciario. Este se compone principal-
mente de areniscas claras friables, margas amarillentas
v de considerables depésitos de conglomerados. La dis-
tribucion del Terciario coincide en el Norte de nuestra
zona con la del Cretéiceo superior, es decir, que desde la
frontera con los Estados Unidos hasta el Rosario, encon-
tramos el Terciario cubriendo en lo general tinicamente
el Cretdceo y no las rocas més antiguas, sélo hacia el in-
terior cubre el Terciario de vez ¢n cuando tamhbién una
faja angosta de rocas més antiguas. Por lo pronto he-
mos reunido aqui los conglomerados con los depésitos de
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areniseas y margas terciarias, annque esto no esti justi-
ficado por el hallazgo de fosiles. Los conglomerados estin
siempre encima de las areniscas y margas, y es muy
posible que pertenezcan en su totalidad o en parte ya al
Cuaternario. Estos conglomerados tienen una distribu-
ciom algo diferente de la de las aveniscas y margas, se
extienden mucho més; los hemos encontrado en muchas
partes sin las areniscas y margas cubriendo directamen-
te rocas mis antiguas y no s6lo esto sino los hemos ob-
servado también en el interior de la Peninsula, por ejem-
plo, en los bordes del valle de Real del Castillo.

La distribucion del Terciario y de los conglomerados
cambia bastante en el S8ur. Desde los alrededores del Ro-
sario vemos el Terciario y principalmente los conglome-
rados mencionados arriba extenderse hacia el interior de
la Peninsula. Los conglomerados contienen aqui en su
base con frecuencia fosiles mal conservados de aspecto
muy moderno; en la parte superior no hemos podido en-
contrar restos organicos. Iin la snbida del Rosario para
San Fernando, encontramos tales conglomerados cu-
briendo el pérfido. En los llanos de Buenos Aires (cerca
de la ex-misién de San Fernando) hemos observado are-
niscas friables y arenas cubiertas por conglomerados y
parece que estas rocas se extienden bastante hacia el Es-
te. Entre el cafién de San José y los Sauces, vemos que el
granito y el porfido esti cubierto por areniseas friables,
claras y conglomerados en estratificacion horizontal;
estas capas no son muy potentes, pero aumentan ripida-
mente en potencia hacia el Sur. Restos de esta cubierta
de areniscas terciarias encontramos también sobre los
granitos, ete., mas al Este del cafion de San José en el
camino del Onix de Cerro Blanco, a la laguna de Cha-
pala, donde pasan al lado oriental de la Peninsula. Las
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condiciones al Sur de la regién descrita brevemente aqui,
son completamente idénticas; s6lo que la potencia de las
rocas terciarias aumenta bastante. En dos lugares mis
hemos podido observar que el terciario marino pasa al
lado oriental de la Peninsula, a saber: en el puerto de
San Juan (San Borjas) y en el de Santa Isabel (cerca
de Calamahi). En estos lugares coronan los depositos
terciarios la cumbre de la sierra grande granitica que
forma el espinazo de la Peninsula. Las rocas terciarias
tienen aqui una potencia de unos 300™ y quizd més.

Esta extension de las rocas terciarias de una costa de
Baja California a la otra pasando sobre las crestas mis
altas, nos indica que aqui en el Sur se hundié de nuevo
todo aquel terreno que durante el Creticeo superior se
habia levantado sobre el nivel del mar. Parece que este
enorme hundimiento comprende toda la regién al Sur
de la sierra de San Pedro Martir (el limite todavia no se
puede precisar con exactitud), mientras que esta misma
qued6 en su lngar o por lo menos no baj6 tanto como los
terrenos meridionales.

La distribucion de los conglomerados de los cuales no
podemos afin decir si son terciarios o cuaternarios, en
la parte septentrional de la Peninsula, indica que du-
rante el deposito de ellos sigui6 el hundimiento de aque-
lla regiom, de modo que el mar penetré hasta el interior
de la Peninsula. Desgraciadamente no nos fué posible
estudiar también el interior de la Peninsula respecto a
la solueién de este problema y asi no nos es posible deter-
minar con alguna exactitud los limites del hundimiento
discutido.

Al citado hundimiento debe haber seguido durante el
cuaternario y quizé del periodo reciente un levantamien-
to general. Esto nos indican las rocas eruptivas mo-
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dernas que cubren los conglomerados terciarios o cua-
ternarios en muchas partes de la regi6n estudiada por
nosotros. Estas rocas forman en parte corrientes y en
otras conos volednicos. En las costas del Pacifico hemos
encontrado finicamente basaltos, en el lado del Golfo de
California también andesitas. Del carficter de estas rocas
se puede deducir que la erupcion no ha sido submarina
sino en tierra firme; en algunos puntos hasta nos ha sido
posible encontrar el Ingar donde la lava entré al mar.
Durante el tiempo de estas erupeiones la forma de la Pe-
ninsula ha sido seguramente todavia muy diferente de la
actual, lo que indica algunos lugares en los cuales se ve
que el centro de las erupciones debe estar en un pun-
to que hoy dia estd cubierto por el Océano,

Podemos distinguir varios distritos grandes de ernp-
ciones basilticas. El més septentrional ocupa la regién
de la costa entre la Mesa Redonda v el Sauzal {(al Nor-
te de Ensenada). El basalto cubre aqui casi toda la zona
formada por el Cretaceo superior y el terciario. Segura-
mente todas estas corrientes de lava no han salido de un
solo centro sino de varios, de los cuales fué uno de los
més principales el cerro del Coronel al Sur de la Mesa
Redonda.

Otro distrito de erupecién baséltica comprende la re-
gion entre el eabo de Colnett y San Quintin; actnalmente
esti la corriente de lava de cabo de Colnett separa-
da de los volcanes de San Quintin, pero como ya lo
hemos indicado en la discusion de las condiciones del
fondo del mar, hay mucha probabilidad de que la co-
rriente de cabo de Colnett estd conectada con los volea-
nes y las corrientes de basalto de las lomas de San Quin-
tin. ;

Otro distrito grande se encuentra entre el Rosario y
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la punta de Canoas. Allf estin las altas mesas del Cre-
taceo superior v Terciario cubiertas por varias corrientes
de basalto, sobre algunas se levantan también créte-
res de una altura no muy grande.

Desde una linea que atraviesa la Peninsula aproxima-
damente desde el cafién de San José hacia el Este, se en-
cuentra basalto casi en todas partes cubriendo los grani-
tos, los pérfidos y el Terciario, y extendiéndose desde la
costa del Pacifico hasta el Golfo de California. Esta re-
gion de erupciones hasélticas comprende todo el terreno
entre la mencionada linea y Calamahi; probablemrente si-
gue todavia al Sur. Naturalmente no se trata de una sola
corriente sino de muchos centros v distritos de erupecion,
pero en nuestro viaje rdpido que solamente se hizo por
dos caminos, no nos fué posible determinar los limi-
tes de los diferentes distritos que de por si serin muy
numerosos. Como cosa notable debemos mencionar la re-
gion volednica entre el cafion de San José y los Sauces
que esti cubierta de numerosos criateres; en un solo dia
de viaje pudimos contar diez conos basilticos; la llama-
mos la region de los voleanes de las Lagunas Secas.

De los llanos entre el arroyo de San Xavier y Ojo de
Liebre, se levantan en diferentes partes conos volefni-
cos aislados. El mis grande seri el del Picacho que se
encuentra cerca del arroyo de San Xavier, otros son el
cerro de Santo Domingo y un pequefio voledin que se en-
cuentra al Oeste de Campo Alemén. El resto de una co-
rriente de basalto o de un cono de lava lo forma la Loma
Maria entre Santo Domingo y el arroyo de San Xa-
vier. Cosa semejante parece ser también el Cerro Per-
dido, al Sur del camino de Santo Domingo a Cala-
mahi.

Regiones de enormes acumulaciones de basalto las en
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contramos en las sierras del Paraiso y de San Luis, am-
bas al Norte y Noroeste de Calamahi. Alli hay lugares
donde las corrientes y acumulaciones alcanzan un espe-
sor de 100™ y mds.

En la vertiente del Golfo de ('alifornia, entre el puerto
de Santa Isabel y el puerto de San Juan (&an Borjas),
hemos encontrado también corrientes de andesita en par-
te con intercalaciones de obsidiana. Jsta obsidiana fué
utilizada por los indios primitivos de Baja California
para la fabricacién de flechas, lanzas, cuchillos, ete., he-
mos encontrado en numerosos puntos restos de tales ar-
mas de obsidiana. La andesita se encuentra en la menecio-
nada regiom entre el terciario v Ja corriente de basalto.
Segiin las observaciones de los ge6logos americanos Em-
mons y Merrill se encuentran andesitas también mas al
Norte en la regién cerca del Golfo de California, es decir,
cerca de las canteras del Onix, al Este de Buenos Aires;
es, pues, posible que en aquella zona que acompaifia la
costa del golfo existen varios centros de erupciones an-
desiticas.

Encima de las eapas deseritas aqui se encuentra par-
ticularmente en la regién meridional de nuestra zona otro
depbsito, ciertamente no de una potencia muy grande,
pero de suma importancia para la historia geolbgica
de la Peninsula. Es un dep6sito que se compone general-
mente de arenas y médanos, en aislados casos también de
conglomerados; todos estos depoOsitos contienen numero-
s0s restos de conchas recientes, enteramente las mismas
especies como hoy dia se encuentran en la orilla del Océa-
no Pacifico. Estos depdsitos los hemos encontrado en to-
das partes del referido distrito; en algunos lugares estos
restos de conchas marinas son escasas, pero siempre se
encuentran por lo menos algunos fragmentos. Los hemos
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observado desde la orilla del mar continuamente hasta
el punto més alto 1050™, visitado por nosotros, ¥ alli
nos dijo nuestro gnia que las mismas conchas se hallaron
en perfecto estado y en grandes cantidades también en
las sierras a nuestro lado, sierras que probablemente pa-
san la altura de 1800™ Hemos visto que estas conchas no
se encuentran tinicamente en el lado del Pacifico, sino
hemos podido seguir a estos depésitos atravesando Ia
sierra para el lado del Golfo de California y el punto
més alto alcanzado por nosotros es precisamente el puer-
to de San Juan en el parteaguas de la sierra de San Bor-
jas. No sabemos con exactitud hasta que altura llegan
estos depositos enteramente modernos en la region al
Norte de San Quintin, pues para esto seria necesario nn
estudio de aquellas regiones en este sentido. Nosotros
hemos visto alli estos depositos hasta la altura de unos
200™: ; cerca de la ex-mision de San Miguel se encuentran
estos depositos Jde conchas recientes segun las observa-
ciones del Sr. Francisco Crosswhaitie en una altura de
300™ El Sr. Crewe Read, viajero explorador inglés, nos
comnnicd que habia observado grandes cantidades de
conchas recientes en un rineén del valle de la Encantada
en la cresta de la sierra de San Pedro Méartir, en una al-
tura de més de 2000™ Los Sres. Alfredo y Andrés John-
son que son probablemente los mejores cenocedores de la
sierra de San Pedro Martir y del desierto que queda al
Este de ella, nos han dado algunas informaciones intere-
santes. Entre otras cosas, nos dijeron que en el Cajon,
un portezuelo en la regiéon de Aguacaliente situado en la
vertiente del golfo de la Sierra de San Pedro Martir se
encuentran en una altura de 3,000 a 3,500 pies (aproxi-
madamente 1,000™ ) numerosas conchas marinas recien-
tes pertenecientes a las mismas especies que hoy dia se
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encuentran en la playa del mar. Segin las indicaciones
de los Sres. Johnson, las conchas mis frecuentes en aque-
lla localidad perteneceriin a los oéneros Mytilus, Venus y
Pecten. Los referidos sefiores no recuerdan haber visto
conchas recientes a mayor altura en la sierra de San Pe-
dro Mértir. La existencia de conchas recientes a gran
altura en la vertiente oriental, hace probable que antes
también existian en el lado del Pacifico de la sierra de
San Pedro Martir, pero debemos tomar en consideracion
que en esta region las lluvias ya son mucho més frecuen-
tes y més abundantes, la vegetacién es mucho més densa,
de modo que la mayor parte de las conchas recientes ya
debe ser destruida y es probable que sélo en algunos lu-
gares muy favorables se habrin conservado algunos
restos.

Este hallazgo de conchas recientes en todas partes y
en alturas muy grandes, nos prueba que la Peninsula de-
be haber sido cubierta por el mar en tiempos muy recien-
tes, probablemente todavia en aquel periodo que en Eu-
ropa se designa como el periodo prehistérico. Iin aquel
tiempo estaba casi toda la Peninsula sumergida y pro-
bablemente sé6lo los picos més altos de la sierra de San
Pedro Martir salian fuera del agua. QQue esta sumersiéon
de la Peninsula ha tenido lugar en tiempos geol6gicamen-
te no muy remotos, lo pruebha también la forma de los
valles y cafiadas producidos por la erosién del mar,
los que conservan todavia en muchas partes su forma
primitiva casi sin alteracién, de modo que la ervsion no
ha tenido tiempo para darles a las corrientes de agna
una direccién determinada y que éstas no hayan formado
valles de erosi6én de rios. No podemos entrar en la dis-
cusion detallada de este problema tan importante para la
geologia por no ser este informe el lugar propio para
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esto, sino lo haremos en nuestro informe geologico. Hay
mucha probabilidad que esta sumersion de la Peninsula
no tocaba tinicamente a la parte septentrional sino tam-
bién a la meridional, lo que indican las observaciones he-
chas alli por el Dr. E. Wittich. !

Hemos discutido aqui estas observaciones nuestras de
una manera algo larga, no porque se trata de un hecho
sumamente importante para la historia geolégica del
pais y que quiza tendrd su sigrificacion también para
otros paises, sino porque tiene también su interés practi-
co. Después de estar durante cierto tiempo debajo del
nivel del mar la Peninsula, ha emergido de ¢é] de una ma-
nera bastante ripida y probablemente con un movimien-
to escalonado, como lo indica la existencia de terrazas
de altura y extensién determinada, asi como la abrasién
en escalones. Este movimiento de emersién, del cual no
se puede todavia decir si obedece a un levantamiento de
la tierra o a un hundimiento del fondo del mar, continfia
todavia en la actnalidad. Una idea de lo rapido de este
movimiento, nos podria dar, hasta cierto grado, lo que
dice Clavijero sobre él. En su obra encontramos la si-
guiente frase:? “Los misioneros jesnitas de Loreto, ob-
servaron (ue las aguas en menos de cuarenta afios, se
habian retirado muchos pasos de aquella costa.....” Se ve
de esto que el movimiento es bastante ripido; podemos
citar otra prueba para la emersién paulatina de la Baja
California. Se sabe que en tiempos anteriores, hasta la
mitad del siglo pasado, la bahia de San Quintin fué fre-
cuentada por piratas y balleneros; éstos que dieron a la

1 E. Wittich, contribuciones a la geologia de la regién meridional de la
Baja California.—Bol. Soc. geol. Mex. t. VI, 1909, p. 9.

2 Fr. J. Clavijero, Historia de la Antigua o Baja California. Ed. de Nicolds
Garcia de San Vicente, México. 1852, p. 4. .
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citada bahia el nombre de Five Hills Bay, entraron en
ella con sus buques, lo que hoy dia ya no seria posible;
la profundidad de la bahia debe, pues, haber disminuido
bastante desde hace 60 afios. Esto se confirma por la
existencia de un banco de ostiones sin ejemplares vivos
frente a la poblacién de San Quintin que actualmente
s6lo durante la marea alta esti cubierto por el agua; de-
lante de este banco se encuentra otro a un nivel aproxi-
madamente de un metro mas abajo, que se compone de
animales vivos. Esto indica que ¢l banco superior que es
enteramente fresco, ha muerto a causa de la bajada del
nivel del agua y que entonces se ha formado uno nuevo
adelante del primero.

Estos movimientos se pueden medir s6lo por medio de
un mare6grafo registrador cuyo establecimiento en va-
rias partes de la Peninsula seria de suma utilidad aunque
seria necesaria una serie de observaciones durante mu-
chos afios para que se puedan sacar conclusiones de va-
lor. Pues la consecuencia de este movimiento de emersién
es que las bahias y puertos de la Peninsula se hardn pau-
latinamente menos hondos, lo que se tendrd que conside-
rar a la construccion de puertos artificiales y muelles.
Si este movimiento contintia, las barras delante de las la-
gunas, ofreceran afio por afio mayor obstéculo para la
navegacion, v bahias que hoy parccen ofrecer buenos fon-
deaderos serin quizi ya en 50 afios muy poco profundas
0 necesitarin un trﬂbajh constante de dragas.

En otro lugar de este informe, hemos indicado la
existencia de dos sistemas de fracturas que han tenido
gran influencia sobre la configuracion de la costa. Estas
fracturas se continfian también hacia el interior y han
causado alli con frecuencia los grandes rasgos de la con-
figuracion del pais. Estas fracturas son de una edad se-
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guramente muy reciente, puesto que cortan todavia las
corrientes de basalto y que han ocasionado que éstas ba-
jen en escalones hacia la costa ¥y hacia los valles gran-
des. No podemos ocuparnos extensamente en estos mo-
vimientos orogénicos en nuestro informe, sino que los
discutiremos en la parte geologica. No queremos dejar
de mencionar que probablemente aun existen hoy dia mo-
vimientos en estas lineas de dislocacién, lo que se indica
por la frecuencia de pequeiios temblores que sacuden la
costa de la Peninsula.

Observaciones demogréaficas

La poblacién

El Territorio de la Baja California es una de las Enti-
dades menos pobladas entre todcs los Estados y Terri-
torios de la Repiblica, y precisamente el Distrito Norte
al cual pertenece la zona estudiada por nosotros, es el
que tiene menos habitantes. Un censo seguro todavia no
existe; el pequefio niimero de habitantes, la falta de co-
municaciones, la cireunstancia de que ciudades y pue-
blos de algin tamafio existen s6lo en niimero muy redu-
cido mientras que la mayoria de los habitantes vive en
ranchos aislados, dificultan mucho el establecimiento de
un censo aproximadamente exacty. Ademés, hay que to-
mar en consideracion que la poblacién fluctia muchisi-
mo en tales paises poco habitados. Los ganaderos de la
sierra cambian con mucha frecuencia su domicilio, 1o
que depende de la cantidad de alimentos que encuentran
los animales; més notable todavia es la fluctuacion de la
poblacién en los distritos mineros. Al tiempo del descu-
brimiento de los placeres de oro de Real del Castillo, de
Calamahi, de Santa Clara, hubo una inmigracién enor-
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me de gente para estos lugares; cuando los placeres em-
pezaban a agotarse, la gente emigré poco a poco, de
modo que tales Ingares quedan al fin completamente
abandonados y en ruinas.

Lo que hemos dicho acerca de la fluetuaciéon de la po-
blacién no se refiere solamente a los placeres sino tam-
bién a minas. Segin las experiencias obtenidas en Baja
California, se puede confirmar que las minas de oro de
aquel Territorio en lo general, no son muy duraderas,
no producen durante un gran nimero de afios, pues pa-
rece que en una profundidad no muy grande todas aque-
llas vetas de cuarzo aurifero se empobrecen ripidamente.
Es una regla general que en lugares donde se han agota-
do los placeres, los mineros tratan de explotar las vetas
auriferas. Esta explotaciéon de las vetas se ha hecho tam-
bién en las diferentes localidades auriferas de Baja Cali-
fornia; pero en la mayor parte de estos lugares ya se han
abandonado en la actualidad las minas que durante al-
glin tiempo daban resultados bastante favorables. En Ca-
lamahi, ya no trabaja ninguna de las minas que estaban
en honanza durante los afios de 1882 a 1890; la conse-
cuencia es que en Calamahi se han quedado finicamente
ganaderos que tienen su ganado en las sierras alrededor
de 1a poblacién. En Campo Alem:in s6lo existe una mina,
“El Arco,” que fué trabajada hasta el afio pasado y la
cual quizi se seguird explotando todavia durante algu-
nos afios. En Real del Castillo tampoco ya existe mina
alguna en explotacitn, s6lo en el distrito minero de Za-
ragoza, cerca de Real del Castillo, se continfian trabajan-
do algunas minas de oro. Segiin los informes que pudi-
mos obtener, las minas de oro en el Distrito de Alamos
estan actualmente paradas, pero es muy posible que algu-
nas de ellas vuelvan a explotarse.
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Cosa semejante ha pasado también con las minas de co-
bre, aunque por diferentes causas. Todas las minas de
cobre que durante algiin tiempo fueron explotadas en el
Norte de la Peninsula, estdn abandonadas en la actuali-
dad, en parte porque desde el principio no tenian valor
alguno, en parte porque la baja del precio del cobre las
obligh a interrumpir sus trabajos; discutiremos estas
causas de una manera més detallada en un capitulo pos-
terior. Aqui se trata inicamente de demostrar que la sus-
pensién frecuente de los trabajos mineros ha ocasiona-
do una fluctuacién muy considerable de la poblacién.
Parte de la poblacién minera seguramente emigré del
Territorio, especialmente los gambusinos extranjeros que
habian trabajado en los placeres; otra parte fué a nuevos
distritos mineros y una tercera parte qued6 en el lugar
dedicindose al cultivo del suelo. Ya durante el trabajo
de las minas se habia formado un nicleo de agriculto-
res en los alrededores para suministrar a la poblacion
minera los alimentos necesarios. En lo general los ran-
chos establecidos entonces han continuado sus labores ¥
aun se han formado varios nuevos alli donde han podido
obtener un mercado para sus productos. Un ejemplo para
esto lo ofrece Real del Castillo; en la ciudad vemos ac-
tualmente docenas de casas bien construidas, pero entera-
mente vacias y abandonadas, mientras que en los alrede-
dores existen varios ranchos en estado floreciente que han
encontrado en la ciudad de Ensenada un mercado nuevo
cuya capacidad de consumo aumenta diariamente y que
hasta ya han comenzado a exportar parte de sus produe-
tos como lo demostraremos abajo de una manera algo
més detallada.

El abandono de las minas ha tenido una influencia

casi todavia mis funesta en Calamahi. Ya hemos dicho
Parer. T. IV, nims, 2-10.—18
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que los habitantes se han dedicado alli a la ganaderia,
para lo cual han encontrado un mercado en las minas de
El Boleo, no obstante de ser la comunieaciéon con aquel
lugar bastante dificil. Pero en este caso no solamente
Calamahi se ha despoblado en gran parte sino se ha
abandonado por completo el puerto de Santo Domingo
que en tiempos anteriores estaba tan frecuentado, que
el Gobierno Federal estableci6 alli una aduana. Hoy en-
contramos en el puerto de Santo Domingo solamente
una serie de casas de madera completamente abandona-
das y en ruinas y algunas embarcaciones varadas. Asi es
que el abandono de las minas de Calamahi no solamente
ha causado la emigracién de la mayor parte de los
habitantes sino también ha tenido una influencia so-
bre los medios de comunicacién ocasionando la ruina
de un puerto en otros tiempos muy ftil para toda la
regiom,

Una emigracién de sus habitantes ha sufrido también
el pueblo de Santa Catarina a causa de la decadencia
de las minas de cobre en sus alrededores, aunque alli el
efecto ha sido paralizado en parie por el establecimien-
to de las canteras de 6nix en las cuales muclos de los ha-
bitantes de Santa Catarina han encontrado trabajo.
Otras minas han quedado completamente sin habitantes
o solamente se encuentran alli actualmente un velador
con su familia. A esta clase pertenecen la mina del Sue-
fio del Rancho de los Alisos al Sur de Tijuana, la mina
de Santa Rosa cerca de la ex-mision de San Miguel, el
Campo Jordén en el camino de Ensenada a Real del Cas-
tillo, la mina Marguerite cerca de Santo Tomds, la mina
de la Delfina cerca de la ex-misi6én de San Vicente, la mi-
na de San Fernando cerca de la ex-misién de San Fer-
nando, la mina de Julio César y la de Santa Maria entre
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Santa Catarina y el rancho de Santa Maria, y otras mu-
chas més, En casi todos estos lugares ha habido durante
algiin tiempo una poblacién reiativamente grande que
después ha emigrado por completo.

Los misioneros jesuitas, franciscanos y dominicos que
fueron los primeros colonizadores de la Baja California,
encontraron alli una poblacién indigena bastante nu-
merosa viviendo como némadas v sin conocimientos de
agricultura o ganaderfa. Muchos de estos indios fueron
obligados a vivir cerca de los misioneros y a trabajar
los campos. Los indios que poblaban el Norte de la Pe-
ninsula fueron denominados Cochimis del Norte por los
misioneros, mientras que en tiempos modernos se ha em-
pezado a designarles como Cahuillas. Al principio del si-
glo pasado eran todavia muy numerosos en el Norte de
la Peninsula y todavia a mediados del siglo XIX vivian
alli miles de indigenas. Actualmente existen apenas tan-
tos centenares como a mediados del siglo pasado millares.
Estos restos pequefios de la raza indigena seguramen-
te van a desaparecer dentro de pocos afios. Las cau-
sas de la extincién de las razas indigenas han sido va-
rias; las principales han sido su poca habilidad para
adaptarse a la vida civilizada, el abuso del alcohol y los
estragos que entre ellos hicieron enfermedades importa-
das por los europeos, particularmente de tisis y enferme-
dades sexunales. Los pequefios restos de los indigenas ya
en la actualidad han dejado de formar un factor para el
desarrollo econémico del pais; una excepeci6én la constitu-
yen solamente los indios Cucapahs que viven en la cuen-
ca del rio Colorado y que alli son muy apreciados como
labradores.

La inmigracion, durante el régimen colonial, ha sido
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muy pequefia. Bancroft! ha dado una lista de los habi-
tantes de las Californias que inmigraron en los afios
1769-1800; esta lista contiene mi< de 1,700 nombres. Na-
turalmente la lista no es completa, pero de todos modos
indica que la poblaci6n de California era muy pequeila.
Descendientes de estos antiguos colonos que probable-
mente en su mayor parte vivian en la Alta California,
existen muy probablemente todavia en la actualidad en
la Baja California. A estos pertenecen los Villavicencio,
los Ibarra, los Arce, los Castro, los Duarte, los Machado
¥ otros mas.

Seguramente, después del régimen colonial, la inmi-
gracién no ha aumentado de un modo notable; sin duda
llegaron de vez en cuando algunas personas que se esta-
blecieron en la Peninsula. Entre éstas hubo también al-
gunos extranjeros que en parte habfan pertenecido a la
tripulacién de algunos buques. Estos se radicaron en di-
ferentes partes, se casaron y sus descendientes habitan
actualmente en numerosos ranchos, Esto explica que en
el Norte entre Ensenada y Tijuana, existen numerosos
mexicanos con nombres extranjeros como los Gilbert y
los Crohsthwaite. En 1880 comenz6 una inmigracién algo
més crecida a causa del descubrimiento de los placeres
de oro en Real del Castillo y més tarde en otros lugares.
La mayor parte de la gente inmigrada en esta ocasién
no qued6 radicada en el pafs sino emigré después de que
se habian agotado los placeres.

En afios anteriores una Compafiia trat6 de establecer
colonias de agricultores en San Quintin y en el valle de
San Rafael, cerca del cabo de Colnett. Tamhién estos co-
lonos abandonaron en su mayoria el pais donde se ha-

1 H. H. Bancroft, History of California, vol. I, San Francisco 1884, p. 131,
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bian radicado; las causas para esto han sido varias, las
discutiremos en un capitulo posterior.

Después de este tiempo la inmigracién ha sido muy
poco numerosa ; desde el afio de 1906 han empezado a lle-
gar familias rusas en un nimero de varios centenares.
Estos se han establecido al prineipio principalmente en
el valle de Guadalupe, al Norte de Ensenada, después
se han extendido a otros lugares, tanto al Sur como
al Norte de Ensenada, en lo general arrendando ran-
chos.

Naturalmente no han inmigrado tinicamente agricul-
tores y mineros, sino también vinieron comerciantes, ar-
tesanos, etc., que se establecieron en las poblaciones més
grandes. Ademdis, hay cierta cantidad de pasantes que
s0lo se quedan durante tiempo determinado de mayor
0 menor duracion; estos pasantes van casi exclusivamen-
te a Ensenada y Tijuana.

En la zona estudiada por nosotros existe solamente
una ciudad: Ensenada de Todos Santos, con unos 2,500
habitantes, dos pueblos un poco més importantes: el Ro-
sario y Tijuana; ademés hay cierto niimero de pueblos
pequefios como Real del Castillo, Santo Tomés, San Tel-
mo, San Quintin, Santa Catarina y Calamahi. En varios
puntos existen pequefias congregaciones o rancherias
como Guadalupe, al Norte de Ensenada; San Vicen-
te (ex-misién), Santo Domingo (ex-misién), San Bor-
jas. Ademis existen algunos lugares que no pertenecen
a ninguna de las categorias mencionadas; las designa-
mos como campos mineros y a ellos pertenecen: Laguna
de Chapala, Le6n Grande, Punta Prieta y Campo Ale-
mén. Todo el resto de los habitautes vive en ranchos ais-
lados.

De las misiones de los jesuitas, franciscanos y domi-
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nicos, se han formado en parte pucblos o rancherias como
El Rosario, Guadalupe, San Vicente, Santo Domingo
Y San Borjas; otras se han convertido en ranchos como
San Miguel del Descanso, Misién Vieja (San Miguel)
¥ San Fernando; este Gltimo ha decaido mucho, existien-
do alli antes una rancheria,

Ocupacién principal de los habitantes

E1 censo del afio de 1900 da ciertamente una estadisti-
ca de la profesién principal de los habitantes, pero estas
cifras seguramente ya no estén de acuerdo con las condi-
ciones actuales, especialmente a causa de la fluctuaecion
de la poblaci6n, de la cual hemos hablado arriba. La con-
secuencia es que aqui no podemos dar cifras exactas sino
Gnicamente algunos datos generales,

Dejando aparte Tijuana y Ensenada, debemos decir
que la mayoria de los habitantes en nuestra zona se ocu-
Pa en agricultura y ganaderia; una minoria se dedica a
los trabajos mineros; otra, como los habitantes de la
region de Santa Catarina, trabaja principalmente en
las canteras. En los pequefios pucblos y rancherias exis-
ten pequefias tiendas cuyos duefiog en lo general no se
ocupan tnicamente de ellas sino son al mismo tiempo
agricultores o ganaderos. Los agricultores trabajan sus
terrenos en lo general sin la ayuda de peones o con la de
unos cuantos; la causa de estas condiciones es la falta
de habitantes, y lo que estd en conexi6n intima con ésta,
los jornales sumamente altos en comparacién a los que
se pagan en la mayor parte de la Repibliea. La situacion
de los ganaderos es muy semejante.

Comercio, en una escala un poco més grande, existe
Gnicamente en Ensenada y Tijuana; el comercio de este
Gltimo lugar se limita casi exclusivamente a la venta de
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curiosidades a los turistas que vienen diariamente de los
Estados Unidos. El comercio de Ensenada es de mayor
importaneia porque provee casi todo el Norte de la Pe-
ninsula. Ademds, existe en Ensenada un niicleo de esta-
blecimientos industriales; el niimero de artesanos es bas-
tante limitado. En Tijuana y Ensenada existe un niimero
bastante crecido de cantinas y ulgunos hoteles que de-
ben su existencia principalmente al movimiento de pasan-
tes bastante fuerte en ambos lugares.

Sorprende al observador que en el Norte de la Baja Ca-
lifornia, no obstante de sus costas tan extensas, casi no
existe la industria de la pesea; s6lo en Ensenada existen
algunos pescadores que proveen el mercado local.

En Ensenada, como cabecera del Distrito y aduana ma-
ritima, y en Tijuana, como puerto de entrada, reside, na-
turalmente, cierto ntimero de empleados federales; los
dos lugares tienen una guarnicién militar.

La salubridad es en lo general muy bhuena en toda la
region que hemos visitado; no hemos oido hablar de epi-
demias, con la finica excepcién que en el Rosario murie-
ron en enero y febrero varias personas aparentemente de
meningitis.

La distribucién de las propiedades

Terrenos baldios o nacionales no existen en la zona es-
tudiada por nosotros, por haber sido cedidos para co-
lonizacién o vendidos a dos Compafiias, la Mexican Land
and Colonization Company y la Lower California De-
velopment Company (originalmente la concesién de Flo-
res-Hale) ; 1a primera de estas Compaiiias tiene todo el
terreno desde la frontera con los Estados Unidos hasta
el paralelo 287 ; la segunda el terreno en un ancho de 6 le-
guas desde la orilla del mar, comenzando en el paralelo
29° para el Sur. Una pequefia parte del terreno de estas
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dos Compafifas ha sido vendida & particulares, otra par-
te se arrienda a rancheros y ganaderos; casi todo el resto
no es econémicamente productivo,

Una parte del terreno en el Norte de la Baja Califor-
nia, estd en posesi6n de particulares, que en parte son
duefios de sus tierras desde hace muchos afios y anterior-
mente a las concesiones mencionadas o que han compra-
do sus ranchos de una de las Compafifas o de segunda
mano. Al Norte de Ensenada existen grandes propieda-
des rurales en manos de unas pocas familias, entre las
cuales son las principales los Machado, los Gilbert v Ios
Crosthwaite. Pricticamente pertenece casi todo el terre-
no entre el valle de 8an Marcos y la frontera americana
a estas tres familias, que estin radicadas alli desde hace
muchos afios y que no obstante de que en parte lleven
apellidos extranjeros, son mexicanos, Estas familias se
han subdividido con el tiempo en otras muchas del mis-
mo apellido y de la misma manera se han distribuido los
enormes terrenos pertenecientes a ellas; sin embargo,
80lo una pequefia parte de estas tierras esté actualmente
bajo cultivo, mientras que el resto en cuanto se le utiliza
del todo, se le emplea tinicamente para mantener ganado
Y esto no en grande escala. Entre el valle de San Mar-
cos y Ensenada, se encuentran ranchos de menor exten-
sién, cuyos propietarios son en parte mexicanos, por
otra parte extranjeros. Entre estos (iltimos hay que men-
cionar especialmente a una colonia de rusos en el valle de
Guadalupe. En los alrededores de Ensenada las propie-
dades en lo general no son tan inmensas como més al
Norte, encontréindose una gran parte bajo cultivo, lo
que depende de la facilidad de comunicacién con la ciu-
dad principal del Distrito.

Mis al Sur, encontramos los terrenos de las antiguas
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misiones en manos de pequefios propietarios hasta don-
de no pertenecen a la concesion de la Mexican Land and
Colonization Company. Las misiones a que nos referimos
aqui, son Santo Tomés, San Vicente, Santo Domingo,
El Rosario, San Fernando y San Francisco de Borja. La
mayor parte de la regién al Sur de Ensenada pertenece
a la Mexican Land and Colonization Company, que ha
vendido una pequefia parte de sus terrenos a particula-
res. Otros terrenos estaban en manos de particulares ya
antes de que la concesion de la referida Compaiiia fuera
otorgada. En lo general, estas propiedades no son muy
grandes relativamente, quiz con excepcion de las de la
familia de los Johnson que poseen ademés de San Anto-
nio del Mar, otras propiedades fuera de nuestra zona.
Grandes propiedades se encuentran también cerca del 1i-
mite meridional de nuestra zona, cerca de Calamahi; es-
tos terrenos se encuentran principalmente en manos de
las familias Ibarra y Villavicencio que se ocupan espe-
cialmente en la cria de ganado y que para este objeto y
en consideracion a las condiciones poco favorables, nece-
sitan grandes superficies para poder alimentar a los
animales.

Una pequefia parte del terreno al Sur de Ensenada,
pertenece a extranjeros que no viven en sus propiedades
¥ que tampoco tratan de cultivarlas; en algunas de estas
tierras se han radicado mexicanos que cultivan el suelo
laboriosamente, Este hecho curioso demuestra que los
dueiios legales no tienen ni tanto interés en sus terrenos
para que se informen acerca del estado que guardan; y
por otra parte, aunque los que ocupan las tierras ya
desde hace algiin tiempo no tengan este derecho legal-
mente, nos pareceria inhumano expulsarlos de alli, pues
de todos modos producen valores econémicos mientras
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que el duefio legal simplemente impide el cultivo de cier-
ta parte de terreno arable.

Cosa muy semejante pasa seguramente en varias par-
tes con terrenos que pretende la Mexican Land and Co-
lonization Company, especialmente en la parte meridio-
nal de nuestra zona, en donde en lo general la limitacién
de las propiedades atin no parece ser bien definida o
donde faltan por completo titulos legales. Semejantes ca-
808 pueden ocasionar y realmente han eausado pleitos ju-
diciales, pero considerdndolos tinicamente desde el punto
de vista de la economia social, nos parece que s6lo el cul-
tivador del suelo produce valores reales ¥ que por esto
presta mayores servicios a la nacién que alguno que fini-
camente reclama la posesién del terreno sin tomarse la
pena de cultivarlo o utilizarlo de algfin otro modo.

Muy subdivididas se encuentran las propiedades cerca
de algunas de las poblaciones més grandes, especialmente
cerca de El Rosario donde todo el terreno cultivable y
especialmente las tierras de irrigacion, son distribuidas
entre los habitantes en forma de pequefias fincas y huer-
tas. En Ensenada y Tijuana, la especulacién ya ha em-
pezado a apoderarse de fincas tanto urbanas como rura-
les; los propietarios no utilizan actualmente sus terrenos
en espera de poder venderlos a precio crecido enando
se desarrollen las poblaciones.

LA EXPLOTACION DEL SUELO

En los capitulos anteriores hemos tratado de dar una
idea general de la configuracién del terreno, de su com-
posicion, de sus habitantes y de la manera como esti dis-
tribuido entre éstos; ahora tenemos que demostrar end-
les son las riquezas contenidas en este terreno y de qué
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manera el hombre las ha explotado o las utilizard en lo
futuro bajo las condiciones dadas por el caricter del
pais e indicadas en la primera parte de este trabajo.

Desde el punto de vista de la economia social, el suelo
puede explotarse de dos maneras: primero, directa, y se-
gundo, indirectamente. La explotacién directa compren-
de la utilizacion inmediata de sus componentes como los
metales, las piedras preciosas, piedras de construecion y
de adorno, sales y aguas. La explotaci6n indirecta se
ocupa de la utilizacién del mundo organico que depende
del suelo de una manera més o menos directa y abraza
asi las cuatro ocupaciones primitivas y més antiguas del
hombre, es decir, la agricultura, la ganaderia, la caza
¥ la pesca.

Metales, minerales y rocas

Metales explotables son en nuestra zona el oro, el co-
bre, el fierro y quizi también tungsteno y teluro.

Oro

El oro se encuentra en dos diferentes clases de criade-
ros: en diques de cuarzo aurifero y en placeres. Diques
de cuarzo aurifero no se encuentran en la parte septen-
trional de nuestra zona o por lo menos no han sido halla-
dos hasta ahora. Hemos observado los primeros en la la-
titud de Ensenada, es decir, en el cafion de las Cruces y
en los alrededores de Real del Castillo. Son vetas de cuar-
zo que cortan pizarras metamérficas; la mayoria de
estas vetas no tiene una potencia muy grande, no hemos
visto ninguna que pase de 50 em. de ancho, aunque se-
giin los diceres de la gente existen varias de una poten-
cia de algunos metros. No hemos estudiado las minas de
Real del Castillo con detenimiento, porque en realidad
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Ya estaban fuera de nuestra zona, pero segiin lo que pudi-
mos observar, parece que en varias de las minas se han
encontrado cuarzos con buena ley de oro, especialmente
en las partes superiores; esto ha dado ocasién a empre-
sas de alguna magnitud como en el Campo Jordén, en el
cafién de las Cruces donde se ha instalado una maquina-
ria bastante costosa. Todas las minas estin paradas en
la actualidad; la causa parece ser principalmente que la
ley de oro disminuye en los diques de cuarzo rdpidamen-
te hacia abajo; esto parece haber servido de motivo para
que ninguna de aquellas minas haya llegado a una pro-
fundidad considerable,

Cerca de Real del Castillo se han encontrado también
placeres de oro. Estos se componen de depésitos de aca-
rreo, gran parte del cual proviene de los crestones de los
cuarzos auriferos. Por la accién del agua la roca fué
triturada y después depositada en capa delgada sobre pe-
quefias mesetas o en los cauces de los arroyos; una sepa-
racién y concentracién a causa del peso especifico dife-
rente de los componentes era la consecuencia natural de
este fendmeno; asf es que el oro y las rocas pesadas que-
daron depositados mientras el agua arrastraba las pie-
dras de menor peso. Los placeres de Real del Castillo
eran bastante ricos, pero formaron una capa muy del-
gada con excepcion de los depbsitos en los arroyos que
tenfan una potencia un poco mayor; en la actualidad es-
tos placeres estén practicamente agotados, aunque se en-
cuentren de vez en cuando, después de algiin aguacero
fuerte algunas pepitas de oro.

Desde el citado punto hacia el Sur no se encuentran
en la zona de la costa otros criaderos de oro; éstos se
hallan en el interior, fuera de nuestra zona. Solamente al
Sur del parelelo 30° hemos tenido oportunidad de visitar
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algunos criaderos de cuarzo aurifero, pero todos éstos es-
tin més o menos apartados de la costa en el interior de
la Peninsula. La regién aurifera més occidental de esta
porcion del Territorio, es la de Lebtn Grande y Punta
Prieta. Una de las minas més instructivas es la de Ledn
Grande, una de las pocas que trabajan en la actualidad.
Se trabaja una veta de enarzo que arma en diorita, su es-
pesor es de 25 cm. En la profundidad el oro se encuentra
en pirita que en la zona superior se descompone en limo-
nita y oro libre. La profundidad més grande aleanzada
es de unos 45™ debajo de la superficie. La explotacién se
hace en un tiro inclinado y dos pequefios socavones, la
extraccion del metal se efectiia en carros sobre rieles en
el tiro inclinado que son movidos por una méiquina de
gasolina. Parte del metal ha sido beneficiado en Punta
Prieta situada al Sur de Leon Grande.

En Punta Prieta existe un pequefio molino de metal
y varios tanques para cianuraciéon. La mina cuyos me-
tales se pensaba beneficiar en este punto, dista de alli
unos 14%¥®. y se llama Mina Colombia. Es una veta de
cuarzo ancha que arma en pizarras. La veta es pobre y
hasta ahora no costea beneficiar el metal.

Un poco més al Norte y hacia el interior de la Penin-
sula, existe la pequefia mina de Chapala. La veta es un
dique de cuarzo que arma en granito con inclusiones de
diorita; su ancho varia entre 50 y 1™50. El oro se en-
cuentra en limonita. Los trabajos en la mina han llega-
do hasta una profundidad de unos 75™, de los cuales los
primeros 50 muestran metal, mientras que en los ltimos
25™ no se ha encontrado oro.

Otra region durante cierto tiempo célebre por sus ri-
cos placeres y sus vetas de cuarzo aurifero existe en los
alrededores de Calamahi y Campo Alemén. Las condicio-
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nes de estos lugares en tiempo de aquella bonanza fue-
ron descritas detalladamente por la primera Comisién
enviada a Baja California por la Secretaria de Fo-
mento.

Este informe es tan extenso Yy se ocupa tanto en los
pormenores, que nosotros no necesitamos entrar aqui en
detalles. Actualmente ya no se trabaja en ninguna mina
de Calamahi, las grandes instalaciones de maquinaria
han quedado abandonadas ¥ los mineros han desapare-
cido. En el distrito de Campo Alemén se siguen hacien-
do trabajos de exploracién en la mina de El Arco, mien-
tras que las otras minas estin paradas. En los placeres
lavan algunas personas periédicamente un poco de oro,
pero pricticamente parecen los placeres estar agotados.
Segiin los datos que pudimos recoger en el lugar y que en
parte nos fueron proporcionados por el Sr. Alberto
Hiirtsch en Campo Alemdn, las vetas de cuarzo aurifero
de toda la regi6én han sido bastante ricas en la superficie
¥ en la zona superior, mientras que hacia abajo el cuarzo
perdia rapidamente en ley de oro ¥ generalmente la ex-
plotacion ya no era costeable a una profundidad de unos
100 a 150 metros.

Cobre

En muchas partes de la zona estudiada se encuentran
criaderos de cobre, casi todos hoy en dia sin importancia
comercial. Entre Tijuana y Ensenada hemos visitado
los criaderos de la mina de El Suefio (entre Ja Mesa Re-
donda y Tijuana, cerca del rancho de los Alisos), la de
Santa Rosa y la de San Antonio. En la mina de El Sue-

1 Eduardo Martinez Baca. Informe sobre los placeres aurfferos de Cala-
mahi, En Joaquin Ramos. Informe relativo 4 los trabajos ejecutados por la Co-
misién exploradora de la Baja California el afio de 1884.—An, d. Ministerio de
Fomento de la Rep. Mex., t. VIII. México 1887, pdg. 286-327,
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fio se han hecho trabajos de bastante importancia asi
como instalaciones de maquinaria moderna, el resul-
tado ha sido casi nulo. Como en muchos otros casos ve-
mos también aqui que carbonatos de cobre tifien aran-
des partes de los cerros, aparentando la existencia de
grandes vetas; pero en realidad encontramos fnica-
mente fracturas en el granito rellenadas con un poco
de mineral que parecen ser anchas solamente porque
el granito del panino esti tefiido por carbonato de
cobre,

En la mina de Santa Rosa, entre la Misi6n Vieja de
San Miguel y el rancho de Santa Rosa, y en la de San
Antonio, entre San Marcos y el Sauzal, las condicio-
nes son muy semejantes a las de la citada mina de El
Suefio y aun menos favorables.

Entre Ensenada y San Quintin existen varias minas
de cobre, todas abandonadas en la actualidad con ex-
cepeién de una sola, la mina de Marguerite, que ha pro-
ducido alguna cantidad de metal. Esta mina, méis bien
conocida bajo la denominacién de mina de Ink (apelli-
do del propietario), se encuentra al Sur del rancho de
los Alisitos que queda en la parte inferior del valle
de Santo Tomis. El metal se encuentra en una veta de
cuarzo que tiene un ancho hasta de un metro. 11 mine-
ral principal es chalcopyrita y pyrita. Los trabajos eje-
cutados son un tiro de 44 pies y un socavén corto, Se
han sacado varias toneladas de metal en parte bastan-
te bueno.

Varias pequefias minas se encuentran armando en
el porfido del cafion de San Antonio del Mar. Un grupo
de éstas estd al Noreste de la angostura del cafién. Los
trabajos ejecutados en estas minas son de poca impor-
tancia; las vetas son poco considerables y parecen pa-
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sar a poca profundidad en vetas de espato calizo. EI me-
tal de las vetas es chalcopyrita, pyrita, cuprita y cobre
nativo. Todas estas minas estin actualmente abando-
nadas. Otro grupo de criaderos de cobre se halla cerca
de la salida del cafién; éstas son todavia menos impor-
tantes que las citadas y contienen principalmente car-
bonatos de cobre, ademés un poco de chalcopyrita.

Pequeiios criaderos de cobre sin valor comercial se
hallan en los terrenos del rancho de San Isidro, al Sur
del arroyo de San Vicente. Istas minas son conocidas
bajo el nombre de San Mateo. Contienen casi exclusiva-
mente carbonatos de cobre en poca cantidad, la veta ar-
ma en granodiorita y es muy delgada. Cerca de estas
minas, pero ya en el pie de los cerros en el valle del arro-
Yo de San Vicente, existen los restos de nna pequeiia
fundicién clandestina donde se fundian metales de co-
bre, que segfin los datos que pudimos recoger, no pro-
venian de la mina de San Mateo sino de una mina Del-
fina en los alrededores de Ia ex-misi6n de San Vicente.
Encontramos en la fundicién todavia una pequeila can-
tidad de mate.

Entre San Quintin y la laguna de Chapala, existen
numerosos criaderos de cobre, casi todos sin importan-
cia alguna. Las minas de cobre que se han trabajado
durante algiin tiempo y que parecen tener cierto valor,
son las de San Fernando y de Sauzalito, que no fueron
visitadas por nosotros sino por las otras comisiones, por
estar en la zona estudiada por aquéllas. Nosotros he-
mos visto gran ntimero de pequeiias vetas sin valor co-
mercial en nuestro camino. Una de éstas se encuentra
en la cuesta del Aguajito, entre el Rosario y San Fer-
nando; la veta arma en pérfido, es de poco espesor y
contiene principalmente carbonatos de cobre. Otras va-
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rias vetas hemos visto en los alrededores de Santa Ca-
tarina armando en granito, éstas tampoco son de im-
portancia alguna. Contienen principalmente carbonatos
¥ pocos sulfuros de cobre. Pequeilas vetas de cohre
son muy frecuentes en los alrededores del rancho de
Santa Maria, armando en parte en poérfido v en parte en
granito. Ninguna de estas vetas tiene algn valor, aun-
que la mayor parte ha sido denunciada.

Resumiendo, podemos decir que hasta las mejores mi-
nas de cobre en nuestra zona han podido explotarse so-
lamente mientras que sostenia un precio alto el cobre;
es cierto que casi todas las vetas pequefias de cobre han
sido denunciadas a su tiempo y que en muchos lugares
se ha tratado de explotarlas, pero en todas se han para-
do los trabajos después de que los emprendedores vie-
ron que la explotacién no costeaba.

Fierro

El tnico metal de nuestra zona en cuya explotacion
se podrd pensar y que tendri més tarde importancia
econémica es el fierro, El fierro se encuentra en numero-
sos lugares de nuestra zona, pero s6lo en un lugar he-
mos observado criaderos cuya explotacién serfa posible.
Una parte de estos importantes depdsitos de fierro se
halla cerca de la confluencia de los arroyos de Guadalu-
pe y de San Isidro o S8an Vicente a unos 4 kilémetros de
la ex-misién de San Vicente. Estos depositos llevan di-
ferentes nombres, como Marte, Colossus, Monitor, Ve-
subius, Hércules, Vuledn, etc. Hemos visitado otro cria-
dero de importancia que se encuentra en la costa del
mar al Norte del rancho de San Isidro del Mar. A este
tltimo depodsito se le ha dado el nombre de Tepuztete.

Todos los criaderos mencionados aqui son del mismo
Parer.—T. 1V, ndms. 2-10.—19
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origen, es decir, depbsitos de manantiales termales. Es-
tas aguas han depositado su material en grietas de cur-
S0 mds o menos irregular y de diferente anchura. Este
material no fué Gnicamente fierro sino que junto con
éste se encuentra siempre silice tanto amorfo (semibpa-
lo) como en forma de arenas cuareciticas (semejante a
la variedad geyserita), conchoidal o en lechos delgados,
también en forma de cuarzo y hasta en cristales. En
algunos lugares se ha depositado principalmente fierro,
en otros esencialmente silice y en otros los dos mine-
rales mezclados. Las fracturas rellenadas de fierro y
silice atraviesan las rocas mds antiguas como granito,
diorita, pérfido, ete. Su potencia varia entre pocos cen-
timetros y més de 10™ El mineral de fierro consiste
principalmente en hematita; en la superficie se en-
cuentra en menor cantidad magnetita y relativamente
poca limonita. Los depésitos mis importantes que vi-
mos en la confluencia de los arroyos de Guadalupe y
San Isidro son el Colossus, el Hércules ¥ el Vulein. El
propietario de estos depésitos puso a nuestra disposi-
cién unos andlisis del metal ejecutados en Chicago por
Dickman & McKenzie,

Depdsite Hijerro Fosfatos Sillce
Hércules ............. 1 60.50 % 0.260 % 6.66 %
2 6250, 024, 330,

3 60.50 ,, 0.238, 0.168,,
4 6525, 0.107, 238 2
5 60.05, 0.132, 11.94 5
seedasiennns 6 63,200, 10.182.,71°6.4T"
............ (160,45, ,, . 0:208 .57 61,14
£, .. giinb i 8 6125, 0189, 566 ,
Colossus............ 1 59.65, 0.165 Lol b3 L
2 56,656, 0.173 ,, 13.89
W eseeeenn. 306325, 0242, 3.06 ,,
¥ulekn, 3, il 162385, 0094, 613 ,
Monitor ..cocovnues - 1 6295 ,,  0.111 ,,  5.10 o
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En la muesira ntimero 3 de Colossus fué encontrado
0.50¢ de cobre; en todas las muestras se hallaron algu-
nos por cientos de humedad, muy poco manganeso,
magnesia, cal, aluminio y azufre.

Los andlisis anteriores dejan reconocer que los de-
positos de fierro de la confluencia de los arroyos de
Guadalupe y San Isidro tienen un contenido medio
de 61.37¢ de fierro. '

Los depdsitos del Tepuztete estin a bastante distan-
cia de los mencionados en la costa del Pacifico al Norte

“del rancho de San Isidro del Mar. Alli existen diferen-
tes depdésitos, en algunos de ellos se han ejecutado pe-
quefios trabajos de exploracién que facilitan un estu-
dio més exacto. En general se puede decir que el techo
estd formado por una capa de silice de un espesor de
2% Debajo de éste yace una capa de hematita de un es-
pesor entre 2 y 3™ EI bajo estd formado por una diori-
ta muy alterada. El fierro se compone principalmente
de hematita, poca magnetita y limonita; en partes el
fierro contiene bastante manganeso, lo que le da un va-
lor especial. E1 depésito de Tepuztete no tiene tanto el
cardcter de una veta como el de una capa con un echa-
do de 22° 8.W. Es de mucho interés el que en los res-
paldos de los depdsitos del Tepuztete haya tenido lugar
una formacién posterior de minerales de grossularita,
epidota y bustamita.

A causa de las condiciones naturales de los depdsitos
¥ a consecuencia de la falta de trabajos de exploracién,
aparte de los del Tepuztete, un céllculo de la canti-
dad de fierro existente en los depésitos es sumamen-
te dificil. Los crestones han sido parcialmente destrui-
dos por la influencia de la atmésfera y de la erosién;
a consecuencia de esto grandes y pequefias piezas de
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fierro han rodado sobre las pendientes de los cerros cu-
briendo la superficie y creando asi la impresién de que
los depbsitos sean mucho més enormes de lo que son en
la realidad. Un célculo prudente nos hace presumir
que los depésitos de fierro in situ contienen por lo me-
nos unos 5000000 toneladas de metal, probablemente
mucho més. Asi pues, no hay que olvidar la enorme can-
tidad de detritus de mineral de fierro que se encuentra
en las laderas de los cerros; seguramente se trata de
muchos miles de toneladas de muy buen mineral propio
para ser fundido.

Sobre estos depésitos de fierro, especialmente sobre
su modo de formacién fué publicada una nota por el
Sr. Dr. E. Wittich, en el Acta de la Asamblea General
de Invierno, verificada el 19 de Enero de 1912, de la
Sociedad Geologica Mexicana, p. VI-VIIL,

" Respecto a la explotacién de los depdsitos de fierro,
debemos decir que un grave inconveniente para ella
presenta, y es la falta ahsoluta de combustible. Para la
exportaciéon del mineral bruto es favorable la pequeiia
distancia entre los depdsitos y la costa, que serd apenas
de unos 10 kilémetros para las vetas en la confluencia de
los arroyos de San Isidro y de Guadalupe, y de unos
500™ para el depésito de Tepuztete. Cierto obstéiculo
para la explotaciéon de los depdsitos nos parece presen-
tar la intensiva subdivision de las propiedades mineras
en esta parte; ésta la indica el enorme nimero de mo-
joneras que se observa en el terreno; hemos podido con-
tar varios centenares en pocos kilometros cuadrados.

En comparacién con los depositos descritos aqui, to-
dos los otros que hemos visto en nuestro viaje, son de
poca monta, aunque a veces tengan nombres como Iron
Mountain, Iron Shield, Iron Wonder, Iron Giant, etcé-
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tera. En parte se trata de vetas angostas cuyos cresto-
nes han sido destruidos y cuyo material cubre gran par-
te de la ladera del cerro.

Segtn datos que hemos podido obtener durante nues-
tro viaje, existen cerca de nuestra zona, aunque fuera de
ella, en algunos lugares, criaderos de teluro- (Vallada-
res) y de tungsteno (Sierra de los Mértires) ; es posi-
ble que estos hallazgos lleguen més tarde a tener cierta
importancia, aunque hasta ahora se trate solamente de
criaderos pequefios y poco numerosos.

LAS SALINAS

Entre las riquezas del suelo de la zona estudiada por
nosotros, las salinas, no obstante de existir en ntimero
pequeflo, ocupan un lugar de cierta importancia. He-
mos encontrado dos lugares donde se hallan salinas,
siendo los dos de cardcter diferente: son las salinas de
San Quintin y las de Ojo de Liebre. En ambas salinas
se ha comenzado la explotacién en escala pequefia, pe-
ro se ha desistido después de poco tiempo. Daremos aquif
una descripceién de las dos salinas comenzando con la
mis importante, la de Ojo de Liebre.

Las salinas de Ojo de Liebre

Las salinas de Ojo de Liebre que se encuentran en el
lugar més meridional visitado por nosotros, estdn situa-
das aproximadamente en la latitud de 27°4¢/, y la lon-
gitud de 114°15’, W. Greenw. Las salinas forman los ex-
tremos interiores de la extensa laguna del mismo nombre,
que asi como las lagunas de San José, de Santo Do-
mingo y otras escota en esta regién la linea curva de la
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costa; ésta pertenece a la parte meridional de la bahia
de Sebastidn Vizcaino. La laguna de Ojo de Liebre fué
llamada “Scamon’s lagon” por los americanos, pero con-
Servamos aqui el nombre espafiol, con el enal la designan
los habitantes de Calamahi ¥ de San Ignacio. Hacia el in-
terior y cerca de la costa comienzan enormes llanos que
en parte llevan el nombre de los Llanos del Berrendo;
principian en el Norte cerca de la desembocadnura del rio
de San Xavier y continfian por centenares de kilémetros
hacia el Sur; su ancho llega a ser mis de 100 kiléme-
tros. El borde occidental de estos llanos esté cubierto de
enormes médanos, que en parte se extienden a gran dis-
tancia tierra adentro. Estos grandes llanos representan
actualmente un desierto con vegetacién escasa, donde
existen muy pocos aguajes. En ninguna parte estin cor-
tados por cauces de rios o torrentes, pues como ya lo
hemos mencionado, los rios y arroyos que bajan de la
Sierra del Paraiso y de las sierras ms al Sur, se pierden
precisamente alli donde entran en las llanuras de la
costa.

En varios Iugares de estos llanos existen corrientes
subterrineas de agua; éstas fueron observadas por nos-
otros en el rio de San Xavier, cerca del puerto de Santo
Domingo y en el Ojo de Liebre. A veces se encuentra el
agua casi a flor de tierra (Ojo de Liebre y rio de San
Xavier) otras veces en una profundidad no muy gran-
de (8™ en Santo Domingo). El agua de todos estos lu-
gares es completamente potable, la de Santo Domingo es
ligeramente salada, la de San Xavier y de Ojo de Liebre
es perfectamente dulce. Segfin nuestra opinién existe
agua subterrinea en muchas partes de estas llanuras
en mayor o menor profundidad, y nos parece que cerca
de la costa el agua se encontrari en una profundidad
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algo menor que en el interior de los llanos. Esta posibi-
lidad de hacer nuevos pozos en distintos lugares, tiene
una gran importancia en varios sentidos: primero, se fa-
cilitaria mucho la explotacién de las salinas, se po-
drian construir nuevas vias de comunicacién, y por
filtimo, se podria probablemente introducir ganado en va-
rias partes, donde hoy no es posible a causa de la falta
de agua. En los llanos de San Luis Gonzaga (ex-misi6n
al Este de la bahia de la Magdalena), existen, segfin las
noticias que hemos podido obtener, condiciones muy se-
mejantes, y alli el Sr. Benigno de la Toba ha logrado
encontrar agua en numerosos lugares y a consecuencia de
esto ha podido introducir y mantener gran cantidad
de ganado en aquellas llanuras.

En estas llanuras penetran rodeados por series de mé-
danos, senos alargados en forma de lenguas en cuya su-
perficie existe una capa no interrumpida de sal blaneca;
éstas son las conocidas salinas de Ojo de Liebre. Nuestro
bosquejo da una idea aproximada de la figura y de la su-
perficie de estos senos. El bosquejo fué construido utili-
zando medidas con pasos y rumbos aproximados toma-
dos con la brijula; la carta naturalmente no pudo ser
exacta, pero puede servir para ilustrar nuestro texto.

Hemos distinguido cuatro diferentes senos o salinas;
s6lo dos de éstas eran conocidas por la gente del rumbo
bajo un nombre especial, a saber, la salina que queda
més al Sur y que probablemente tiene una extensiéon de
unos 12 kilémetros o mis, que se designa con el nombre
de !a Salina Grande, y la salina que estd situada un po-
co mis al Norte, que se llama comtinmente la Salina
Chica. A una tercera salina que esti conectada con la
Salina Chica, pero que queda en un seno un poco mas
al Norte, 1a hemos llamado Salina del Pescador, por que-
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dar frente a ella Ia choza de un pescador de tortugas.
Hacia el Norte sigue un seno grande que contiene un de-
posito de sal de poca importancia, y en tiempo de nues-
tra visita, cubierta con agua; esta salina la hemos de-
signado como la Salina del Norte.

No hemos estudiado con detenimiento la Salina del
Norte, pues a causa de su grande extensién nos habria
costado mucho tiempo; como vimos que la salina econd-
micamente no serd de tal importancia como las del Sur,
no quisimos dedicar a su estudio un tiempo que lo po-
diamos emplear de una manera més fitil.

Los senos que contienen las salinas muestran una
capa continua de sal blanca relumbrante, que hacia el
Oeste, es decir, hacia la laguna abierta disminuye en es-
pesor y se cubre con una solucién saturada de sal; mas
hacia la orilla del agna de Ia laguna desaparece la sal
por completo y la solucién de sal cubre a un suelo fan-
goso, conocido en aquella region bajo el nombre de atas-
cadero. Durante las mareas més altas toda la capa de
sal llega a eubrirse con el agua del mar; més abajo dis-
cutiremos la importancia de estas inundaciones tempora-
les para la regeneracion de la sal.

Para poder estudiar la formacion de la sal asi como
su importancia comercial, hemos hecho en las tres sa-
linas 47 pozos de diferente profundidad y a diferente
distancia. La localizacién de estos pozos esti marcada
en el bosquejo de carta que acompafia a este informe;
los nlimeros con los cuales estin designados los pozos
en la carta corresponden a los de la lista de los cortes
dada abajo. Los pozos no fueron hechos en intervalos
iguales, sino cerca del borde de la salina hicimos en lo
general mayor nimero de excavaciones para poder de-
terminar de qué modo aumenta el espesor de la sal. En el
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centro de las salinas hemos hecho pozos con intervalos
més grandes, porque la experiencia y la observacion nos
ensefi6 luego que alli donde la superficie de la cubierta
de sal estd cruzada por numerosas fracturas cimentadas
por sal, lo que le da el aspecto de un rio con una capa
de hielo, esta cubierta es siempre de gran espesor mas
0 menos uniforme. Donde la sal tenfa este aspecto hiei-
mos 86lo de vez en euando un pozo para convencernos
de que el espesor realmente no habia disminuido. La
profundidad de los pozos es también diferente; viendo
que claramente se trataba del mismo perfil como en los
pozos anteriores, muchas veces, no seguimos excavando.
Al ver que la cubierta de sal era muy delgada en lo ge-
neral, s6lo nos hemos convencido que abajo no segufa
otra capa. En algunos casos tenfamos interés de hacer
otro pozo mas profundo, pero a veces nos lo impidi6 la
gran cantidad de agna salada que corria hacia el pozo
¥ que a cierta profundidad ya no logramos sacar con
bastante rapidez, para poder seguir trabajando. Esta
agua salada que mAs bien es una solucién saturada de
sal, llenaba todos los pozos dentro de muy poco tiempo.
En algunos puntos hemos hecho excavaciones también
fuera de las salinas en unas lagunas antiguas secas sin
cubierta de sal, para convencernos que sf existfan allf
depésitos de sal més antiguos; no hemos podido encon-
trar ningfin depésito de esta clase.

En segnida damos una lista de los pozos hechos por
nosotros. Las cifras estin de acuerdo con las que en
nuestra carta indican la posicién de los pozos.
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Resultados obtenidos en los pozos ejecutados en la cubierta
de sal en las salinas de Ojo de Liebre
LAGUNA SECA.—Pozo mim. 1.—Profundidad total,
25,
Arriba: capa de sal y yeso.............conennnn. 80 om.
capa de fango negro...... i A itk G 18 ,,

arenas de playa...ee..eesioisssassabos sy 80 )
barro amarillo con concreciones de cal 87 H

Pozo mim. 2.—Profundidad total, 20 em.

Arriba: efervescencia de cal con lentes de yeso 10 em.
capa de fango negro............eevuvin.. 10 ,,

SALINA DEL PESCADOR.—Pozo 2.°—Profundidad to-

tal, 1=-30.
¥ T TN O T SIS A | e
capa de fango con algas descompuestas 0.5,
CADROE TANPOLE .. o0 v ot evibbraiired il ' T
capa de yeso con arena.................. 23 -
CRRRTE BaFTO.. 0 . vavesonsintamsiiis snces 0

capa de arena fina con cristales deyeso 78.5,,

Pozo mim. 3. —Profundidad total, 40 em. (Fué hecho
en un lugar escarbado recientemente y rellenado de nue-
vo de sal.)

Arriba: capa de sal.......cocvvesviinivorssssaiees 15 Cm.
o T R S S G p
capa de arenas Con yeso............uee.. 20 ,,

Pozo mim. 4 —Profundidad, 60 cm. (IM'ué hecho en la
capa de sal no estorbada a distancia de 8 m. del pozo nf-
mero 3.)

Arriba: capa de sal.......cc.cciniiiiiiiirininnenn. 15 cm.

oaps Ao arcillnG.soscivissoisisivaiines {1
capa de arena con yeso.................. 85 ,,
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Pozo niim. 5. —Profundidad total, 85 em. (a 100 m. de
distancia del pozo ntim. 4).

Arriba: capa de sal ..cevveenens Sy VTR . 10 em,
capa de arcilla con algas descompues-
77 SR ersbasssnss e diann iU lep G RevHE j & B
capa de arcilla con yeso......c.ous 10 ,,
capa de arena Con YeSO......coseersvesss 4 4

Pozo miim. 6.—Profundidad total, 45 cm. (a 100 m. de
distancia del pozo ntm. 5).

Arriba: capa de 8al,..eeeeesssessnssissssasscnsesens 0 €M
capa de arcilla...sscrivaisnsrmissnsrnsssans 10 ,
capa de arcilla con cristales de yeso... 9
capa de arena con yeso....... e

Pozo miim. 7.—Profundidad total, 65 cm. (a distancia
de 250 m. del pozo ntim. 6).

Arriba: capa de 8al...ccoviuivisnnierasssnsirinanes 5 cm
capa de arcilla....c..ciccivirnnrseenciinces 10: %
capa de arena con yeso...... Seas g rasy 45
capa de arenas de playa blancas....... et

Pozo niim. 8—Profundidad total, 32 em. (a distancia
de 200 m. del pozo ntm. 7).

Arriba: capa de sal..ccceieeieniansisssesiaiinann, 2 cm
capa de arcilla con algas.............. it
capa de arena Con YesO....oeeesueeessens 24,
capa de arena de la playa.......coceeees Bliy

Pozo niim. 9.—Profundidad total, 12 em. (a distancia

de 150 m. del pozo niim. 8).
6 cm,

Arriba: capa de sal.............
12 ,,

capa de arcilla......eeeneeeriniinananiens
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Pozo mim. 10.—Profundidad total, 58 em. fa distan-
cia de 60 m. del pozo niim, 9).

Arriba: capa de sal..........c..cuuriessivsisinns £ g em:
capa de arcilla con algas.......... OB (O
capa de arena €on yeso.................. 50 o
capa de arena blanca con yeso......... 1 i

SALINA CHICA.—Pozo niim. 11.—Profundidad total,
59 em. (a distancia de 130 m. del pozo ntm. 10).

Arriba: capa de ) e e i T
capa de arcillae...o.eorininitiaciiin 20,
capa de arcilla con arena y yeso....... 45 "

Pozo mim. 12.—Profundidad total, 38 em. (a distan-
cia de 130 m. del pozo niim. 11).

capa de arena Con Yeso............oeeess 6 i

Pozo mim. 13.—Profundidad total, 45 em. (a distan-
cia de 175 m. del pozo niim. 12).

ATTiDE: CAPH AR AL . it seiaienes pessings hsainseen. 25 IR,
[0 0 R0 U o S L T o
capa de arena con yeso......... SaRFRRnTY 1. i

Pozo mim. 1}.—Profundidad total, 52 cm. (a distan-
cia de 300 m. del pozo ntim. 13).

Arriba: capa de sal....... 3 s . I vtabbinn 29 cm,
€apa de Breilla....peceeiireeninsencsnsenes 18"
capa de arena con yeso......... e S e

Pozo mim. 15.—Profundidad total, 41 em. (cerca de la
orilla del agua).

Arribet CapE A 88, icunsiiiosisssesonsemussionse 5 cm.
capa de arcilla con algas.............. o 2
capa de arcilla con arena........ I |
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Pozo miim. 16.—Profundidad total, 42 em. (a distan-
cia de 250 m. del pozo nim. 15 y de aproximadamente
1 kilometro del pozo ntim. 14).

Arriba: capa de sal.......cccoonennve Auilitead. e v 27 cm.
capa de arcilla......ccvueseisivesneanenes ek A
capa de arena con arcilla y yeso....... vl

- Pozo mim. 17.—Profundidad total, 40 cm. (a distan-
cia de 250 m. del pozo nim. 16).
Arriba: capa de sal......serereesnnsess e aesade . 17 cem,
capa de arcilla con cristales de sal..... iy
capa de sl VS GIMNE QRO 10 RS
capa de.avetlla’. . oo eadiaatiagay rotii
5
1

capaide shl caliloiei v dddiddin i dsbs vy . ”
capa _de galiche . ;.icqumeseasisensnases ”
capa de arena y arcilla con yeso....... T 5

Pozo miim. 18.—Profundidad total, 49 em. (a distan-
cia de 1 km. del pozo nim. 17).

Arribin ; cape, de. 8alicessevasityenss tids isiiss plaRoh 19 cm.
capa de arcilla con caliche........ hvssisy X0 g
capa de sal...... i SR TR Pt P e
CBPRIE RIOHIAL s st carsviisessievon s sases o
CRPR UP MO S 5 raes cassuntasracoryorins e

capa de arena y arcilla negra........... 8

Pozo mim. 19.—Profundidad total, 48 em. (a distan-
cia de 1 km. del pozo nim. 18).

Arriba: capa de sal...... v TR e 17 em.
Capa a8 BRIICHE .o ov scausorsisinssssivions : L
CRPA R IR R s et o oo b cramnvonaross L
capa dearcilla........ccoomeverisnis sosani s 2 010Ny
caph delmal i il itk el ag 1.5,

capa de arena gris....cccciverrerceniinnes 13,



392 B. BOSE Y E. WITTICH

"~ Pozo mim. 20.—Profundidad total, 86 cm. (a distan-
cia de 1 km. del pozo ntim. 19).
Arriba; capa de sal.......cccoouuivenenn Fhle ks B bk
" capa.de.caliche con cristales de sal... 19 ,,
Pozo mim. 21.—Profundidad total, 27 em. (a distan-
cia de 1 km. del pozo nim. 22).
Arriba eana: de Bali.. copueins ississinissrseiveiins 17 cm.
capa de caliche..........cccivnnnnns i 1055
Pozo nigm. 22.—Profundidad total, 47 em. (a distan
cia de 1 km. del pozo nam. 20).
Arriba; capa de sal........... vevese SR Y
capa de caliche con cristales de sal... 27 ,,
Pozo mim. 23.—Profundidad total, 55 cm. (a distan-
cia de 1 km. del pozo niim. 22).

Arribat'capa desal.....ccciciiiniiincannironsnsres 10 cm.
capa de caliche; arcilla y sal............ 125 4
capa de arcilla negra........c.coiieun e 10 : iy

capa de arena pardas........oevivenens 0 27,

Pozo mim. 2j.—Profundidad total, 43 em. (a distan-
cia de 300 m. del pozo ntim. 23).

Arriba; capa de sal.oviciveaiiiiioninan Vi ssuin 14 cm,
capa de caliche, arcilla y sal............ B
" capa de arcilla negra..........ooeeueennn B s

capa de arena parda obscura............ 10

Pozo nim. 25—Profundidad total, 53 cm. (a distan-
cia de 300 m. del pozo nim. 24).
Arviba: capa de sal..ciiciennenianiinsbimmael s 12 ém.
capa de arcila.y. sal...........leedisims B
capa de caliche con sal.......ccc.ctienen . 10,
capa de arcilla negra............c.vnnnee 8 &
capa e YAl eln M. s vanniies. 9B 4,
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Pozo naim. 26.—Profundidad total, 47 cm. (a distan-
cia de 500 m. del pozo nam. 25).

Arriba: capa de sal....cecviiieriininiiiiniiininiia 10 em
capa de sal, arcilla y caliche............ PRl
capa de caliche con sal..........c.ue. Sl s
capa de fango......eeeereeresanssnsssasnase 15

Pozo nim. 27.—Pr0fui1didad total, 63 em. (a distan-
cia de 280 m. del pozo ntim. 26).

Arriba: capa de sal..ci.iieeiiieininiiiniiiann. e 112 cm.
capa de arcilla con sal y caliche........ 20
capa de fango azulado........cceeensenees 5
capa de arena arcillosa azulado-gris,
con concreciones de cal........... Gesi 1801 iy

Pozo mim. 28.—Profundidad total, 65 cm. (En el bor-
de de la Salina Chica.)
Arriba: arena con restos de conchas............ 35 cm.
barro con pocos restos de conchas..... 3075,
SALINA GRANDE.—Pozo nim. 29.—Profundidad total,
1 em. (cerca del camino para San Andrés).

Arriba: capa de 88l..ieeesseieaenisditiiiinsadsrnsies 1 cm
capa de fango con mucha agua.
Pozo mim. 30.—Profundidad total, 5 cm..
Arriba: capa de sali..iieeiivensies S R 2R vaales . 8 cm..
capa de arcillac...ci.ceizeiadivevedvisasis "
Pozo mim. 31.—Profundidad total, 10 cm.
Arriba: capa de 8al....cccveienieunniiiiiasnescensnna 4 cm
capa de arcilla con algas..........cceeeen "

Pozo mim. 32.—Profundidad total, 10 cm.

Amba eapn Q0 BAL . euivararoreverarabsnsyapsatsssass
capa de arctlla ............................. "
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Pozo mim. 33.—Profundidad total, 15 em. (a distan-
cia de 1 km. del pozo nim. 29).

Arriba: capa de sal...................... b ke g o' 1 9em.
capa.de arelliiing ... diliinadea R ¥ 7

Pozo num. 3} —Profundidad total, 85 cm. (a distan-
cia de 200 m. del pozo nfim. 33).
Arriba: capa de sal............coe.oevevvreeenen.. 18 cm.
capa de arcilla negra........ocueervvunnns 17 ”
arena alternando con arcilla............  § T
arcilla calichosa con yeso............... 44

Pozo mim. 35.—Profundidad total, 30 em. (a distan-
cia de 200 m. del pozo nim. 34),
Arriba: capa de sal........................ faaniinn . 18 em,

BREDA’Y BRCHIRIE oy oo vaintvioiit o 19 "

Pozo mim. 36 —Profundidad total, 37 cm. (a distan-
cia de 300 m. del pozo niim. 35).

Arriba: capa de sal color de rosa................. 21 em
G SO LICTIO] 1 E e el S
capa de caliche con algas...... ........ Sl

capasde arclllad i, ieeeosiistii ks i 1B 43

Pozo mim. 37 —Profundidad total, 47 cm. (a distan-
cia de 1 km. del pozo nim. 36).

Arriba: capa de sal, bien cristalizada........... . 23 cm.
capa de arcilla con caliche............. L TR,
capa de barro pardo.................euu.s B
capa de arcilla calichosa................. i £; S

Pozo miim 38.—Profundidad total, 26 em. (a distancia
de 1 km. del pozo nam. 37).

Arriba; capa de sal..........eunee.nnn.. saosaninniedl 23 cm.
e L AR i B i Ml o
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Pozo niim. 38 a—Profundidad total, 25 cm. (a distan-
cia de 1 km. del pozo ntim. 38.

Arviba: capa de sal.. s L SR R R
alternacidn de arcnlla con iechos de ca-
bhe: L aial i bl R R e : 13 S

Pozo nim. 39—Profundidad total, 18 cm. (a distan-
cia de 100 m. del pozo ntim. 38).

Arriba: capa de "al.iciesceesiieniiiiisiasnaaniain 16 em.

PRer ] NOREL. fohedes R A
Pogo nim. O—Profundldad total, 10 cm. (a distan-
cia de 1 km. del pozo nim. 38 a) cerca de la orilla de la
salina.
Arriba: capa de sal....oeveseasssneiamensinsinannnes 3 em.
CAlICHE cvuens vernnsssssssnmacasanssasansocanes 1
Pozo niim. j1.—Profundidad total, 17 cm. (a distan-
cia de 1 km. del pozo niim. 40).

Arriba: capa de sal.....coeeniiiiiiiinniiiciannn 5 cm.
srcnld by st ol oD SO NENE N
CAlICHE vt venceninraserninenssassrivarnones 10,

Pozo niim. j2.—Profundidad total, 26 cm. (a distan-
cia de 250 m. del pozo niim. 41).
Arriba: capa de sal, muy pura, blanca.......... 16 em.
PO Sk R L MRS A IR R
Pozo miim. }3—Profundidad total, 30 cm. (a distan-
cia de 750 m. del pozo niim. 42).
Arriba: capa de sal...ceiieiiiiinniiiininiiens 20 cm.
arcilla alternando con caliche........... 10 4
Pozo mim. jj—Profundidad total, 35 cm. (a distan-
cia de 1 km. del pozo nam. 43).

Arriba: capa de sal...coieeiiiiiiniiiiiianns 25 em.

arcilln’ss fee e saeaiodan. (0 A LAALEL, I
Pn.rer T. 1V, ndms. 2-10. —20
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Pozo mim. j5.—Profundidad total, 20 em. (a distan-
cia de 1 km. del pozo niim. 44).

De esta lista vemos que en la salina del Pescador la
cubierta de sal tiene el mayor espesor en el centro del
seno (18 em.), sigue bastante gruesa (15 em.) hacia el
Suroeste, disminuyendo después con bastante rapidez
hasta el pozo ntim. 8. La causa de estas condiciones es la
existencia de una lengua de arena que se extiende hacia
el Oeste desde la orilla, cerca del pozo 7 y 8. Iin reali-
dad el pozo 9 ya pertenece a la cubierta de sal de la Sa-
lina Chica, pues estq4 al Sur de la lengna de arena men-
cionada; hemos juntado los pozos 9 y 10 a la salina del
Pescador, porque topogrificamente pertenece a este seno,
dado que el banco de arena no se observa en la superficie
de la salina y el pozo 10 queda todavia dentro de la
ensenada topogrifica de la salina del Pescador.

La cubierta de sal de la Salina Chica comienza, pues,
ya desde el pozo 9 donde tiene poco espesor (6 cm.) ; pe-
ro aumenta rdpidamente en potencia. En el pozo 11 que
dista del ntm. 10 s6lo 130 m., ya encontramos 12 cm. de
sal; en el nfim. 12 observamos 20 cm., y en los siguientes
25 em. y 29 em. Este ltimo pozo se encuentra ya relati-
vamente cerca de la orilla de la salina; desde alli el
grueso de la cubierta de sal debe disminuir rdpidamente,
porque en el pozo 15 ya no tenemos més que 6 cm. de
sal ; pero este pozo se encuentra bastante cerca de la par-
te pantanosa. Volviéndonos de nuevo hacia adentro de la
Salina Chica, vemos que en realidad aumenta muy proa-
to el espesor de la sal, pues a distancia de 250 m. del
pozo 15 encontramos en el pozo 16, de nuevo, una ca-
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pa de 27 cm. Comparando el corte del pozo ntim. 16
con el del nim. 17, parece a primera vista, que la
capa de sal disminuye hacia el interior de la Salina
Chica; pero en realidad, la capa de sal estd dividida
aqui por capas delgadas de arcilla, de manera que
encontramos tres diferentes capas de sal que en con-
junto tienen una potencia de 25 cm. Todo el aspecto de
la superficie demuestra que desde alli para el Sureste
continfia el espesor grande de la cubierta de sal, y esta
opinién nos confirman los resultados obtenidos en el po-
zo nm. 18, que dista un kilémetro del pozo ntm. 17. All{
encontramos otra vez tres diferentes capas de sal dividi-
das por otras capitas delgadas de arcilla; el conjunto de
los depositos de sal es todavia més grueso que en el pozo
anterior, pues llega a 38.cm. El aspecto de la superficie
de la sal sigue siendo el mismo hacia el Sureste, como
entre los pozos 17 y 18. En el pozo 19 que dista del pozo
nimero 18 un kilémetro, encontramos, por consecuencia,
condiciones muy semejantes. La capa de sal se divide en
tres lechos que en conjunto tienen un espesor de casi
25 em. El pozo 19 se encuentra alli donde el seno empieza
a hacerse bastante angosto. Las condiciones probable-
mente no cambian, lo que indica el aspecto de la cubier-
ta de sal y los resultados de los tres pozos siguientes ni-
meros 20, 21 y 22. En los dos primeros de éstos, no nos
fué posible alcanzar una profundidad muy grande, por
la abundancia de soluci6n de sal que se introducia du-
rante el trabajo, de por si bastante lento a causa de la
dureza de la capa de caliche. Probablemente existen allf
todavia una o dos capitas més de sal; pero como ya la
capa de caliche contiene una gran eantidad de cristales
de sal, estos lechos secundarios no pueden influir mucho
sobre el cilculo total de la potencia. En los pozos nime-
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ros 20 y 21, hemos encontrado una capa superior de sal
de 17 em. de espesor; debajo de ésta una capa de caliche
revuelta con cristales de sal de 19 em. en uno y de
10 e¢m. en el otro pozo; de modo que la potencia total
de la sal no tendri aqui mucho menos de 30 cm. En el ter-
cer pozo encontramos una capa superficial de 20 cm. de
sal, y debajo de ésta una de 27 em. de caliche con crista-
les de sal; tampoco aqui nos fué posible llegar a mayor
profundidad por la abundancia de solucién de sal y la
dureza de la caliche. Los tres pozos discutidos aqui se
han ejecutado a distancia de un kilémetro uno del otro,
de modo que indican las condiciones en una superficie de
3 km. de largo. El signiente pozo ntim. 23, que dista
del anterior otra vez un kilometro, se encuentra ya casi
en el término de la salina, es decir, alli donde ésta se di-
vide en dos brazos angostos separados por un banco de
arena; los resultados han revelado un espesor sorpren-
dente de la sal, no obstante de la cercania de la ribera; la
capa de sal pura tiene un grueso de 10 cm., la que sigue
abajo y que se compone de sal, lechos de arcilla y caliche,
muestra un espesor de 12 cm., de modo que la potencia
de sal es por lo menos de 15 cm. Segiin los resultados de
la excavacién, ya no siguen capas de sal en la profun-
didad. Cerca del pozo 23 hemos hecho dos excavaciones
més en una linea aproximadamente transversal a la di-
reccién longitudinal de la salina; son los pozos 24 y 25.
Estos muestran condiciones todavia més favorables, pues
la capa de sal pura tiene un grueso de 14 em. en el pri-
mero y 12 em. en el otro; los lechos de caliche, arcilla y
sal una potencia total de 16 y 15 em., respectivamente.
Los dos pozos distan entre si y del pozo nim. 23,
300 m., de modo que indican las condiciones en una linea
transversal de 600 m. de largo. Para poder deferminar
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las condiciones en los mencionados brazos del seno, hi-
cimos dos pozos en el septentrional, que es el mds im-
portante, Xl resultado fué casi todavia mejor que en la
parte ancha de la salina, teniendo la capa de sal pura una
potencia de 10 cm., los lechos de arcilla, caliche y sal,
una de 22 cm. en el pozo ntim. 26, que dista 500 m. del
pozo anterior; en el siguiente pozo nfim. 27 encontramos
una cubierta de sal pura de 12 em., mientras que los
lechos de arcilla, caliche y sal tienen una potencia de
20 cm. En la Gltima parte de la salina, asi como en los
brazos, corresponde *a la sal por lo menos un grueso de
unos 20 centimetros.

Al Noreste del brazo septentrional existe un pequefio
valle plano sin cubierta de sal; para cerciorarnos acerca
de las condiciones del suelo de éste, hemos hecho allf una
pequefia excavaciébn (pozo niim. 28) cerca de la orilla
de la salina; no hemos encontrado ni una capita de sal
¥ muy poca cantidad de solucién saturada de sal.

La Salina Grande est4 separada de la Salina Chica
por un lomerfo no muy alto; designamos como Salina
Grande solamente la parte que se encuentra al Sur de
la vereda a San Andrés, pues lo que se encuentra més
al Norte, es una especie de pantano que se extiende has-
ta la choza del pescador, y que en todas partes ocupa la
regién entre la salina seca y la orilla de la laguna
abierta.

En la Salina Grande hemos hecho 18 pozos que cu-
bren aproximadamente una extensién de 7 km. en sen-
tido longitudinal y por lo menos 3 km. en direccitn
transversal. Cerca del camino a San Andrés, existe una
capa de sal que apenas tiene el grueso de un centime-
tro; pero avanzando hacia el Sur se observa que el espe-
sor de la cubierta de la sal aumenta constantemente, y a
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distancia de 1 km. del referido camino, tenemos ya 9 cen-
timetros de sal. Una gran parte de este primer tramo
estd cubierto por solucién de sal; més hacia el Sur la
cubierta de sal llega a ser completamente seca ¥ su as-
pecto cambia; la sal forma una capa s6lida y unos 700
metros més al Sur ya se ve de nuevo que la superficie
esti cruzada por fallas recementadas por sal; indicio
seguro de que la cubierta es bastante gruesa. Realmente
vemos que en el pozo niim. 36 la capa de sal tiene una
potencia de 21 em. De ahi en adelante queda el aspecto de
la cubierta de sal el mismo y los résultados de los pozos
37 y 38 demuestran que la cubierta aumenta en po-
tencia en los dos kilémetros signientes, hasta un grueso
de 23 cm. En los dos pozos que siguen, y que llevan los
nimeros 38 a y 39, hemos encontrado una capa de sal
un poco menos potente; pero, probablemente, depende
esto de condiciones locales; pues més hacia el Sur la sal
toma de nuevo el aspecto descrito ya otras veces, es de-
cir, la superficie estd atravesada por numerosas fractu-
ras rellenadas por sal, y esto indica en lo general, que
la cubierta pasa de 20 em. No pudimos ya hacer més
pozos en esta direccién, porque nos faltdé tiempo, pero lo
que hemos estudiado con todo detenimiento, indica una
existencia tan enorme de sal, que en ecaso de explotacién
no se necesitaria pensar por muchisimos afios en la ex-
plotacién de la parte meridional de la Salina Grande.
Hemos extendido nuestras observaciones donde unas se-
fiales indican el término de alguna concesién dada ante-
riormente ; pues més al Sur ya no siguen indicaciones de
ninguna medida topogrifica.

En la parte estudiada con més detenimiento hemos
hecho también varios pozos hacia los lados de la linea
principal de los sondeos. Los resultados de los pozos 40
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y 41, demuestran que cerca del pozo niim. 38 a, deben
existir condiciones locales un poco diferentes; probable-
mente hay aqui un banco de arena que atraviesa el seno
¥ que produce localmente una disminuciéon del espesor
de la sal; este banco se nota también superficialmente
cerca del pozo 40. En el pozo niim. 42, aumenta la poten-
cia de la sal a 16 cm., no obstante de distar del 41 fni-
camente 250 m. En el pozo nim. 43, que estd a un kil6-
metro de distancia del pozo nim. 41, encontramos de
nuevo una cubierta de 20 em. de sal. Un poco al Este
de nuestra linea longitudinal, aumenta el espesor de la
sal todavia mas; en el pozo niim. 44 existe una capa con
una potencia de 25 em. Hacia el Noreste sigue este espe-
sor, que disminuye algo cerca de un banco de arena cuya
posicion esti indicada en nuestro mapa.

En las tres salinas se encuentra la sal més pura en la
superficie; ésta es bien cristalizada, perfectamente blan-
ca y se compone principalmente de cloruro de sodio. De-
bajo de esta capa se encuentra con mucha frecuencia
otra que estd tefiida de un color rosado, y debajo de ésta
hay otra que tiene un color verdoso. Estos colores se
pierden rdpidamente bajo la influencia de la luz, siendo
causados por la existencia de restos de algas en estado de
descomposicion. Las tres capas descritas aqui forman en
conjunto lo que hemos designado como la cubierta supe-
rior de sal. Alli donde el depdsito de sal aumenta mucho
en espesor, como en los pozos niimeros 17, 18 y 19, se in-
tercalan pequeiios lechos de caliche y arcilla que dividen
la parte inferior de la sal en diferentes lechos; estos le-
chos inferiores son de por si menos puros que la capa
o cubierta superior; especialmente contienen una mez-
cla mayor de cristales de yeso.

Debajo de la cubierta de sal se encuentra siempre una
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capa de poco espesor compuesta de una arcilla negra, o
quizd mejor dicho de un fango mezelado con muchisimos
restos de algas. Esta capita despide siempre un fuerte
olor de acido sulfhidrico producido principalmente por la
descomposiciéon de las algas. Esta capa de fango arci-
lloso detiene la solucién saturada de sal que rellena los
huecos en la parte inferior de la cubierta de sal, impi-
diendo asi que entre en la capa de arena que sigue abajo
del fango. La solucién de sal esti tan saturada, que,
cayendo gotas de ella sobre el vestido o sobre piedras,
dejan después de pocos minutos, una costra de sal blan-
ca y alli donde la solucién rellenaba los pozos, hechos
por nosotros, vimos después de algunas horas ya que es-
queletos de cristalitos de sal empezaban a formarse cu-
briendo la solucién con una especie de nata de sal.

Ya hemos mencionado, que debajo del lecho de fango
se encuentra siempre un depésito de arena fina seme-
jante a la que forma la playa del mar; esta arena alterna
a veces con una arena algo arcillosa, sin que llegue a
formarse una verdadera capa de arcilla. Las capas are-
nosas contienen en la parte septentrional de la Salina
Chica, asi como en la Salina del Pescador, un gran nt-
mero de cristales de yeso aislados y bien definidos. En
la parte meridional de la Salina Chica, no hemos encon-
trado estos cristales de yeso en la arena, sino encima del
deposito de arena, varias capitas de caliche. Hacia el
centro de la Salina Chica, aumenta desde el Sur la can-
tidad de yeso, mientras que el caliche desaparece paulati-
namente, y desde el Norte aumenta el caliche mientras
que el yeso poco a poco desaparece. Es, pues, eviden-
te que en el Sur de la mencionada regién la cal exis-
tente fué utilizada para la formacién de carbonato, mien-
tras que en la parte Norte fué convertida en sulfato. En
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la Salina Grande predomina la formacién de carbonato
de cal, yeso se encontrd sbélo en algunos lugares y alli;
en una forma cristalogrifica algo diferente. Mencivna-
remos aqui que también una parte de los médanos en el
borde de las salinas, se compone de una arena de yeso.

La serie de observaciones hechas por nosotros en las
salinas de Ojo de Liebre, nos permite dar una explica-
cién de la formacion de estos depbsitos de sal. Todas las
salinas se encuentran en los senos interiores de la laguna
de Ojo de Liebre, lejanas de las corrientes del mar. Es-
tos senos formaban antes evidentemente parte de la la-
guna abierta, pero en su desembocadura se formaron con
el tiempo harras, asi como éstas se han formado en la bo-
ca de las lagunas principales de toda esta regién de la
Baja California. Las barras han servido para cerrar
los senos, obstruyéndose asi la circulacién directa del
agua del mar. Debajo del agua salada del mar, encerra-
da en los senos, se formé6 una capa de algas cuyos pro-
ductos de descomposicién dieron origen a un lecho de
fango arcilloso, cubriéndose asi el fondo del seno con
una capa impermeable. Ta formacién de esta capa im-
permeable se observa afin en la actualidad en los bordes
de la laguna, en los pantanos o atascaderos. También
alli se compone el fondo de arena fina cubierta por una
capa delgada de algas y fango producido por la descom-
posicién de éstas, todo cubierto por agua del mar poco
profunda. Yendo del atascadero hacia el interior del se-
no, se observa que poco a poco la capa de fango y algas
se cubre con una costra delgada de sal que aumenta pau-
latinamente en espesor, como nos lo demuestran los re-
sultados obtenidos en los pozos niimeros 29-36.

El agua del mar en los senos cerrados se evaporaba con
bastante rapidez a causa del aire seco y del calor del sol;



404 E. BOSE Y E. WITTICH

pero esta agua, naturalmente, s6lo podria haber formado
una costrita delgadisima de sal; en consecuencia, es ne-
cesario que después haya entrado de nuevo el agua del
mar. En realidad, entra el mar todavia en la actualidad
en estos senos por lo menos parcialmente en la tempora-
da de las altas mareas. De este modo se impidi6 que el
agua que primeramente qued6 estancada en los senos
se evaporara por completo, y sencillamente se formé una
solucién saturada que fué diluida por nueva agua del
mar introducida durante las altas mareas. Este proce-
- dimiento sigui6é hasta que todo el seno contenia una so-
lucién saturada de sal. Entonces empez6 la sal a crista-
lizar y formar una cubierta. Naturalmente se repitié
después la entrada del agua del mar diluyendo la solu-
ci6n saturada; pero el procedimiento siguié de la mane-
ra descrita, hasta que todo el seno estaba lleno de sal;
la solucién saturada llena actualmente s6lo las partes
huecas en la cubierta de sal. Naturalmente era el proce-
dimiento algo més complicado respecto a la formacién
de las capas inferiores de sal, pero la explicacién de
estos detalles la dejaremos para nuestro informe geold-
gico.

Las posibilidades de explotacién

Para tener una idea de la posibilidad de explotacién
de la sal, hay que tomar en consideraciéon: 7), la canti-
dad de sal existente; 2), la calidad de la sal; 3), el modo
de extraccién, y ), las posibilidades de transporte.

El céleulo de la sal existente s6lo se puede hacer de
una manera aproximada, porque nos falta un levanta-
miento exacto de las salinas. No obstante de este grave
obstaculo, no hemos dejado de hacer un célculo por lo
menos aproximativo, basindonos en nuestras medidas
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de superficie y en nuestras observaciones acerca de la
potencia de la sal, en los diferentes tramos de las sali-
nas, tomando en consideracién también las indicacio-
nes suministradas por el aspecto de la cubierta de sal.

Hemos dividido las diferentes salinas en tramos ba-
sindonos en los resultados de nuestros pozos; para no
exagerar, hemos tomado como promedio siempre una ci-
fra algo mis baja que la indicada por el puro cdleulo
matemético. Nuestro resultado es que el interior de la
salina del Pescador, es decir, desde la orilla hasta la al-
tura de los pozos 3 y 4, contiene 177,187 t. de sal; la
parte exterior desde la altura de los pozos 3 y 4 hasta
la orilla, contiene 120,750 t., de modo que la salina del
Pescador encierra un total de 297,937 t. de sal.

La Salina Grande la hemos dividido en dos tramos.
La parte exterior que representa una faja de un ancho
de 1¥m5 entre las dos orillas de la salina,. contiene
157,500 t. de sal. El segundo tramo que comprende tode
el terreno entre la faja mencionada y una linea transver-
sal que pasa por el pozo 38, contiene 5.040,000 t. de sal.
La parte estudiada de la Salina Grande tiene, pues,
5.197,500 t. de sal. El tramo estudiado por nosotros com-
prende solamente una parte de la Salina Grande, ésta se
extiende tanto hacia el interior, que no nos fué posible
llegar hasta el limite meridional; pero para no exagerar
calculamos el resto solamente como ignal a la parte es
tudiada, aunque en realidad serd mucho méis grande.

En resumen, vemos que el contenido de sal de las dife-
rentes salinas es:
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Salina del Pescador, parle exlerior...... i 71T ABT L
ks 4 ” 2, ST ety shia 120,750 ,,
i T Ve e s 297,937 t.

Salina Chica, parte exterior.........vounnsns 472,500 t.
s 5 s BEELERE. . vt irabbihiiins 2.493,750 ,,

" = O T e 1 T 472,500 ,,
Sumonl b s LB 3.438,750 t.

Salina Grande, parte exterior................ 157,500 t.
% " 3 interfor. .., ievenensenss 5.040,000 ,,
BN s s e 5.197,600 t.

Salina del Pescador................c...vvuun. 297,937 t.
ol HGRIeR . TRC TN L. i 3.438,750 ,,

e R L E ) i eoih s B REGE 5.197,500 ,,
o R R Sk s L 8.934,187 t.

A esto afiadiremos el contenido del resto
de la Salina Grande, calculdndolo en... 5.000,000,,

SR tolal.,. i teenes 13.934,187 t.

Las tres salinas juntas tienen, pues, un contenido de
sal que pesa aproximadamente 14 millones de tonela-
das. Mencionaremos de nuevo que nuestro cileulo se basa
sobre cifras bajas, de modo que es en realidad més bien
un célculo de un minimum de existencia de sal que uno
de un promedio.

La calidad de la sal no es uniforme sino varia segiin
las diferentes capas, como ya lo hemos indicado anterior-
mente. La mejor clase de sal se encuentra en la cubier-
ta superior de sal; un anélisis hecho en el Instituto Geo-
l6gico di6 como resultado un contenido de 95¢ de cloruro
de sodio; se trata, pues, de una magnifica sal bruta; un
resultado igual habia ya obtenido la primera expedicién
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enviada por la Secretaria de Fomento ! en el afio de 1884.

Un andlisis de las capas interiores de sal ejecutado
ignalmente en el Instituto Geolégico Nacional, di6 los
resultados siguientes:

U e i YRR R S S )
BABOINDIC . . i aaesvsiryossins siistnnrbrnrtsrprsbahzmny 5.19 ,,
Materia orgdnica.......eoevreiererecnssaonananiassns 1.14 ,,
EOIRito (de' dalefoy ol SN ARt 7.14 ,,
Sulfato de magnesia............cocvnvervivserenss 866 5
Cloruro de $0i0.:ceinivseivaseesnsenrassnssossses 1141 4

O ITDIR - cosssnacs wsssmpnusses sosne: DIV Y0

También esta sal constituiria, pues, una buena clase
segunda de sal bruta. La sal de la cubierta superior ne-
cesita solamente ser molida para constituir una buena
clase de sal de cocina; la sal de las capas inferiores ne-
cesitaria una recristalizacién para hacer de ella una
sal de cocina.

El modo de extracei6n y el transporte de la sal en rea-
lidad no son tan dificiles como parecen ser a primera
vista. Para la extracci6n de la cubierta superior de la sal
puede utilizarse el método de una especie de arado
(seraper), lo que permite un trabajo barato y en gran
escala. Las capas inferiores impuras se tendrian que su-
jetar a un sistema de recristalizaciéon, método muy sim-
plificado aqui por la sequedad del aire. Un factor de mu-
cha importancia para la explotacién de las salinas lo
constituye la solucién saturada de sal que se encuentra
dentro y debajo de la cubierta superior de la sal. La
cantidad de esta solucién existente en la actualidad no
la podemos expresar en cifras, pues no hay datos para

1 J. M. Ramos, Informe relativo a los trabajos ejecutados por la Comisién
exploradora de la Baja California. An. d. Min. Fomento, t. VIII, 1887, p. 288,
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calcularla aun aproximadamente; lo finico que podemos
decir, es que la cantidad seguramente es enorme; no hay
que olvidar tampoco que esta solucién se reproduce cons-
tantemente por la entrada de las mareas altas en los se-
nos cerrados. Esta solucién se puede usar directamente
para hacer cristalizar la sal en tanques; como ya lo he-
mos mencionado; la solucién es tan saturada, que la cris-
talizacién empieza ya después de pocas horas cuando la
solucion se expone a la influencia del aire seco.

La dificultad principal para la explotacién de las sali-
nas es el mantenimiento de los trabajadores, pues todos
los viveres, con excepcion de la carne que se podria obte-
ner de la sierra de Calamahi, etc., se tendrian que traer
por mar de otras partes.

El transporte de la sal se tiene que hacer naturalmen-
te, por medio de buques. Sabido es que durante unos diez
afios las salinas de Ojo de Liebre fueron explotadas por
una Compafiia clandestina ; segiin los datos recogidos por
la primera expedicién enviada a la Baja California
por la Secretaria de Fomento, ' aquella Compafiia trans-
portaba la sal en embarcaciones de 400 a 500 toneladas;
para transbordar la carga desde el muelle a los buques
fueron empleando lanchas hasta de 80 toneladas. Estos
datos relativos a la posibilidad de la navegacién de bu-
ques de 400 toneladas en la laguna de Ojo de Liebre, se
confirman por las indicaciones de la Oficina Hidrograifi-
ca de los Estados Unidos en su publicacion oficial. *

1 En los Anales de la Secretarfa de Fomento, T. VIII, 1887, p. 223-232 da la
citada Comisién un informe interesante y muy detallado acerca de las opera-
ciones de aquella Compaifa clandestina, asf como un inventario de las casas y
dtiles que fueron abandonados por la Compafifa al evacuar los terrenos preci-
pitadamente. Todos los datos histéricos de interés se encuentran en aquel in-
forme y por esto dejamos de referirlos aqui de nuevo.

2 The west Coasts of Mexico and Central America from the United States

to Panama inclading the Gulfs of California and Panama. 3d. edition Washing-
ton 1902, !
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Los gastos brutos de extraccion de la sal seriin segura-
mente muy bajos en comparacién a otras salinas del pais.
Trabajando con arado (scraper) un hombre puede acu-
mular en un dia, segtin nuestro cédlculo, cuatro tonela-
das de sal, de modo que diez trabajadores podrian produ-
cir 1,200 toneladas por mes o 14,400 toneladas en el afio.
El jornal no pasard en aquella regién de 2 a 3 pesos; su-
poniendo un jornal de 2.50 pesos, los gastos brutos de ex-
traccion de aquellas 14,400 toneladas, ascenderian a
9,000 pesos (no descontando los domingos y dias de fies-
ta) o sea por tonelada un gasto de 62 centavos. A estos
gastos se tendrian que afiadir los gastos de administra-
cior, descuento por demérito, interés del capital inverti-
do, tlete y en caso de exportacion los derechos aduanales;
estos gastos no los podemos calcular por faltarnos los da-
tos exactos.

Para dar una idea del valor de la sal de Ojo de Liebre,
citamos aqui los precios en algunas regiones. En Califor-
nia fué el precio por tonelada de 9 pesos mexicanos, se-
ghn la estadistica oficial del U. 8. Geological Survey. ?

En Calamahi se calcula el valor de la tonelada de sal
en 5 a7 pesos, pero el consumo local es muy pequefio. El
precio de la tonelada de sal en la capital de la Repiblica
asciende a 35 pesos.

Las salinas de San Quintin

Las salinas de San Quintin estin al Norte de este lu-
gar a distancia de unos 10 a 11 km. Se distinguen luego
de las salinas de Ojo de Liebre por falta de una cubierta

1 Mineral resources of the United States. Calendar year 1910, pt. 11, non-
metals, p. 771, Washington, 1911,
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constante de sal. Las salinas de San Quintin son peque-
fias cuencas actualmente sin salida superficial ; segura-
mente se trata de antiguas lagunas que fueron cerradas
por médanos. De estas cuencas existen alli tres de las
cuales hemos estudiado dos con algin detenimiento. Las
cuencas son en lo general circulares o elipticas, de una
forma un poco irregular; su superficie no es grande; la
mayor tiene quizd un poco més de un kilémetro cuadra-
do. El fondo estd cubierto de agua salada bastante sa-
turada, aunque no tanto como la solucion de las salinas
de Ojo de Liebre. Estos charcos de agna salada no son
profundos, pero deben tener alguna conexién con el mar,
pues sin ésta el agua deberia haberse evaporado desde
hace tiempo, considerando lo poco hondo que son estas
lagunas. Esta conexiéon constante con el mar explica tam-
bién que la solucién de sal no esti tan saturada como en
Ojo de Liebre.

También en estas cuencas hemos hecho algunos pozos
que todos han dado un resultado muy semejante. Debajo
del agua encontramos una costra delgadisima de sal, si-
gue una arcilla eon yeso que desprende un fuerte olor de
fcido sulfhidrico; a una profundidad de unos 60 cm. em-
pezaba a salir una gran cantidad de agua que en pocos
momentos llenaba los pozos.

Lo que es de valor en estas salinas, es tinicamente la
solucion de sal que cubre el fondo de las cuencas. Segin
las indicaciones de los vecinos, esta solucién se evapora
durante los meses del verano, es decir, durante el tiempo
del mayor calor y de la sequia més grande (véanse nues-
tros cuadros comparativos de la precipitacién acuosa).
Una compafiia ha tratado de explotar las salinas cons-
truyendo tanques en los cuales se hacia evaporar el agua
también durante el resto del afio. Sobre la calidad de la
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sal no podemos decir todavia nada, porque las cajas que
contienen nuestras muestras no han llegado ain a nues-
tras manos, aunque han sido embarcadas en San Quintin
desde el dia 7 de Marzo. Segin las indicaciones de un ha-
cendado de la region, la sal no debe ser pura, pues dice
que quema la carne que se sala con ella. Probablemente
se trata de alguna otra sal disuelta en la solucibén, pero
ésta podria quitarse al hacer la cristalizacién, interrum-
piéndose ésta en determinado momento; no podemos ha-
cer indicaciones més detalladas sobre este asunto, por no
conocer todavia los componentes de la sal de San Quin-
tin. Si se lograra purificar la sal por medio de la crista-
lizaciém interrumpida, se podria aqui, a lo menos, fabri-
car sal para surtir el mercado local; pues para una
industria en grande y exportacién, las condiciones no
parecen ser muy favorables.

Las salinas seguramente se han formado en un periodo
muy reciente semejante a las de Ojo de Liebre. Hacia
el mar estin limitadas por médanos modernos, pero
en parte ya algo consolidados; hacia el interior estin en-
cerradas por el grupo septentrional de cerros voledni-
cos, tanto de escorias como de lavas y por corrientes de
lava. Estos cerros y corrientes volednicas son més anti-
guos que las salinas y éstas en realidad se han formado
en las sinuosidades en la parte baja de las lomas, lo que
explica la forma cirenlar de las cuencas. Ya hemos men-
cionado que los cerros volcinicos de San Quintin son
bastante recientes, de modo que las salinas deben ser en-
teramente modernas.

La conexion subterrinea que debe existir entre las sa-
linas y el mar, no obstante estar aquéllas bastante dis-
tantes de éste, se debe seguramente a la permeabilidad de

las arenas que componen parte del fondo de las cuen-
Parer.—T. IV, ndms. 2-10.—21
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cas, asi como los médanos que forman el borde hacia
el mar,

Piedras preciosas

Tomando en consideracién que en nuestra zona las ro-
cas intrusivas en conexion de las cuales se hallan casi
siempre las piedras preciosas de esta parte de América,
solamente se presentan de una manera esporidica, se
puede prever, desde luego, que hay poca esperanza de en-
contrar en aquella region piedras preciosas en cantidad
y calidad suficiente para que una explotacién sea costea-
ble. La tinica piedra que se ha tratado de explotar es la
turquesa. Esta se halla en vetas delgadas que arman en
una roca sumamente alterada; ésta pertenece probable-
mente a una de las rocas producidas por las erupciones
porfiricas. La determinacion de esta roca no se podri
hacer hasta que llegue a nuestras manos el material co-
lectado. El fGinico afloramiento de turquesa que hemos
encontrado en nuestra zona, existe en la cuesta del Agua-
jito, entre el Rosario y la ex-misi6n de San Fernando. Se
han hecho alli algunos pequefios trabajos de exploracion
a los cuales se ha dado el nombre de Mina de La Turque-
sa. Los trabajos subterrineos en tiempo de nuestra visita
eran inaccesibles, de modo que s6lo pudimos estudiar las
caras superficiales y el material extraido. La turquesa se
encuentra en este lugar en vetillas muy pequefias forma-
das en una zona de fracturamiento; la piedra misma es
de color azul-verdoso y bastante blanda. Es de sentirse
que los trabajos no se hayan llevado hasta mayor pro-
fundidad para ver si las piedras alli no mejoraban en ca-
lidad. Lo que se ha encontrado hasta la actualidad no es
de valor comercial ; 1a poca cantidad y la calidad deficien-
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te de la turquesa ha sido probablemente la causa por la
cual no se han seguido las investigaciones.

Otra piedra preciosa que se encuentra en la regifn
donde hemos viajado, es el granate. Este se presenta por
una parte en pegmatitas y por otra en rocas de contacto.
Las variedades comunes que no se pueden considerar co-
mo piedras preciosas tienen una distribucién muy vasta.
Granates finos se han encontrado con cierta frecuencia en
las sierras graniticas del Norte de la Peninsula (Sierra de
Juéirez), mientras que en la zona de la costa no han sido
descubiertos hasta ahora y tampoco hay grandes proba-
bilidades de hallarlos por las razones expuestas al prin-
cipio de este capitulo. En la region entre el Rosario y
Calamahi hemos visitado también el interior de la Pe-
ninsula y alli hemos encontrado con gran frecuencia
| granates en las pegmatitas y algunas veces también en
rocas de contacto (pizarras metamérficas). La mayor
parte de estos granates pertenecian a las variedades co-
munes y los hemos hallado solamente en pequefios ejem-
plares que no se pueden comparar respecto a tamafio y
desarrollo cristalogrifico con los bellos ejemplares co-
lectados por los Sres. T. Flores y P. Gonzilez, en la sie-
rra de San Pedro Mértir. En un lugar, el caiién del
Aguajito entre San José y el Aguaje de los Sauces, he-
mos observado granates bastante transparentes y de un
tamafio un poco mayor, en anchos diques de pegmatita.
Todavia no podemos llamar a estos ejemplares granates
finos, pero de todos modos indican estos hallazgos que en
este lugar, asi como probablemente en muchos otros, una
investigacién detenida podria demostrar la existencia
del granate transparente y de buen color que tiene cier-
to valor comercial.

Los granates finos de la parte septentrional de la Pe-
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ninsula hasta ahora no han sido explotados de una ma-
nera sistemétiea, lo que se explica en parte por el precio
relativamente bajo que depende por una parte de la
frecuencia relativa de esta piedra preciosa en muchos lu-
gares de la tierra, y de otra por la circunstancia de que
estas piedras baratas estin sujetas a los caprichos de la
moda ; por ejemplo, a mediados del siglo pasado y en los
siglos anteriores, se estimaba en mucho el granate rojo
de Bohemia, mientras que actunalmente ha bajado mucho
en valor y se prefiere la variedad amarilla, la Hessontia.
En el condado de San Diego de la Alta California, se ex-
plota mucho el granate, pero principalmente como pro-
ducto accesorio en la produccién de otras piedras pre-
ciosas como la turmalina fina y la kunzita. Parte de estos
granates no se venden alli bajo este nombre en las
joyerias, sino bajo la denominacién de jacinto, y asi se
obtienen precios més altos. En realidad estos jacintos
de California no tienen nada que ver con el verdadero
jacinto que es un silicato de zirconio. En California se
venden varias otras piedras preciosas bajo un nombre
falso, por ejemplo, el topacio; las piedras que bajo esta
denominacién se encuentran en las joyerias en Califor-
nia, especialmente en San Diego, o son legitimos y en-
tonces no provienen de aquel condado, 0 no se trata de
topacio sino de cuarzo ahumado al cual se ha dado el co-
lor amarillo exponiéndolo a los efectos de una alta tem-
peratura. Estas sospechas nuestras nos fueron confir-
madas por joyeros de San Diego.
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Turmalina fina

Otra piedra preciosa que se explota mucho en el con-
dado de San Diego, Cal., es la turmalina fina. Era desde
luego hasta cierto grado probable que esta piedra se en-
contrara también en Baja California. En realidad el se-
fior Dr. Wittich encontré la turmalina rosada en nume-
rosos ejemplares, en pizarras metamoérficas en el valle de
San Pedro, entre Calamahi y San Borjas, y en otra lo-
calidad en ]a subida oriental al puerto de San Juan, cer-
ca de San Borja. Los ejemplares encontrados no son de
valor comercial, pero esto no era de esperarse, pues se
trata de material de la superficie; una investigacién més
detenida seri necesaria para demostrar si en aquellas
regiones se hallan también ejemplares completamente
transparentes y de buen tamafio. Esta turmalina fina per-
tenece a la variedad de la turmalina de litio (Rubelita) ;
la turmalina negra que es tan frecuente en los diques de
pegmatita y en los granitos de Baja California, no tiene
ningtin valor comercial.

En San Diego, Cal., se utiliza con frecuencia como
piedra ornamental un silicato de cobre, la chryscola, pa-
ra hacer de ella pisapapeles, mancuernas para puflos,
botones, mangos para ftiles de escritorio, prendedores,
etcétera. Este mineral se encuentra también en varias
de las vetas de cobre de Baja California y bajo circuns-
tancias favorables podria ofrecer material para una pe-
quefia industria.
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Mica

Eucontréindose en la actualidad cada dia més aplica-
ciones para la mica, especialmente en la industria elée-
trica, hemos dirigido nuestra atencién a afloramientos de
este mineral. Se encuentra con mucha frecuencia en
diques de pegmatita, pero éstos son, como lo hemos ex-
puesto en la parte geolégica, muy raros en la zona de la
costa, siendo seguramente mucho més distribnidos en
la parte interior de la Peninsula donde probablemente se
encontrard también la mica con més abundanecia. Mica
en cantidad pequefia y que es absolutamente de valor nu-
lo, la hemos encontrado con frecuencia, pero de una sola
localidad hemos tenido noticias donde se encuentra la
mica en tal cantidad, que de ella se pueden cortar hojas
de algiin tamafio. Esta localidad se halla cerca de la ex-
misién de Santa Maria; no hemos podido visitar este lu-
gar por estar completamente fuera de nuestra ruta.

Materiales de construccién y para otras aplicaciones
industriales

Bajo las condiciones actuales los materiales de cons-
truccién, con la finica excepcion del tecali u 6nix, son so-
lamente de importancia local; una explotacién en mayor
escala puede tener lugar cuando la Peninsula obtenga
una poblacién mucho més densa.

Es un hecho singular y que solamente se explica por
la vecindad de los Estados Unidos del Norte, que en casi
toda la zona estudiada por nosotros se construyen las
casas con preferencia de madera importada de los Esta-
dos Unidos, no obstante de que en todas las depresiones
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de los rios y arroyos se encuentra un buen material para
la fabricacion de adobe y en muchos para la de ladrillo.
Asi, por ejemplo, se encuentran en la capital del Distrito,
en Ensenada, casi con la inica excepcién de la Adnana
¥ del cuartel, solamente casas de madera, una circunstan-
cia que ofrcce un peligro muy grande, pues un incendio
en una de las casas podria ser la causa de una destruceion
total de la cindad. Las mismas condiciones eucontra-
mos en lugares pequefios como Tijuana y San Quintin:.
asi como en los ranchos de los propietarios hacenda-
dos; solamente en lugares més antiguos, con especiali-
dad en los que se levantan en el sitio de antignas misio-
nes, como San Vicente, Santo Domingo y el Rosario, o
en pueblos hasta donde no se ha extendido todavia la in-
fluencia de los americanos o donde el transporte de la
madera era costosa y dificil, se ha conservado el antiguo
método espaiiol y mexicano de construir las casas de
adobe, Para el clima de Baja California, la consiruccién
de adobe parece la més adecuada y la mds barata; su
resistencia estd4 demostrada en los edificios de las anti-
guas misiones que no han sido destruidos por complefo
ni alli donde han perdido su techo y donde nadie ha to-
mado cuidado en conservarlos; en Santo Domingo, parte
de las casas de adobe de la antiguna mision estd casi in-
tacta y habitada actualmente, s6lo porque se ha tenido
cuidado de componer de vez en cuando los techos. Todos
estos edificios de las misiones existen ya més de 60 afios,
muchos probablemente més de 100; una casa de madera
dura en lo general solamente unos 20 afios, y si se cuida
bien, a 1o mas 30 o 40 afios.

Un material muy superior y més resistente seria, na-
turalmente, el ladrillo. Este casi no se utiliza en las cons-
trucciones de nuestra zona y tampoco se fabrica en nin-
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guna parte, no obstante de existir material propio para
su fabricacién en muchos lugares. Barro para ladrillos
ofrecen las capas arcillosas del Cretfceo superior y del
Terciario, ademds las tobas del pérfido y de los basaltos
y especialmente los productos de descomposicién de todos
éstos; sobre la grande distribucion de estas rocas, hemos
hecho indicaciones en la parte geolégica.

La cal necesaria para la argamasa hace gran falta en
muchas partes de nuestra zona, de tal modo que se utili-
za hasta las conchas del mar para fabricar cal. En la
parte geolégica hemos indicado los lugares donde se en-
cuentra la caliza del Creticeo medio, la més propia para
la fabricacién de cal viva. De cierta importancia es el
afloramiento en las cercanias de San Isidro del Mar, que
se encuentra en las inmediaciones de la costa y que po-
dria ser llevada en buques hasta Insenada y otros lu-
gares de la costa. Otro depoésito existe cerca de la desem-
bocadura del valle de Santo Tomfs, en una regién
deshabitada.

Material para la fabricacién de cemento se encontra-
ri con seguridad en las arcillas y margas del Cretiiceo
superior que se encuentra en casi toda la costa, desde la
Punta del Descanso hasta la bahia de Ensenada y desde
San Isidro del Mar hasta la Punta de Canoas. Lugares
donde la roca promete dar un material bueno son bastan-
te frecuentes; citaremos aqui sélo las margas de los al-
rededores del Rancho Mégano, las margas con Turrite-
llas y las capas encima de ellas en el cabo de Colnett y
las margas con Inoceramus en la costa de Playa de San-
ta Catarina.

Es muy abundante la piedra de cantera en la parte
de nuestra zona; a esta clase pertenecen principalmente
andesitas vy tobas andesiticas, granito y diorita; el pér-
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fido es demasiado duro y dificil de labrar, ademds no pre-
senta colores hermosos. Las andesitas y tobas andesiti-
cas que se encuentran en la parte oriental del Sur de
nuestra zona ya han sido utilizadas por los misioneros
para la construccién de sus iglesias y misiones (San
Francisco de Borja) dan una cantera de color claro y
uniforme, ficil de labrar y bastante resistente; se ase-
meja a la cantera que se usa en el valle de México.

En la explotacion de los granitos y las dioritas para
piedras de cantera, no se puede todavia pensar, pues és-
tas rocas duras y costosas se utilizan solamente en edifi-
cios monumentales, en la construeciébn de puertos gran-
des, ete. Ademés, debemos decir que el granito que se
encuentra en la parte septentrional de nuestra zona y
cerca de la costa, no es una piedra de primera clase sino
estd casi siempre 1leno de manchas que provienen de in-
clusiones de dioritas mas obscuras. Esto nos manifiesta,
por ejemplo, el monumento de Hidalgo en Ensenada eri-
gido alli en 1910. El zbcalo estid construido de granito
del cafi6n del Gallo y muestra en todas partes una infini-
dad de manchas obseuras que contrastan con el color cla-
ro del granito. Granito de mejor calidad y hasta de muy
hermoso color, se encuentra en las sierras interiores don-
de fué hallado por las otras comisiones. Nosotros hemos
visto variedades bellas de granito en el Sur, especial-
mente en las sierras de Calamahi y en aquellas entre
Punta Prieta y la laguna de Chapala.

La diorita es en lo general de color més obscuro, es
de por si una piedra menos propia para edificios monu-
mentales v se encuentra también con menor frecuencia.

Balastre para caminos, verdaderamente bueno, se en-
cuentra en grandes cantidades. Las que son més a pro-
pésito son el porfido y el basalto. Son densas y duras y
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no contienen elementos tan quebradizos como los gran-
des feldespatos de los granitos. Nuestra experiencia nos
ha ensefiado que alli donde los caminos entran en terre-
no compuesto principalmente de pérfido, éstos vuelven a
ser buenos y duros, aun alli donde de por si no existe un
camino bien construido sino uno que se ha formado més
bien por la accién de los carros mismos,

Material para alfareria se encuentra en los produc-
tos de descomposicién de las capas creticeas superiores
Y quizd también del Terciario. Barro bastante bueno se
encuentra, por ejemplo, en la playa de Santa Catarina,
debajo de la arena marina. Seguramente se hallard el
mismo material también en otros lugares mis favorables.

Un material de construccién y de ornamento es ol
llamado Oniz o tecali. Hasta ahora se conocen en Baja
California dos depésitos de alguna importancia, ambos
fuera de nuestra zona y estudiados por las otras comi-
siones. Nosotros hemos encontrado un pequefio deposito
en la cafiada de la Misién Vieja (San Miguel), pero este
hallazgo no es de importancia técnica por ser demasiado
pequefio. Respecto a los dep6sitos grandes mencionados
arriba, que son los de la New Pedrara Co. y los del Cerro
Blanco al Este del Rancho de Santa Maria, nosotros he-
mos observado principalmente el transporte del material
¥ su embarque en la playa de Santa Catarina. Hemos ob-
servado que los trabajos de la New Pedrara Co. consti-
tuyen un gran beneficio para toda la regi6n, dando traba-
jo a numerosa gente, haciendo posible la existencia de
Santa Catarina y facilitando a los habitantes de la re-
gién la importacién de los productos necesarios. La Com-
pafiia del 6nix de Cerro Blanco, todavia no ha empezado
sus trabajos de explotacién, pero si ha construido un ca-
mino carretero que estd terminado con excepeién de un
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tramo pequefio, y ademés se ha principiado la construc-
cién del muelle, bodegas, ete., en San José, necesarios pa-
ra el embarque de la piedra. Las obras han sido interrum-
pidas temporalmente, pero es de desearse que empiecen
de nuevo porque van a dar vida a una regién que en la
actualidad estd casi deshabitada. El 6nix no tiene con-
sumo en la Baja California misma, sino todo el mate-
rial se exporta a los Estados Unidos. Una gran ventaja
para la exportacion es la cercania de California y es de
esperarse que el 6nix tenga pronto mis y mis demanda,
pues se ha encontrado Gltimamente la manera de utili-
zar también en gran escala las piezas pequefias que antes
casi eran sin valor.

Petroleo

Ya hace muchos afios fueron descubiertos algunos ves-
tigios de petrdleo;! y era de antemano probable que en
cualquier parte de la Baja California se iba a encontrae
este combustible, porque esta Peninsula forma la conti-
nuacion directa de la Alta California, en cuya parte me-
ridional abunda tanto el petréleo.

Los ge6logos Emmons y Merrill, cuyo trabajo hemos
citado arriba, encontraron huellas de petrbleo en el Cre-
tdceo Superior de los acantilados de la playas de Santa
Catarina. Nosotros no hemos visto petréleo, pero xi hemos
encontrado chapopote cubriendo y tifiendo las arenas
de la playa, por ejemplo cerca de San Antonio del Mar;
ademis se hallan alli con frecuencia grandes pedazos de
chapopote eyectados por el mar. Otro lugar donde el cha-
popote se encuentra con frecuencia en la playa, es la
Misién Vieja.

1 Emmons and Merrill, Geological sketch of Lower California. Bull. Geol,
Soc. of America, vol, V, Rochester 1844, p. 501.
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Sobre la importancia de estos hallazgos no se puede
decir todavia nada, pues en ninguna parte se han hecho
trabajos de explotacién hasta ahora, con excepcién de un
pozo ejecutado hace tiempo en la hacienda de San Antonio
del Mar. Esta perforacién llegé hasta una profundidad
entre 800 y 900 pies; en los primeros 600 pies se encontra-
ron tinicamente las arcillas azuladas con grandes concre-
ciones calcAreas; capas que con seguridad perteuecen al
Cretéiceo superior; mis abajo se encontraron 50 pies de
arena, después una roca calefirea y entonces otra vez are-
na. Este pozo no ha dado resultado respecto a la existen-
cia de petréleo, pero esto no es una prueba estricta, pues
la perforacion no llegb a profundidades muy grandes y
por consiguiente no ha sido colocada en un lugar que
llena todos los requisitos, pues no perfora todo el espe-
sor del Creticeo superior y nada del Terciario. Los pro-
pietarios de la hacienda de San Antonio del Mar tienen
la intenci6n de hacer otra perforacién més profunda
¥ la harén probablemente en la mesa del cabo de Colnett,
donde van a atravesar toda la serie de capas marinas
existentes en la region,

8i se llegara a encontrar petréleo en cantidades en el
Norte de la Baja California, seria esto de suma importan-
cia para toda la Peninsula y hasta para la costa occiden-
tal del continente, pues de esta manera se obtendria un
combustible barato, cosa que falta en lo absoluto en la
actualidad y que impide en varios sentidos el progrese
de la Peninsula.
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Aguas superficiales, subterrineas y de manantiales

Mientras que los elementos del suelo discutidos hasta
aqui tienen una distribucién mas o menos limitada, ten-
dremos que ocuparnos ahora con uno que se encuentra
casi en todas partes en menor o mayor cantidad, y esto
es el elemento liquido, el agua.

El agua se presenta en la superficie y en el subsuelo; las
aguas de la superficie son o estancadas o corrientes;
las primeras comprenden lagos, lagunas, ciénagas y en
cierto sentido los esteros; las segundas son los rios, arro-
yos y las salidas de los manantiales. Naturalmente todas
estas distinciones son hasta cierto grado artificiales, por-
que a veces puede uno de estos elementos distinguidos pa-
sar en otro.

Tanto las aguas superficiales como parte de las sub-
terrdneas dependen de la precipitaciéon acuosa, es de-
cir, de la nieve, la lluvia, la neblina y el rocio. Hemos
visto en nuestro capitulo sobre las condiciones climaté-
ricas y en los cuadros comparativos que lo acompafian,
que la parte septentrional de la zona estudiada por nos-
otros es mucho més hiimeda que la meridional, pero
que también la parte septentrional tiene un clima re-
lativamente seco, mientras que el de la regién meridio-
nal es casi de carcter desértico. La consecuencia de
estas condiciones es que en el Norte existen solamen-
te unos cuantos arroyos con agua corriente, mientras
que en el Sur apenas hay arroyos que tienen agua
durante todo el afio. La mayoria de los arroyos, tan-
to en la region septentrional como en la meridional, tie-
nen agua corriente en grandes tramos de sus cauces s6lo
periédicamente. Varios de estos arroyos llevan el nom-
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bre de rio y nosotros lo empleamos también en estos ca-
808, pero en realidad no merecen esta denominacién, por-
que su curso es relativamente corto, el cauce angosto y
la cantidad de agua escasa.

Aguas superficiales corrientes

En el capitulo sobre la hidrografia nos hemos ocu-
pado de una manera general de los arroyos existentes
en nuestra zona, y en el capitulo presente discutire-
mos algunos detalles, como ya lo hemos mencionado
en el citado lugar. Naturalmente, no podemos tratar
todos los detalles, sino nos ocuparemos finicamente de los
que tienen alguna importancia econémica. Para facili-
tar la diseusion dividiremos la zona estudiada en cua-
tro diferentes tramos, el de Tijuana hasta Ensenada,
otro de Ensenada hasta San Quintin, el tercero de San
Quintin hasta el rio de San Xavier, y en cuarto lugar la
zona interior entre la laguna de Chapala y Calamahi.

En el tramo entre Tijuana y Ensenada existen sola-
mente dos arroyos de alguna importancia, en primer lu-
gar el rio de Guadalupe, y en segundo, el de Tijuana.?!
El rio de Guadalupe nace en la sierra alta al Este de
Real del Castillo, la sierra de Juérez; atraviesa los va-
Iles interiores de Guadalupe, San Marcos, Santa Rosa,
entra después en la cafiada angosta de la Misién Vieja
(San Miguel), formando en la parte inferior de ésta una
especie de ciénaga o estero para desembocar a poca dis-

1 Tanto estos rios como muchos otros de de la peninsula no tienen un nom-
bre general sino llevan en cada uno de sus diferentes tramos nombres locales,
lo que ha producido una grande confusién en los mapas de Baja Caliofrnia.
Aqui dejamos aparte todos los nombres locales y daremos a cada arroyo un
nombre general.
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tancia de ésta en el mar. El rio de Guadalupe tiene agua
en casi todo su curso, lo que es principalmente importan-
te alli donde atraviesa los ricos valles interiores, donde
se utiliza su agua parcialmente para la agricultura;
en la cafiada de la Misi6én Vieja no se emplea el agua
del rio para irrigacién; el suelo es de por si demasiado
hiimedo y para obtener terreno de agricultura se tendria
que hacer extensas obras de drenaje.

El rio de Tijuana lo hemos conocido solamente desde el
valle de las Palmas para abajo por entrar alli en nues-
tra zona. En este lugar no tiene agua corriente, pero sa-
bemos que algo més arriba, en el cafién del Cancio, 1a trae
en bastante abundancia. Esta agua se pierde seguramen-
te en el amplio valle de las Palmas; al abandonar este
valle el cauce del rio entra en un cafién angosto y poco
accesible en el cual sigue hasta cerca del rancho de Cerro
Colorado. Seguramente se acumula el agua en el citado
cafién, pues en su salida el rio muestra agua corriente
que se pierde mis abajo de nuevo en el ancho lecho de
arena para salir en tramos de nuevo cerca del rancho
de Boronda. Desde este punto estd el rio completamente
seco hasta su desembocadura en terreno americano. Esta
descripcion se refiere al periodo seco; en tiempo de aguas
grandes framos del rio tienen agua corriente, y cuando
caen grandes aguaceros el rio lleva en su parte inferior
un torrente de agua hasta tal grado que el paso por él
cerca de Tijuana se hace imposible. La cantidad de agua
debe ser enorme como lo demuestra la gran altura del
puente que se ha construido mis abajo en terreno ameri-
cano.

En otros dos arroyos se encuentra agua corriente cer-
ca de su desembocadura, el arroyo del Mégano y el del
Descanso. El tramo de agua corriente es en los dos arro-
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Yos muy corto y no se la utiliza de ninguna manera para
la agricultura. Ambos arroyos no tienen un curso muy
largo, naciendo el del Mégano en las mesas al Sur del
cerro del Coronel, y el del Descanso en las mesas al Este
del rancho del Descanso. El arroyo del Mégano corre en
la mayor parte de su curso en una cafiada bastante an-
gosta que se ensancha cerca del rancho del Mégano. Tam-
bién el arroyo del Descanso corre en su parte superior
en una barranca angosta que se ensancha desde la Vifia
(lugar donde existia la vifia de los misioneros domini-
cos) para formar una caiada de un ancho respetable
mas abajo, que tiene un suelo fértil hasta cerca de la
desembocadura.

Algunos arroyos completamente secos fuera del tiem-
po de agna, son los del Rosario que nace al Norte de la
Mesa Redonda, y el del Sauzal que nace al Sur de San
Antonio para desembocar cerca del rancho Sauzal al
Norte de la bahia de Ensenada. Ambos son de poca im-
portancia. '

En el tramo entre Ensenada y San Quintin, existen
varios arroyos que tienen agua permamente. El mis im-
portante de éstos es quizi el de Santo Domingo. Este
arroyo nace en la regiom de Valladares, en la ladera oc-
cidental de la sierra de San Pedro Mértir. Tiene agua
en abundancia en su curso superior hasta la antigua
misiéon de Santo Domingo; més abajo se pierde el agua
en la arena. La parte superior del arroyo es una caflada
angosta que se ensancha en algunas partes, una vez
unos 5 km. arriba de la misién, otra vez en la misién mis-
ma y de nuevo después de salir de las rocas porfiricas
cerca de la Piedra Colorada, en la cual estuvo estableci-
da la primera misién; ésta fué después movida unos
kilobmetros rio arriba. Los misioneros tenian obras ex-
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tensas de irrigacion de las cuales se utilizan algunas to-
davia en la actualidad; después de las lluvias de invier-
no corre el agua hasta la Pefia Colorada, y un poco mis
abajo, de modo que entonces se puede utilizarla para
irrigacién del valle amplio al Este de aquélla.

El arroyo de San Vicente nace en las montafias al
Norte de la sierra de San Pedro Martir. El arroyo tiene
en su parte inferior bastante agua, la parte superior no
la conocemos por estar fuera de nuestra zona. Agua
corriente se encuentra en su cauce desde San Vicente
hasta una angostura cerca de la desembocadura; més
abajo se pierde el agua en la arena y s6lo una parte se
lleva por medio de una pequefia zanja hasta el rancho de
San Isidro del Mar, para irrigar el terreno. Con el arro-
¥yo de San TIsidro se reune unos 10 km. arriba de la des-
embocadura el cafibn de Guadalupe; éste no tiene en el
tiempo seco agua alli donde se junta con el arroyo prin-
cipal, pero un poco més arriba, cerca del rancho de Gua-
dalupe, se encuentra en un tramo agua corriente durante
todo el afio. No queremos dejar de mencionar que los
misioneros dominicos utilizaban las aguas del arroyo
de San Vicente (que en algunas cartas y localmente se
llama en su parte inferior también el rio de San Isidro)
en la mision del mismo nombre para irrigar porciones
bastante grandes del terreno por medio de un sistema
complicado de zanjas de irrigacién. Parte de estas obras
se utilizan todavia en la actualidad.

Cerca de la ex-misién de San Vicente el arroyo corre
en una especie de valle interior bastante amplio, pero
abajo, en la citada misién, entra en un cafiébn relativa-
mente angosto; cerca de la confluencia con el cafion de
Guadalupe, alli donde se encuentra un pequefio rancho

conocido en la regién como casa Webb o Webb’s House,
Parer. T. IV, ndms, 2-10,—22
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se ensancha el cafion algo, signiendo en la misma forma
més abajo donde se encuentra el antigno rancho de San
Isidro, hoy abandonado. Mfs hacia la costa las laderas
acantiladas vuelven a dejar un espacio més estrecho
entre si para formar una especie de barranca en la lla-
mada angostura; habiendo pasado ésta entre el arroyo
en la llanura de la playa.

Un valle de cierta importancia es el de Santo Tomés.
Este nace cerca del pueblo Alamo. En su parte superior
no lo conocemos, pues entra en nuestra zona cerca de la
ex-misi6bn de Santo Tomfs. Tiene agna corriente cerca
de ésta, la que se pierde arriba de la rancheria Pueblito;
un poco abajo de este tiltimo lugar brota de nuevo agua
en bastante cantidad, que forma un arroyo en un tramo
de algunos kilémetros para perderse de nuevo en la are-
na. El agua brota de nuevo cerca de la desembocadura
del arroyo. Arriba de la misién el cafibn del arroyo de
Santo Tomis se ensancha para formar un valle amplio
cuyo fondo tiene un ancho de unos 2-3 km. Este valle se
angosta de nuevo abajo del Pueblito, forma un cafién
angosto para ensancharse de nuevo cerca del rancho de
los Alisitos.

Un arroyo que en varios tramos tiene agua corriente,
es el de Santa Clara que corre en nuestra zona en el lla-
mado cafibn de las Animas. El rio nace en la sierra al
Norte del pueblo de Alamo, pero esta parte nos es des-
conocida. Cerca de la Grulla (no hay que confundir esta
localidad con la del mismo nombre en la sierra de San
Pedro MAartir) entra el arroyo en un valle interior bas-
tante amplio. Alli brota una gran cantidad de agua ca-
liente que forma una corriente considerable de agua;
ésta recorre el valle interior, donde se utilizan pequefias
cantidades para riego, entra en el cafibn angosto de ias



Animas y se pierde en largos tramos en la arena. El ca-
fivn de las Animas se abre abajo del rancho de las Ani-
mas y en la dltima angostura brota de nuevo agua en una
cantidad no muy grande que aumenta algo més abajo,
donde se utiliza para riego de algunos terrenos. Mis
abajo se pierde el agua de nuevo en la arena para volver
a salir en el estero del Maneadero.

Todos los otros arroyos de la regién entre Ensenada y
San Quintin, son de menor importancia, porque tienen
agua corriente solamente en cierto periodo del afio 9 ea
tramos muy pequefios, cuya agua proviene de manantia-
les en su mayor parte calientes. Los arroyos principales
de la region de Ensenada son: el arroyo de San Carlos,
el del Gallo y el de Ensenada. S6lo el de San Carlos es de
una Jongitud respetable, pues nace en la sierra de Jadrez.
En su parte inferior, es decir, en donde pertenece a nues-
tra zona, forma un cafibn angosto que se ensancha rerca
del llano del Maneadero donde desemboca en la bahia de
Ensenada. Esta parte ancha asi como el llano del Manea-
dero, tienen terrenos fértiles y propios para la agricultu-
ra. El arroyo del Gallo es més corto; nace en las monta-
fias que limitan el valle del Real del Castillo hacia el
Oeste. El arroyo tiene poca agua corriente en su parte
superior (caiion de las Cruces) que se pierde mis abajo
en la arena. Cerca del rancho del Gallo brota un manan-
tial caliente que no produce agua corriente en el arroyo;
todo el resto del cafién es seco. Se abre en la llanura cer-
ca y al Sur de la ciudad de Ensenada. El arroyo de En-
senada es de un curso bastante corto, naciendo en las
montafias entre Ensenada y Real del Castillo; durante
gran parte del afio no tiene agua corriente en ninguna
parte. El arroyo de San Carlos forma con el arroyo de
Santa Clara, el estero del Maneadero; los otros dos arro-
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Yos mencionados aqui, forman pequefios esteros al Sur
de la citada cindad.

También en el Sur, entre San Vicente y San Quintin,
existen todavia algunos arroyos con un curso bastante
largo, pero seco en la mayor parte del afio. Estos arroyos
son el rio Salado, el arroyo de San Rafael, el de San
Telmo y el de Camala.

El rio Salado que nace en el valle de la Trinidad for-
ma en nuestra zona un cafibn angosto y seco, reunién-
dosele cerca de la costa el cafibn de San Antonio igual-
mente sin agua corriente. De més interés son los ofros
arroyos citados, especialmente el de San Telmo, que en
su curso superior tiene bastante agua corriente, espe-
cialmente en el valle de San Telmo hasta doude el arroyo
sale de la regién de los pérfidos para entrar en la de'
Cretéceo superior. Mientras que el curso superior se eu-
cuentra en un valle bastante amplio, éste se angosta cer-
ca de San Telmo para ensancharse de nuevo cortando las
vastas mesas de la region costera en el curso inferior.
Este valle inferior tiene el fondo plano o ligeramente in-
clinado, encontrindose mesetas en las laderas. El arro-
yo de San Rafael forma en nuestra zona un valle ancho
con fondo plano semejante al del arroyo de San Telmo
en su curso inferior. También el arroyo de San Rafael
forma este valle ancho en donde corta las mesas de la
costa, mientras que en su curso en los pérfidos, es un ca-
fion relativamente angosto. El arroyo de Camali es corto,
pero muy ancho; en nuestra zona forma este arroyo una
barranca poco profunda y muy angosta que corta la vasta
depresion de Camald.

Tenemos que discutir ahora las condiciones en el al-
timo Distrito de la costa en la zona estudiada por nos-
otros; este tramo comprende ya lo que hemos llamado el
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Distrito climatérico meridional y que a causa de la limi-
tada precipitaciéon acuosa contiene muy pocos arroyos
con agua corriente.

Parte de los arroyos de esta regién tienen agua corrien-
te solamente en su curso inferior, parte tnicamente en
su curso superior; esto depende de las condiciones geold-
gicas. El agua que se encuentra en la parte superior de
los arroyos se pierde rdpidamente en una capa de arena;
esta cubierta de arena rellena casi en todos estos arroyos
una gran parte del cauce; la cantidad de agua no es su-
ficiente para llenar todo el leche y asi es que forma en
la mayor parte una corriente subterrinea que sale a la
superficie alli donde rocas impermeables llegan a com-
poner el cauce del arroyo. Estas condiciones las encontra-
mos en el arroyo de El Rosario. Todo su curso, en cuan-
to pertenece a nuestra zona, corta las capas del Cretéceo
superior y su lecho es arenoso. Cerca de la antigua mi-
si6n de E1 Rosario corta el arroyo una masa potente de
arcillas cretfiiceas y éstas causan que el agua llegue a la
superficie ; alli donde la arcilla estd cubierta por una ca-
pa de arena probablemente no muy potente, se ha forma-
do una ciénaga. Abajo de la poblacién se pierde el agua
de nuevo en la arena.

Un arroyo que tiene también agua corriente en su cur-
so inferior es el rio de San Sim6n que desemboca un po-
co al Sur de San Quintin. No hemos podido visitar la
parte media del arroyo, pero es seguro que las condicio-
nes se asemejan mucho a las del rio de Santo Domingo
por ser las condiciones geolégicas més o menos las mis-
mas. Alli donde este rio entra en la llanura de la costa
se pierde naturalmente el agua para aparecer de nuevo
en un estero cerca de la orilla del mar.

Dos arroyos que tienen aguna corriente solamente en su
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curso superior, son los de San Fernando y de Santa Ca-
tarina. En el primero existe, cerca de su nacimiento, en el
valle de la ex-misién de San Fernando, una ciénaga, de la
cual sale una corriente de agua poco considerable que se
pierde pronto en la arena del cauce; en el segundo existe
también una pequeiia ciénaga abajo del pueblito de San-
ta Catarina de la cual sale agua corriente para perderse
pronto més abajo. Los tramos donde el agua de estos
arroyos corre, son muy cortos. Ambos arroyos forman en
Su curso inferior profundas y hastante amplias cafiadas
con fondo més o menos arenoso.

En el arroyo de San José encontramos un tramo corto
con agua corriente en la parte media de su curso; tam-
bién esta agua, no obstante de su cantidad bastante con-
siderable, se pierde pronto en la arena del cauce.

Los arroyos més al Sur son todos sin agua corriente
con excepcién de un tramo pequefio del arroyo de Rosa-
rito del cual hablaremos en seguida. El principal de es-
tos arroyos secos es el de San Andrés que nace en la mon-
tafia, entre el rancho de las Codornices ¥ la Laguna de
Chapala, y que sigue a un valle ancho en el cual se en-
cuentra el campo minero de Agua Prieta ; més abajo se an-
gosta el valle cerca de San Andrés; el resto de su curso no
nos es conocido. El arroyo de Rosarito (que en su curso
superior lleva el nombre de rio de San Regis, nace en la
Sierra Madre de esta parte de 1a Peninsula. 8u curso pa-
rece ser angosto, pero cerca de la costa, alli donde estf
el rancho de Rosarito, tienen un fondo plano donde sale
agua en una corriente pequefia; ésta se pierde un poco
més abajo en una ciénaga. Ms al Sur encontramos toda-
via el rio San Javier en la regi6n de la costa. pero éste no
tiene nada de agua corriente. Las grandes llanuras que
siguen hacia el Sur no estin cortadas por rios o arro-
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yos como ya lo hemos mencionado en varios lugares.

En el tramo de la costa discutido aqui, se encuentran
varios valles pequefios, en lo general secos por comple-
to, de los cuales el mis importante serd el de San Julio
que desemboca cerca de Punta de Canoas. De esta clase
de depresiones nos ocuparemos més adelante al diseutir
las condiciones de agua subterrinea.

El Gltimo de los tramos en los cuales hemos subdividi-
do la region visitada por nosotros, es el que comprende
la sierra entre la laguna de Chapala y Calamahi. En esta
porcién del terreno hemos encontrado solamente dos
arroyos que en alguna parte muestran agua corriente y
éstos son el arroyo de San Pedro y el de San Juan. El
arroyo de San Pedro nace en la Sierra Madre de esta
parte de la Peninsula y baja hacia el Golfo de Califor-
nia ; tiene poca agua corriente entre el rancho de San Pe-
dro y el de San Juan. El arroyo de San Pedro nace en la
Sierra Madre de esta parte de la Peninsula y baja hacia el
Golfo de California; tiene poca agua corriente entre
el rancho de San Pedro y el lugar donde entra en los
grandes Ilanos que llevan la denominacién de Llanos de
Santa Maria, donde el agua se pierde en la arena. El
arroyo de San Pedro se encuentra en el lado oriental de
la sierra entre San Borja y Calamahi. El arroyo de San
Juan nace en la Sierra Madre de San Borja y corre hacia
el Oeste cortando la pendiente occidental de la citada
sierra, pasa cerca de San Borja y desemboca en el arroyo
de San Andrés, mencionado arriba. Tiene agua corriente
en poca cantidad y en un tramo muy corto cerca del
rancho de San Juan, en su curso superior.

Otro arroyo un poco mis importante, pero enteramen-
te seco, es el de Santa Isabel al Norte de Calamahi; este
arroyo nace en el puerto llamado de Santa Isabel por
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nosotros y baja hacia el lado del Oeéano Pacifico ; sobre
su curso inferior no hemos podido obtener noticias. La
parte superior de este arroyo pasa por un amplio valle
el llano de Santa Lucia para entrar después en forma
de cafibn angosto en una sierra granitica; en esta parte
se halla el rancho de Santa Isabel que ha dado el nom-
bre a este arroyo. Después de haber cortado esta sierra de
granito, el arroyo entra en los llanos del lado del Pacifico.

Aguas subterrdneas

No seguiremos aqui con las otras aguas superficiales
porque éstas provienen en gran parte de corrientes sub-
terrdneas y la explicacién de su existencia no la podria-
mos dar en muchos casos sin haber discutido antes la re-
particién general de las aguas subterrfineas.

Antes de entrar en la discusién de las aguas subte-
rrineas en detalle, debemos decir algunas palabras acerca
de las condiciones bajo las cuales se encuentran aguas
subterrineas en la Peninsula. La clase mis comin de
aguas subterrineas en nuestra zona son las corrientes
que existen debajo del lecho de un rio en los aluviones
de este mismo; casi todos los arroyos de nuestra zona
son secos en una parte del afio, pero debajo de su fondo
conservan, con pocas excepciones, agua subterrinea en
mayor o menor cantidad ; para que el agua pueda correr
en la superficie, tiene que impregnarse primero toda la
masa de arena y conglomerado que en la mayoria de los
casos compone el fondo del lecho en los arroyos de la
Peninsula. Esta corriente subterrdnea no se encuentra
naturalmente, s6lo debajo del lecho actual, sino se ex-
tiende hacia los lados, especialmente alli donde ¢l fondo
del valle esti compuesto de aluviones. Si el cafién llega
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como con frecuencia pasa a desembocar en un valle am-
plio y éste tiene una salida relativamente angosta, enton-
ces se extiende en el valle amplio también el agua subte-
rrdnea hacia los lados, se estanca a consecuencia de una
salida subterrdnea demasiado angosta. Ejemplos para es-
to se encontrarin ya en nuestra descripeién de las aguas
superficiales corrientes; otros los daremos més adelan-
te al describir los detalles de las aguas subterrineas, Alli
donde los rios y arroyos desembocan en los llanos de la
costa, se extiende igualmente el agua subterrinea, mu-
chas veces hasta formar una capa de agua uniforme; un
ejemplo para este fenémeno lo ofrecen los llanos del Ma-
neadero en la bahia de Ensenada. Otra forma de las
aguas subterrineas nos la presentan las eunencas cerra-
das que no obtienen su agua de una cuenca hidrogréfica
muy grande y que no obstante de esto, tienen una can-
tidad considerable de agua subterrinea, porque casi to-
da el agua de lluvia se conserva en el subsuelo. Ilsta cla-
se de cuencas las encontramos con frecuencia en mesas
altas; un ejemplo bueno nos lo ofrece la cuenca del Valle-
cito cerca de la Mesa Redonda. Agua subterriinea se pro-
duce muchas veces debajo del detritus de las laderas de
los cerros; en esta cubierta de detritus desaparece el
agua de la lluvia y se conserva porque esti protegida
contra la evaporacién; el agua puede presentarse mis
abajo en forma de un pequefio manantial, o se estanca
en el valle mismo y forma alli una capa de agna subie-
rrinea. Un ejemplo para el primer caso nos lo ofrece el
cafién de San Antonio del Mar, donde se encuentra un
Pequefio manantial al lado izquierdo y antes de llegar
a la angostura; el agua sale de una acumulacién de de-
tritus en la ladera de la cafiada. Un ejemplo para el se-
gundo caso lo encontramos en el rancho de San Vicente
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de la Mesa Redonda, cuya descripeion daremos mis aba-
jo. Una clase de agua subterrfinea que es particularmen-
te frecuente en la regién desértica de nuestra zona, es
la que se junta en las grietas de una roca muy fractura-
da y en la roca sumamente alterada; especialmente la
profunda alteracién de la roca es de mneha importancia
porque permite que el agua sea réipidamente absorbida
por la roca y protegida asi contra la evaporacion; ésta es
la causa porque esta clase de agua subterrinea se en-
cuentra principalmente en el granito ¥ pocas veces otras
rocas. Las aguas subterrineas mencionadas aqui, son las
més frecuentes; hemos encontrado algunas de origen di-
ferente, pero se trata de casos aislados ¥ los vamos a ci-
tar en la desecripeion detallada.

Para la discusién de las aguas subterriineas utilizare-
mos la misma subdivisién geogrifica que la de las aguas
superficiales corrientes; es decir, dividiremos nuestra zo-
na en los tramos Tijuana-Ensenada, Ensenada-San Quin-
tin, San Quintin-Ojo de Liebre, zona interior entre 1a la-
guna de Chapala y Calamahi. p

Vamos a describir primero las agnas subterrdneas que
se encuentran en los valles, las cafiadas y los cafiones de.
la zona Tijuana-San Quintin. La cuenca hidrografica
mis importante de esta regién es la del rio de Tijuana.
El rio principal entra en nuestra zona en el valle de las
Palmas; mientras que en el cafion de Cancio lleva bas-
tante agua y estd el rio completamente seco en el men-
cionado valle de las Palmas. En éste existe una capa
de agua subterrinea muy extensa y en poea profun-
didad, en la mayor parte en una de 6-8 m., como se ve en
los pozos existentes en varios puntos. Esta capa de agua,
naturalmente, no proviene tinicamente del rio de Tijua-
na, sino también se alimenta por los numerosos afluentes
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pequefios que entran en el mencionado valle. La profun-
didad en que se encuentra el agua subterrinea depende
naturalmente, aqui como en todos los otros valles que se-
rdn mencionados, de la configuracién de este mismo, de
modo que nuestras cifras tienen solamente un valor ge-
neral si no mencionamos el punto exacto de la medida.
El rio abandona el valle de las Palmas entrando en un
angosto cafion del cual sale cerca del rancho Cerro Colo-
rado; alli entra en un valle amplio; esta parte ya fué
descrita en el capitulo sobre las aguas corrientes. Abajo
del rancho de Boronda estd el lecho del rio completa-
mente seco, pero tiene una corriente de agua a poca pro-
fundidad, por ejemplo, en el rancho antiguo de Tijuana,
a menos de 2 m. debajo de la superficie; hacia el Sur de
€l se levanta una mesa ancha a unos 10 m. sobre el cauce
del rio y alli se encontrard agua seguramente en una
profundidad de unos 12 a 15 m. Las condiciones quedan
las mismas hacia abajo hasta la poblacién de Tijuana.
Alli se ha encontrado el agua en una profundidad de
15 m.; el pozo estd en una mesa que en un promedio se
levanta unos 10 m. sobre el nivel del rio. Este pozo pro-
vee la poblacion de agua; el pozo tiene suficiente agua,
pero ésta se bombea por medio de un motor de viento y
éste es de una capacidad demasiado pequefia, de modo
que la poblacién sufre constantemente por falta de agua.
Abajo de Tijuana el valle bastante ancho, tiene agna
subterrdnea a poca profundidad y en bastante cantidad
como lo prueban los numerosos pozos de los cuales se
bombea el agna por medio de méquinas de gasolina, pero
esta parte pertenece ya a los Estados Unidos.

Un afluente, el arroyo de Tecate, en lo general entera-
mente seco, pasa por los valles bastante amplios de Ca-
rrizo, Alamo Bonito y Palo Florido conectudos entre si
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por cafiadas més angostas. En todos estos valles existe
una capa de agua subterrinea a poca profundidad; en
el arroyo de Alamo Bonito se encuentra ésta a unos
2 m. bajo la superficie, y en Palo Florido en 2-3 m. debajo
del nivel del arroyo; fuera del arroyo serdi la profundi-
dad un poco més grande. Este afluente se reune con el
arroyo de Matanuco, igualmente seco; también en el an-
cho valle de este tltimo, se encontrari agua subterr-
nea, pero no tenemos datos acerca de la profundidad.

El rio de Guadalupe tiene agua corriente en toda su
extension. Alli donde pasa por valles interiores con un
fondo de aluviones o capas marinas como el de San Mar-
cos existe una capa de agua subterrdnea a poca profun-
didad. Sobre las condiciones en el valle de Santa Rosa,
atravesado por el mismo rio, no tenemos datos; alli pasa
por las capas del Cretéiceo superior en las cunales la
construccién de pozos es algo méis costosa y menos se-
gura que en los depdsitos blandos de aluviones. En el res-
to de su curso pasa el rio por cafiones angostos de poca
importancia, con excepcion de la parte inferior, 1a cafiada
de la Misién Vieja, sobre la cual ya hemos hablado.

En las depresiones del Mégano y Descanso, son de im-
portancia solamente las partes més cercanas de la costa.
En la mesa baja del Mégano existe segurumente agua
subterrinea a profundidad de unos 10 m., pues en el
arroyo se encuentra a unos cuantos metres debajo de
la superficie y un poco més abajo hay agua corriente. La
cafiada del Descanso es bastante larga (unos 7 km.);
tiene agua subterrinea en cantidades y a poca profundi-
dad en las partes bajas. El pozo del rancho tiene apenas
2 metros hasta el nivel del agua y un poco més abajo
trae el arroyo agua corriente. En la cafiada arroyo arriba
existe seguramente también aguna subterriinea, pero no
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existen alli pozos y por esto nos faltan datos para la
profundidad ; ésta varia seguramente segiin la altura de
las pequefias mesas sobre el nivel del arroyo. En la Viiia
se utiliza para las huertas el agua de unos pequefios ma-
nantiales que nacen en la ladera de la mesa al Sur de la
cafiada. La cantidad de agua que producen estos manan-
tiales se podria aumentar ficilmente; en la actualidad
se pierde mucha en las zanjas que la traen desde la parte
alta de la ladera ; los manantiales reciben su agua proba-
blemente de un depbsito que se forma debajo del detritus
en la pendiente de la mesa.

El arroyo del Sauzal es muy corto y solamente su par-
te inferior es de alguna importancia. Alli existe una
capa de agua subterrdinea en una profundidad de unos
10-15 m. debajo de las terrazas; el pozo en el rancho del
sefior George Knight tiene una profundidad de 10 m. y
contiene 3 m. de agna; ésta se bombea por medio de un
motor de viento y se utiliza para el riego de una huerta
pequefia. Mas abajo existe otro rancho, también Jlamado
Sauzal, donde existe ignalmente agua subterrinca dulce
a poca profundidad ; este rancho se encuentra cerca de la
orilla del mar y la existencia de agua dulce alli comprue-
ba que hay una capa subterrinea de agua bastante con-
siderable, pues su presién es suficiente para impedir la
entrada de agua salada del mar.

Ademés de estos arroyos y rios existe en la region de las
mesas un sinnfimero de pequefias barrancas y cafiadas,
todas secas, que en parte desembocan en los arroyos men-
cionados aqui, y por otra parte directamente en el mar.
Estos arroyos son en general de ninguna importancia,
pero de vez en cuando comienzan en un valle bastante
amplio cerca de la altura de las mesas y alli se halla con
frecuencia agua subterrdinea a poca profundidad que se
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podria utilizar algan dia. Un ejemplo para esta clase
de arroyos es el de la Joya, a unos 14 km. de Tijuana. El
arroyo comienza en un valle ancho en una altura de unos
295 m., pasa después por una cafiada més angosta, pero
con terreno fértil, sigue en un cafiébn angosto para des-
embocar en el Océano. En la cuenca donde nace se en-
cuentra un pozo en el cual hay agua a una profundidad
de apenas 8 m. Este arroyo es un ejemplo tipico para esta
clase de arroyos, que se encuentran en muchas partes, pe-
ro en la mayor parte de ellos no se ha tratado de exca-
var pozos.

A un tipo diferente pertenece el arroyo de Santo Do-
mingo; éste, que desemboca en el rio de Tijuana, abajo
del valle de las Palmas, forma en su parte superior un
valle ancho y largo que contiene agua subterriinea a tan
poca profundidad, que en una parte se ha formado una
ciénaga y que otra parte se inunda con frecuencia duran-
te el tiempo de aguas; este valle no estid enteramente ce-
rrado, pero tiene una salida muy angosta formada en los
poérfidos y en el arroyo existe agua corriente.

Una cuenca enteramente cerrada superficialmente aun-
que poco profunda, forma el valle de Vallecito situado
en la mesa al Oeste de Santo Domingo. El fondo de esta
cuenca y de otras semejantes que forman la superficie de
esta mesa, se compone de granito; ésta tiene una altura
de unos 600 m. sobre el mar. La cuenca estd limitada por
lomerios bajos; en su fondo es el suelo muy himedo y en
la parte inferior corre el agua; esta agua corriente se se-
ca en afios con muy poca lluvia.

Discutiremos alora las condiciones del tramo entre
Ensenada y San Quintin. Antes de tratar los grandes va-
lles mis al Sur, hablaremos aqui de las condiciones alre-
dedor de la bahia de Ensenada, por ser ésta de mayor
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importancia econémica. Los arroyos que desembocan en
la bahia son todos poco considerables como lo hemos ex-
puesto en el capitulo sobre el agua superficial corriente.
Alli donde estos arroyos desembocan en la llanura de la
costa se ensanchan algo los cafiones y contienen un suelo
mis 0 menos plano. Alli se encuentra siempre agua sub-
terrdnea a poca profundidad y a veces en cantidad con-
siderable; el cafion més importante es quizi el de San
Carlos, donde abunda el agua subterrinea que se utiliza
para la irrigacién de grandes porciones de terreno. Me-
nos favoralle es la parte baja del cafibn de las Animas,
donde existen mesas bastante altas y la cantidad de agna
subterriinea es menor. De poca importancia es la canti-
dad de agua subterrinea en el cafién del Gallo por ser
el terreno plano bastante escaso.

Sobre las condiciones del agua subterréinea en el am-
plio valle formado por la desembocadura del arroyo de
Ensenada, sabemos relativamente poco. Es cierto que en
todos los pequefios arroyos afluentes, asi como en el prin-
cipal se encuentra agua subterrdnea a poca profundidad
que se bombea por medio de motores de viento, perc en
las mesas bajas no existen pozos que podrian dar idea
de la reparticion del agua. Algo més claras son las condi-
ciones en la mesa poco alta entre el caiién del Gallo y el
de San Carlos. Alli eviste agua subterrinea en muchits
partes formando probablemente una capa en poeca pro-
fundidad debajo de la superficie. Los ranchos de esta me-
sa suben el agua de sus pozos por medio de motores de
viento.

Mis abunda todavia el agua subterrdnea en el Manea-
dero donde también se encuentra a poca profundidad. El
Maneadero se encuentra a pocos metros encima del nivel
del mar. En estos llanos existe una gran cantidad de po-
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zos de agua dulee, de los cuales se bombea el agua por
medio de motores de viento. La parte que esti cerca de
la orilla del estero tiene agua subterrdnea salada, pero es-
ta zona es relativamente angosta. En el rancho de Nord-
hoff se encuentra un pozo poco profundo muy cerca del
estero; este pozo contiene agua muy poco salada. Un
poco més tierra adentro, en el Rancho Mascate, se en-
cuentra agua dulce muy buena a pocos metros debajo de
la superficie. De todo esto resulta que en el llano inmen-
80 del Maneadero existe una capa continua de agua dul-
ce a poca profundidad que permife la construceién de
pozos en todas partes de esta regién. El estero del Ma-
neadero representa seguramente la salida de esta agua
subterrinea que alli se mezcla ya con el agua del mar.
Esta capa de agua subterrinea se alimenta principal-
mente con las corrientes subterrineas de los arroyos de
San Carlos y de las Animas o Santa Clara.

Tas condiciones del cafién de las Animas ya fueron dis-
cutidas en parte. El cafibn mismo debe tener una corrien-
te subterridnea relativamente considerable, pues en la an-
gostura vemos primero una cantidad insignificante de
agua en el arroyo, mientras que un kilémetro o un poco
menos mis abajo observamos una corriente bastante
considerable que seguramente estd alimentada por la co-
rriente subterrinea del cafién que sale aqui a la luz del
dia. El valle de la Grulla que se junta al cafién de las Ani-
mas en su término Sureste, es un valle interior que se-
guramente tiene agua subterrinea estancada; no pudi-
mos obtener datos acerca de su profundidad, porque no
existen pozos sino todos los rancheros viven en la parte
inferior del valle y utilizan la abundante agna del ma-

nantial caliente.
En el valle de Santo Tomés vemos un fenémeno hasta
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cierto grado semejante al de los rios entre Tijuana y En-
senada, el ensanchamiento del valle cuyas partes superior
e inferior, son formadas por cafiones angostos; la con-
secuencia es que aqui también se estanca el agua subte-
rrinea formando una capa amplia, lo que prueban los
numerosos pozos en la parte inferior del valle ancho en
la regién de Pueblito, pozos que tienen una profundidad
poco considerable. Semejantes son las condiciones en los
ensanchamientos de la depresién valle abajo, por ejem-
plo, en el rancho de los Alisitos. Toda esta agua subte-
rrdnea no se utiliza actualmente para la agricultura a
causa de la existencia de agua corriente en varias par-
tes,

Algo diferentes son las condiciones en la depresion
del rio de Santo Domingo. Es cierto que el cafién se en-
saticha alli donde est4 la ex-misién y que seguramente
hay alli agua subterrfinea estancada, pero ademés de ésta
existe agua corriente, traida en zanja de més arriba, de
modo que no se necesita utilizar el agua subterriinea. Es-
ta es de importancia més abajo cerca del sitio de la pri-
mera mision, la Piedra Colorada. Seguramente se ern-
sancha alli también la capa de agua subterridnea que
depende del agua corriente del rio de Santo Domingo. En
el rancho del Sr. Randall Young, que es el mejor labra-
do de la regi6n, el agua subterrinea se encuentra en una
profundidad de 6 m., en afios sumamente secos como el
de 1903-04, bajo el nivel del agua hasta 9 m. En el refe-
rido rancho se bombea el agua con dos motores de vien-
to y se utiliza en tiempo seco para el riego de las huertas.

Las otras cafiadas y cafiones de la region se asemejan
en parte al tipo de los dos més importantes discutidos
arriba, en parte pertenecen a un tipo muy diferente. Los

primeros son el cafibn del Chocolate que es un afluen-
Parer. T. 1V, ndms. 2-10,—23
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te del rio de Santo Tomés, el rio de San Vicente con
su afluente el caiion de Guadalupe, el rio Salado con su
afluente el cafibn de San Antonio. El cafién del Chocola-
te tiene poca importancia con excepeion de su parte
inferior, donde se ensancha un poco. Alli existe agua sub-
terranea en poca profundidad, como lo demuestra la ve-
getacién y la presencia de pequeiios aguajes durante gran
tiempo del afio. Il rio de San Vicente tiene, como ya lo
hemos mencionado, agua corriente en casi todo su lecho;
en el valle interior, donde est situada la ex-mision, exis-
te seguramente también bastante agua subterrinea a po-
ca profundidad, 6-10 m. segin la configuracién; existen
pozos tanto en el sitio de la misién como més arriba en
las mesas donde pasa el camino para Santo Tomés. Esta
agua se usa Gnicamente para fines domésticos. El afluen-
te cafion de Guadalupe es en la mayor parte de su curso
bastante angosto; se ensancha en su parte superior cer-
ca del Lomo de Coche, donde la vegetacion, asi como las
condiciones topogréaficas y geolbgicas, indican la presen-
cia de agua subterrinea estancada. Otro ensanchamien-
to existe alli donde se separan los caminos para San Vi-
cente y para el rancho de Guadalupe, y alli también
debe existir bastante agua subterrinea. Entre el citado
rancho y la confluencia con el rio de San Vicente hay
otro ensanchamiento menos importante, pero seguramen-
te también con agua subterrinea. Tanto el rio Salado
como su afluente el cafion de San Antonio, son barran-
cas angostas; solamente cerca del rancho de San Anto-
nio del Mar, ya cerca de su desembocadura, se ensancha
algo. La cantidad de agua subterrinea en estos arroyos
es seguramente no muy grande; s6lo en la parte anchia
existiri una capa de agua extensa que sale a la superfi-
cie muy cerca de la orilla del mar en forma de un pequefio
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manantial en los médanos. Una cantidad mayor de agua
subterrines se encuentra en una cuenca donde nace el
arroyo de San Antonio; alli existen varios pozos de poca
profundidad de los cuales se bombea el agua por medio
de motores de viento. :

A un tipo muy diferente que los arroyos descritos per-
tenecen los otros que existen un poco més al Sur: el
arroyo de San Rafael y el de San Telmo. Mientras que
el curso de los primeros estd cortado casi exclusivamen-
te en rocas eruptivas forman los tltimos valles més o
menos anchos, en las mesas del Cretficeo superior y Ter-
ciario. Ambos rios tienen agua corriente bastante abun-
dante en su curso superior, el arroyo de San Rafael hasta
el rancho de este nombre; el de San Telmo, hasta muy
abajo de la pequefia poblacién de San Telmo. En estos
puntos se pierde el agua en los aluviones del valle. Segu-
ramente existe una cantidad de agua subterrinea bastan-
te considerable debajo del fondo plano de la parte infe-
rior de estos valles. Las condiciones en el valle de San
Rafael son todavia més favorables que en el de San Tel-
mo, pues en este Gltimo existen varias mesas laterales,
mientras que en el primero las mesas son muy reducidas
y el fondo ancho y casi completamente plano. En el valle
de San Rafael existe un pozo poco hondo en el rancho de
Nielsen, pero su agua, asi como la que sale a la superficie
cerca de la desembocadura del valle, es ligeramente sa-
lada.

Cerca de la desembocadura del rio de Santo Domingo,
comienzan los llanos bajos de la costa en parte muy an-
chos que se extienden hasta muy al Sur de San Quintin.
En estos llanos existe una capa de agua subterrinea en
una profundidad no muy grande (12-15 m.); varios po-
zos demuestran esto tanto en las cercanias de San Quin-
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tin como més al Norte. Esta agua proviene seguramente
en su mayor parte de los arroyos y rios que bajan de la
montafia y que se pierden en los arenales cerca de los
llanos de la costa. Esta agua bombeada por motores de
viento es la que surte también a la pequefia poblacién
de San Quintin,

Un tipo intermedio entre el de los valles de San Ra-
fael y 8an Telmo y aquel de los llanos de la costa, lo re-
presenta el valle de Camali. Esta depresion es de fondo
plano muy extenso, cortado por pequefias barrancas acan-
tiladas. Existe alli una capa de agua subterrinea, proba-
blemente en una profundidad de unos 10 m. que sale a la
luz del dia en forma de aguaje en una de las barrancas
que atraviesan el llano. También esta agua proviene se-
guramente en su mayoria, del interior, es decir, de las
pendientes de la Sierra de San Pedro MArtir.

No debemos dejar de mencionar que en el rancho de
San Antonio del Mar se ha descubierto agua artesiana.
Al hacer la perforacién de unos 270 m. en busca de pe-
tréleo, se encontr6 agua en una profundidad de 240 m.
Esta agua subia hasta derramarse en el borde de la per-
foracion ; mas tarde baj6 el nivel un poco, pero todavia
en la actualidad se encuentra a pocos metros debajo de
la superficie, siendo bombeada por medio de un motor
de viento. Esta agua es ligeramente salada. Este ejem-
plo prueba que en nuestra zona existen también corrien-
tes profundas (en el presente caso mucho més bajo que
el nivel del mar) ; siendo esta la tinica perforacién pro-
funda en nuestra zona, no podemos formarnos una opi-
nioén definitiva acerca de las condiciones de estas co-
rrientes profundas. En las capas atravesadas por la per-
foraci6én no existe ning(in plegamiento y asf es que estas
corrientes deben ser diferentes de lo que en lo general se
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llama aguas artesianas, para las cuales es necesario la
existencia de una sinclinal. Es posible que se trate de
una corriente entre dos capas impermeables inclinadas,
cuya inclinacién fué producida por el fracturamiento de
la regién.

En la region entre San Quintin y Ojo de Liebre, que
forma el tercero de los tramos en los cuales hemos subdi-
vidido la region estudiada por nosotros, es el agua subte-
rréinea de mayor importancia todavia que en los dos tra-
mos més al Norte. Entre San Quintin y el Rosario exis-
ten varias cafladas y cafiones secos que seguramente tie-
nen agua subterrinea, pero no existen pozos aqui que nos
dieran una idea sobre la profundidad del nivel de esta
agua. En algunas cafiadas sale esta agua en la parte in-
ferior formando pequefios aguajes durante una parte del
afio; en la Jesembocadura del cafion del Socorro se en-
cuentra una salida de agua subterrinea permanente ¢
unos 50 m. mds arriba se ha hecho un pozo de apenas dos
metros de profundidad que tiene agua dulce.

Ya hemos demostrado que en la parte inferior del va-
lle de El Rosario existe agua superficial en una corriente
bastante abundante. Esta corriente es la salida natural
del agua subterrinea que forma una corriente en el curso
superior. Esta corriente se encuentra a poca profundi-
dad todavia a varios kilometros arriba de la antigua mi-
sion en cuya vecindad nace el agua superficial. Después
de varios afios secos baja el nivel del agua subterrinea
bastante, de modo que los pozos existentes arriba de la
antigna misién ya no alcanzan el nivel del agua; hay
aqui dos posibilidades: o existe una sola corriente sub-
terrinea cuyo fondo estd en una profundidad relativa-
mente grande, o hay varias corrientes quizi separadas
por lechos arcillosos en los aluviones del arroyo; esto se



448 E. BOSE Y E. WITTICH

podria solamente comprobar por medio de perforaciones
0 pozos profundos. De todos modos debe existir agna sub-
terrinea en el cauce del rio, aun cuando se secan los po-
zos arriba del pueblo porque el agna sigue corriendo en el
arroyo. Nos fué contado que una sola vez se hahfa seca-
do también el arroyo por completo hace unos 17 afios,
de modo que todos los habitantes del pueblo tuvieron que
emigrar temporalmente. Este caso es seguramente muy
raro, producido por una sequia general en todo el rumbo.
Nos fué contado, ademés, que un solo afio con una hue-
na cantidad de lluvias en la sierra es suficiente para
que haya agua abundante durante los siguientes 3 a
4 afios.

Semejantes a la cafiada del Rosario son varios de los
arroyos que siguen hacia el Sur, aunque les falte el agua
corriente en el curso inferior. Los principales entre és-
tos son: el cafibn de San Fernando y el de Santa Cata-
rina. En el cafibn de San Fernando existe en la parte
superior una pequefia corriente de agua superficial ; en la
parte baja debe existir una corriente subterréinea, lo que
comprueba la existencia de un pozo de doce metros de
profundidad casi a la mitad del camino entre las minas
de Ban Fernando y Cajiloa, y un pozo en este tiltimo lu-
gar. De cierto interés son las condiciones de agna subte-
rrianea en la extensa mesa de Buenos Aires, al Este del
nacimiento del arroyo de San IPernando. Alli existen al-
gunos pozos, uno en el rancho de Buenos Aires que saca
agua de una corriente de agua subterrfinea en el arrovo
del mismo nombre, y otro que existe en el camino carrete-
ro entre las canteras del Onix de la New Pedrara Co., ¥
Santa Catarina. Este pozo que lleva el nombre de San
Agustin, se encuentra cerca del borde meridional de la
referida mesa y tiene una profundidad de cerca de 30 m.
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Es, pues, posible, que también en esta mesa exista una
eapa de agua subterrdnea, sobre la cual sabemos muy
poco hasta ahora. El arroyo de Santa Catarina no tiene
agnua corriente més que en la pequeiia cafiada abajo de
la poblacién del mismo nombre, pero si existe agua sub-
terrinea tanto en el arroyo principal como en el afluente
que nace al Sur de la mesa de Buenos Aires. Iin esie
alluente existe un pozo llamado La Ramona que ticue
una profundidad de 12 m.; en el pueblo hay varios pozos
que comprueban la existencia de agua subterrinea en
una profundidad de algunos metros. En la pequefia mesa
sobre la cual pasa el camino carretero al Sur de la po-
blacién, existe un pozo de 18 m. de profundidad que tie-
ne agua buena; en el valle inferior del arroyo de Santa
Catarina, existe un pozo solamente cerca de la playa,
que tiene una profundidad de dos metros y medio y cuya
agua es algo salada. Seguramente se podrian abrir otros
pozos en el valle ancho entre el punto donde entra el ca-
mino carretero que viene del pueblo de Santa Catarina
¥ la playa, porque no cabe duda que alli debe existir
agua subterrinea en bastante cantidad.

Al Sureste de Playa de Santa Catarina, desembocan
varios arroyos poco importantes de los cuales algunos
no tienen nombre. Los més importantes son el arroyo de
San Julio y en segundo lugar el arroyo del Salto y el
de la Delfina; entre este Gltimo y el de San Julio se en-
cuentra otro sin nombre. En el arroyo de la Delfina, asi
como en ¢l de San Julio y del Salto, se han abierto pozos,
de los cuales tiene agua solamente el del arroyo de la
Delfina (profundidad unos 10 m.). Los otros dos pozos
fueron abiertos no en el cauce del arroyo, sino a un lado
en las capas del Creticeo superior; en ninguno de estos
dos se ha encontrado agua subterrfinea, lo que no quiere
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decir que en los aluviones de estos arroyos falte agua sub-
terrdnea.

El préximo arroyo de alguna importancia es el de San
José. Ya hemos indicado que éste tiene agua corriente
en su curso medio; agua subterrinea se encuentra con to-
da probabilidad en la mayor parte del curso. En un arro-
yo afluente existe alli donde lo cruza el camino earretero
entre las canteras del Onix de Cerro Blanco y el embarca-
dero de San José, un pozo de unos 6-7 m. de profundidad
que tenia poca agua por haberse derrumbado en par-
te; algunos kilometros més abajo se encuentra en el mis-
mo arroyo un aguaje que demuestra que alli existe agua
subterrinea a muy pequefia profundidad. La vegetacion
indica en todos estos arroyos que en numerosos lugares
exisie agua subterrinea muy cerca de la superficie, pero
como no hay ni pozos ni aguajes naturales, no podemos
dar datos exactos. A unos 5 km. arriba de la desemboeca-
dura del arroyo de San José, existe un aguaje poco pro-
fundo que demuestra que alli hay agua subterrinea a
menos de un metro de la superficie. Més abajo hay char-
cos de agua en numerosos lugares, pero toda ésta es muy
salada. Semejantes condiciones a las del arroyo de San
José existen en numerosos arroyos del rumbo donde agua-
jes naturales o un poco profundizados por el hombre, in-
dican la existencia de agua subterrinea sin que ésta sea
de una importancia econémica grande bajo las condicio-
nes actuales; algunos ejemplos son el aguaje del Cuervo
cerca del rancho de Santa Maria y los aguajes El Agua-
jito y los Sauces, en la vereda que va desde el arroyo de
San José hasta el agnaje de las Codornices. También el
pozo del rancho de Santa Maria del cual se bombea agua
por medio de un motor de viento, se encuentra en un arro-
yo con una pequefia corriente de agua subterrinea.
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De mayor importancia que los arroyos mencionados
arriba, es ¢l valle de Punta Prieta o de San Andrés. Este
valle nace al Este de las Codornices, es relativamente an-
gosto en su parte superior y se ensancha cerca de Punta
Prieta. Sobre las condiciones de su agua subterrinea te-
nemos pocos datos. En los llanos que geogréficamente
pertenecen a este valle, se han abierto pozos cerca de las
minas de Le6n Grande sin que se haya encontrado agua
en alguna cantidad. Unos diez kilometros rio abajo se han
abierto en el campo minero de Punta Prieta 4 PozZos
con una profundidad de 14 hasta 18 m. que todos tienen
agua y en parte en gran cantidad. La altura del agua en
los pozos es de 2 a 3 m. El 8r. Brown que ha construido
estos pozos nos ha comunicado que de uno de ellos se han
sacado en diez horas unos 45,000 1. De estos pozos se
bombea el agua con motores de viento para los usos do-
mésticos y para la hacienda de beneficio por medio de
una méquina de vapor. También se encuentran pozos en
el mismo valle asi como en el rancho de San Andrés y
cerca de la bahia de Santa Rosalita. Todas estas aguas
son ligeramente saladas.

Miés al Sur encontramos los dos rios de Rosarito y San
Xavier. Ya hemos mencionado que en el primero sale
agua dulce muy buena; esta es la salida natural de una
corriente subterréinea que proviene de la Sierra Madre.
En el segundo existe una salida natural de agua cerca
de la desembocadura; el agua es perfectamente dulce;
més arriba existe en el rio un lugar cubierto de juncos
que indica que alli debe haber agua subterrfiinea en pe-
queiia profundidad, quizi se trata de un pozo antiguo,
abandonado en la actualidad.

Como ya lo hemos mencionado varias veces, siguen ha-
cia el Sur los inmensos llanos que no estin cortados por
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los cauces de rios o arroyos; éstos se pierden a la salida
de las montafias en las arenas y forman probablemente
una capa mas o menos continua de agua subterrfinea.
Hasta ahora existen muy pocos datos acerca de la pre-
sencia y la profundidad de esta capa de agua; existe un
pozo a unos 5 km. de Puerto de Santo Domingo; éste tie-
ne una profundidad de unos & m,, la altura del agua en
la actualidad es aproximadamente de 50 em., pero la par-
te inferior del pozo estd derrumbada, de modo que la
altura de agua era antes seguramente més grande. Nos-
otros hemos sacado durante unas dos horas unos 450 li-
tros de agua sin que haya bajado el nivel del agua; esto
indica que existe una corriente continua bastante cuan-
tiosa. Segiin noticias que recibimos existe un pozo seme-
jante en el camino de Santo Domingo a Calamahi, en
la cercania del cerro Perdido; este pozo estd actualmen-
te derrumbado, pero tenia antes agua durante todo el
afio; sobre la profundidad no pudimos obtener datos se-
guros.

Una salida natural de agua subterrdnea se encuentra
en el Ojo de Liebre. Este aguaje se encontraba al principio
seguramente en la superficie del llano, pero poco a poco
se ha escarbado y ahora tiene una profundidad de unos
dos metros con casi un metro de agua. Se han hecho dos
excavaciones una al lado de la otra. La que da el agna
potable es méis pequefia y durante nuestra presencia ha
podido vaciarse dentro de una hora, de modo que la co-
rriente que la alimenta no es muy fuerte. Pero es muy pro-
bable que profundizando el agujero y limpifindolo, se po-
dria sacar una cantidad mucho mayor. Se nos ha contado
en Calamahi que cerca de la laguna de San José existe
un aguaje de agua dulee muy semejante al de Ojo de Lie-
bre; no pudimos obtener datos muy exactos acerca de este
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aguaje. De otra persona hemos oido que relativamente cer-
ca de la orilla del mar existe en el terreno de la laguna de
Ojo de Liebre otro aguaje de agna dulee; tampoco de éste
hemos podido obtener datos més exactos. De las escasas
noticias reunidas aqui no se pueden hacer conclusiones
definitivas, pero todas indican la existencia de una capa
de agua mis o menos continua debajo de la superficie de
los grandes llanos del Berrendo. Ya en el capitulo sobre
las salinas de Ojo de Liebre hemos mencionado que més
al Sur y al Ilste de la bahia de Magdalena parecen exis-
tir condiciones en los terrenos de la ex-mision de San
Luis Gonzaga, y que alli el hacendado Benigno de la
Toba ha abierto un gran niimero de pozos que contienen
todos bastante agua. Este mismo sefior ha abierto otro
pozo en el camino entre San Angel y Calamahi, igual-
mente con ¢éxito, y los llanos donde debe encontrarse este
pozo son la continuaciéon directa del de Ojo de Liebre.
Vamos alhora a ocuparnos en el Gltimo tramo que com-
prende la regién interior entre Campo Alemén y la La-
guna de Chapala. Nuestro viaje por este terreno ha sido
muy riapido a causa de la falta de viveres, agua y de
forrajes para los animales; nuestros datos son, pues, es-
casos. Respecto a la existencia de aguas subterrineas te-
nemos que mencionar, en primer lngar, los amplios valles
en los cuales se encuentran Calamahi y el agnaje de Las
Palomas. En el pueblo de Calamahi existen pozos que
comprueban la existencia de agua subterrdnea en una
profundidad no muy grande, pues se bombea por medio
de motores de viento. Esta agua subterrinea esti indi-
cada quizd también por una salida natural rio arriba
en un lugar llamado Calamahi Viejo, punto que no he-
mos podido visitar. En el amplio valle donde queda el
aguaje de Las Palomas, se encuentra el agua subterri-
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nea en una barranquita a unos 15 m. debajo de la su-
perficie del llano; probablemente no se encuentra esta
agua tinicamente en el arroyito sino se trata de una capa
subterrinea de mayor extensién que se alimenta por los
arroyos que nacen en la sierra hacia el Este y Noreste
¥ que se pierden en aquel llano. El agua en el arroyo
mencionado es bastante abundante, aunque raras veces
llegue a correr en la superficie.

Sobre las aguas subterrdneas en las depresiones de la
Sierra Madre de esta parte, sabemos todavia muy poco,
porque no existen pozos artificiales, contentindose los
habitantes con los pocos agnajes naturales que existen
en aquella region. Es probable que en todos los arroyos
exista alguna cantidad de agua subterrinea en los aluvio-
nes y especialmente en los grandes llanos que atravie-
san los arroyos. En algunos arroyos existe agua superfi-
cial; asi, por ejemplo, en el arroyo de Santa Isabel, cerca
del rancho del mismo nombre; esta agua proviene de un
depbsito acumulado debajo del acarreo, de modo que
también en la parte superior del mismo arroyo se po-
drian seguramente abrir pozos. En el arroyo de San Pe-
dro, que desemboca en el Golfo de California, existe agua
corriente en algunas partes; ésta es la salida natural de
agua subterrinea del curso superior de la depresiom. Se-
mejantes condiciones existen en el arroyo de San Juan
que pasa cerca de San Borja; en el rancho de San
Juan hay varios agunajes en el fondo del arroyo cuya
agua corre en tramos pequefios donde no existen aluvio-
nes, sino el arroyo estd cortado en la roca sdlida. Esta
agua proviene también de una corriente subterrinea en
la parte superior del arroyo; seguramente se podrian
construir pozos en la parte inferior del curso. La exis-
tencia de corrientes subterréineas en los arroyos que na-
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cen en la Sierra de San Borja se comprueba ademis por
el pozo de Palo Chino en el camino de San Borja a Pun-
ta Prieta; éste tiene una profundidad de aproximada-
mente 15 m., contiene mucha y buena agua que esti muy
poco salada.

En el tramo discutido aqui hemos conocido dos lugares
eon agua subterrénea que se distingue materialmente de
todas las descritas hasta ahora. Estas son las de Campo
Alemén y de la Laguna de Chapala. En Campo Alemén
se ha hecho un pozo en el porfido y las pizarras metamor-
ficas perteneciendo al sistema de los porfidos que tiene
una profundidad de aproximadamente 75 m.; se ha en-
contrado bastante agua que se bombea con una miquina
de vapor. Martinez Baca opina en su informe ya varias
veces citado (p. 322-327) que en los valles anchos con sa-
lida angosta en esta regién existe agua subterriinea en
la roca s6lida refiriéndose a la permeabilidad de ciertas
pizarras que toman parte en la constituciéon de la mon-
tafia. EI ejemplo del pozo de Campo Alemén comprueba
la exactitud de las observaciones del citado autor.

A un lado de la llamada Laguna de Chapala, el sefior
McCarthy, ha construido en el llano un pozo de una pro-
fundidad de 74 m. que tiene mucha agua; ésta se bom-
bea por medio de una méquina de vapor. El pozo fué
abierto en corneana (hornfels), roca metamoérfica for-
mada aqui probablemente de pizarras o tobas; en la par-
te inferior del pozo se ha encontrado un granito blanco;
como el pozo no nos fué accesible, no pudimos estudiar
la manera como se junta aqui el agua subterrinea; en la
superficie no se ve nada por estar cubierta con acarreo.



466 E. BOSE Y E. WITTICH

Aguajes y manantiales

Las aguas subterrineas que salen a la luz del dia en
forma de aguajes o manantiales, se dividen actualmente
en dos clases: las vadosas y las juveniles. Las aguas va-
dosas provienen de agua atmosférica que entra en la roca,
circula en ésta y brota en alguna parte favorable como
manantial ; las agnas juveniles al contrario, vienen de las
profundidades de la corteza terrestre y a consecuencia
tienen con frecuencia una temperatura més alta que la
del aire y componentes minerales diferentes o gases como
acido sulfhidrico y dcido carbénico. Se comprende que las
dos clases de agnas subterrineas a veces se mezelan, lo
que produce por ejemplo un enfriamiento de los ma-
nantiales calientes.

En nuestra zona encontramos ambas clases de agua;
las més frecuentes son naturalmente, las aguas vadosas.
Los manantiales que provienen de éstas pueden tener
diferente origen. En nuestra zona provienen éstos en lo
general, de corrientes subterriineas en las depresiones de
los arroyos o rios, o de una capa de agua subterrinea
en los llanos de la costa o de las mesas compuestas de ma-
terial sedimentario; todos estos casos ya han sido cita-
dos y discutidos en los dos capitulos anteriores sobre
las aguas corrientes y subterrineas. Otros manantiales
de aguas vadosas representan la salida de aguas subterra-
neas que se han acumulado debajo del detritus en las
laderas de las montafias. Una tercera clase la forman
los manantiales que se alimentan de las aguas acumu-
ladas por medio de grietas superficiales y de la intensiva
alteracion de las rocas; esta clase la llamaremos en lo
futuro manantiales por grietas. Ademas existen en nues-
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tra zona manantiales producidos por aguas que se juntan
en las tobas y brechas permeables de los pérfidos. En un

D,

solo caso parece que una dislocacién es la causa de
un manantial.

Para la discusion de los aguajes y manantiales dividi-
remos nuestra zona de nuevo en los cuatro tramos ya in-
dicados en los capitulos anteriores. En el tramo entre
Tiajuana y Ensenada, hemos encontrado manantiales por
detritus en la Mesa Redonda ; éstos dan poca agua y se se-
can en parte durante el verano. Parte de esta agua pro-
vendra quizi también de las capas permeables del Ter-
ciario que junto con la corriente de basalto compone la
parte superior de la Mesa Redonda. De las capas del
Terciario proviene probablemente un pequefio manan-
tial cerca de Tijuana; éste se encuentra en la ladera de
las mesas al Sur de la poblacién en una altura de unos
30 m. arriba de ésta; el agna estdi muy cargada de cal,
la que se deposita en forma de caliche.

Se encuentran aguas juveniles en este tramo solamen-
te en dos lugares y en forma de manantiales calientes car-
gados de dcido sulfhidrico; uno de éstos se encuentra a
distancia de 5 km. de Tijuana, rio arriba y se conoce en
la region bajo el nombre de Hot Springs; el manantial se
halla en el cauce del rio, su temperatura era de 45° C.
(temperatura del aire 22° C.) en la superficie. Esta agua
esti ya probablemente mezclada con el agua fredtica;
sobre las condiciones geolégicas no se puede decir nada,
estando todos los alrededores cubiertos por acarreo. Cer-
ca del manantial se encuentra un hotel con instalaciones
para bafios; este establecimiento lo visitan con frecuen-
cia los turistas que vienen del cercano San Diego, Cali-
fornia. El otro manantial caliente existe cerca de la Mi-
si6bn Vieja (San Miguel) més o menos un kilémetro y
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medio arriba de la casa; el agua caliente sale en el
arroyo mismo y en los lados de é1; pudimos observar
una temperatura mixima (temperatura del aire 16° C.)
de 38° C. El agua de este manantial est4 naturalmente
muy enfriada por la del arroyo, cuya temperatura au-
menta en este lugar a consecuencia de la existencia del
manantial a 22° C. También aqui impide la naturaleza
del Iugar las observaciones geologicas cerca del manan-
tial.

En el tramo entre Ensenada y San Quintin hay pocos
ruinantiales de agua vadosa que no provengan de agua
frefitica. En el rancho de los Alisitos del valle de Santo
fomés existe un pequefio manantial que proviene de
agua reunida en las capas permeables de tobas y brechas
del porfido; el agua es permanente. Cerca del camino de
Santo Tomés a San Vicente existe un manantial 1lama-
do las Tinajas; son tinajas profundas formadas en las
rocas de la serie porfirica llenas de agua dulee que tiene
poea corriente, pero que no se ha secado ni en los afios de
menor precipitacién acuosa. Nos parece probable que es-
ta agua se acumula en una dislocacién. Un pequefio ma-
nantial por detritus que existe en el cafién de San Anto-
nio del Mar, ya fué mencionado.

Manantiales de aguas juveniles son frecuentes en la
regi6n de Ensenada. Dos existen en las inmediaciones de
la ciudad, uno en el rancho del Aguajito cerca del cami-
no de Ensenada a Real del Castillo; tiene una tempera-
tura de 31° C. y exhala muy poco fcido sulfhidrico; sa-
le del granito. El otro sale también de granitos en el
rancho del Gallo y tiene una temperatura de 23.5° C.;
exhala también muy poco écido sulfhidrico. Algo més le-
jos estd un tercer manantial que se encuentra en las in-
mediaciones del llamado hotel de Punta Banda, casi en
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la orilla del mar; este manantial tiene una temperatura
de 62° C. y exhala bastante dcido sulfhidrico; se utiliza
localmente para bafios contra diferentes enfermedades.
Hay que mencionar que en el pozo del citado hotel sale
también agua termal; probablemente estin estos ma-
nantiales en conexi6n con las dislocaciones que tanto li-
mitan como atraviesan la Peninsula de la Punta Banda.
Otro manantial termal existe en la Grulla cuya agua
cuantiosa se utiliza para el riego. También cerca de Real
del Castillo hay un manantial termal que nace en el aca-
rreo del valle en el rancho de Aguacaliente; exhala mu-
cho &cido sulfhidrico y tiene una temperatura de 31° C.;
el agua del manantial es muy abundante y se utiliza pa-
ra el riego.

Entre San Quintin y Ojo de Liebre existen muy pocos
manantiales de agua vadosa que no se tienen que referir
a acumulaciones de agua freitica. En el Aguajito, cer-
ca del camino de El Rosario a la ex-misién de San Fer-
nando, observamos un manantial cuya agua proviene
de la acumulacién en las capas permeables e inclinadas de
porfido. De origen probablemente semejante es el aguaje
de Santo Dominguito entre Punta Prieta y el Rosarito.
El pequefio manantial de El Gato, entre las canteras de
Omnix de Cerro Blanco y la Laguna de Chapala, nace en
el granito y pertenece a la clase de manantiales por grie-
tas.

Un manantial de agua juvenil existe en los depésitos
de 6mix de Cerro Blanco; es un agua alecalina que contie-
ne una gran cantidad de 4cido earb6énico. Es un agua de
muy buen sabor, probablemente de propiedaaes medici-
nales. Este manantial deposita las costras de 6nix y tra-
vertina; su agua es fria.

En el dltimo tramo entre la Laguna de Chapala y Ca-
Parer, T. IV, ndms, 2-10.—21
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lamahi, son especialmente frecuentes los pequefios ma-
nantiales por grietas. Hemos conocido varios de estos
como el aguaje del Lebn, el del Gavilan y el del Salado;
todos estos existen entre Leon Grande y la laguna de
Chapala y salen de granito cuya alteracién profunda fa-
vorece la acumulacién de agua; ademis esid el granito
atravesado por numerosas fracturas pequefias. Esta cla-
se de manantiales es seguramente bastante frecuente
en la zona central, quizd mucho més de lo que se pien-
sa en la actualidad. Muchos de los que se conocen hoy han
sido encontrados en los Gltimos 30 afios ; enando haya ma-
yor niimero de habitantes en esta region se encontraran
con toda seguridad otros.

El inico manantial de agua juvenil de este tramo es el
de SBan Borja. El agua exhala poco 4cido sulfhidrico y
tiene una temperatura de 36° C. El manantial esti cerca
del limite entre granito y Terciario. Se utiliza para bafios
contra diferentes enfermedades y tiene bastante fama en
la parte central de la Peninsula. Ademds se usa el agua
para regar parte de las pequeiias huertas de la ex-mision.

Ciénagas, esteros y cuencas cerradas

Acerca de las ciénagas y esteros de nuestra region, te-
nemos poco que afiadir, casi todos han sido discutidos
ya en los capitulos anteriores. El ntimero de ciénagas es
limitado. Una parte de ellas se encuentra en valles cerra-
dos o casi cerrados como los de Vallecito y Santo Do-
mingo entre Tijuana y Ensenada; otras se encuentran
cerca de la desembocadura de los valles, donde el agna
ya casi no tiene caida como en la Mision Vieja de San
Miguel, los valles de San Rafael y de San Telmo, asi co-
mo en el del Rosarito. También se forman ciénagas alli
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donde un manantial nace en una depresién con muy poca
caida, de modo que el agua se estanca mientras que el
exceso se pierde en la arena; asi se formaron, por ejem-
plo, la ciénaga en las inmediaciones de la ex-mision de
San Fernando y la que se encuentra un poco abajo del
pueblo de Santa Catarina. Un caso semejante se nos
presenta en la ex-misiéon de El Rosario; alli se encuen-
tra entre el curso superior del agua corriente y su curso
inferior, una ciénaga bastante extensa, causada por la
erosion ripida de las margas creticeas; en el lagar de
la ciénaga se ha formado un llano casi horizontal con un
fondo impermeable donde se estanca el agua. La manera
como se podria utilizar esta ciénaga que actualmente es
hasta cierto grado nociva, la discutiremos en el capitulo
sobre la agricultura.

Respecto a los esteros podemos decir que en todas aque-
llas partes donde existe en la costa un llano grande o
pequefio, se forman esteros en la desembocadura de los
rios; no necesitamos citar ejemplos aqui, pues en los capi-
tulos anteriores hemos dado a conocer numerosos casos.

En nuestra zona existe una serie de cuencas cerradas
que periédicamente se llenan con agua. Estas cuencas que
localmente se designan con el nombre de lagunas, son
de origen diferente. La méis grande es probablemente
la de Chapala; menos grandes, pero muy numerosas, son
las cuencas cerradas que se encuentran en la region vol-
canica entre el caifion de San José y Los Sauces; la he-
mos designado con el nombre de la region de los volcanes
de las Lagunas Secas. A estas cuencas se les dan en la
region el nombre de lagunas; son a veces de forma
irregular, otras veces casi circular y se asemejan hasta
cierto grado a maras o criteres. Se encuentran en una
region volcinica con numerosos volcanes y corrientes
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de lava baséltica, pero no obstante de esto no son de
origen volednico sino representan los restos de llanos
de abrasién no cubiertos por las corrientes de basalto.
Esta roca ha salido de numerosas chimeneas y las co-
rrientes no siempre se han unido en sus extremos, sino
dejando huecos de forma irregular. Varias de las cuencas
originadas asi, estdn limitadas enteramente por corrien-
tes y conos de basalto; otras estin circundadas en un la-
do por granito o pizarras metamorficas, en el otro por
basalto. Las laderas compuestas de aquellas rocas més
antiguas, son los restos de cerros v montafias no aplana-
das por la abrasién del mar. Cuando en la regién discu-
tida en invierno caen uno o algunos de los fuertes agna-
ceros, se llenan estas cuencas cerradas con agua, pero
ésta no dura sino remoja la tierra y arena que forman el
fondo plano de las cuencas y después nace abundante
pasto. Esta vegetacion periddica es de cierta importancia
local porque ayuda a mantener el ganado que se encuen-
tra en estas montafias.

De diferente origen es la Laguna de Chapala; su ex-
tension es mucho més grande que la de las lagunas secas
meneionadas ; forma una depresion cerrada en rocas gra-
niticas, pérfidos y pizarras. Muchas de las montafias de
rocas mis antiguas muestran una cubierta de basalto, pe-
ro ésta no tiene nada que ver con el origen de la laguna.
Esta es probablemente un valle interior causado por
hundimiento tecténico. A causa de la mayor extension
de la laguna misma, asi como de la de los arroyos que
desembocan en ella, se acumula aqui durante el tiempo
de lluvias mayor cantidad de agua y ésta dura varios me-
ses, dejando después un suelo 4arido arenoso.

Tanto en el borde de la Laguna de Chapala como en
el de una de las cuencas cerradas de la region de las La-
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gunas Secas, existen médanos antiguos, actnalmente ya
un poco consolidados, pero conteniendo todavia restos de
conchas marinas recientes; esta circunstancia comprue-
ba que estas cuencas deben haber existido ya antes de la
altima inmersién debajo del nivel del mar.

Explotacién del agua

De los capitulos anteriores resulta que para un des-
arrollo futuro de la Baja California, la mineria serd de
una importancia secundaria; el primer lugar lo ocupan
para ¢l mafiana inmediato, seguramente la agricultura y
la ganaderia, y més tarde quizd la industria. Estos tres
ramos de la ocupacién humana, sélo pueden existir y
florecer si pueden disponer de una cantidad suficiente de
agua. Hemos demostrado en nuestro capitulo sobre las
condiciones climatéricas, que la precipitacion acuosa es
muy limitada aun en las regiones més hiimedas de nues-
tra zona, y a consecuencia de esto ni la agricultura ni la
ganaderia pueden depender directamente de las lluvias
sino tienen que utilizar el agua que se acumula en los
arroyos y rios, y en el subsuelo. Trataremos de demostrar
de qué manera se utiliza actualmente esta agua corrien-
te y subterrinea, y qué se podria hacer para explotarla
de una manera més intensiva y en freas mis grandes.

Agua para poblaciones

El agua se utiliza para la provision de Tijuana, Ense-
nada y algunos lugares mis pequefios, para el riego de
huertas y campos y para el ganado; ademis es el agua
de gran importancia para las vias de comunicacion. Ya he-
mos indicado que Tijuana se surte de agua de un pozo
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del cual se bombea ésta por medio de un motor de viento;
este método es naturalmente defectuoso en el caso de una
poblacién con bastantes habitantes; el remedio seria f-
cil introduciéndose en lugar del motor de viento uno de
gasolina, pues agua subterrdnea no falta como lo hemos
demostrado en uno de los capitulos anteriores, y el de-
fecto consiste Ginicamente en la capacidad insuficiente
de la maquinaria.

La provisi6n de agua para Ensenada proviene de po-
zos; tanto la maquinaria (motor de gasolina) como la
cantidad de agua aprovechable son insuficientes. Para
poder proveer a Ensenada de suficiente agua hay tres
medios: la utilizacién del agua fredtica de los arroyos
vecinos, el aprovechamiento de algfin manantial, o por
fin, la construcci6n de una represa. En la utilizacién del
agua fredtica de los arroyos no se podria pensar antes de
hacer un estudio concienzudo de la cantidad de agua exis-
tente en los cauces y de su permanencia; hay que consi-
derar también que los arroyos en la vecindad inmediata
de la ciudad, tienen un curso muy corto, de modo que la
cantidad de agna que se puede acumular en el subsuelo
de su desembocadura no serd excepcionalmente grande.
Més probabilidades para encontrar agua en suficiente
cantidad, ofreceria quizi el cafién de San Carlos; pero
también en él se deberia antes hacer un estudio exacto
¥ prolongado acerca de su agua subterrinea, pues no hay
que buscar finicamente la cantidad de agua que se nece-
sita en la actualidad sino que se tiene que tomar en consi-
deracién un erecimiento més o menos ripido de la pobla-
cién. Respecto al aprovechamiento de algin manantial
hay que decir que los pequefios manantiales del ran-
cho del Aguajito y del rancho del Gallo seguramente
no pueden dar suficiente agua para proveer a la ciu-
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dad, especialmente si se toma en cuenta un aumento
de poblacién. El manantial de Punta Banda no puede
venir en consideracién porque esti muy lejos de Ense-
nada (unos 25 km.) y ademés se tendria que bombear
el agua hasta la altura de la mesa entre el Maneadero
¥ Ensenada. El manantial de la Grulla o el arroyo que
se encuentra en aquel valle, quizd podria dar suficien-
te cantidad de agua, pero estd muy lejos (mis de 30 kil6-
metrog) y la construeceion del acueducto seria muy cos-
tosa. Se ha pensado también en la construccién de una
represa en la parte mis angosta del cafibn de las Ani-
mas, entre el llamado rancho de los Chinos y el de las
Animas; este proyecto lo discutiremos més abajo. Se po-
dria pensar también en la construccién de una represa
en alguna parte del arroyo del Gallo, pero es absoluta-
mente imposible decir de antemano si alli se reuniria bas-
tante agua para la provision de Ensenada, tomando en
cuenta la fuerte evaporacion en esta parte. De todos mo-
dos, antes de que se decida por algin proyecto de provi-
sién de agua para Ensenada, se tendria que hacer nn es-
tudio detailado y prolongado de las condiciones, para
lo cual hemos indicado aqui la base.

La pequeiia poblacién de San Quintin tiene un acue-
ducto; el agua proviene de un pozo en el llano de la cos-
ta, se bombea por medio de un motor de viento hasta un
tanque, desde donde llega por cafieria hasta la poblacién.
La provision de agua es insuficiente, a causa de la poca
capacidad de la bomba y el movimiento irregular de un
motor de viento; cambiando éste por uno de gasolina se
pedriia tener agua en bastante cantidad. Las otras peque-
fias poblaciones de nuestra zona se proveen de agua por
medio de pozos o de los arroyos con agua corriente que
pasan cerca de ellas.
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Irrigacién

La irrigacion artificial de los campos y huertas, casi
no ha tomado ningin desarrollo todavia en nuestra zona.
Hay muy pocos ranchos en los cuales se riega alguna
parte muy limitada del terreno. Iin lo general se observa
que los misioneros del siglo xviir y xIx, han hecho un
uso muy extenso de la irrigacién artificial y en los luga-
res de las antiguas misiones se utilizan hoy todavia par-
tes de las zanjas de los padres, y en algunos lugares pro-
bablemeute se ha extendido algo el sistema de irrigacién
como en Santo Tomds. Las ex-misiones donde se utiliza
todavia el sistema de irrigacién de los padres. son: Santo
Towds, San Vicente, Santo Domingo, San Fernando (en
muy pequeiia escala), El Rosario, San Borja, y segiin
noticias que pudimos obtener, también San Regis. Otro
lugar que dependia de una misién y que probablemente
fué regado ya en tiempo de los padres, es La Vifia, cerca
de la ex-misién de San Miguelito del Descanso; actual-
mente se utilizan alli algunos manantiales poco conside-
rables para el riego, obteniéndose un resultado muy hala-
gador,

En los alrededores de Ensenada se riegan casi exclu-
sivamente huertas y no los campos. Un sistema bien idea-
do y econémico de irrigaci6én, se ha introducide en las
hortalizas de los ranchos de Aguajito y del Gallo, ambos
pertenecientes al Sr. Eulogio Romero, comerciante en
Ensenada; con la cantidad limitada de agua que se tiene
a disposicion se han alcanzado resultados més grandes
de lo que se podria esperar. En el rancho de Agnacalien-
te, en las inmediaciones de Real del Castillo, utiliza el
propietario Sr. Marconi, el agua de un manantial calien-
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te para regar no solamente su hortaliza sino también su
vifia y sus campos de maiz, en total una superficie de
120 hectareas.

Dos ranchos que hacen uso de la irrigacién artificial,
se encuentran en el cafibn de las Animas; uno pertenece
al Sr. Brooks, el otro a unos chinos. En el primero se re-
gaba el afio pasado poco terreno, pero el duefio actual
tiene la intencion de extender el riego tomando el agna
del pequeiio arroyo que sale abajo de la angostura. Los
chinos riegan sus campos, principalmente una hortaliza,
pero también milpas, en una extension no muy gran-
de, pero utilizando toda el agua que pueden conseguir.
En el valle de la Grulla, existen varios ranchos que rie-
gan sus hortalizas y algunas milpas; no se utiliza toda el
agua sino gran parte entra al cafién de las Animas.

Ya hemos mencionado que en lag ex-misiones de Santo
Tomés y San Vicente, existen sistemas de irrigacién, en
el primero de una manera bastante extensa. Cerca de la
tltima se encuentra en la orilla del mar el rancho de
San Isidro perteneciente a los Sres. Burlingame; éstos
riegan todo su terreno que estd bajo cultivo y ademés
un potrero; en este lugar se podria probablemente exten-
der todavia el sistema de irrigacion.

En el Sur hemos encontrado un sistema de irrigacién
fuera de las ex-misiones ya mencionadas, s6lo en el pe-
queiio rancho del Rosarito, actualmente en poder del se-
fior Richard Daggett. El terreno irrigable de este lugar
es muy pequeiio, a eausa de las condiciones topogrificas,
pero el agua se ha utilizado de una manera sumamente
lahoriosa y bastante econdmica.
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Aprovechamiento y aumento del agua

En los capitulos anteriores hemos visto qué cantidad
de agua existe en nuestra zona, tanto en la superficie co-
mo en el subsuelo ; después hemos demostrado brevemen-
te como se utiliza esta agna; y ahora tenemos que discu-
tir el problema c6mo se puede explotar el agua que en la
actualidad no se utiliza.

Tenemos que distinguir aqui también entre el a gua su-
perficial y la subterrdnea. Hemos visto que el agua super-
ficial corriente es muy escasa en nuestra zona ; ciertamen-
te se podria utilizar ésta mejor que como se hace en la
actualidad, formando nuevos sistemas de irrigacién y am-
pliando los que ya existen. Pero las corrientes de agua
son realmente pequefias y no se prestan a obras de irri-
gacién de alguna magnitud. Todos los arroyos y rios casi
sin excepcién que durante gran parte del afio est4n secos,
tienen agua corriente en bastante cantidad durante la
estacion de las lluvias y algin tiempo después; gran
parte de esta agua llega hasta el mar sin utilizarse de al-
gin modo y asf se pierde para siempre. Se deberia, pues,
encontrar un medio para detener el liquido y asi poder-
lo utilizar durante el tiempo de secas. Para esto hay dos
métodos: la represa superficial y la represa subterrénea.
La més conocida y mis empleada es, naturalmente, la re-
presa superficial, la que en la mayor parte de los casos
se efectiia cerrando la parte angosta de un valle o de
una cafiada por medio de una cortina. La ventaja de la
presa es que su agua se puede utilizar de la manera mis
cémoda, abriendo y cerrando las compuertas segin la
necesidad. Pero la construccién de tales recipientes en
la Peninsula de la Baja California, tiene varios incon-
venientes. Es cierto que en muchas partes existen luga-
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res que se prestarian topogrificamente a la construec-
cién de represas, pero antes de construirlas se deberia
estudiar la geologia del lugar de una manera muy exac-
ta para que el aguna estancada no se pierda en capas per-
meables o en dislocaciones o grietas. A consecuencia de
lo costoso de la construccién de represas grandes, se debe
estar seguro de que se junte una cantidad grande de
agua y que ésta se pueda utilizar casi toda ; es, pues, ne-
cesario, que el agua de la represa pueda derramarse so-
bre grandes superficies de tierra arable. La reunién de
estas condiciones es desgraciadamente bastante rara en
nuestra zona. Los terrenos que para irrigacion en gran
escala vendrian en consideraciéon, son las grandes me-
sas, los llanos de la costa y de vez en cuando valles am-
plios. Los lugares que reunirian las condiciones citadas
son la caifada del rio de Santo Domingo y la desemboca-
dura del arroyo de San Isidro. Acerca de una represa en
la cafiada del rio de Santo Domingo, existe desde hace
afios un proyecto; segfin éste, se levantaria la cortina en
una angostura algunos kilémetros rio arriba de la ex-
misién; arriba de esta angostura se ensancha el valle y
ofreceria la posibilidad de estancar una gran cantidad
de agua; segfin las medidas que se ejecutaron al estudiar
el proyecto, es la elevacion del lugar de la cortina tan
grande, que el agua puede distribuirse no solamente en
toda la parte baja del valle de Santo Domingo sino tam-
bién en las mesas bajas y los llanos de San Quintin y de
Camali. En el cafion de San Isidro se podria probable-
mente construir una cortina en la angostura cerca de la
desembocadura ; se llenaria gran parte de la cafiada y el
agua se podria utilizar para regar los extensos llanos
cerca de la costa.

Una represa seria quizd también posible en el rio de
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Tijuana, cerca del rancho Cerro Colorado, donde el ca-
fibn angosto que viene del valle de las Palmas se abre
hacia el valle amplio; pero en este lugar falta quizi sufi-
ciente tierra arable.

Al construir una represa grande en Baja California,
se tendra que tomar en consideracion la pequeiia propor-
cibn de agua en la atmoésfera; esta circunstancia favore-
ce una evaporacion rapida y la pérdida causada por ésta
serd en todo caso considerable, Para evitar tal incon-
veniente se podria pensar en la formacién de represas
subterrineas en lugares a proposito en el curso superior
o medio de los arroyos. Este método se emplea, por ejem-
plo, en ciertas partes de la Alta California; la Fontana
Company ha hecho unos ensayos muy instructivos en el
Lytle Creek cerca de San Bernardino. En el fondo del
cafién de este arroyo la Compafiia ha construido 20 tiros,
cuya abertura mide 4 por 6 pies; la profundidad varia
entre 75 y 100 pies; estos tiros fueron ademados dejan-
dose amplios intersticios entre las tablas, y en el fondo
se construyeron socavones cortos laterales. El fondo del
cafién estd formado de grava, arena, etc., teniendo estas
capas una profundidad de 200 pies y mis. Los tiros se
habian construido fuera del cauce principal del arroyo,
pero fueron conectados con éste por medio de zanjas.
Durante el periodo de lluvias del invierno se llenaban
estos tiros constantemente y la presion de una columna
de agua de 75 pics de altura hacia entrar ésta en la gra-
va del fondo del arroyo. Antes y después de acabar cl
trabajo se habian hecho estudios cuidadosos acerca de
la cantidad de agua que llevaba el arroyo. La corriente
normal del arroyo era de 1,200 miners’inches; ! las llu-

1 Miners'inch, cantidad de agua que bajo una presién de & pulgadas (15.24

cm., cantidad de agua sobre la abertura de salida), pasa por una abertura de
una pulgada cuadrada (6.45 centimetros cuadrados) durante 24 horas.
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vias del otofio de 1909 empezaban temprano, pero termi-
naron casi por completo después del 1.° de Enero: no
obstante de la falta de lluvia, la conservacién del agua
torrencial aument6 en 1910 la corriente de verano del
Lytle Creek hasta 1,900 miners’inches. En el verano de
1911 la influencia de la instalacién era todavia més per-
ceptible, anmentando la corriente del arroyo hasta 2,500
miners’inches. Considerando que en aquella regién se
pueden regar con cada 300 miners’inches de agua un te-
rreno adicional de 960 hectéreas, se comprende que al
duplicar la corriente mediante un trabajo relativamente
poco costoso, se puede regar un terreno adicional de
3,840 hectireas. Pero se han utilizado también los conos
de acarreo depositados por los rios alli donde salen de la
montafia. Asi, por ejemplo, la Water Conservation Asso-
ciation de San Bernardino, ha desviado el curso del rio
de Santa Ana para que el agua torrencial pase sobre el
cono de acarreo y entre asi, por lo menos, en gran parte
de la grava y arena, de donde pasa en la cuenca subterri-
nea artesiana del valle; el resultado fué que el nivel de
los pozos artesianos no segnia bajando como antes sino
empezaba a subir no obstante de que la demanda de agua
artesiana habia erecido.

Este sistema se podria aplicar también en diferentes
lugares de la Peninsula, pero antes de hacerlo se deberia,
naturalmente, estudiar de una manera detallada las con-
diciones locales. Pero aun sin hacer semejantes trabajos
al prinecipio se podria utilizar el agua subterrinea exis-
tente de una manera mucho més extensa. Hemos demos-
trado dénde hay con seguridad o con mucha probabilidad
agua subterrinea en los lugares que hemos tocado en
nuestro viaje. Hemos indicado también que esta agua se
emplea en lo general solamente para usos domésticos.
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En casi todas partes se hombea esta agua con motores
de viento cuya capacidad no es suficientemente grande
para dar agua de riego para terrenos algo extensos. Los
motores de viento se utilizan seguramente a causa de la
escasez de combustible en la Peninsula. Para poder em-
plear el agua subterrénea para riego se necesitan bom-
bas de mayor capacidad y para éstas maquinaria més po-
derosa. De esto resulta que toda la cuestién se concreta
en una de combustible barato. E1 uso de carbén es impo-
sible porque no existe en las cercanias de la Peninsula,
ni en terreno de la Repiiblica ni en el extranjero (las
minas de earb6n en Sonora no trabajan atn) y la im-
portacién de este combustible de regiones lejanas lo ha-
ria tan caro que su uso no se podria generalizar. En el
Norte de la Peninsula existen grandes montes solamente
en la sierra de San Pedro Mirtir, pero éstos no se pue-
den explotar en la actualidad por la falta de vias de co-
municacién ; ademés resultaria también este combustible
bastante caro. Hay que considerar igualmente que el
desmonte de los bosques en la citada sierra ejerceria una
- influencia funesta sobre las condiciones de las aguas, es-
pecialmente la del subsuelo, que seguramente decreceria
todavia més en cantidad. EIl Ginico combustible que se
podria obtener relativamente a poco costo, es el petréleo
Y sus derivados. Hemos indicado que en la Peninsula
existe seguramente petréleo, pero no se sabe todavia si
lo hay en suficiente cantidad, lo que demostrarin traba-
jos de exploraci6n en el futuro. Mientras que esta fuente
no se haya descubierto en el Territorio mismo, se podria
obtener el petréleo y su derivado la gasolina en la vecina
Alta California, si se podria conseguir que el transporte
¥ la introduccién sea tan barato que su uso se pueda
generalizar. El hacendado de recursos grandes puede
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instalar maquinaria poderosa y para este objeto hacer
uso del petroleo crudo como combustible; el ranchero
con recursos limitados necesita una maquinaria poco cos-
tosa, para la cual no necesita maquinista. La més propia
para este objeto seria quizd el motor de gasolina del
cual se ven miles de ejemplares en la vecina Alta Cali-
fornia empleados para el trabajo del riego de las tierras
y de otras lahores de agricultura. Otra fuente de fuerza
barata la indican los Sres. T. Flores y P. Gonzilez en su
informe, la fuerza de las pocas caidas de agua en la sie-
rra de San Pedro Mértir. Pero hay que advertir que esta
fuerza se podria utilizar solamente en un distrito limi-
tado.

Proteccién del agua

Bajo protecciéon del agua no entendemos aqui el es-
tablecimiento de medidas preventivas contra un uso ex-
cesivo y abusivo de agua en cierta localidad, lo que se
tiene que hacer, por ejemplo, en cuencas con agua artesia-
na, sino més bien las medidas necesarias para impedir
que por egoismo e irreflexién sea causada una disminu-
ci6n del agua corriente y del subsuelo. Desde hace mu-
cho tiempo, y por muchas partes, se ha demostrado que
la vegetacion y la tierra de alteracion producida por ella
sirven para que el agua de lluvia penetre paulatinamen-
te en el suclo, evitando asi la existencia de corrientes
torrenciales, v causando la de corrientes permanentes
tanto superficiales como subterrineas. La destruececion
de la vegetacién y con ella la del suelo flojo, trae como
consecuencia que las corrientes superficiales y subterri-
neas permanentes se acaban o disminuyen, ¥ que pozos,
manantiales y aguajes queden secos. Esta destruccién de
la vegetacién puede ser producida por la tala irracional
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de los bosques o por el incendio de toda la vegetacion.
El desmonte todavia no ha tomado dimensiones peligro-
sas en Baja California, porque los bosques principales
son poco accesibles (sierra de San Pedro Mértir), aun-
que ya en el afio de 1887 la International Company ya
habfa formado todo un proyecto para el desmonte de los
bosques de la sierra de San Pedro Martir. ! De todos mo-
dos se debe evitar que los bosques de la sierra se corten
de una manera irracional, es decir, sin que se piante
una cantidad por lo menos igual de arboles. Mucho mas
peligroso es el quemar toda la vegetacion; desgraciada-
mente es demasiado comiin en el Norte de la Baju Cali-
fornia. Con tales quemazones no solamente se han des-
truido ya ranchos y grandes cantidades de ganado, sino
también se ha causado la disminucion de las aguas. Ie-
mos visto en muchos casos durante nuestro viaje, que
después de haber sido quemada la vegetacién de ar-
bustos, la lluvia habia llevado la tierra vegetal, de modo
que quedaba la pefia s6lida y el agua puede escurrir ré-
pidamente y formar corrientes torrenciales; en lugar
de ser utilizada para la agricultura va esta agua al mar,
constituyendo asi una pérdida positiva para toda la re-
gion. Los daifios que producen estas quemazones en otros
sentidos, los vamos a discutir en capitulos posteriores.

Al capitulo de la proteccion de las aguas pertenece
también el mantenimiento y la limpia de los aguajes y
manantiales, especialmente en el Sur de nuestra zona.
Hemos demostrado en capitulos anteriores que el niime-
ro de pequefios aguajes y pozos en aquella regién, es bas-
tante limitado; estos lugares son de suma importancia

1 Charles Nordhoff, Peninsular California, some account of the climate, soil,
productions and present condition chiefly of the norther half of Lower Califor-
nia. New York, 1888, p. 118 y siguientes.
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para la ganaderia y para las vias de comunicacién. En
muchos casos estos pozos y aguajes estin abandonados y
sucios, o los aguajes han formado una especie de ciéna-
ga volviéndose ¢l agua muy salada. Algunos de los agua-
jes que se encuentran en caminos antiguamente transi-
tados, estdn abandonados en la actualidad porque se ha
cambiado el camino principal a lugares més comodos o
por otros motivos. Seria de importancia la conservacion
de todos estos lugares por ser de interés tanto para la
ganaderia como para las futuras vias de comunicacién.
Hemos mencionado ya que una gran parte de los aguajes
en el interior del Sur de nuestra zona han sido descu-
biertos en los Giltimos afios; seria igunalmente de valor
busear todavia otros de modo que poco a poco se pueda
hacer habitables nuevas regiones.

Otra medida de proteccién seria el desagiie de las dife-
rentes ciénagas citadas ya en un capitulo anterior, para
que el terreno se pueda utilizar para la agricultura.

La explotacién indirecta del suelo

En los capitulos anteriores hemos tratado la cuestion
del agua utilizable de una manera algo detallada, pero
esto fué hasta cierto grado necesario porque de las con-
diciones de agua depende mucho de lo que vamos a discu-
tir todavia, especialmente la agricultura y la ganaderia;
en segundo lugar también una futura industria y las
vias de ccmunicacion, En la p. 372 hemos distinguido en-
tre la explotacion directa del suelo y la indirecta. Esta
iltima que la discutiremos en las piginas que siguen, se
puede subdividir en la agricultura, la ganaderia y en cier-
to sentido la caza y la pesca. Trataremos aqui, en pri-

mer lugar, la agricultura por ser lo mis importante
Parer. T. IV, nims, 2-10.—25
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para un futuro desarrollo de la Peninsula; en segundo
lugar hablaremos de la ganaderia que ya en la actuali-
dad hace un papel bastante considerable en la economia
social del Territorio; y por fin, serin disentidas las con-
diciones de la caza y de la pesca, de las cuales la tltima
es de mucho valor econémico.

La agricultura

La agricultura depende directamente del suelo, del
agua y de las condiciones climatéricas. Las dos nltimas
ya han sido discutidas en capitulos anteriores y en el
parrafo sobre la geologia hemos, por lo menos, descrito
las rocas de las cuales se forman los suelos; tenemos,
pues, que indicar aqui solamente las clases de suelo que
existen en la region estudiada por nosotros.

El suelo utilizable para la agricultura se compone en
nuestra zona principalmente de: aluviones, arenas pro-
ducidas por médanos, por la playa v de las areniscas del
Terciario, conglomerados, margas y arcillas, alteracio-
nes de granito y diorita; menor importancia tienen los
productos de alteracion de las pizarras y calizas a causa
de su distribuecién relativamente limitada. Suelos esté-
riles dan en lo general los pérfidos muy cuarciferos, las
andesitas y los basaltos. Las regiones més propias para
la agrieultura son en primer lugar los valles, los llanos
de la costa y las mesas. Los valles tienen en lo general
un suelo de aluviones formados en parte por los mis-
mos rios, en parte por el mar durante la inmersion de la
Peninsula (com. p. 357 y siguientes). En los llanos de las
costas vemos las arenas de los médanos, cierfamente po-
co fértiles en muchos lugares, las de la playa y los dep6-
sitos modernos del mar producidos por la destruccion de
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las rocas de las antiguas costas. Las mesas tienen un sue-
lo fértil en aquellos lugares donde la superficie se com-
pone de las margas y areniscas margosas del Cretéiceo y
del Terciario o de sus productos de descomposicién; me-
nos fértiles son alli, donde en las partes superiores pre-
dominan los conglomerados del Terciario moderno ¥
del Cuaternario; estériles son alli donde el suelo esta for-
mado de pérfido muy cuarcifero y basalto poco alterado.
En las montaias s6lo las partes relativamente planas
que se componen de los productos de descomposicién de
granito y diorita son utilizables para la agricultura.
Para dar una idea de lo que en la Baja California
se podria lograr respecto a la agricultura, mostraremos
aqui, primero, cufiles plantas se enltivan en la actualidad
alli, en mayor o menor escala. En la Peninsula se eulti-
van por ahora solamente los cereales en escala mayor,
mientras que las legumbres, los drboles y arbustos fruta-
les se encuentran casi exclusivamente en jardines o
huertas. Un cultivo en grande de las legumbres, arboles
y arbustos frutales, como existe en numerosos lugares
de Europa vy los Estados Unidos, seria también posible
en diferentes partes de Baja California, pero estd im-
pedido en la actualidad, principalmente por el ntimero
bajo de habitantes y por las vias de comunicacién suma-
mente defectuosas, es decir, por la falta de un mercado.
Lo que entre los cereales se cultiva de una manera bas-
tante extensa son el maiz, el trigo y la cebada; en menor
escala se cultiva la avena y el mijo africano (Kaffir
Corn), casi desconocido parece ser el centeno. El mdis
importante entre estos cereales es, sin duda, el trigo cuyo
cultivo supera quizd hasta a aquel del maiz, lo contrario
de lo que se observa en la mayor parte del resto de la
Repiblica. Campos de trigo se encuentran principalmen-
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te en la parte septentrional de nuestra zona, especial-
mente cerca de Tijuana y en las regiones mas o menos
cercanas a Ensenada. En estas regiones es la precipita-
cién acuosa suficiente para que el trigo pueda erecer sin
riego artificial, y seguramente ayuda también que en lo
general se utilizan ya arados modernos que permiten
voltear la tierra a mayor profundidad, lo que favorece
la absorcién del agua y evita su evaporacién ripida. El
trigo se cultiva no solamente en los valles (Guadalupe,
Santa Rosa y San Marcos) sino también en las mesas de
rocas terciarias; y alli se ha obtenido un resultado bas-
tante halagador. En la mesa de la Mision Vieja arrenda-
ron varias familias rusas 160 hectireas y sembraron en
1910 trigo; habian empezado algo tarde, pero no obstan-
te de esto, pudieron cosechar 1,700 sacos de trigo. Se ve,
pues, que el terreno es bien adecuado para la produccién
de trigo. Especialmente los colonos rusos mencionados
en la p. 367 se dedican casi exclusivamente a la produe-
ci6bn de trigo empleando la mayoria de ellos los ftiles ¥
métodos americanos por la labor del suelo ¥y obteniendo
resultados relativamente buenos. Pero también mas al
Sur, en San Antonio del Mar, se producia antes trigo,
y esto ignalmente sin riego, no obstante de la precipita-
cion acnosa seguramente mucho menor. En aquei rancho
se cultivaba el trigo en la mesa del Norte de Cabo de
Colnett (rancho Siberia), y la produccién era aproxima-
damente de 3,000 sacos anuales. A causa de la menor pre-
cipitacién se dejaba el campo descansar un afio después
de haber cosechado, sembrando, pues, cada tercer afo.
Segtin las indicaciones del propietario del rancho se ha
abandonado el cultivo de trigo alli a causa de Ja haja del
precio y de los gastos de transporte muy altos. Més al
Sur se produce trigo s6lo en muy pequefia escala, por
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ejemplo, en el Rosario. Todavia més al Sur, en la regién
desértica, se podria cultivar el trigo por medio de irriga-
cién; esto lo comprueban los resultados por los misio-
neros jesuitas. Clavijero! describe que en varias mi-
siones, como por ejemplo, Santa Gertrudis y San Borja,
se sembraba trigo con éxito, utilizando el agna del ma-
nantial para el riego. A causa de la poca cantidad de tie-
rra arable se sembraba el trigo en Octubre, cosechdndo-
sele en Mayo; después se abonaba el suelo en seguida
para sembrar en Junio maiz que se cosechaba a fines de
Septiembre. Después de haber abonado de nuevo prin-
cipiaba la siguiente siembra de trigo. Asi es que por una
utilizacién juiciosa del suelo se han logrado dos cose-
chas en un pais sumamente seco y pobre.

Entre San Vicente y Camali se extienden mesas rela-
tivamente hajas, pero bastante anchas y con un suelo se-
guramente fértil en su mayor parte. Es posible que allf
se lograra cosechar trigo cada tercer afio, asi como se
ha hecho esto en San Antonio del Mar, si no se puede in-
troducir un sistema de riego alli, utilizando las aguas
de los arroyos de San Rafael y San Telmo, para obtener
una cosecha cada afio. Segiin las experiencias en San An-
tonio del Mar, no se podrian hacer estos experimentos ba-
jo las condiciones actuales, sino se deberia primero en-
contrar un mercado para los productos, mediante la
construcei6n de vias de comunicacién féieil.

Y en los fltimos afios ha empezado la exportaciéon de
harina de trigo de Ensenada para Sinaloa y Sonora; to-
davia se puede extender mucho el cultivo de trigo en la
region al Norte de Ensenada, y la exportacién tanto del

1 Fr. J. Clavijero. Historia de la Antigua o Baja California. México, 1852,
p. 47-100.
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grano como de harina, podria aumentar a tal grado, que
la Baja California llegaria a proveer una parte relativa-
mente grande del resto de la Reptblica, donde escasea
actualmente con frecuencia el trigo.

El cultivo del maiz no es tan extenso como en el resto
de la Repiiblica. La causa de esto es probablemente do-
ble; por una parte, seguramente influye la vecindad de
los americanos cuyas costumbres se han introducido has-
ta cierto grado en la parte mis septentrional de nuestra
zona; la otra causa es la escasez relativa de precipita-
ciébn acuosa; necesitando el maiz mayor humedad que
por ejemplo el trigo, el primero se da solamente en los
afios normales mientras que en afios secos se pierde la
cosecha. E]1 maiz se cultiva al Norte de Ensenada sola-
mente en tramos y especialmente alli donde se puede
contar con suficiente humedad, como en el interior de
la Peninsula. Més hacia el Sur parece aumentar el cul-
tivo del maiz, especialmente cerca del Rosario, utili-
zandose alli también en mayor escala, tanto para alimen-
to del hombre como forraje de animales que en la parte
septentrional de la Peninsula, donde se prefiere para
el hombre el trigo y para los animales la cebada. En la
parte septentrional de nuestra zona se encuentra con
frecuencia maiz de primera clase muy bien cultivado;
hemos visto mazorcas hasta con 38 hileras de granos;
maiz de la clase como se encuentra en Aguacaliente cer-
ca de Real del Castillo, en San Isidro del Mar, en el
rancho de R. Young, en Santo Domingo y otros lugares,
equivale al mejor maiz de los Estados Unidos.

La cebada se utiliza en la Baja California Gnicamente
como forraje de animales; en lo general no se la trilla si-
no se da a los animales la cebada entera, es decir, la
paja con la espiga; s6lo una parte se trilla para obtener
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grano para los animales de trabajo y para la siembra.
La cebada no se cultiva en una escala mayor porque no
se da en todas partes sin riego; la produceién més gran-
de es en los alrededores de Ensenada donde se encuentra
naturalmente, también, el mercado méis grande. Més al
Sur se siembra cebada en San Vicente, San Antonio del
Mar, Banto Domingo y el Rosario. La producecién de la
cebada no da abasto para el consumo, en lo general es-
casea en la primavera en toda nuestra zona y se tiene que
importarla de California. De alli se importa también du-
rante todo el afio cebada machacada (rolled barley) como
forraje de cahallos.

Una clase de cereales que hasta ahora se cultiva s6lo
en pocas partes de Baja California (San Isidro del
Mar) es el mijo africano (sorghum) ; éste se cultiva en
grandes cantidades en la Alta California y se podria in-
troducir también en muchos lugares de la Peninsula; ios
resultados que hemos visto en las arenas de la playa de
San Isidro del Mar son muy favorables.

La avena se cultiva en escala muy pequefia; la hemos
visto solamente en algunos lugares. La avena debe darse
bien en la Peninsula, pues en muchas partes se observa la
avena silvestre en cantidades. El cultivo de la avena se
ha dejado de atender hasta ahora probablemente porque
su valor como alimento para el hombre y los animales
todavia no es conocido en aquellas regiones.

Desconocido es aparentemente en nuestra zona el cen-
teno; valdria hacer un ensayo en el cultivo de esta plan-
ta sumamente nutritiva que crece hasta en los suelos
bastante secos y bajo un clima rudo.

Las legumbres que necesitan un snelo mejor y un eul-
tivo un poco mas cnidadoso, se plantan en escala pequefia
en algunos ranchos y en mayor cantidad tnicamente cer-



482 E. BOSE Y E. WITTICH

ca de Ensenada. Hemos observado que las siguientes le-
gumbres, tomando esta expresion en sentido muy amplio,
se cultivan en nuestra zona: chicharos, habas, lima-
beans, frijoles de diversas clases, lentejas, coles de dife-
rentes clases, coliflor, espinaca, colinabo, apio, nabo,
zanahoria, ribano, camote, patata, cebolla, ajo, pimienta
(chile), jitomate, lechugas de diferentes clases, ruibar-
bo, aleachofa, melén, canteloupe, sandia y pepino. Hemos
encontrado ademds en la misién de San Borja, ejempla-
res silvestres de espirrago; éste fué probablemente cul-
tivado por los misioneros, pero descuidado por sus snce-
sores, de modo que los habitantes de la regiébn ya no
conocen la planta. Es seguro que el espirrago se podria
cultivar en el suelo arenoso de muchas partes de nuestra
zona; vemos que su cultivo se ha desarrollado de una
manera sorprendente en la vecina Alta California.

No podemos entrar aqui en una discusién detallada
del cultivo de legumbres en nuestra zona, porque ocupa-
ria un espacio demasiado grande; solamente citaremos
aqui, como ejemplos, algunos lugares donde se han dedi-
cado al cultivo de legumbres con resultados buenos. Casi
toda la parte inferior del rio de Tijuana, se presta al cul-
tivo de legumbres; una fama especial tienen las sandias
de la regi6n de Tijuana misma, donde se produce una
gran cantidad de ellas, especialmente en el lado ameri-
cano. Esta fruta se podria cultivar en mayor escala tam-
bién rio arriba; hemos encontrado sandfia de muy buena
clase, por ejemplo, en Alamo Bonito, en uno de los afinen-
tes del Tijuana.

Las legumbres que se venden en el mercado de Ense-
nada provienen en parte de ranchos bastante lejanos;
uno de éstos es el de la Vifia en el valle del Descanso,
donde se cultivan las legumbres mis comunes como co-
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les, lechuga, chiles, frijoles, patatas, etc., con buen éxito,
regindose 1a huerta con el agua del manantial. En escala
mayor &e producen legumbres en los alrededores de En-
senada, donde algunos ranchos se dedican exclusivamen-
te a la produceion de ellas. Asi, por ejemplo, encontramos
cn Jos ranchos de Agunajito y del Gallo un cultivo basten:
te intensivo de legumbres especialmente de toda clase de
verduras; los terrenos se riegan con el agna de manantia-
les. Semejantes son los ranchos de chinos que se eacuen-
tran en el cafién de las Animas y en la Grulla, que igual-
mente proveen a Ensenada de verduras. Mientras que
estos ranchos producen una gran variedad de verduras,
se ha dedicado el rancho de San Carlos al enltivo espe-
cial de aquella clase de habas que se llaman lima-beans
¥y aleanzan un precio relativamente alto. El cultivo ha te-
nido resultados tan buenos que en el primer afio se ha
producido esa fruta con un valor de 17,000 pesos. Esta
clase de habas se produce igualmente con notable éxito
en el rancho de San Isidro del Mar; parece que el suelo
¥ las condiciones climatéricas en la cercania del mar son
especialmente propios para el cultivo de esta planta. El
precio de esta haba es tan alto (4 cts. oro por libra ame-
ricana) que ella podria ficilmente formar un producto
de exportacién; en California se caleula que una hecté-
rea rinde 4,000 libras de lima-beans, lo que equivaldria
a un precio de venta de 320 pesos mexicanos. En varios
ranchos se siembra también la patata, pero siempre en
escala pequefia; el producto es relativamente bueno.
También esta fruta se podria cultivar mucho mis, pues
debe darse bien en los suel’ de arena flojos que se en-
cuentran en muchos lugares.

San Quintin se provee de legumbres casi exclusiva-
mente del rancho de Randall Young, en Santo Domingo.
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Alli se produce relativamente toda clase de legumbres de
uso comin y en una calidad superior. La huerta es rela-
tivamente pequeiia de acuerdo con el mercado de sus
productos; su suelo se compone de aluviones arenosos
del rio; el agua de riego la dan dos grandes motores
de viento durante el tiempo que no se puede utilizar el
agua del rio de Santo Domingo.

Mis al Sur disminuye la produccion de legumbres tan-
to en variedad como en calidad; en el Rosario se produ-
cen patatas en mayor escala, pero el resto de la produe-
cién se reduce a las legumbres mis corrientes. Més al
Sur todavia encontramos legumbres solo excepeional-
mente en los ranchos; en el pueblito de Santa Catarina
existen unas huertas pequefiisimas que venden sus pro-
ductos a precios sumamente altos; en la playa de Santa
_ Catarina los noruegos empleados en el embarcadero de la
Compafiia del 6nix han cultivado un pequefio pedazo
de terreno en el enal se han producido patatas, cebollas
muy buenas y grandes y otras legumbres comunes. La
produccion de patatas fué del ocho por uno. El riego en
estos lugares se hace a mano.

En el rancho de Santa Maria, al Sureste de las minas
de Julio César, el Sr. Cruz Villavicencio ha establecido
una pequefia huerta en el poco terreno fértil que alli
existe y produce diferentes clases de legumbres, princi-
palmente verduras. El riego se hace por medio de un mo-
tor de viento.

En la parte meridional de nuestra zona hemos encon-
trado s6lo dos lugares donde se produce un poco mis de
legumbres, estos son San Borja y el Rosarito. En el pri-
mero se cultivan tinicamente las legumbres més corrien-
tes y en escasa cantidad, utilizindose para el riego las
aguas de algunos manantiales. En el otro lugar, la pro-
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duecién apenas estaba comenzando, luchando el propie-
tario con su falta de experiencia; lo que se da muy bien
en Rosarito, es el jitomate. En San Borja se produecen
cebollas magnificas y lo mismo nos fué dicho de San Re-
gis. En lo general, se puede decir que los terrenos se-
cos y poco pesados de aquellas regiones desérticas donde
el agua escasea, serian muy a propdsito para el cultivo
de legumbres v frutas, pero la dificultad en la actualidad
es la falta de consumo del mercado.

Para dar una idea de cuénto valor puede tener la pro-
duccién de legnmbres buenas, segiin métodos modernos,
queremos citar aqui algunos datos comunicados en “Siid
und Siidwest Texas,” publicado por el General Passen-
ger Department del Southern Pacific Railway. En la
pigina 56 de 1a citada obra vemos que en Texas produce
un acre (0.4 hectarea) :

oL [T R e $ 75 a 200 (moneda americana)
Canteloupe............ 40, 75 7, "
57 [N oy | #8. 125 ,, 225 9 "
ElfIOT .. . ccsbnasasdun i 1.0l 220 " "
Ejotes y chicharos... 100, 125 ¥ "
Tomates.....ies00sves 1205, 400 o "
EALAY.... ., eimeyiivs) 60 ,, 125 7 "
Cebollas.......ccconna. 60, 800" & "
CRIITE: os s it vamoaisis bn 500 ,, 900 " "

Arboles y arbustos frutales

Un gran futuro tendrd quizd un dia la produccién de
frutas en la Baja California; por lo menos indica esto
el desarrollo que ella ha tomado ya en la actualidad,
no obstante la falta de comunicaciones. La parte Nor-
te de la Baja California podrd proveer todo el resto
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de la Reptiblica con frutas de caricter septentrional.
Frutas especificamente tropicales no se dan en la parte
Norte de la peninsula, sélo muchas plantas subtropi-
cales dan fruta. No obstante de que en numerosos lu-
gares se ha empezado con la produccién de fruta, to-
davia no se ha logrado producir la cantidad suficiente
para el consumo local, de modo que todavia subsiste la
importacién de frutas de los Estados Unidos.

Las frutas producidas actualmente en nuestra zona,
son: fresa, grosella, frambuesa, zarzamora, higo, naran-
ja, limén; variedades finas del durazno como meloco-
tones y otras, albaricoque, almendra, nuez, pera, man-
zana, perém, ciruela europea y asifitica, membrillo,
granado, aceituna, détil, uva, tuna vy pitahaya. Varias
de estas frutas han sido introducidas seguramente ya
por los misioneros jesuitas, franciscanos y dominicos,
especialmente los higos, granados, aceitunas y las uvas;
todas éstas se encuentran cerca de las ex-misiones.
Clavijero (loc. cit.), dice que los jesuitas habfan in-
troducido también el cultivo de las naranjas, los li-
mones, albaricoques, manzanas, frutas que también en
la actualidad se encuentran en nuestra zona; pero las
plantas que nosotros hemos visto seguramente han sido
introducidas en tiempos modernos, pues las variedades
no son las mismas que conocian los espafioles, sino pro-
ductos modernos de un cultivo refinado de Europa y
los Estados Unidos. Especialmente la uva europea ha
sido introducida en tiempos muy remotos por el padre
Ugarte, por el afio de 1701. La primera vifla se esta-
bleci6 en la misién de San Xavier, en el paralelo 26° N.
Pronto se llegb a hacer también vino que se conservaba
en grandes vasos de barro, faltando en aquella regién
los barriles; en 1752 el padre alemén Jorge Retz plant6
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ya una vifia en Santa Gertrudis, aproximadamente en
el parelelo 28° N., y faltindole los grandes vasos de
barro mandé ahuecar algunas piedras grandes “a ma-
nera de sepulcros cubriéndolas con tablas empegadas”
para conservar en ellas el vino. Con el tiempo se ex-
tendi6 la viticultura hacia el Norte por las misiones
de los franciscanos v de los dominicos; encontramos en
todas esas, vides muy antiguas, muchas tienen proba-
blemente ya més de 100 afios; lo que indica cufn bien
a proposito es el suelo y el clima de esta region para la
viticultura. La mayor parte de estas vides pertenece
probablemente a la variedad que actualmente se llama
uva de las misiones (mission grape); ésta se cultiva
también en la Alta California para la fabricacién de
vino; es una vid con un gran niimero de uvas pequeilas.
En las diferentes partes de Baja California donde se
han plantado vides, se han introducido en los altimos
decenios también otras variedades, y muchas de éstas
crecen perfectamente. Los lugares donde existen las
vifias principales, es decir, donde se producen uvas o
vino para la venta, son los signientes (en paréntesis
anotamos, hasta donde nos es posible, el nimero de vides
o la cantidad de vino producida): San Vicente de la
Mesa Redonda, propietario Francisco Machado (pro-
duce uvas pasas) ; Las Chichihuas, propietario Gailler-
mo Crossthwaite (produce vino y uvas); Sauzal, pro-
pietario George. Knight (600 vides, produce uvas frescas
y un poco de vino); Aguacaliente, cerca de Real del
Castillo, propietario Sr. Mareoni (7,000 vides, produc-
cién de vino en promedio 2,500 litros, en afios buenos
hasta 7,500 litros) ; ex-misién de Santo Tomés, rancho
de los Sres. Omart y Andonaegui (superficie plantada
con vides, 32 hectdreas, produccién de vino entre 75,000
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¥ 95,000 litros anuales, segin indicaciones del Sr. An-
donaegni) ; otros ranchos de la ex-mision de Santo To-
més producen vino y uvas, pero en menor escala, sobre
la ecnal no tenemos datos exactos; una vifla no muy
grande existe también en el rancho del Sr. Gareia, en el
Cafiébn de las Animas; ex-misién de Santo Domingo:
en este lugar existen vifias cerca de los edificios de la
antigua mision donde se producen anualmente unos
1,800-2,000 litros; otra vifia de unas 350 vides hay en
el rancho del Sr. Randall Young, que produce un poco
de vino y uvas; en la regién meridional de nuestra
zona parecen existir vifias tinicamente en el pueblito
de San Regis, donde se producen uvas pasas; no hemos
visitado este lugar. En varias de las localidades citadas
hemos tenido oportunidad de probar el vino; en lo ge-
neral se puede decir que éste es muy aceptable y mejor
que el que se produce en la parte meridional de Cali-
fornia; en algunos casos hemos bebido un vino de muy
buena calidad, especialmente vino dulce.

Los lugares enumerados en la pfgina anterior no
son los linicos donde se puede cultivar el vino; vides
crecen muy hien en otras localidades, aunque hasta
ahora no han sido plantadas en mayor nfimero; citare-
mos aqui algunos ranchos donde existen vides en mayor
o menor ntimero y donde crecen bien. En Palo Florido,
al Sureste de Tijuana, existe una pequefia vifia rela-
tivamente moderna; en Santo Domingo, al Oeste del
Valle de las Palmas, hay otra vifia pequefia y muy des-
cuidada, pero bastante antigua, quizd del tiempo de
las misiones; en la Vifia, en el valle del Descanso, exis-
ten vides muy antiguas formando ya troncos gruesos
que fueron plantados por los padres dominicos y que
todavia estin perfectamente sanas; en varios ranchos
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alrededor de Ensenada, se encuentran también vides.
De esta lista y de la anterior, se ve que las vides crecen
perfectamente en la mayor parte de los valles, en la
regi6n entre Tijuana y Ensenada, de modo que alli
la viticultura seguramente podria extenderse mucho.
También entre Ensenada y el Rosario se encuentran
vides en varios ranchos sin que se haya pensado en
cultivarlas en mayor escala, con excepeion de las loca-
lidades citadas anteriormente. En el Rosario mismo se
encuentran vides relativamente numerosas, aunque bas-
tante mal cuidadas; son en parte plantas viejas quizd
del tiempo de la misién. Segn indicaciones que nos
fueron proporcionadas en el Rosario, crecen vides muy
bien en ¢l Rancho de Santa Ursula, en el antiguo ca-
mino entre el Rosario y San Fernando. Més al Sur
hemos encontrado vides en San Borja, plantas viejas,
pero perfectamente sanas.

No queremos dejar de mencionar que en la Baja
‘alifornia existe también la parra silvestre que ya fué
encontrada por los misioneros jesuitas al llegar a la
peninsula. La hemos encontrado, por ejemplo, en el arro-
yo de Santo Domingo, al Oeste del Valle de las Palmas,
y en un viaje anterior del Sr. Dr. Wittich las ha visto
en la parte meridional de la peninsula.

Otra fruta introducida por los misioneros es el higo
¥ va éstos han observado que el arbol crece de una
manera sorprendente dando frutas de un sabor muy
delicado. Podemos confinar plenamente esta observa-
¢ion de los misioneros. Hemos hallado higueras en mu-
chisimos lugares, en parte frboles enormes y muy viejos
plantados ya por los misioneros, pero perfectamente
sanos y produciendo frutas de un sabor exquisito. En
pocos lugares se explota la fruta haciendo higos pasados;
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una pequeiia cantidad de higos se vende como fruta
fresca, la mayor parte se consume en los ranchos mis-
mos; la abundancia de los higos es tal, que en un caso
hemos visto que se les usaban para engordar cerdos!
Si se plantara higueras en mayor escala se podria crear
una nueva industria y produeir una inmensa cantidad
de higos pasados para la exportacion.

Otro arbol introducido por los misioneros es el olivo
y éste se encuentra actualmente casi inicamente en las
ex-misiones como ‘Santo Tomés, San Vicente, El Rosa-
rio y San Borja; ademés, los hallamos en algunos ran-
chos, pero siempre en un nimero muy reducido. El
olivo erece muy bien en los lugares citados, especialmen-
te en Santo Tomds y San Vicente, pero los érboles no
se han cuidado y las aceitunas son relativamente pe-
queiias. El olivo erece en Baja California seguramente
tan bien como en la Alta California y alli crece anual
mente el niimero de hectareas plantadas con este arbol.
Alli produce la hectirea de olivos 2.5-3.75 toneladas
de aceitunas; sobre la produceién de olivos en Baja
California no hemos podido -reunir datos. Los califor-
nianos han tenido que luchar mucho para introducir
su aceite y sus aceitunas conservadas en los mercados
americanos, porque se tenia desconfianza en la pureza
del aceite y los productos de aceitunas conservadas se
empefiaban conservar éstas en estado maduro mientras
que el piiblico estaba acostumbrado a las frutas verdes
de Francia, Espaiia e Italia. Pero no obstante esto,
los produectores de olivas han logrado introducir sus
productos alzando al mismo tiempo los precios. Mien-
tras que al prineipio se pagaban las aceitunas destinadas
para la fabricacion de aceite a 25 délares por tonelada,
ahora ha subido el precio hasta 60 dolares; las frutas
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mis grandes que se utilizan para conservas, costaban
antes 45 dolares la tonelada, mientras que en la actua-
lidad alcanzan un precio de 120 délares. Una hectarea
de olivos produce, pues, actualmente en California entre
360 y 720 pesos anuales.

Una planta que fué importada por los misioneros es
el nopal; se encuentran plantios de éste cerca de todas
las ex-misiones de la regiébn Norte. Es aparentemente
la opuntia de México y no una planta indigena de la
peninsula, donde existen muchas especies parientes,
Ademis de las misiones se encuentra la opuntia en al-
gunos ranchos, especialmente entre Tijuana y Ense-
nada. La planta no tiene actualmente ningfin valor co-
mercial, pero quisimos indicar su existencia por tratarse
de una planta importada por los padres.

Hemos dicho ya que los misioneros han introducido
ya las naranjas y las manzanas, pero que los frboles
existentes ahora en nuestra zona son de importacién
mis reciente. Las naranjas que actualmente se enlti-
van en nuestra zona son de la variedad sin pepitas,
especialmente la navel orange. Su cultivo se podria
extender mucho mis, pues solamente plantindose en
mayor escala podra dar un rédito suficientemente alto.
Para poder dedicarse al cultivo de naranjas se necesita
un capital relativamente grande, pues los érboles em-
piezan a dar fruta después de 4 afios y desde 6 aifios
de edad producen una cosecha que paga mis o menos
los gastos; con 10 afios de edad los édrboles se consi-
deran maduros. En California se considera que el man-
tenimiento y la preparacién de una hectirea de naran-
jas cuesta durante los primeros 10 afios 1,500 hasta
2,000 dolares, no contindose el precio del terreno. Des-

pués de 10 afios paga la hectirea una ganancia neta de
Parer.—T. 1V, ndms. 2-10.—26
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250 hasta 1,250 délares por hectéirea en la Alta Cali-
fornia. En California se producen anualmente unos
30,000 furgones de naranjas con un valor de unos 20
millones de dolares,

También se produce en Baja California en algunos
ranchos el limén real, que se da perfectamente, No he-
mos visto la toronja sin semilla (grape fruit), proba-
blemente existe en algunos ranchos: de todos modos, se
podra cultivarla como todas las otras especies de ecitrus
que se plantan en el Sur de California.

De mueho interés seria para Baja California el fo-
mento del cultivo de fruta que pertenece a regiones
septentrionales, como manzanas, peras, ciruelas euro-
peas, cerezas y nueces. (‘asi todas estas frutas existen
ya en la peninsula y erecen bien. Estas frutas se po-
drian exportar a la parte continental de la Repiiblica
donde ya hay un consumo relativamente grande no
obstante de los precios sumamente altos de estas clases
de frutas que en su mayoria se importan de los Estados
Unidos y del Canadd. Para esto seria naturalmente ne-
cesario la ereacion de buenas vias de comunicacion ¥
especialmente de una conexion rdpida y barata con
Manzanillo o quizi mas tarde con Mazatlin cuando
esté terminado el ferrocarril entre este puerto y Gua-
dalajara. De las frutas citadas arriba no hemos visto
en Baja California la cereza y la nuez, con excepeion
de algunos ejemplares de la tltima en el rancho del
Sauzal (George Knight); indudablemente se encontra-
rin lugares donde se podria cultivar también éstas; la
cereza (uizi en las partes més frias, como por ejemplo
en la vertiente de la Sierra de San Pedro Mdrtir.

Otras frutas que podrian ser de valor comercial son
la almendra y la castafia, que actualmente se importan



COSTA OCCIDENTAL DE LA BAJA CALIFORNIA 493

en cantidades de Europa. Hemos visto almendros en el
rancho Agnacaliente, cerca de Real del Castillo; en
el Rosario, en el rancho de R. Young en Santo Domingo,
¥, ademis, nos fué comunicado que este drbol erece hien
en Santa Ursula entre El Rosario y San Fernando. No
hemos observado ningln castaiio, pero no dudamos que
se podria cultivarlo.

Posible es, en muchas partes, el cultivo de fresas, gro-
sellas v frambuesas; de las dos altimas se podrian pro-
ducir extractos que tendrian una venta grande en la
parte continental de la Republica.

En varias partes se han plantado palmas de détil,
pero en nuestra zona no hemos visto un ejemplar que
haya dado fruta; esta fruta se produce en cantidades
més al Sur en la ex-mision de San Ignacio.

Una fruta que no se eultiva, pero que se encuentra
en estado silvestre en la parte Sur de nuestra zona en
ejemplares muy numerosss, es la pitahaya. La fruta de
estia especie de cereus era el alimento principal de los
indigenas al tiempo de la llegada de los jesuitas y to-
davia en la actualidad hace un papel importante en la
alimentacion de los habitantes de la region desértica.

Al final queremos dar aqui una lista de los ranchos
principales en nuestra zona donde se eultivan frboles
frutales sistemiticamente y con buen éxito:

San Vicente de la Mesa Redonda, propietario Fran-
cisco Machado (uvas, higos, aceitunas, duraznes, gra-
nados v peras).

La Viia, propietario José Macias (uvas, peras, man-
zanas, duraznos, higos y aceitunas).

Mision Vieja (San Miguel), propietario Francisco
Crosthwaite (higos, peras y duraznos).

Chichihuas, propietario Guillermo Crosthwaite (uvas,
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higos, peras, ciruelas, albaricoques, duraznos, membri-
llos, aceitunas y granados).

Sauzal, propietario George Knight (uvas, limones,
naranjas, albaricoques, duraznos, peras, manzanas, ci-
ruelas de diferentes especies, nueces, higos, granados y
zarzamoras ).

Santo Domingo, propietario Randall Young (naran-
jas, limones, uvas, peras, manzanas, duraznos, higos y
almendras).

Como suplemento de la parte anterior queremos men-
cionar que en nuestra zona seguramente se podria in-
troducir el cultivo de algodén, bajo la condicion de que
se establezean los sistemas de irrigacién necesarios bas-
tante extensos; una regiébn que probablemente seria
adecuada para este cultivo, es la de San Quintin. El
cultivo del algodén fué introducido ya por los misio-
neros jesuitas en el siglo xvir; Clavijero! menciona
que al tiempo de la expulsién de las misiones jesuitas
ge habia plantado algod6n en la misién de Santa Maria
Calamajuet y que éste al tiempo de ser abandonado
crecia perfectamente. Nosotros mismos hemos encontra-
do algoddn en estado de planta silvestre en la ex-misién
de San Borja; estos ejemplares son seguramente los
descendientes de las plantas cultivadas por los padres.
Los jesuitas, sin duda, han cultivado el algodén solamen-
te en escala pequeila, pues para un cultivo en grande
no bastaba la cantidad de agua aprovechable. De to-
dos modos se deberia hacer el experimento con el cul-
tivo de algodén en nuestra zona para ver si éste no
crece alli tan bien como el que fué introducido en la
cuenca del rio Colorado.

1 Clavijero, loc. cit.
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Una parte de la agricultura de la eual se han ocu-
pado poco hasta ahora en la Baja California, es el cul-
tivo de las plantas forrajeras. De éstas se cultivan
actualmente, en primer lugar, la alfalfa y la cebada;
ademéis, se aprovecha la paja de trigo. Los animales
que viven en el campo se alimentan tnicamente de las
plantas que alli crecen naturalmente, y en caso de se-
quia extremada muere gran cantidad de ganado por
falta de alimento. Particularmente en el Sur, donde
las lluvias son menos constantes que en el Norte, faltan
plantas forrajeras que crezcan en abundancia aun du-
rante sequias largas. El alimento més importante del
ganado son diferentes gramineas que crecen durante
una época corta, es decir, después de las primeras llu-
vias abundantes. Después del tiempo de aguas se seca
el pasto dentro de muy poco tiempo y el ganado lo
acaba ripidamente. Durante la época seca se alimentan
los animales con otras plantas naturalmente de una
manera deficiente; en el Sur de nuestra zona son las
mis importantes de éstas el mezquite y la dipua (Par-
Einsonia torreyana), de las cuales hablaremos en el
capitulo sobre la ganaderia.

Seria de suma importancia encontrar una planta que
resista a las sequias grandes y que tenga hojas durante
la época seca del afio. El Sr. Alfredo Johnson, de San
Antonio del Mar, parece haber encontrado una planta
que llena estos requisitos. Este sefior ha experimentado
con el saltbush de Australia. Se sabe que esta planta
sirve de alimento a enormes rebafios de ganado, espe-
cialmente de borregos en el terreno de naturaleza desér-
tica en Australia. Pudo procurarse solamente algunos
kilos de la semilla, de modo que las experiencias no han
podido hacerse en grande hasta este afio, donde va a
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sembrar mayores cantidades de sehilla obtenida de las
plantas cultivadas ya en San Antonio del Mar. La plan-
ta tiene una raiz muy larga que crece verticalmente
hacia abajo y mientras que no se destruya ésta, la planta
vuelve a crecer todos los afios. En la superficie la plan-
ta se extiende en una infinidad de ramas largas pegadas
a la tierra hacia todos los lados, formando asi una es-
pecie de cubierta densa y gruesa que sirve para con-
servar casi toda la humedad del suelo. Bl saltbush
queda verde durante todo el afio; parece que madura
en San Antonio del Mar en Agosto o a fines de Julio,
es decir, al mismo tiempo que cuando se acaba el pasto.
El Sr. Johnson nos dijo que el ganado come el saltbush
muy bien, principalmente después de Julio ¥ durante
todo el tiempo seco. Hemos visto que puede servir de
forraje tanto para reses, como para mulas y caballos;
también las gallinas se alimentan bien con ¢él; las vacas
dan leche en bhastante cantidad, alimentindose con el
saltbush. La planta que pertenece al género Atriplex
de la familia de las Chenopodiacede, da una gran ean-
tidad de semillas y, por consecuencia, se reproduce fa-
cilmente; crece sin riego. El Sr. Johnson, se propone
arar en este afio alguna de las mesas cerca de San An-
tonio del Mar y sembrar el saltbush después de las
primeras lluvias; serd de sumo interés observar el re-
sultado de este experimento. Si por algin motivo se
quiere destruir el saltbush en algin terreno, se nece-
sita Gnicamente ararlo y cortar asi las raices,
Respecto a las otras plantas de forraje, se podria
extender el cultivo de alfalfa alli donde hay bastante
agua de riego. Varias ciénagas en cuyo fondo hay bas-
tante cal, se podrian usar para el cultivo de alfalfa.
Especialmente adecuada seria la de la ex-misién de
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San Fernando, donde segiin las indicaciones de los ha-
bitantes ¢l maiz no crece bien a cansa de la abundaneia
de cal contenida en el suelo y el agna.

En la vecina Alta California se ha desarrollado en
los fltimos afios la floricultura de una manera sorpren-
dente y es muy posible que con el tiempo se desarrolle
alli una nueva industria que produzea flores en invierno
para exportarlas a regiones frias, asi como se hace esto
en la Riviera francesa e italiana. En la Baja California
existen numerosos lngares que se prestarian a floricul-
tura en mayor escala. Comprendemos bien que este ra-
mo de la agricultura no seri de importancia para el
futuro cercano de la peninsula, pero sin embargo, no
hemos querido dejar de mencionar esta posibilidad.

Silvicultura

En lo general podemos decir que en nuesfra zona no
existen verdaderas selvas, pero de vez en euando se en-
cuentran grupos y hasta bosques de encinas viejas, lo
que indica que antignamente hubo bosques de mayor
extensiom. Aetualmente estin los cerros del Norte de
nuestra zona, eubiertos de una vegetacion densa de ar-
bustos v malezas. En el Sur predominan matorrales
de mezquite, cactus, agaves y especialmente ocotillo,
cirios (Idria columnaria) vy torotes (Bursera macro-
phylla), asi como varias especies de Porkinsonia.

Arboles grandes se encuentran solamente al Norte de
San Quintin y su niimero anmenta constantemente en
la direceiom hacia la frontera. En los valles encontra-
mos con frecuencia alisos (Platanus), en las cafiadas
de los cerros hemos hallado también econ frecuencia
preciosos bosques de encina. Tales bosques los hemos
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visto en numerosos lugares al Oeste del Valle de las
Palmas, en el camino a Vallecito, donde se mezelan
con las encinas, robinias, Alamos ¥ sauces. Encinas se
encuentran también en las pendientes de la Mesa Re-
donda, formando a veces verdaderos bosques, Muchos
de estos drboles son de grande talla ¥ seguramente muy
viejos. También més al Sur, en las caiiadas entre el
Descanso y Ensenada, las encinas, alisos y sauces son
muy frecuentes. Entre Ensenada y Real del Castillo
existen en el cafibn de las Cruces varios hosques de
encinas viejas; medimos en una de ellas una circunfe-
rencia de 3.50 m. Numerosos érboles grandes se hallan
esparcidos por el cafion de las Animas, principalmente
encinas y alisos. En el cafién entre la Grulla ¥ Santo
Tomis forman las encinas un bosque relativamente
extenso. Estos ejemplos serdn suficientes para demos-
trar que en muchos lugares subsisten cantidades de
rboles grandes que para la peninsula constituyen un
verdadero tesoro. Mas al Sur se encuentran estos ar-
boles grandes, especialmente alisos, més aisladamente,
pero hemos visto preciosos ejemplares en los cafiones
del Chocolate y de Guadalupe, cerca del Lomo de Coche.
La conservacion de estos arboles serd sumamente im-
portante y en muchos lugares se podri aumentar el
nimero de ellos y conseguir la formacion de bosques
mis grandes. La maleza que cubre las mesas y los ce-
rros de la regién septentrional, se compone principal-
mente de Hrica y Arctostaphyllus. También éstos se
deben proteger mientras que no se puedan plantar 4r-
boles de mayor valor, porque defienden la tierra de des-
composicion contra las lluvias y son de importancia
para la conservacién de las aguas subterrdneas como
lo hemos demostrado en un capitulo anterior. Hemos
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va indicado que actualmente existe la mala costumbre
de quemar la vegetaciébn para obtener pasto. Esto se
puede hacer en las cafiadas y valles con fondo plano,
teniendo cnidado que la quemazén no se extienda en
los flancos de los cerros, pero la destruccion de la ve-
getacion en las partes montafiosas por medio del fuego
es un disparate que tiene consecuencias muy graves,
como lo hemos demostrado en el capitulo sobre la pro-
teccion de las aguas. Hemos observado en el Cafion
de las Animas que al quemar el flanco meridional de
la cafiada se han destruido més de 150 érboles grandes,
especialmente encinas y alisos. Lo mismo ha pasado en
numerosos otros casos y no debemos admirarnos que
en tantos cerros o falta la vegetacién por completo o
por lo menos ya no existen drboles grandes.

Grandes selvas, principalmente de pinos, parecen
existir fuera de nuestra zona en la parte alta de la
Sierra de San Pedro Méartir, pero a éstas también ya
amenaza la destruccion. La International Company
mandé hacer investigaciones acerca de la extension de
estas selvas. En el informe rendido por el Coronel D.
K. Allen, a quien la International Company habia en-
comendado aquella investigacién, se encuentran obser-
vaciones muy importantes. Un extracto de aquel infor-
me lo publicé Nordhoff. * Segin él existen en la Sierra
de San Pedro Méartir 12.500,000 arboles, perteneciendo
principalmente a lo que los americanos llaman Norway
pine; este célenlo no incluye la seceibn de Ulalie, que
tiene una superficie de 100,000 acres. Allen midié6 exac-
tamente la cantidad de madera en 54 acres de diferentes
partes de la sierra, llegando asi a un cileulo aproxi-

1 Nordhoff, Peninsular California, p. 118-123.
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mado de toda la existencia. Allen formé también un
proyecto para poder cortar y transportar esta made-
'a, proyecto que de buena suerte no ha llegado a reali-
zarse. La conservacion de estas selvas es de suma im-
portancia para toda la costa occidental del Norte de
la peninsula; esto no quiere decir que no se puedan cor-
tar los frboles, pero se debe hacerlo de una manera
sistemética, talando solamente los drboles grandes y
plantando igual niimero en su lugar.

Pinos aislados hemos visto también en un lugar cerca
de la costa, en el Cerro Colorado y la montaiia cerca de
él; desgraciadamente se ha destruido la mayor parte
de estos arboles al quemar la maleza.

Ademas de la conservacion y extension de los bos-
ques existentes se deberia pensar en el cultivo de ar-
boles para la provision de madera de construceion. Co-
mo el arbol méas propio para un clima seco se ha
mostrado en California el Euecalyptus, o mejor dicho,
ciertas especies de Eucalyptus. Alli se han plantado
ya millones de arboles y todos los afios aumenta el te-
rreno que se cubre con ellos. En Baja California exis-
ten todavia pocos lugares donde se ha tratado de hacer
plantios sistemiticos; los principales los encontramos
en los alrededores de Ensenada, donde el arbol se da en
muchos lugares perfectamente. Otro plantio todavia nue-
vo existe en el rancho del Sr. Randall Young en la ex-
mision de Santo Domingo. Pequeiios bosques de Eueca-
lyptus, ciertamente un poco descuidados, se hallan en
el rancho de Santa Maria vy en la desembocadura del
rio de San Simén, cerca de San Quintin, E1 Eucalyptus
crece muy répidamente y da una madera buena para
construcciones y muebles hasta para durmientes; ne-
cesita algin cuidado y quizi riego durante el primer
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afio de ser plantado, pero después se desarrolla bien
sin riego alguno aun en un clima muy seco como el de
San Quintin,

Otro arbol que seria propio para ser cultivado en
Baja California, es la Thuya, de la ecual se plantan
algnnas especies también en la Alta California. Este
género se encuentra silvestre en las montafias del Norte
de nuestra zona.

Alli donde actualmente crecen los sauces infitiles se
podria plantar probablemente mimbre, enyas ramas
se podrian utilizar para la fabricacion de muebles, ca-
nastas, etc.

En algunos lugares de la Baja California los caminos
atraviesan médanos, que dificultan el paso de los earros
con su arena fina. En estos lugares se deberia tratar
de eubrir los médanos de plantas. Para este objeto quiza
se podrian aclimatar algunas especies de Salix que cre-
cen bien en las arenas secas, o bien se podria hacer
un ensayo con ciertas especies de cactus cuyas ramas
se arrastran en el suelo.

Otras plantas fitiles

En la parte desértica de nuestra zona crecen bien en
muchos lngares agaves cuyas pencas se podrian utilizar
por lo menos localmente para la fabricacion de fibras.
Las pencas son cortas y las plantas no se encuentran
en todas partes, sino en determinadas zonas, especial-
mente en los grandes llanos entre el Rio San Xavier y
el puerto de Santo Domingo.

En los llanos de la costa del Pacifico perteneciente
al extremo Sur de nuestra zona, se encuentra un liquen
que crece en los frholes, arbustos, pero también en las
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piedras. Esta planta que se designa con el nombre de
orchilla (roccella peruviana), se usaba antes en la tin-
toreria en grandes cantidades, pero desde que se han
introducido los colores quimicos, la orchilla ya no tiene
valor.

Una planta atil es la jojoba (Simondsia californica);
es un arbusto que después de las lluvias se cubre de
numerosas frutas de la forma y tamafio de una bellota;
ésta es de sabor agradable, semejante a nuez o almen-
dra. De la fruta se puede exprimir un aceite que no se
enrancia. Ademis, se usa la fruta tostada y molida por-
que en este estado tiene un sabor semejante al cacao
¥ la bebida compuesta con jojoba y aziicar se bebe en
lugar de chocolate. La jojoba no se encuentra como
dicen algunos, finicamente en la region desértica, sino
también en el Norte de la peninsula, por ejemplo en el
valle del rio de Tijuana. '

En la parte Sur de nuestra zona crece en los arroyos
de la sierra con bastante frecuencia una palma, la Wash-
ingtonia filifera, cuyas hojas dan material para techos.
Esta planta se usa con frecuencia en jardines piblicos
como planta de adorno.

Cria de animales

Como una explotacién indirecta del suelo se puede
considerar también la cria de animales que se alimen-
tan con los productos vegetales de la tierra. La expre-
si6n de cria de animales la tomamos en gentido amplio
incluyendo no solamente la ganaderia sino también la
cria de otros animales que dependen de la vegetacién
existente o del cultivo de plantas especiales,
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Ganaderia

La ganaderia es una ocupacién més primitiva del
hombre que la agricultura y por esto antecede con fre-
cuencia a ésta. En la Baja California la ganaderia
abarca mucho més terreno que la agricultura, pero en
casi todas partes se trata de la ganaderia primitiva,
los animales andan sueltos en el terreno y el propieta-
rio hace apenas otra cosa que marcarlos con el fierro.
El resultado es que la raza degenera a causa del ali-
mento insuficiente y de la falta de cruzamiento con
animales de otra raza.

Cria de reses se encuentra casi en toda la zona re-
corrida por nosotros; en el Norte se vende gran parte
de los animales a los Estados Unidos; siendo prohibida
la introduceién de ganado vivo de México en California,
se ha construido un matadero cerca de Tijuana, en la
linea de la frontera, hasta donde se lleva el ganado.
Otro mercado para reses lo ofrece Ensenada, donde se
venden también muchos cueros a la teneria que exporta
parte de su producto a los Estados Unidos.

La mayor cantidad de ganado parece criarse en las
sierras altas, especialmente en la de San Pedro Mirtir.
En las mesas v serranias de nuestra zona encuentra el
ganado poco de comer componiéndose la maleza de ar-
bustos que no los tocan las reses; el pasto que crece
después del tiempo de agua se seca pronto, ¥ en los me-
ses de Agosto, Septiembre y Octubre los animales no
hallan forraje. En el Sur la falta de agua dificulta
mucho la cria de ganado mayor, pero la vegetacién es,
hasta cierto grado, mdis favorable en el verdadero desier-
to que en la regién méis himeda del Norte. En el Sur
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8¢ compone la maleza con frecuencia de plantas que
sirven al ganado mayor de forraje, como las hojas y
los frijoles del mezquite, las hojas vy ramas del dipua;
en tiempo de larga sequia los ganaderos mantienen
Sus animales hasta con los troncos de los cirios, con el
corazon y los quiotes del maguey y les cortan ramas de
los mezquites y de las dipuas. A causa de la vegetacion
escasa y la falta de pasto de gramineas se necesitan en
las regiones desérticas grandes terrenos para mantener
un rebafio relativamente pequenio. Segiin las indicacio-
nes de D. Cruz Villavicencio en el rancho de Santa Ma-
ria, cerca de Santa Catarina, se mantienem alli unas
400 reses en una superficie con una circunferencia de
35 kilometros,

La mayor parte del ganado criado en nuestra zona se
destina para el matadero, solamente en los alrededores
de Ensenada y Real del Castillo y algunos ranchos se ha
empezado a dedicarse a la industria lechera producién-
dose también mantequilla y queso. Ha empezado ya una
exportacion de este tltimo especialmente a Mazatlan.
El queso producido actualmente es de la clase corriente
acostumbrada en todo el pais; al principio se ha tratado
de fabricar queso de mejor clase al estilo de los quesos de
crema de Holanda, teniéndose en esto buen éxito, pero
este queso no encontré venta en la costa occidental de la
Repiblica; la venta de quesos finos podria conseguirse

acilmente en las grandes cindades interiores ¥ la capi-
tal en el momento que se establezea mejor comuniecacion
de Mazatlan a México.

La industria ganadera se podria extender mucho, pero
para esto es indispensable la condicion de que se abran
NUEVOs aguajes y que se empiece con el sembradio de nue-
vas plantas de forraje, como el citado saltbush, ete. Al
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mismo tiempo se deberia tratar de mejorar las razas fa-
cilitando la introducecién de animales de casta. -

Siendo Baja California un pais tan sano para el hom-
bre, llama la atencién que el ganado sufra con mucha
frecuencia enfermedades; la principal entre éstas es la
que los americanos llaman blackleg, una enfermedad con-
tagiosa que produce la entrada de sangre en los tejidos
areolares de las piernas, cuyo sintoma son tlceras. En
Baja California existe ademis la fiebre de Texas, una
fiebre alta en conexiéon con una hipel‘t—l‘(.)ﬁ'a del bazo. Es-
tas enfermedades han sido probablemente el motivo para
la prohibicion de la introduccion de ganado en Califor-
nia. En el distrito desértico existen ademés otras enfer-
medades del ganado que matan a los animales en un
término de pocos dias; éstas todavia no parecen ser es-
tudiadas.

Segiin el nltimo Anunario Estadistico de la Reptblica
que se refiere al afio de 1906, producia el Distrito Norte
de Baja California, 66,050 litros de leche con un valor de
7,017 pesos, 3,310 kilos de mantequilla con un valor
de 3,310 pesos, y 22,800 kilos de queso con un valor de
6,400 pesos. Segiin nuestras observaciones son estas ci-
fras demasiado bajas, pero nos fué imposible reunir da-
tos completos.

La cria de caballos y mulas esti muy poco desarrolla-
da:en lo general se sigue en este asunto los mismos prin-
cipios como en la eria de reses y el resultado es el mismo;
la raza degenera y los animales verdaderamente ttiles
son escasos, Kspecialmente faltan caballos y mulas para
el trabajo, es decir, animales pesados. Mulas relativa-
mente buenas las hemos visto en Calamahi, parece que
alli se ha tomado un cuidado especial para eriar ani-
males fuertes,

S

1T T Ly~ el
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De mejor clase parecen ser los asnos, especialmente en
el Sur de nuestra zona; son animales no muy grandes,
pero bastante fuertes, que en las partes desérticas se uti-
lizan con preferencia como animales de carga. Nos sor-
prendi6é la cantidad de burros mestefios que se encuen-
tran en el valle inferior de’San Telmo; son casi todos los
animales grandes y fuertes y hasta de mejor clase que
los asnos domesticados; andan en rebafios de 20 a 30 ani-
males.

Poco extendida es todavia la cria sistemitica de cer-
dos; es cierto que en la mayoria de los ranchos hay al-
gunos cerdos y que en lo general estos animales son de
raza buena o por lo menos mediana, pero en ninguna par-
te hemos visto una cria en mayor escala. Esto depende,
naturalmente, del estado de desarrollo de la agricultura,
que en la actualidad no produce alimento suficiente para
la cria de cerdos. La finica parte donde hemos visto un
nimero algo méis grande de cerdos de buena raza y bien
alimentados, es en el rancho de San Isidro del Mar, don-
de se engordaban mis de 100 animales con zacate y ma-
zorcas de maiz.

Todavia menos extensa es la cria de chivas, no obs-
tante de que el pais contiene muchisimas regiones pro
pias para ella. Hemos visto chivas en un ntmero algo
crecido en los alrededores de Ensenada misma, pero se-
guramente se prestaria gran parte del Norie y también
de la region desértica para la cria de estos animales, En
la Baja California no se tiene idea cuin veniajosa pue-
de ser la cria de chivas, especialmente de raza buena. Las
cifras de exportacién de la Repiiblica prueban cnanta
importancia ha obtenido la cria de chivas. En el afio
fiscal de 1910-11 se han exportado, segiin el “Boletin Es-
tadistico Fisecal,” pieles de chivo sin curtir por valor de




COSTA OCCIDENTAL DE LA BAJA CALIFORNIA 507

3.060,839 pesos, siendo el valor de cada piel un poeo mis
de un peso. Estas chivas son casi todas de raza infe-
rior, de modo que la ganancia podria aumentarse mucho
si se llegara a introducir la cria de una raza fina.

Otro animal que ficilmente se podria criar en Baja Ca-
lifornia, seria el borrego. Actualmente se encuentran al-
gunos rebafios en la regién entre Tijuana ¥ Ensenada,
siendo el més grande el que anda en ¥ cerca del valle de
Guadalupe. Antes parecen haber existido muchos més
borregos, pues segiin informes particulares hace unos 10
afios fué vendida lana de Baja California a México, con-
siguiéndose un precio muy bueno por tratarse de un
producto de muy buena clase. Ademés existia ¥a en En-
senada antes una fabrica de tejidos de lana. En las me-
sas al Sur de Tijuana existen aproximadamente 6,000
borregos que segiin el estado de la vegetacion se llevan a
apacentar en otras regiones. Pero los rebafios existen-
tes parecen ser solamente los restos escasos de tiempos
antiguos. El historiador de California, Taylor, da una
resefia de las aventuras del americano James 0. Patie,
quien en 1827 atraves6 la Peninsula, pasando por las
misiones de Santa Catarina, San Vicente, Santo Tomés
¥ San Miguel, hasta San Diego, y cita del libro de Patie
que este hombre vi6 cerca de las misiones citadas miles
de cabezas de ganado y que en Santo Tomés teaian los
padres 30,000 borregos!

La cria de gallinas, patos y pichones no estf todavia
desarrollada en Baja California, porque falta el merecado
para una produceibn mayor. En la Alta California se
crian estos animales en grandes cantidades, especialmen-
te los pichones para los cuales se necesita poco lugar; cé-
lebres son en California los ranchos que producen enor-

mes cantidades de pichones pequefios (squab) ; ranchos
Parer., T. IV, ndms. 2-10.—27
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de la misma indole se podrian establecer en Baja Cali-
fornia cuando se forme un mercado para estos produc-
tos. No queremos dejar de mencionar, que en muchos ran-
chos de Baja California se observan razas finas de
gallinas y se cuida para que estas razas no degeneren.

En la Alta California existe desde hace unos 25 afios
la cria de avestruz; hemos visitado varios ranchos de
esta clase en Los Angeles y S8an Diego, y pudimos obser-
var que se trata de una industria bastante remunerativa
que necesita un local muy limitado. Seguramente se po-
dri implantar esta industria también en Baja California
porque las condiciones climatéricas son quiza todavia
més favorables alli que en la Alta California; un gran
peligro constituye para los pollos de avestruz una tem-
porada de tiempo frio y hiimedo, cosa que es casi desco-
nocida en nuestra region. El suelo que se prefiere para
criar avestruces es uno de caricter arenoso con peque-
fias piedras; este suelo se encuentra en muchisimas par-
tes, especialmente en las mesas cubiertas de depésitos
terciarios y cuaternarios. Este suelo es seco, cosa impor-
tante para la cria de avestruces; el mismo suelo fué esco-
gido en San Diego para el sitio del rancho donde se crian
los avestruces. Los alimentos de estas aves son todos plan-
tas que crecen bien en la Baja California; los principa-
les son cebada, avena, trigo, alfalfa, maiz, frijoles y na-
bo. La introduccién de los animales o de huevos se harfa
mejor de California que de Sud Africa, porque se obten-
dria asi desde luego una raza ya aclimatada y se evita-
ria el largo viaje por mar. Hemos llegado a saber que un
propietario de rancho de avestruces de San Diego tiene
la intencién de implantar esta cria en Baja California,
para poder proveer a la Repliblica Mexicana de plumas
de avestruces sin pagar fuertes derechos. Esto seria se-
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guramente la mejor solucién del problema, porque de
este modo se podrian introducir desde luego animales
grandes en suficiente nimero y bien aclimatados. Hay
que mencionar que la eria de avestruces requiere un ca-
pital bastante fuerte, porque el precio de los animales
es bastante alto, especialmente desde el tiempo que la ex-
portacion de ellos de Sud Africa ha terminado a causa
de los derechos prohibitivos. Ademés, los animales no
empiezan a poner huevos antes de cuatro aiios de edad,
de modo que el capital invertido no paga interés den-
tro de una temporada relativamente larga.

Insectos

De cierta importancia econémica podrian llegar a ser
también varias especies de insectos, ¥ una ya lo es en la
actualidad. Hablaremos, en primer lugar, de las colme-
nas que se encuentran en grandes cantidades en toda la
zona recorrida por nosotros. Allf existen dos diferentes
especies, una es la especie indigena bastante pequefia, y
de color obscuro; la otra es la colmena italiana (apis
mellifica var, lingustica), con anillos amarillos en el ab-
domen. No hemos podido comprobar la procedencia de
esta lltima especie; seguramente se trata de una especie
importada de Europa. En cierto lugar se nos dijo que
alguna persona habia importado colmenas ¥ que éstas se
habian escapado; pero nos parece que esto no ha sido la
Ginica procedencia, sino que quiz4 las colmenas ya ha-
bian sido importadas por los padres misioneros, aunque
no podemos probar con documentos. A esta idea he-
mos llegado a causa de la enorme distribucién de esta
colmena europea, pues la hemos encontrado desde Tijua-
na hasta Calamahi casi en todas partes. Segtin el Anua-

- ey TEERp



.

510 E. BOSE Y E. WITTICH

rio Estadistico, cuyo tltimo tomo se refiere al afio de
1906, se produce en Baja California 8,697 kilos de cera
de abeja con un valor de 8,697 pesos; de esta cantidad
produjo el Distrito Norte 7,697 kilos, ¥ el Distrito Sur
1,000 kilos (es probable que las cifras estén invertidas,
porque hemos observado que semejante confusion de los
nfimeros ha tenido lugar respecto a otros productos, co-
mo por ejemplo, el azicar, el trigo, ete.). En realidad, la
produccién ha sido mucho mayor, porque se encuentra en
toda la zona recorrida por nosotros cera y miel produci-
da alli; en un solo valle como el de Santa Maria, cerca de
Santa Catarina, se ha obtenido en cinco meses mas
de tres toneladas de cera. Segiin la misma estadistica,
produce el Distrito Norte 4,800 kg. de miel y el Distrito
Sur, 1,000 kg. No podemos dar datos para corregir estas
cifras, siendo imposible estimar aun aproximadamente la
cantidad de miel producida en la actualidad. En muchos
lugares se buscan los panales finicamente para extraer
la cera, mientras que la mayor parte de la miel se tira
por ser imposible su transportacién a causa de las malas
vias de comunicacion. Casi toda la cera y la miel se ex-
traen de panales de colmenas silvestres de las dos clases
mencionadas; la eria sistemitica de la colmena ha ape-
nas empezado. En Baja California no se ha reconocido
todavia la importancia que puede tener la eria de colme-
na en un pais tan admirablemente adaptado para ella.
En el afio de 1910-11 la exportacién de miel de abeja de
la Repibliea Mexicana, import6é 1.483,188 kgs. con un
valor de 233,242 pesos. Una gran parte de esta produc-
ci6bn procede de abejas silvestres, un sistema moderno
de cria existe todavia en muy pocos lugares. De la im-
portancia que puede tener la cria sistemética nos proba-
rdn algunas cifras de otros paises. La produccién actual
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de miel es en los Estados Unidos de 25 millones de déla-
res; Texas, uno de los Estados donde mis se ocupa en
la cria de colmenas, tenia en 1899 una produecién de miel
con un valor de 500,000 délares, mientras que en 1903 ya
pasaba de un millén de délares; en 1899 tenia la cera
producida ya un valor de 468,527 délares, de modo que
en la actualidad serd ya probablemente el doble; de es-
tas cifras que las tomamos de una conferencia dada por
el 8r. Udo Copperwein, de San Antonio, Texas, vemos que
la colmena produce en el mencionado Estado de Texas
anualmente, valores de més de 2 millones de délares. Las
ventajas de la apicultura han sido comprendidas tam-
bién en otros paises de América. El Gobierno del Brasil,
por ejemplo, ha distribuido gratuitamente 5,000 ejem-
plares del libro de Emilio Schenk, “O Apicnltor Brasi-
leiro;” en aquella Repiiblica la apicultura moderna ya
ha empezado, habiéndose producido por los apicultores
Berger, en Formigueiro, Sao Sepé, 24,000 kgs. de miel
con un valor de 7,200 pesos.

También el Gobierno Mexicano, por su parte, ha toma-
do vivo empefio en ver realizadas hasta donde sea posible,
sus esperanzas para que el adelanto de esta industria que
tan pingiies resultados obtienen paises que le saben dar
impulso poderoso, vaya tomando incremento entre nos-
otros. La Secretaria de Fomento publicé hace tiempo
un interesante folleto sobre apicultura, pero en la actua-
lidad su importancia lo ha hecho que se agote pronto,
viéndose hoy esa misma Secretaria en la necesidad de re-
imprimir otra edicién mas numerosa.

En la Baja California se prestarian especialmente las
mesas del Norte para la apicultura, porque tienen un
sinnfimero de plantas de un perfume exquisito, como la
Erica, la Salvia, la Lavandula y otras labiadas, ¥y va-
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rias especies de compositae, ademas arctostaphilus, et-
cétera. La miel que producen las colmenas silvestres en
esta region es de un sahor exquisito y alcanzaria segura-
mente un buen precio. Menos buena es la miel de la re-
gion desértica, porque las colmenas sacan su alimento
principalmente de las flores de maguey, cirio, nopales,
cereus, ete., que le dan un sabor especial y poco perfu-
me fino, pero alli se puede producir una gran cantidad
de cera buena.

Una industria nueva para la Baja California la podria
ser quizi la serieicultura. Las condiciones climatéricas
y del suelo parecen ser muy favorables para el culti-
vo de la mora y del gusano de seda. El empefio que ha te-
nido la Secretaria de Fomento en la introduccién de la
sericicultura en diferentes partes de la Reptiblica deberia
extenderse también a la Baja California en primera linea
para ver si se puede cultivar la mora en gran escala.

Durante nuestro viaje no nos fué posible hacer méis
que observaciones més o menos ocasionales y solamente
en el camino que hemos seguido. Es muy probable que se
pudiera fomentar la agricultura y la ganaderia, ete., en
otros asuntos de los que hemos mencionado en los ca-
pitnlos anteriores. Pero ya lo que hemos descrito y eitado
en estas paginas merece un estudio més detenido. Este
seria solamente posible en estaciones experimentales que
se dedican tanto a la agricultura como a la ganaderia
e industrias semejantes. Para la Baja California serian
tales estaciones experimentales de tanta importancia y
utilidad como lo han sido para la Alta California, que
en gran parte debe su enorme desarrollo a estas institu-
ciones mantenidas por el Gobierno de los Estados Uni-
dos.
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Caza y pesca

Nos falta ahora hablar de los productos del reino ani-
mal que no necesitan un cultivo especial, pero cuya ex-
plotacion deberia ser reglamentada.

Caza

Mucha gente es de opinion que la caza es solamente un
lujo, sin la menor importancia para el pais. Esta idea
es completamente erronea, pero ha tenido una influencia
funesta porque a consecuencia de ella se ha mostrado en
muchos paises una apatia y una indiferencia respecto a la
conservicion de los animales silvestres, a tal grado, que
éstos han sido destruidos casi por completo, En las an-
tignas monarquias de Europa pertenecia la caza desde
hace més de 1,000 afios, a los derechos de regalia v a los
derechos fendales, y este estado de cosas ha contribuido
a conservar los animales de caza con excepeitn de los
carnivoros nocivos, hasta que una administracién cienti-
fico-econémica pudo substituir a aquella administracion
feudal. Esto ha sido la causa que en aquellos paises
exista actualmente un gran nGmero de animales sil-
vestres de caza que constituyen un tesoro econémico pa-
ra la nacion. Para demostrar cufin grande es este tesoro,
diremos que en Prusia fueron cazados en 1885-86,
2.987,672 animales de pelo con un valor de 8.507,783 M.,
y 4.573,634 aves con un valor de 3.073,313 M., a lo cual
se aladen todavia 2.177,375 M. por permisos de caza.
Para toda Alemania son las sumas més del doble de las ci-
tadas, y en los iiltimos afios ha aumentado la caza y las
entradas de ella para el Gobierno y los municipios de
una manera notable. Pero no se ha contentado eon la con-
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servacion de los animales existentes, sino se han hecho
grandes esfuerzos para introducir nuevas especies de
animales y aclimatarlos. Buen éxito se ha tenido, por
ejemplo en Alemania, con la aclimatacion del mouflon
(ovis musimon) animal muy semejante al borrego cima-
rron de Baja California; los animales fueron sueltos
en la montafia del Harz y se han aclimatado tan bien
que hoy existen ya grandes manadas de ellos, no obstan-
te que desde su introduccién han pasado solamente al-
gunos afios. Pero en aquellos paises se han protegido los
monumentos naturales comprendiéndose con esto no so-
lamente la fauna sino también la flora especial, asi como
los puntos de belleza natural o de interés cientifico fini-
camente en parte por su valor econémico, y por otra par-
te por el interés que tiene la civilizacién en ellos. En
este sentido se han formado parques nacionales donde se
conserva la naturaleza en su estado primitivo, habiendo
dado el impulso en esta direccién la iniciativa de los Es-
tados Unidos al crear el parque nacional de Yellow-
stone,

En la Baja California existen todavia restos de ani-
males de caza que merecen ser protegidos tanto por su
valor econémico como por el interés que en ellos tiene la
ciencia. Varias especies ya estéin por extinguirse, parti-
cularmente el borrego cimarrén (Ovis mericana) y el
berrendo (Antilocapra furcifer). Hace apenas unos 30
afios que habia todavia una gran cantidad de borregos
cimarrones; los dos geblogos Merrill y Emmons cuentan
que en el afio de 1892 su guia salia una tarde para cazar
¥ volvia con dos borregos cimarrones; hoy probablemen-
te podria cazar semanas enteras en la misma localidad
sin encontrar un solo animal. Hoy se encuentra el bo-
rrego cimarrén en nfimero muy reducido, solamente en
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las partes menos accesibles de las regiones completamen-
te deshabitadas. Un animal que ha corrido suerte seme-
jante es el berrendo; antes era tan comifin en los llanos,
que los de Ojo de Liebre han tomado su nombre de él, pe-
ro en tiempo del descubrimiento del oro salian los caza-
dores para matar los animales por docenas y vender la
carne en los minerales de Calamahi y Campo Alemén.
Al pasar los grandes llanos entre el rio de San Xavier y
Ojo de Liebre, en 1911, hemos visto solamente los rastros
de dos animales, aunque nos fué dicho que existe afin una
manada de unos 30 animales. Se podria haber esperado
que después de ser abandonados los dos minerales cita-
dos los animales se hayan procreado de nuevo, pero fl-
timamente ha aparecido alli un nuevo enemigo, tanto de
los borregos cimarrones como de los berrendos, en la
persona de un colector americano que provee a los mu-
seos de los Estados Unidos y otros establecimientos, de
pieles y cabezas de los citados animales, haciendo un ne-
gocio de la destruccion de ellos. Este, naturalmente, ca-
za sin tomar en cuenta sexo ni edad. Pero no solamente
este sefior caza los berrendos y borregos sino incita tam-
bién a los rancheros y pastores a hacer lo mismo para
que le vendan a é] las pieles y cabezas. Dentro de pocos
afios mis serin extinguidas las dos especies de animales
si no se toman pronto las medidas necesarias para impe-
dir su destruceién completa.

En muchos lugares de nuestra zona existen todavia ve-
nados, todos pertenecientes al género Cariacus; su ni-
mero no es muy grande, porque han sido perseguidos
mucho. 3

Muy frecuentes eran antes las liebres y los conejos, pe-
ro parece que epizootias los han destruido casi por com-
pleto, porque actualmente se ven s6lo pocos ejemplares.
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Estos animales van a aumentar con seguridad dentro de
pocos afios por su extraordinaria fecundidad.

Muy frecuentes son también varias aves en partes de
nuestra zona. La mas comiin es la codorniz (Callipepla o
Lofortyz californica) que se encuentra en todas partes,
desde Tijuana hasta el Rosario, en muy numerosos ejem-
plares; especialmente abundantes son en el cafion del
Chocolate y el de Guadalupe, entre Santo Tomés y San
Antonio del Mar. Al Sur del Rosario se encuentra la co-
dorniz solamente en pocos lugares y alli no en gran ni-
mero. En la Alta California es este pijaro ya mucho
menos frecuente y por esto manda el Gobierno de Califor-
nia con frecuencia a sus empleados guarda-hosques para
mandar colectar parejas de codornices en gran cantidad;
ya en tiempo de nuestro viaje estos empleados hahian
colectado 1,500 parejas en un término de pocas sema-
nas.

En algunos esteros de la costa existe una abundancia
de patos (especialmente cerca de la Mision Vieja); en
la laguna de San Quintin abundan ademds de los patos,
los gansos; en toda la ribera del mar se encuentran nu-
merosos ejemplares de zarapico (del género Numenius)
y otros péjaros, entre ellos con mucha frecuencia el til-
dio (Tringa o género pariente) que busca su alimento
también en los bancos de arena de los rios.

Con mucha frecuencia se encuentran en nuestra zona
animales nocivos, especialmente coyotes y en menor ni-
mero el leén (Puma felis concolor). El1 dafio que hacen
éstos, principalmente el primero, es bastante considera-
ble. Es probable que al aumentar el niimero de habitan-
tes desaparezcan muchos de estos animales.
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Pesca

La pesca es de por si més importante que la caza y su
desarrollo sisteméitico podra ser de sumo valor para la
region estndiada por nosotros; por este motivo le dedica-
mos un capitulo especial, aunque como se comprende, lo
que nosotros podemos decir de ella es muy incompleto.
Nosotros no hemos podido hacer més que algunas obser-
vaciones ocasionales en la ribera del mar, en lo demés
reuniremos lo que hemos encontrado en la literatura y lo
que nos fué comunicado por los habitantes.

Los peces que viven en agna dulee son naturalmente,
muy poco distribuidos en nuestra zona de Baja Califor-
nia a causa de la falta de rios con agua permanente. So-
lamente en una localidad hemos oido de la existencia de
peces en un rio y ésta era la ex-misi6én de Santo Domin-
0. Alli viven en el rio de Santo Domingo truchas, segfin
las indicaciones de los rancheros, en un niimero algo cre-
cido.

De una importancia incomparablemente mayor, podra
ser en lo futuro la pesca del mar. Bajo esta palabra en-
tendemos la explotacién de todos los productos del mar
y de la orilla. Una parte de la pesca, la de los grandes
cetdceos, las ballenas, ha sido explotada en afios ante-
riores por buques americanos. La frecuencia de las di-
ferentes especies de ballenas, especialmente el cachalote,
estd comprobada por los numerosos nombres loca'es com-
puestos con ballena (Bahia de Ballenas, estrecho de
Ballenas, etc.). Su ntimero es ahora muy redueido a cau-
sa de la persecuciébn durante muchos afios; ademds, son
los productos de las ballenas actualmente de menos va-
lor que antes. Nosotros hemos encontrado en varias par-
tes de la costa numerosos huesos de ballenas; en lo Zene-
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ral en los lugares donde los balleneros acostumbran
anclar, como la Punta Banda, desembocadura del valle
de Santo Tomds y en el Socorro. Una comprobacién pa-
ra la frecuencia de estos animales en nuestra costa nos
lo da también la noticia de que en la laguna de Ojo de
Liebre (Scammons’ Lagoon) se han obtenido en los
afios de 1858-61: 22,500 barriles de aceite de ballena.

Muy frecuentes eran antignamente también varias es-
pecies de foca, especialmente la Otaria californica o Lo-
bo del Mar y el Macrorhynchus angustirostris o Elefante
del Mar. Desgraciadamente tenemos que hacer respecto
a estos animales la misma observacion que la que hicimos
acerca de la destruccion de los animales terrestres, espe-
cialmente el berrendo y el borrego cimarrén. Oigamos lo
que dice Le6n Diguet! sobre este asunto: “Este tiltimo
(el Macrorhynchus angustirostris) que es designado con
el nombre de Elefante del Mar, se cita aqui solamente a
titulo de neticia, porque habiéndosele perseguido mucho
en otro tiempo, ha desaparecido casi de la regién que era
la més meridional de su zona, y ahora se le encuentra ra-
ras veces en las orillas de ciertas islas.

“La Otaria, que es designada en el pais con el nombre
de Lobo del Mar, abundaba mucho en otro tiempo en toda
la costa Oeste de la Baja California; pero hoy dia, con
motivo de las cazas destructoras, se ha vuelto raro y tien-
de a desaparecer.

“Hace unos 40 afios, todos los promontorios y arreci-
fes rocallosos que salpican la costa constitnian lo que
llaman loberas, es decir, guaridas adonde venian los
lobos marinos por manadas a descansar en tierra.

“A consecuencia de las cazas incesantes, las loberas

1 Territorio de la Baja California. México (Bouret) 1912, p. 22,
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han desaparecido poco a poco del litoral de tierra firme y
ahora ya no se encuentran més que en ciertas islas de di-
ficil acceso.”

Sabemos que actualmente focas se encuentran todavia
en la isla de San Martin, cerca de San Quintin, en la isla
de San Jerdnimo, cerca de El Rosario, ¥ nosotros mismos
hemos visto una cantidad de estos animales en una islita
frente al embarcadero de San José,

La foca méas valiosa que ha existido en las aguas de
nuestra zona es la Enhydris o Nutria marina. Acerca
de ésta nos limitaremos a citar lo que dice el menciona-
do Leébn Diguet (loe. cit. p. 22) : “La captura de la Nu-
tria marina no es hoy més que un recuerdo en la histo-
ria de la explotacién marina de la California peninsular,
v no se posee como documento escrito sobre esta pes-
ca, mis que la mencion hecha en la obra de Duflos de Mo-
fras (Exploration du territoire de I’Oregon, des Califor-
nies et de la mer Vermeille, Paris, 1844 ), donde se dice
(que esta Nutria ha desaparecido a causa de pescas exa-
geradas, y que en 1839, en que se verificd la filtima caza,
un navio americano permanecié durante dos meses en la
isla de Cedros y recogi6 trescientas pieles de Nutrias
marinas.”

Sobre las especies de peces que viven en la costa de
nuestra zona no podemos dar datos por no haber tenido
ocasion de verlos. Los habitantes de la costa en lo gene-
ral, no tienen la costumbre de pescar y hasta en Ense-
nada se venden raras veces en el mercado. Buques ame-
ricanos especialmente de San Diego, California, son
casi los finicos que ejercen la pesca en escala mayor y
sus produetos se venden en los mercados de California.
Estas circunstancias singulares fueron la consecuencia
de una concesion general dada a un particular.
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En la parte meridional de la costa de nuestra zona
viven numerosas tortugas, principalmente del género
Chelone. Estas se pescan en varios lugares, como por
ejemplo, en la laguna de Ojo de Liebre; la carne se seca
Y se vende en el interior, constituyendo un alimento po-
pular de cierta importancia. La tortuga carev no parece
vivir en las aguas de nuestra zona sino més al Sur,

La pesca de la langosta es de cierta importancia en
Ensenada de donde se exportan cantidades a San Diego.
Durante algiin tiempo hubo una pesca en escala mayor en
San Quintin; una Compaifiia preparaba las langostas pa-
ra conservarlas en latas y exportarlas; circunstancias
especiales hicieron cesar esta industria.

Entre las conchas hay dos que podrén ser de impor-
tancia para la costa de nuestra zona: la concha de per-
las y la ostra. De ambas sabemos que existen alli y que
seguramente podrin vivir también en mayor escala si
se tomara el cuidado de establecer bancos artificiales.
Hemos encontrado la ostra en la bahia de San Quintin,
pero aquellos bancos existen en el fango y por esto los
animales no pueden servir de comestible; nos dijeron en
la localidad que existen otros bancos afuera de la laguna
en partes donde no hay aquel fango y que aquellas os-
tras se desarrollan bien y son de buen sabor. De la con-
cha de perlas (Meleagrina margaritifera) existe nn ban-
co viejo subfosil fuera del agua en la desembocadura del
rio de San Xavier; es, pues, probable que existan toda-
via bancos en el mar mismo.

Dos géneros bivalvos, Chione y Mytilus, y uno de gas-
tropodos, Haliotis, podrin llegar a tener cierta impor-
tancia como alimento, por lo menos para los habitantes de
la costa, o se podrian exportar a regiones cercanas facil-
mente accesibles. La Chione y el Mytilus, vulgarmente
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llamados almeja y chorro, se consume
bastante cantidad ; la Haliotis, cuyo i

abulén, puede llevarse a mayor distane
de secar la carne durando ésta asi algl
la actualidad forma el abulén un a.
portancia y se pesca cerca de Ens
en la Punta Banda, por toneladas. Tan
abulén tiene cierto valor; se utiliza
Europa la concha entera para la fab:

mero de objetos de adorno, como p
adornos para papel, etc.

Antes del descubrimiento de la anil
colorante de la parpura de gran )
hay aficionados que estiman en mucho los
dos con pirpura legitima. Es, pues, p

tria ex:ste todavia en la costa de ‘
cerca de Tehuantepee, y que los génm'ol
pura se venden alli a un precio bastante eleva

Recientemente ha empezado en los Estad
una propaganda para el establecimiento de v
nueva cuyo material seria un producto del
gas marinas. De estas algas, llamadas kelp
tratard de obtener potasa y varios product
como el yodo, el bromo ¥ la jalea vegetal.
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ri6dicos (Los Angeles Examiner, de Marzo 10 de 1912)
dicen que se ha encontrado un procedimiento econémico
para extractar la potasa de aquellas plantas y que los
altos precios de ella, asi como la posibilidad de obtener
productos secundarios de valor, hacen factible la em-
presa. Para el caso de que estas empresas lleguen a rea-
lizarse, no queremos dejar de mencionar que extensos
campos de algas (kelp), existen en la costa de nuestra
zona. Estos campos se encuentran: frente a la isla menor
de las islas de Todos Santos, una milla hacia el Norte;
alrededor de la punta de Santo Tomés, el borde exterior
de este campo sigue a la linea de las 10 brazas; entre
Santo Tomés y la punta de San José existe un campo
grande a 2.5 millas de la punta; en la desembocadura del
valle de San Rafael, de 3 a 4 millas distante de la costa;
en los bajos de la desembocadura del rio de San Telmo,
a 34 de milla de la costa; en la bahia de San Ramoén, a
15 millas al Sur del Cabo de Colnett; se extiende éste
campo hasta frente al rio de Santo Domingo y estd a 3
millas de la costa; alrededor de la isla de San Martin,
cerca de San Quintin; en la bahia de El Rosario, espe-
cialmente alrededor de la Punta Baja ; alrededor de la is-
la de San Jer6nimo, cerca de El Rosario; cerca de la
de Ensenada tenemos noticias solamente de un campo de
algas cerca de la Punta de San Miguel.

Mencionaremos aqui que en la costa de la Normandia,
en Francia, y en la de Escocia, se pescan algas para fa-
bricar de ellas yodo.

El valor de la exportacion de los productos de la pes-
ca no es todavia muy grande; segin la Estadistica Iis-
cal del afio de 1910-11 importa en total 331,000 pesos;
probablemente proviene la mayor parte de las conchas de
perla y niicar, carey, perlas finas exportadas de Baja Ca-
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lifornia, su valor total, es de 145,000 pesos, de modo
que la Baja California ocupa un lngar importante en la
exportacion de productos marinos ya en la actualidad.

Comunicaciones

[L.as comunicaciones de nuestra zona, y se podri decir
del Norte de Baja California, en general, son bastante de-
ficientes. Existe en la actualidad un eamino carretero
longitndinal que va de Tijuana por Ensenada, San Quin-
tin, Kl Rosario, hasta un poco al Sur del rancho de San-
ta Maria, cerca de Santa Catarina. La mejor parte de es-
te camino es la de entre Tijuana y Ensenada; el resto es
hastante malo, con excepeion del tramo entre San Vicente
y San Quintin, Un poco mejor es el eamino entre el ran-
chio de Buenos Aires y Santa Catarina, especialmente la
(ltima parte de éste que fué hecha por la New Pedrara
Company. Ademés existen tres caminos transversales,
uno de Ensenada a Real del Castillo, otro de Santa Ca-
farina a las canteras del Onix de la New Pedrara Co., y
el tercero que va del embarcadero de San José a las can-
teras de Onix de Cerro Blanco. Caminos carreteros loca-
les van de la mina de Leon Grande hasta la bahia de
Santa Rosaliita y de Campo Alemén-Calamahi, al puerto
de Santo Domingo. La parte mis importante del camino
carretero longitudinal es aquella entre el Rosario y En-
senada; en este tramo hay varias partes muy malas que
se podrian componer con un costo relativamente bajo.
Estas partes malas pertenecen al paso por los médanos
del Socorro, cerca de San Quintin, muy dificil por la
arena floja; este tramo tiene una longitud de sblo dos
kilometros, donde se deberia hacerlo mas firme y des-
pués cuidarlo. El segundo tramo, especialmente malo, es

Parer. T. IV. ntims, 2-10—28
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el de entre Santo Tomds y San Vicente, donde las subi-
das y bajadas son demasiado fuertes para que puedan
pasar carros con alguna carga pesada. En el camino en-
tre El Rosario y Santa Catarina, existe igualmente un
tramo sumamente malo y es el que comunica San Fer:
nando con el Rosario, alli donde el camino tiene que
atravesar las sierras graniticas y porfiricas.

El eamino carretero entre Tijuana y Ensenada, hace
una gran curva haecia el interior. Existe un camino ca-
rretero mis corto que en gran parte sigue a la costa,
pero estd en un estado muy malo. Para obtener una co-
municacion riapida entre Ensenada y Tijuana, seria ven-
tajoso utilizar este camino componiendo el tramo de la
costa entre la Misién Vieja de San Miguel y la frontera
y construyendo un tramo nuevo también en la costa des-
de Ensenada hasta la citada Mision Vieja.

Casi todos los otros caminos existentes en nuestra zona
son solamente veredas, especialmente deficientes en la
parte entre el Rosario y Calamahi.

El Gnico ferrocarril que existe en nuestra zona es la
linea que se construye de Tijuana a Mexicali; en muchos
mapas se ve todavia un ferrocarril de San Quintin para
San Ramoén ; éste en realidad nunca ha estado en servicio
y actualmente ya no existen ni los durmientes.

Respecto a la comunicacion por correo, podemos men-
cionar que ésta existe en el Norte de nuestra zona hasta
El Rosario, y en el Sur de Calamahi a San Ignacio y
Santa Rosalia; todo el enorme tramo intermedio, cierta-
mente poco poblado, no tiene comunicacién por correo.
Serfa de mucha importancia para aquella region estable-
cer tal comunicacion por correo y si fuera posible un
camino earretero que conecte Calamahi con El Rosario.

De telégrafo o teléfono, existe solamente la linea Ti-



juana-Ensenada-8an Quintin, que pertenece a la Mexi-
can Land and Colonization Co. EI servicio en esta linea
es caro y deficiente; para el Territorio seria de suma im-
portancia el establecimiento de telégrafo federal en toda
la extension entre Tijuana y Calamahi, respectivamente
Santa Rosalia.

La comunicacion por mar entre los puertos de nuestra
zona es poco frecuente y la tarifa de carga es sumamente
alta. El servicio estd casi sin excepeién en manos de la
Compaifiia Naviera del Pacifico que mantiene una linea
de vapores entre San Diego, California y Mazatlan; el
servicio de esta linea lo hace un solo vapor que toca en
nuestra zona cada 21 dias inicamente a Ensenada y San
Quintin con regularidad; otros puertos los toca finica-
mente cuando se paga la tarifa de 10 toneladas y para
tales embarcaderos cobra un flete sumamente alto. Un
pequeiio vapor de la misma Compaiiia hace un servicio
bisemanal entre Ensenada y San Diego, California. En
general, es el trafico de buques con los puertos de nues-
tra zona, todavia muy pequefio como se ve en las cifras
dadas en el Boletin de la Estadistica Fiscal. Seria de
gran importancia para muchos lugares de nuestra zona
si se fomentara una comunicacion frecuente entre los
puertos y embareaderos por medio de bugues pequefios y
més baratos, servicio que al mismo tiempo podria ser
utilizado por el correo.

Industria

Una verdadera industria apenas ha empezado a des-
arrollarse en nuestra zona de Baja California. Los dos
establecimientos mas importantes son nna curtiduria y
un molino de trigo en Ensenada. La curtiduria exporta
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parte de sus pieles curtidas a San Diego, (alifornia,
mientras que gran parte de la harina producida en el mo-
lino se embarca para Sinaloa y Sonora. Todos los otros
establecimientos que se podrian designar como indus-
triales trabajan en escala pequeiia; podemos mencionar
que en pequefia cantidad se fabrican carros y carruajes,
principalmente de material importado, y guarniciones,
ademéis se producen conservas alimenticias, especialmen-
te de frutas.

Existe en Ensenada todavia un edificio grande que
anfes contenia una fabrica de tejidos de lana bien mon-
tada. Esta elaboraba la lana de borregos de la region mis-
ma, pero desgraciadamente no pudo sostenerse,

Aqui hemos querido mencionar tinicamente lo que exis-
te realmente de industria en nuestra zona; respecto al
desarrollo de ésta, asi como de nuevas ramas, hemos
hecho ya las indicaciones necesarias en los diferentes ca-
pitulos anteriores.

Ademis de una industria en grande se podria desarro-
llar en Ensenada una industria casera produciendo cu-
riosidades para turistas; ya se ha hecho un principio
en este sentido en la elaboracion de conchas marinas, es-
pecialmente de abulén. Para poder fomentar esta indus-
tria casera, se deberia atraer a los turistas, entonces se
establecerian en Ensenada pronto los almacenes de cu-
riosidades semejantes a los de Tijuana, que venden no
solamente los productos de la industria local sino tam-
bién un nimero respetable de objetos importados de Eu-
ropa y que tienen un comercio de cierta importancia.
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Colonizacion

La dificultad principal para el desarrollo general de
la Peninsula de Baja California, es, como va lo hemos
indicado, el escaso niimero de habitantes. Los que viven
actualmente alli estédn imposibilitados fisicamente para
explotar todo el suelo; son tan pocos, que no pueden cul-
tivar todos los Ingares mejor adaptados para la agricul-
tura; el gran problema del futuro serf, pues, el poblar
i0s terrenos hoy casi deshabitados.

Puede introducirse gran nimero de habitantes en la
parte Norte de nuestra zona, es decir, entre Ensenada y
Tijuana, donde las condiciones son tan favorables como
en el Sur de la Alta California. Para las regiones més al
Sur, el elima poco ventajoso formara siempre un obsticu-
lo para que alli viva una poblaciéon més densa como ya lo
hemos explicado en otro lugar. La regién mis favora-
ble en el Sur serii la de entre Ensenada v San Quintin,
donde se podran sostener mas habitantes que los actua-
les. Mids al Sur hay en realidad solamente el valle de El
Rosario como un lugar que se podria poblar eon mayor
numero de habitantes. Todo el resto de nuestra zona
es poco favorable para la colonizaciom, por su elima muy
seco, la irregularidad de las Huvias y la escasez relativa
de iwerras arables. Es cierto que también alli podria an-
mentar el nfimero de habitantes, pero éstos tendrian que
dedicarse principalmente a ganaderia, lo que por si mis-
mo ya impone la condicion de una poblaciom mencs den-
sa, porque el ganadero necesita en estas regiones desérti-
cas grandes superficies para poder mantener un nimero
algo considerable de ganado.

No queremos dejar de mencionar que la colonizacion
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de nuestra zona es un problema hasta cierto grado difi-
cil y costoso. No es posible simplemente llevar a aquellas
partes los habitantes necesarios, sino hay que crear en
gran parte las condiciones de vida para ellos y para nun
desarrollo futuro de las colonias. En primer lugar se
debe procurar el agua necesaria, sea en forma de pozos
con instalacion de bombas, sea en forma de represas o de
ofra manera como lo hemos indicado en nuesiro capitulo
sobre la explotacién de las agnas. La segunda condicion
de importancia es el establecimiento de vias de comuni-
cacién para hacer posible un transporte ficil y barato,
tanto para los ttiles necesarios como para los futuros
productos, El tercer punto de consideracion es ¢l de un
mercado para los productos de los colonos, sea para ia
venta local o sea para la exportaciém; respecto a este
iltimo caso seria de suma importancia la creacion de
transportacion maritima rdpida, frecuente y harata.

Conel_usién

Teniendo en cuenta todo lo expuesto en las piginas an-
teriores, llegamos al resultado que nuestra zona de Baja
Jalifornia quedard siempre como un terreno esencial-
mente agricultor. Lo mismo ha pasado en la Alta Cali-
fornia, aunque alli el descubrimiento del oro di6 el pri-
mer empuje para el desarrollo del pais, desarrollo que
después ha sido principalmente agricola; una industria
ha empezado a florecer alli s6lo en los filtimos afios y ésta
depende en lo general, aun hoy, de las necesidades de la
agricultura.

Asi es que también en nuestra zona se tiene que des-
arrollar forzosamente primero la agricultura en el Norte
v la ganaderia en el Sur antes de que se pueda estable-
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cer una industria de importancia. Ciertamente ayudari
también la mineria hasta donde le sea posible a la evo-
lucion del pais, pero segin el aspecto actunal no consti-
tuird un factor de primera clase y correspondiente al ca-
ricter de esta industria serd siempre de importancia
local.

Aunque las condiciones generales y naturales sean me-
nos favorables en la Peninsula que en la Alta Califor-
na, nos han convencido nuestras observaciones, expues-
tas en lo anterior, que la zona estudiada por nosotros
serd capaz de una evolucion econémica que justifica Ia
esperanza de un porvenir halagador.

México, 31 de Julio de 1912,




