Informe acerca de los recursos naturales
de la
parte Norte de la Baja California, especialmente del Delta
del Rio Colorado

Por Y. S. Boniras v F. UrBina
Marzo 31 de 1912

IL—INTRODUCCION

El presente informe es uno de los resultados de las
observaciones hechas durante los meses de Octubre a Di-
ciembre de 1911, al practicar un reconocimiento dis-
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puesto por la Secretaria de Fomento y llevado a cabo
por el Instituto Geolégico Nacional.

Aunque la regién encomendada a nosotros fué espe-
cialmente la del Colorado y la costa oriental de la Pe-
ninsula, por razomes de orden geolbgico fué aprobado
nuestro proyecto de recorrer el Territorio de Poniente a
Oriente en la parte Septentrional, y, al hacer este tra-
Yecto, tuvimos oportunidad de observar las condiciones
naturales de una parte fuera de la asignada a nosotros.
En ella fueron visitados algunos lugares también por las
otras comisiones del Instituto Geolégico, que hacfan
recorridos de Norte a Sur. Con peligro de repetir los in-
formes en algunos pun'tos, daremos, sin embargo, todas
nuestras observaciones para no dejar tramos sin cubrir.

La region recorrida estd indicada en el plano que
acompafiamos (Lam. I).

Fuera de los estudios puramente geolbgicos, que en
este informe se tratarin muy ligeramente, el objeto prin-
cipal de nuestras observaciones era apreciar en conjun-
to los recursos naturales que se pudieran aprovechar
en esta region, sin precisar minuciosamente los deta-
lles. Asi, pues, sefialaremos aproximadamente las ex-
tensiones de terrenos ttiles para la agricultura v los
productos probables de cada lugar. Daremos los infor-
mes que hemos podido recoger acerca del agua que sea
utilizable, y los trabajos que pudieran llevarse a cabo
para mejorar las condiciones de aprovechamiento. Los
productos minerales, materiales de construcecién ¥ otros
recursos, serdn considerados tanto al describir la region
como al tener en cuenta su valor relativo en vista de su
situacion y las condiciones que los rodean.

Durante nuestra expedicion tuvimos ocasiéon de visi-
tar las partes de Estados Unidos que colindan al Sur
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con nuestra Peninsula, y como los reeursos naturales
de esas partes son semejantes a los que hoy posee Baja
California, fué de sumo interés conocer el adelanto que
han alcanzado aprovechando esos recursos. Pudimos
ver los métodos que se han empleado para el desarrollo
industrial y, al estudiar el lado mexicano, hemos tenido
en cuenta la posible aplicacion de aquéllos a los proble-
mas que se nos presentaron.

IIL—RELIEVE Y GEOLOGIA GENERAL

A

Fisiogrificamente se puede dividir la parte Norte de
la Baja California en dos grandes provincias que a sn
vez se subdividen en varias regiones. Las divisiones prin-
cipales son la parte montafiosa hacia el Oeste v la depre-
si6on del Colorado hacia el Este. A grandes rasgos se
puede decir que la divisién occidental estd constituida,
como lo ha observado Lindgren,! por fajas de caricter
fisiografico mas o menos constante en su mayor exten-
sidm, y que corren paralelas a la costa. Del Pacifico se
levanta el terreno gradualmente hasta la primera serie
de montafias, con un lomerio irregular, mesetas escalo-
nadas y valles angostos que se transforman arriba en
cafiadas al atravesar esta serie de montafias, las que
alcanzan solamente alturas menores de mil metros. En
el interior de esta barrera y a algunos kilémetros al S. de
la linea divisoria, hay pequefios valles de fondo plano,
con corrientes de agua superficiales o a poca profundidad
bajo la cubierta de aluvién. Estos valles tienen su sali-
da hacia el Pacifico y terminan en su parte superior o

1 W. Lindgren. Notes on the Geology of Baja California, Mexico. Proc. Cal.
Acad. Sc. 2d. Series, vol. [, 1888-80, P, 173-106,
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én una angostura que los comunica eon otro valle pare-
cido, 0 en un drenaje irregular que baja de las alturas
del Oriente.

La tercera parte de la regién montafosa es, en el Nor-
te de la Peninsula, una altiplanicie rocallosa, limitada
al Poniente, por los valles interiores ¥ en la que hay
depresiones cerradas; algunas de ellas son pantanosas
0 tienen pequefias lagunas. El drenaje es, sin embargo,
hacia el Pacifico; pues el terreno se levanta hacia el
Oriente, donde se encuentran los cerros de mayor altura.
Por el Este, esta regién termina en una bajada muy
repentina, hasta llegar al piso plano de la segunda
gran divisién. Esta bajada estd surcada por profundos y
numerosos canones cortos que se pierden en el desierto.

La parte oriental es una gran depresién plana, sepa-
rada en dos porciones por una cadena de montadias que
corren mis o menos paralelas a la bajada de las alti-
planicies del Oeste. Llamaremos a la poreion occidental
la region de la Laguna Salada o Macuata, y a la otra Ia
del Delta del Colorado aunque la primera es una par-
te de éste. La cadena divisoria estd separada en tres por
dos puertos bajos, y recibe los signientes nombres: Cerro
del Centinela (Signal Mountain) en la parte Norfe;
Sierra de los Cucapahs en el centro, y Sierra dei Mayor
hacia el Sur.

Al dar nna descripeién fisiografica de la region del
Colorado, es preciso abarcar algo de la Alta California
para hacer claras las condiciones del lado mexicano. Por
lo tanto, se describird la depresion sin atender desde
luego la linea divisoria. Esa depresién es la continuacion
‘hacia el N.W. de la del Golfo de California, extendién-
dose en forma de un gran valle hasta el puerto de San

Gorgonio, a 320 kilometros de la desembocadura del
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Colorado. Por el lado 8.W., en los Estados Unidos, la
limitan varias sierras que son salientes de la cordillera
que forma el espinazo de la Peninsula de Baja Califor-
nia, y en México ya se ha dicho que el limite extremo
de la depresion son las faldas de la sierra y que queda di-
vidida en dos por una cordillera aislada.

Hacia el N.E. la depresion termina en los Estados
Unidos en un frente montafioso que més al N. se junta
con las alturas del otro lado. Pero al Sur de Yuma, el
limite de la depresion no estd bien mareado, pues diree-
tamente al E. del rio Colorado empiez‘a una serie de me-
setas que se continfian hacia los desiertos de Sonora y
Arizona.

El rio Colorado entra a esta depresiéon por el lado
oriental muy cerca de la linea divisoria y como sus pro-
pios acarreos depositados forman ahora una parte alta
entre la depresion del Saltén, que tiene cerea de 100 me-
tros bajo el nivel del mar, y el Golfo de California, las
aguas tienen, como en todos los deltas, sus lechos diva-
gantes; pero éstos siempre tienden primero hacia la sie-
rra de los Cucapahs, para después dirigirse ya sea al Sal-
tom o al Golfo. Esta circunstancia tiene muchisima im-
portancia en los estudios y aprovechamientos del terreno.

La parte mexicana de la gran depresi6én abarea el
verdadero delta del rio y la region de la Laguna Salada.

La division de la Laguna Salada es de forma alargada
conservando la misma direccién que las sierras que la
limitan al E. y W. Por el Norte estd separada del Valle
Imperial, que es la continnacién en Estados Unidos del
delta del Colorado, por unas mesas que quedan en la li-
nea divisoria y que alcanzan alturas no menores de 80
metros. Por el Sur, la depresién termina en las hajadas
de las sierras de la Tinaja y de los Pintos; pero entre
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esta altima sierra y el Mayor hay una parte baja, que
permite la entrada de las aguas del Rio Colorado cuan-
do éstas corren por el lecho del Hardy y estfin en crecien-
te. Las aguas que se reciben de las cafiadas de las sierras
laterales son insignificantes, pues las raras veces que
llueve, las crecientes se pierden en las arenas que rodean
la laguna. La parte més baja de la depresién estd enfren-
te del puerto entre el cerro del Centinela y la sierra de
log Cucapahs y por lo tanto esta parte tiene sienpre
agua salobre. La extensién cubierta por la laguna es
muy variable debido a la poca profundidad que tiene en
su gran parte; a las variaciones en la entrada de las
aguas por la bocana meridional, y a la rapidez de la
evaporacion en esta comarca desierta. En el mapa (Lé-
mina I), esti indicada la extensién méxima probable.

Las sierras que dividen las dos depresiones tienen
una direcciéon general media N. 30° W. Son de forma
muy alargada, con crestas dentadas abruptas, siendo
la pendiente oriental mucho més fuerte que la del otro
lado; tienen salientes cortas hacia los llanos, estando
los conos de deyeccién, al frente de las cafiadas, mucho
mas avanzados. La vegetacién en ellas es escasisima,
no habiendo ningn arbol y sélo pocos arbustos y hier-
bas. En el lado occidental hay uno o dos aguajes y algu-
nas tinajas que conservan agua la mayor parte del afio.

Un cerro aislado se levanta al pie oriental de la sie-
rra de los Cucapahs y es el volein apagado conocido eon
el nombre de Cerro Prieto. Su altura es de 240 metros
aproximadamente,

Como al ocuparnos de la cuestién de los recursos na-
turales, se tendrd que dar una descripeién detallada de
la regién del delta, omitimos ésta aqui para evitar su
repeticion.
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La geologia de la parte cuya fisiografia se ha hosque-
jado, es bastante complicada ; pero se resumird en unas
cuantas palabras en este informe, por la importancia
que pueda tener en lo que se refiere a riquezas natura-
les.

Las zonas geologicas corresponden més o menos a las
fisiogrificas. La primera pendiente del Pacifico estd for-
mada por sedimentos probablemente terciarios y cretéei-
cos en los que hay arenas, arcillas, areniscas y conglome-
rados; ademds hay en partes, rocas volciinicas efusivas
de edad dudosa. Las primeras montafias las constitu-
Ye un complexo de rocas metamoérficas, en las que pre-
dominan las pizarras, cortadas por granitos de amfibola
que generalmente forman las partes altas. Hacia el inte-
rior, los valles tienen sus fondos cubiertos por aluviones
recientes y los flancos laterales formados ya sea por gra-
nitos o por metamoérficas que por su estructura V Su es-
tratificacién parecen ser el resultado de metamorfismo .
tegional, sobre una gran serie de rocas sedimentarias.

La altiplanicie montafiosa estd formada ecasi en su to-
talidad, por rocas abismales intrusivas en las antignas
sedimentarias, predominando granitos, algunos bastante
gneissicos. Cruzan estas rocas numerosos diques pegma-
titicos y vetas de cuarzo.

En las caidas hacia el desierto aparecen rocas voleé-
nicas no muy antiguas en el lado americano, seglin nues-
tras propias observaciones, y por informes fidedignos, se

sabe que en el lado mexicano también se encuentran for-
maciones semejantes.

Las sierras aisladas de la depresién del Colorado es-
an formadas por granitos, algunos de ellos gneissicos ¥y
por rocas metamorficas en las que ademés de las que se
encuentran mas al Oeste, aparecen marmoles y dolomi-
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tas cristalinas. En el Cerro del Centinela también hay
porfidos andesiticos aparentemente en diques. El Cerro
Prieto estd formado por andesitas macizas y fragmentos
del mismo material mezclados con arena.

La parte plana de los llanos del Colorado estd forma-
da, casi en su totalidad, por los aluviones sumamente
finos depositados por el rio; s6lo los interrumpen forma-
ciones eolianas constituidas por médanos errantes. En
los bordes hacia el Cerro del Centinela, se observaron
mesetas de areniscas, algunas de ellas bastante duras
¥ levantadas en partes, en las faldas de dicho cerro.
Estas areniscas constituyen la mayor parte del piso
del desierto del lado americano, donde han sido pene-
tradas por pozos profundos y es muy probable que se en-
cuentren bajo el delta actual, asi como pudieran apare-
cer en los bordes o debajo de la Laguna Salada, que no
pudimos explorar. También hacia el Oeste estin apoya-
dos sobre los hordes del desierto plano, conos de deyee-
¢ién que forman mesetas inclinadas y estin constituidos
por arenas, guijarros y cantos rodados. En la parte me-
ridional se encuentran terrazas fluviales que han sido
cortadas por los arroyos debido a un rejuvenecimiento
de la topografia local.

La cuestion de geologia dindmica ¥ estructural, se re-
servard para otros articulos, por no estar comprendida
en el objeto de este informe.

IITL.—-RECURSOS NATURALES

Al tratar esta materia serin mencionadas las locali-
dades en el orden en que fueron visitadas, siendo consi-
deradas primeramente desde el punto de vista de la agri-
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cultura, después de la ganaderia, de la mineria y por
Gltimo, de otras industrias ¥ condiciones especiales,
como son vias de comunicacién, mercados, etc.

Valle de Tijuana

Con este nombre se designard el valle por el que corre
el rio de Tijuana, desde Cerro Colorado husta la linea
divisoria, con direccién media N. 60° W. en una exten-
si6n de diez kilometros. Tiene una anchura de dos y me-
dio kilémetros en su parte baja, angostindose hasta el
lugar llamado Agua Caliente para ensancharse después
por la confluencia del arroyo que baja de Tecate (LAmi-
na IIT). El valle estd limitado por mesetas de 150 a 200
metros de altura y su fondo estd constituido por el le-
cho del rio y las tierras que estin al mismo nivel, de
ancho variable, y terrazas laterales, ligeramente inclina-
das y de poca elevacién. Poco més arriba del rancho de
Cerro Colorado se junta el rio, que viene del valle de las
Palmas con dos o tres arroyos que bajan del Sur y del
Poniente y luego con el que viene del Este, de Matanu-
co. Adelante de Cerro Colorado se le junta por el . el
arroyo y valle de Tecate, como ya se ha dicho.

AGricULTURA.—Las tierras aprovechables para la
agricultura en este valle son las del lecho del rio que se
pueden regar y las de las terrazas que actnalmente son
de temporal. En todo, habrd una extensién ttil de unos
diez kilometros cuadrados o mil hectdreas.

Las tierras més bajas son arenosas, bastante planas,
Yy sub-irrigadas por el mismo rio. Las de mis arriba son
algo pedregosas e interrumpidas por pequefios arroyos
que las hacen arenosas o pantanosas en tiempo de aguas.

El lecho del rio no lleva agua la mayor parte del afio;
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80lo en lugares angostos del valle aparecen pequefias co-
rrientes superficiales constantes; pero en tiempo de
aguas, que es en invierno, las crecientes son, segtin infor-
mes, muy abundantes. Cerca del lecho se aprovecha el
agua que corre a poca profundidad para usos domésti-
cos; y pudiera ser aprovechada para regadio, valiéndose
de bombas, '

Donde el valle se estrecha, al 8.E. del rancho de Cerro
Colorado, hay una garganta de paredes muy inclinadas
formada por rocas impermeables (metamérficas y gra-
nitos). Arriba de ella la unién de varios arroyos en-
sancha la cafiada, de modo que el sitio es ideal para una
presa. Las aguas que corren por aqui, en tiempo de llu-
vias, son ampliamente suficientes para llenar cualquier
depdsito, que, si se llegara a construir, haria de regadio
seguro todas las tierras arables del valle, La fotografia
(Lém, IV) da una idea de la garganta ¥ del ensancha-
miento de arriba, Por el lado Este pasa ahora la via
del ferrocarril “San Diego y Arizona.”

Los productos agricolas de’este valle son ahora bien
pocos. Se produce algo de cebada, alfalfa y frijol, aun-
que las tierras son capaces de producir estas cosas muy
bien y ademis varias clases de frutas ¥ legumbres, como
lo prueba el cultivo de ellas en terrenos absolutamente
iguales o no tan buenos del lado americano inmediato.

La vegetacion es favorecida aqui por la humedad, la
que se condensa durante todas las noches del afio, y lo
poco extremoso de la temperatura, por esa misma hu-
medad del aire.

GANADER{A.—No siendo los terrenos de este valle sufi-
cientemente extensos, ni el lomerio que lo rodea adecua-
do, la eria de ganado para matanza no serfa tan prove-

chosa como la cria de ganado para la explotacion de la
Parer. T, IV, ntim, 2.—6
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leche y sus productos. Del lado americano ha tenido esta
industria bastante éxito en el mismo valle, especialmen-
te por tener muy cercano el mercado en San Diego.

MATERIALES DE CONSTRUCCION.—Hay material de cons-
truccién, accesible para este valle, en las areniscas de
las mesas que lo limitan, especialmente al N.E. de “Agua
Caliente” y en los granitos de la parte terminal superior
del valle; pero su aprovechamiento no serd de importan-
cia inmediata en vista del bajo costo de las casas de
madera.

Varios.—Por lo que se ha podido observar del lado
americano se puede decir que la cria de gallinas y de
las abejas serfa productiva en el valle de Tijuana.

En el punto llamado Agua Caliente, sale del lecho del
rio un pequefio manantial termal de agua sulfurosa, que
es utilizada para un establecimiento balneario, porque
se le atribuyen propiedades curativas. Su temperatura
es variable, pues por la posicion del manantial sus
aguas se mezclan con las poco profundas del rio; cnando
fué visitado la temperatura era de 45° C. y la del aire
29° C. Se dice que alcanza temperaturas mucho mayo-
res.

Actualmente hay comunicaciones solamente por ca-
minos carreteros con Estados Unidos y con el Sur de la
Peninsula, hacia Ensenada ; pero dentro de poco tiempo
el ferrocarril “San Diego y Arizona,” que recorre el
valle, pondri éste en comunicacién mejor con San Diego
¥ con la regién del valle Imperial y con el Colorado.

Cualquiera cosa que se produzca en este valle, en exee-
so de lo que pueda consumir localmente, tiene la dificul-
tad de no encontrar mercado, pues en los Estados Unidos
tienen, ademis de la competencia directa, la barrera de
la tarifa aduanal, y con el resto de la Reptiblica, la del
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poco consumo en las partes cercanas y la gran distan-
cia y falta de vias de comunicacion directa con las més
lejanas,

Del Valle de Tijuana al Valle de Las Palmas

En este trayecto se visitaron los ranchos de Palo Flo-
rido, Alamo Bonito y Carrizo sobre el arroyo de Mata-
nuco. Esta es una de las corrientes de segundo orden,
tipica de la regi6n. Nace en la serrania granitica al
Sur de Tecate y corre hacia el Oeste hasta unirse con el
rio Tijuana. Su valle es muy irregular, formando un ro-
sario de pequeiias vegas separadas por estrechamientos
pedregosos,

AGRICULTURA.—Aunque las porciones de tierra culti-
vables son de poca extensién en este trayecto, son sus-
ceptibles de producir lo suficiente para el consumo de los
ranchos que hay y otros que se puedan formar y, en
algunas cosas, lo bastante para exportar. Para el aprove-
chamiento mejor de la tierra, dadas otras circunstan-
cias exteriores como lo seria un ficil mercado, las cose-
chas de trigo, alfalfa y cebada deberian reducirse a lo
necesario para el consumo local y las de legumbres y
frutas deberian favorecerse, puesto que éstas son mucho
més productivas y la tierra Y el clima se prestan aqui
para ello.

El agua superficial constante es muy poca, pero los
pozos la encuentran a poca profundidad ¥ abundante,
También hay lugares donde se pudieran hacer pequefias
presas en las partes angostas de la cafiada. El rocio noe-
turno es suficientemente abundante para favorecer la
vegetacion.

GANADERIA.—EI terreno es aqui favorable para la
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cria de toda clase de ganado ¥ las condiciones pudieran
mejorarse mucho teniendo cuidado tanto de los Iugares
donde hay agua, como de los pastos para el ganado suel-
to. Los productos de lecheria podrian constituir aquf
una industria complementaria.

VARIOS.—En el rancho de Alamo Bonito, se explota
con éxito la apicultura, habiendo, seglin informes reco-
gidos, 200 cajones y utilizndose tanto la cera como la
miel. En toda esta parte pudiera ser esta industria de
bastante importancia.

La parte inferior del valle de Matanuco va a quedar
ligada, por el ferrocarril “San Diego y Arizona,” con
puntos de fuera; y el camino carretero, que hay actual-
mente de Tijuana a Ensenada, pasa por casi toda su ex-
tensién dando una comunieacién relativamente facil con
mercados no muy favorables ahora, pero que mejorardn
con el desarrollo del territorio.

Valle de Las Palmas

Después del rancho del Carrizo, el camino a Insena-
da sube el lomerio entre el arroyo de Matanuco v uno
de los valles interiores importantes del Norte de la Pe-
ninsula. Este es el valle de Las Palmas, formado por una
vuelta grande hacia el N.E. del rio Tijnana v limitade
al 8.E. por nna serrania bastante alta: en su parte infe-
rior por el cafién que lo comunica con el valle de Tijna-
na, en su parte superier por otro caiién, el de la Posta,
¥ por otros lados por lomerfos y cafiadas irregulares.
Arriba del cafién de la Posta el rio viene del Este, de
las mesas altas y recibe afluentes numerosos cnyos dre-
najes cubren una extensién muy considerable. (Lami-
na V).
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AGBIC[IL’I‘IIIL-\.—ApI‘oximadamente, hay en este valle
como 3,000 hectareas de terreno ftiles para la agricultu-
ra, y aunque ahora sélo se utilizan las partes més bajas
exclusivamente para la siembra de cereales y alfalfa,
toda la extension laborable pudiera entrar bajo cultivo
si esto dependiera finicamente de las condiciones natura-
les. En lo més bajo del valle la tierra es negra, algo pan-
tanosa en partes, volviéndose arenosa ¥ pedregosa hacia
los lados. 1 agua corre por el lecho del rio constante-
mente una buena parte del afio, secfindose en trechos
arenosos antes de las lluvias. En el subsuelo siempre
hay agua abundante y a poca profundidad y, como el
valle se estrecha formando un verdadero cafién arriba,
hay probabilidad de almacenar las crecientes por medio
de una presa.

Los mismos productos agricolas de los lugares antes
descritos se pueden obtener aqui, y su cultivo serd in-
fluenciado por diferencias de mercados, comunicaciones
¥ la ligera diferencia que hay en clima ; aqui el rocio es
menos notable,

GANADERiA.—Actualmente es la ocupaciom més im-
portante de los rancheros y, segin pudimos ver, y por
los informes que nos dieron, tiene bastante éxito la
cria tanto de caballos y mulas, como de ganado vacuno.

Este valle es comparable a algunos vistos tierra aden-
tro de San Diego, en California. En cada uno de esos
hay una poblacién pequefia, con todos los elementos v
cuyas industrias prosperan dependiendo de los produc-
tos del valle cireunvecino.
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Vallecitos y Guadalupe

Una vez pasado el espléndido valle de Las Palmas, el
eamino a Ensenada sigue, rio arriba, la prolongacion de
este valle que se va estrechando y forma un largo ea-
fibn, en cuyas paredes vegetan frondosos encinos v en
cuyo fondo corre agua constantemente. Este cafion, lla-
mado Cafién de Canecio o de la Posta, por encontrarse
alli una posta de la diligencia, viene por sus diferentes
ramificaciones de las partes méis altas de la sierra v tie-
ne en sus cursos puntos que tocamos después. El camino
principal se aparta y sigue una pequeiia cafiada hacia el
Sur, pues el curso de la corriente principal sigue de E.
a O. Esa pequefia cafiada conduce al lugar llamado Va-
llecitos, que estd precisamente en el parte-agnas que di-
vide las corrientes, yendo unas a la cuenca del rio de
Tijuana, otras al de Guadalupe y algunas a pequefios va-
lles independientes. El nombre de Vallecitos es muy
sugestivo para esta planicie; el plano estd interrumpido
por algunas pequefias cimas rocallosas que afloran so-
bresaliendo apenas algunos metros y son probablemente
restos de erosion.

Las observaciones hechas aqui no nos permiten dar
idea completa de los recursos naturales. La impresion
recibida fué de que las siembras de trigo v cebada que
habia, cuando pasamos, estaban en condiciones esplén-
didas. No hay corrientes de agua permanente; pero por
la misma falta de drenaje hay peéqueilas ciénegas en los
fondos bajos. Tanto en esta parte como en Guadalupe se
ha establecido una colonia de rusos que cultiva casi to-
das las tierras laborables, siendo la principal cosecha el
trigo.
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La altura indicada por el aneroide fué aqui de 400™
sobre el nivel del mar.

Pasado el parte-aguas, comienza el descenso hacia el
valle de Guadalupe por un caiién largo, angosto, y si-
nuoso, conocido con el nombre de cafién del Burro, que
atraviesa un macizo de pizarras metamoérficas. En sus
paredes abundan también los encinos y en su fondo, cu-
bierto de hojarasca, no vimos correr agua alguna al pa-
sar el camino que lo sigue. Sin embargo, nuestro guia
aseguré que en otros afios é1 habia acampado alli en la
misma estaciéon y que habia dado agua a sus animales.
A la salida del cafién estii el valle de Guadalupe: es un
valle de forma irregular alargado, dirigido de N.E. a
S.W. y manda sus aguas al Pacifico, después de pasar és-
tas por el valle de San Marcos que es una continuaciéon
del anterior. Mis abajo el valle se estrecha y forma un
cafion del que sale ya a los valles de la costa. A Guada-
lupe llegan las aguas, después de haber pasado por un
largo cafién angosto, del valle de Real del Castillo, del
que hablaremos después.

En el mismo valle el desagiie no es completo, pues aqui
tiene lugar lo que se ve frecuentemente en esta region:
lugares bajos, pantanosos, donde se acumula el agua y
que por lo consiguiente, se encuentra durante todo el
afio.

La altura media del valle dada por nuestros baréme-
tros es de 300™ sobre el nivel del mar,

Las tierras que constituyen el fondo del valle son pro-
ductos de alteracion de rocas graniticas y metamorficas,
y por lo tanto en gran extensién son arenosas. Aproxi-
madamente, y por datos tomados del plano mandado
levantar por la Compafiia de Colonizacion y Terrenos,
se caleula que habrd en la parte conocida como valle
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de Guadalupe unas 1,500 hectfireas de tierras arables.

Por el rio corre agna solamente en tiempo de lluvias
Y no sabemos si ésta se aprovecha para regadio y tam-
bién por falta de estudios, el modo en que pudieran ser-
vir. Los pozos que hay en el valle son de profundidad y
de calidad irregular, 1o que indica que el subsuelo roca-
Hoso tiene muchas variaciones ¥ que hay diversas co-
rrienfes subterrdneas,

Los colonos rusos cosechan aqui trigo, cebada, san-
dias y algunas otras frutas con éxifo ¥ son estas cose-
chas quizd las mas adecuadas a la regiom.

San Antonio y El Sauzal

Estos son los nombres de dos arroyos que nacen, el
primero y mis grande en las montafias al N.E. de Ense-
nada, y el segundo en el lomerio costero. Sus cursos son
casi paralelos en la parte baja, y los valles que han for-
mado son angostos y con muy pocas tierras. El valle de
San Antonio estd limitado al N.E. por rocas graniticas
que forman un lomerio bajo e irregular. Tas alturas li-
mitrofes entre éste y el del Sauzal al 8.'W. son mas
abruptas y formadas por rocas bisicas volefinicas. Tl
vallecito del Sauzal estd rodeado por rocas volednicas
¥ las tierras del fondo, producto de su desintegracion,
son muy ricas. En el primer lugar hay bastante agua,
tanto superficial como a poca profundidad y se utiliza
para el riego de pequefias huertas v sembrados de cerea-
les. En el Bauzal hay bastante agna subterrinca y en
la salida del arroyo hay un pequefio rancho donde se
cultivan frutas de todas clases, entre las que llaman la
atencién las manzanas, higos y uvas por el tamafio y
calidad. Ademés de la subirrigaci6n se utilizan aereo-
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motores para regar, aunque aqui, por lo general, el rocio
es suficiente riego para los arboles frutales. Esta huerta
del Sauzal es un buen ejemplo de 1o que se puede hacer
con muchos pedazos de terreno semejantes en esta re-

gibn,
De Ensenada al Valle del Real del Castillo

Como esta parte ha sido indudablemente hien estudia-
da por las comisiones a quienes correspondi6 la regi6n,
seria sobrada repeticién que nosotros entriramos en de-
talles respecto a los recursos naturales. Basta dar una
resefia general acerca de lo visto para que quede compa-
rado con otras regiones de la Peninsula.

Esta parte corresponde, como dijimos al hablar del
relieve general, a la subida hasta la primera barrera
que se eleva suavemente de la costa y se interrumpe por
lo que Tlamamos valles interiores, de los cuales el del Real
del Castillo es uno de ellos. En efecto, partiendo del
valle de Ensenada se sube a las primeras terrazus, o sea
una serie de pequefias mesetas como a cincuenta metros
sobre el nivel del mar, que termina a la salida de los an-
gostos valles cortados por los arroyos; mis arriba, és-
tos s6lo tienen para su curso cafones estrechos. El cami-
o atraviesa el arroyo arenoso de Ensenada y sube el lo-
merio que lo separa del conocido con el nombre de El
Gallo, y mds arriba como el de las Cruces. Después de
aleanzar una altura de 590™ se baja y sigue el citado ca-
fibn de las Cruces hasta su fin, estando la via en una
condicién bastante buena, pero con pendientes en algu-
nos puntos hastante fuertes.

Hasta la cumbre de este trecho, a una altura de 830™
las tinicas riquezas del terreno irregular son, fuera de la
agricultura de cerca de la cesta, materia que no {rata-
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remos, las derivadas de los pastos, bosques y pequeiios
winerales. Los primeros pueden servir para la cria de
ganado, si ésta se hace de un modo sensato sin destrnie
por completo los eampos, que debido a la gran humedad
del aire son adecuados a empastar pronto. Los arholes
que hay son en gran mayoria encinos, que deben conser-
varse para evitar la aridez de la region; pero sienpre
son productores de lefia.

Los minerales que se encuentran son de oro y no se
trabajan ahora las vetas de cuarzo que los contienen. Se
dice que hay bastante oro de placer, y tanto para lavar-
lo como para el beneficio de las vetas ha sido anterior-
mente utilizada el agua del arroyo.

Valle del Real del Castillo

De la cumbre de la sierra costera, frente a Ensenada,
la bajada al Este es sumamente abrupta a la depresién
continua, orientada casi de Norte a Sur, en la que estin
los valles de Real del Castillo y de San Rafael, divididos
por un lomerio irregular que sirve de parte-aguas. Nos-
otros visitamos s6lo una parte del valle mis al Norte,
que recibe varias corrientes de las sierras al E. y tiene
su salida hacia el N.-W. por un cafién hasta el valle de
Guadalupe, como dijimos anteriormente.

Por el lado Este del valle de Real del Castillo se le-
vantan, casi como un muro, los principios de la meseta
alta que se extiende hasta el desierto. Estd interrumpido
el frente por cafiones cortos y pedregosos donde hay pe-
quefios aguajes sin existir aguas corrientes.

Las tierras que hay en el fondo del valle, cuya exten-
si6én utilizable no podemos estimar, son algunas de aca-
rreo y otras de la descomposicion de las rocas el sub-
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suelo. En ambos casos son derivadas de granitos y de
roecas metamorficas como esquistos, pizarras y phyllades.
Son arenosas en su mayor parte; pero hay lugares pan-
tanosos, tanto cerca del cauce del arroyo como alrededor
de pequefios drenajes cerrados, en el fondo de los cuales
hay lagunitas que tienen salida cuando estdn muy altas.

Por el arroyo no vimos correr agua, pues finicamente
en ciertos trechos aparece, aunque en tiempo de aguas
las crecientes deben ser abundantes. Los pozos que vi-
mos en el valle alcanzan agua a poca profundidad y es
buena y abundante.

De los productos agricolas de este valle vimos poco,
aparte de cereales ordinarios, trigo v cebada; esta tlti-
ma se cultiva para forraje de toda clase de ganado, cuya
eria es ahora la industria principal. El terreno es ade-
cuado al cultivo de frutas, como manzanas, peras, du-
raznos, uvas, ete., y para la cria de ganado vacuno para
matanza y para industrias de lecheria y la eria de huen
ganado caballar.

De las gravas auriferas que se dice que existen en este
valle no recogimos ningunos informes directos.

Altiplanicie central

Bajo este encabezamiento deseribiremos en el presente
informe los recursos de los valles ¥ mesetas que visita-
mos, en lo que, en la parte relativa a relieve general, 1la-
mamos la tercera divisién de la parte montafiosa de la
peninsula. Nuestro itinerario nos hizo entrar a la re-
gién por la cuesta del Chino, al E. del valle interior
de Real del Castillo y visitar los ranchos de San Juan de
Dios, San Faustino, E1 Compadre, Neji y Las Juntas,
ademfis de las regiones auriferas de El Guatal y El
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Burro. Por lo tanto, como se verd en el croquis general,
nuestro recorrido fué en esta parte como de unos setenta
kilometros en la orilla occidental de la altiplanicie y en
direccién de S.E. a N.W. Al atravesarla de W. a E. nos
vimos forzados a hacerlo por el lado americano, por no
haber otro camino carretero, especialmente en la bajada
al desierto.

De la cuesta del Chino hacia el Norte, hasta la linea
divisoria, la altiplanicie, cuyo aspecto general se aprecia
mejor desde el borde occidental del Valle Real del Casti-
o (Lam. VI), esta interrumpida notablemente por el
arroyo principal que forma el rio de Tijuana. A los
lados de esta interrupeién el drenaje no es muy mar-
cado: hay una serie de pequefios valles que corren de
S.I3. a N.W. con muy poca pendiente ¥ con elevaciones
insignificantes a los lados. Hay también cafadas angos-
tas, casi grietas, que corren perpendiculares a los valles
¥ los desaguan hacia el Pacifico. La interrupcion de la
planicie estd formada por el ensanchamiento Vv predo-
minancia de estas cafiadas més pendientes donde, como
ya se dijo, pasa el afluente principal del rio de Tijuana.

AGRICULTURA.—Las tierras aprovechables ocupan so-
lamente el fondo de los valles y estin formadas, como
en los valles interiores, de la alteracién de las rocas gra-
niticas y algo de las metamérficas. Lo mismo que en to-
das las regiones graniticas s6lo en los fondos hay tie-
rras; pues en cualquiera elevacion la roca viva esti
descubierta. Son los terrenos por lo tanto arenosos en
el lecho de los arroyos y arcillo-arenosos en el resto, aun
en los lugares pantanosos, siendo la mica muy abundan-
te en los segundos.

La extension total de terrenos cultivables que vimos
en la altiplanicie fué relativamente pequeiia. n San
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Juan de Dios y San Faustino, los vallecitos son largos y
angostos, con muy buenas tierras en el fondo, suficien-
tes para el cultivo para el consumo local de todo aquello
que produzea la tierra. En El Compadre las tierras son
més bien de acarreo y més extensas; y las de Hechicera,
Neji y Las Juntas son como las de los primeros ran-
chos, aunque también més extensas.

Las aguas no son corrientes constantes en las partes
visitadas excepto en Hechicera; sin embargo, en casi
todos los valles hay ciénegas o aguajes de poco gasto que
nunea se secan y que son titiles (inicamente para el ga-
nado. Debido a la gran porosidad de las tierras areno-
sas el agua es absorbida, encontrindose a poea profun-
didad por estar muy cerca el subsuelo rocalloso. Esta
circunstancia es aprovechada por los campesinos para
surtirse de agua, abriendo pozos en todos los ranchos, ¥
la encuentran buena y abundante a profundidades pe-
queflas. En San Juan de Dios en el pozo que tienen el ni-
vel no baja de 5™ de la superficie; en San Faustino estd
un poco més superficial; en E1 Compadre el pozo tiene
s6lo 4™ de hondo; en Las Juntas también hay aguna
constante a la profundidad anterior, a pesar de estar
estos Gltimos pozos casi en las faldas de lomas graniti-
cas. y

Los arroyos entran en partes a cafiones angostos y por
lo tanto es probable que en algunos de ellos se pudieran
consfruir pequefias presas para utilizar el agna subte-
rranea o la superficial. Asi, por ejemplo, en la Hechice-
ra y San Faustino, después de pasar por un valle, sigue
el arroyo unos desfiladeros que son casi grietas.

Los productos agricolas que pudimos observar en esta
region fueron muy pocos; en primer lugar por estar
siempre poco habitada la regién y en segundo porque
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los ranchos estuvieron abandonados hasta poco antes de
nuestra visita, debido a los tltimos trastornos. Sin em-
bargo, vimos en El Compadre, Neji y Las Juntas cerea-
les cultivados con éxito para grano y forraje; en San
Juan de Dios y los valles arenosos parecidos, la patata
se desarrolla con facilidad y de gran tamafo. Algunas
frutas se cultivan en escala reducida, la que pudiera
aumentarse, como hemos dicho de los terrenos anterio-
res. Aqui también el ejemplo del lado americano indica
que las condiciones naturales favorecen muchas otras
cosechas.

BosQues.—En algunas partes hay bastantes pinos y
encinos (Lam. VII) que, aunque no constituyen, en la
parte visitada, una riqueza que pudiera explotar la in-
dustria maderera, sf son un elemento que influye sobre la
agricultura y la ganaderia, y seria de desearse, por lo
consiguiente, que los bosques fueran conservados y pro-
pagados, utilizindose cientificamente los productos, le-
fia ¥ madera.

GaNapERiA.—La naturaleza del terremo indica que
ésta serd la industria principal y la que producird para
exportacion; todas las otras, excepto quizi la mineria,
quedarian como ramos auxiliares. Los pastos son abun-
dantes aun donde hay pocas tierras. El ramaje, hasta
en los lugares més escabrosos, también puede servir de
pasto, especialmente para ganado cabrio y lanar. Agua
no falta en ningunos trechos y s6lo son necesarios peque-
flos trabajos para que sea bien accesible.

Actualmente hay poco ganado, pero el que vimos es-
taba en buenas condiciones. Aunque la mayoria de los
rancheros se dedican a la cria de ganado vacuno, vimos
también borregos, mulas y caballos del pais, que dan muy
buena idea de las posibilidades favorables de su cria.
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MiNERiA.—Existen en toda la region pequefias vetas
‘de cuarzo aurifero, mucho més abundantes en las partes
llamadas del Burro y del Guatal, al principio de nuestro
itinerario en las mesetas. Aqui las vetas mismas han si-
do explotadas con poco éxito por ser pequeilas v sin
continuidad y s6lo vimos algunos trabajos abandonados
¥ restos de un molino quemado, en El Burro. Pero la
erosi6n ha concentrado el oro de las vetillas en las tie-
rras que cubren las partes planas altas de El Guatal,
dando placeres, superficiales completamente, de bastante
extensién que han sido trabajados irregularmente en va-
rios periodos y que ya estin abandonados. La reputa-
cién que tienen estos terrenos de contener oro en todas
partes es hasta cierto punto merecida, aunque la canti-
dad es tan insignificante y las condiciones para la ex-
traccion tan dificiles, que no hay razén para creer que
la industria minera sea una fuente de riqueza en lo
que depende del oro de la region.

Hay abundantes vetas de pegmatita que contienen
entre otros minerales turmalinas y granates. Las que vi-
mos contenian las turmalinas comunes, solamente que
no tienen valor comercial, siendo muy probable que las
haya finas, como las que se encuentran en el Condado
de San Diego, California, en formaciones semejantes,
y cuya explotacion es ahora una industria que produce
cerca de cien mil dolares al afio. !

Ademds, en las rocas metamorficas hay minerales que,
segfin informes que nos dieron los de la regién, pueden
llegar a explotarse como piedras semi-preciosas, tales
como granates, olivinos, topacios, ete.

El clima de la altiplanicie en la parte que visitamos,

1 Mining and Engineering World, nim, 26, Vol. XXXV, pag. 1280,
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es bastante benigno, pues no es muy extremoso, si se con-
sidera su latitud y la altura media. Segin informes re-
cogidos, el verano es en toda esta parte muy agradable,
porque no hace calor ni llueve. En invierno hicla bas-
tante y es la estaciéon de lluvias o nevadas. La humedad
del aire es mas variable que cerca de la costa del Paci-
fico, pues tiene mucha influencia sobre ella la direccién
en que soplan los vientos, siendo los més secos los del
N.E.

Las alturas que fueron observadas en esta parte alta
fueron las siguientes: Aguaje del Chino, en la subida
del Valle de Real del Castillo, 890™ ; San Juan de Dios,
1240™-; 8an Faustino, 1250™; El Cmnpadre, 10‘{0""'
Las Juntas, 910™, y Campo (B. M. del U. 8. G. 8., 2543
pies) T75™1.

Los caminos que conducen de un punto a otro de la
altiplanicie son féciles, algunos de ellos abiertos para
el trifico de los ranchos y otros para explotacion de las
minas. Pero las comunicaciones con puntos fuera de la
region alta, se hacen dificiles por la naturaleza del te-
rreno, el poco trafico y el abandono. Para el Norte, hacia
los Estados Unidos, son mejores las condiciones, y el
comercio se hace actualmente més con el extranjero que
con las regiones mexicanas vecinas.

Depresién del Colorado

INTRODUCCION.—Por las posibilidades de desarrollo
agricola, la region del delta del Colorado es sin duda
la mas importante del territorio de Baja California: la
extension de los terrenos y su calidad; la cantidad de
agua de que se puede disponer para irrigaciéon y las con-
diciones climatéricas excepcionales, hacen de esta regioén
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una de las més importantes reservas de la riqueza nacio-
nal. Por la posicién geogrifica que ocupa, siendo sblo
una porcién de una provincia natural cuya mayor parte
pertenece al poderoso pais vecino, y estando aislada por
completo del resto habitado de la Reptblica, esta regién,
para su aprovechamiento, viene a constituir, sin embar-
go, uno de los problemas més dificiles del fomento de
las industrias del pais. Por lo tanto, al dar a conocer
nosotros en este informe los recursos de la region, que
no eran desconocidos ni despreciados por los que tenian
contacto directo con ellos por el Norte, no pretendere-
mos de ningin modo resolver los problemas naturales,
sino solamente dar idea de lo que podra ser el resultado
final y el plan general de los trabajos de desarrollo y re-
comendar muy especialmente que los estudios detallados
para la utilizacion inmediata y la resolucién de las
cuestiones econémicas y artificialmente creadas, sean
llevados a cabo a la mayor brevedad posible.

Nuestros estudios se vieron facilitados por el desarro-
llo agricola en el lado americano. Como para aprove-
char el agua del Colorado se han visto precisados a pasar
sus canales vy obras por territorio mexieano, sus traba-
jos han sido continuados de este lado. También el curso
del rio del lado mexicano es sumamente importante a
los moradores del Valle Imperial : primero, porque por
estar mis bajos que el nivel del mar se ven expuestos a
que el rio los inunde corriendo hacia la depresion del
Salién; y segundo, porque segiin el cauce que tomen
las aguas més abajo de la toma del canal prinecipal, el
nivel del agua en esa toma baja o sube y la cantidad
que se recoge varia. Por estas razones, y también para el

aprovechamiento de las tierras mexicanas, se han le-
Parer. T. IV, ndm. 2.-17
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vantado planos en partes con mucho detalle y se han he-
cho estudios agronémicos e hidrolbgicos.

Antes de dar el resultado de nuestras observaciones
sobre esta parte, damos las gracias a los Sres. Guiller-
mo Andrade, Wm. Best, E. Perry, Bowker y Peck por
informes y planos que nos facilitaron, asi como por las
atenciones que tuvieron con nosotros. Al Sr. L. 1L Long,
subgerente del Sur Pacifico de México, y al Consul de
México en Calexico, sefior Ing. Angel Aguilar, por su
amabilidad en proporcionarnos algunos planos, siendo
de suma importancia el que nos facilité el citado sefior
Long, por tener los tltimos datos respecto al Colo-
rado. A las autoridades civiles y militares de Mexicali
por las seguridades y facilidades que nos proporeiona-
ron para nuestras excursiones, ignalmente hacemos pre-
sentes nuestros agradecimientos.

BREVE RESENA HISTORICA.—Una de las partes més Ari-
das de la América del Norte ha sido la regiom del Colo-
rado. Desde la época colonial, cuando las primeras mi-
siones extendieron su influencia hacia las Californias,
dicho lugar era conocido por formar parte de la larga
travesia que tenian que recorrer para llegar a ellas. Mds
tarde, después del afio 47 del siglo pasado, se estableci6
un camino transcontinental de diligencias para unir co-
mercialmente Yuma con San Bernardino Los comer-
ciantes enviaban, a través de é1 carros cargados Jde mer-
cancias. I'inalmente, el ferrocarril del Sur Pacifico,
-decidido a constrnir su linea, traz6 su via siguiendo el ca-
mino que utilizaban los mercaderes. Desde el estable-

1 Al estar redactando el presente informe llegaron a nuestro poder algunos
que ha hecho el Sr. J. Garnett Holmes, Perito en Suelos, sobre los terrenos de
la Colorado River Land Company 8. A., en que resume estudios bastante ex-

tensos y de los que tomaremos los datos mds importantes, refiriéndonos siem-
pre a su fuente.
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cimiento del ferrocarril y la introduccion del agua del
rio Colorado a estas tierras, principia el desarrollo y la
prosperidad de esta region.

En todo este tiempo la parte que le quedé a México,
después de la guerra de Intervencién, era poco recorri-
da. Apenas si después de ella se establecié una pequeiia
Compaiiia de vapores llamada Compaiiia de Navegacion
por Vapor del Rio Colorado y se encargaba del trans-
porte de mercancias, contando para ello con tres vapores
de rio y tres chalanas de 70 a 100 toneladas que calaban
en lastre un pie y cargados dos.

También desde el afio de 1855 comenz6 el desierto a
ser objeto de estudio de comisiones cientificas, siendo la
primera la que condujo el Teniente R. 8. Williamson ¥
que se ocupaba principalmente en buscar un camino pa-
ra el ferrocarril. La resefia que di6 el Prof. W. P. Blake
de sus observaciones cientificas al acompaifiar la expe-
dicién constituye la primera descripeién grifica de los
caracteres naturales de esta parte.?

Desde que se pens6 seriamente en colonizar la region,
han sido numerosas las comisiones que han trabaja-
do en aprovechar los recursos de la parte que corres-
ponde al lado americano y de una poreién del lado mexi-
cano. La mayor parte han sido formadas por america-
ros, habiendo prestado sus servicios algunos ingenieros
del “Reclamation Service” y, ademis de la parte mexi-
cana de la Comision de Limites, en 1907 algunos inge-
nieros mexicanos, dirigidos por el sefior Ing. Fernando
Beltran y Iuga, hicieron algunos estudios, la mayor
parte topogrificos.

1 Explorations for a Railway Route from the Mississippi River to the Pa-
cific Ocean. War Department (U. 8.) Vol. V. part II.
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Las aguas fueron introducidas por la “California De-
velopment Co.” y la subsidiaria “Sociedad de Irrigacién
y Terrenos de la Baja California, S. A.,” organizadas
en el mes de Abril de 1896.! EIl proyecto consistia en
tomar el agua desde un punto escogido para una com-
puerta de cemento en el lado americano y cerca de la
la linea, y conducirla hasta un lugar sitnado en el lado
mexicano, donde el cauce del rio del Alamo comenzaba
a definirse claramente y era suficiente para urilizarlo
como canal. Este antiguo lecho se aproveché para llevar
el agua a través de territorio mexicano, hasta llegar a
11 kil. al Oriente de Mexicali y de alli poder distribnirla,
por medio de canales artificiales, a los terrenos del Va-
lle Imperial. Las obras comenzaron en 1900 y en el mes
de Junio de 1901 se entregd la primera agua, comen-
zando desde este momento la conquista del desierto. En
ese afio la poblacién en todo el valle contaba, segiin la
Compafiia, con 1,500 o 2,000 almas siendo la mayor parte
empleados de ella; pero cuatro afios més tarde la colo-
nizacién fué tan rdapida, que los terrenos considerados co-
mo desiertos, sin ningiin valor, fueron aprovechados y la
demanda de agua fué tal, que en los periodos de nivel ba-
jo del rio habia dificultad para entregarla. Esta difienl-
tad, aumentada por el depdsito de limo en el canal y por
incremento de terrenos bajo irrigacién, que requerian
més agua, fué subsanada abriendo una toma al lado de
la compuerta y otra un poco més abajo. Las dragas eran
incapaces de mantener libre de limo la extremidad su-
perior del canal: en vista de eso se vieron obligados a

1 Estos datos y algunos de los siguientes estdn tomados del “Water Supply
Paper (U. 8. G. 8.) num. 255.—Ground Waters of the Indio Region, Califor-
nia, with a sketch of the Colorado Desert by W. C. Mandenhall’’ y del Annual
Rep. Smithsonian Inst. 1907 p. 881-345. ““1he Salton Sea’ by F. H. Newell.
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mantener abiertas, de un modo provisional, las dos to-
mas especiales, mencionadas anteriormente, con el ob-
jeto de suministrar el agna en todo tiempo. Todavia en
Octubre de 1904 fué abierta otra toma en un lugar mis
abajo, la cual no pudo cerrarse a principios de 1905 por
haber arrastrado las aguas de las crecientes primeras losg
diques que se levantaron. Esta permaneci6 asi abierta v
cuando vino la creciente grande de 1905, el tremendo
volumen de agua que trajo el rio la ensanché grande-
mente lo mismo que al canal. Desviadas las aguas del
rio Colorado, éstas abandonaron su lecho acostumbrado
¥ tomaron los antiguos brazos de su delta, el rio del Ala-
mo y el Nuevo, yendo a morir al hundimiento del Saltén.

Desde este momento se inicia la titinica lucha entre el
hombre que aproveché las facilidades que le brindaban
las condiciones topograficas, descuidando el peligro que
traian consigo estas facilidades, y el agua indisciplina-
da que reconocia sus antiguos dominios, invadiéndolos
¥ arrojando al nuevo Conquistador. En esta lucha se
unieron la “California Development Co.” v la del Sur
Pacifico, pues ambas veian seriamente amenazados sus
infereses. La primera ayudada grandemente por la se-
gunda, aprontd cuantos recursos poseia y éstos s> agota-
ron en 1906. Costosisimos diques, bordos y tapones fue-
ron levantados en terreno mexicano, los que, una vez
casi terminados, eran bien pronto arrastrados por las
crecientes. En vista de estos continuos fracasos, el Sar
Pacifico estaba ya dispuesto a abandonar su empresa,
cuando intervino el Gobierno de los Estados Unidos, de-
bido a que la cuestién revestia un caricter muy grave a
causa de extenderse el peligro, no s6lo al Valle Tmperial
sino a las obras de ese Gobierno, en el “Laguna Dam,”
rio arriba de Yuma, y a los terrenos que se surten de
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agua del Colorado en una gran extension. El esfuerzo
combinado, a principios de 1907, tuvo éxito en volver el
rio a su cauce antes de las erecientes de primavera de
ese afio.

De esa fecha aci se han levado a cabo muchas ¥ muy
costosas obras para impedir el desbordamiento v la
inundacion de los terrenos bajos. Sin embargo, de 1908
hasta 1911, el rio ha destruido algunas de ellas, logrando
al fin formar un cauce nuevo hacia el Occidente, el rio
de las Abejas, que afortunadamente no corre al Salton,
sino por la laguna de los Voleanes y el rio Hardy, hacia
el Golfo, y no pone en peligro tan inmediato a los colo-
nos de mis al Norte. Actualmente se trata de reforzar
las obras de proteccién y después se intentari volver
a encauzar las aguas por el Colorado.

GErOGRAFIA.—Es necesario dar ahora, como se prome-
tié en la primera parte del informe, una idea mas exacta
de la fisiografia de la que por conveniencia llamare-
mos la parte mexicana del delta del C‘olorado. El aspec-
to general es de una llanura inmensa en la que no se
puede apreciar desnivel alguno (Lams. X-XIV), si no
€8s cerca de los bordes o donde hay pequefios monticulos
arenosos acumulados por el viento. Lechos irregulares
leruzan el llano en todas direcciones, unas veces con agua
corriente, otras estancadas y muchas mds, secos entera-
mente y cruzados por otros més recientes y activos. Pen-
diente la hay, pero sblo con los trabajos de nivelaciim
precisa y el plano general se puede llegar a estudiar sa-
tisfactoriamente el conjunto de la depresion.

Ya se dijo que el Colorado entra a los bajos donde
principia el depésito de sus limos, un poco antes de don-
de empieza a servir de division entre este pais v el del
Norte. Y casi luego comienzan a aparecer varios cursos
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que puede seguir el agua, ya en las temporadas de cre-
cientes o ya cuando, por el trabajo incesante de acarreo
¥ deposito, el lecho anterior se rompe hacia un lugar
més bajo o por la acumulacién de sedimentos sube mu-
cho mis que el terreno inmediato. El cance ordinario
del rio y el que ha seguido hasta filtimamente, es el més
directo hasta el Golfo, es decir, cerca de las mesas are-
nosas del Este. La direccion general es casi de Norte a
Sur, muy ligeramente al Oeste.

Como a 5 o 6 kilometros al Sur de Algodones (véase
mapa detallado del Colorado, Lam. II), se separa hacia
el Occidente el primer rio distribuidor del delta, que es
el del Alamo y que en gran parte es utilizado para llevar
las aguas que riegan las tierras cultivadas de uno a
otro lado de la linea. La direccién actual del rio es pri-
mero un poco al 8.W. y después al N.W. hasta llegar
a unos 11 kilémetros de Mexicali, donde el agna para
irrigacion es distribuida en “Sharp’s Heading” a los
canales artificiales y la sobrante sigue hacia el Norte
por el rio hacia la depresion y lago del Saltén (Véanse
Léms. XV-XIX). La cansa de la vuelta hacia el 8.W. que
hace este rio en el lado mexicano, se encuentra en la obs-
truccién de las mesas arenosas y médanos que cubren
una gran superficie a lo largo de la linea y se extienden
como a 6 kilometros al Sur de ella en su parte occidental.
Un curso viejo del citado rio del Alamo estd muy proxi-
mo a las elevaciones arenosas, pero ya no corre agua
por él. También se separan canales irregulares del rio
principal por los que ha corrido agua, o correria en
tiempo de crecientes si no fuera por los bordos y diques
artificiales que protegen los terrenos. Tales son los cau-
ces que van a dar al rio Paredones (Arroyo Seco, Arroyo
Subido, ete.) y los que més adelante se dirigen al rio
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Nuevo. (Arroyos de la Garza ¥ Pascualito y Rio del
Alamo Mocho.)

Paralelo al rio del Alamo, pero corriendo ya hacia la
laguna de los Volcanes hay en el eauce del Paredones
que, como se dijo antes, estd comunicado con ¢l ante-
rior. Con el Colorado ya no tiene comunicacién abierta,
pues debido a las obhras de retenimiento todas las salidas
han quedado tapadas y s6lo escurre agua que se filtra a
través de los limos.

Todavia hacia el Sur hay el rio de las Abcjas que des-
de el afio de 1911 ha venido a ser el més importante del
delta, porque aunque antes de este afio sGlo tenia co-
rrientes pequeiias e irregulares durante el tiempo de cre-
cientes y estaba separado del Colorado por el bordo natu-
ral de éste y uno artificial, en 1911 se desviaron las
aguas de su curso hacia el mar por el Colorado, destrn-
yeron el bordo artificial muy poco al Sur de donde parte
en el lado opuesto, la linea al S.E. divisoria entre Sono-
ra y Arizona, y se ha abierto un cauce profundo a tre-
chos y en otros extendido y bajo hasta la laguna de los
Voleanes, al llegar a la cnal se ha formado un delta pe-
queiio secundario. Es tan variable el trabajo del rio.
que aunque habia antes canales profundos con bastante
corriente por la laguna de los Volcanes, ahora estd ésta
llena de fango depositado habiendo subido el nivel de
éste (segln plano hecho por el Sr. T. Hind) de 5.43™ so-
bre el nivel del mar antes de 1907, a 8.54™ en 1911, Pa-
rece que al 8.E. de la laguna de los Voleanes ha formado
el agna del rio de las Abejas algunos barrancos pro-
fundos para comunicarse con el Pescadores.

Con la formacion del rio de las Abejas ha dejado de
correr el agua por el Colorado desde Agosto de 1911.

Mfs al Sur de donde se aparté el rio de las Abejas,
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Terrenos planos irrigables y el Cerro Prieto visto del Norte
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Terrenos arenosos y pedregosos al Este de la Sierra de los Cucapahs
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Compuertas de Sharp. Tipo de compuerta para un canal
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Agua que se escapa de la compuerta anterior y corre por el Alamo
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habia antes lugares bajos con cursos irregulares por
donde se distribuia el agua de las crecientes hacia el
Oeste del cauce principal. Estos arroyos eran los del rio
Pescadores, los del arroyo de las Nutrias, que va a dar
al anterior y el arroyo del Bote ya muy al Sur, que corre
hacia el Hardy. s innecesario decir que puesto que ya
no hay agua en el Colorado, las partes altas de estos dis-
tribuidores estin ahora sin corrientes.

La laguna de los Voleanes, que recibe su nombre de los
Voleanes de Lodo que estin por su lado occidental, ser-
via de recepticulo y punto de distribucién antes para las
aguas de las crecientes que se desbordaban dJel Colorado
al Sur del rio del Alamo, y ahora, por la formacién del
rio de las Abejas, para todas las aguas del rio con ex-
cepeion también de las que van al Alamo. De este modo
nacen de la laguna los rios Nuevo, Hardy y. en parte, el
Pescadores.

De la parte N.E. de la laguna sale un cauce llamado
“Salt Slough” o sea Canal Salado que después de correr
corta distancia al W. se bifurca, un brazo dirigiéndose
al N. v el otro al 8. (Lams. XX-XXII). El primero es
el origen del rio Nuevo, y bastante agua corria de la la-
guna hacia el Saltén por este rio, si no fuera por una
compuerta situada cerca del Cerro Prieto para impedir-
lo. Fuera del cauce del rio impiden el derrame por el lado
W. las mesas de la base del Cerro Prieto, y por el N.I.
un bordo artificial llamado dique de la Laguna de los
Volcanes, Mds al Norte de la compuerta el rio Nuevo
continfia hacia Mexicali sin cauce bien definido por
bastante distancia, y alimentado solamente por el agua
que se infiltra de las inundaciones y por algunos manan-
tiales, termales casi todos, en la base del Cerro Prieto.

Mis adelante del rio Nuevo viene a formar un acciden-



196 BONILLAS Y URBINA

te topogrifico, quiza el mas notable de toda la planicie,
debido al profundo barranco que fué cortado por las
aguas de las inundaciones de 1905 y 1906 al dirigirse a
la depresiéon del Salton. Este barranco (Lam. XVII)
que comienza poco al Sur de la estacion de Pascualito,
¥ que tiene muchas ramificaciones y brazos, es muy varia-
ble en su ancho y llega a tener mas de 20 metros de pro-
fundidad al lado de Mexicali y Calexico, parte de cuyas
casas fueron destruidas cuando se formd. Aunque tiene
bastante agua este barranco, la cantidad que corre es in-
significante, pues estd alimentado por s6lo el sobrante de
las aguas de irrigacion. Por esto el barranco es de algu-
na utilidad y puede serlo también para aprovechar la
caida a sus lados para la produccién de fuerza hidro-
eléctrica, con agua de los canales. Pero también es una
seria amenaza, porque como esté cortado en los aluvio-
nes finos y blandos del delta, que son acarreados con su-
ma facilidad por cualquiera corriente, un desbordamien-
to del rio o de un eanal, o aun de las acequias de irriga-
ci6bn tiende a llevarse gran cantidad de terreno hacia la
profundidad, formando una cascada que camina en di-
receién contraria a la corriente, como la que en los afios
de las inundaciones formé6 el barranco. Felizmente, las
Nuvias locales no son suficientemente fuertes, ni el te-
rreno se presta para la formacién de corrientes que el
hombre no pueda dominar, para que el barranco no se
extienda a un lugar peligroso como serfa la laguna de
los Voleanes, o el cauce del Alamo o del Paredones.

E1 brazo del Sur del “Canal Salado” es el primer sur-
tidor del Rio Hardy que se dirige hacia el Sur y Suroeste
hasta unirse, ya cerca del Golfo, con el Colorado. La sa-
lida principal de la laguna de los Volcanes a este rio es-
t4 mis al S.E. de la salida del Canal Salado, quedando
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entre los dos canales la isla en que se encuentran los
Volcanes de Lodo. El Hardy al dirigirse primero hacia
el Sur se aproxima al pie de las sierras de los Cucapahs
y del Mayor y enfrente de esta altima recibe las aguas
del rio Pescadores, que, como se dijo antes, tiene su ori-
gen més lejano cerca del Colorado, pero que recibe la
mayor parte de las aguas que por él corren, de una red
de canales de la laguna de los Volcanes y del rio de las
Abejas. También se dijo ya que el arroyo de las Nutrias
es afluente del Iescadores.

Mis abajo de la Sierra del Mayor, donde el Hardy tie-
ne muy poca pendiente y los terrenos de los lados son
sumamente planos y bajos, hay una region que, cuando el
agua estq alta, permite que parte de ésta vaya a dar a ia
depresion de la laguna Salada por el lado Oeste de las
sierras. No lay, segiin informes recogidos de varios indi-
viduos, eanal alguno hien marcado, sino que es una drea
extensa de derrame la que comunica al rio con la laguna.
La corriente en el Hardy, a pesar de la poca pendiente,
es bastante fuerte durante las lioras del dia en que baja
la marea, pues ésta, sirviendo en el Golfo como una presa,
hace que suban y bajen las aguas del rio en una exten-
sibn sorprendente, notindose el efecto hasta mdas de 6
kilometros al Norte de la laguna del Mayor, ya frent2
a la Sierra de los Cucapahs.

Solamente han sido dados aqui los rios y arroyos priu-
cipales; pero hay muchisimos otros con agua o sin ella,
que en el aprovechamiento econémico serin de impor
{ancia para servir de canales o de cauces de drenaje na-
tural. También hay gran cantidad de lagunas pequefias,
yue se llenan cuando todo el terreno se inunda y quedan
como tales durante las aguas bajas por la ligera depre-
siom local que ocupa cada una.
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Descritos ya de un modo general los rios v sus cursos
daremos a continuacion, y también sin detallar, algo so-
bre las ligeras pendientes de la llanura del Colorado
que, a pesar de su cardcter de poco apreciables, son im-
portantisimas tanto para explicar las causas de las va-
riaciones de las corrientes como para formular los pla-
nes generales para la proteccion de los terrenos y la
irrigacion por canales,

IEn el plano de esta region (Lém. IT) se han reunido
todos los datos fidedignos para trazar sobre él curvas
de nivel de metro en metro en una parte, y en otras solo
las de 5, 10 y 15 metros sobre el nivel del mar. De la al-
tura mayor (34™), cerca de donde entra el Colorado a
la region, hasta la curva de 14™ pudieron tomarse las
isohypsas dadas en el plano, antes mencionado, de T.
Hind, reduciendo las curvas de pie en pie a las de metro
en metro. Méis abajo se hizo uso de los datos dados en el
mismo plano, los del que acompafia el “Water Supply
Paper 225, U. 8. G. 8.” y otros que se pudieron recoger,
asi como observaciones personales, para presentar, aun-
que sea nada mis de un modo aproximado; ¢l relieve del
terreno.

Como se ve en el plano, la parte méis alta y més estre-
cha del cono de aluvién esti en el extremo N.E. y la
altura del terreno es alli poco més de 34 metros. La par-
te mis alta de las compuertas de entrada al canal que va
al rio del Alamo tiene 37™8 y la mds haja 29™9 sobre el
nivel del mar. La cresta del cono, no muy bien marcada,
va a la laguna de los Voleanes donde terminan los de-
positos por la interrupeién de las montafias. La pendien-
te en sentido perpendicular a la cresta es muy ligera
antes de la laguna; pero alli estd bien marcada hacia
el Norte v el Sur, especialmente hacia la primera di-
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reccion por haber una caida total hasta el fondo de la
depresion del Salton mucho mayor y mds ripida que
por el Sur hacia el mar. En su curso anterior, contra el
lado I5. de sus mismos depositos, el Colorado tiene una
bajada, para los terrenos de sus mérgenes inmediatas, de
34 metros hasta el Golfo en un trayecto en linca recta
de 90 kilémetros aproximadamente, aunque por ¢l cauce
del rio la distancia es de mas de 150 kilometros.

Los terrenos al lado del rio del Alamo, partiendo de
una altura de poco menos de 35™ en su principio, llegan
a 10™ en las compuertas de “Sharp,” teniendo asi un
descenso de 25™ en unos 65 kilometros en linea recta.

21 rio de las Abejas sale del Colorado donde la altura
del suelo es de unos 27™ y en sus desembocaduras a la
laguna de los Volcanes llega a una elevaeion poco menor
de 10™, habiendo esta diferencia de nivel de 17" entre
puntos que distan solamente unos 32 kilometros en li-
nea recta, y aproximadamente 46.5 kiléometros por el
lecho del rio. La pendiente media del terreno es, por lo
tanto, en este trayecto de 0™53 por kilometro. Para
llegar a una altura de 10™ a lo largo del antiguo curso
del Colorado es preciso ir casi hasta frerite a la Colonia
Lerdo o sea una distancia en linea recta de 45 kilometros
y siguiendo el rio de 79 kilometros desde la separacion del
de las Abejas. Por la margen del Colorado tiene, pues,
el terreno en un descenso total igual, una pendiente de
g6lo 0™38 por kilometro. La inclinacion es en conse-
cuencia, casi 1.4 veces mayor en el trayecto recorrido
por el rio de las Abejas que en el recorrido por el Colo-
rado para la misma bajada, y la comparacién de las pen-
dientes, por los cauces, de 0™37 y 0™22 por kilometro
en el rio actual y el antiguo respectivamente, en los mis-
mos tramos anteriores, da todavia una relacién mayor
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de 1.68 a 1. Es, pues, ficil de explicar, con estos datos,
por qué las aguas tienden todas ahora a la laguna de los
Voleanes, una vez que rompieron los bordos protectores
del antiguo cauce.

De la laguna de los Volcanes las pendientes del terre-
no son hacia el Noroeste y hacia el Sur también bastante
diferentes. De un poco mis de diez metros en el borde
de la laguna, la bajada al N.W. hasta el punto méas bajo
del lado mexicano, al Oeste de Mexicali, es aproximada-
mente de 14 metros, pues empieza alli la depresién bajo
el nivel del mar; la distancia es de unos 40 kilometros.
Por el Sur, el descenso tiene que ser s6lo hasta el nivel
del mar y en un trayecto de 65 kilémetros.

Por los rios Nuevo y Hardy las pendientes son més di-
ferentes todavia; pues el primero, que tienc el fondo de
su cauce en la compuerta del dique de la Laguna de los
Volcanes, construida para impedir la entrada del agua,
a una elevacion de 6™1 sobre el mar, baja, en el barranco
al lado de Mexicali, a méas de 20™ bajo el mismo plano,
o sea un descenso de 26™ en unos 34 kilometros. El rio
Hardy, entretanto, que lleva las aguas que pudieran co-
rrer por el Nuévo, tiene finicamente una bajada de me-
nos de 10™ en su superficie, en la distancia de 65 kilome-
tros en linea recta que hay hasta la desembocadura. Esto
explica, aqui por qué las aguas del Colorado, habiendo ya
bajado con rapidez por el rio de las Abejas, tienen que
ser aun menos riapidas por el Hardy que por el lecho an-
tigno del Este. El resultado es que el cauce no puede ha-
cerse profundo, ni pueden formarse bordos naturales a
los lados que contengan las inundaciones mis pequefias,
vy por lo tanto siempre hay ahora extensiones variables
inundadas y durante el periodo de avenidas, al Sur de

la laguna de los Volcanes, casi desde el pie de las sierras
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hasta el antiguo cauce del Colorado, es todo una regién
mas transitable en bote que de otro modo, pues en la
grandisima extension cubierta por el agua turbia, que
se mueve muy lentamente, excepto sobre los canales, s6lo
sobresalen islotes irregulares de tierra cubierta por
mezquites o hierbas gigantescas a donde van a refugiar-
se todos los animales. Ya se dijo que los derrames del
Hardy surten la laguna Salada o Macuata, cuya super-
ficie mis alta llega a una elevacién de unos 3™75 sobre
el nivel del mar.

Las obras de proteccién que son, aunque todavia po-
cas, un factor muy importante en el estado actnal de la
fisiografia, se describirin més tarde al hablar del apro-
vechamiento de la regiém.

SuELos.—TLos depositos de este delta estin constitui-
dos por materiales que son muy apropiados para el culti-
vo. Estos materiales provienen de la descomposicién de
Ias rocas que se encuentran en la enorme cuenca que dre-
na el Colorado y que, debido al estado de division en
que se hallan, no se han depositado por completo sino que
una gran cantidad de ellos ha sido arrastrada hasta esta
depresién, Como todos los depdsitos de delta, estin for-
mados de arcilla, limo, arena y las combinaciones en
proporeciones variables, de éstos entre si. Segifin los cdleu-
los que se han hecho, la cantidad de sedimentos que
arrastra el Colorado cada afio basta para cubrir nuna su-
perficie de 41 kilometros cuadrados a la altura de 1™.
Este dato es bastante importante, tanto porque indica la
riqueza de sedimentos que van a dar a las tierras, cuan-
to porque da idea de los perjuicios que ocasionari al
depositarse el limo en los canales, y al secarse y agrietar-
se después. Los depdsitos del delta tienen actualmente
lugar en el lado mexicano, con excepcién de los que se
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lleva el agua de irrigacién a los Estados Unidos.

Para facilitar la descripcion de los suelos, los dividi-
remos en dos: los que provienen del Colorado y les que
proceden de las montafias, como la Sierra de log Cuea-
pahs, Mayor y el Centinela, que en algunas partes se
mezelan o han mezelado. Al mismo tiempo se clasifiea-
ran los suelos del Colorado segiin los datos que se han
tomado de los informes periciales del Sr. J. Garnett
Holmes, experto en suelos, quien ha construide mapas
de suelos de la regiéon comprendida al Norte, Sur y Este
del rio Iaredones.

Cinco tipos de suelos se han reconocido y delimitado.
Se les ha dado el nombre de Colorado a todos ellos por
razones de conveniencia y para distinguir los de igual
textura, pero de diferentes caracteristicas generales en
otras freas.

Los nombres que indican la textura son los signientes:

Limo arenoso Colorado.
Limo Colorado.

Limo arcilloso Colorado.
Arena y grava Colorado.
Arenas de médano Colorado.

Ademis de éstos seiiala el Sr. Holmes el tipo de suelos
Tule, constituido por una capa de turba de 30 centime-
tros de espesor, que descansa sobre un limo o limo are-
noso fino que a su vez se apoya sobre una arena de gra-
no mas bien grueso.

Las areas de los diferentes suclos no se dan aqui, por-
que debido a las inundaciones habidas desde que se es-
cribieron los informes, el agua ha cambiado o modificado,
en muchas partes, la textura y composicion y, por lo

o

tanto, los datos proporcionados en 1907 distan mucho de
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indicar con aproximacion la verdadera firea ocupada, en
la actualidad, por cada uno de los tipos de suelos sefiala-
dos anteriormente,

En vista de esto mencionaremos solamente los diferen-
tes tipos, dando sus caracteres generales, como composi-
ciém, textura, estado de la superficie, su contenido en l-
calis, su drenaje, teniendo en cuenta su textura, y, por
Gltimo, la clase de cosechas que se pueden obtener en
cada uno de ellos.

Hé aqui un resumen de las deseripeiones de los suelos.

Limo arenoso Colorado—Un suelo de limo arenoso,
de color pardo rojizo o chocolate, flojo, a menudo poro-
80, de espesor de 30 centimetros a 1™80, facilmente la-
borable. Abajo de él, hasta profundidades desconocidas,
hay capas alternadas de arena, limo, limo arcilloso y
arcilla o limo arenoso. Cuando se seca es flojo y estd
expuesto a ser arrastrado por el viento; pero hiimedo se
pone, en algunos casos, pegajoso y al secarse endurece
ligeramente. Las porciones de este suelo que se inundan,
presentan grietas poco profundas que pueden ser fécil-
mente rellenadas. Ningn andlisis meednico se hizo de
los suelos de esta drea particular y solamente por com-
paraciéon con los suelos analizados del condado Imperial,
que son del mismo tipo (clasificados como limo arenoso
Imperial), se puede decir que estin constituidos prin-
cipalmente de arena muy fina y limo; algunas muestras
presentan un contenido de arcilla alto. Este suelo, como
se le encontrd alli, esti compuesto de menos arcilla y
limo y de un tanto por ciento mis elevado de arena fina.
La razon de esto es que su posicién estd mis cerca del
punto del primer estancamiento de las aguas del Colo-
rado. De una manera general los suelos mis pesados se

encuentran mis cerca del hundimiento o en lo que fué
Parer. T. IV, ndm. 2.—8
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alguna vez una confluencia cubierta con iagua menos
profunda.

Situacion del suelo en drea.—Como es de esperarse,
por el caricter del dep()s'i‘to, estos suelos se encuentran
principalmente en la suave pendiente Noveste de la re
gion mexicana del delta y contintan hasta donde el agua
se estanca, notablemente en la laguna de los Volcanes,
pues de alli en adelante es acarreado por las aguas del
Colorado solo el material mis fino, Esta drea estd inte-
rrompida por las mesas arenosas del Norte, médanos lo-
cales, y por sitios pequefios de antiguas lagunas,

Fuera de esta parte se encuentra suelo de eardcter
igual, pero de origen diferente, ya cerca de las sierras oc-
cidentales, pues alli el limo fino que llega con el agua
del rio se mezcla con las arenas que han bajado de las
alturas.

Condiciones de la superficie.—Solamente una peque-
fia porcion de ese suelo estd priacticamente nivelada y
el resto requiere un poco de nivelacion, pues, debido a la
textura floja, el viento ha formado pequefios monticulos.
Fundindose en la cantidad de trabajo necesario, para
nivelar el terreno, éste se ha clasificado en 4 grados. En
el primero queda comprendida la gran drea en la ex
tremidad oriental y una pequefia poreiénm en otros Iuga-
res; ¢! resto se clasifica como Je 2.°, 3.° y 4.° grado. El
gfegundo grado esti constituido por terrenos que tienen
solamente pequeias irregularidades, tales como monteci-
Hos de poea altura y escotaduras formadas por el vien-
to; puede ser facilmente nivelado. El tercer grado com-
prende la parte escabrosa, debido a los mogotes mas
grandes y escotaduras formadas por el viento asi como
pequeiias barrancas debidas al agua. Estas tierras son
costosas para emparejarlas; pero los suelos son buenos
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una vez nivelados. El desarrollo de los terrenos més ni-
velados aumentari los valores de tal modo que estos de
tercer grado pueden ser econémicamente preparados pa-
ra cosechas. El cuarto grado comprende el terreno més
(uebrado y éste serd el iltimo que se ponga bajo cultivo;
e podrd hacer solamente después de que los valores del
terreno hayan subido.,

Alecali en limo arenoso Colorado.—La mayor parte de
los terrenos estia pricticamente libre de dlealis (menos
de 2 décimos de 1¢). El resto lo forman pequefias dreas
alcalinas que esidin esparcidas por todas partes: varian
desde los més pequeiios tantos por ciento (0.2 de 14 a 0.4
de 1¢) hasta los mayores de 1% o terrenos que, bajo las
condiciones ordinarias, son enteramente malos,

Drenaje.~—El drenaje de los suelos de este tipo es fa-
vorable tanto en lo que se refiere al escurrimiento del
agua de que se impregna cuanto al drenaje regional;
este iltimo puede asegurarse en virtud de las pequefias
barrancas y canales cenagosos que existen, Las tiervas
que son ahora alcalinas pueden mejorar rapidamente
8i se les aplica racionalmente la irrigacion.

Cosechas a que se prestan—Todo el suelo que se ha
clasificado como limo arenoso es propio para el creci
miento de la alfalfa, uvas, frutas decidentes adecnadas
al elima, remolacha, melones y hortaliza, o para cual
quiera otra cosecha que se adapte al clima. Este suelo
es el mejor del valle para el cultivo de la palma datil.
que pudiera dar una cosecha muy valiosa. En gran par-
te también podri entrar bajo cultivo en estos suelos el
algodom que ha sido, en los Gltimos 2 0 3 afios, la cosecha
mis productiva en ¢l Valle Imperial, especialmente euan-
do el terreno estd subdividido en lotes pequeiios.

Limo Colorado.—Suelo color pardo rojizo o achocola-



208 BONILLAS Y URBINA

tado, compacto, pegajoso, de 60 centimetros a 180 de
espesor, y puede tener bajo él eapas de limo arenoso y ar-
cilloso que a su vez cubren capas alternadas de arcilla,
limo arcilloso, limo, limo arenoso y arena hasta profun-
didad desconocida. Después de mojado se seca poniéndo-
se muy duro y forméndose grietas transversales que lle-
gan a tener hasta un metro de profundidad. Humedecido
es pegajoso y lodoso. Estas caracteristicas lo hacen difi-
cil para los trabajos de labranza y para el desarrollo de
algunas cosechas. Se encharea facilmente y la penetra-
cibn del agua de irrigacion es lenta. Se le puede compa-
rar con algunas muestras del Valle Imperial, cuyos and-
lisis indican las siguientes proporciones: Lama 50%;
arcilla 35¢; arena muy fina 10¢ (comprendiendo el resto
materia orginica, sales solubles y arena).

Reparticién del limo—El limo se encuentra en easi
todos los lugares, por las inundaciones causadas por el
desbordamiento de corrientes cuyas aguas se han es-
tancado o han corrido largo tiempo por partes muy pla-
nas. Las corrientes que reunen estas condiciones son el
Rio Hardy, el Pescadores y el Rio Nuevo, antes de la
formacion de la barranca actual, y también la parte baja
de algunos otros de los rios. La presencia del limo en
otras fireas marca el sitio de lagos o depresiones donde
se estanco el agua. El suelo de este tipo esti en su mayor
parte nivelado y el tinico trabajo necesario para su irri-
gacion es la construccion de canales y diques que impi-
dan las inundaciones. (Lims. X y X1.)

Alcalis en el Limo—Mucho del limo esti préictica-
mente libre de flealis; pero grandes dreas contienen de
0.2 a 0.4 de 14 y las que pasan de 0.6 de 1¢ quizi puedan
transformarse en tierras de buena calidad con inunda-
ciones y lixiviaciones.
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Drenaje del suelo limoso.—Como ya se dijo, la textura
del limo impide al agna eseurrirse rdpidamente a través
de él. Esta textura no impedird el crecimiento de las
cosechas donde el contenido de Alealis sea bajo, pero en
las partes que necesiten ser lixiviadas, esa textura tan
compacta hard el proceso lento. El drenaje regional ha-
bri necesidad de reforzarlo con canales profundos en los
lugares donde el manto de agua subterriineo esti cerca
de la superficie.

Cosechas.—Para este tipo de suelos hay que distinguir
el que tiene poco espesor y abajo del cnal hay un limo
arenoso, y el que en la parte inferior tiene otros limos,
o limo arcilloso o arcilla. Las primeras las han delimita-
do y sefialado como propias para alfalfa, cereales, maiz
Egipecio, Kaffir v Milo, betabel, arroz y otras cosechas
que no requieren segunda labranza. Cualquiera otra
cosecha que requiera esta segunda operacién tendri di-
ficultad para darse. La mayor parte del limo es de la se-
gunda division por tener un subsuelo pesado que no per-
mitird la ficil penetracion de las raices de plantas que
las tienen profundas. Estas tierras son propias para el
trigo y otros cereales, maiz Egipcio, Kaffir, Milo, Maize,
SOTZO Y ArTOZ.

Limo arcilloso Colorado.—Este suelo tiene muchas de
las caracteristicas del limo y s6lo se distingue de él por
la textura. El limo arcilloso es més pesado, mis pegajo-
s0, mis plistico, se agrieta mis al secarse, y es mis di-
ficil para el cultivo que el limo. Tiene un espesor de
120 a 1™80 o més y esti encima de la arcilla. Los ana-
lisis meednicos del suelo de este tipo que se encuentra en
el Valle Imperial muestran que es muy pesado: 507 de
arcilla.

Condicién de la superficie.—Este suelo estd en su ma-
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yor parte nivelado; s6lo en algunos lugares hay peque-
fias barrancas y éstas requieren poco trabajo para lle-
narlas. Puede ser, por lo tanto, econdmicamente puesto
en cultivo desde luego.

Alcalis y drenaje—FEl contenido de flcalis es varia-
ble estando su limite entre 0.2 de 14y 0.4 de 14.

El paso del agua a través de 6l es afin mis difieil que
para el limo. Actualmente, con excepcion de algunos lu-
gares, esti bien drenado, aunque serfi necesario cons-
truir eanales para eliminar el agua excedente.

Cosechas que pueden darsc.—Este suelo es propio pa-
ra las mismas cosechas que e producen en la parte mis
pesada del limo Colorado; pero es més pesado que él y
por lo tanto mdas dificil de cultivar. Es dificil de arar
después de la irrigacion y los mejores resultados que se
pueden obtener son sembrando algunas de las plantas
anuales que resisten a los dlealis, tales como la cebada,
el sorgo, maiz Milo, Kaffir y Egipcio, y otras hasta que,
debido a la irrigacion, se haya lavado la superficie y se
pueda sembrar trigo o cualquiera otra cosecha a la que
le convenga el clima.

Arena y grava Colorado.—Es un suelo que consiste
de arena gruesa arredondada con un alto por ciento de
grava fina y tiene un espesor de 1™80. La arcna es hlan-
quizca y se compone principalmente de cuarzo. Ocupa
el borde occidental en lo que fué la antigua playa y su
nivel general estd més alto que el del valle. (Lim. XTIT).
Todo estd bien drenado y libre de dlealis. La flojedad
de este suelo lo hace impropio para el cultivo de cose-
chas de campo ordinarias, pero para frutas adecuadas
al clima tal vez fuera valioso.

Arena de los médanos Colorado.—Este suelo de ori-
gen eoliano, estd constituido por el material flojo areno-



DELTA DEL RIO COLORADO 209

80 que arrastra, selecciona y acumula el viento en deter-
minados Ingares dando Ingar a la formaciéon de médanos.
Estos, debido a su caricter errante, van invadiendo las
tierras eircunvecinas haciendo su extension variable.
Actualmente ocupan una gran faja a lo largo de la linea
divisoria desde Calexico hasta cerca de Andrade, y una
zona que esti al pie de las mesetas que rodean al Centi- -
nela. Ademas de estas fajas, se encuentran otras pe-
(queilas repartidas esporddicamente.

Los médanos, por las condiciones de superficie, necesi-
tan ser nivelados antes de ser utilizados para cosechas
ordinarias. El cultivo que se ha recomendado mds para
estos terrenos es el de la palma ditil, si no se desean
hacer los trabajos preparatorios; pues debajo de las are-
nas siempre puede haber tierras himedas y el aire es
seco y apropiado. 2] trabajo de nivelacién no es tan difi-
c¢il como pudiera creerse, pues, enando el drea de méda-
nos esti aislada, basta quitar la poca vegetacion que hay,
arar para aflojar las snperficies, y el viento aynda a dis-
tribuir la arena, quedando terrenos que, como se ha pro-
bado en el Valle Tmperial, son excelentes.

Cantidad total de tierras.—En toda la regién mexieca-
na del Colorado, al . de las montafias centrales, hay en
Baja California una drea aproximadamente de 300,000
hectfireas que podriin ser utilizadas finalmente, la ma-
yor parte para la agricultura. El suelo es doblemente
rico: primero por sn calidad, y sesnndo por haber agna
que serviri para irrigaciéon y, con su limo, para renova-
cion,

Aguas e irrigacion—La cantidad de agna que el rio
~ Colorado lleva en su curso es muyv variable. Segiin los
datos recogidos en Yuma por el “Reclamation Service,”
de los Estados Unidos, la cantidad de aguna que corre
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ha variado hasta 1909, entre 85 ¥ 4,235 metros ciibicos
por segundo. Si la mitad de esta agua se pudiera usar
para regar las tierras mexicanas, se puede ver que bajo
condiciones ordinarias siempre habrd agua suficiente pa-
ra la irrigacion de toda la regi6n agricola. El conteni-
do de sales solubles de esta agua es muy pequefio, pues
- alcanza apenas a 100 partes en 100,000, siendo una bue-
na proporcién yeso, cosa que no es dafiina a la vegeta-
cién. Respecto al contenido fertilizante en suspensién,
se dice que es mayor al que Ilevan las aguas del Nilo,

Las obras de irrigacién que existen actualmente con-
sisten, como ya se ha dicho varias veces, en un canal prin-
cipal que toma el agua del Colorado, un poco al Norte
de la linea divisoria y que utiliza el curso natural del
rio del Alamo hasta el punto de distribucion llamado
“Sharp’s Heading,” y mas adelante para escape de las
aguas sobrantes que, sin embarg-, son ya utilizadas en
varios modos en Estados Unidos. Antes de las compuer-
tas de Sharp hay algunos canales que parten del Alamo,
principalmente para los ranchos de Pascualito y Hechi-
cera,

De “Sharp’s Heading” salen, como se veri en el mapa
de la region (Lam. II), varios canales que después de
pasar por una zona pequeila en México, se dirigen al
Valle Imperial. Estos canales han sido nombrados Ash
(Fresno), Alamitos, Ceniral, Principal del Oeste (La-
mina XXII). Encina y Wisteria. Por el lado N.E. del
Alamo salen, antes de las compuertas principales, los
canales Principal nim. 5 y Hawthorn (Espino) que
van directamente al Valle Imperial.

De estos canales principales se apartan muchisimos
més pequeflos, para la irrigacion directa de las tierras.

Il drea que puede regarse con los canales principales



DELTA DEL RIO COLORADO 211

Ya econstruidos, abarca una faja de terreno al Sur de las
mesas arenosas en el limite internacional, hasta cerea
del Paredones, y la porcion al Oeste, hasta las faldas del
cerro del Centinela, con una extension, hacia el Sur de
la linea, variable, segiin el punto de donde se saquen
los canales secundarios pero que pueden ser hasta de
15 kilometros. Aqui dependerd la tierra irrigable, més
bien que de cuestién de niveles, de la cantidad de agna
que pueda traer el rio del Alamo. pues éste debe llevar
la mitad de su liquido a las tierras del Valle Imperial,
surtido solamente por este conducto del agna para todos
SUS USO8,

Ademdis de los terrenos irrigables con el agua de esfe
rio, hay actualmente dreas irregulares que quizi se pu-
dieran utilizar sin obras costosas de canalizacién; pero
que tienen el muy serio inconveniente de estar expues-
tas o a una inundacion, o a falta de agua al debido tiem-
po. Tales son las tierras al lado Oeste del Hardy que cul-
tivan los Indios Cuncapahs, protegidas por pequeiios
hordos y subirrigadas, notablemente, debido al carficter
arenoso y poroso del suelo y a la proximidad de agua
permanente.

Para la utilizacién final de toda la extension de las
Hanuras del Colorado, las obras de preparacién necesa-
rias tendrin que ser, previo el estudio detallado que se
requiere, de dos clases principales: primero las de pro-
teceion contra las inundaciones de los rios y segundo
la de ecanalizacién y distribuciéon debida del agna para
regadio.

Al hacer los planes para la campafia que resultan en
sujetar las agnas a la voluntad del hombre, para después
hacerlas sus aliadas en la conquista del desierto, hay
que hacer correr el rio principal por un cauce que, al
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mismo tiempo que impida que las erecientes por si solas
salgan de €1 y tomen otros, si se preste con facilidad a
que el hombre saque y desvie el agua necesaria para la
irrigacion. Sin llegar a conclusiones exactas, parece por
los trabajos de nivelacion hechos sa, que el antiguo curso
del Colorado por el lado E. de los llanos es ¢l mis apro-
piado para llevar el candal principal del rio: pues més
que cualquier otro curso estid éste mas alto que las
tierras adyacentes.

Para hacer que la mayor parte de las agnas sigan ese
eurso serd preciso, primero que todo, tapar el abra del
rio de las Abejas, como se hizo con la del rio del Alamo
en 1907. Estas obras costosas y largas, tendrin que ser
complementadas por una serie de diques v bordos que
corran paralelos al rio, pero a una distancia suficiente
para contener las aguas en creciente. En la parte del
Colorado, donde sirve de limite entre Baja California y
Arizona, ya se han hecho estos diques protectores, de-
jando entre ellos una distaqcia hasta de mas de tres ki-
l6metros, que, sin embargo, no ha sido del todo suficien-
te; pues el primer dique del lado Occidental ha sido
roto en 1911, por lo que ha servido mucho el segundo,
para impedir otra inundacion seria. Como mas abajo el
lecho del rio es bastante mis alto que el suelo a unos
cuantos kilometros a su lado, el espacio que se tendra
que dejar para contener las inundaciones deberd ser ne-
cesariamente mayor que en la primera parte del delta, o
los bordos tendriin que ser mucho més altos, cosa que tie-
ne un limite tanto econdémico como fisico; porque, en
primer lugar, los terrenos no son todavia muy valiosos,
y en segundo el material de que se dispone para hacer-
los es el limo ¥y arena de los suelos impropio o insuficien-
te para estas obras. El espacio que se deje entre el horda
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¥ el lecho ordinario del rio, no serd necesariamente una
pérdida total, pues alli se pueden plantar arboles como
dlamos, eucaliptos y otros, que, al mismo tiempo que
detengan la corriente, ayudarian con sus productos de
madera y lefia.

No se deberd proteger tinicamente el curso principal
del Colorado, sino que se deberdn construir iguales di-
ques a lo largo de los otros rios prinecipales, que servi-
ran, como el Alamo, de canales naturales para irrigacion.
La naturaleza del terreno v la variabilidad del rio son ta-
les que quiza nunca estard bien seguro el hombre de po-
der sujetar los elementos con una sola serie de obras.
Los diques a lo largo del Hardy, especialmente serviriin
para evitar la inundacion de los terrenos adyacentes a
la parte baja de ese curso.

Para la distribucion y aprovechamiento de las agunas,
una vez encauzadas éstas y protegidos los terrenos, lo
mis natural serd utilizar los rios distribuidores actna-
les del delta para los canales prineipales, como se ha
indicado ya. De este modo, asi como el rio del Alamo lle-
va el agua para una zona paralela a su curso y a la
gran extensién del Valle Tmperial, los cursos de los
rios Paredones, de las Abejas, Pescadores v Hardy ser-
virin como acueductos de primer orden, de los que se
separard una red de acequias artificiales para el regadio
como la del ya mencionado Alamo. También servirdin los
cursos naturales para drenaje v para llevar aguas so-
hrantes.

El Sr. J. Garnett Holmes, en su informe respecto a
las tierras del Sur del delta trata de los sistemas de irri-
gacioén que se deben usar o evitar, bajo el punto de vis-
ta agricola, teniendo en cuenta la posibilidad de que los
suelos se hagan salitrosos y de que no sean drenados per-
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fectamente. Pero esos problemas, por no estar dentro de
la_esfera de nuestros estudios, quedarian aqui indicados
nada mds. Asimismo, tGnicamente mencionaremos que
los sitios para las tomas de agua del rio Colorado, la
clase de obras, la pendiente de los canales para que no se
azolven, o se destruyan las obras de drenaje, y otras
cuestiones, presentan problemas de ingenieria gue ten-
dran que resolverse; los trabajos llevados ya a cabo en el
Valle Imperial serdn un ejemplo valioso.

Clima.—Comparando esta regiéon con otros desiertos
del mundo, se ha visto que la temperatura alcanza, en
los meses de julio, agosto y septiembre, los registros
mis elevados que se conocen con excepeion de uno o dos
lugares en Africa. En el resto del afio hay nna variacién
mds agradable hasta que en enero y febrero los dias son
algo frios y en las noches llega el termdmetro a mas de
10° C. bajo 0°, seglin nuestras propias observaciones,
En general se ha notado que la parte meridional, donde
hay mds rios es menos extremosa, y que con la irriga-
cibn y el aumento de vegetacion, el clima se hace algo
menos extremoso.

La humedad del aire es casi insignificante, excepto
cerca de las partes inundadas o los rios, donde hay mu-
cha vegetaciéon. La lluvia es muy escasa e irregular, ¥
no se cuenta con ella para irrigacién. Suele caer a largos
intervalos y no pasa de 76 mm. al afio (segiin .J. G. Hol
mes).

Los vientos més fuertes y predominantes son del No-
roeste y Oeste, que soplan arrastrando las arenas, cosa
que es actualmente muy desagradable, pero que dismi-
nuye con el aumento de vegetacion.

Productos Agricolas.—De todos los capitulos del pre-
sente informe es éste uno de los que tienen gran 1mpor-
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tancia puesto (ue dard idea del resultado del aprovecha-
miento de los recursos naturales: serd una gran fuente de
riqueza lo que pueden producir los terrenos del delta
que corresponden a México. Las condiciones en que se
encuentran éstos, y de las que ya se habld, como son:
clima, extension, clase, estado que gnarda la superficie,
y el agua que pueden recibir, en cantidad y calidad, ha-
cen de esta region un lugar excepeional.

Los productos agricolas que se obtienen o se pueden
obtener, ya fueron mencionados al tratar de los suelos.
Con tal motivo resumiremos aqui esos datos, y diremos
Io que se cnltiva en la actualidad tanto del lado mexica-
no como del americano, con algunas de las razones para
ello.

En el lado mexicano los productos agricolas principa-
les son la alfalfa y la cebada. Hay extensiones inmensas
de tierra en que se cultivan estas plantas con el finico
objeto de que sirvan de forraje para la cria de ganado.
El terreno es propio, el agua es abundante y no requie-
re mucho cultivo. La exportacion directa de estos pro-
ductos tiene cuenta solamente cuando por escasez del la-
do americano inmediato sube el precio, compensando asi
los derechos aduanales, Las cosechas del lado mexicano
tendrin que ir aumentando a medida que del otro lado
se utilice el terreno para productos més valiosos. In la
actualidad Ja gran mayoria de la alfalfa y cebada sirve
para engordar ganado que si tiene cnenta exportarlo en
grandes cantidades.

De otros cereales se cultivan, en escala mucho més
reducida, maices de varias clases para el consumo local
v trigo, que, por falta de molinos, tiene que pasar al la-
do americano. Bl algodén esta adquiriendo una impor-
tancia mereeida, se da de un mode espléndido y, aunque
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tiene que limpiarse en Estados Unidos todavia da muy
buenos resultados pecuniarios y ura buena parte se ven-
de directamente a Japon.

Otros cultivos que se han probado en los terrenos del
delta del lado mexicano son Ia remolacha, la cana de
azicar, la vid y otras frutas ¥ hortalizas de todas clases,
pudiéndose decir, segiin nuestras propias obseryaciones
e informaciones recibidas, que por lo que depenide de
condiciones naturales las cosechas serdin’ produetivas.

Si en el lado mexicano los cultivos no son variados,
en cambio en el lado americano si lo son v dan vida a
las florecientes poblaciones del Valle Imperial. Afortu-
nadamente tuvimos oportunidad de visitar una pequeiia
feria que se abrié en la poblacion americana de Bl Cen-
tro, en la que se exhibian los productos del menecionado
Valle. Vimos las magnificas muestras de algodin de dis-
tintas clases de semillas, la manera de mejorar su culti-
VO ; muestras de cehada, alfalfa, maiz Egipcio, Kaffir, Mi-
lo, cebada perla. Entre los frutos llamaban la atencién
los espléndidos ejemplares de melones; aceitunas, be-
renjenas, naranjas, manzanas, peras, uvas, datiles e
higos. De estos iltimos, hacia notar la persona encarga-
da de ensefiarlos, la diferencia que habia entre los poli-
nizados artificialmente y los enjutos ejemplares obteni-
dos por la polinizacién sin la intervenciéon de la mano
del hombre. Los productos de hortaliza eran {ambicn
notables. De este modo pudimos apreeiar de una manera
palpable, la verdadera riqueza de estas tierras v los
progresos que han aleanzado.

La atencién de los agricultores del Valle I mperial es-
td ahora fija sobre el algodon, que desde hace apenas
unos tres anos se ha comenzado a cultivar, aleanzando
un éxito tal, que esta llamado a ser el principal produe-




DELTA DEL RIO COLORADO 217

to de la region. I"avorece a esta cosecha el rendimiento
de la tierra, que aqui da mucho mis que en eualguiera
otra parte, como se¢ pudo probar en una exposicion de
productos algodoneros verificada en Nueva York a fines
de 1911. La calidad de la fibra es asimismo superior,
cuando la semilla y la clase son bien escogidas; y por la
situacion geogriifica del area de produccion, se encuentra
mercado inmediato en las fibricas de la costa del Pacifi-
co de Estados Unidos v también en las de Japon, que se-
giin parece se llevan mucha de la cosecha.

Todos los productos mencionados se pueden dar con
igual o mayor facilidad del lado mexicano, y con el des-
arrollo de la region se encontrardn seguramente otras
muchas plantas de las que el agricultor sacari prove-
cho. ;

Pastos.—los pastos que hay en estos ferrenos son
abundantes, variados, v de buena calidad. Existen gran-
des fireas cubiertas de zacate de varias clases y de tule.
Como forraje hay, ademds de los anteriores, las bayas
de mezquite y del tornillo que son excelentes para la
engorda del ganado. La extension de terreno propio para
é1 comprendia en el afio de 1907, una drea de 170,000
hectireas, segin el informe que rindio el Sr. Holmes.
Advierte que es preciso tener en cuenta que solo durante
nueve meses el ganado tendrd alimento en la parte que
se inunda; para el resto del afio se podria manteuer el
ganado en la parte del desierto una vez conquistada y
aprovechada. En los terrenos clasificados como “tule”
hay la eircunstancia de que en la primavera, cnando los
otros pastos estin secos, éstos se conservan verdes y,
por lo consiguiente, proporcionan alimento fresco y ji-
goso durante este ticmpo,

Ganaderia.—A fuer de informantes nos vemos obliga-
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dos a tratar esta industria, euyos productos han alean-
zado el mayor desarrollo en esta tierra v son los Gnicos
que se exportan en cantidades importantes. La gran ex-
tension de terrenos cubiertos de pastos y la facilidad
con que se cultiva la alfalfa, vienen a dar por resultado
que sea este ramo al que dedican mis su atencién los
dueios de terrenos, ya sean las compafiias agricolas o
los pequeiios rancheros,

Al hacer nuestras excursiones nos formamos alguna
idea de la cantidad e importancia del ganado, pues tan-
to en las inmediaciones de Mexicali como en los ranchos
de Packard, Pascualito y Hechicera hay establecimien-
tos permanentes cuya mira es la cria y engorda de gana-
do de todas clases, y todo con forrajes cultivadoes, prin-
cipalmente alfalfa y cebada, como se ha dicho ya. Méas
al Sur se utilizan los pastos naturales, principalmente
para ganado vacuno y hay muchos campamentos de va-
queros, siendo los mias permanentes los del Pozo de
Vicente, Campo Lino y Pescadores.

Las fuertes compafiias que son duefias de la mayor
parte de los animales han procurado criar buenas razas
¥ parece que el clima ha sido muy favorable, pues aun
en tiempo de mayor calor, por la poca humedad no su-
fren éstos mucho. El ganado vacuno criado para matan-
za es el de mayor importancia, pero también hay gran
cantidad de borregos para el misimo objeto asi como pa-
ra su lana. El ganado mular y caballar es bastante nu-
meroso y se empieza a introducir el porcino de buena
calidad. Todo el ganado se desarrolla muy rapidamente
y procria a temprana edad.

Iin la feria antes mencionada que tuvimos oportunidad
de ver en El Centro, los productos ganaderos exhibidos
eran muchos de ellos del lado mexicano y daban buena
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Volcanes de lodo, vistos desde la loma de alumbre. Laguna de los Volcanes y Cerro Prieto en el fondo
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idea del adelanto ya aleanzado v las posibilidades fu-
turas.

Con la colonizacién y necesaria subdivisién de los te-
rrenos del lado mexicano del delta del Colorado, tendra
necesariamente que modificarse la forma actual de la
industria ganadera. Si hoy las condiciones permiten usar
grandes firecas como potreros y sembrados de alfalfa, ba-
jo distinto régimen econémico no serd este uso de la tie-
rra el que produzea mis y dé vida a més poblacion. Serd
quizi algo remoto el tiempo en que en todo el delta no
queden grandes extensiones para ganado; pero los luga-
res ya mivelados, cercados e irrigados, y con comunica-
ciones directas por ferrocarril con centros de CONsumo,
no deben tener por industria tinica la ganaderia, pues
tierra tan rica como la de estos Iugares merece un culti-
vo intenso que soporte mucha gente y produzea o1 mismo
tiempo para exportacion.

Con la siembra de algodon, habrd en Baja California,
como en la parte vecina de la Alta, un nuevo origen de
pastura para ganado en la semilla de esa planta.

Productos naturales

Maderas.—TFuera de los lugares a donde no llega ci
agua del rio, hay grandes manchones de plantas arbores-
centes que se pueden utilizar. En tales freas se encuen-
tran el 4lamo, sauce, el mezquite ¥ el tornillo formando
bosques méis 0 menos espesos. Los dos primeros crecen
a lo largo de los arroyos y su utilidad, sobre todo del
primero, es grande, con él construyen casas o bien lo
siembran alrededor de ellas para disfrutar de su sombra,
o bien lo plantan a lo largo de los canales para evitar

en parte, la formacién de grietas que resultan a causa
Parer,—T. IV, ném. 2.—9
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de la contracciéon que sufre el limo al secarse euando no
corre el agua por ellos. Ademés sirve de materia prima,
como se sabe, para la fabricacion de la pulpa del papel
¥, por lo tanto, es de recomendarse la ampliacion de su
cultivo. El sauce no s6lo no tiene la utilidad del otro sino
que es perjudicial y por lo tanto es destruido cuando
crece a lo largo de los canales, debido a la cantidad de
hoja que echa sobre el agua y a la coloracién que le da.

El mezquite y el tornillo estan distribuidos irregular-
mente; en unas partes crecen pocos v estin esparcidos,
¥ en otras son muy abundantes formando bosques espe-
808, casi impenetrables, de drboles de gran tamaio. Son
valiosos porque se pueden utilizar como lefia v para pos-
tes. Los frutos que arrojan son una excelente pastura
para el ganado.

Nuevos éirboles han sido plantados ahora con ¢l objeto
de sunavizar un poco los efectos del clima, figurando en-
tre ellos, principalmente, variedades de eucaliptos, que
se desarrollan con suma facilidad y que tendrin otras
aplicaciones més adelante.

Cdnamo.—Una planta nativa, mencionada ya por al-
gunos autores y conocida por el nombre de cifiamo sil-
vestre, produce una fibra resistente y abundante que
puede ser valiosa para la industria y unas bayas que, se-
gin el andlisis quimico, son un alimento muy nutritivo.

Recursos de la regién de la Laguna de los Voleanes

Casi al pie del Cerro Prieto (LAm. XXII), ¥ a nunos
38 kilometros al S.B. de Mexicali, existe una regién
de agnas termales en la que llaman la atencién los vol-
canes de lodo que actualmente estin en perfodo de acti-
vidad. Tuera del interés cientifico que presentan estos
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fenbmenos, merecen mencionarse aqui por la posible ex-
plotaciéon de sus productos, que vienen a formar parte
de los recursos del delta del Colorado.

La zona de actividad se encuentra en una faja situada |
al 8.E. de Cerro Prieto y comprende una parte del naci-
miento del Rio Nuevo y el borde S.W. de la Laguna de
los Volcanes. Esta actividad se manifiesta por manan-
tiales termales y por volcanes de lodo: los primeros ocu-
pan principalmente los bordes del nacimiento del Rio
Nuevo y la parte del Canal Salado, inmediatamente al
Sur, quedando bajo las aguas en tiempo de crecientes;
los segundos ocupan la peninsula entre el Canal Salado
¥ la Laguna de los Volcanes, y un poco al S.E., por la
costa de la Laguna, presentéindose los més activos en este
extremo. Los manantiales termales son de aguna sulfuro-
sa y aleanzan una temperatura de 97° en algunos luga-
res. Dejan un deposito de azufre bajo la forma de costras
que superponiéndose llegan a formar pequefias coli-
nas donde hay cantidad suficiente para explotarse., Ade-
méas de estos depositos de azufre, hay las combinaciones
de éste, al oxidarse, con los minerales salinos o de fierro
que estin contenidos en las arcillas, limos ¥ aguas, Asi
se encuentran alumbres, yeso y otros iinerales cuya
importancia industrial no nos sera posible apreciar de-
bido a la rapidez de nuestro viaje. La composicion de las
aguas no la conocemos atin, pues el andlisis de las mues-
tras traidas no esta terminado.

Pasada la faja donde se encuentran los mencionados
manantiales y los primeros indicios de volcanes, y atra-
vesando el Canal Salado, se llega a la isla de los Volca-
nes de Lodo. Es de forma irregular y de extension varia-
ble; su superficie estd cubierta cuando las aguas bajan,
primeramente, de costras de minerales salinos hidrata-
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dos, en los que figuran las combinaciones del azufre
que varian, como en los manantiales, desde el azufre na-
tivo hasta las sales dobles en que entra en composieion,
Después vienen las calderas, o sean charcos donde el lo-
do estd en constante ebullicién; y por nltimo los peque-
fios conos de lodo que toman formas imitativas a los
criteres volefinicos ordinarios, aparecen en la parte
septentrional de la isla cerca del horde y al pie de una
pequefia loma (Lam. XXIII), Los volcanes de lodo
son pequeiios conos constituidos por limos y arcillas,
que se forman alrededor de los escapes de vapor. Tienen
una altura méixima de 2 metros y encima hay un criter
en el que salta el lodo a una temperatura de més de
100° €. (Lam. XXIV). En algunas calderas sobresalen
pequefias chimeneas o tubos por donde escapa el vapor.
Los criteres todos presentan también, a semejanza de
los voleanes que arrojan lava, sus pequelias corrientes
de lodo (Lam. XXIV).

Las sales derivadas de los volcanes son probablemen-
te ignales a las mencionadas arriba. La pequefa loma
que se eleva cerca de los volcanes esta constituida, en
su mayor parte, por alumbre mezclado con algo de azu-
fre. No podemos precisar la cantidad que hay; pero sf
podemos afirmar que es suficiente para poder explotar-
se. Esté por demés hablar de esa sal como producto in-
dustrial, pues son demasiado conocidas todas las indus-
trias en que entra vy solamente sefialaremos de paso la
aplicacién que tendria en la teneria si se llegara a esta-
blecer ésta, dada la abundancia de ganado que hay en la
regi6bn. Ademés de éstos hay gran variedad de compues-
tos cuyo estudio es mds bien importante para el minera-
logista, por la variedad probable que habri de especies
mineralogicas, que para el industrial por las aplicacio-
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nes que puedan tener. Sin embargo, debemos hacer notar
que encontramos los restos de un pequefio laborato-
rio que se establecié en este lugar y, segiin dicen, en él
estuvo trabajando un quimico italiano, principalmente
para buscar oro. Los limos y lodos tienen ley de oro bas-
tante costeable, segfin se nos informo.

Sierras de El Centinela, de Los Cucapahs, del Mayor
y Cerro Prieto

Los recursos naturales aprovechables de estas eleva-
ciones no tendrin valor comercial alguno, con una o
dos excepciones, hasta que el desarrollo agricola de las
llanuras comience a despertar otras industrias y necesi-
dades. Solamente la explotacién de los criaderos meta-
liferos tiene valor actual, y éste, por las condiciones fi-
sicas y econbémicas de la regiém, no es el merecido.

Las condiciones hajo las cuales se llevé a cabo nues-
tra exploracién no nos permitieron conocer bien las
sierras; pero daremos los datos que pudimos recoger
y que nos parecieron ciertos. En todos los prospectos
o minas pequeiias que hay se tratd de explotar vetas
de cuarzo aurifero, algunas de las cuales se nos dijo
que eran bastante grandes o ricas. La mina que alcanzb
més desarrollo, pero que, como todas las otras, estaba
abandonada durante el periodo de nuestra visita al te-
rritorio, es la llamada “Uncle Sam,” en la parte Sur de
la Sierra de los Cucapahs, ya cerca de la del Mayor. Hay
un camino carretero que va de los llanos a ella.

En las cafiadas de la Sierra y los conos de deyeccion,
al pie de ellas (Lams. XII y XTIT), tanto por el lado del
(folorado, como de la laguna SBalada, se encuentran gra-
vas y arenas auriferas, que han sido explotadas en peque-
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fla escala por prospectadores e indios. Las dificultades
de obtener agua, aun para beber, hacen de poco valor es-
tos depbsitos en las actuales circunstancias; pero el va-
lor real no es conocido todavia por falta de exploraciém
cuidadosa.

Entre los productos no metaliferos se encnentra en
primer lugar el azufre, del que hay depésitos al N.W.
de la Sierra del Mayor, en la caida para la laguna Sa-
lada. También se dice que hay en ese lugar otras mu-
chas sales cuya existencia y cantidad de ellas, asi como
del azufre, nos fué imposible determinar por no poder
visitar el lugar. Est4n los depésitos en rocas metamorfi-
cas, mérmoles, dolomitas cristalinas y esquistos cor-
tados por granitos ya gneissicos. Un camino carretero
conduce del rio Hardy, a través del puerto, entre las
sierras de los Cucapahs y del Mayor, hasta los trabajos
que se dieron, que estdn ahora abandonados.

En vetas de pegmatita y en las metamérficas de las
sierras hay minerales que podrin ser utilizados como pie-
dras semi-preciosas siendo los més importantes los gra-
nates, de los cuales vimos, tanto rojos como amarillos,
de buena calidad.

Las rocas de las montafias sern utilizadas, de varios
modos, en el desarrollo del delta del Colorado. Las pri-
meras obras de proteccién e irrigacion serin indudable-
mente construidas con la tierra mis inmediata, pero qui-
zé después se hagan més permanentes y fuertes con el
uso de la piedra. Para esto hay el material de Cerro
Prieto, una andesita negra, poco susceptible a ser ata-
cada por las aguas y que se cementari con relativa fa-
cilidad. Como el voleéin que forma este cerro arrojé mu-
chos fragmentos y corrientes de lava delgadas, hay ahora
mucho material ya suelto en sus flancos que podri
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ser aprovechado con facilidad. El granito y gneiss de
las sierras de los Cucapahs y Centinela no seréin tan fa-
vorables para estas obras, pues su alteracién seria ri-
pida si se le expone a variaciones constantes de hume-
dad. Pero entre las metamorficas de la Sierra del Mayor
hay algunas phyllades y esquistos cristalinos de grano
sumamente fino que dan una roca muy dura, muy resis-
tente y que no se alterard con la humedad y los cam-
bios. Por la dureza misma de estas capas no hay mate-
rial suelto que se recoja sin hacer canteras.

Para otras obras hay gran variedad de materiales de
construceidn en las sierras, que, aunque nunca serin ex-
tensamente utilizados por poderse hacer excelente ladri-
Ilo de las arcilas del delta, merecen mencionarse entre
los recursos de la regién. Hay en primer lugar, y mis
abundante que cualquiera otra roca, gneiss granitico
bastante variable en su apariencia. En el Cerro del Cen-
tinela es bastante miciceo con la estructura gneissica
muy aparente y de color obscuro. Por lo quebrado de
las formaciones en este cerro, no es tan bueno el mate-
rial como en la sierra de los Cucapahs, donde el gneiss
es unas veces gris claro, otras bastante obscuro y tam-
bién con bandas de los dos colores, o con lentes obscuros
en el material mis claro, pero sin transiciones abruptas
en los colores que echen a perder el efecto. Cnando el
material no estd fracturado ni zlterado es sumamente
resistente por su estructura y muy agradable en su as-
pecto, que es mejorado en algunos trozos por vetas de
pegmatita blanca.

Un granito de grano mediano, casi blanco, que se en-
cuentra también en la sierra del centro dard un buen ma-
terial de construccién aunque no tan resistente como el
gneiss. Esto se ve por la diferencia que hay en los ce-
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rros en el estado de alteracion superficial de las dos for-
maciones,

En la Sierra del Mayor hay todavia otras variedades
de rocas que servirdn bastante. Alli las formaciones se-
dimentarias metamorfizadas se encuentran en capas de
espesor variable, entre las que hay en primer lugar,
mérmoles cristalinos de granos diversos y de colores que
varfan entre blanco puro, gris amarillento y amarillen-
to rojizo. Estos pueden ser fitiles tanto como materia-
les de construceién y ornato como para materia prima
en la produccion de cal y cemento, cuestién de bastante
importancia para todas las obras que se emprendan.
Las otras rocas metamoérficas que hay en esta sierra, ta-
les como pizarras, phyllades, esquistos, etc., son mate-
riales, algunos de ellos muy resistentes, que servirin
para los trabajos que estén expuestos a cambios de hu-
medad frecuentes, como se dijo ya, y también para dar
variedad a la roca usada en construcciones. l.os gneisses
¥ granitos que existen en el Mayor tendrin las aplica-
ciones ya mencionadas para los anteriores.

Region de la Laguna Salada o Macuata

Ya se di6 idea de la posicién y aspecto de esta regi6n
en el capitulo de fisiografia de este informe, y al tratar
de la geografia especial del Colorado se explicd la en-
trada de las aguas a esta depresion. Los datos utilita-
rios aqui afiadidos no son el resultado de nuestras pro-
pias observaciones, pues por circunstancias ajenas a
nuestra voluntad no nos fué posible explorar estos luga-
res casi desconocidos. La tinica relacion fidedigna publi-
cada acerca de la Laguna Salada es la del Dr, D, T. Mac
Dougal en el “Bulletin of the American Geographical
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Society,” Vol. XXXVIIL 1906, No. 1, pags. 1-16 y Vo-
lumen XXXIX, 1907, pigs. 705-729. Durante nuestra
permanencia en Baja California los Sres. Esparza, de
Mexicali, construyeron un bote e hicieron una explora-
cin por la laguna para buscar algin canal profunde
que la comunicara con el Colorado. Aunque no encon-
traron tal comunicacion, nos pudieron proporcionar al-
gunos datos que aprovechamos.

Siendo esta parte de la gran depresion oriental de la
Baja California, un hrazo del delta del Colorado, sepa-
rado de los demés por las sierras desiertas, las eondicio-
nes de formaciéon de los suelos que hay, han sido muy se-
mejantes a las de los que visitamos, y, aunque una buena
parte del fondo plano estd ocupado por arenas y gravas
bajadas de las alturas occidentales, hay también exten-
siones con limos y arcillas arenosas que quizi serin tti-
les para la agricultura. La mayor parte de las tierras
son indudablemente muy salitrosas, pues las materias
traidas en solucién por las aguas tienen que quedarse
al evaporarse éstas y por lo consiguiente, también, si
llegaran a utilizar los suelos, se pondrian més salinos
con la irrigacion. En el extremo Sur de la laguna hay,
sin embargo, extensiones cubiertas de sauz y mezquite
que pueden ser las méas favorables.

En los cafiones de las sierras, al Poniente, hay agua
permanente bastante adentro en los mdis, pero nos es
imposible decir la cantidad. Otras aguas permanentes
hay en los llamados aguajes de las Palmas y de las Mu-
jeres, al lado Oeste de la Sierra de los Cucapahs.

Las partes arenosas cerca de la laguna han sido con-
sideradas como excepeionalmente favorables, para el
cultivo del datilero que podré convertir en productivos
los terrenos que ahora son desiertos peligrosos.
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Vias de comunicacién

La regiom esti atravesada en la parte Norte, a poca
distancia relativamente de la linea divisoria paralela-
mente a ella, por la linea del I. C. Intercalifornico que
forma parte de la red ferrocarrilera del Sur Pacifico;
entra por Mexicali y sale por Algodones. De este modo
para llegar a ella rapidamente por ferrocarril, se pue-
de hacer desde cualquier punto de la Repiiblica que esté
ligado por linea alguna. Sin embargo, se puede decir
que no estd unida directamente con cualquier Ingar de
la Repiblica, pues siempre hay necesidad de atravesar
territorio americano para llegar a la region. Ademis de
este ferrocarril, hay otro pequefio y provisional que sir-
ve finicamente para las obras de terraceria que se hacen
para evitar las inundaciones. Corre paralelamente al
rio Colorado, desde Yuma hasta cortar el rio de las Abe-
jas, sobre uno de los diques protectores.

Tos caminos carreteros son numerosos y sirven para
unir diferentes ranchos, y campamentos de rancheros o
trabajadores de los que se ocupan de reforzar los bordos
o construir canales. Son por lo general polvorosos y en
tramos atraviesan pesados arenales. Estin cortados por
numerosas grietas cubiertas de polvo de poca anchura,
pero de gran longitud y profundidad. Esto ocasiona al-
gunas dificultades a los carros y especialmente son peli-
grosas para los antomoviles.

1 camino carretero entre Mexicali y Yuma sigue ca-
si la linea del ferrocarril Intercaliférnico.

La mayor parte de las comunicaciones tienen como
centro la pequeiia poblacién de Mexicali; pues todos.
los productos van a dar al Norte y cruzan la linea aqui
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0 en Algodones para ir a Yuma. También las importa-
ciones tienen que pasar estos puntos, estando la Aduana
en Mexicali. Por el Sur el trifico apenas llega a més alld
del desembarcadero del azufre hasta donde hay camino
carretero o hasta la Colonia Lerdo. Al Suroeste solamen-
te algunos gambusinos se aventuran a ir a buscar un
poco de oro a las cafiadas y cafiones que bajan de la alti-
planicie al desierto; aunque algunos rancheros del Valle
de la Trinidad y de otros Iugares al Poniente suelen lle-
var a Mexicali o mis bien a Calexico el ganado que
erian en la Sierra. Hacia el Oeste hay un camino carre-
tero que se detiene al pie de la bajada llamada “Los Pi-
cachos,” por donde se puede pasar Ginicamente a pie o
a caballo, para llegar al camino, también carretero, que
conduce a Ensenada o cualquiera de los ranchos de la
altiplanicie o de la costa.

Ademis de las comunicaciones terrestres se aprove-
chan también algunos brazos del delta, el Rio Hardy
y el Pescadores, para transportarse haciendo uso de
pequeiias lanchas de gasolina de poco calado debido a la
falta de profundidad de las aguas en algunos tramos.
Hasta l1a boca del Colorado ya no se hace uso de los rios
para navegacion.

En vista de todo esto se puede afirmar que estas tie-
rras ricas estan aisladas no solamente del resto de la Re-
piblica sino del resto de la misma peninsula de la Baja
California de cuya raiz forman una parte. Por sus con-
diciones naturales viene a ser esta regién una unidad
geogrifica, separada claramente de la parte montafiosa
de la peninsula y del Estado de Sonora; pero unida con
la depresi6én del Saltén y Valle Imperial de los que es la
continuacién meridional.

Por todo lo que se ha dicho antes se comprenderd fi-
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cilmente la importancia capital que tiene el estableei-
miento de vias de comunicacién para el desarrollo agri-
cola del delta, vias que lo liguen lo mis directamente
posible con los centros de consumo donde puedan com-
petir sus productos: esto es, las poblaciones mexicanas.
Naturalmente, estando el Golfo de California al Sur del
delta, lo més conveniente seria llevar todo lo producido
para exportaciébn a un puerto o embarcadero para que
de alli se enviara a otros del pais de un modo ficil y ba-
rato. Nuestras exploraciones, interrumpidas, no arrojan
mucha luz sobre este problema capital; sabemos que
donde el delta entra al mar no hay posibilidades de
puerto o embarcadero, por la naturaleza de la costa, lo-
dosa, plana, e invadida muchos kilémetros durante las
mareas altas; sabemos igualmente que seria muy dificil
vy muy caro ligar con via férrea la region con los puer-
tos mexicanos establecidos ya. Las tfinicas posibilidades
son: o hacer navegable el Colorado, o establecer en el
lugar més cercano y favorable un puerto que se comu-
nique con los centros de produccién. La primera propo-
gicién tiene muchas dificultades, pues se necesitaria te-
ner primeramente el Colorado en su lecho antiguo; pro-
fundizar el cauce, cosa sumamente dificil en vista de la
poca pendiente y de la enorme cantidad de limo que
traen las aguas; encontrar modo de evitar el efecto de
las mareas que devuelven la corriente en la parte baja;
¥ por fin hallar lugar y modo de transbordar los pro-
ductos de los buques de navegacién fluvial a los de alta
mar.

Las posibilidades de establecer un puerto inmediato
al delta se pueden considerar o del lado de Baja Califor-
nia del Golfo, o del lado de Sonora. Por este altimo ya
se ha estudiado un proyecto para llevar un ferrocarril de
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Yuma al antiguo puerto Isabel por la margen oriental
del Colorado. Desde luego, esto no seria muy ventajoso
a la parte inmediata de Baja California, pues giempre
quedaria el rio de por medio y habria que conectar los
terrenos del delta con el proyectado ferrocarril més al
Sur del paralelo 32° 30’ N. para no tener que pasar a
tierra extranjera; y también hay que tener en cuenta las
condiciones del puerto terminal que segin todos infor-
mes son ahora muy malas.

En la costa occidental del Golfo se encuentra el puer-
to de San Telipe, que es poco conocido, pero que segiin
refieren presenta algunas facilidades. Pstd a unos 100
kilémetros de la boca del Colorado, y pudiera lizarse
con la regién agricola, o directamente a lo Jargn de la
costa fuera del alecance de las mareas, ¥ atravesando
la parte inundable de enfrada a la Laguna Salada, o por
el indo Oeste de 'a citzda laguna. dejando entre la via
de comunicacion y el mar las sierras Pintas, de la Tina-
ja y otras poco conocidas mas al Sur. De los puntos a
favor o en contra de estas rutas hubiéramos podido tra-
tar si el proyecto original de nuestra excursion se hu-
biera llevado a cabo.

Con el adelanto de la agricultura y la poblacion del
delta las comunicaciones secundarias entre unc y otro
punto interior tendrin que mejorar. Los caminos pol-
vorosos en el limo se compondrin mezelando arena
y paja con la tierra. Vias eléctricas se establecerdn co-
mo del lado americano, y se utilizara fuerza motriz trai-
da quizd de las montafias al Poniente o de caidas de
agua en el barranco del Rio Nuevo, como se menciond
anteriormente. Hacia las partes altas y la costa del Pa-
cifico las comunicaciones son dificiles, pero quizé serin
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mis faciles dando un rodeo hasta la latitud de San Feli-

pe, pues este puerto estd ligado con Ensenada por ca-
mino carretero,

IV.—RESUMEN Y CONCLUSIONES GENERALES

En la parte Norte de la Baja California visitada por
esta comision, los recursos naturales aprovechables son
variados, y tienen mayor importancia los que sirven de
base al desarrollo agricola. Los utilizables para la gana-
deria ocupan segundo lugar, siguiendo después los que
favorecen diversas industrias.

Bajo el punto de vista geogrifico v econémico, se ob-
servaron dos grandes provincias, de condiciones y re-
cursos diferentes, pero en un estado igual de atraso en
lo que se refiere a la debida explotacion de las riquezas
naturales. La primera provincia se extiende desde la
costa del Pacifico hasta las caidas al desierto. Las tie-
rras arables de esta parte son pequefios fondos de va-
lles, o mesas con tierra rica; las aguas para riego son
principalmente las de las lluvias; la atmoésfera es bastan-
te hiimeda, principalmente cerca de la costa y el clima
no es extremoso. Hay extensiones de terrenos quebra-
dos, cubiertos de pasto, con aguajes y pequeiias co-
rrientes abundantes que favorecen la ganaderia. En las
partes mis altas hay bosques de coniferas y encinos; y
en muchas localidades hay indicaciones de existencias
de minerales aprovechables.

La segunda provincia la forman el delta del Colorado
¥y las sierras que lo interrnmpen. Estd caracterizada por
su clima desértico bastante extremoso, con temperaturas
muy altas en el verano (50° C. o méas), bajas en invier-
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no (—10° C.) y una precipitacién media menor de
5 em. al afio. Los terrenos agricolas son muy extensos,
planos, de buena calidad y susceptibles de ser irrigados
con el agua del Colorado después de construnidas obras
muy costosas. Para la ganaderia hay llanuras cubiertas
de pasto y mezquite, y otras donde el forraje se cultiva
con facilidad. Bosques los hay s6lo a lo largo de los
rios, y los arboles no son de mucha utilidad, aunque
pueden ser substituidos por algunos que si lo sean. Re-
cursos minerales se encuentran en las sales y azufre de
los voleanes de lodo y en los depésitos auriferos y de azu-
fre de las sierras de los Cucapahs y el Mayor.

Las dos provincias carecen de mercados locales y de
comunicaciones apropiadas para los lejanos.

Podemos llegar a las siguientes conclusiones genera-
les: Los recursos de la parte Poniente del Norte de la
peninsula pueden ser aprovechados, salvando primero
el obstaculo de la propiedad de los terrenos, sin necesi-
dad de emplear mucho capital en trabajos preparatorios
en lo que se refiere a la agricultura. Las condiciones de
clima y suelos son en lo general tales, que cada valle
puede dar vida a una pequefia colonia, como la de los
rusos en Vallecitos y Guadalupe. Algunos de los terre-
nos serian mnucho més productivos si se hicieran obras
para su irrigacién, las que pueden venir después de
haber rendido algunas utilidades las tierras. Una nece-
sidad capital para la agricultura de estas colonias, asi
como para las otras industrias que se despierten y se
fomenten serd encontrar transporte y mercado para los
productos, y, en vista de las necesidades de los centros
de consumo, adaptar esos productos a la combinacién de
condiciones: de las localidades productoras, de los
transportes y de los mercados.
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Esta parte Oeste aunque nunca llegari quizi a ser
una regiéon de grandes exportaciones, puede transfor-
marse en una comarca bastante populosa produciendo
casi todo lo necesario para sus necesidades internas.

las exigencias preliminares de la regién del Colorado
son mucho mayores que las del territorio adyacente, pe-
ro los resultados serdn en una escala proporcional. Aqui
se necesitan salvar los mismos obstéiculos de propiedad;
emprender obras de defensa e irrigacion muy costosas, y
establecer comunicaciones féciles, con mercados apro-
piados al rendimiento de las tierras.

Ya estd probado que, afiadiendo a esto una coloniza-
¢i6n de pequefios terratenientes, ha venido la prosperi-
dad y la formaci6n de centros pobiados de alguna impor-
tancia a la parte del delta del Colorado al Norte de la
mexicana, y ademés de haber lo necesario para el consu-
nio local hay un gran sobrante para exportacién. Lo
mismo podri llegar a suceder en esas tierras al Noroeste
de Baja California, llegando a ser centros de exporta-
cion de algodon, cereales, frutas, legumbres y produc-
tos de ganaderia. A esto también puede afiadirse, sin
mucho exagerar, los productos de la pesea del Golfo in-
mediato, cuyas posibilidades de rendimiento son alta-
mente favorables.

Por razones geogriaficas, no quedarin nunca mny in-
timamente ligadas las porciones Este y Oeste del Norte
del Territorio. Pero indudablemente, si se desarrollan
paralelamente, el aprovechamiento mas racional de los
recursos seri aquel que evite que en una parte se pro-
duzcan cosas adecuadas méas bien a otros lugares, y que
se puedan transportar a la primera econémicamente.
Asi, por ejemplo, quizd sea mejor dejar el cultivo de
ciertos cereales a la region del Colorado y llevarlos ha-
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cia el Poniente; y de lo contrario dejar mucha de la
industria ganadera, excepto la engorda a la Altiplani-
cie central, usando los terrenos del Colorado para culti-
vos intensos.

Para terminar, s6lo nos queda repetir lo tantas veces
dicho en este informe: los recursos naturales de la re-
gion explorada son capaces de dar vida a una poblaciéon
normal, v, especialmente en el delta del Colorado, de
ser una fuente de riqueza nacional. Obstiaculos de ca-
riacter politico-econémico son los que impiden que la
Industria y el Comercio hagan suyos estos proyectos.

Parer. T. IV, ndm, 2,—10
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