ESTUDIO QUIMIOCO Y OPTICO

DE UNA

LABRADORITA DEL PINACATE, SONORA
Por Y. S. BoniLras

Los basaltos de la regioén volcinica del Pinacate, Dis-
trito de Altar, Sonora, contienen fenocristales de fel-
despato y olivino, los primeros més abundantes y has-
ta de cuatro centimetros de largo. En las erupciones los
cristales ya solidificados han sido separados de la base
muy vesicular, vidriosa 6 criptocristalina, por la fric-
cion y los golpes de unos fragmentos con otros en su
movimiento en los criteres y en el aire, con el resultado
de que ahora las corrientes de lavas cubiertas de ma-
terial cineritico tengan en su superficie gran cantidad
de cristales de feldespato casi por completo libres de
la roca que los envolvia. La accién de los vientos ha
contribuido 4 limpiar los cristales, que brillan en el
sol y han recibido localmente el nombre de “diaman-
tes.” El olivino por no ser tan compacto se ha desin-
tegrado casi completamente y es muy raro encontrarlo
libre.

Los cristales de feldespato conservan muchos sus ca-
ras cristalogrificas, siendo las mis comunes (010),

.
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(001), (110), (110), (101) y otras més imperfectas
¥y raras. Como han estado en contacto con un magna
muy ferruginoso nunca se encuentra una cara super-
ficial que no esté 6 cubierta de 6xidos de fierro 6 corroi-
da y sin lustre alguno, lo que hace casi imposible la
determinacién de los dngulos entre las caras con el go-
niémetro de reflexion. S6lo los cristales rotos tienen
mucho brillo, pues son enteramente transparentes y
de un color ligeramente amarillento. Se fracturan fa-
cilmente paralelos & la cara (001) y con més dificultad
paralelos & (010); en algunos hay cruceros bien mar-
cados paralelos 4 (110) y (110). Los cristales més
grandes tienen una fractura comcoidal muy marcada
que les da la apariencia de pedazos de vidrio comfin.
La forma exterior de los cristales es muy variable y
parece tener cierta relaciéon 4 la gemelacion. Los que tie-
nen sus tres dimensiones casi iguales parecen 4 la simple
vista no tener gemelos algunos, pero al microscopio en
limina delgada se distingue una gemelacién de albita
desarrollada con muy poca igualdad, pues un sistema
de los gemelos aparece en forma de lineas insignifican-
tes, en tanto que las barras del otro tienen algunos mili-
metros de espesor. Los feldespatos de esta forma son los
mis transparentes y libres de inclusiones de cualquie-
ra especie. Los de formas tabulares 6 sean de dos dimen-
siones mas 6 menos iguales y una mucho menor, que
es perpendicular & la cara (010), tienen la gemelacion
de albita muy desarrollada en tablillas muy delgadas
é iguales, entre las que generalmente hay inclusiones,
las mas de 6xido de fierro, que, con la separacién entre
los pares de gemelos debido & los golpes, dan un color
iridescente 4 estos cristales. Por fin los feldespatos en
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forma de barras 6 con dos dimensiones mis 6 menos
iguales v una mucho mayor paralela 4 (010) y (001)
consisten por lo general de uno 6 dos pares de gemelos
de albita, y estos cristales, si no estin cubiertos por
oxido de fierro, son transparentes y libres de inclusio-
nes. Uno de esta forma que se encontrd enteramente
libre mide 4 X 2 % 30 milimetros. Ningn otro siste-
ma de gemelacion que el de la albita se encontrd en
estog feldespatos.

El andlisis quimico de una muestra libre de inclu-
siones y manchas de fierro di6 los siguientes resulta-
dos:

Propareifn Moléeola Moléeuls

molecniar de  Alvita de Anortita
HO—  0.14
HO4+ 021
Si0, 50.58 8430 8430 3384 4756
e o). som 064 2878
ALO, 2943 2886
FeO 0.34 L0047
Ca0O 12.62 2204 b 2378 .2378
MgO 0.31 0077 )
A 8.17 -05“}.... 0564 0564
K.0 0.50 0053
Total.. 10001 4512 9532

Relucion de moléculas de Albita y Anortita = AbgypAngs

Por gientos

caloulndos
Por cientn para Mineral
de anhidrido de Comip,
seg . n Redueido Abgg. 17
andlisis total 4 100 Angs g3
0 O ) Co O L Eu AN BN N 50.76 51.37 51 30

A0, (+ equivalente de Fe,0y).... 81.26 31 63 31.33
Ca0 (+ equivalente MgO y FeO). 13.31 13.46 13 57
Na,0 (- equivalente K,0)......... 3.50 3.54 3.80

Botakivuiimisssmias 9883  100.00  100.00
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El pequefio contenido de H,O ha sido tomado como
agua higrosc6pica y contenida en cavidades microsed-
picas. Aunque el 2.71% de Fe,O, parece indicar que
el mineral contiene inclusiones de 6xido de fierro, el
examen bajo el microscopio con los anmentos més gran-
des no descubre ninguna inclusién que parezca ser de
Fe,0,, pero si algnnas burbujas 4 cavidades irregulares,
de manera que se ha considerado al Fe,0, como iso-
moérfico econ Al,O,, causando quizd el color amarillento
del feldespato. Las pequefias cantidades de Fe,0 y MgO
se tomaron como isomérficas con CaO y asimismo K,0
‘con Na,O.

La férmula obtenida por el mineral segiin el anéli-
sis quimico de Abg.,;ANg.q 6 Ab AN, o corresponde
4 una Labradorita bastante bisica, cerca de la Bytow-
nita. E1 peso especifico 4 23° C. obtenido, fué de 2.731.
Caleulado segiin las tablas de A. T.. Day y E. T. Allen*
el peso especifico para este mineral 4 25° seria de
2.711 lo que indica una anomalia causada quizé por el
contenido de Fe,0,.

Para el estudio 6ptico se hicieron laminas delgadas
paralelas 4 las caras (001) y (010) y otras perpendieu-
lares 4 las dos, aprovechando cristales que tenian es-
tas caras naturales. La extincion se midi6 de la gemela-
¢ién de albita en las ldminas (001) y perpendicular &
(001) y (010) y de los cruceros de (001) en las laminas
paralelas & (010), con luz ordinaria y ocular Bertrand.
Kl promedio de muchas observaciones del dngulo de
extincion se da 4 continuacion, con la composicion cal-

1 The Isomorphism and Thermal properties of Feldspars, part I, p. T.—
Carnegle Institution of Washington Publication 31.
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culada para esa extincion, segin los valores de Max
Schuster modificados por la férmula de Mallard para
las ldminas paralelas 4 (001) y (010) y segin el mé-
todo de Becker y Becke para la seccién perpendicular
4 (010) y (001), y también las extinciones que debe-
ria dar un feldespato de composicion Abgs.;;ADgr.g, cal-
culadas segin los mismos métodos.

Férmula Extineldn
P

Heceldu obtenida correspoude Angr.es
{| 4(001) —12°40" Abgs s A Do —13°10
” a (010) e 28003’ Abss_mA"ﬂﬁ.Sl — 26°30"
+ 4 (010) y (001) + 35°20°  Abyss Angis + 38°10/

Como se ve en las primeras dos secciones hay bas-
tante aproximacion, en tanto que en la tercera hay una
anomalia marcada, contraria & la direccion de las va-
riaciones encontradas por Michel-Levy en esta parte
del diagrama construido por Becke, segiin la férmula
Mallard para las extinciones en las secciones perpen-
diculares 4 (001) y (010). Es posible que las impure-
zas de este mineral sean la causa de la variacion.

El angulo (010) 4 (001) medido en las secciones
perpendiculares 4 estas caras di6 85°55 de promedio,
con mucha aproximacion de todos los resultados. Me-
dido con goniémetro de reflexion sobre superficies de
cruceros, el resultado de este angulo fué de 85°4%" por
término medio, aunque las dificultades de obtener bue-
nas superficies paralelas 4 (010) y aristas, hacen de
menor valor los nimeros obtenidos por el Gltimo mé-
todo.

Las relaciones de esta labradorita 4 las rocas que la

Parer. T. 1II, num. 7.—5
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contienen serin dadas en una Memoria que estd en pre-
paracion, sobre la region del Pinacate.

Instituto Geoldgico Nacional.—México, D. F. Agosto de 1910,

Nota.—En el American Journal of Science, 4 series, vol, XXX, p. 151,
August 1910, aparece un articulo por W. E. Ford, W. M, Bradley sobre la de-
terminacién quimica y éptica de una labradorita, que dicho articulo dice ser
de las montafias de Altai en México y al Sur de Nuevo México, es decir en Chi-
huahua. Interrogados los autores de este articulo acerca de la localidad exac-
ta del mineral estudiado por ellos, contestd el sefior Ford que la localidad de-
beria ser Montafias de Altar y es probable que venga de alguna sierra de ese
Distrito de Sonora, aunque por encontrarse los feldespaltos gastados por las
aguas es mds probable que vengan de alguna de las sierras al Este del Pinaca-
te que contienen basaltos con fenocristales de fedelpasto, que del Pinacate mis-
mo, donde los cristales se encuentran en formas angulares por su modo de se-
paracién especial.

Sin embargo, es muy interesante ver el parecido que hay entre el feldespato
descrito aqui y el de los sefiores Ford y Bradley, pues aunque es probable que
vengan de partes separadas por mas de cien kilémetros, pertenecen 4 la misma
provincia petrogréfica.
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Piezas talladas de sflex, (Museo Yucateco)
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Armas primitivas (Museo Yucateco)
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Idolos y hachas pulimentadas hechas de rocas antiguas (Museo Yucateco)
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Pilares estalagmfiticos destrozados de la gruta de Tekom
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Nuevas estalactitas y estalagmitas formadas después
del hundimiento en la gruta de Tekom
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Aguada de Xuaka
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Fig. 1.—Sascabera

1

Fig. 2.-La laguna y “El Cuyo*
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Laguna de Chichank'hanab
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Depésitos sobre la orilla occidental de la laguna de Chichank’hanab
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s en la playa de Celestin

Fig. 2.— Depdsitos recientes formado
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Fig. }.—Faja de tierra que separa la laguna del mar

R

Fig. 2.—Poblacién de “El Cuyo”™
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Fig. 1.—“El Cuyo™

Fig. 2. - Laguna de Chichank’hanab
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Fig. 1.—Salinas de **El Cuyo”

Fig. 2.—Salinas de Sun Fernando
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Fig. 1.—Salinas de Celestin

Fig. 2.—Salinas de Celestdin
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Fig. 1.—Salinas de Celestiin

Fig. 2.—Salinas de Celestin
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Fig. 2.—Resurgencia en Chiquild
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Cenote “Cubano”
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Cenote de Valladolid
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Cenote de Valladolid
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Aereo-motores que elevan el agua en Mérida
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Gruta de Loltdin
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Labradorita del Pinacate, Sonora








