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DE UNA 

LABRADORITA DEL PINACATE, SONORA 

Pon Y. S. B01m1,As 

Los basaltos de la 1'Cgión volcánica del Pinacate, Di::;­
tri to de Altar, Sonora, con tienen fenocristalcs de fd­
despato y olivino, lo primeros má:s abundantes y has­
ta de cua tro centímelro.-<:i de lnrgo. En las erupcion('S los 
cristales ya solidificados han sido separados de la base 
muy Yesicular, vidriosa. 6 oriptocristal i na, por la frie­

ción y los golpes de unos fragmentos con otros en su 
movimiento en los crrti.Cl'res y en el aire, con el resultado 
de que al101'3. las corrientes de lavas cubierta de ma­

terial d neritico tengan en su superficie gran cantidad 
ele cristales de feldespa,to c.:'tSi por completo libres d e 
la roca que los envolvía. La acción o.e lo vientos ba 
contribuido á limpiar los 1cri tales, que brillan en el 
sol y han recibido localment~ el nom b1·c de "diaman­
t es." El oliYÜlO por no ser tan corupactv se J1 a desin­
tegrado casi completamente y es muy raro encontrarlo 
libre. 

Los cristales de feldespato conservan muchos sus ca­
ras cri ¡t¡tlográii.cus, s iendo las más comunes ( 010), 
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(001), (110), (110), (101) y otras máls imperfect,as 
Y raras. Como han estado en contacto con un magna 
muy furruginooo nu,ne,'t se encuentra una cara super­
ficial que no esté ó cubierta de óxidos de fierro ó -corroí­
da y sin lustre alguno, lo que l1ace casi imposible la 
determinación de los ángulos entre las caras con el go­
niómetro de r eflexión. Sólo los cri tales rotos tienen 
mucfio brillo, pues son enteramente transparentes y 
de un color ligeramente amariMento. Se fracturan fá­
cilmenibe paralelos á la c,ara (001) y con má,s dificultad 
paralelos á ( 010) ; en algunos hay CT11cero.s bien mar­
cados paraJ.elos á ( 110) y ( 110). Loo Cl'istales más 
grandes tienen una fractura concoidal muy marcada 
que les da la apariencia de pedazos de vidrio oomún. 

La forma ,e:rterior de los ,cristales es muy variable y 
parece tener cierta relación á la gemelación. Los que tie­
nen sus ,tres düruensiones ,casi iguales parecen á la simple 
vista no tener gemelos algunos, pero al micr-OScopio en 
lámina delgada 'SIC distingue una g,emelación <le albita 
t'LesrnrrolLada con muy poaa igualdad, pues un sistema 
de loo gemelos apairece en forma de líneas insignifican­
tes, en tantJo que las barras del otro t iene n algunos mm­
metros de .espooor. Los felxfospwtos de esta forma son los 
mús transparentes y librffi de inclusiones de cualquie­
ra especie. Los de formas tabulares 6 sean de dos dimen­
s iones más 6 menos iguales y una mucbo menor, que 
oo ¡xmpendicular á la cara (010), tienen la gemelación 
d{l rulbita muy d.oso.rrollad-n. en tablillas muy d elgadas 

é jguales, entre lais que generalmente hay inclusiones, 
las más de óxido de .fien,o,, que, con la separaición entre 
],os pares de gemelos debido á loo golpes, dan un color 
iri'descentJe á estos cristales. Por fin los feldespatos en 
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fol'ma de brurras ó con dos dimensiones más ó menos 
ig,ua le.s y una mucho mayor paralela á ( 010) y ( 001) 
consisten por lo general de uno ó dos pares de gemelos 
de albita, y estos icristale.r;, s i no están cubiertos por 
óxido de firrro, son tranRparentes y libres de inclusio­
nes. Uno de esta forma que se encontró enteramente 
libre mide 4. X 2 X 30 milímetr-os. Ningún otro siste­
ma. de g-emeln.rción que el de la a lbita se encontró en 

estos felde.c¡;patos. 
El anúlisi,s químico de una muestra libre de inclu­

siones y manclias de fimTo d ió los siguientes resulta.­
dos: 

H,0- 0.14 
H,O+ 0.21 
SiO, 50.58 
Fc,O3 2.71 
Al,O, 29 43 
FeO 0.34 
CaO 12.62 
MgO 0.31 
N;i,O 3.17 
K,O O.fiO 

T ot,d .. 100 01 

ProporcMn 
moleuu1ar 

.8430 

.0169} .. ·· 

.2886 

.0047 ') 

.2254 ~ ... . 

.0077 ) 

.0511 } 

.0053 

.8430 

.3055 

Molé, uli. Molécul .. 
,1~ A lt+lta de A oortlu, 

.3384 

.0564 

.4756 

.2378 

.2378 .2378 

.0564 .0564 

.4512 .9532 

R elucirín de mulí:c11las de Albitci y A11urtita = AbJw A11G1.1,;i 

SiO, ..... .. ............................. . . 
Al,O3 (+ eq11ivale11lc de Fe,O3) .. .. 

CaU ( + cquivale11 le MgO y FeO). 
Na,O ( + equivalen le K,O) ......... 

t"o r cil e ""° " 
caloul•d♦111 

Por clentn pa,a Mlur ral 
du a11hldrld,.. de t'on,¡,. 

1eg ·,n lteducldo Ab:u.lf 
a11,1b11 ,o,al, 100 Aa • ,. . •:, 

50.76 
31.26 
13.31 
3.50 

51.37 
31 63 
13.46 
3.54 

51 30 
31.!'!3 
13 57 
3.80 

Total........................ 98 83 100.00 100.00 
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El pequeño contenido de H 20 ha sido tomado como 
agua higroscópi<'a y contenida en cavidades microscó­
picas. Aunque el 2.71% de Fe2O3 pare,ce indicar que 
el mineral contiene inclusionffi de óxido de fierro, el 
examen bajo el microscopio con los aumentos más gran­
des no descubl"(> ninguna inclusión que parezca ser de 
F-e2O3, pe110 si algunas lrnrhujas á cavi<lade.c; irre~ares, 
de manera que se ha considerado al Fe2O3 como iRO­
mórfico con A 120 3, cm1r-:ando quizá el <·olor amarillento 
del fleildespato. T.as pequeñas cantidad(,~ ele Fe2O y )fgO 
se tomaron como i omórficas con C'aO y asimismo K 2O 

<con N3.iiO. 
La fórmula obtenida por el mineral según el análi­

Ris qufmico de Ab3n ,AnaMa 6 Ab1An~.108 corresponde 
á una Labrado11ita ba~tante hú~ka, cerca de la nytow­
nita. E l peso e.'pedfico {t 23º C. ohteniclo, fué de 2.731. 

Calculado segnn las tahlns d<.> A. L . Day y E. T .. \.llen: 
el peso e:.pecifko para MlJe min<>ral á 25º sería de 
2.711 lo que indica una anomaHa cammda quizá por el 

contenido de Fe20:1· 
Para el estudio óptico se hkieron lfüninas élelgadas 

paralelas á las caras (001) y (010) y otra pe1·pendku­
lares á l,as doi:;, aproved1ando criRta.les que tenian es­
tas caras natumles. La extinción S<' midió de la gcmela­
c ión de allbit,a en las láminas (001) y ¡>erpcndicular á 

(001) y (010 ) y de los cruceros de (001) <>n las lámim1s 
paralelas á ( 010), con luz ordinaria y ocular Bertrand. 
g1 promedio de muchas obf'.ervacioncs del ángulo de 
extinción se da á continuación, con ln l'Oll1}'1).5ic:ión cal-

1 The Isomorphism and Tbermal properties of F<'ldspars, part I, p. 74.­
Carnegle Instltution of Washington Publicatioo 31. 
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cu.Jada para esa exti,ndón, según los valores de 1fa., 
Schuster modifi carlos por la fórmula de )fallar<l para 
las láminas paralelas á ( 001 ) y ( 010) y según el mé­
todo de Becke.r y Becke pal'.a la sección perpe11dicular 
á (010) y (001 ), y también las extinciones que debe­
ría dar un feldespato de composición Ab3n 1Ano1·sa cal­
(; uladas según los mismos métodos. 

Seoo16ia 
lh 1lnc 1611 
ob1.ealtla 

11 á (001) -12°40' 
11 á (010) - 26°03' 

+ á (010) y (001) + 35°20' 

Jo'lirmula 
del feldetpalO 

qu• 
corre1poude 

A~ ooAnr,o.9' 
A bs,u&A noo.84 

Abaa.6 An&,.) 

M:xl,loc tdn 
oalculada 

para .A b,s H 
Anu,a; 

- 13º JO' 
- 26°30' 
+ 38°10' 

Uomo se ve en las primeras dos secciones bay bas­
tante aproximación, en tanto que en la ooroora hay una 
anomalia marcada, contraria á la di1-ección de las va­
riaciones eJ11contra.das por Michel-Levy en esta parte 
del diagrama construido por Beclre, según la fórmula 
.Mallard para las extinciones en las secciones perpen­
d iculares á ( 001) y ( 010) . Es posible que las impure­
zas de este mineral sean la causa de la v.aria,ción. 

El ángulo ( 010) á ( 001) medido en las secciones 
perpendiculares á estas caras dió 85°55' de promedio, 
con mucha aproximación de todos los resultados. Me­
dido con goni6met1-x> de 1,efl.exión sobre superficies de 
cruceros, el resultado de este ángulo fué de 5º45' por 
término medio, aunque las dificultades de obtener bue­
nas superficies pai'Uilelas á ( 010) y aristas, baoen de 
meno1· valor 1os números obtenidos por el último mé­
todo. 

Las relaciones de esta labradorita á las rocas que la 
Parer. 'f. III, nllm. 7.-5 

' 



432 Y. S. BONILLAS 

contienen Rerún dadas ~n una Memoria que está en pre­
paración, sobre la r egión del Pi nacate. 

Instituto Geológico Naclonal.-Méxlco, D. F. Agosto de 1910. 

NOTA. -En el Amorican Journal of Scionce, 4,11 series, vol. XXX, p. 151, 
August 1910, aparece un articulo por W. E. Ford, W. M. Bradley sobre la de­
terminación qulmlca y óptica de una labradorita, que dicho articulo dice ser 
de las montalias de Altai en México y al Sur de Nuevo México, es decir en Chi­
huahua. Interrogados los autores de este articulo acerca de la localidad exac­
ta del mineral estudiado por ellos, contestó el selior Ford que la localidad de­
berla ser Montalias de Altar y es probable que venga de alguna sierra de ese 
Distrito de Sonora, aunque por encontrarse los f<'ldcspaltos gastados por las 
aguas es más probable que vengan de alguna de las ~!erras al Este del Pioaca­
te que contienen basaltos con fenocristales de fedelpasto, que del Pinacate mlb· 
mo, donde los cristales se encuentran en formas angulares por su modo de se­
paración especial. 

Sin embargo, es muy Interesante ver el parecido que ha.y entre el feldespato 
descrito aquJ y el de los seliores Ford y Bra.dley, pues aunque es probable que 
vengan de partes separadas por más de cien kilómetros, pertenecen á la misma 
provincia pctrográlica.. 
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Piezas t.allada de sllex. (Museo Yucateco) 
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Armas primitivas (Museo Yucnteoo> 
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!dolos y hachas pulimentadas hechas de rocas antiguas ( Museo Yucateco) 
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Pilares estalagmlticos destrozados de la g ruta de 'l'ekom 
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Nuevas estalactitas y estalagmitas formadas después 
del hundimiento en la gruta de Tekom 
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Aguada de Xuaka 
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Fig. 1.-Sascabera 

Fig. 2.--La laguna y ·'El (.,'uyo'· 
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Laguna de Chicbank·banab 
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.. 

Depósitos sobre la orilla C1ccldental de la laguna de Cbicbank'banab 
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Fig. !.-Parte angosta de la laguna llamada Rlo Lagartos 

.. 
Flg. 2.- Depósitos recientes formados en la plAya de Ceiestdn 
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Fig. J.-Faja de tierra que separa la l•-guoa del mar 

Fig. 2.-Población de "El Cuyo" 
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Fig. 1.-"El Cuyo" 

Flg. 2. Laguna de t.,hichank'hanab 
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Flg. !.- Salinas de ''El Cuyo" 
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Flg. 2.-Salinns de San Fernando 
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Fig. !.-Salinas de Celest~n 

Fig. 2.- Salinas de Celesttln 
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Fi~. !.-Salinas de Celestdn 

Fig. 2.-Salinas de Celestlln 
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Fig 1.-Resurgencia en Progreso 

Fig. 2.-Resurgencla en Cblquiil1 
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Ce note d e Valladolid 





Parer. T. III. 11úm. 7. l11stiluto Geolbgico de \léxw<1 '.,am. LXXIII. 

Aereo-motores que elevan el agua en Mérida 
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Grutft de Loltúo 
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Labradorita del Pinacate, Sonora 






