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Introduceitn

El estudio geolégico de la peninsula yucateca pre-
senta un interés muy grande. Después de algunos afios
de trabajo paciente, se podri llegar al conocimiento
exacto de una regién que, en algunos de sus lugares,
como lo dijo con justicia Elsée Reblus,” ha sido me-
nos visitada que el Africa Central. Muchos problemas
referentes 4 la geografia general y local, asi como 4 la
repoblacion y condiciones que han permitido el desa-

1 Habiéndose hecho otros viajes, posteriores 4 este informe, se ha crefdo
conveniente afiadirle algunas observaciones mds, con el objeto de darlas 4 co-
nocer desde luego. En la dltima excursién (1910) el sefior Ingeniero Julio Baz
¥ Dresch formd parte de la Comisién,

El sefior Ingeniero Y. S. Bonillas tuvo la bondad de hacer para nosotros el
estudio microscépico de una brecha. Dicho estudio se encuentra al fin de este
trabajo.

2 Elilustre gedgrafo habla aqui expresamente de la penfnsula de Yucatdn
¥ no del Estado del mismo nombre.
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rrollo de una civilizacién notable, podréin resolverse so-
lamente por medio del estudio detallado del subsuelo.

La peninsula yucateca se distingue de todas las re-
giones de la América Central, por la larga protuberan-
cia que forma entre el mar de las Antillas y el Golfo
de México y por su constitucién geolégica muy espe-
cial, casi uniforme. Es una losa calcirea cuya integri-
dad geografica no se deja fragmentar ni separar, por
limites mis 6 menos justificados, y el geblogo que quie-
ra estudiar su forma y origen, se verd obligado 4 con-
siderarla, no como se encuentra ahora limitada por
fronteras, sino en unién del Territorio de Belice y del
Petén guatemalteco. Esto es para él una necesidad abso-
luta, por los problemas dificiles que presenta la anato-
mia del pais y que seguramente encontrarin su solun-
cién en las partes meridional y oriental.

El aspecto actual de la regién ha sido el resultado
de diversas fuerzas geogénicas puestas en acciébn y en
cuanto 4 las que caen bajo el dominio de la tectéonica,
es evidente que no se pueden estudiar en sus principa-
les rasgos, sino en las regiones meridional y oriental.

Como en este primer viaje tuvimos que limitarnos
4 recorrer el Estado de Yucatin, esta circunstancia
di6 4 nuestro trabajo un aspecto de pocos resultados,
puesto que este Estado representa finicamente la par-
te terminal de la peninsula. De este modo hemos po-
dido excursionar solamente en una porei6bn muy pe-
quefia de la “Sierrita,” no siendo esto suficiente para
dar una teoria que tenga apariencia de certeza 6 de
gran probabilidad acerca del origen de una formacién,
de la cual no se puede ver sino una pequefia par-
te que se presenta sin relaciones con las otras for-
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maciones del mismo género. Por esto creemos que ha-
cia el Sur aparecerin los fen6menos con més claridad
¥ en relacion con una estratigrafia un poco méis pre-
cisa.

Segiin los autores que han publicado trabajos geol6-
gicos acerca de la peninsula yucateca, los depbsitos
que se encuentran alli son muy poco variados. C. Bap-
per, por ejemplo, en una de sus memorias,! distingue
en esta regiom: cuaternario, plioceno y ademés una ca-
liza roja, una blanca y otra con margas y yeso, cuya
edad no determina porque generalmente no contienen
fosiles. En un trabajo més reciente 2 expresa la opi-
nion que en Yucatin no hay més que plioceno y pleis-
toceno, lo que decide respecto 4 la antigiiedad de las
capas que mencioné en 1896; es decir, que la estrati-
grafia del Estado de Yucatfn, es muy poco variada, y
que solamente un estudio detenido la podrd dar 4 co-
nocer de un modo satisfactorio. Debemos observar que
alli faltan las superposiciones estratigrificas y que ge-
neralmente no se hallan fésiles. 8in embargo, tuvimos
la buena fortuna de encontrar una fauna nueva, cuyo
estudio, una vez acabado, nos proporcionari importan-
tes datos acerca de la geologia del pais. También podre-
mos precisar més la historia de la formacion de la cos-
ta en la region del Cuyo de Ancona, la cual, asi como

1 C. Bapper: Sobra la Geografia fisica y la Geologia de la peninsula de Yu-
catdén. Boletin del Instituto Geoldgico de México, nim. 3, de 1896.

2 K. Sapper: “FEoctin, Oligoctin und Miocin sind allen Gebirgslindern Mit—
telamerikas, fehlen aber der Halbinsel Yucatdn, die aus pliocinen und pleis-
tocinen Kalksteinen und Mergeln besteht.”” Grundziige des Gebirgsbaus von
Mittelamerika, Report of the eight international Geographic Congress.—
Washington 1905, p, 283,
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el estudio de la circulacién de las aguas, son interesan-
tisimas en Yucatan.

Siendo el pais una losa calcirea que tiene una altu-
ra media préximamente de 30 metros y que se prolonga
muy lejos de la costa bajo las agnas del mar casi con
la misma inclinacién, las muestras tomadas por los
miembros de la Comisi6n hidrogrifica en sus sondeos,
serdn de la mayor importancia para nosotros.

Formacién del programa, su' realizacion

La estacién estaba ya avanzada y el tiempo de que
disponiamos era, por lo tanto, bastante limitado. Te-
nfamos que aprovecharlo de la mejor manera posible,
de acuerdo con la recomendacién que nos fué hecha, es
decir, de considerar este primer viaje como un reconoci-
miento destinado & servir de base 4 la organizacién del
trabajo futuro.

En estas condiciones, parecia lo més racional dar
menor importancia 4 las partes que habian sido ya vi-
sitadas por los anteriores viajeros y consagrar la ma-
yor atencién 4 las regiones afin no recorridas y euya
constitucién geolégica habia sido representada consi-
derindola solamente como una prolongacién de lo que
se habia observado en otras partes.

Como al principio no podiamos utilizar los ferroca-
rriles, la proposicién hecha por uno de nosotros, de hacer
tres cortes de Sur 4 Norte, fué la que se acept. El pri-
mero deberia partir de un punto situado al Sur de Tix-
cacalcupul (Partido de Valladolid) ; este lugar llamado
Sacahbah (Partido de Sotuta), se encuentra preci-
samente en el limite del Estado de Yucatin con el
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Territorio de Quintana Roo; de alli deberiamos volver i
Valladolid, Espita, Tizimin y Cuyo de Ancona, llegan-
do de este modo al mar. El segundo corte, partiendo
de la laguna de Chichank’hanab, nos llevaria en segui-
da & Peto, Sotuta. Izamal, Temax y nilam. Por tltimo,
el tercero, no fué fijado en el momento y se decidi6 pa-
ra mis tarde. Ademéis de este trabajo que nos permi-
tia atravesar todas las formaciones, tenfamos también
que dedicar una parte de nuestro tiempo al estudio de
la costa y de la “Sierrita.”

La circulacion de las aguas, asi como los cenotes, de-
bian ser estudiados & medida que tuviéramos oportu-
nidad de observarlos en el camino.

Este programa, que habia sido discutido en comitn
y aprobado por el Jefe de la Comisién,® fué puesto in-
mediatamente en ejecucién, principiando por el corte
Sacahbah-Cuyo.

La preparacién del viaje, la presentacién al sefior
Gobernador y las visitas 4 diversas personas, nos obli-
garon 4 quedarnos en Mérida algunos dias. Ademds,
entre nuestros diversos viajes en el interior, tuvimos
que volver algunas veces 4 la capital, en vista de cui-
dados materiales 1 otros, y aprovechamos nuestra per-
manencia en ella, estudiando todos los elementos uti-
lizables que nos pudiera ofrecer para nuestro trabajo.

Visitamos en primer lugar el Museo Yucateco, cuyo
interés para la historia del pais es considerable. Esti
bien atendido por una persona que se dedica 4 cultivar
la ciencia, y es de desearse que tenga un desarrollo dig-

1 Sefior Ingeniero de minas T. Flores que tuvo que regresar 4 México por
asuntos personales después de una corta permanencia en Yucatdn,



876 J. ENGERRAND Y F. URBINA

no de una gran poblacién y de un pueblo que tiene nom-
bre en la historia. Entre los diversos objetos que vimos
alli, habia dos crineos deformados artificialmente, con
el frontal excesivamente deprimido é inclinado hacia
atris, asi como los parietales y el occipital; los dientes
perforados en varios lugares, llevan pequefias perlas
verdosas (probablemente se trata de la variedad de
hornblenda, llamada smaragdita).! Nos fué imposible
hacer un estudio detallado de estos restos, 4 pesar del
interés que presentan, puesto gue el objeto de nuestra
comisi6n era distinto. Recordaremos, sin embargo, que
el mismo modo de ornamento se encuentra entre los
Battaks de Sumatra. Estos erfineos han sido recogidos
en las excavaciones hechas en Uxmal; dado el nimero
inmenso de monticulos artificiales que existen en Yu-
catin, se puede imaginar la cantidad de tesoros que i
la ciencia y 4 la historia nacional traeria el estudio cui-
dadoso de ellos. El gran interés que manifiestan los ex-
tranjeros por esos monticulos, es la mejor prueba de la
exactitud de nuestra afirmaciéon. Armas primitivas fija-
das sobre cartones, han llamado también nuestra aten-
cién (Lams. LIV, LV y LVI) ; algunas han sido talladas
por presién en la obsidiana, en el silex, etc., y recuer-
dan, por su forma, 4 las famosas puntas solutreanas,
pero por lo que se sabe de piezas andlogas prove-
nientes de los Estados Unidos, resulta que dichas ar-
mas son seguramente de edad més reciente que la épo-
ca solutreana. Una de estas puntas, hecha de obsidiana

1 Un yacimiento de un mineral andlogo parece que seencuentra en el depar-
tamento de Guanacaste (Costa Rica). Ademds, sabemos que la civilizacién maya
tenfa una extensién muy grande y que sus relaciones comerciales la ponian en
comunicacién con pueblos muy lejanos.
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¥y tallada por presién, mide 18“*5 de largo; sus bor-
des llevan retoques muy finos. Es la mayor de las que
estin representadas en la ldmina LV. Algunos museos
de Furopa tienen puntas de este tipo, enteramente mo-
dernas, que se conservan todavia pegadas & un bastén
con una especie de pez y provienen de varios lugares de
México.

Las hachas pulimentadas representadas en la lamina
LVT estan hechas de rocas antiguas traidas 4 Yucatn
desde muy lejos, puesto que no hay yacimientos de ellas
en la peninsula,

La pieza figurada en la lamina LIV, es de pedernal:
tiene 51 centimetros de largo, 24 centimetros de ancho
en la parte més ancha y 21 centimetros en la parte don-
de esta fijado el ntm. 26, desde la extremidad de una
punta transversal hasta la de la otra. La extremidad
encorvada estd tallada con grandes astillas y tiene
grandes denticulos en el borde. La punta opuesta 4
esta lleva finos retoques en sus bordes asi como la que
le es paralela. En fin hay también otra punta més cor-
ta. E1 mango ha sido tallado y retocado con mucha re-
gularidad y su extremidad no es puntiaguda. Supone-
mos que se trata de una hacha de gran dimension.

Los otros objetos figurados en la misma ldmina, no
estin completos y no sabemos en qué categoria de ins-
trumentos colocarlos.?

1 En un viaje posterior, realizado en el Estado de Campeche, hemos en-
contrado un yacimiento prehistdrico, verdadero taller de labrar piedra que se-
gin el sefior Ingeniero J. G. Aguilera, Director del Instituto Geolégico Nacio-
nal, es el primero de su tipo que se ha encontrado en la Reptiblica. Consultar:
Jorge Engerrand y Fernando Urbina: Primera nota acerca de un yacimiento
prehistérico ubicado en Concepcién (Estado de Campeche). Boletin de la So-
ciedad geolégiea mexicana. T. VI, pg. 19-87, ldms. XXVII—L.
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La coleccién geolégica del museo estd en un estado
embrionario y esto se explica perfectamente si ge tiene
en cuenta que la exploracion del pais, considerada des-
de este punto de vista, apenas si se ha comenzado. Nos
fué mostrado también un tubo de cristal de pequefias
dimensiones conteniendo muestras sacadas de una per-
foracién hecha en la ex-ciudadela de San Benito.

Igualmente visitamos el Observatorio Meteorolbgico,
siendo recibidos cortesmente por el Director y el Sub-
director, quienes se prestaron con gusto 4 ayudarnos
en nuestro frabajo. Nos mostraron varios eroquis de
cartas pluviométricas los que serd importante consul-
tar para el estudio de las aguas en la peninsula.

El sefior Coronel J. B. Laurencio, que fué para noso-
tros extremadamente bondadoso, nos ensefié las ecartas
que se estin levantando bajo su direccién y nos suminis-
tré datos de los que hablaremos al terminar este infor-
me. Estas cartas nos servirin muchisimo, pues todas
las demés que han pasado por nuestras manos tienen
grandes errores.

Miés tarde, conducidos por el sefior Director de Obras
Piblicas, Ing. Miguel Medina, quien nos ayudé en todo
lo que pudo, visitamos los cenotes de Mérida y los po-
zos que estin en construceién. Recogimos en estos pozos
numerosos fosiles, pero desgraciadamente son poco
variados. Gracias 4 é] pudimos ver la serie de mues-
tras recogidas al hacer las perforaciones para buscar
petréleo; hemos tomado nota de ellas pero nos ha pa-
recido que de su examen no se podrian sacar considera-
ciones cientificas suficientemente rigurosas.

En fin debemos expresar nuestro agradecimiento al
sefior Gobernador del Estado de Yucatin, Lic. Mufioz
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Aristegui, quien nos suministré valiosas cartas de pre-
sentacion para las auntoridades locales gracias 4 las cua-
les pudimos llevar 4 cabo nuestro trabajo.

Primer corte

Sacahbah-Cuyo

El viaje entre Mérida y Valladolid presenta desde
Inego algiin interés geolégico. Después que se deja Ia
estacion de Tunkas, se comienzan &4 ver ondulaciones
bastante notables, de las cuales hablaremos mds tarde
procurando explicar su formacidn.

El punto m#s meridional de nuestro primer corte es-
t4 situado en una regién en que la vegetacién es bas-
tante abundante, de manera que alli los afloramientos
son relativamente raros. En el camino que va 4 Tixca-
caleupul se encuentra una caliza sin inclinacién apre-
ciable, de color variable, comprendiendo partes rojizas,
algunas veces con aspecto brechiforme, y que entre Sa-
cahbah y Tixcacalcupul, no nos ha suministrado un solo
fésil. La misma caliza contintia con diferencias loca-
les de coloracibn y apariencia y cuya importancia es
sumamente pequefia. En todo este trayecto nos fué im-
posible encontrar una sola superposicion.

En Tekom hemos podido observar un hecho que in-
dica 4 qué son debidos los hundimientos sefialados mis
arriba. En las afueras del pueblo hay una caverna ex-
tremadamente interesante 4 la cual se baja por un agu-
jero de 0.60 m. de didmetro. Cuando se ha podido pene-
trar, se ve que la parte superior de la gruta reposa sobre
enormes pilares estalagmiticos que estdn quebrados (l4-
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mina LVII) ; esto prueba que ha habido un hundimien-
to de la parte superior, debido Ginicamente & la accién
erosiva y probablemente sobre todo corrosiva de las
aguas de circulacién interior. Una vez cambiadas las
proporciones de la gruta, se establecié inmediatamente
un nuevo sistema de cireulacion de aguas y se formaron
nuevas estalactitas y estalagmitas mucho menos impor-
tantes que las anteriores (limina LVIII)., A estas las
llamaremos secundarias y tal vez podrian, aunque de
una manera muy relativa, dar la edad del hundimiento.
No hay duda alguna que las cavidades del terrenn
exterior (ollas), tan notables en Yucatin, son debidas
Gnicamente 4 un trabajo parecido, puesto que la circu-
laci6én de las aguas tiene lugar en ¢l interior.
Regresando 4 Valladolid, por consiguiente, después
de Tekom y Chichimild, hemos podido encontrar al fin
algunos fésiles, lamelibranquios: Pecten gibbus L., Ar-
ca sp.? Polipos y Briozoarios, presentindose en una cali-
za notoriamente més compacta que la primera y con par-
tes cristalinas. Hemos visto en otro tramo del camino
recorrido que estas variaciones son lnicamente aspec-
tos diferentes de una caliza que probablemente es la
misma. Una de nuestras muestras es también una caliza
muy compacta, compuesta de granos extremadamente
finos, presentando el aspecto de un mirmol; se encuentra
al estado de vetas no tinicamente en la regién de Valla-
dolid, sino también en la parte occidental del Estado
de Yucatin, como pronto lo sefialaremos. Los fosiles
son desgraciadamente poco determinables porque se
encuentran en el estado de moldes internos. En cuanto
A los Briozoarios se necesitaria el concurso de un es-
pecialista para determinarlos. En Valladolid los fési-
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les son bastante numerosos y casi siempre se presentan
en el estado de moldes. Hemos suplicado 4 las autori-
dades que recojan los fésiles que se encuentran al
hacer las excavaciones y los guarden. La caliza encon-
trada alli, estd llena de tubos de Anélidos, de Briozoa-
rios y de fragmentos de conchas muy pequefias; pre-
senta también el aspecto de nna formaeién de costa y
es mis compacta. Hemos encontrado en ella los fésiles
siguientes, siempre en el estado de moldes:

Pecten gibbus L.

_ Pecten (probablemente nuevo. Se acerca 4 P. nodosus

L.y 4 P. peedeénsis Tnomey y Holmes, pero difiere de
estas dos formas por tener una costilla sin nudosidades
entre dos que las tienen).

Arca transversa Say.

Cardium robustum? Sol. (molde en muy mal estado).

Venus (una especie acaso nueva y dos ejemplares que
podrian ser variedades de V. Campechensis Gmelin.
Faltando el molde exterior, la determinacién segura es
imposible).

Conus (de gran talla, se asemeja 4 C. papilionaceus
- Hwass pero 4 ninguna forma f6sil descrita por los au-
tores). ‘

Cassis (molde muy incompleto).

Esperamos poder juntar més ejemplares en un proxi-
mo viaje y llegar & comprobar la edad pliocénica pro-
bable de la fauna f6sil de Valladolid.

Entre esta misma ciudad y Tixcacaleupui, asi como
después en el camino de Espita, hemos visto verdaderos
bancos de caliza separados por espacios cubiertos de una
tierra rojiza, que es la arcilla que resulta de la descom-
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posicion de la caliza bajo la acciéon de las aguas de in-
filtracién.

En Espita, pudimos observar una caliza muy dura,
de color agrisado, pero semejante 4 la de Valladolid ¥
en la que hemos encontrado impresiones & moldes de
Pecten, Cardium, Cardita, Conus, Fusus, Turritella,
Scalaria indeterminables por ser moldes internos en
muy mal estado.

Entre Espita y Tizimin, nos encontramos la misma
caliza ain més compacta, conteniendo restos de con-
chas de tal manera pequefiasy fragmentadas que es im-
posible distinguir una sola entre ellas. Esta dltima
localidad nos ha mostrado un hecho que nos parece inte-
resante é importante. En una excavacion destinada 4 la
explotacion del “sascab,” situada en el eentro de la po-
blacién, vimos una caliza muy blanca y llena de fésiles,
con muchas impresiones exteriores de las cuales la ma-
yor parte serin determinables; recogimos varios frag-
mentos de esta caliza para el trabajo de gabinete. He-
mos reconocido en ella los géneros siguientes: Pecten,
Mytilus, Pectunculus, Arca, Leda, Cardita, Oytherea,
Lucina, Tellina, Mactra, Solenocurtus, Conus, Colum-
bella, Cerithium, Turritella, Natica, Calypirea, ete.,
ete. Estamos ocupados todavia en el estudio de esta fau-
na y su deseripcion se hara en un trabajo posterior. Es
incontestablemente diferente de la que se encuentra en
la caliza de Mérida. Creemos que alli pudiera haber
una superposicion directa del plioceno sobre el mioceno,
representando este dltimo piso la caliza blanca. Como
no teniamos tiempo suficiente 4 nuestra disposicion,
nos vimos obligados & renunciar & buscar méas fosiles
¥ continuar nuestra marcha rumbo a4 Kikil. De todos
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modos tenemos alli un punto importante que mereceri
ser estudiado en detalle en un proximo viaje.

En la segunda parte de nuestra excursiéon no hemos
logrado recoger ningtin otro fésil més que fragmentos
informes, imposibles de determinar, contenidos en una
caliza compacta comparable 4 la que hemos observado
después de Valladolid y que probablemente pertenece al
plioceno.

En Nuaka se ve una “aguada” muy extensa que
anuncia las condiciones geolbgicas diferentes caracte-
visticas del Quintana Roo oriental (limina LIX).

Algunos kilometros antes de llegar 4 “El Cuyo,” se
hallan depbsitos, relativamente importantes, compues-
tos de una arena més 6 menos aglutinada por carbonato
de cal conteniendo numerosas conchas, cuya determi-
nacion damos en el cuadro signiente. Con las conchas
hay muchos guijarros de caliza. Estos depésitos se pue-
den estudiar muy bien en las “Sascaberas” (14m. LX,
fig. 1).

Parer. T. IlI, ndm, 7.—2



Fauna de El Cuyo de Ancona (Yueatdn), con ln indieacién de la reparticion en el tiempo y en el espacio
de las especies encontradas, segiin W. H. Dall y otros autores

Nombre de la especie

Eoceno

Oligoceno

Mioceno

Plioceno

Cuaternario

Reciente

CELENTERADOS

Astrea bella?

EQUINODERMOS

Piias de erizos.

ARTRGPODOS

Balanus sp.?

LAMELIBRANQU10S

Plicatula gibbosa Lk.

Jamaica

Hstados Unidos
(costa oriental).
—Indias Oececi-
dentales. Rio de

Ia Plata,-—Brasil.

Fge
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Nombre de la especie Foeeno Oligoceno Mioceno Plioceno Cuaternario r Reciente
Encontradatam-
bién en el Plio-
. Kstados Uni- ceno de Tekan-
e R e voe Ark 16y Mérida,
Yue., porA.
Heilprin.
; ) S. Carolina y al Sur
Mytilus exustus L. Florida 8. Carolina 36 Badits.
Area, gran especie pro-
bablemente nueva. l
Area sp.? fragmento,
] Desde el C. Hatte-
Peg:lv;?alm pectinatus N. Carolina | S Carclina, Flo- ras hastalas An-
rida. tillas, Nicaragua,
Barbadas.
Cardita floridana Conr, : . Florida, Golfode
Florida Florida M éxico: Yucatin

—_—
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Nombre de la especie Eoceno Ollgoceno Mloeeno Plioceno cuaternario Reciente
Chama involuta? Gup- N,

PY-.

. Desde N. Carolina
Venus cancellata L. Texa_s. 8. Ca- Florida. Florldn:, 8. hasta lus Anti-
rolina. Carolina. llas

Venus Woodwardi Gup- Jamaica, Hai-

PY-. ti.
Venus Cubaniana d’0Orb Cuba, Martinica,

Florida.

Venus sp.? juv,

Venus sp.? ¢j. incomple-
to y rodado,

988
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Nombre de la especie

Eoceno

Oligoceno Mioceno Plioceno Cuaternario Reclente
Esé:g”;ﬂg;li; | Desde el Cabo Cod |
Solenocurius gibbus T e Florida, 8. (a- F g huat!l el Brasil,
Sprengl.! . Virginia rolina. a‘;’;?;’?‘l Afriea (costa
México. RO.).
E, U. (costa
) . Desde 1a bahia de
Mactra lateralis Say. N. Carolina. » ("FOI'“‘ atléntica) Massachusetts
Florida. Golfo de hacia el Sur
México. g
Florida, Antillas,
: - p : costa oriental de
Lucina orbiculuris 1., Florida. A;.Itn"_il‘;:s' C. América y

|
|

septentrional de
S, América,

1 Esta especie ha sidocitada por K. Bise co
en el trabajo deseriptivo de esta fauna, no e
del Instituto Geoldgico de México, ndm, 22, P,

% un Solenocurtus, Viase su t
83, Lam. XII, Fig. 2, 1906,)

mo encontrada en el Plioceno de

anta Marfa Tatetla (V. Q.),
rabajo: Sobre algunas faunas tere

pero el ejemplar figurado
iarias de México. (Boletin
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Nombre de la especie

Oligoceno

Mioceno

Plioceno

Cuaternario

Reciente f

Lucina eribaria Say

Maryland,
Virginia,
N. Caroli-
na, 8, Ca-
rolina, Flo-
rida,

Lucina trisulcata Conr.

x!

x?

Lucina speciosa Rogers

Virginia, N.
Carolina, 8,
Curolina,
Florida,

Lucina sp.? aff L. spe-
ciosa Rogers,

Lucina sp.? fragmento,

Lucina sp.? fragmento.

|
|
|
|
|
i

1 X indica que la especie ha sido sefialada en la formacion, pero que Dall no precisa el lugar.
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Oligoceno Mioceno Plioceno Cuaternario L Reclente !

Nombre de la especie Eoceno

Corbula sp. nov,? muy | l
abundante, Ha evo- l
lucionado en el lugar |

variando prohable- \
mente en relacién con |
el grado de salinidad,

|

Tellina aeguistriata Suy 7
no Sow, L

Tellina sp, nov,

Tellina sp.? fragm.

Tellina sp ? fragm,

Cumingia aff ¢ Cali-
fornica Conr,

California. California. California, Japén.,
ESCAFGPODOS
Dentalium sp,? fragm,
_L__h_——ﬁ——ﬁ—_;-____

NVLVOAX NH VOIDOTOHD NOISHNOXH
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Nombre de la esp Oligoceno Mioceno Plioceno Cuaternarlo Reclente
GASTROPODOS
A lﬂ::;“" Lichmannis Texas, Veracruz.
l Planorbis sp ? juv.
Planorbis ep.? juv,
Tornati : ol Costa atldntica de
ST; — oy i Jamaica, Florida. S'F(l‘::;‘ﬂ::’s' los B. U. Golfo
7 de México
Bulla occidentalis Golfo de México,
Adams. Antillss, Trini-
dad,

Olivella sp.? fragm.

| Drillia sp. nov,
|
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VNIGHE] 'd X ANVHNIONA T



Nombre de la especie

Eoceno

Oligoeeno

Mioceno

Plioceno

Cuaternario

Reciente

Caneellaria sp. nov.
| ejemplar bien conser-
vado,

Daphnella ( Raphitoma)
£p. nov,

Mangilia sp.?

&

l Marginella apicina
| Menke.

Florida, Antillas.

' Marginella avena Val,

Florida,

Florida, Antillas.

;. Marginella sp.? Juv,

Mitrasp. nov.bien con-
servada y curacteri-
zada.

NVILVONX NE VOIDOTIOHD NOISHADXH
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Nombre de la especie

Koeeno

Oligoceno

Mioceno

Plioceno

Cuaternario

Reciente

|
|

|

|
|

Fulgur perversum L.

S. Carolina

8. Carolina,
Florida.

Carolinas,

Florida.

Costa atlantica de
los K. U. desde
el C. Hatteras,
Golfo de Méxi-
co,

|

Fulgur sp.? ejemplar
completamente roda=

do.

Fulgur sp.? Juv,

Melongena coronata
Gmel. var.

|
|
|

|

Nassa Hotessieri d’Orb,

Florida, Antillas,

i Antillas,

Columbella pusilla?
Sow.

Antillas,

Columbella sp.? rodada,
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Nombre de la especie

Foceno

Oligoeeno

Mioeeno Plioceno Cuaternario Reclente
Desde 1a ba- |
Desde In bahia de
2 hiade Mas- Massachusettis
Columbella avara? Suy, sachusetts hasta Florida
hasta Flo- Ke
rida Keys.. ye.
Columbella sp.? Juy, |
¥ L - e el |
Anachis sp.?

Purpura sp.? ejemplar
completamente roda-
do,

Cerithium y Potamides,
12 especies no deter-
minadas por ser pro-
bablemente nuevas,

Bittium alternatum

Say con var

= Bittium nigrum Tot-
ten,

Costa oriental de
los K. U.

NVIVOAX N VOIDOTOHD NOISHNOXT
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Reciente ’

|
R

Nombre de la especie Eoceno Oligoceno Mioeeno Plioceno Cuaternario
Bittium sp. nov.?
: : | 3
1
b v el L;:: ! Florida, Vir- | N. Carolins, | O%tacriental | g g geede Mas-
quefios que los figura- | ginis, N. 5 Oarolts Golfo de| Sachusetts, An-
i g | Carolina. na, Florida México. tillas.
Modulus basileus Gup- ¢
Y. Jamaica,
Cecum regulare Carp Florida. Antillas, Bingepo-
re? Australia?
Ceecum 8p. nov.
Amnicola sp. nov, |
|
: Virginia, Caro- Costa oriental de
Crepidula fornicata L. | Sto.ol)%lm:;: linas, Flori- | 8. Carolina, ST, d?l N.
' R da, Costa Ri- Florida. ¥ septentrional
. i de América del

8., Antillas.

LS

W X ONVUHHONG 'r

VYNIGHO



‘ Nombra de la especie Eoceno Oligoeeno Mioceno ‘ Plioceno Cuaternario Reciente
Crepidula  plane Say, i An- r F](:rida_, &, Costa oriental de
probablemente nma m{‘i‘l‘:i.:,' E Marjds, Uatsling, | o Amisien,
variedad. M ass.
Var, costatia
Mort, Ma- América desde 35°
Crepidula aculeata ryland : Iat. Nehasta
Gomel, Virginia, | Tipo; Florida. 35° Iat 8., Isla
Carolinas, Mauricio?
Florida.
Sto, Domin- q » Desde el O, Hatte-
Natica canrena 1,1 var, go, Jamai- Lo;,':;idf'ca' ras hasta Per-
ea, Florida 5 nambuco.
Desde el Cabo Hat-
o " teras hasta las
Rissoina Chesneli Mich Florida. Antillas, Mau-
ricio? Medite-
refneo?

1 Los eJemplares figurados en el trabajo ya citado de ¥, Bose, no parecen pertenecer & N. canrena L. Ademas,
Venes para que se les pueda determinar con seguridad, (Vi

er. Lam. LI, fig. 24 ¥ :5 de la obra ¥a citada,)

son demasiado jo-
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Nombre de la especie Eoceno Oligoceno IMioceno FPlioceno Cuaternario Reciente
|
|
Rissoina Johnsoni? Dall N. Carolina,
Rissoina sp, nov.
Rissoina sp. nov,
Secalaria; euatro espe-
cies nuevas, °
|
Turbonilla nivea ’ ; Desde el Maine
N. Carolina. 8. Carolina, hasta las Caroli-

Stimps

Turbonilla interrupta
Totten.

nas,

N. Carolina.

N. Carolina, 8.
Jarolina,
Florida.

8, Carolina,
Florida.

Costa oriental de
los K. U,, Bar-
badus, costa sep-
tentrional del
Golfo de Méxi-
co.
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Norabre de la especie Koceno Oligoceno Mioceno Plioceno "' Cuaternario Reciente
|
Turbonilla sp. nov. |
|
Odontostomia aff, levi- -
gata 4’Orh. Sto, Tomis,
Teinostoma sp. nov.
\
Desde la Florida
I hasta Veracruz,
| Antillas, costa
Fissurella suffusa Reeve Florida. oriental de Amé-

rica del 8. has-
ta el puralelo
de' Fernundo de
Noronba,

Glyphis alternata? Say.

Desde el Maryland
hasta la Trini-
dad.
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398 J. ENGERRAND Y F. URBINA

La lista publicada en las paginas anteriores contie-
ne varias especies nuevas, segin nuestro concepto, que
no se han nombrado todavia porque nos falta una co-
leccién de eonchas actuales con las cuales pudiéramos
hacer comparaciones,

Varias de estas especies puede ser que hayan sido ya
descritas pero segiin las decisiones acordadas por los
Congresos y el acuerdo 4 que han llegado los paleonto-
logos, ninguna especie nueva se admitird cuando su des-
eripeion no esté acompaiiada de un figura. Muchos tipos
nuevos se han creado en estas condiciones, aun en tiem-
Pos poco remotos, pero el sentido priictico requiere que
no se les tome en consideracion.

Hay también que tener en cuenta la dificultad de
determinar conchas que han perdido sus colores, por
medio de dibujos que llevan colores 4 los que les ha da-
do el autor el primer lugar considerindolos como 1o
més importante. Los manunales de Sowerby, Reeve ¥y
Tryon contienen numerosisimas figuras con las cua-
les es imposible determinar una concha fosil ¥y aun ac-
tual,

Por otra parte, los trabajos antiguos de descripeion
¥ los modernos, no llevan fotografias de las conchas si-
no dibujos més 6 menos bien hechos. Cuando se trata de
una especie de tamafio regular la determinacion es po-
sible, pero cuando se trata de formas pequeiias se pue-
de decir con toda seguridad que los dibujos no satisfa-
cen. El fotograbado ha hecho actualmente tales progre-
80s que debemos esperar ver publicarse monografias de
los fésiles terciarios de todos los paises ilustradas con
fotografias, ficles representaciones de los ohjetos.

No hemos dado en este trabajo provisional mucha im-
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portancia 4 la rectificacion de los nombres genéricos.
La discusi6n de éstos la reservamos para trabajos ulte-
riores, siendo este primero nada més que un informe
preliminar. La clasificacién de los géneros se ha hecho
segin el manual de Fischer por no estar todavia aca-
bada la clasificacién de Cossmann, que es la que més
nos satisface.

La lista de los fésiles encontrados en el Cuyo condu-
ce 4 admitir que dicha fauna es postpliocénica ¢ cua-
ternaria. Esta fauna difiere de las que viven actual-
mente en el Cuyo, en Celestin, en Campeche y en
Champotén como lo demostraremos en un trabajo ulte-
rior. El estudio detallado de la reparticién de las capas
que la contienen, nos permitird precisar de un modo
interesante, la historia de la costa yucateca en rela-
cién con la formacién de la laguna costera y especial-
mente con la de Yalahau (ver descripeién de la costa).

Segundo corte
Chichank’hanab-))ilam

Como hemos dicho, el segundo corte deberia partir
de la laguna de Chichank’hanab, para llegar 4 pilam-
puerto. En realidad, el trayecto entre pilam-puerto y
Temax, ya habia sido recorrido al regresar de nuestro
primer viaje, pero es en este tiltimo lugar donde natu-
ralmente tenemos que colocar sus resultados.

Nuestra permanencia en la laguna de Chichank’ha-
nab fué muy corta, debido 4 que el tiempo total para el
estudio preliminar del Estado de Yucatén era mny bre-

ve, y ademds porque la mayor parte de la laguna per-
Parer, T, 111, ndm, 7.—3
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tenece al Territorio de Quintana Roo que estaba fuera
de nuestro programa.

Segtin cartas que hemos visto y que son bastante in-
exactas, la laguna estd alargada en la direccion N.-SSE.
Esta situada al pie de una cadena de colinas en las que
se apoya. (Segfin indican las cartas, hay entre la lagu-
na y dichas colinas unos 6 kilémetros de distancia, lo
cual es un error.) Estas colinas son boscosas lo mismo
que varios islotes que hay en la laguna. Su extension
en anchura, por lo menos en su parte septentrional, ha
debido variar considerablemente con el tiempo, pues el
borde occidental estd ocupado por un prado de un kilo-
metro de largo préximamente, compuesto de una tie-
rra floja de aluvion, llena de conchas de Planorbis.
Pisidium, ete., que seguramente ha sido depositada por
la laguna. La vegetacion que hay en este prado se
compone principalmente de gramineas, cypericeas, etc.,
que le dan un aspecto muy agradable. Seria interesan-
te practicar aqui algunos sondeos (con la sonda portd-
til belga), lo que permitiria ver si hay uwna sucesion de
capas de humus y de aluviéon y establecer asi variacic-
nes peri6bdicas del nivel de agua.

El agua es de un color verde en los bordes y azul ¢n
el centro; estd agitada por pequefias olas que vienen
4 morir snavemente en los bordes (lAm. LXI). Deposi-
ta sobre la orilla occidental una espuma de un color
blanco sucio, que al secarse forma una especie de cos-
tra, de sabor ligeramente salino, llena de manchas ver-
dosas 6 rojizas diseminadas, conteniendo numerosas

conchas de Pisidivm (lam. nim. LXIT y l4m. nime-
ro LXV, figura 2).
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Los sefiores J. L. Howe y H. D. Campbell * han he-
cho ya el examen de unas muestras de estas costras re-
mitidas al sefior Profesor F. W. Putnam, por el Sr. E.
H. Thompson, de Mérida. He aqui los resultados i que
llegaron

Los dos ejemplares, uno recogido en la orilla actual
de la laguna (Marzo 6 de 1904) y el otro, 4 un pie de
profundidad bajo el deposito de aluvién y & media legua
de la laguna, resultaron ser yeso casi puro c¢on una pe-
quefia cantidad de materia vegetal. La muestra recogi-
da en la orilla era una masa cristalina de color caté
claro y la otra era una masa de color gris claro pare-
cida 4 un lodo seco.

Disolvieron un fragmento en agua acidulada, divi-
dieron esta solueién en dos porciones iguales, una para
cuantear la cal y la otra para el Adido sulftrico, ha-
biendo encontrado 0.0260 gramos de CaO y 0.0612 de
NO,. La formula del yeso requiere 0.0255 de CaO para
0.0612 de SO, Dos gramos del material perdieron
0.4083 después de calentarlos 4 160° durante 22 horas 6
sean 20.42%. La pérdida total al rojo fué de 0.4323
0 sea 21.62%. El agua en el yeso era 20.93%.

El profesor Campbell dice que visto el polvo al mi-
croscopio consiste en cristales lenticulares cuyas ma-
yores dimensiones son de 0.15 mm. de diimetro por
~0.06 mm. de espesor. Los cristales muestran un con-
torno mis 6 menos exagonal y presentan caras prisma-
ficas y clinopinacoidales. Los mis pequeilos aparecrn
domo polvo, aun vistos con los aumentos mas grandes.

1 J. L. Howe y H. D. Campbell: Examination of Specimens from Chichan-
Kanab, Yucatdn. The American Journal of Science 1896, p. 413-415.
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El sabor del agua es ligeramente salino, amargo,
desagradable, debido 4 la proporcién de sales de mag:
nesio y sodio que contiene. Su temperatura el 15 de
Marzo de 1908, 4 las 2 p. m. era de 30° C.; la del aire
35° C. y la presién atmosférica de 760 mm.

Bl anilisis de esta agua fué hecho por los mismos Se-
fiores, J. L. Howe y H. D. Campell, con los siguienfes
resultados:

Muestra recogida 4 la orilla de la laguna: Perfecta-
mente clara y sin sedimento, con excepeién de un poce
de arena. Sin olor y sabor perceptibles. Reaccién neu-
tra. Al evaporarse se comienzan 4 formar cristales de
yeso.

Anélisis hecho sobre 350 em.? de agua:

Por litro
G A ol i T R e 0.865 gramos.
. AT SR TER USRI S 0818 i
NB. ............................................ 0301 "
L T T TS L S B.861¢ 17
Wl o Patwl iRl asilo ) fe A SRR T

De esto resulta que, como dichos auntores lo hacen
notar, la sal principal es el sulfato de cal con cantida-
des pequeiias de sulfato de sosa y cloruro de magnesio.

La muestra tomada en medio de la laguna era per
fectamente limpida cuando se abrié el frasco ¥y sola-
mente habia un ligero depdsito negro. Tenia un olor
pronunciado de hidrégeno sulfurado y un sabor algo
amargo. Al desprenderse el hidrégeno sulfurado dejo
un deposito copioso de azufre. El hidrogeno gulfurado
que no precipité se absorbié por la sosa chustica, y I

-

azufre de este sulfuro alcalino que se form6 fué pesado
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al estado de AsS, y de aqui se calcula el H,S. El azu-
fre precipitado se recuperé disolviéndolo, hasta donde
fué posible, por medio del sulfuro de carbono rectifi-
'cado.

La cantidad de agua que emplearon para hacer el
anilisis fué de 345 cm?®.

Total de hidr6geno sulfurado por litro = 0.0495 gra-
mos — 32.556 cm?®.

Por litro

Cast 3oty SRR AN AN e ek sl gl 0.600 gramos:
Mg fludealnd e S oo e D Fpiib mand 03250 i
d e S T i 0.533 o
S0 kg M £ s g o ko ZIERT e o
oty L e 0362 ,,

Comparando los dos anilisis se ve que tienen los mis-
mos componentes con excepcion del H,S. Respecto
las cantidades, el agua de la orilla es més rica en Ca,
pero en cambio tiene menos Na.

Segin los viajeros y las cartas, esta laguna no pare-
ce estar en comunicaciébn con las otras por corriente
alguna. Difiere por lo tanto de las de Okom y Bacalar
que estin en comunicacién con el mar.

Entre la laguna de Chichank’hanab y Diuché, pue-
blo que segn los habitantes, estd en el Territorio de
Quintana Roo (lo que nosotros no pudimos compro-
bar), hay una legua de camino que se recorre i través
de un bosque y en condiciones dificiles para el examen
geolégico. Sin embargo, hemos podido recoger mues-
tras de una caliza compacta sin fosiles, con manchas
rojas casi idénticas 4 la de Tixcacalcupul.

Llama la atencién ver en este bosque la caliza pre-
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sentando muy & menudo cavidades donde permanece el
agua de lluvia. Cuando nosotros pasamos por alli, el 15
de Marzo de 1908, es decir, largo tiempo después de las
ltimas lluvias, habia atn agua depositada en estas ca-
vidades.

Entre piuché y Peto volvimos 4 ver la misma cali-
za, siempre sin fosiles y por lo tanto sin que sea posi-
ble atribuirle una edad cualquiera 6 de otro modo s6lo
POT una pura suposiciéon se podria hacerlo.

Entre Peto y Neneld, hemos encontrado otra caliza
muy compacta, conteniendo igualmente restos vagos de
conchas enteramente indeterminables, pero que se pue-
de también aproximar por su aspecto 4 una muestra de
Valladolid.

Antes de llegar 4 Sotuta, se notan algunos hundi-
mientos y en la plaza de la poblacién hay uno bien ca-
racterizado. Volveremos 4 hablar de esto § proposito
de la cuestién de aguas. En un cenote sitnado cerca de
la poblacién, recogimos muestras de una caliza forma-
da de numerosos detritus orgfinicos aglufinados; en es-
ta caliza hemos reconocido moldes de Tellina ¥ Lucina.
Poseemos igualmente de Valladolid una muestra que
puede ser comparada con ésta,

A cinco leguas de Sotuta, en el camino de Tzamal,
encontramos muestras de una caliza que reposa sobre
la anterior, conteniendo moldes de conchas, que serin
siempre dificiles de determinar por haber desaparecido
todos los caracteres de ornamentacion, pero que repre-
sentan tal vez un contacto del cnaternario sobre el Plio-
ceno. Hemos reconocido entre estos fosiles nna impre-

si6n exterior de Venus cancellata L. que ahunda en el
Cuaternario,
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En Izamal empleamos las pocas horas que tenfamos
que pasar alli, mientras llegaba la hora de salida, en
visitar los monticulos artificiales que son bien conoci-
dos. Es de sentirse que no se hayan hecho excavaciones
regulares en estos monticulos, pues en uno de los dos
que se han abierto para las necesidades de construccion,
se han descubierto restos de un basamento, en el que se
veia que la mezcla habia sido aplicada con las manos
mismas de los indigenas por las impresiones que deja-
ron sus dedos.

Entre Izamal y Temax, la caliza se presenta con res-
tos muy vagos, de los que se ha podido reconocer un
molde interno de Fusus.

De Temax 4 pilam, se puede ver claramente una ca-
pa conteniendo fésiles numerosos con conchas, pero ex-
tremadamente dificil de desprender; segin lo que he-
mos visto en otros puntos, representa el contacto del
Cuaternario sobre el Plioceno. Tiene muchas impresio-
nes de Venus cancellata L.

Tercer corte
Halaché-Progreso

A causa de diversas dificultades de orden prictico
decidimos hacer 4 pie un tercer corte entre Halaché y
Progreso. Procediendo de este modo pudimos palpar las
ventajas que presenta el hacerlo asi, en una regioén co-
mo Yucatén, donde las formaciones tienen casi siempre
un aspecto tan parecido, donde no hay fallas, ni frac-
turas ni escarpaduras y donde es necesario mantener
una atencién constante para encontrar los limites de
las primeras. En estas condiciones hicimos el trayee-
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to desde Halaché hasta Progreso. Sin embargo, como
la estacién estaba ya demasiado avanzada y el calor
era extremadamente fuerte, tuvimos alguna,s dificul-
tades para el trabajo.

Podemos decir que desde Halach6 hasta el kilometro
20 (contado desde Mérida) del ferrocarril de via an-
cha entre Mérida y Progreso, siempre hemos encontrado
la misma formaciéon calcarea con fésiles més 6 menos
determinables, pero generalmente en el estado de mol-
des internos. Sin embargo, en Maxcant, donde la “Sie-
rrita” de Ticul hace una vuelta antes de penetrar 4
Campeche, y en Halaché, hemos encontrado huellas
muy escasas de una caliza rojiza extremadamente al-
terada, que no contiene especie alguna de fosil. Entre
Granada y Halach6, vimos una brecha empastando frag-
mentos de caliza blanca. Como todo esto debe ser estu-
diado en los afloramientos enteramente superficiales
del camino, es sumamente dificil deseubrir las rela-
ciones con otras formaciones. C. Sapper, segiin sus car-
tas, establecié una zona de caliza roja, que él prolonga
de una manera puramente tebérica, hasta la costa orien-
tal. Para nosotros, que hemos visitado la parte oriental
del pais, creemos que esto no corresponde 4 la realidad
de los hechos.

La atribucién de la edad pliocena 4 los terrenos que
encontramos entre Halachdé y el kilémetro 20 del fe-
rrocarril de Mérida 4 Progreso, nos ha parecido confir-
mada porque entre algunos fOsiles que poseemos se
encuentra una impresién externa de Venus cancella-
ta L., la misma que abunda en el Cuaternario, y en los
cordones litorales actuales, pero con un aspecto més anti-
guo. Poseemos varios ejemplares recogidos entre 8, Ber-
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nardo y Chochold. La misma capa suministré una im-
presion muy vaga de Cerithium y algunos moldes inter-
nos de una pequefia Twrritella, huellas de una Lucina
y Pélipos. Continuando hacia Uméin, hemos visto una
veta un poco mis compacta, conteniendo numerosas
impresiones externas de una Corbule, género que se
encuentra actualmente en gran abundancia, con Pota-
mides y Melongena alvededor de algunas lagunas sala-
das de Yucatim; desgraciadamente dicha Corbula es
indeterminable. En diversos lugares de Umin, el ho-
rizonte mis superficial estd compuesto de una caliza
formada por la aglutinacién de numerosos fragmentos
de conchas, de tubos de Anélidos, Coclenterados, etc.,
y presenta huellas de Foraminiferas. Hemos encontra-
do una formaciéon muy anfloga en Valladolid y en So-
tuta; pero la caliza compacta predomina hasta que se
llega 4 Mérida. Alli, en los pozos que visitamos, asf
como en los tres més grandes cenotes que hay en la
poblacion, se ve otra caliza formada de fragmentos
aglomerados, de aspecto bastante parecido & cierto ni-
vel del “Calcaire grossier” parisiense. La caliza contie-
ne impresiones 6 moldes de:

Ostrea indeterminable hasta que tengamos otros
ejemplares.

Anomia simplex d’Orb.

Plicatula sp. aff. filamentosa Conr.

Pecten gibbus L., con tres variedades por lo menos.

Pecten hemicyclus Rav. juv.

Arca sp.? serd probablemente la que Heilprin llama
A. Deshayesi Hanley,! pero por la falta de elementos

1 A. Heilprin: Geological researches in Yucatan. Proc. of the Acad. of the
Nat. Soc. of Philadelphia. 1891, p. 142,
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de comparacion no creemos todavia prudente dar un
nombre 4 nuestros ejemplares.

Pectunculus sp.? molde, la misma observacion.

Venus Campechiensis Gmel.

Venus Campechiensis Gmel. var.

Venus mercenaria L. fragm.

Venus sp.?

Venus sp.?

Oliva literata Lk.

Doliwm Verrilli Dall.

Balanus, dos esp.

Pyrula reticulata Lk

Recogimos todo lo que pudimos de estos restos que
desgraciadamente son poco variados en especies. La
atribucion del Plioceno nos parece de todos modos jus-
tificada. No queremos discutir ahora la lista de fosiles
de Heilprin hasta que hayamos juntado un.gran ntime-
ro de especies en otro viaje.

En el camino de Progreso, volvimos 4 ver la caliza
compacta ; finalmente en el kilémetro 20 del ferrocarril
de Mérida & Progreso, aparece el Cuaternario de una
manera muy clara encima de esta caliza. Esti represen-
tado por una caliza basta que contiene numerosas Ve-
nus cancelleta Lk. que han conservado su concha. Es
una formacién que parece ser algo més antigua que
la del Cuyo. Esta capa no se presenta sino en algunos
puntos donde se ha conservado por tener una estruc-
tura un poco mis compacta. Parece enteramente idén-

1 ElSr. E. Bise, en su trabajo ya citado, figura ejemplares (Ldm. IV. f. 11,
12 y 13) de P. papyratia Say que pertenecen 4 dos especies diferentes de las
cuales ninguna parece ser la P. papyratia Say, de modo que no se sabe toda-
via sl esta dltima especie se encuentra en el terciario mexicano.
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tica & la que se encuentra entre )ilam-puerto y pilam-
pueblo é igunalmente 4 la que se halla entre Chunchuemi!
¥ Venecia (Est. de Campeche) después de la estacion
de San Simoén.

La costa yucateca

Nuestra visita 4 la costa yucateca, cuyo estudio pre-
senta un interés cientifico verdaderamente considera-
ble, fué hecha en varias ocasiones. Con excepcién de
la parte comprendida entre pilam y Progreso, hemos
visto toda la costa desde Venecia (Estado de Campe-
che), hasta el “Cuyo” (limite entre Yucatin y Quinta-
na Roo). Debido 4 la escasez de caballos y algunas
veces i la imposibilidad de emplear otro medio de trans-
porte, nos vimos obligados 4 recurrir 4 la navegacion
utilizando casi siempre el cayuco 6 el bote. Bien pron-
to nos decepcionamos de este medio de conduceién, por-
que 4 menudo nos veiamos forzados & alejarnos dema-
siado de la costa hasta perderla de vista; el estudio en
estas circunstancias llega 4 ser imposible y los resulta-
dos nulos. Afortunadamente la parte comprendida en-
tre Celestin y Sisal la recorrimos 4 caballo debido &
la actividad del Presidente Municipal de la primera lo-
calidad.

La laguna es una formaciéon que no se extiende de
una manera continua de una extremidad 4 otra del
Estado. Varia no s6lo en su trazo y en anchura, sino
que en muchas partes estd constituida por algunos pan-
tanos cubiertos en tramos por vegetacion y en algunos
lugares esti completamente aterrada. Entre San Si-
moén y Venecia, se ven los restos de una antigua laguna
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en los que se encuentran numerosas conchas de Am-
pullaria, Planorbis y restos de cangrejos, demostrando
esto que antes del establecimiento del régimen actual,
hubo periodos durante los cuales el mar haefa incursio-
nes en esta laguna cuando estaba ocupada por las aguas
dulees.

Entre los Islotes y Sisal estd mis 6 menos completa-
mente cerrada, pero en Sisal mismo hay afin varias
huellas de su existencia bajo la forma de pequefios
pantanos de poca extension; en el camino de Sisal 4
Hunuemé hay varios puentes para pasar estos pantanos.

Entre Xobentun y Xtul, hay un punto que no vimos
por habernos alejado demasiado de la costa, donde las
aguas del mar penetran 4 la laguna durante la marea
alta en la época de los nortes. .a misma comunicacién
tiene lugar en Chuburni; el mar penetra en la parte
seca durante la temporada de los nortes. En Chalen,
la laguna comprende una porciéon relativamente nave-
gable.

La laguna en Progreso abarca varios pantanos con
agua més 6 menos abundante. En el trayecto del cami-
no de fierro de via angosta, se nota muy bien una ve-
getacion de tipo especial, ocupando la regién llamada
“El Infierno,” la que corresponde evidentemente 4 una
antigua extensién més considerable de la laguna.

Esta misma laguna adquiere mayor importancia en
la parte oriental del pais. Las cartas son desgraciada-
mente muy inexactas en esta region, como lo hemos
podido comprobar. Indican, por ejemplo, la laguna
con una anchura considerable entre ()ilam-puerto y 0)i-
lam-pueblo, lo que es enteramente contrario, pues en es-
te lugar es donde la hemos visto més aterrada. Ademés,
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por esta misma raz6én, el viaje entre San Felipe y
nilam-puerto no puede hacerse por la laguna sino Gni-
camente por el mar.

En San Felipe se encuentra precisamente una boca
de comunicacién entre el mar y la laguna que des-
pués de este puerto se extiende anchamente y es nave-
gable hasta Rio Lagartos y €l Cuyo. Al E. de este puer-
to forma, segiin los autores, pues nosotros no hemos
visitado esta parte que se encuentra dentro del Terri-
torio de Quintana Roo, una considerable ensenada in-
terior.

Entre San Felipe y Rio Lagartos, la laguna en virtud
de su comunicacién préxima con el mar, es naturalmen-
te de un aspecto muy diferente del que tiene en Ilio La-
gartos. De este punto hasta el Cuyo (lam. nfwmi. LX,
fig. 2), la laguna es siempre navegable, pero varfa de
aspecto considerablemente presentando ramales bastan-
te numerosos, estrechfindose por aqui, ensanchindose
miis all4, apareciendo unas veces sin vegetacién y otras
boscosos (lam. LXTIT, fig. 1).

El Cuyo no se encuentra sobre la laguna misma co-
mo lo indican erréneamente las eartas, sino en ¢l mar.
La laguna en este lugar tiene un kilémetro v medio de
ancho (lam. LXIV, figs. 1 y 2, y lam. LXYV, fig. 1).

La fauna malacolbgica es enteramente diferente en
estos Ingares de la que vive en la orilla del mar. Hay
gran abundancia de Melongena, Potamides y Corbula.

La sal que abandona la laguna después de la evapora-
cién de las aguas del mar, es naturalmente explotada
en condiciones muy variables. Asi, por ejemplo, en el
Cuyo, las salinas estin en comunicacién directa por
medio de canales con las aguas de la laguna, v en Ce-

o
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lestiin y otros lugares de la costa occidental, al contra-
rio, estin aisladas.

Podemos decir que en casi toda la costa hay salinas,
pues existen en Real de Salinas, Celesttin, Chuburné,
Rio Lagartos, San Fernando y “El Cuyo.”

Estin todas situadas en la flecha 6 ceja de tierra,
que separa la laguna del mar.

En el Cuyo esta industria basta para mantener cier-
ta actividad. La Compafiia que explota estas salinas
posee 24 “charcos” repartidos en una extension de 14
kilometros de largo por 214 de ancho; solamente nue-
ve de dichos charcos estin en explotaciéon, siendo los
principales los llamados “Gracia de Dios,” “La Jerin-
ga,” “Alegria” y el “Centinela.” (Lém. ntim. LXVI,
fig. 1.)

El modo de explotaciébn consiste en abrir las com-
puertas en el mes de Diciembre para que penetren las
aguas, mantenerlas abiertas durante este mes y el de
Enero, y cerrarlas en el mes siguiente. Asi se evaporan
las aguas durante los meses de IFebrero y Marzo y en
el mes de Abril recogen la cosecha. A esta primera co-
secha la llaman ‘“cosecha chica.” La segunda cosecha
6 “cosecha grande” la hacen 4 fines del mes da Julio
empleando el mismo método.

En San Fernando (ldm. ntm. LXVI, fig. 2) el pro-
cedimiento es anfilogo, pero en Celesttin y Chubarn4,
la. explotacién se hace lavando la tierra, que es una
especie de arcilla arenosa impregnada de materias sa-
linas, por las aguas de lluvia. Los “charcos” que utili-
zan no son como los del Cuyo, sino que se tiene gue
hacer en la parte del pantano unas excavaciones en for-
ma’ de cuadriliteros de diferentes dimensiones, tenien-
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do generalmente unos 80 metros de largo por £0 de
ancho, pero con una profundidad uniforme de 50 centi-
metros méds 6 menos. Casi todos los habitantes de Ce-
lestin viven de esta industria. (LAm. nim. LXVII, figu-
ras 1y 2) y (LXVIII, figs. 1 y 2.)

La costa yucabeca se presenta como una flecha are-
nosa cuya anchura varia considerablemente. Tiene un
kilometro de ancho en muchos lugares, pero en el Cuyo
v en Celestlin tiene mis, mientras que en otras localida-
des como en Chuburni y San Fernando se estrecha con-
siderablemente. Los médanos jamas son muy elevados y
4 menudo poco variados.

Lo que parece extremadamente importante, es que
hay en el mar entre Progreso y Sisal, y sobre todo entre
Sisal y Celesttin, en los alrededores de esta ultima loca-
lidad, verdaderos afloramientos de una roca calcarea,
la cual, aunque no pudimos tomar muestra, podria per-
tenecer probablemente al Plioceno.

Este hecho relacionado 4 otros dos que son, la pre-
sencia de depositos cuaternarios en el Cuyo, depdOsitos
que se extienden 4 una distancia considerable hacia ei
Sur, y la presencia de depositos andlogos sobre la pla-
va entre Celestiin y Sisal (lam. LXIII, fig. 2) pare-
cen establecer que hay un verdadero levantamiento de
la costa. (Esto estd tomado en el sentido habitual de la
palabra, sin discutir si hay un levantamiento de una
region, 0 mis bien hundimiento de las partes vecinas.)

En efecto, la antigua formaciom de Plioceno probable
reaparece en varios lugares; por otra parte, una capa
de arena calcirea fuertemente aglutinada y empastan-
do grandes fragmentos de Strombus inermis Swains
asi como numerosas Venus cancellata L. ete., y la pre-
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sencia de un depbsito anflogo 4 este filtimo, pero de fau-
na un poco diferente y de una extensién més grande,
atestiguan una retirada del mar més antigua en la par-
te oriental y més reciente en la regién oeccidental. Otro
hecho que parece comprobar lo bien fundado de esta
aserci6én es la rapidez relativa con la cual, en Progre-
8o por ejemplo, se inutilizan los muelles debido 4 la di-
minucién de la profundidad de las aguas. En este lugar
la playa aumenta su extensién y no es posible admitir
que se trata aqui finicamente de depdsitos, sino que és-
tos son ayudados en su accién por un levantamiento
lento del suelo. La desecaciéon de la laguna de San Si-
moén y el aterramiento parcial de la laguna en general,
son otras nuevas pruebas de esto.!

Se sabe también que basta un movimiento muy lige-
ro ‘del suelo para cambiar las relaciones de la tierra y
del mar, més si se trata de regiones que tienen un re-

1 Sabemos ya por otras observaciones hechas después en distintos lngares
que durante el cuaternario y probablemente durante la dpoca histérica, tam-
bién hubo en la penfnsula yucateca numerosas lagunas que han depositado ca-
pas de caliza muy bien caracterizadas por una Ampullaria y un Heliz que
viven actualmente. Hemos encontrado esta caliza en Santa Rita (Petén) y
también en la Hacienda de Temozdn, cerca de Mérida. Todavia existen lagu-
nas, como la gran laguna de Itzd (Petén) en la cual vive en abundancia la
Ampullaria de que hablamos y ésta se encuentra igualmente sobre el terreno
ocupado por la antigna laguna, méds 6 menos aterrada hoy, de San Simén. En
cuanto al Helix, abunda en Yucatdn y es probable que vivia en las hierbas que
crecian en las orillas de las lagunas ¢ aguadas.

Por otra parte, hemos observado en la parte central del Estado de Yucatdn
numerosos ejemplos de brechas empastando el mismo Heliz, acompafiado de
Chondropoma Grateloupi Pf. y hasta de conchas pertenecientes al género Or-
thalicus (0. undatus Brug.) que son antiguos depdsitos de cenotes debidos 4 las
aguas que circulan subterrdneamente, las cualesse encuentran hoy al aire libre
después que hansido destrufdas las capas superiores por la erosién. Eso no ha
podido haeerse sino en seguida de un levantamiento lento del suelo.

Estos argumentos juntos con los ya expnestos, permiten asegurar que desde
un tiempo indeterminado se produce un movimiento muy lento de emergencia
en toda la peninsula.
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lieve muy pequefio, éste se traduce por modificaciones
en extensién. La formacion de la flecha maritima se de-
be 4 los depositos de los cenotes y 4 los del mar. Es de
toda evidencia tebrica que las aguas de circulacién in-
terior, vienen 4 desembocar en el mar y no es posible
poner en duda, después de los notables estudios de Hen-
ry Benest, la importancia de sus acarreos mineraldgi-
cos. Trataremos mis tarde la cuestion de esta circula-
cién acuosa.

Los hechos vienen claramente 4 confirmar las previ-
siones. En Progreso, los marinos saben muy bien que
en el mar mismo hay resurgencias llamadas impropia-
mente manantiales de agua dulce y los ensefian. Sin du-
da alguna que los hay 4 lo largo de la costa, pero las
agunas de ecirculacion interior no desembocan tinicamen-
te en el mar sino también en la misma laguna. Uno de
los més hermosos ejemplos de este fenémeno es la exis-
tencia del manantial (?) de ChiquilA que estd & un
kilometro de Rio Lagartos. Se ve brotar una agua re-
lativamente limpia que corre hacia la laguna, porque
sus propios acarreos y los depdsitos de ella lo han ale-
jado un poco de donde desembocaba sin duda anterior-
mente (ldm. nim. LXIX, fig. 1).

En Progreso también, en la antigna laguna aterra-
da, se ve una magnifica salida de agua brotante que se
ha excavado ella misma un recepticulo de dimensiones
muy apreciables como lo demuestra la fotografia ad-
junta (lim. ntm. LXIX, fig. 2).

El cenote “Cubano,” que esti sitnado cerca de Moc-
tezuma es otro ejemplo de aguada formada por la sali-
da de aguas de circulacion interior (lam. ntim. LXX).

El ligero movimiento del levantamiento de la costa
Parer. T. I1I,'nim, 7.—4
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no puede atn cambiar estas relaciones entre el agua
de circulacion y las aguas marinas, porque en una re-
gion calcirea siempre agrietada el agua encuentra fi-
cilmente un nuevo camino y solamente viene 4 salir un
poco mis adelante.

Seria interesante saber si no se ha visto alguna vez
salir en el mar, como sucede en otros paises donde la
fuerza de la corriente de agua dulce es suficiente para
romper los cables submarinos (véase Henry Benest,)’
hojas 6 ramas que provengan del interior.

En estas condiciones y con toda la prudencia nece-
saria en estas circunstancias tan graves, se puede pre-
ver no solamente el aterramiento gradual aunque muy
lento de la laguna, sino también la extension de la cos-
ta &4 expensas del mar hasta que por otras condiciones
se inviertan los fendémenos. Nos parece que en eso hay
condiciones cuyo examen debe ser hecho con toda la pru-
dencia necesaria para el establecimiento del nuevo puer-
to yucateco.

1 Henry Benest: Fleaves sous-marins. Epanchements d’eau douce audes-
sous du niveau de la mer. (Extracto del R. Geographical Journal. Octubre
1899. Université nouwvelle. Institut Géographique de Bruzelles. Publication
niim. £, Bruxelles, 1900.) En este trabajo, de considerable importancia para los
gedlogos, H. Benest cita varios casos de cables rotos por lafuerza de corrientes
de agua dulce que vienen & salir en el mar relativamente lejos algunas ve-
ces de las costas. Los cables rotos estdn generalmente cubiertos por objetos
venidos delinterior de las tierras y llevados por los rfos submarinos. Estas ob-
servaciones han sido hechas en casos de ruptura de cables, 4 lo largo del Cabo
Verde (cable entre el Cabo Verdey el Brasil), 4 lo largo del rfo Rovuma (eable
de Mozambique y Zanzibar,) al oeste del puerto de Talara, Peri (cable entre
Payta Perd y Santa Elena, Ecuador) ete., ete. Cerca del islote volednico de Saba
(Antillas), hay 4 600 metros de la costa, una poderosa salida de agua salobre
4 donde van algunas veces 4 surtirse los barces. No cabe duda que estas aguas
submarinas son, en gran parte, aguas de circulacién en terrenos calcdreos que
siguen un trayecto subterrdneo antes de salir en el mar. Las rupturas de los
cables se producen precisamente cuando hay grandes caidas de lluvias sobre
las cadenas montafiosas de las costas vecinas.
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La circulacién de aguas en la peninsula yucateca

La peninsula yucateca es nuno de los més admirables
ejemplos que se pueden citar de los efectos de la circu-
lacién de las aguas en la constitucién del suelo. En
toda la parte Norte de la peninsula comprendiendo el
Estado de Yueatin entero, una gran parte del de Cam-
peche, y dejando 4 un lado la parte noreste de la mis-
ma que pertenece precisamente 4 Quintana Roo, no
hay un solo ejemplo de cirenlacién superficial de aguas.

Ademés, teniendo en cuenta la constitucién geol6gi-
ca de Yucatin, es ficil pronosticar que en esta parte no
se encontrari un solo manantial tomando esta palabra
en el verdadero sentido que se le da ahora. Solamente
se podrin encontrar los llamados falsos manantiales 6
“pesurgencias” propios de las regiones constituidas por
capas de caliza compacta fisurada. He agni como pasa
el fenémeno de la circulacion:

Después de la caida de las lluvias, en donde la arcilla
que resulta de la descomposicién de las calizas ha po-
dido constituir una capa suficiente, las agnas se estan-
can més 6 menos. Fuera de estos iugares, se hunden sin
filtrarse en las grietas de las calizas, en los cenotes
mismos y van 4 formar en el interior ana vasta red
acuifera cuyos contornos son naturalmente muy irre-
gulares. Es evidente que el trayecto de estas agnas de-
be cambiar, asi como las relaciones de las redes, no fini-
camente 4 consecuencia de un ligero levantamiento del
suelo, sino también 4 causa de la abundancia més 6 me-
nos grande de la caida de las aguas pluviales.

El nivel de las aguas sube después de la estacion de
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las lluvias y esto se comprende facilmente, pero creemos
que hay un ligero descenso general de su nivel aunque
comprobado de una manera vaza por hechos que no son
rigurosamente cientificos. Estos hechos son que algu-
nos cenotes y pozos se han desecado y en otros la gente
se ve obligada & descender un poco més para tomar el
agua. :

La fluorescefna nos indicaria ol trayecto recorrido
por algunas agnas en la peninsnla v tendria cierta im-
portancia en vista de algunas aplicaciones pricticas,
como son el abastecimiento de ciertas poblaciones ; pero
debe tenerse presente en este caso que las relaciones
entre las redes acniferas como no estén sujetas 4 le-
yes ordinarias cambian y por consecuencia su irregnia-
ridad desafia todas las previsiones y dedueciones que
se pudieran hacer sobre los resultados de nna experien-
cia dada. A proposito de esto, podemos decir que los
andlisis bacteriolégicos publicados por algunos perib-
dicos de Mérida 4 los cuales se ha dado tanta importan-
cia, presentan los mismos inconvenientes al exponer fni-
camente los resultados de nn momenio é inspiran nna
falsa seguridad al pablico.

En estas condiciones de cireulacion de aguas, el pro-
blema de la agricultura, & excepeion del relativo 4 los
plantios de henequén, presenta nna importancia muy
grande.

Las aguas de las primeras lluvias lavan ripidamente
el suelo y arrastran consigo una gran cantidad de des-
pojos y elementos nocivos que se han acumulado duran-
te el tiempo de secas; estas aguas no pueden filtrarse
Y por consecuencia conservan dichos elementos. Las ob-
servaciones hechas en diversos paises de Europa sobre
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hechos parecidos, son muy conocidas por sus graves
resultados para que sea necesario insistir mds.

Como deciamos en lineas anteriores, estas aguas de
circulacion interior de la peninsula vienen 4 desembo-
car ya en el mar, ya en la laguna. Este hecho hace com-
prender por qué durante ciertos momentos, en tiempo
de norte por ejemplo, el agua de algunos cenotes mas
6 menos cercanos 4 la costa, se enturbia y se vuelve li-
geramente salada.

El trabajo de erosion y de corrosion interna es segura-
mente considerable. La gruta de Loltum (lam. nime-
ro LXXIV) cuya extension es de més de doce kilome-
tros, es uno de los ejemplos més claros del trabajo de
las aguas. Las grandes cavidades que existen en el in-
terior del suelo, formadas en los lugares naturalmente
de menor resistencia, provocan hundimientos como se
puede ver constantemente en Yucatian. El aspecto on-
dulado del pais es debido en su mayor parte al trabajo
interior de las aguas circulantes.

Como es ficil comprender, la profundidad del nivel
de agua aumenta 4 medida que se dirige uno hacia el
Sur y disminuye rumbo al Norte. He aqui una serie
de cifras que lo prueban:

Profundidad del nivel del agua en algunos cenotes y pozos

(Observaciones hechas en 1908 y en 1910,)

Metros
Pozo del Palacio Municipal de Peto (14 do Mar-

T P - ) 32,60
Cenote de Sacahbuh (27 de Febrero de 1908)... 24.00
Pozo de Cuntamayec (18 de Marzo de 1908)..... 22.00
Cenote de Sachua (27 de Febrero de 1908)....... 18.80
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Cenote de Ixkilkini (27 de Febrero de 1908).....
Cenote de I'ntun (37 de Febrero de 1908).........
Pozo de Muna (17 de Marzo de 1908)... .. .t
Pozo deTekom (28 de Febrero de 1908) ...........
Cenote de Valludolid (26 de Febrero de 1908).

(Lédms. nams. LXXI y LRXILY...... i SU0E
Pozo del Palacio Municipal de Valladolid (26 de

Fobrero de! 08080, 0 00, . 1 i
Pozo de Seyé (10 de Marzo de 1910).....:05000s
Cenote de Sanké (29 de Febrero de 1908)..::50424
Pozo situado en la plaza de Tizimin (19 de Mar-

i R § S R L. .
Cenote de Aké (2 de Marzo de W008) ... n
Pozo de Sacatzin (5 de Marzo de 1910).... 50
Pozo de Uitza (11 de Marzo de 1810). .. i fls
Pozo de Ticopé (11 de Marzo de 1910} .. ..V
Pozo de Cibeeh (12 de Marzo de 1010).. 00000,
Pozo de Pectentunich (11 de Marzo de 1910)....
Pozo de Tehuitz (5 de Marzo do 19 E9). oo iudity-
Pozo de Tixeacal (11 de Marzo de 1910);..ca8v e
Pozo de Xechtanin (4 de Marzo do (3100
Cenote de Kikil (19 de Marz, de 1908, %} 5
Cenote Sateopo (2 de Marzo de 19083 .......355
Pozo de Poxila (10 de Febrero do 1T ED), . iy
Pozo de Uman (29 de Marzo de 1908).............
Pozo de Chenkil (25 de Febrero de 1210).1.5005%
Pozo de la Hacienda de Texan.................. ...
Pozd de la Hacienda de SantaMaria (21 de Febre-

£ de QY I A0 U0 dead dmnoluen: csny
Pozo de pidilché (22 de Febrero de 1910).........
Pozo de Kiteil (23 de Febrero de 1910)...........
Pozo de la Estacién San Alfredo (2 de Marzo de

(E900 B0 Al Jinaduy
Pozo de Tetiz (17 de Febroro de 1910) ...........

19.10
13.20
11.80

11.90
10.50
13.20
12.72
12.30
12.40
12.00
11.05
10.20
9.40
9.20
5.00
7.65
7.60
7.20
6.96

5.80
4.35
4.30

3.86
3.056
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La Sierrita

El tiempo que pudimos dedicar al estudio de la “Sie-
rrita” fué muy limitado; ademéis un sistema semejante
que aparece bruscamente en un pais desprovisto casi
absolutamente de relieve, merece un examen cuidadoso,
detallado y sobre todo que no comprenda tnicamente
la pequeila parte del sistema yucateco que se encuen-
tra en el Estado de Yucatdn. Ya hemos expuesto las
razones geogrificas y geolégicas por las cuales es im-
posible dar una explicacién que no sea Gnicamente una
pura hipotesis cuando se estudia solamente la parte
terminal de una regi6on natural. En Ticul hemos atra-
vesado dos veces la “Sierrita” observando paso 4 paso
las formaciones que estin compuestas principalmente
de una caliza roja de aspecto cristalino en partes, pero
que se presenta 4 menudo descompuesta. No hemos vis-
to un solo fosil. Aqui la “Sierrita” se divide en dos para-
lelas y cuando se ha llegado 4 la parte superior, se dis-
tingue en el horizonte otra cadena que debe estar en
su mayor parte en el Territorio de Quintana Roo.

La hemos estudiado igualmente entre Maxcani y
Granada y alli hemos visto la superposicién de las tres
calizas ya sefialadas por los autores:

1.* En la parte superior una caliza amarillenta;

2.* Caliza roja, algunas veces muy cristalina conte-
niendo numerosas geodas 6 vetas tapizadas de calcita.

3.* Una caliza blanca, cristalina, teniendo el aspec-
to de un marmol y de una textura sacaroide.

Al pie de la “Sierrita,” entre Maxcant y Granada,
encontramos la brecha ya sefialada por Sapper. Estd
formada de fragmentos de una caliza compacta de co-
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lor blanco sucio empastados en la caliza roja con pe-
quefias concreciones ferruginosas. No queremos entrar
aqui en detalles tedricos sobre la formaeién de esta bre-
cha, porque esperamos afiadir otras observaciones 4 las
que hicimos ya en nuestro primer viaje.

Hemos observado las mismas formaciones y s6lo una
vez en todo este estudio de la “Sierrita,” encontramos
dos fragmentos de impresiones de Cerithium en la ca-
liza blanca de la base.

En cuanto 4 las relaciones entre estas capas y las
de la parte plana del pais, de edad probablemente del
Plioceno, no tenemos por ahora ningin elemento que
permita establecerlas. Sin embargo, podemos suponer,
dado su aspecto, que las capas que forman la “Sierri-
ta,” son més antiguas que las de la llanura. Solamente
haciendo un levantamiento detallado de la regién acom-
paiiado de sondeos y algunos viajes en la parte central
y sur de la peninsula se podria aclarar este problema.

Adjuntamos los resultados que tuvo & bien comuni-
carnos el Sr. Y. 8. Bonillas, del estudio que hizo de al-
gunas muestras de la brecha ya seiialadas.

Determinacién microscopica de una brecha calcirea
de Yucatan

Por EL Sr. Y. 8. BoNiLLAS

(L4minas nims, 2,912, 2,913 y 2,914)

“Fl examen microscopico de estas laminas revela
“una roca compuesta de dos clases de materiales: 1.°
“ Fragmentos de caliza blanca & gris; 2.° Cemento cal-
“ céireo tefiido de oxidos de fierro.

“1.° Los fragmentos son formados por una caliza de
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“grano muy fino, pero cristalino, con manchitas ne-
“ gruzeas que indican arcilla y numerosas vetitas irre-
“gulares de cristales més gruesos de caleita. Los bordes
“de los fragmentos estin redondeades irregularmen-
“te y penetrados por 6xido de fierro del cemento que
“forma una zona mis obscura que la base en estos bor-
“ des.

“Las vetitas de calcita terminan repentinamente en
“la orilla de los fragmentos. No hay ningin indicio de
“que contintien en la base, ni se ha extendido la accién
“ golorante de ésta mas en las vetas que en la parte
“ compacta.

“2.% La base 6 cemento est4 formado por un mosaico
“de cristales de calcita, en general un poco mayores
f“que los de la parte compacta de !os fragmentos, pero
“menores que los de las vetitas, tefiido por Oxido de
“fierro. Se ven en la base restos de pedazos de la caliza
“compacta, que han sido disueltos en su mayor parte;
“también hay manchitas de cristales mis grandes de
“ calcita rodeados de una zona obscura de 6xido. El ma-
“terial colorante no estd distribuido uniformemente,
“sino que forma manchas, zonas y pequefias conerecio-
“nes en el cemento y las zonas en los bordes de los frag-
“ mentos ya mencionados. A veces se ve también intro-
“ducido 4 la parte maciza por fracturas microscopicas.

“En esta roca las vetitas de calcita en los fragmentos,
“la imparcialidad de la acciéon de las aguas que circu-
“laban por la base sobre esos fragmentos y la concen.
“tracion de Oxido de fierro en la parte de los pedazos
“ mis inmediata 4 la base, indican que la formaciéon de
“esta roca no es debida 4 la simple coloracién irregu-
“lar de una caliza, sino que se form6é de una caliza
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“cuando menos fracturada, primero para dar lugar
“ 4 la formacion de vetas de calcita pura, y después més
“ extensamente para dar paso 4 soluciones con materia
“ colorante ferruginosa.”

DEDUCCIONES

Puede considerarse demostrada la imposibilidad de
resolver los diferentes problemas relativos & la constitu-
cion fisica de la peninsula, sin haber visto otras partes
que el Estado de Yuecatan.

En lo que conecierne al trabajo futuro, sobre todo si
debe limitarse al Estado de Yucatin, lo més logico y
lo més prictico parece levantar la carta de los depositos
superficiales. Para esto es necesario seguir en sus tra-
bajos 4 la Comisiéon Geogrifico-Exploradora, es decir,
emplear las cartas topogrificas levantadas por ella pa-
ra delinear las formaciones geolbgicas.

Nos seria de mucha utilidad emplear la sonda para
hacer observaciones de superposiciones que la falta de
relieve nos impide verificar de otro modo.

Instituto Geolégico Nacional.—México, Junio 15 de 1908.






