NUEVOS DATOS

PARA LA

ESTRATIGRAFIA DEL CRETACICO EN MEXICO
Por BL Dr. EMILIO BOSE

Al principio del afio de 1909 estudié durante algu-
nos meses las sierras en los alrededores de San Juan de
Guadalupe, Dgo., de la Estacién Symon del F. C. Cen-
tral y de Camacho. En esta ocasiéon colecté un gran
ntimero de fosiles del Jurésico superior y del Cretécico.
Durante el tiempo pasado desde entonces estudié mi
amigo y colega Dr. C. Burckhardt las faunas juréisi-
cas y yo las del Cretécico. Ademés tuvo el Dr. Burck-
hardt la amabilidad de darme para su descripcién
una pequefia fauna de gastrépodos del Emscheriano,
la que €l habia recogido cerca de Zumpango del Rio
en el Estado de Guerrero, por lo cual le doy aqui las
gracias mis expresivas. Como pasard todavia un tiem-
po relativamente largo hasta que se pueda terminar el
trabajo que se publicar4 en uno de los Boletines del
Instituto Geolégico, daré aqui un breve resumen de
los resultados obtenidos,
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Creticico inferior

Al Este de la Estacién de Symon se encuentra una
pequefia sierra que no tiene nombre especial v la que
designaré en lo siguiente como Sierra de Symon. La
parte meridional de ésta se compone de calizas con
Nerineas que representan aqui como en Mazapil (véa-
se Burckhardt, Géol. de la Sierra de Mazapil, Guide
des excursions du X™® Congrés Géol. Intern, n.° 26,
p. 4), la parte inferior del Jurdsico superior; encima
de esta caliza se encuentran en el Caiion del Toboso
pizarras rojizas con intercalaciones de bancos de cali-
Za, en su mayor parte negra, que segn las faunas es-
tudiadas por Burckhardt® representan el Kimeridgia-
no y el Portlandiano, Estas capas componen la parte
inferior de la ladera septentrional del cafion; las ca-
pas limitrofes entre el Jurdsico y el Creticico, asi co-
mo el Berrasiano no estin 4 descubierto en este corte
sino ocultadas por el detritus que cae de las peflas que
se levantan un poco mds arriba; éstas se componen
de calizas que forman una gran parte de la Sierra de
Symon, como por ejemplo toda la parte sudoccidental
de la montafia y las cimas mds altas: el Picacho del
Toboso y el Picacho Alto. En estas rocas colecté una
serie de fosiles que en su mayor parte son caracte-
risticos para el Valangiano, pero es posible que en las
calizas sea contenido también el Hauteriviano, aunque
no he encontrado fésiles caracteristicos para este ho-

1 Burckhardt, Nuevos datos sobre el Jurdsico ¥ Cretdcico en México. Par, d.
Inst. Geol. de México, tomo III, ndm. 5.
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rizonte. Los fOsiles se encuentran en una caliza gris
con rifiones pardos de pedernal; entre los bancos en lo
general bastante delgados de la caliza se intercalan
con frecuencia capas de calizas més arcillosas, de un
color pardo rojizo hasta gris claro que contienen bolas
¥y masas irregulares de pyrita transformada en limo-
nita, pero conservando en parte todavia las caras de
los cristales. También los fosiles encontrados en estos
bancos estin parvcialmente transformados en pyrita 0
limonita. Estas calizas que tienen una potencia por lo
menos de 100 & 150 m. contienen los fosiles siguientes:

El género predominante es el de Astieria, ademais
se encuentran representantes de Polyptychites, Neoco-
mites, Kilianella, Acanthodiscus, varias especies de un
Hoplites de caricter bastante extrafio y ejemplares
fragmentarios probablemente pertenecientes i Hamites
¥ Bochianites.

Entre las Astieria estd bien representado el grupo de
Astieria Astieri ’Orb. Algunos ejemplares piritosos se
asemejan tanto al tipo, que los he deserito como Astie-
ria cfr. Astieri d'0Orb.; la comparaciéon con un molde de
yeso del original de d’Orbigny* demostré que las cos-
tillas de nuestros ejemplares son un poco mis gruesas
¥ menos numerosas que las del original, pero que en
lo general el caraeter del fosil es el mismo. Otros ejem-
plares se asemejan bastante & Astieria Astieri Paviow
(Amm. de Speeton, ldm. 17, fig. 15; lam. 18, fig. 17},
las costillas secundarias son mucho més finas que en

1 Este molde lo debo 4 la bondad del Sr. Prof. Marcelin Boule, 4 quien doy
aqui las gracias mds calurosas por su amabilidad de mandar hacer varios mol-
des de originales en la coleccién del Muséum d’Histoire Naturelle de Paris.
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el tipo de d’Orbigny. Al mismo grupo pertenece tam-
bién una especie nueva, Astieria Astieriformis n. sp.;
se distingue del tipo por el ombligo més profundo, las
costillas un poco menos rectas y menos numerosas. Al
grupo anterior pertenece igualmente una forma que
designo como Astieria cfr. Guebhardi Kilian; nuestro
ejemplar no estd muy bien conservado, pero no se dis-
tingune materialmente de la especie francesa.

De cierto interés es el hallazgo de formas que se ase-
mejan 4 las de Sud-Africa. Una de éstas la describiré
como Astieria aff. Baini Sharpe; nuestra forma es més
evoluta que el original, el corte transversal de la vuel-
ta es diferente, entre los haces de 3 4 4 costillas secun-
darias se intercala gemeralmente una costilla indepen-
diente, lo que no es el caso en la forma de Sharpe;
comunes 4 las dos formas son: las costillas secundarias
delgadas, pero muy prominentes y separadas por inters-
ticios anchos, la pared umbilical abrupta asi como la
forma de las costillas y nédulos umbilicales.

Otra especie la designo como Astieria ex aff. Athers-
toni Sharpe, es un solo fragmento que tiene las cos-
tillas umbilicales inclinadas hacia atris, las secunda-
rias hacia adelante; estas dltimas muestran la misma
curva particular como las de la especie de Sud-Africa,
pero son probablemente més numerosas. Al mismo gru-
po se acerca una especie nueva, Astieria Symonensis
n. sp., se distingue del tipo principalmente por el corte
transversal de la vuelta.

Entre las amonitas piritosas se encuentra una, Astie-
ria zacatecana n. sp., que por su forma se asemeja mu-
cho &4 Astieria Bachelardi Sayn, pero las costillag son
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un poco més finas y el corte transversal de la vuelta
es més alto.

Otra especie, Astieria neohispanica n. sp., se acerca
4 Astieria Jeannoti A’Orb por la falta de noédulos um-
bilicales, pero se distingue por el mayor espesor de la
vuelta.

Completamente diferentes de las formas conocidas
son algunas especies nuevas Astlieria raricostata n. sp.
v Astieria Bangei n. sp. * La primera se asemeja en algo
& A. Baini Sharpe por el pequefio ntimero de costillas,
pero el corte transversal de la vuelta es completamen-
te distinto y también el caracter de las costillas es di-
ferente. Astieria Bangei se distingue por sus costillas
secundarias poco numerosas (45 en el dorso de la alti-
ma vuelta), por los n6dulos umbilicales fuertes y poco
numerosos (10 en la Gltima vuelta) y por el ombligo
sumamente angosto. Esta forma representa seguramen-
te un tipo nuevo.

Ademds de las formas enumeradas se encuentran va-
rios fragmentos més que en parte se distinguen de
las especies conocidas hasta ahora; otras se acercan
bastante & Astierie filosa Baumberger y 4 Astieria Mit-
treana Matheron sin que se pueda identificarlas con
las formas europeas.

En la parte inferior de las capas discutidas aqui
hallé dos fragmentos de un Polyptychites que se dis-
tingue por sus costillas muy débiles, hasta cierto pun-
to semejantes 4 las del P. obsole tecostatus Neumayr et
Uhlig.

1 El 8r.Ing. Alberto Bange, de Symon, fué el primero que encontré iésiles
en la Sierra de Symon,
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Mucho més raras que las formas anteriores son las
que pertenecen # Hoplites, de éstas citamos primero
los grupos ya conocidos. El hallazgo mis importante
es el de Neocomites neocomiensis 'Orh. Tengo un
ejemplar piritoso bastante tipico y otro procedente de
la caliza que se asemeja especialmente 4 la figura 14
de la limina 3 de Sayn (Amm. pyrit. des marnes va-
lang.).

Un fragmento piritoso se acerca & Kilianella Lucen-
sis Say (L c. p. 90, lam. 6, fig. 13, 17-20: non lam. 5,
fig. 18) ; nuestro ejemplar es un poco més evoluto que
la especie francesa, sus costillas parecen ser un poco
mds prominentes y los tubéreulos més gruesos.

En la caliza se han encontrado varios ejemplares de
Acanthodiscus que pertenecen al grupo de A. pseudo-
Malbosi Sarasin ef Schondelmayer, pero desgraciada-
mente no estin muy bien conservados. Ademés hallé
varios fragmentos que se acercan & Hoplites paraple-
sius Uhlig, Thurmannia Thurmanni Pictet, ete.

Varios ejemplares piritosos representan un grupo de
Hoplites que mereceria ser separado por lo menos eo-
mo subgénero nuevo, pero como no se conoce la sutura
me abstengo de dar un nombre nuevo. A este grupo per-
tenecen Hoplites Symonensis n. sp. y Hoplites Aguilerae
n. sp. Los caracteres de este grupo son: el corte trans-
versal de la vuelta es mas ancho que alto, flancos y
dorso son convexos, s6lo en la parte central de este
altimo se nota una ligera depresién. En la pared um-
bilical se encuentran numerosas costillas radiales (24
4 28) que terminan en el bhorde umbilical en tubéren-
los alargados; de cada tubérculo de la ltima vuelta

S p—
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sale un par de costillas rectas, altas y delgadas, ra-
diales, separadas por intersticios anchos; de cada tu-
bérculo de la vuelta interior salen 3 costillas mucho
mas débiles, que apenas produecen una ondulacion en
los flancos v el dorso. En las vueltas interiores las
costillas se borran en una faja central angosta de la
region externa; en las vueltas més grandes se nota un
<ligero surco en aquella parte, mientras que en las ma-
yores vueltas las costillas pasan sobre el dorso sin in-
terrupeion, pero en el dorso existe una faja ligeramen-
te aplanada en la cunal las costillas son un poco menos
altas que en los flancos. Ademis de las dos especies
citadas pertenece f este grupo otra forma mis involu-
ta, pero de ésta tengo solamente unos fragmentos.

En las capas discutidas aqui se encuentran unos
fragmentos (ue pertenecerin & Hamites y Bochianites.
De cierto interés es también el hallazgo de una Wald-
heimia muy vecina & W, tamarindus,

1 Menciono aqul también que Burckhardt (Faune jur. de Mazapil) fué el
primero que figurd varias especies que comprueban la existencia del Valangiano
(en la regién de-Mazapil), y que el mismo autor encontrd recientemente este
horizonte en San Pedro del Gallo en Durango.

El Valanginiano se encuentra en México también en otras partes. Hill (Cret.
form. of Mexico Am. Jour. Sc, 3d series, vol. 45, pdgs. 311, 312) cita de Miqui-
huana al Norte de Bustamante en Tamaulipas, capas con Hoplites Tenochi y
Hoplites neocomiensis, Por una indicacién del Sr. Hill me dirigi al Prof. W.
B. Clark para obtener estos fésiles depositados en la coleccién de la Johns Hop-
kins University ; el Prof. Clark tuvo la bondad de mandarme en seguida lasamo-
nitas de Miquihuana por lo cual le doy las gracias mds expresivas. El Dr. Burck-
hardt y yo hemos estudiado estos cefalépodos entre los cuales se encuentra
un Hoplites mal conservado que quizd pertenece al grupo de H. Thurmanni y
una Astieria un poco deformada, probablemente del grupo de A. Astieri 6
A. Sainy, asf es que las capas pertenecen seguramente al Valangiano-Hauteri-
viano. Hoplites neocomiensis 6 una forma parecida no se encontrd entre aque-
llos ejemplares y tampoco H, Tenochi, de modo que Hill realmente no tenfa una
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Encima del Valangiano ¥ quizi separado de él por
algunos bancos sin fosiles, existen calizas grises hasta
coloradas y amarillas, en cuya base encontré algunos
ejemplares de Pulchellia, Una de éstas, completamen-
te silicificada, se acerca & Pulchellia pulchella Nicklés
(Pal. Sudeste de PEspagne, p. 13, 14m. 1, fig. 10-11)
de modo que estas capas representan muy probablemen-
te el Barremiano; la potencia de este horizonte sera de
unos 10 m. ! Las capas encima de éstas se. componen
de calizas rojas y amarillas, raras veces grises, con in-
tercalaciones de pizarras amarillas ¥ grises contienen
Desmoceras mal conservados, la potencia de este com-
plexo serd de unos 20 metros. En la parte superior de él
(en el cafién de las Aguilillag) é inmediatamente deba-
jo de calizas grises y pardas en lechos delgados con nu-
merosas intercalaciones de lechos de pedernal negro que
representan seguramente la base del Cretfcico medio,
encontré un banco de medio metro de espesor, de una
caliza pardo-rojiza que contiene numerosos Desmoceras
bastante bien conservados. Todas las especies encontra-
das alli se aproximan més 6 menos 4 las diferentes
formas descritas bajo el nombre de Desmoceras Lipto-

base paleontolégica para la determinacion de la edad de sus capas, porque des-
conocid por completo el cardeter de sus fosiles,

Otra localidad de México donde se encuentra el Valangiano es la Sierra de
Catorce, 8. L. P. Aguilera (Fauna f6sil de Catorce) describis de allf un Olcos-
tephanus potosinus que seguramente es una Astieria, quizd del grapo de A, As-
tieri, pero demasiado deformada para que se pudiera hacer una comparacién
exacta.

1 La formaque Aguilera (Fauna fdsil de Catorce, pag. 35, 1dm. 6, fig. 8, ldm. 7,
fig. 1) describié como Pulchellia mezicana, segin Burckhardt no pertenece 4

este género sino 4 Mazapilites Burckhardt, género hasta ahora solamente
encontrado en México,
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viense Zeuschner y Desmoceras Matheroni d’Orb., y
por esto, asi como por la posicién de este complexo
respecto al Barremiano y al Cretécico medio, considero
estas capas como representantes del Aptiano. Pude
distinguir las siguientes especies: Desmoceras Duran-
gense n. sp., D. Symonense n. sp., D. Sparsicosta n. sp..
D. flexicosta n. sp., D. Aguilerae n. sp., D. tenuicosta-
tum n. sp., D. Wielandi n. sp., D. Burckhardti n. sp.,
D. Alzatei n. sp., Desm. sp. ind.?

Cretdcico medio

Hace algunos afios ‘que el Ing. Alberto Carranco
colecté varias amonitas en el camino de Camacho 4 la
mina de Trinidad, en el Estado de Zacatecas, fosiles
que indicaron la existencia del Vraconiano y que fue-
ron en parte citados por Burckhardt en el libro-guia
del X.° Congreso Geolégico Internacional (Exe. 4 Ma-
zapil y & Concepeién del Oro). El afio pasado visité la

1 También en otras partes de México se encuentran Desmoceras del grupo
de D. Liptoviense Zeuschn, Burckhardt encontré un ejemplar en la Sierra de
la Caja, cerca de Mazapil, que es idéntico con un fragmento hallado en el cafién
de las Aguilillas, cerca de Symon; la especie se asemeja mucho 4 Desm. Burck-
hardti n. sp., sin ser idéntica con ella.

Otro ejemplar lo encontré Burckhardt en las capas con Parahoplites, Dou-
villeiceras y Hoplites del grupo de H. furcatus al Este del Rancho del Mulato
en el Rio Nazas, Durango; el ejemplar pertenece también al grupo de Desm.
Liptoviense, (Véase Burckhardt, Parergones, Inst. Geol, de México, IlI, 2),

Aguilera (Bosquejo Geél. de México, pag. 124) encontré Puzosia y varios Be-
lemnites 4 10 km. de La Mula en el camino de este lugar 4 Las Minas, ea Ta-
maulipas. El ejemplar que se encuentra en la coleccidn del Instituto Geoldgico
es un Desmoceras del grupo de Desm. Liptoviense, de modo que alli habrd tam-
bién capas del Aptiano.

En Texas existe el Aptiano bajo una forma algo diferente en las Trinity beds
que se asemejan hasta cierto grado 4 las capas de San Juan Raya por su fauna
de gastrdpodos (Glauconia). Su edad se pudo determinar con exactitud por el
hallazgo de un Hoplites furcatus (Kilian, Centralbl, f, Min. 1902, p. 467).



266 DR. EMILIO BESE

localidad y colecté un material bastante ahundante,
pero todo de piedras rodadas que cubren lomas exten-
SAS ¥ apenas estin mezeladas con material de otra pro-
veniencia; en el terreno de la mina Trinidad se encuen-
tran calizas apizarradas Y en lechos y hancos delgados
que probablemente pertenecen al Creticico superior.
Un poeo al Sur de Camacho, en una loma inmediata &
la Estacion de Opal hallé las mismas capas in situ,
conteniendo los mismos fosiles. Las especies que pude
distinguir son: Phylioceras Velledae Mich.,' Branco-
ceras aff. Varicosum Sow., Schloenbachia Aguilere
n. sp.,* Schl. efr. Utaturensis Stol., asi como otras
Schloenbachia no determinables especificamente, Acan-
thoceras Camachoense 1. 8p., * Turrilites aff. Scheuch-
zeri Bose., Turrilites Carrancoi . sp., semejante al
T. Gresslyi Pictet et Campiche), 7. Camachoensis n.
Sp. (intermedio entre 7. Coctatus Yy T. Acutus), T.
Multipunctatus n. 8P,y ¥ ademds otras especies de Tu-
rrilites que todavia no se acaban de estudiar; en la
coleccion existen todavia otros géneros que aun no
estin estudiados como Kosmatella Lytoceras, ete. Muy
rica es la fauna en amonitas desenrolladas como Crio-

1 El Phylloceras cir, Velledae, de la Sierra de Catorce, descrito y figurado
por Aguilera (Fauna 1dsil de Catorce, pig. 13, lam. 6, fig. 9) no pertenece 4 este
grupo sino 4 los Heteropkyuum; probablemente es pariente de Phyll. aff. con-
sanguineum Gemm. descrito por Burckhardt (Faune jur. de Mazapil, pag. 71,
lam. 18, figs. 8-11) del Kimeridgiano y pertenece con mucha probabilidad al Ju-
rdsico superior,

2 Muy vecina 4 1a verdadera Schloenbachia inflata Sow, (non Schl. rostrata
Sow.); 6 la misma especie pertenece también la Schl. inflata de Catorce, S.L.P.
descrita por Aguilera (Fauna 16si] de Catorce, pdg. 18, 14m. 9, fig. 1) de modo que
allf existe Seguramente el mismo horizonte,

3 Se asemeja hasta cierto grado & Amm. Salazensis Hebert et Munier-Chal-
mas (Foss du Bassin d’Uchaux, pag, 114, 1dm. 5, fig. 6).
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ceras Scaphites, Hamites, Ptychoceras y Diptychoce-
ras. Este (ltimo género que hasta ahora se conoce s6lo
en algunos fragmentos de (California y de la India, se
encontrd cerca de Camacho en unos 20 ejemplares en
su mayor parte completos, aunque pequenos.

Por el caracter de la fauna no cabe duda de que las
capas representan el Vraconiano.

Este horizonte se encuentra también en otras partes
de México. Burckhardt (Géol. de la Sierra de Maza-
pil, p. 15, 16 v Géol. de la Sierra de Concepeién del Oro
P. 8) describié capas de igual edad y facies de la re-
giom de Mazapil y Concepcion del Oro; cita de alli
Schloenbachia cfr. inflata Sow., Schl. e¢fr. Maroimensis
White, Schl. efr. Acutocarinata (Shum.) Marcou, Ha-
mites, Hamulina, Diptychoceras, Crioceras y Scaphi-
tes. Burckhardt encontré las mismas capas también en
Fresnillo, Zac.; en Noria de Angeles al Sur de Ojo
Caliente, Zac., donde ya fueron encontradas por Pas-
cual Arenas (Descripeion geolégica y minera del Mi-
neral de Fresnillo. Anales Mexicanos de Ciencias, 1860) ;
pero sin que este autor haya reconocido la edad de
las capas; los fosiles de alli estn mal conservados.
Recientemente encontré Burckhardt la misma facies,
pero poco fosilifera en San Pedro del Gallo, Dgo. Es-
ta facies del Vraconiano se encuentra también en
la sierra entre Colima y la costa del Pacifico, donde la
encontrd Rosalio Banda (Notas geologicas sobre el
Estado de Colima. Minero Mexicano, VII, 1880-81,
n.” 7); entre los fésiles recogidos por él se encuen-
tra un ejemplar que probablemente pertenece & Schlocn-
bachia Aguilerae n. sp., y la Vola subalpina Bise. La
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facies de estas capas es siempre muy constante, son
calizas en bancos delgados con lentes y lechos de pe-
dernal obscuro, los fésiles son frecuentemente silici-
ficados. A esta facies pertenecen también las capas &
las cuales habia yo dado el nombre de Calizas de Mal-
trata; hace unos 5 afios que encontré en la parte baja
de ellas, entre Esperanza y Alta Luz, un Parahoplites.

Capas de una edad quizd un poco més moderna se
encuentran en la Sierra Mojada, Coah.; Santiago Ra-
mirez (Minero Mexicano, VII, p. 223, figs. 6 y 7) figurd
de alli una Schloenbachia del grupo de Schl. Rostrata
Sow. (determinada ya por él como Schl. Inflata Sow.)
Y un Acanthoceras 6 Dowvilleiceras. Ademds, figuran
unos gastropodos que se asemejan 4 los de la Encan-
tada, cerca de Placer de Guadalupe, Chih., que provie-
nen del Gault superior 6 del Vraconiano.

En la parte septentrional del Monte Albén, en las
cercanias de Oaxaca, encontré hace algunos afios pi-
Zarras margosas con impresiones de cefalopodos que
- seguramente pertenecen en parte al grupo de Acantho-
ceras Mantelli. Frente 4 Zimatlin, en los cerros al pie
de las Tetas de Maria Sfnchez (al Sur de Oaxaca)
hallé el Dr. Waitz una Alectryonia carinata Lam., ¥
Yo encontré en aquel lugar Caprinidas grandes, Ac-
taeonella y Nerinea. Estas capas asi como las del Mon-
te Alban yacen sobre el gneis, ambas representan cla-
ramente el Cenomaniano. La fauna del Gault superior
0 Vraconiano y del Cenomaniano del Cerro de Muleros
¥ de la Encantada fué descrita por mi en el Bol. del
Inst. Géol. de México n.° 25, publicado en estos dias.

El Cretacico medio de México se presenta en diferen-



ESTRATIGRAFIA DEL CRETACICO 269

tes facies. Hemos visto que en una gran parte de Mé-
Xico central se encuentra una facies peligica con una
fauna de amonitas que en parte representa netamente
el Vraconiano, mientras que las capas encima de ella
no han dado fésiles determinables hasta ahora. En la
region de Mazapil se encontrd en las calizas algo api-
zarradas debajo del Turoniano un Twurrilites del gru-
po de 1. Costatus (Burckhardt, Géol. de la Sierra de
Mazapil, p. 16), pero en otras partes no hemos hallado
fosiles en estas calizas que representan seguramente el
Cenomaniano; la distribucién de esta facies peligica
la hemos indicado arriba. E1 Cenomaniano con amoni-
tas lo conocemos del Monte Alban, Oaxaca, y de la Sie-
rra Mojada, Coah. Ademds existe un facies litoral don-
de predominan bivalvos (entre ellos raras Caprinidas),
gastrépodos y equinodermos, mientras que los cefal6-
podos son escasos; esta facies representa el Gaul supe-
tior (La Encantada, cerca de Placer de Guadalupe, Chi-
‘uahua, Hacienda de Cafias, Chih., y Sierra Mojada,
Coali.), el Vraconiano (hor. c. Kzogyra texana en el
Cerro Muleros, Chih.) y el Cenomaniano (hor. c.
Schloenbachia trinodosa)® y horizonte con Hemiaster
Calvint en el Cerro Muleros. En la Encantada parece
que las capas del Vraconiano y Cenomaniano estin
representadas por calizas en gran parte sin fésiles,
pero con bancos intercalados con Caprinidas. Calizas
con Caprinidas que forman una tercera facies tienen

1 Capas de edad y facies semejante parecen existir en Honduras, véase Sap-
per, Das siidliche Mittelamerika. Segin Sapper ve Bohm en estas capas el Neo-
comiano superior, pero segin una carta que recibf de Bohm considera éste las
capas como Cenomaniano.

Parer. T. 111, nim. 5,—2
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una distribucién muy grande, se encuentran en casi
todo México y en Guatemala, y representan seguramen-
te varios horizontes, quizi desde el Aptiano hasta el
Senoniano (en Guatemala se encuentra, segin Sapper,
Barretia en estas calizas, 1o que indica el Senoniano).
Son en lo general calizas grises en bancos gruesos con 6
sin nodulos de pedernal; una gran parte de estas ca-
lizas representa seguramente el Creticico medio, pero
una subdivision en diferentes horizontes todavia no se
ha podido hacer. La fauna se compone principalmente
de Caprinidas y otros bivalvos Gryphaea Pitcheri Mort.
fué encontrado por mi en la Sierrita de Bermejillo,
Dgo., y en el Caiién de Micos, 8. L. P., formas del
grupo de Chondrodonta Mumnsoni Hill en Orizaba, Ve-
racruz; Gruta del Choy, Tam., y en Chiapas) de gas-
tropodos, principalmente Nerinea y Actaconella (en
muchas partes de la Repiblica). *

1 El Cretdcico medio de Texas parece asemejarse al de Chihuahua. Se com-
pone de abajo para arriba de las Comanche Peak beds. Caprina limestone, Ca-
protina limestone, Washita limestone, Exogyra arietina clays, Shoal Creek li-
mestone y las Denison beds. La fauna de estos depésitos estd en lo general
muy mal descrita y @ las listas de Hill no se puede tener entera confianza,
en consideracién de que las figuras dadas por ¢l para la misma especie
(Sehloenb. Leonensis Conr.) representan & veces grupos enteramente dife-
rentes, 6 que su determinacién es completamente errénea ( Natica pederna-
lis Roem.) como lo he demostrado en Bol. d. Inst. Geol, de México, nam. 25,
pégs. 71 y 142, y como se nota también en su determinacidn de las amonitas de
Miguihnana. Para poderllegar 4 una determinacion de la edad de las diferentes
capas serla necesario revisar toda la fauna, pero mientras podemos hacer algu-
nas conclusiones tomando en cuenta los horizontes observados en México. En
la Encantada cerca de Placer de Guadalupe, Chih., tenemos una fauna (véase
Bol. 25) que se asemeja mucho 4 la division Fredericksburg, Texas; estas capas
contienen Schloend. acutocarinata (Shum.) Marcou, Schl. Belknapi Marc.,
Sehl. Chihuahuensis nob., Engonoceras cir., pedernale, E. G. Stolleyi Bihm.,
formas que indican el Albiano superior 6 quizd el Vraconiano; ademds se en-
cuentran Exogyra terana Roem. (vecina & K. flabellata Gldiss. del Vraconia-
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Creticico superior

Turoniano.—Ya en el libro-guia para las excursiones
del X.° Congreso Geologico Internacional pude indicar
la existencia del Turoniano con Inoceramus labiatus
Schloth. en el Cerro de Muleros, cerca de Ciudad Jua-
rez, y en los alrededores de Parras, Coah., Burckhardt
hizo 1o mismo para las sierras de Mazapil y Concep-
cién del Oro, en el Estado de Zacatecas, v Aguilera
encontrd este piso en Peyotes, Coah. Desde entonces
he podido estudiar la fauna, ciertamente bastante po-
bre en especies. En el Cerro de Muleros hallé Inocera-
mus labictus, numerosos moldes de bivalvos inde-
terminables y algunos dientes de peces. En Peyote se

no-Cenomaniano) Trigonia Guadalupae (vecina 4 Tr. aliformis Park. del
Gault), Salenia mexieana Schiit. (semejante 4 Sulenia Fraasi Cott. del Ceno-
maniano), Enallaster cfr. merieanus Cott. y tevanus Roem. (vecinos 4 K. Del-
gadoi de Lor. del Vraconiano-Cenomaniano) ; todo este conjunto indica el Al-
biano superior 6 el Vraconiano. Un poco m#s modernas son las capas con
Ezogyra texana del Cerro de Muleros que seguramente corresponden 4 otra
parte de la Fredericksburg division. Alli se encontré también Schloenb. acuto-
carinata del Gault, Turritella Vibrayeana del Gault-Vraconianoy varias otras
especies vecinas 4 formas europeas del Gault y de la base del Cenomaniano, de
modo que no habra duda para considerar la divisién Fredericksburg como re-
presentante del Gault y Vraconiano.

Encima de estas capas yace en el Cerro de Muleros el horizonte con Schloenb.
trinodosa nob. ; esta forma se acerca ya & Schl. rostrata Sow. (compdrese prin-
cipalmente Stoliczka, Cret. Rocks of India, Ceph., lam. 29, fig. 4) ¢ indica asi
el Cenomaniano; con esto estd de acuerdo la fauna de bivalvos con Lima Wa-
coensis Roem., L. mexicana nob., (del grupo de L. elongata Sow.) Vola tera-
na Roem. y V. subalpina nob. (grupo de V. alpina d’Orb.) Gryphaea Pitche-
ri Mort. (grupo de Gr. vesiculosa Sow.) Trigonia Emeoryi Conr. (grupo de
Tr. erenulifera Licett), Cardium Hillanum; lo mismo los gastrépodos, espe-
cialmente Helicoeryptus mexicanus nob. (grupo de H. radiatus Sow)y Turri-
tella granulata var. Cenomanensis d°Orb.; los equimodermos: Holectypus
limitis nob. (grupo del H. cenomanensis Guer.) Enallaster Bravoensis nob.
(grupo de E. lepidus de Lor.). Estas capas representan la parte inferior de la
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encuentran Inoceramus labiatus Schloth., Ostrea lugu-
bris Conr.,' una Anomia y dientes y esqueletos de
peces.? En Parras se encuentran cefalépodos mal
conservados que se asemejan 4 Acanthoceras Schliite-
rianun Laube et Bruder, y numerosos [noceramus la-
biatus. En Concepcion del Oro y Mazapil se encontré
un cefalépodo mal conservado semejante i Pachydiscus
flaccidicosta Roemer é Inoceramus labiatus.

El turoniano se encuentra seguramente también en
la Sierra Mojada, Coah., por lo menos figura de alli San-
tiago Ramirez (1. c. figs. 2 y 8) algunos ejemplares de

Inoceramus que casi con toda seguridad se pueden re-
ferir al Inoceramus labiatus.

Ahora puedo afiadir varias localidades mis. Al Sur
de San Juan de Guadalupe, Dgo., se encuentra un ce-

divisién Washita de Texas, de modo que ésta también pertenece al Cenoma-
niano.

Encima del horizonte anterior encontramos en el Cerro de Muleros areniscas
sin fésiles que representan seguramente las Exogyra arietina clays; Exogyra
arietina (que se encuentra también en el Cenomaniane del Perd, segin Paul-
cke), no fué hallado en el Cerro Muleros, pero encima de las areniscas yacen las
capas con Hemiaster Calvini que representan el Shoal Creck limestone de Te-
xas. La fdunula contiene en el referido horizonte: Vola subalpina nob. (grupo
de V. alpina @’Orb. del Cenomaniano), Exogyra ponderosa var. Clarki Shatt.
(grupo de E. pseudo-africana Chofi. del Cenomaniano) Cardium Hillanum
Sow., Henallaster Bravoensis nob. (grupo de E. lepidus de Lor. del Vraconia-
no-Cenomaniano), Hemiaster Calvini Clark, (vecino 4 H. latigrunda Per. et
Gaut. del Turoniano) ; indica, pues, una edad cenomaniana y asi podemos refe-
rir al Cenomaniano también el Shoal Creek limestone de Texas. Encima de es-
tas capas vienen en Cerro Muleros areniscas cuarzosas sin fdsiles representan-
do probablemente las Lower Cross Timber 6 Denison beds de Texas, pues
ambos estdn cubiertos por las calizas con Inoceramus labiatus.

1 Esta especie se asemeja 4 las formas europeas generalmente citadas bajo
los nombres de Ostrea sulcata, 0. semiplana y 0. macroptera del Cenomania-
no y Turoniano.

2 Aguilera cita de alli Plychodus Whipleyi.
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rro llamado Minillas 6 también Mesa Prieta que se
compone de capas del Turoniano con numerosos ban-
cos de Inoceramus labiatus Schloth. Muchas de estas
capas se encuentran completamente silicificadas por
metamorfismo de contacto, ocupando una masa dioriti-
ca el niicleo del cerro. ! En la Estacion de Opal, al Sur
de Camacho, encontré el Turoniano con I'noc. labiatus é
Inoc. sp. n., cubriendo las capas del Cretécico medio
cuya parte inferior contiene la fauna de Schloenbachia
Turrilites, Scaphites, ete., citada arriba.

El colector Fidencio Rodriguez, de la Comision Geo-
grifico-Exploradora, encontré en Xilitla, al Sur de
Tancanhuitz, en el Estado de San Luis Potosi, calizas
en bancos delgados con numerosos Inoceramus labiatus
¥ esqueletos de peces fosiles que se conservan actual-
mente en el Museo de Tacubaya. Ultimamente la loca-
lidad fué visitada también por Trinidad Paredes, del
Inst. Geol. de México, el que descubrié mas tarde las
capas con Inoceramus labiatus en los alrededores de
Ixmiquilpan, Estado de Hidalgo. *

A estas localidades puedo afiadir todavia otra en

1 Por la falta de planos no he podido determinar si se trata de una lacolita,
pero seguramente fueron las capas dislocadas por la masa intrusiva. Mds claro
es esto todavia en el C. Prieto al sureste de San Juan de Guadalupe donde las
capas sin fésiles (Cretdcico superior?) estdn levantadas alrededor de una gran
masa de diorita. Un fenémeno semejante se observa en la Sierra de Ramirez unos
30 km. al Este de Symon en la regién de la mina Luna Llena; una masa intru-
siva bombed alli las calizas con Nerineas del Jurdsico superior y en la zona de
contacto se formaron minerales de cobre; por los trabajos mineros se puso 4
descubierto el plano de contacto, éste tiene una inclinacién de sélo 15-18°, de
modo que las calizas jurdsicas yacen encima de la masa intrusiva formando una
especie de tapa.

2 Tr. Paredes. Estudio hidrolégico del Valle de Ixmiquilpan.—Parerg. d. Inst.
Geol. de México, vol. 111, nim. 8, pdg. 150,
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Oaxaca, cerca de la Hacienda de la Compaiiia (Distr.
de Ejutla), donde encontré en el Cerro Viejo, Poza de
Cuanavecal, calizas en bancos gruesos con Numerosos
Biradiolites que se asemejan mucho & Biradiolites lum-
bricales d’Or. ?

Emscheriano—La tinica localidad del Emscheriano
conocida en México fué descubierta (iltimamente por
Burckhardt cerca de Zumpango del Rio? en el Estado
de Guerrero. Burckhardt indica en su nota “Nuevos
datos sobre el Jurdsico y Cretficeo de México” los dife-
rentes grupos de amonitas encontradas, pero me dié
para su deseripeién los gastropodos que se encuen-
tran en una capa intercalada en la base de las capas
con Peroniceras de los grupos de P. subtricarinatum y
P. tridorsatum. Entre los gastrépodos predomina el
género Trochactacon y en segunda linea Nerinea. Las
especies que se han podido distinguir por un examen
preliminar pertenecen 4 los grupos de Trochactaeon
giganteus Sow., T'r. Renavwianus d’Orh., Tr. coniformis
Bose, Tr. brevis Bose, Volutilithes raricosta Zekeli,
Natica altilirata Bose, Cerithium aff. Simonyi (Zkeli)
Bose, Keilostoma tabulata Zekeli vy Nerinea cincta
Miinster. Bivalvos son raros.

Las formas de los grupos de T'r. giganteus y Tr. Re-

1 El Turoniano estd representido en Texas por los Eagle For shales, conte-
niendo I'noceramus labiatus Schloth, y Acanthoceras del grupo de A, Wooll-
gari Mant., pero es posible que en ellos sea contenida también una parte del
Emscheriano, pues Hill cita de estas capas, con duda, Inoceramus involutus,
Sow.

2 Los Sres, Dr. P. Waitz ¢ Ing. Teod. Flores fueron los primeros que traje-

ron algunos restos indeterminables de amonitas del camino de Mexquititldn 4
Zumpango del Rio,
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naurianus son quizd un poco més esbeltos que las de
la Gosau, pero probablemente no se podri separarlas
especificamente; se puede decir lo mismo de las que
pertenecen al grupo de Nerinea cincta, no solamente
por su cardicter exterior sino también respecto 4 la for-
ma de los pliegues de la columela; exteriormente se
asemejan i Nerinea Burckhardti Bose de Cardenas,
8. L. P, pero los pliegues son diferentes, siendo el plie-
gue medio siempre méas corto (bajo) que el anterior
Y el posterior. Natica altilirata esti perfectamente de
acnerdo con los originales de Cérdenas. Los otros ejem-
plares estin menos bien conservados, pero se acercan
muchisimo 4 las especies citadas arriba. ' En todo sor-
prende la semejanza con las formas de las capas de
Gosau, pues no se distinguen por el cardcter general
ni por el tamafio. 2

Senoniano—Respecto al Senoniano no se puede afia-
dir mucho, los fésiles principales fueron ya citados
en parte en el libro-guia del X.° Congreso Geolbgico
Internacional; desde entonces estudié y describi las

1 Afiado que el Sr. Burckhardt me dié un Inoceramus muy caracterfstico de
las capasinferiores con Seaphites de la regién de Zumpango. Es posible que es-
ta forma pertenezca algrupo de Inoceramus subquadratus Schliiter (Sitz. Ber,
d. naturhist. Ver, d. preuss. Rheinlande, 44. Jahrg., Bonn 1887, pdg. 43); esta
especie no fué figurada, pero parece asemejarse 4 nuestro ejemplar por su for-
ma subcuadrada, los pliegues concéntricos ondulados y unas costillas radiales
que se encuentran en la parte mds abovedada de la concha y que se pierden ha-
cia el borde inferior.

2 El Emscheriano estd seguramente representado por una parte del Austin-
Dallas chalk de Texas, pues esta serie de capas contiene Inoceramus undulato
plicatus Roem. (muy veeino 4 I. digitatus, grapo que caracteriza el Emsche-
riano en muchas partes de la tierra), I. umbonatus Meek (del grupo de I. in-
volutus Sow. también caracteristico para el Emscheriano) ; todo esto fué obser-
vado ya por Schliiter.
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pequefias faunas encontradas y las discutiré aqui bre-
vemente. El Senoniano se encuentra en todo el Norte
¥ Noreste de México, es decir, en la parte oriental del
Estado de Chihuahua, en todo el Estado de Coahuila
¥ en el de Nuevo Lebén, en el Oeste de Tamanulipas, en
el Este del Estado de San Luis Potosi y en el Norte
del Estado de Zacatecas, probablemente también en el
Este del Estado de Durango.

Del Estado de Chihuahua he visto material sin po-
derlo estudiar; del Estado de Coahuila provienen los
fosiles de Las Esperanzas y Mizquiz citados por Agui-
lera en el libro-guia del X.° Congreso Geologico Interna-
cional. Ademés encontré en Parras las signientes es-
pecies que representan la parte inferior del Senoniano
superior: Inoceramus Barabini Mort. (muy semejante
& Inoceramus Cripsi Lundgren, Schliiter coleetd for-
mas de este grupo en el Senoniano de Alemania, zona
con Amm. Coesfeldiensis ; semejante es también Inoce-
ramus Cripsi Airaghi, Inocerami del Veneto, p. 194, 1a-
mina 4, fig. 11), Lima Coahuilensis n. sp. (se asemeja
& Lima interplicosa Stoliczka de la India), Anomia
subtruncata d'Orb., Ostreq glabra Meek et Hayden
var. Wyomingensis Meek, Ewogyra ponderosa Roemer
(esta forma es 1a tipica y se distingue de la variedad
Clarki Shatatuck del Cenomaniano del Cerro de Mule-
TOS por su forma generalmente mis ancha). Entre
Monterrey v Saltillo se encuentra en las mismas capas
Ezogyra costata Say. En el Estado de Zacatecas encon-
tré el afio pasado el Senoniano encima del Turoniano
cerca de la Estacion de Opal al Sur de Camacho; con-
tiene alli escasos Inoceramus del grupo de I. Crispsi
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Goldfuss. 1 Senoniano inferior de Cérdenas, en San
Luis Potosi, fué descrito por mi en el Boletin del Ins-
titnto Geologico de México n.° 24.

El Senoniano superior se encuentra en el Cerro de
la Cruz, cerca de Ramos Arizpe, poblacién vecina 4
Saltillo, Coah. Encontré alli Sphenodiscus lenticularis
Owen, Volutilithes Arizpensis n. sp., Inoceramus Crip-
st Goldfuss, Anomia mexicana n. sp. (semejante 4
A. Semiglobosa Geinitz), Ostrea Saltillensis n. sp. (se
asemeja algo 4 Ostrea rocana Thering de General Roca,
en Argentina), Hrogyra costata Say. Encima de esta
fauna encontré: Ostrea Arizpensis n. sp. (una forma
muy interesante que se asemeja muchisimo 4 Ostrea
Morgani Douvillé y Ostrea eristatula Douvillé, de la
Persia), Inoceramus Cripsi Goldfuss, Turritella sp.
Todavia mas arriba encontré capas con Ostrea glabra
Meek et Hayden.

En Paredon, Coah., Estacién del ferrocarril entre
Monterrey y Torreén encontré S. Scalia varios fosiles
de los cuales pude determinar: Ostrea incurva Nilss.
var. Acutirostris Nilss., Exogyra costata Say, Anomia
micronema Meek; junto con éstos encontré Scalia un
Sphenodiscus indeterminable. En Arizpe, igualmente
Estacién del citado ferrocarril, colecté Scalia un gran
namero de Ostrea glabra Meek et Hayden y un Spheno-
discus indeterminable. Estas capas con Ostrea glabra
representan tanto en Arizpe como en Ramos Arizpe
seguramente la parte més moderna del Creticico su-
perior.

En Oaxaca encontré el 8r. Dr. P. Waitz en el cami-
no del Rancho de la I 4 Sola (al Sur de Zimatlan),
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una capa con moldes de hivalvos mal conservados, la
que segin mis investigaciones posteriores es mis mo:
derna que las mencionadas calizas con Biradiolites aff.

lumbricalis, de modo que quizi la capa con bivalvos
pertenezca al Senoniano. !

Resumen

La estratigrafia del Cretficico mexicano estd ahora
ya bastante avanzada, conocemos el Berriasiano,? el
Valangiano con una fauna caracteristica de amonitas,
el Barremiano, el Aptiano, ® las capas limitrofes entre el
Aptiano y el Gault* el Vraconiano, el Cenomaniano
(en el Cerro de Muleros, Chih. y en el Monte Albin,
Oaxaca), el Turoniano, el Emscheriano, el Senoniano
inferior y superior.

En lo general se debe decir que los horizontes euro-
peos se pueden distinguir muy bien también en Mé
xico; que los grupos de formas son las mismas que los
que se encuentran en las faunas de los otros continentes
¥ que sélo las especies son algo diferentes. En aquellos
horizontes donde la fauna se compone casi 6 completa-
mente de cefalbpodos, la semejanza de las formas con

1 El Senoniano de Texas estd representado probablemente por una parte del
Austin-Dallas chalk con Sehloenb. texana Roem., que caracteriza la parte in-
ferior del Senoniano inferior; el resto de este ltimo horizonte lo representan
las Exogyra ponderosa marls y quizd parte de los Navarro beds (con Inocera-
mus Barabini Mort.) y el Senoniano superior encontrard su representante qui-
zd en parte de las Navarro beds y seguramente en las glauconitic beds con
Sphenodiscus.

2 Véase Burckhardt, nuevos datos sobre el Jurdsico y Cretdcico en México.
Par. d. Inst. Geol. de México, tomo I11, ndm. 5.

3 Burckhardt, Rio Nazas, Parerg. d. Inst. Geol. de México, tomo III, nim. 2.

4 Burckhardt, Geol. de la Sierra de Mazapil, pag. 13 (calcaires et marnes
jaunes & Parahoplites) y Faune jur. de Mazapil, pags. 191-195.
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las del Viejo Mundo es realmente sorprendente, men-
ciono aqui ¢l Berriasiano, el Valangiano, el Aptiano y
el Vraconiano. En donde la fauna consiste principal-
mente de gastrépodos y bivalvos es la determinacién
de la edad con frecuencia algo més dificil, pero esto
depende en parte del niimero limitado de especies y por
otra parte, de la circunstancia de que muchas faunas
de Europa no estéin bien descritas. Un caso excepcional
lo representa el Emscheriano de Guerrero cnya fauna
de gastropodos se asemeja tanto 4 la de las capas de
(Gosau, que probablemente las formas no se podrin
distinguir especificamente.

Sobre la distribucién de los horizontes discutidos en
las pdginas anteriores podemos decir aqui s6lo unas
cuantas palabras. Segin nuestros conocimientos ac-
tuales no existe en el Cretéicico del Noreste de México
ninguna discordancia 6 transgresion; todas las ecapas
estdn representadas desde el limite del Jurdsico hasta
el Senoniano superior, aunque no se encuentre en to-
das partes la serie entera, porque 4 veces la base no estd
i descubierto 6 las capas superiores fueron destruidas
por la erosion. Esto constituye un contraste notable
con Texas y la Baja California. En Texas parecen ser
las capas inferiores las Trinity beds que pertenecen
al Aptiano; en el Norte de la Baja California yace, se-
gin Merrill y White, el Senoniano inferior 6 Emsche-
riano (eapas con Coralliochama Orcutti) en posicién
casi horizontal sobre capas antignas plegadas; en el
Sur de la peninsula yacen capas terciarias no plegadas
sobre granito y pizarras cristalinas (Gabb, Merrill, An-
germann, Wittich). En el Sur de México conocemos
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lugares como el Mte. Albin y Las Tetas de Maria Sfn-
chez, cerea de la cindad de Oaxaca y de Zimatlin res-
pectivamente, en donde el Cretécico medio vace sobre
gneis, mientras que en otras partes de la regién central
de Oaxaca (Tlaxiaco) existe el Dogger, el Juréasico
superior y el Berriasiano; la existencia del Neocomiano
todavia no estd comprobada alli por hallazgos de fosi-
les caracteristicos. Sobre ]a sucesion de las capas en
las montafias que acompaiian la costa del Pacifico, sa-
bemos actualmente todavia muy poco. En el Estado
de Guerrero se encontrd cerca de Campo Morado en
pizarras un Hoplites del grupo de H. furcatus, lo que
indica la existencia del Aptiano; sabemos, ademds,
que existen calizas con Caprinidas que representan el

- Cretdcico medio; en las montafias entre Colima y la cos-
ta del Pacifico se encontré el Vraconiano con cefalépo-
dos del grupo de Sehloenbachia inflata: de Arivechi des-
cribié Gabb una fauna que representa probablemente
el Gaul. El finico hallazgo de Cretacico superior lo re-
presenta el Emscheriano de Zumpango del Rio en Gue-
rTero.

México. Instituto Geoldgico Nacional. Marzo de 1910,






