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IEs bien frecuente en la Mesa Central de México, la
existencia de valles, mis 6 menos extensos y adyacentes,
estando s6lo separados entre si por lomerios de poca
altura y que dejan pasos bien faciles de un valle 4 sus
contiguos; esta configuraciéon esti bien marcada en los
terrenos que constituyen “El Bajio” del stado de Gua-
najuato; este Bajio se extiende, de Norte &4 Sur, desde
Ledn, siguiendo la falda de las Sierras de Guanajuato
v Codornices, hasta las Sierras de Pénjamo, Valle de
Santiago y Culiacin; por el Oriente llega hasta los li-
mites entre Querétaro y Guanajuato, y por el Poniente
abarca hasta los Distritos de Piedra Gorda, Purisima y

1 Kl pueblo de Cuitzeo de Abazolo es conoeido con los nombres de Abaso-
lo, Cuitzeo y Cuitzeo de los Naranjos. Cuitzeo, quiere decir en lengua mi-
choncana, tinaja.—Die, Geo, Hist., tomo 11, piag 492, Cuitzeo, Cuitz—eo,
del idioma tarasco de Guanujuato; Cuitzillo es su diminutivo castellano;
parecen sus radicales: Cuitziqui, zorrillo 6 animal que hiede, como dice el
Padre Gilberti, y 1a final eo de lugar. Nomenclatura Geogrifica de México.
Dr. A. Pefiadel. 22 Parte, pig. 84.
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San Francisco del Rincon y parte de los Distritos de
La Barea y Lagos del Estado de Jalisco.

En la parte Sur de “El Bajio,” se haya situada la
sierra de Pénjamo, y ligados 4 ésta por su origen y topo-
grafia, se encuentran hacia el Sureste los “Cerros de
Huanimaro:” estos cerros separan los valles de Cuitzeo
v Huanimaro.! Estando en nno de los cerros de Huani-
maro que dominan el Valle de Cuitzeo, se ve i éste limi-
tado al Norte por el cerro de “La Gavia,” al Noroeste
por el elevado cerro de “El Fuerte de los Remedios,” cé-
lehre en la Historia de México; este cerro es la eima cul-
minante de la Sierra de Pénjamo; al Poniente se distin-
cue un lomerio bajo en el que dominan los cerros de
Barajas v de Capapetiro, este Gltimo muy cerca de la
confluencia de los rios Lerma y Turbio; hacia el Este se
ven las lomas de Munguia y Cerro Prieto, siendo las pri-
meras las que separan los valles de Irapuato y Cuitzeo.

Se encuentran diseminadas en este Valle de Cuitzeo,
algunas pequefias lomas de caricter voleinico bien mar-
cado y debiéndose notar las lomas de “La Bruja,” que
hacen una pequefia 6 apenas perceptible separacion en-
tre los valles de Cuitzeo y Cuerimaro, este iltimo de
oran extension.

En la region son absolutamente dominantes las for-
maciones voleinicas, y para completar su estudio y en-
contrar las relaciones que entre si guardan sus forma-
ciones, se hizo un levantamiento topografico de una zona
de poca anchura y que atraviesa los cerrvos de Huani-

1 El Vulle de Huanimaro estd constituido por la parte Norte del de Pu-
rudndiro, del Estado de Michoacén, y separado de In porcién Sur por el rio
de Lerma.



FURNTE TERMAL EN CUITZEO : 279

\
maro y el Valle de Cnitzeo; se practics un corte geologi-
co y se levanid nn eroquis del Valle de Cuitzeo y cerros
de Huanimaro.

“En la falda Noroeste de los eerros de Huanimaro, se
encuentra el pueblo de Cuitzeo de los Naranjos, cuya
situacion geogréifica es aproximadamente de 20°27 de
latitud Norte y 3°31” de longitud W. de México, con una
altura sobre el nivel del mar de 1,730 metros;' & inme-
diaciones de este pueblo, y pudiera decirse en el pueblo
mismo, existe nna fuente termal eonocida con el nombre
de “Caldera de Cuitzeo.”

El agua de la caldera sale por grietas del terreno, no
identificadas de una manera completa, por el espesor de
la capa de tierra vegetal (terreno de acarreo moderno),
que las cubre; la temperatura del agua es de 75° C. al
salir y al nivel del terreno; como esta es la temperatura
de vaporizacion propia, se ve salir, juntamente con el
agua, vapor con poca tensioén; si & esto se agrega que
hay desprendimiento constante de gases, resulta que el
aspecto es el de la salida del agua en constante ebulli-
cion.

Los propietarios del terreno donde brota la fuente, le
han formado 4 ésta un recipiente de mamposteria en
forma de poligono irregular, que mide §0 metros de Este
4 Oeste v 23 metros de Norte 4 Sur, con taludes de tie-
rra hacia el interior; el nivel del agua, en este deposito,
es de 2 metros 90 centimetros, siendo este el mayor nivel
que puede tomar el agua en virtud de su fuerza ascen-

1 El lugar en que esti edificadn la poblacién ern sntes una hacienda de
labor declarads pueblo en 1851 por la Legislatura de Guanajuato, y Villa
de Abasolo en 4 de Mayo de 1852, —Dic. Geo, Hist , tomo 11, pig 412
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sional al brotar del terreno. Se notan ligerisimas varia-
ciones en la eantidad de agua salida durante las distin-
tas horas del dia, siendo el nivel mas alto en el recipiente
cuando se desprende mis vapor de agua v que corres-
ponde esto 4 la hora de temperatura minima del aire
(7 h. 2. m.), y més bajo en el caso inverso, que corres- -
ponde & las 3 p. m. Asi es que se podrin expresar las
intermitencias como sigue:

1." Variacion de la cantidad de vapor desprendido, en
relacion inversa con la variacion diurna de temperatura
atmosférica.

2.* Variacion de 32 milimetros, en ¢l nivel del agua
contenida en el recipiente: siendo més alto cunando se
desprende mis vapor y mas bajo cuando este desprendi-
miento es més lento. Bsta variacion origina en el gas-
to de “La Caldera,” otra de 0.992 litros; pues este gasto
varia entre 24 litros 790 y 23 litros 798 por segundo.’

3.* Variacién de la temperatura del agua al nivel de
la parte superior del recipiente que la contiene, como
sigue:

AlasTa m 63° C. = Temp. & la intemperie 17° 5; & la sombra 17°,

A las 10 &. m. 61° Q. = Temp. & ln intemperie 19°.5; 4 In sombra 17°.
A lag 8 p m, 68°C. = Temp. & la intemperie 28°.5; f la sombra 26°.

La cantidad de wapor de agua es muy variable y pare-
ce depender, en gran parte, de las condiciones 6 elemen-
tos atmosféricos, como puede verse por las observaciones
signientes :

En las mafianas es mas abundante el desprendimiento
de vapor que en las tardes, teniendo un maximum 4 la

1 Se puede deeir que esta fuente termal produce 2 141,856 litros de agun A
76° C. eadn 24 horas. :
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hora de minima temperatura del aire; en los dias que
haja mds la temperatura en las mafianas, es méas alta lIa
columna de vapor formada sobre la caldera, habiéndose
observado en esta vez hasta una altura de 25 metros,
aproximadamente, en un dia cuya minima correspondi6
4 + 4° .. formandose una columna de vapor de 650 me-
tros cuadros de base por 25 de altura. En general fi
mediodia v en las tardes, 6 mejor dicho, desde las 10 a.
m. se nota en la caldera poco vapor, es visible toda‘la
superficie del agua y se notan claramente los desprendi-
mientos de cas, llamado en la localidad el hervor; al
Negar rifagas de aire, se levanta el vapor como el polvo
de un camino, quedando los Ingares en que se acaba de
levantar, sin produceion de é1 por unos instantes.

La cantidad de gas desprendido es cotistante y unifor-
me, en gran proporcion, y formandose burbujas hasta
de un decimetro de didmetro.

La situacion de esta caldera en la region Sur del
Estado de Guanajuato, cuyo aspecto y naturaleza voled-
nicas son tan generalmente conocidas, hacen conside-
rarla como una de las Gltimas manifestaciones del vol-
canismo de la region, como se ha hecho con las azufreras
de la Sierra de Ozumatlin, las fuentes termales de Pu-
ruindiro en la Hacienda de San Antonio ' y los llama-
dos “Pozos de Ixtlan de los Hervores,” y que continuan-
do su aparicion méas al Norte, se ven los ojos de agua

I Manantiales termales de In Hucienda de fan Antonio:
Kl Piojo: temperatura del agua al salir del manantial, 63° 9 U,
La Pila, el mayor y mis abundante, 83°.7.

otro pequefio inmediato al anterior; 86°.0,

el que pertenece & Puruindiro, 77°.0

" "

" n
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tibia de San Gregorio y Tupditaro y hacia el Oriente las
fuentes calientes de Munguia (lodos de Munguia), ete.

Conforme 4 lo anterior, la caldera de Cnitzeo queda
clasificada como un caso particular de las nltimas ma-
nifestaciones volednicas en la region de los Mal-paises
de la zona central de la Repiiblica.

En la regién comprendida en todo el Sur del Estado
de Guanajuato y que corresponde 4 la zona voleAnica
indicada, estan bien separadas las fuentes de aguas de
infiltracion 6 de origen superficial, de las agnas terma-
les, cuyo origen es ciertamente las inﬁlh'au-ifmos, pero
efectnadas éstas en una de mayor amplitud vy 4 profun-
didades no definidas adonde van 4 tomar el calor y
sales.

El agua que proviene de las lluvias al llegar 4 una
region hidrogréifica, se divide en tres porciones: nna que
sufre la evaporacion para volver 4 su estado nuboso, otra
(que sufre nna infiltracion superficial y aparece lnego ha-
jo la forma de mananfiales en las laderas de los cerros
6 en los valles, v una tercera porcién del agna llovida,
signe infiltrandose 4 mayores profundidades vy viene lue-
a0 4 constituir las agnas subterrdneas 4 las que propo-
ne lamar Le Conte “voleanic water,” por ser tan ma-
nifiesta sn presencia en los paroxismos voleinicos y en
las fuentes hidro-termales de las regiones volednicas.
Esta division de las aguas estq perfectamente manifies-
ta en Cuitzeo; pues casi al mismo nivel se encuentran
“La Caldera” y el manantial de agua fria (Ojo de Agna)
de donde se provee la poblacion, siendo la distancia ho-
rizontal que hay entre los dos, de 1 kilometro 600 metros.
También es de observarse que en tanto que el agua fria
tiene un color opalino, el agua caliente es limpida por
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completo; la primera debe su color & substancias mine-
rales en suspension.

Como 4 muchas aguas termales, 4 las agnas de la
“Caldera,” se le atribuyen propiedades medicinales,
principalmente para enfermedades del estébmago, pero
éstas no estdn del todo comprobadas y reconocidas por
falta de un estudio especial 4 este respecto. A los lodos
de Mungufa, citados antes, se les considera como buenos
purificadores de la sangre. El anflisis de las aguas de la
“Caldera” practicado en este Imstituto, di6 los resulta-

dos siguientes: ¥ vk

Residuo 4 105°, 0 gr. 6041 en un litro de agua.

© Materin OPZANICA.cuueeeesiemees seererannas 0.1105 °/
{0 TR (SRR o 5 -5 e T ST 0.0536 .,
Bt ... EAL s e DA e
D10, .. ..., ok LIS o dh i O
R0 ORI L T AL o SRt i1 1 e
MeOiin. RIS R o R - OSRER 3)
Na, ... 03 s AU AT I CoalAE L ORI el 0.1670
KO s ivorsnpitdaindones cinandnr s iontsnavaasiy 00950 ,,
Densidad a 20° C. 1.000960. %

Se analizo también el agua tibia del rancho de San
Gregorio que estd situado al Noroeste de Cuitzeo y en la
falda Noreste del cerro de El Fuerte de los Remedios,
con los siguientes resultados:

Residuo 4 1052, 0 gr. 0960 en un litro,

Materia Organien. .. cooireones conniinn 0.149 %

BEE oo ORI = i S iy g 0.014 ,
Bl i o R L PEPR . | 0.176 ,,
B0, e s R B S i mniias’ OO 5,
USRS e e 0.017 .

Parer. 7.—2%
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L T RN A S R 0.004 °/,
0 G RS I (1 LU . 0.246 ,,
U L R B RO e e I A 0.050 |,

Comparando los mismos elementos quimicos encontra-
dos en los anilisis de las aguas de San Gregorio, Ixtlan
(Pozos de los bafios) y Cuitzeo, se ve que las cantidades
de estos elementos decrecen en la forma que sigue, sien-
do en ellas elemento dominante la sosa (NaO) y el ele-
mento que se encuentra en menor proporcién relativa,
es la cal (CaO).

Ban Groxorie Ixtlén fpozos de los bafios) Cultxeo
Andisis del 81, Vigier - “\‘r::i:rd; Lt An&lieis de A, Villafafia
1ok 308t sl Bt T 250 ST CR O . | .
|3 P L T e B Gl v cannin: i oe | TAERAC)

(=11 g A L Ve e SR SR e et o A

0 SRR R R T S a— . R
| e S S .80,
D 8 g K AR e, 20 F T TR . a0

Creo serd conveniente reunir todos los anflisis de
aguas minerales de la regién volcinica 4 la que pertenece
Cuitzeo y demés lugares indicados en este estudio, para
que de su comparacién y discusion de los resultados, lle-
gue 4 formarse idea de su origen y relaciones.

Tanto en Cuitzeo como en San Gregorio, se han em-
pleado las aguas de los manantiales en la irrigacion de
terrenos, y, como era de esperarse, se han transformado
las tierras: de buenas que eran se convirtieron en sali-
trosas. Esto se explica ficilmente por la evaporaciém
del agua salada que dejari en la superficie de los terre-
nos ¢l contingente que trajera de sales disueltas; y si en
el primero O segundo afio de! empleo de estas aguas no se



FUENTE TERMAL EN CUITZEO 285

han maleado los terrenos, esto sblo indica que la canti-
dad de sales depositadas por la evaporaciéon del agua, no
ha sido excesiva; pero se ird acumunlando hasta dejar
un terreno salitroso é inatil, cuyo finico remedio serd la-
varlo, ya artificialmente, ya por las lluvias de varios
afios, y aplicarle después un abono apropiado.

Como se ha dicho, las formaciones volefinicas son do-
minantes en la region y estin representadas por rocas
efusivas, siendo un tipo de roca fcida: rhyolita, y otro
de roca bisica: basalto. A la primera especie de roca co-
rresponden las siguientes variedades: rhyolitas, rhyoli-
tas esferoliticas, litoiditas, rhyolitas litoides, litoiditas
silicificadas, tobas rhyoliticas y pomosas de los cerros
de Huanimaro y del cerro de El Fuerte de los Remedios.
Los basaltos estin representados en todo el valle: por
basalto de olivino, basalto doleritico, basalto con muy
raros cristales de olivino y andesita basaltica.!

Como se ve en el perfil, las variedades rhyoliticas es-
tin ocupando las partes elevadas de las sierras, en tanto
que las variedades basilticas forman el total del mate-
rial volcanico de los valles: en la linea de separacion de
estas dos especies de rocas es donde aparecen en la su-
perficie las fuentes termales. :

Entre el material rhyolitico de esta regién se encuen-
tran buenos tipos de litoiditas, siendo de notarse la del
“Arroyo del Salto,” que es un tipo perfecto hasta en su
aspecto macroscopico: de color gris, textura semicon-
choide, y al microscopio presenta una parte felsitica mi-
cropoikilitica y esferolitas. También estin bien carac-
terizadas las esferolitas que son muy abundantes y con

1 Al Sr. Ing. E. Ordéfiez se debe esta clasificacidn.
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su desagregacion han tomado algunas barrancas un as-
pecto caracteristico que les ha valido el nombre de “Pa-
rrancas de las Balas.”

Examinadas macro y microscopicamente las rhyolitas
esferoliticas y las litoiditas, se observan gran nimero de
cavidades rellenas de cristales pequefios, entre los que
dominan los de cuarzo, hay también cavidades que estin
tapizadas en parte con una capa de hialita y su otra par-
te presenta las cristalizaciones del cuarzo y tridymita.
Vistos al microscopio los grupos cristalinos, se distingue:
el cnarzo como dominante, cuarzo ametista, la tridymi-
ta, el feldespato ortosa y fayalita en muy pequefia can-
tidad ; 1a presencia de estos minerales que pudieran 1la-
marse minerales de las litofisas por ser tan constante su
presencia en ellas, me ha hecho clasificar las cavidades
de estas rhyolitas esferoliticas como litofisas, aunque
- muy imperfectamente desarrolladas por carecer de l1a es-
tructura en capas concéntricas que casi siempre las ca-
racterizan. Son estas litofisas muy abundantes y los
cristales de cuarzo de ellas tienen un gran nfimero de
burbujas.

Hacia el Sur de la regién, en la confluencia de los rios
Lerma y Turbio es muy marcada la silicificacién de las
rhyolitas, presentindose grandes nédulos y numerosas
venillas de cuarzo amorfo fosforescente por frotamiento.
Al Sur del pueblo de Huanimaro se hace notable la
rhyolita por su abundancia en geodas; en cuya roca se
han labrado cortas excavaciones para explotar el 6palo
contenido en ellas.

Las litoiditas y esferolitas se presentan en el terreno
en capas muy delgadas, siendo muy frecuente encon-
trar en los cerros de Huanimaro capitas de 1 & 2 milime-
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(ros de espesor; se ven éstas del lado del pueblo de Cuit-
zeo con toda claridad, y se puede seguir en ellas un gran
nimero de sinuosidades que indican movimientos irre-
culares en ¢l escurrimiento de la lava, es decir, que al
mismo tiempo que el movimiento de escurrimiento, se
efectnaron ofros movimientos en las capas todavia no
consolidadas, independientes del desalojamiento, debido
4 la fluidez v naturaleza del material eyectado. Junto 4
los acantilados en que se observan estas capitas de litoi-
dita y en apariencia intimamente ligado & ellos, se en-
cnentra un deposito de toba pomosa con fragmentos de
obsidiana que sirve como piedra de construccion y orna-
to en la localidad.

No es posible fijar el lugar de salida del material rhyo-
litico, aunque es muy probable que un foco eruptivo ha-
ya existido en el acantilado de La Cruz y de Arroyo del
Salto; por encontrarse en éstos las tobas rhyoliticas y
pomosas y por formar una protuberancia anormal en la
pendiente regular de las capas de litoidita.

En el valle si es ficil encontrar los lugares de emision
del basalto, v puede decirse que el cerro de los Bueyes es
un erdter medianamente bien conservado, en tanto que
¢l cerrito de La Bruja, es otro destruido: en estos crite-
ves hubo emision tranquila de lava basdltica; ésta fué
eyectada 4 una temperatura muy superior 4 su punto de
fusion, por lo que fué mas movible y mas densa que cual-
quiera de las variedades rhyoliticas; asi es que llend el
valle facilmente, librindose de esta inundacion haslti-
ca solo los lugares altos, formados por acciones erupti-
vas anferiores,

Instituto Geologico Nacional. México, Mayo de 1906.
Parer. 7.—2%*
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