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Entre los volcanes de México es sin duda El Jorullo
uno de los més importantes, tanto por el interés cien-
tifico que presenta, como por las diversas maneras como
se ha juzgado su aparicion, acaecida en los Gltimos e
ses del afio de 1759. Era ya necesario al Instituto Geo-
l6gico Nacional reunir todo lo escrito acerca de este
volefin, comparar estos datos con una observacion direcia
y detallada, y formar una monografia que expresara,
hasta donde es posible, las distintas fases de su foruma-
cién, y, con los adelantos actuales de la Vuleanologia,
desvanecer los errores cometidos al interpretar su apa-
ricion en la region de Las Playas, en la vertiente S\V.
de la “Mesa Central.” Este trabajo se hizo en la excur
sitn de los meses de Septiembre y Octubre de 1906.

I.—Situacién

En la vertiente Sur-Occidental de la Mesa Central de
México, se encuentra el descenso rapido que conduce i las
tierras bajas de los Estados de Michoacin, México y Gue-
rrero, principiando la parte més inclinada en el camino
que conduee al Jorullo, en un lugar denominado San
Rafael, antes de pasar por Ario de Rosales, cabecera
del Distrito de ignal nombre, en el Estado de Michoacan:
en la jurisdiccion de este Distrito, se halla comprendida
la Municipalidad de la Huacana, en la que ge encuentran

.................. Notes sur le volean de Jorullo, — Bl

Hib=
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los terrenos conmovidos y transformados por las ernp-
ciones del voleén.

Al N. de la parte mas inclinada del camino que conduce
A esta regibn, se atraviesan varios valles estrechos incli-
nados hacia el 8. y SW., y muy pocas cuencas cerradas,
como la que se encuentra en el rancho de Camémbaro.,
Estos valles y cuencas no son representantes de acciones
volcéinicas, sino por ser partes no ocupadas por las lavas
bagdlticas 4 igual altura que en los puntos que los ro-
dean. Las corrientes de basalto inundaron la regién, de-
jando partes bajas, los actuales valles, ¥ partes en las
que se efectué una acumulacion de ellas; esta configura-
cibn ha venido 4 ser acentuada por la erosién. Quizi
alguna de las cuencas sea un antiguo centro de erupeion
volcfinica ; pero esto, ademés de ser dificil de comprobar,
no esti estudiado.

Para completar ¢l conocimiento de 1a manera como el
terreno va descendiendo en esta region, he formado un
perfil del camino con observaciones barométricas é hip-
sométricas practicadas en la excursién llevada & caho
en los meses de Septiembre y Octubre del proximo pa-
sado afio, y tomando como puntos de referencia los si-
guientes:

Lugares. 1 Lat. Nirto. Lengitud W' de México, Altura sobire ¢l mar.
Pétzeuaro......... i+ 19°50702 20877547 2,190 metros,
Santa Clara....... 19°25/2977 2°38705"/ 2,880... 7.,
Camémbaro...... 19°20705¢7 208770077 2.870. ,,
San Rafael........ 19°18/09/ 2°3576077 2876 .,
BTV visves sryeis o 19°127207~ 2°87710"* AT iy
Agua Zarea....... 19°057807 2°887807 1.620" ~°1)

Veladero.......... 18°5878177 2°89/10/7 728
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Comparados los elementos geogrificos del rancho de
El Veladero, con la posicion que relativamente 4 éste
ocupa. El Jorullo, resulta para este altimo: latitud
N. 18°51712”; longitud W. de México, 2°3713719, v
altura sobre el nivel del mar, de 1,320 metros. l",.-clo;
son los datos de la cima del criter.

La forma de las vertienfes rapidas que hacin esta
region limitan la “Mesa Central,” se acentiia en lugares
muy cercanos 4 Las Plavas, tanto por la forma pri-
mitiva de la serrania, como por Tos efectos de la erosion
en un clima himedo y calido; asi es que estando en Las
Playvas ¢ en terrenos que antes pertenecieron 4 la ha-
cienda de San Pedro Jorullo, se hacen notables hacia
el N. los cerros de Agua Zarca y Rancho Nuevo (['icos
de El Olvido, El Ortigal y EI' Ortigalillo), como los
puntos mis elevados, y de ellos se desprende un gran
nimero de contrafuertes en todas direcciones, cuyo con-
junto obedece 4 una orientacién general de BESE. 4
WNW. Estos contrafuertes tienen sus vertientes muy
acentnadas, y casi todos forman crestas muy estrechas
cuya amplitud es solamente de unos pocos metros, indi-
cando un trabajo de erosién muy avanzado.

II.—Descripeién topogrifica

En la topografia de las regiones volcinicas, han influf-
do siempre los paroxismos, cambifindola més 6 menos;
v ha sido de preferente atencién para quienes han hecho
estudios de ellas, la investigacion sobre la configuracion
antes que la accion voledinica las hubiera transformado.
En el caso de El Jornllo, quedan bastantes indicacio-
nes de la configuracion del terreno antes de la erupeion




EL VOLCAN DEL JORULLO 77

del 29 de Septiembre de 1759; éstas indicaciones 6 res-
tos del terreno preexistente al volcin, son: por el N,
(véase el plano) las faldas de la sierra que se encuen-
tran entre Rancho Nuevo v Agua Zarvea, siendo de no-
tarse el Cerrito de la Cruz, la loma de Paso Hondo.
las lomas de El Guayabo, ¥ al NE. los cerros de la
Palma Cuata; por el E. se encuentran el cerro Bl Sau-
cito, los cerros de El Bonete, Cuchilla Alta v Perico,
v la barranca de El Guaco, formada entre log cerros
de Cuchilla Alta, Perico v 1a Mesa de 1a Higuera; hacia
el M. se hacen notables, desde Inego, como terrenos
anteriores & la formacion del volefin: la Mesa de la
Higuera, los cerros Blanco v de Peiia Blanca, v los ee-
rritos de Las Pilas de la hacienda de Agua Blanea. En
la parte Poniente se encuentran los cerritos de El Ve
ladero y el rio de la Playa, que separa esta regiom de
la Sierra de las Canoas, Sierra que se extiende hasta el
pueblo de La Huacana. Casi en el centro de la region
del Jorullo se encunentra el Cerro Partido, (que es ante-
rior & la formacion del voledn y que sirve para comple-
tar la topografia de aquélla como paso 4 expresar:

La Mesa de la Higuera se extendia con pendiente ca-
si igual & la que tiene en su porcion existente, hasta
el Ingar que hoy ocupa el créiter principal, con una ver-
tiente hacia el 8. que existe y que arroja sus aguas 4 la
barranca y rio del Huaco, v la vertiente opuesta, qui-
zi de mayor inclinacion, hacia el rio de la Playa;
esta mesa estaba ligada por su parte NW. al Cerro
‘artido, extendiéndose después un poco hacia el SW.
¥ WNW. La parte alta de esta mesa fué la que sufrio
los mayores trastornos por la aparicion del voledn. El
Cerro Partido formaba la parte mas elevada de una
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loma que se extendia con pendiente suave tanto al S.
como al W. y NW.; separada por valles de poeca impor-
tancia de los cerritos de Las Pilas y del Veladero: la
vertiente N. de la loma que tenia como cima al Cerro
Partido daria sus aguas para el rio de la Playa, ¢n
tanto que las de la vertiente 8. afluirian sus aguas
para el rio que existia al pie del cerro de Pefia Blan-
ca, para unirse después al referido rio de la Playa: este
{iltimo tenia su curso un poco al 8. de su posiciéon actual,
habiéndolo cambiado por la invasion de las lavas. Il
rio que baja de los cerros de la Palma Cuata (véaze
el plano) quedé interrumpido en su curso por la for-
macién de un gran dique de lavas y arena voleanicas,
viniendo 4 desembocar actualmente en la Alberea Gran-
de; el arroyo que pasa entre los cerros El Saueito y
El Bonete fué igualmente interrumpido y ahora des-
emboca en la Alberca Chica. Los pequeflos arroyos que
debieron existir entre La Mesa de la Higuera, el Cerro
Partido y los cerritos del SW., desaparecieron, dejando
su lugar al Malpais que hoy lo ocupa. Por iltimo, el
arroyo que sigue ahora la barranca de El Guayabal,
debe haber tenido su curso menos accidentado y un poco
al N. de su posicién actual.

En la actualidad, la configuracién de la region es de
lo més accidentado. En las partes W. y NW., existen los
pequefios valles escalonados, formados por las corrientes
de lava y conocidos en la localidad por “El Malpais;”
estos escalomes principian en el lado Este del camino
nacional que pasa por Las Playas y terminan en ¢l
rancho del Agua Escondida por el Sur; limitados al
Norte por el rio de la Playa. En este Malpais existen
los acantilados que limitan y diferencian en el terre-

o
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no los diversos escurrimientos de lava, y pequeias
barrancas que corren de E. & W., que en la escala del
plano han desaparecido por su pequefia altura; hacién-
dose notar solamente la barranca de La Coyotera ¥
la del Guayabal. Un poco al NE. de Agua Escondida,
empieza 4 atravesar el camino por material volednico
fragmentario, indicando esto la proximidad del Vol
cancito del Sur, y al pasar al Sur de la serie de conos
volcanicos del Jorullo se ve la acumulacién de bombas,
lapilli y arena al N. y al E. el gran Cerro de Pefia Blan-
ca, continnando el camino sobre arena suelta hasta pa-
sar 4 la parte oriental del erdter prineipal.

La serie de conos volefinicos (véase plano v perfil),
esti constituida por el “Voleaneito Sur” 6 de “Agua Es.
condida,” el “Voleancito Intermedio,” “El Jorullo,” pro-
piamente dicho y el “Volcancito del Norte;” entre “El
Intermedio” y “El Jorullo” se encuentra un amontona-
miento de arena volefiniea que forma una pequefia meseta
con un caiion de erosion de poca altura en su cima, y que
arroja sus aguas hacia el SSW. ; habiéndose producido en
61 una barranca en cierto modo parecida 4 las que se ven
en los conos destruidos de loz Voleancitos; entre El Jo-
rullo y El Veleancito del Norte estd el gran amontona-
miento de lava del ultimo escurrimiento; descendiendo
por el lado NE. de este amontonamiento de lava, se llega
4 las Albercas cuya altura sobre el nivel del mar es de
1,075 metros; limitadas al . por las faldas de los ce-
rros e Palma Cuata y al W. por los acantilados de
la 1ltima corriente de lava y las faldas del Voleancito
del Norte,

Hacia el Norte del eriiter principal estd la altima co-
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rriente de lava que ocupa toda la vertiente Norte del cono
principal.

La deseripeion anterior comprende el terreno volefini-
co que pertenece 4 las iltimas manifestaciones del vol-
canismo de la region, y en cuanto al terreno que lo
cireunda se puede decir que es de dos épocas anferiores
y en los que la erosiom ha acentuado de manera enér-
gica los accidentes topogrificos,

Haré notar por ltimo, que el ceiro de Peiia Blanea
v el cerro del Veladero, son dos conos volefinicos bien
caracterizados, de época anterior al Jorullo v forma-
dos de elementos volcinicos fragmentarios, v que el
Malpais més bajo 6 =ea el situado al Sur y W. es la
porcion finica donde existen restos de los “Hornitos,”

en los que fué el primero en fijar la atencién el harén
von Humboldt.

III.—Formacién de ‘“El Jorullo”
DESCRIPCION GEOLOGICA Y PETROGRAFICA

Todas las descripciones y erénicas escritas acerca de
la formacion del Jorullo, estin de acuerdo en fijar
como fecha de su aparicion la noche del 28 al 29 de
Septiembre de 1759; entre estas descripciones ha sido
la més notable la del barén Alejandro von Humboldt,
de la que me ocuparé después y de la enal me permitiré
tomar la parte cronologica.

Loz fenomenos que precedieron al paroxismo se hicie-
ron sentir en la region con dos meses de anticipacion,
por ruidos subterrfineos, pues Humboldt eita éstos como
efectuados el 29 de Junio anterior 4 la manifestacion pa-
roxismal; es de juzgarse que durante estos dos meses
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los ruidos subterrineos y tembloves de tierra se hicieron
sentir en la region, como resultantes de la apertura del
camino que daria libre salida 4 los materiales voled-
nicos.’

21 28 de Septiembre (1759) se anuncié la proximidad
del paroxismo por una lluvia de arena fina (ceniza vol-
canica?)® que debe atribuirse 4 una accién mecinica
de la apertura y despedazamiento del terreno que ven-
dria 4 ser el sitio de la salida de materiales subyacentes
entonces, y no como manifestaciones de la erupcion
propiamente dicha; porque de ser asi, se habrian for-
mado desde luego, conos de materiales fragmentarios y
esto, segiin la observacion directa y los relatos recogidos
en distintas épocas, no se efectud.

El alineamiento de los cuatro criteres que constitu-
ven la serie de voleanes del Jorullo, ha hecho suponer
la existencia de una grieta orientada casi de N. 4 8.
como siendo el camino por donde llegara & la superficie
el material volefinico; esto significaria que se formé una
grieta de erupcion, cuyas dimensiones probables serian,
de 314 kilometros de N. & 8., distancia que media en-
tre la falda Sur del Voleancito del Sur y la falda Norte
del Volcancito del Norte,” con una amplitud muy re-
ducida, por cuya grieta se produjo desde luego el de-
rrame de las lavas hacia la parte Poniente, viniendo &
constituirse asi el Malpais que hoy ocupa la mayor ex-

| Ueber die Erscheinungen bei dem Ausbruche des Mexicanischen.

Feuerberges von Oberbergrath Burkart, pag. 276.

2 Humboldt. Cosmos 1V, pags. 385-336.

3 Burkart, pig. 229, Desde la primera visita uno se convence que las erup-
ciones e han hecho de sbajo & arriba y no Iateralmente, y que tuvieron lu-
gur por medio de una grieta que tenfa el rumbo 11, y por consiguiente forman-
do un éngulo easi recto con la linea principal de los voleanes mexicanos.
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tensién vy el nivel més bajo, 6 sea la regiom donde
han existido los hornitos, desmantelados y casi des-
truidos actualmente. Esta lava vino acompafiada de gran
cantidad de vapor de agua y gases, los que la hicieron
més fluida y por cuya intervencién puede explicarse la
formaeion de los hornitos, como diré después. Lo que
me hace juzgar que este escurrimiento de lava, fué la
primera fase del paroxismo, es que el Malpais que se
originé por él, ¥y que acabo de indicar, se interna por
la base de los conos de material fragmentario (lapilli,
bombas y arenas) que forman los eriteres, y que si
en el voleAn prineipal 6 propiamente El Jorullo hay
indicaciones de derrames consecutivos, por la superposi-
cion de las corrientes lavicas, en todos los demis se ve
el Malpais mis bajo, formar una especie de pedestal &
estas construcciones voleinicas, No es justamente una
grieta orientada casi de N. 4 8., la que puede explicar
el alineamiento de los cuatro crateres de El Jorullo,
pues seria dificil explicar la tectonica de la region, y
llegar 4 la conclusién de una grieta de 3,500 metros de
longitud sin ninguna otra indicacién de los movimientos
que en el terreno hubiera producido semejante apertura.
En el lugar no existen, en efecto, indicaciones de mo-
vimientos del terreno, ¥ creo més apropiado suponer la
apertura de las grietas por donde se efectud la emision,
cOMO paso i expresar.

Lia lava proviene de un depésito en la diorita cuaref-
fera, que constituye €l subsuelo de la regi6n, siendo este
subsuelo la prolongacion del terreno que se observa en
el cerro de Pefia Blanca y la barranca de El Huaco,
terreno que estaba ya en parte cubierto por las corrientes
de basalto que se ven en la mesa de La Higuera. Para
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originar las fuerzas puestas en juego durante este pa-
roxismo basta sin duda admitir, que una gran cantidad
de vapor de agua acompaiiaba & la lava en su depdisito
profundo, ¥ que por consolidacion parcial de ella, quedd
libre para ejercer su impulsion en el terreno circunve-
cino; las fuerzas aplicadas al terreno suprayacentes
obrarian entonces de abajo para arriba, tendiendo 4
producir ya un efecto de levantamiento en la parte
central con sus grietas laterales, 6 una 6 varias chi-
meneas aisladas y abiertas por refusién de la roca, y
esfuerzo de tensién de la lava en estado fgneo y cargada
de vapores recalentados.

El caso de un levantamiento de la parte media, en
donde mayor presion ejercian los gases, se habria efec-
tuado cuando el terreno presentase cierta elasticidad y
fuera de suficiente espesor para contrarrestar, en parte,
el efecto shbito de rompimiento. El efecto de agrieta-
miento del terreno por chimeneas aisladas entre si, ¥
obedeciendo al mismo esfuerzo, se produciria teniendo
un terreno poco elistico y de relativamente poco espesor;
esto 1ltimo ereo que es el caso que se observa en EI
Jorullo. Asi, pues, el esfuerzo de impulsion se ‘tradujo
desde luego por una chimenea de curso més 6 menos di-
vagante, 6 por varias chimeneas de curso fijo y relacio-
nado entre si; este esfuerzo despedazé la diorita que en
este estado se mezcl6 al magma.

Se puede admitir que, como resultado de los esfuerzos
de presion de los gases y del vapor de agua, se formaron
chimeneas locales y que la que corresponde al Volcanei-
to del Sur fué la de ultima formaciom, por haber des-
truido la falda 8. del cono que constituye el Voleancito
[ntermedio; en cuyos puntos y sobre cada una de las chi-
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meneas, vino 4 constituirse un cono voleinico. Esto es
en realidad una hipétesis, cuyos comprobantes hay que
buscar con un estudio detallado de la composicion qui-
mica de las emisiones lavicas, con una apreciacion de
la forma presentada por los conos en la actualidad, eu-
va forma no puede ser debida Gnicamente a la erosiom;
la forma del erdter principal esti en favor de esta
hipotesis y también la mezela intima de la Tava con frag:
mentos de diorita cuarcifera, y la existencia de fracmen-
tos de basalto enclavados en las lavas del erater prin-
cipal.

La fluidez de la lava basaltica que constituye el Mal-
pais, es suficiente para explicar la formacion de los
hornitos, que son pequenos conos, formados de pedazos
de lava empotrados en ceniza que ha tomado una consis-
tencia de marga, y que los cubre casi en capas con-
céntricas. En efecto, parece ya comprobado que una de
las causas de la fluidez de las lavas, es debida, en parte, al
vapor de agua recalentado y 4 los gases que con ella salen
mezclados por una grieta O chimenea, y que estos gases
y vapor al desprenderse O ser expulsados por enfriamien:
to, pueden producir un fenémeno anfdlogo & lo que los
quimicos denominan gallar.

Esto parece comprobado en el caso del Jorullo, por
haber encontrado cerca del borde de la corriente infe-
rior de lava, un apéndice casi vertical (fig. 3) que nace
de ella. Este fenomeno fué muy acentuado en la lava de
la primera emision, produciéndose simultineamente, por
enfriamiento rapido, un gran nimero de montones de
rocas lavicas, y la salida violenta de los gases; estas
acumulaciones de rocas lavicas vinieron & ser cubiertas
por arena y lapilli del paroxismo, juntamente con arenas
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hfimedas de una luvia de lodo' que en ese tiempo in-
vadio la region. Asi se constituyeron los hornitos, y éstos
eran los lugares por donde se escapaban los vapores fdci-
dos en que abundaba la lava durante su enfriamiento,?
cuyvos vapores vinieron 4 completar el aparato tal como
el baron Humboldt los encontrd en 1803, En la ac-
tualidad éstos estin casi destruidos, ¥y no se encuen-
tran en sus restos sino muy ligeras indicaciones de las
acciones quimicas de aquéllog, pero si se sabe que 44
afios después del escurrimiento de las lavas habia atn
abundantes vapores que de ellos se desprendian. La lluvia
anotada en los dias de la erupeion pudo quizis produocir
pequeiias explosiones sobre la corriente de lava, que pro-
duciria ignalmente amontonamientos en corta escala del
material enfriado; pero éstos han desaparecido por Ia
actividad de la erosion. En las dos corrientes inferiores
de lava es en las finicas en que se encuentran hornitos,
indicando la diferencia de fluidez que presentaron las
distintas emisiones lavicas del volean ; estando igualmen-
te aparente que en tanto que la primera corriente pudo
alejarse del lugar de emision 4 kilometros y 414 kildme-
tros, v la segunda un kildmetro 800™ y esto sobre un
declive de relativa suave pendiente, la tltima emision
se consolidd sobre una pendiente de 30° 4 34°.
Después de la primera emision de lava debe suponer-
se que se efectud la formaciom de los conos cratéricos
que yva he enumerado, formados de gran cantidad de
lapilli, bombas y recubiertos posteriormente por arena;
hay que notar que en la constitucion de estos conos,

1 Martin Reynoso. Bol. Sec. Geogr. 2% época, tomo 2, pig. 6561-565.
2 Humboldt, Cosmos, Tomo LV,
Par. 3.—17
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no entra para nada el material lavico, y s6lo se ve éste
como residuo de la que llené los erdteres va formados.

Entre estos conos formados exclusivamente de mate-
rial fragmentario, hay que observar la predominancia
del eriter principal 6 Jorullo propiamente dicho sobre
los demds, siguiendo en importancia, en cuanto 4 dimen-
siones, el Volcancito del Norte ¥ por altimo los conos
casi gemelos del Sur, denominados Voleancito Intermedio
¥ Voleancito del Sur. También es de notar que de una
manera general la parte rota y destruida de estog erf-
teres estd volteada hacia el W. Esta parte destruida
de los conos no puede suponerse que ha sido efecto fini-
camente de la erosion, pues ésta hubiera obrado, aunque
en menor escala, sobre el conjunto de cada uno de ellos,
¥ no hubiera producido la destrucciéon hasta la base de
una sola parte en tanto que las otras porciones de es-
tos conos s6lo presentan las estrias caracteristicas de los
conos formados de elementos volednicos fragmentarios
como se ve en las fotografias y dibujos tomados en la
region. Esta ruptura de los criiteres hace concebir que
por cada uno de ellos hubo emision de lava, y que ésta
rompié los conos para escurrir hacia el W. de la serie
de volcanes; con excepcién de la tltima corriente que
al romper la parte superior del criater principal sigui6
su camino hacia el N.

Resumiendo los fenémenos que constituyen el paro-
xismo de 1759, podré decir que éstos se efectuaron como
sigue:

Hubo una serie de temblores de tierra que provenian
del requebrajamiento y movimientos superficiales del
terreno al abrirse el camino de salida de material vol-
cinico 6 chimenea; después un escurrimiento de lava
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por varias chimeneas, acompaiiado de gran cantidad de
vapor de agua y gases sulfurosos, efectuindose después
de esta primera emision de lava la formacion de los co-
nos del material fragmentario.' En cada uno de los
conos quedd subsistente una chimenea por la que se
ofectuaron los derrames livicos posteriores, y por fltimo
la gran emisién de arena por el criter principal. Hubo
también después de la primera emision de lava una
gran lluvia de cenizas, que unidas al vapor de agua con-
densada y 4 las lluvias locales, produjeron el efecto de
la lluvia de lodo.

El Jorullo ha producido lavas y elementos fragmen-

starios de varios caracteres, que por.las especies mine-
ales que contienen, hay que juntarlas todas en la fa-
milia de los basaltos. Se observan varias corrientes de
lava que son todas verdaderos hasaltos de plagioclasa,
en los enales la cantidad més 6 menos grande de vidrio
forma diferentes variedades de estructura.

Antes de entrar en la descripcion de los basaltos, habré
que dar una idea sobre las rocas preexistentes sobre
las que vinieron 4 escurrir estas lavas, tomando, por lo
tanto, como orden para la descripeién de rocas su rela-
tiva antigiiedad, aunque sin fijar de una manera ab-
«oluta la edad de ea’a especie.’ Por lo tanto habrd que
cstablecer los tipos siguientes:

. Diorita euarcifera micicea.

[ &

Aundesita porfirica sausuritizada,

Basalto de nephelina.

1 Lalava & su salida siguié la linea de mayor pendiente é invadié, por lo
tanto, sélo las purtes bajas del lomerio de **El Jorullo” 6 sea la poreidn oc-
cidental de In region.
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4. Basalto de plagioclasa.
5. Material fragmentario anterior al paroxismao tltimo.
6. .. » del altimo paroxismo.

Rocas holocristalinas

Diorita.—Diorita curcifera miclcea.! Textura grani-
tica de grano medio. Color blanco sucio, un poco rojizo,
casi gris claro, poco uniforme.

Con el lente se observa plagioclasa incolora O blanea,
ortoclasa rojiza, biotita parda con lustre metilico, angita
verde v cuarzo incoloro. En la limina se ven las harras
de plagioclasa, sin color; la estructura en zonas es rava;
interposiciones pocas y sin regla; pequefios poros e
gas. En donde se encuentra alteracion de la plagioclasa,
estii en parte cambiada en substancias zeoliticas de es-
tructura radiada de color blanco sucio. Hay también
ortoclasa que se distingue de la plagioclasa no solamente
por la falta de las estrias polisintéticas, sino también por
su transparencia (Felix y Lenk).

La biotita que reemplaza enteramente a la hornblenda,
aparece en laminas pardo-obscuras con lustre metilico,
sin forma regular v en pedazos sueltos; como interposi-
ciones hay s6lo algunos granos de magnetita.

Pleocroismo muy vivo entre amarillo claro y pardo
obscuro, También se observan cristales de augita.

Formula deducida de su composicion quimica segim
el Profesor A. Osann:

S B, Cis fas Mew K
correspondiendo & una diorita cuarcifera.
| Latclusiticd Sr. Ordéfiez como sigue: Mezcla holocristalnia hipidicmorfa

de ortoclasa (alotrimorfa), oliglocasa (idiomorfa), cuarzo intersticinl, mieca,
biotita, augita y bastita.

it i - sy T e

PP ———
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Andesita porfirica.—Existe en el, centro de la regiom
invadida por ¢l material volcanico de las tltimas erup-
ciones de El1 Jorullo, un pequeiio cerro, conocido con
¢l nombre de Cerro Partido 6 de El Varal, cuya consti-
ftneion contrasta con la del Malpais; atestignando, como
queda indicado, su preexistencia 4 los Gltimos paroxis-
mos de la localidad. Este cerro se encuentra formado
por una porfirita andesitica alterada (Ordobiiez), amig-
daloide y brechiforme, con cavidades rellenas de epi-
dota, y en algunos fragmentos mejor conservados se ha
podido identificar como sigue: estructura ofitica com
ortoclasa, muy poca plagioclasa, magnetita y limonita;
la ortoclasa con corrosiom magmética y sausuritizada;
existen también pequefias grietas mecinicas.

In este cerro, 6 mejor dicho en la roca que forma
esfe cerro se encuentra una veta de cuarzo de 9 4 10=®
de potencia con un rumbo de NW. 357 SE. y una ineli-
nacion de 33° al W. La roca cerca de la veta estd
muy alterada, presentando seudocruceros que no forman
dnculo recto, pues estin orientados unos de N. 62° E.
v otros al 8. 22° E.; los primeros con una inclina-
¢ion de 75° al B. y los Giltimos con 56° al 8. Un fragmento
de la veta que se lamind presenta el cuarzo como ele-
mento dominante, con algo de epidota y granos muy
pequefios de un sulfuro de plata amorfo no especificado
del todo.

Rocas hipocristalinas

Buasalto de nephelina.—Reunida 4 las lavas de basal-
to con plagioclasa, de que hablaré después, caracteriza-
dax por su vidrio, se encuentra una roca hipocristalina,
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(con muy poco vidrio)! existiendo ésta en el lado SE.
del cono principal y constituyendo la roca dominante
en las formaciones del SE., E.,, NE. y N. del Jorullo;
se distingue de las lavas de color obscuro que la rodean
por su color gris, su separacién en lajas, y por su tex-
tura fina y compacta; ademés, los numerosos cristales
de olivino le dan un aspecto porfiroide. Bajo ¢l micros-
copio se ven en la pasta un grandisimo nimero de finos
cristales de labrador, augita y magnetita, estando el la-
brador y la magnetita en buenos cristales y la augita,
sin color, més granulosa. Los cristales de labrador se
ordenan en textura fluidal, el olivino se presenta en rris-
tales alterados algunas veces en sus mérgenes, en substan-
cias clorofeiticas. La picotita existe en pequefias venas,
¥ algunos pedazos de vidrio se juntan algunas veces con
poros de gas; éstos se presentan como interposiciones
entre los cristales del olivino. Los puntos negros que se
ven microscOpicamente en la roca son acumulaciones de
magnetita, y algunas agujas pequefias y opacas que re-
presentan un producto de la resorcién de la anfibola.

Formula para clasificacion segin el Profesor A.
Osann:

By, 8 Gy By mge Kog

(Basalto de nephelina).

Basalto plagioclasa con mucho vidrio.—Este tipo se en-
cuentra en las capas de lava que al W. del volcian for-
man ¢l Malpais;® en los acantilados, cerca de La Playa.

1 Clasificé Sr. Ordéiiez como sigue: Bagalto, mezcla microlitica de labrador
y augita, In nugita muy sbundante; el poco vidrio que contiene ln roca cris-
taliza por tensién, In estructura fluidal.

2 Clasifics Sr, Ordéiiez, como sigue: Basalto con estructura fluidal muy
marcada; varillas de plagioclssa fenocristales de nugita y olivino, pasta bas-
tante vitrea, en parles color pardoj; el fierro muy diseminado en granitos y la
pasta vitrea globulitica.
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se encuentran las variedades porosa ¥ compacta de este
tipo intimamente reunidas. La variedad compacta tiene
an color negro, se observa sin lente mucho olivino en
cristales de diferentes tamafios, siendo dominantes los
del tamafio de nna cabeza de alfiler, teniendo color verde.
claro y lustre de vidrio; la fractura de estos basaltos
es fispera y agria. Bajo el microscopio la pasta es un
vidrio amarillo rojizo obscuro, con cristales de augita,
plagioclasa, magnetita y olivino en cristales pequefios
muy abundantes; estos filtimos parecen provenir de una
consolidacion secundaria, por 1a regularidad de su forma
y por su diferencia con los cristales grandes. Los crista-
les de olivino estin corroidos. La cantidad de vidrio
es proximamente igual & la de plagioclasa y angita. El
vidrio, muchas veces de color obseuro casi opaco, esté
enturbiado por nubes de triquitas de vidrio y magnetita
esparcidas como polvo; cerca de las varillas de feldespato
tiene la pasta color muy obscuro; las manchas que ro-
dean & la magnetita y augita, tienen un color mucho
mAs claro, porque éstas han sacado el fierro de sus al-
rededores. Lag varillas incoloras tienen una estructura
fluidal y polisintética caracteristica de los feldespatos
caleosodicos. Como mineral accesorio se encuentra la
apatita. '

La variedad porosa difiere un poco de la compacta,
porque contiene mas plagioclasa que augita y vidrio;
en la pasta hay pequefios cristales de olivino en gran
cantidad, siendo poco abundantes los cristales grandes;
cerca de los poros aparece la textura fluidal muy clara.
Este basalto plagioclasa del Malpais, no contiene inclu-
siones de rocas extrafias.

La misma composicién y textura ya indicadas tienen
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la roca de las lavas basilticas situadas al pie del criter
pequeiio al SW..* roca que es notable por las inclusiones
de roca extrafia; también tienen la misma composicion
Y textura las rocas que constituyen la extremidad de
la corriente que se extienden al 8. de La Playa, hacia
Agua Blanea y las bombas voleiinicas,

En la pared acantilada al E. del eriter, se encuentran
algunas capas de lapilli de un color rojo pardo entre
restos de lava de la fltima emision, Este lapilli tiene
el tamafio de una nuez, con la misma composicion que
la lava; indicando por su forma globular 6 redondeada,
ser productos directos del volein y no fragmentos de
una roca alterada.

Ultima corriente—En los basaltos de la iltima emi-
8iom las varillas de feldespato presentan la textura flui-
dal en zonas sinuosas y el vidrio es mis abundante,
llegando & ser dos terceras partes del total de Ia pasta,
conteniendo eristales rudimentarios de augita v bastante
magnetita. Tienen estos basaltos un modo raro de devitri-
ficacion, apareciendo el feldespato en laminas delgadas,
Todos los demiis caracteres son ignales & los de los basal-
tos de la primera emigion y solamente no hay una se-
gunda consolidaciim de olivino. La pasta de esta roca estd
constitnida por un vidrio amarillo rojizo claro con cris-
tales de plagioclasa y de piroxena, con muy poca mag-
netita.

La composicion quimica dié para esta roca la formula
siguiente :

1 Laelasifich Sr, Urdéfiez, como sigue. Busaito con abundunte pasta vitrea
finnmente devitrificadn en globulitos; granos de fierro y microlitus de lubra-
dor ¥ wugita. Como fenocristales, feldespato, olivino, rara augita, y pedazos
de fidvsputo, probablemente de origen extrafio & In roen.
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Far, R34 Cue o Mas Koss.

(que segin el Profesor A. Osann corresponde & un basalto
plagioclasa del tipo Dardanelos.

La roca livica rojiza que constituye las mérgenes del
criter, se diferencian de la lava de la dltima erupeion,
por nna textura més granulosa, siendo los elementos
los mismos, v estando alterada en algunos lugares por
las fumarolas. Esta roca presenta algunas veces el as-
pecto de una toba.

Tobas, arenas y ceniza

Los elementos de estos materiales voleinicos son los
mismos que los de las lavas; el olivino se encuentra
algunas veces en mayor cantidad. En las tobas estiin
reunidos estos elementos por una pasta vidriosa globular,
substancia que se destruye muy pronto por los agentes
atmosféricos por lo eual se cambian las tobas en capas
arenosas. No se punede en la actualidad hacer una buena
distineion entre la arena suelta y la que presenta carac-
teres de haber pertenecido & una capa de toba; pues se
ha destruido en gran parte la diferencia de estructura.

No se ha hecho la distineion entre los materiales frag-
mentarios anteriores y contemporéineos al Gltimo paroxis-
mo, sino para indicar la amplitud de la zona ocupada
por los tltimos, como se notari en el plano; pues su
diferenciacion precisa serfa s6lo en composicién qui-
mica.

En el Voleancito del Sur se ha encontrado por Felix
y Lenk un block de lava en el que estaba empotrado un
fragmento de basalto.

Analizadas las rocas en el Laboratorio de Quimica
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del Instituto por el Sr. Faustino Roel, se encontraron
los resultados que 4 continuacibén se expresan y corres-
pondiendo 4 la signiente anotacién:

Nim. 1.—Basalto que constituye la formacion de
SE, E, NE. y N. de la regién. Nim. 2.—Diorita
cuarcifera de la formacién Sur de la regiéon. Niam. 3.—
Fragmento de bomba del Volcancito Sur 6 de Agua
Escondida. Ntm. 4.—Basalto de la altima emision por
el criater principal (dltima corriente). Ntm. 5—En-
clave de roca dioritica en la lava de la nltima corriente.
Niam. 6.—Basalto de un fragmento de hornito.

Observaciones.—Il1 basalto de los hornitos que corres-
ponde f la primera corriente de lava, del paroxismo del
afio de 1759, tiene 51.57¢ de 8i0,, el basalto del Volcanei.
to del Sur, que es de una corriente intermedia, tiene
52.63¢ de SiO,, y por tltimo el de la dltima corriente
contiene 52.39% de 8i0,; por lo tanto hubo una corrien-
te 4cida, correspondiendo 4 la emision de bombas y lapilli
entre las primeras manifestaciones del paroxismo y el
nltimo escurrimiento de lava.

En cuanto al analisis de los enclaves, se hizo de uno no
muy alterado, por presentarse en gran nfimero de es-
tadok de alteracion por la temperatura de las lavas que

los eimentan.

1 2 3 4 5 6
75 I 51.82 62.07 52.68 52.89 70.22 51.57
AL Ot 18.03 16.08 19.95 1810 15.34 1874
Fe,0,. 75 80 3.26 bl 33 2.23
FeO.. 6.88 476 426 ‘748 2.00 7.27
MgO . 7.81 584 6.9 7.46 92 7.02
CaOxi. .o 8.60 545 831 822 281 8.58

95.86 94.11 91.12 95.41

2=}
[}
[
(1]

Al frente. 93.89
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1 2 3 4 b 6
Delfrente 98.89 9245 95.36 9411 9112 05.41
Naglhoe. 3.74 3.07 2.80 3.45 2.72 2.95
W R o1 2,80 89 86 5.32 84
H,0+.... 62 5D 43 a7 13 33
H,0—.... 21 26 08 10 48 12
Tl 1.06 80 1.13 1.36 74 92
PiOpdiint 01 1D Sy B e ihasy
Sas .- ....... 02 01 huellnd  huellas huellas (7) huellns

100,46 100.04 100.69 100.45 100.65 100.57
D422°C. 2.808 ,L2.768 2.699 2.719 2148 2812

IV.—Los hornitos.—Estado actual del volcin

11 notable estudio del sabio Alexander von Humboldt
sobre la region del Jorullo debe tomarse como el re
“sumen de lo eserito y anotado antes de él, siendo como
es formado por las observaciones personales de este ilus-
tre viajero, ¥ por la recopilacion de resefias é informes
que él supo ligar para formarse idea completa de las
manifestaciones paroxismales de este voleiin; pero es de
sentirse en gran manera que su teoria de los “Criteres
de levantamiento,” lo haya conducido & ver en gran ni-
mero de detalles una comprobacion 4 ésta. No obstante
el gran vespeto que los escritos del inmortal Humboldt
merecen, diré que ademéas de estar ya destruida del todo la
teoria de “Criteres de levantamiento,” yo he encontrado
que la parte petrogréfica no esti debidamente estudiada
por él; porque una comparacion entre lalava que forma el
Malpais y la roca del terreno vecino, hace comprender
que en ninguna época antes del paroxismo de 1759, han
estado reunidas sobre el terreno y que la lava ha venido
4 sobreponerse 4 la roca de la regién, y por consiguiente
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no debe ser considerada como una poreion de esta lti-
ma levantada.

En cuanto i las observaciones personales de Humboldt
sobre el terreno, debo decir que son de las mfs cuida-
dosas y precizas de su época, en gran parte, v solo es
de sentirse que hayan sido aplicadas 4 una falsa teoria.
Poco tiempo después de la expedicion al Jorullo de Hum-
boldt se efectud la de Joseph Burkart, qui(-h confirmo
las observaciones del primero; anotando s6lo la destrue-
cion y cambio de forma de gran nimero de hornitos,
diciendo ademids, que ninguno estaba echando vapor v
gases en la época de su excursiom (1827).

El levantamiento de la regién y la formacion de los
hornitos fué ampliamente discutida por Burkart v Schlei-
den, quien apoyaba la opinién del Profesor B. Cota.
Burkart dice: para mi no ha mostrado El Jorullo en mi
vigita de 1827, ningin dato en favor de d’Aunbuisson y
otros; por el contrario, todos fueron de acuerdo con la
opinion de Humboldt, por lo cual me inclino & la opi-
nion de éste; pero Schleiden cree que ¢l Malpais sea la
primera corriente de lava de la erupeion de 1759,

Respecto 4 la formacion de los hornitos, Schleiden
cree ver un efecto de la presion de escurrimiento, y
dice:!

“El Malpais es la masa inmensa de la primera co-
rriente de lava del Jorullo que se extendié hacia el
SW. en el paroxismo de 1759, seguida esta emisiom
de lava por las lluvias de cenizas y arena; viniendo des-

pués otras tres corrientes de lava.”

El eree que la superficie de la corriente de lava, como

1 Ueber die Erscheinungen, eto., pig. 286,
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de una escoria rica en oxidulo de fierro de muy fécil
consolidacién, lentamente avanzaba en su escurrimiento,
y que endureciéndose y rota en blocks fueron éstos le-
vantados por la parte subyacente hasta el momento en
que perford el magma de abajo viscoso & la costra, ¥
subio & la altura de ella. Burkart conoce fendomenos
semejantes en escorias de fundiciones, pero se efectna
esto solamente en una costra delgada en relacion 4 la
amplitud de la corriente, costra que seria levantada des-
pués de su consolidacion por la presion del escurri-
miento, pero no perforada. Con una masa de lava tan
extensa como es necesario suponer, por la formacion
del Malpais, no se puede aceptar el mismo procedi-
miento.

Burkart parece inelinado @ admitir la opinion de Hum-
holdt, apoyvada por Leopoldo de Buch (Cosmos, IV, pagi-
na 351), quien dice: “Les hornitos ne sont pas de comes
formés par Pamoncellement de matiéres éruptives; ils
ont été soulevés immédiatement du centre du la Terre.”

Ielix y Lenk creen que son los hornitos un levanta-
miento simple, debido & grandes burbujas de gas que se
desprendian durante el enfriamiento de la lava. Ya he
dicho la manera como juzgo este fenéomeno, y agregaré
que los esferoides baslticos encontrados por Humboldf,
aunque no vistos por otros observadores hébiles, pueden
haber existido como siendo las primeras rocas sobre las
cuales se ejercia la alteracion debida & vapores acidos,
que desde luego las hacian perder sus aristas vivas, y
después los alterarian progresivamente de la periferia
al centro.

El estado actual del volean puede apreciarse reuniendo
4 la descripeion topogrifica ya expresada los signientes
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datos sobre su estado solfatariano: Se encuentran en
los bordes y en el interior del criter principal, algunos
desprendimientos de vapor de agua (fumarolas), habien-
do podido contar euatro principales en actividad, y dos
extinguidos colocados de la siguiente manera:

Fumarola del Sur, colocada en el interior del erditer con tem-

PIERRERER BB s dunsusiin sinmnsasmnes de it sdin eiphsaus Aushanpasws 147° C.
Fumarola del W. coloeada en el hnnlc .............................. 83°
Fumarola del Este colocada en el borde por donde la Gltima

corriente efectuid su derrame.........oo.ioviiiiiiiaiiinainann. 96°
Fumarola del Norte, en la parte hundida de la Gltima co-

B O o L e b o ey S B A A A e S DAL ISR RANR A 160°

Las fumarolas extinguidas estuvieron colocadas al 8,
y E. en el interior del eriter, casi & 70 metros de su
profundidad se reconocen los lugares donde estas fuma-
rolas existieron por la alteracion sufrida por la roca la-
vica en estos mismos puntos, en los que la lava se ha
cambiado en una roca blanca, ligera, fdspera al tacto,
algo terrosa, cariada y de aspecto francamente silizoso.

El elemento dommante v casi inico en estas fumarolas,
es el vapor de agua, y bastante dcido carbénico en la
fumarola N. que tiene la mayor temperatura; quizi este
vapor de agua estuvo cargado de dcido sulfdrico en otros
tiempos, pues se notan depisitos de yeso, principalmente
en las paredes E. y SE. del criter, notables por la
abundancia de incrustaciones, en los que como elemento
componente domina el sulfato de cal; de estas incrusta-
ciones se hicieron dos andlisis en el Laboratorio de Qui-
mica del Instituto cuyos resultados van anotados en
seguida:
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N? 1. N? 2.
IO v o ATR H, & 106°..5.:. 2.96%
RO s s s 0.66 H,0 al rojo.... 20.63 ,,
R g G T
070 B o R 26.52 SO, oo vsservis 8.39,,
M 0.25 Ol st 0.09,,
TR B i s 2.10 F.y R0 P 8.16,,
i 1% & Mo NP 2.08 Foal) ok, -cltines 1.70,,
H,0 #106°..... 0.46 (577 0 SRR I 24.59 ,,
H;0 al r0jo..... 19.67 Meth .l e huella
B0 vt vsamisian 43.07 K0 b inn 0.34 9,
Eu i U R o ter 0.78 ,,
100.60
99.72 %

He adicionado 4 la anterior descripeién del Jorullo,
los trabajos de Antonio de Alcedo, M. Orozco y Berra,
v ¢l poema de Rafael Landivar; porque el primero
contiene lo finico que se conoce respecto &4 la etimologia
de la palabra Jorullo, el segundo es un resumen de los
datos y descripciones que se llegaron & reunir en el
Archivo de la Nacion, y el tercero, por su originalidad
y por ser poco conocido. Creyendo que con este conjunto
de trabajos se podri tener idea cierta de la manifestacion
paroxismal, tal como debe haberse efectuado y tal como

se ha juzgado.
A, VILLAFANA.

XORULLO"

Volcan de la Provincia de Mechoacin en Nueva Es- |
paiia, formado el dia de San Miguel del afio de 1759
en medio de un valle hermoso, fértil y ameno que te-
nia tres leguas de Oriente 4 Poniente, y més de ocho

I Antonio de Alcedo.
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N.-8.; pusiéronle los indios este nombre, que en su idio-
ma quiere decir Paraiso; habia en él una hacienda muy
pingiie de D. Joseph Pimentel, en que se fabricaba mncha
porciom de azhtcar de la mejor calidad que habia en todo
el Reyno, y no lejos dos pueblos llamados de la Presen-
tacion v Agunacana, pero con la erupeibn del volein no
s6lo se arruiné todo, sino que transformdé todo el valle
de un hermoso aspecto, porque estd todo denegrido del
continuo fuego, cubierto de deformes pefiascos y cenizas,
quemados los arboles, llena de grietas y aberturas la
tierra, v formado un elevado monte en que estd el volein
donde era terreno llano: pasa por su falda un arroyo
que antes fertilizaba el valle, y ahora llaman el Salto,
porque esti tan caliente el agna que asi los hombres
como los animales lo pasan saltando para no quemarse,
L siendo paso preciso para las minas de cobre que cerca
de alli se trabajan de cuenta de la Real Hacienda: seis
meses antes que sucediese esta catastrofe se ofan conti-
nunamente espantosos ruidos subterriineos, y terremotos
que tenian mnﬁternada i la gente, que quiso abandonar
aquel terrltmm y que permanecio por las persuasiones del
Padre Ignacio Molina, de la extinguida Compaiiia, so-
licitando que fuese 4 este empefio & Xorullo por el duefio
referido de la hacienda: como desde que empezaron los
terremotos alli cesd la erupeién de Colima, sin embargo
de que dista més de 70 legnas, se discurre que encontran-
do la materia impedimento en las entrafias de la tierra
para seguir su antiguo curso hallé cavidades proporcio-
nadas para reventar en Xorullo: estq 8 leguas de la ciu-
dad de Patzcuaro, capital de la Provincia, aunque de
camino son 14 por la aspereza de los montes y rodeos
que se dan.
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Volcan del Jorullo

Existe en el Archivo General un expediente en 46 fo-
jas, acerea del aparecimiento de este volcan, con puntua-
les noficias e los fendémenos que precedieron y por
varios dias signieron 4 la catastrofe. Curioso bajo todos
aspectos é interesante para la ciencia, me propongo co-
piar todo lo que tenga importancia, reuniendo en un
articulo los varios documentos de log autos, que aun-
que algunos han visto la luz pablica, ha sido en extractos
6 en malas copias.

El 13 de Octubre de 1759, el alcalde mayor de Michoa-
c¢éin, D. Martin de Reinoso Mendoza y Luyando, participd
al virrey, marqués de las Amarillas, el suceso acompafian-
do el siguiente diario de observaciones.

“En la jurisdiccién de Ario, que es agregado 4 la
alealdia mayor de Tancitaro, aunque por lo que respec-
ta @ los reales tributos de sus pueblos lo estin 4 ésta de
Mechoaean, poseia D. José Andrés de Pimentel, vecino
y regidor de la ciudad de Pétzceuaro, capital de dicha
provincia de Mechoacin, una famosa y valiosa hacienda
de hacer azuear, cria de ganados y labor, nombrada la de
Jorullo, la Presentacién y otras que les habia agre-
gado & sus limites; en ella y sus contornos se empezaron
4 ofr v sentir en fines de Junio del presente afio de 59,
unos retumbos 6 golpes, debajo de la tierra, repetidos,
pero sin temblar, los que asi por su extraordinario so-
nido, como por percibirse debajo de la propia situacion
de la dicha hacienda, causaron mucho pavor i toda la gen-
te que alli habitaba, el que fué creciendo en los efectos,
4 correspondencia de que se fueron aumentando en ni-

mero y en entidad los espantosos ruidos snbterrdneos,
Par. 3.—8
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con el agregado de temblores de tierra, que aunque no
principiaron muy fuertes, lo llegaron a4 ser luego que
entré Septiembre, con lo que acabd de atemorizarse el
crecido nimero de operarios de dicha hacienda, y co-
menzaron @ desampararla, subiéndose & habitar en los
montes inmediatos.”

“Fs de notar y admirar, que esta fuga de la gente
no nacia tanto del horrible aumento de los predichos ru-
mores subterrineos y temblores, cuanto de una voz vaga
que entre ella misma se esparcio, afirmando que el dia
de San Miguel se habia de acabar Jorullo, sin que de
pste agiiero les hubiese podido desvelar persona alguna,
ni menos investigar el origen de semejante voz.” :

“El 17 de dicho mes de Septiembre, 4 las nueve de
la mafiana, en el propio recinto y situacion de la dicha
hacienda, se oy un formidable rumor y estruendo, que
de instante 4 instante se repetia, pareciendo que tiraban
una andana de cafiones en el centro de la tierra, dando
ésta horribles brincos y bramidos, que consternaron toda
la gente, y despavorida ocurrio i encomendarse i Dios
y pedirle misericordia 4 la capilla de la hacienda, en la
que no pudieron aguantar y salieron corriendo para gua-
recerse en los montes, de aquel furioso tremendo asalto,
con el que se puso el dia funesto: se cuarte6 la capilla,
se descuaderné la teja de su techo y hubo otras varias
averias y demostraciones de terremoto que continud sin
cesacion.”

“(lon este motivo resolvio el administrador de la ha-
cienda, solicitar pasase & ella el Padre Isidoro Molina,
de la Compaiia de Jests en el Colegio de la ciudad de
Patzcuaro, 4 celebrar misas de rogaciéon y hacer otros
actos de penitencia y clamor para aplacar la ira divina.”
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S dia 20 de dicho, llegd & la hacienda el referido
P. Molina, ¥ el 21 comenzd un novenario de misas &
Nuestra Sefiora, y al mismo tiempo empezO 4 practicar
mixion ¥ 4 confesar la gente, ¥ durante el tiempo de es-
tos espirituales ejercicios, nunca cesO la tierra de tem-
blar v bramar, hasta el 2 27 que pausd algﬁn tanto; pero
sin embargo, siempre se temfa la ruina, que segiin el valgar
prondstico, les amenazaba el dia de San Miguel, de que
nacia, que conforme salian de misa y de los sermones,
se subja la gente & los alojamientos que tenia en los
montes.”

“Lleg6 el 29 del dicho Septiembre, dia de San Miguel,
y 4 las tres de la mafiana, A distancia de un cuarto de
legua de las casas de la hacienda, por la parte que de-
clina del Oriente al Sur, en una caiiada que se llama Cui-
tinga, reventé una muy negra y densa humareda que se
fué clevando 4 la esfera, habiendo precedido & ello tres 6
cuatro muy recios temblores, y & poco espacio de haber
exhalado este humo, comenzd i ofrse un tempestuoso y
horrible ruido, y consiguientemente & mirarse salir lla-
mas de fuego, que en globos brotaba con gran violencia
para lo alto, envueltos en la misma humareda, que salia
cada instante més groesa y denegrida, lo que visto por
dicho P. Molina, administrador y gente, despavoridos
tolos ocurrieron 4 ofr misa en la capilla, en la que
habiendo comulgado muchas personas, durante ello co-
menzo 4 llover agua revuelta con tierra; de manera
que cnando la gente salid, se hallaba el suelo cubierto
con mucho lodo, ¥ los techos muy cargados de lo mismo,
¢l hemisferio con una parda extraiia obsc uraciom, y la
reventazon ya tan gruesa y tronitosa, que cansaba fuerte
pavor y espanto, con mucho hedor 4 azufre.”
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“Visto lo referido por el administrador, se puso & caba-
llo y acompaiiado del mayordomo y algunos otros, fueron
& ver el volean, pero el que de ellos mis se acerco fué
el dicho administrador; no anduvo la cuarta parte de la
distancia que hay de la hacienda al voledn, volviéndose
por los grandes brincos y bufidos de los caballos, por estar
va el camino borrado, y por la mucha y pesada tierra que
les habia caido encima, y por lo que se aumentaba el
humo, el hedor 4 azufre, la obscuridad y el estruendo,
quedando de sus resultas en el todo desamparada la ha-
cienda.”

“En el citado dia 29 cargé tanto la Huvia de agna.
arena v lodo, que eché abajo todas las oficinas y troco
la hacienda de sn amenidad, suntuosidad y mucho valor,
en un lamentable espectéculo, ascendiendo su pérdida,
segiin el administrador y muchos inteligentes, & 150,000
pesos, siendo la mayor lastima las hambres y desnudeces
que ha padecido la pobre gente operaria que la servia,
pues todo lo més malograron y perdieron con ruina, v
la compunecion que causa ver los animales como bueyes,
mulas, caballos, etc., vagueando por los cerros sin hallar
una rama que comer, y muriéndose parte de ellos aisla-
dos, sin poderlos sacar de las playas, por mediar T]n :
dificultad de muchas erecientes de aguas, entre médamis
de arena: y sobre todo, la ninguna esperanza que pro-
mete no s6lo de quedar las tierras habitables, pero aun im-
posibilitadas de transitar por el antiguo camino real que
por alli pasaba para las minas de cobre, costa de Aca-
pulco y demés poblaciones de aquella banda: ademis
de los estragos de este dia, ha proseguido con los si-
gnientes:”

“El citado dia 29 y el siguiente 30, estuvo el volean
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despidiendo, sin parar un minuto, un formidable bor-
bhollon de arena, fuego y truenos: el 1. * de Octubre reven-
to un rio de agua sumamente espesa y hecha lodo, por
el pie de un cerro que estd detris del voleéin, & la parte
del Sur, en tanta cantidad que impidi6 el paso al.camino
que hasta alli podia transitarse; este mismo dia despidio
un nuevo borbollon de arena, tan caliente, que en donde
caia quemaba, y ésta no se elevd arriba sino sobre la
tierra y para abajo, siguiendo las corrientes del arroyo
gue se llaman Cuitinga, que corria para Poniente, el cual

tapo totalmente, habiendo corrido las arenas O rescoldo,
distancia de un cuarto de legua; abortando en dicha dis-
tancia, v 4 trecho, tres bocas, no de fuego, sino de vapor, '
despidiendo céspedes de lodo & lo alto.”

“El 2 de dicho Octubre se aumentaron estos efgctos
en sumo grado, y con especialidad el horbollon del voledn
de fuego, cuyo curso siguib el dia 3, v en él se extendié
la lluvia de arena con abundancia, hasta la otra citada
hacienda de la Presentacién, anexa 4 la de Jorullo, ¥
sita @ distancia de dos leguas para el Poniente, la que
entre el referido dia v el siguiente 4, se inundé en sumo
grado de tierras y la perdié enteramente, por haber
cubierto sus cafiaverales en un todo la dicha arena, cuyo
efecto fué de resultas de un furioso temblor, que acaecid
¢l citado dia 2 por la noche.”

“Bl 5 v el 6 de dicho Octubre, se ha acabado de
aniquilar la predicha hacienda de la Presentacion, y
al mismo tiempo se despoblé el pueblo de indios de la
Guacana. cabecera del curato de este Partido, que dista
como media legua de dicha hacienda sobre el Poniente,
cuyo eura salié huyendo & pie tras de todo el puebio
que iba puesto en fuga & tomar los altos inmediatos,
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v hoy se halla dicho cura en el cerro de Cuarallo, con
la mayor parte de sus indios, en el puerto nombrado
Tamécuaro, adonde llevaron y tienen todas las imigenes
de su iglesia.”

“Esta fuga no la ocasiond tanto la continua lluvia de
agna y arena y demés sucedido, como una horrible cre-
ciente que hizo el rio que baja de Jorullo, y pasa entre
dicho pueblo v la Presentacion, siendo esto dimanado
no s6lo de la lluvia del cielo, sino del aborto de nii-
nantiales que se soltaron de todos los cerros que circun-
dan aquel paraje; con lo que se mantiene el rio tan lleno
y espeso, que no sélo causa espanto verlo, sino que ha-
biendo terraplenado su antigua y honda caja, conduce
sus corrientes alternativamente donde hallan destino
las aguas, haciendo éstas muchos estragos en canaverales
v sementeras de maiz.”

“Pémese, segiin crece la furia de dicho voledn, y por
los efectos que en este corto tiempo ha hecho, que todos
aquellos valles de Jorullo, la Presentacion y el pueblo
de 1a Guacana, queden hechos, como casi lo estin, una
unida laguna, asi por la continua lluvia de arena que
no cesa y cae envuelta en agua, y sobre ella que ha
emparejado los arroyos y cafiadas, como por la abundan-
cia de aguas que de continuo estin brotando todos los
cerros circunvecinos, creciendo por instantes, que pare-
cen rios caudalosos, v aun & veces parte de ellos y con
prontitud quedan secos.”

“Todos estos movimientos han estado mirando, é in-
vestigando el dicho P. Molina, el administrador, mayor-
domos y toda la gente que ha bajado & fin de sacar y
escapar todo lo manual, y que se ha podido del menaje
de la hacienda y también parte de los viveres que habia
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en las bodegas, cuyas entradas han hecho 4 modo de
invasion, con inmenso trabajo, miedos y sobresaltos, y
i veces les preciso salir huyendo de las casas por los con-
tinunos temblores, tempestades y obscuraciém que desde
el dia de San Miguel no han cesado sobre la hacienda
v todos sus valles, cuyo furor se puede inferir 4 vista de
haberse ya sabido que las arenas esparcidas del volean
han trascendido veinte leguas en contorno.”

“121 8 de Octubre acaecié otra novedad, que fué haber
arrojado el voledn de fuego un espeso aguacero de piedras
que se esparcieron hasta media legua distante de su
hoca, las enales posteriormente reconocidas, se hallaron
muy fofas v como requemadas 6 fritas.”

“Hasta hoy, dicho dia 8 de Octubre, s¢ mantienen en
pie las casas de la hacienda y la capilla, por ser todo
nuevo y de fortisimos fundamentos de arquerias y es-
tribos de ecanteria, mediante lo que han podido hasta
ahora sostener en parte los embates y lluvias de arena,
lodo v piedras, sin embargo de que se reconocen cuartea-
das, vencidos v hondos sus suelos ¥ manando en agua
todo, con insufrible hedor de marisco.”

“Todo lo hasta aqui referido, es lo sucedido hasta el
citado dia 8 de Octubre; si hubiera algunas novedades
en lo venidero, ignalmente que éstas, se participaran
al sefior Alealde Mayor de la provincia de Mechoacdn,
mediante el especial encargo que para ello ha hecho.
en cuyo desempefio se le remite con estas noticias un
dibujo 6 disefio del modo en que hoy subsiste y se reco-
noce ¢l voledn, ete.”

Ne acompaiio, en efecto, y existe el prometido dibujo,
pintado de negro y rojo con poeo tino y sirviendo apenas
para formar idea aproximada del objeto. Median las
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ordenes expedidas 4 las autoridades para que suminis-
tren cuantas noticias sepan acerca del voledn, y sigue
otro diario de lo acaecido.

“D. Manuel Roman Siyago, administrador general de
las haciendas de Jorullo, Presentacion, San Pedro y de-
més anexas, sitas en la jurisdiecion de Ario y su Partido;
en cumplimiento de la orden que por la carta requisitoria
que antecede, y V., el Sr. teniente coronel D. Marin de
Reinosa Mendoza y Luyando, caballero del orden de (a-
latrava, teniente de capitin general, y alcalde mayor por
S, M. de lag ciudades y provincia de Michoacin, con ¢l
agregado de Jazo y Theremendo, se ha servido intimarme
sobre la veridica, diaria y puntual narrativa de los efec-
tos del consabido volein del Jorullo, y de las resultas
que con sus materias hubieran acaecido en sus recintos
y poblaciones circunvecinas, del estado del pueblo de
la Guacana, y demis que le previene le informe especi-
ficamente, para pasar su noticia @ la del Excelentisimo
Sefior Virrey de este reino, de cuya superioridad dimand
dicha orden, digo: que por lo que hace & los terremotos, es-
truendos subterrineos y extraondinarios estrépitos que en
tres meses consecutivos precedieron 4 su reventazon; las
ruinas que ha verificado su rompimiento el dia 29 de
Septiembre, 4 las tres de la mafiana, en distancia de un
cuarto de legna de la situacion de la hacienda, en rum-
hos de Oriente y Sur y en la cafiada de Cuitinga, se
vieron ya patentes y en términos lamentables, hasta las
nueve del citado dia; los anmentos que recrecieron y
estragos que sucedieron con el formidable aborto de sus
fogosos exhalamientos, multitud de arenas, piedras y
agua, asf llovida de la elevada nube, como arrojada de
las entraias de la tierra, la creciente de los arroyos, la
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pérdida de los caminos y la total destruceion de todo
el recinto del expresado Jorullo, ¥ la que se verifico de
la hacienda de la Presentacion y pueblo de la Guacana el
dia sibado 6 de Octubre; la lamentable fuga de los res-
pectivos moradores, su penoso alojamiento en el cerro
de Cuarallo y puerto de Tamfcuaro, la expulsion de
piedras fundidas y porosas, y todo lo demis acontecido
y visto en gemebundo estado hasta el dia 8 del dicho
Octubre, en que terminé la primera relacion, la que ten-
2o por hastante hasta aquél término, y por no necesaria
su reproduceion, por estar ya pasado por vd. 4 noticia
de 8, ., v solo si exponer los efectos que ha progresado
desde el citado dia 8 hasta la fecha de ésta, y son en
la forma siguiente:”

“El martes 9 de dicho, desde las cuatro de la tarde
hasta la madrugada del miéreoles 10, se alternaron muy
espantosos bramidos y seis recios temblores, y este dia
10 amanecié todo el hemisferio que circunda el térmi-
no de tres legunas, muy cubierto, obseuro y lluvioso
de arena envuelta en agua, cargando més copia pa-
ra los rumbos de Norte y Poniente, en los cuales hi-
zo general destrozo de encinos y pinarves, quebrando
la ramazon de todos, y abatiendo enteros muchos por
el suelo; v este mizmo dia se extendio 1a lluvia de arenas
hasta la hacienda de Santa Efigenia, de beneficio de
hacer aziicar, perteneciente & D. Tomés Mauricio Valoys,
vecino de Patzeuaro, que dista de Jorullo como cuatro
leguas en la inmediacién de dichos vientos, y la cons-
terno en mucho riesgo de arruinar las casas y abatir los
canaverales: también desde este dia tomé corriente en
despedir gran cantidad de piedras envueltas en la nube,
v algunas del tamafio del cuerpo de un buey, que después
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de despedirlas con el fmpetu de una bala, caian en el
recinto de su boca, ¥ las mfis medianas y chicas, como
las elevaba mis, se descolgaba en mayor distancia, en
tanta copia, que desunidas en la nube, parecian (de dia)
parvada de cuervos, ¥ de noche un pejugal de estrellas.
Jueves 11 causd el mismo estrago de montafias, hasta las
cercanias de las haciendas de cafia, nombradas el Nom-
bre de Dios y Purnarin viejo, que ambas estin contignas
v en distancia de cuatro leguas de la de Jorullo, por
la parte oriental, por haber cambiado directamente su
nebuloso globo hacia aquella parte, descargando su ma-
yor fuerza en una serrania llamada Cucha (que estd
interpuesta entre dicho Purnarin y el citado Jorullo),
v formando tan horroroso combate desde la boca del vol-
can 4 la cima de la serrania, que en su maodo, seefn
los rayos, centellas y otres flamantes tiros que corres-
pondientemente se disparaban de una y otra parte, pare-
cia una batalla y bombarderia de dos fuertes ejércitos
enemigos, con cuyo rumor, v segiin el pavor que este nue-
vo batallon causé en dichas haciendas, casi se despobla-
ron de gente; sucediendo lo mismo en las minas de cobre
de Inguardn, que estin como cinco leguas del citado
voledn al Sur, aunque después se han ido restituyvendo
los operarios de unas ¥ otras partes, 4 solicitud de los
mandones.”

“Viernes 12, 4 la una del dia, 4 distancia como de
seiscientas varas de la boea principal, por toda la canada
abajo para el Poniente, se rompi6 otra boca por la cnal
arrojo a la esfera una nueva y espesa nube de vapor, y
una tan gran borborada de agua caliente, que formdé una
creciente muy soberbia, la cual duré como dos horas,
¥ Inego cerrd la boca y se acabd la agua. Sabado 13 y

«
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domingo 14 se mantuvo en su vigor y fuerza la obscura-
ci6n en todo aquel recinto, de modo que impidié el
llegar 4 la hacienda (como intenté) con nimero de gente,
4 efecto de sacar la Santisima Imagen de Ntra. Sra. de
Guadalupe, que como tutelar y patrona estaba colocada
en el lugar superior del colateral y altar mayor de la
capilla, 1o cual no se pudo conseguir hasta el lunes 15
que amanecio la nube cargada al Oriente, y despejada de
ella 1a hacienda; v habiendo dado lugar, aunque siempre
aterrorizando 4 la gente la tronitosa boeca, se saco la so-
berana efigie ilesa, y con su marco entero por haberlo
resguardado la cortina con que estaba cubierta, pero 103
demis retablos se hallaron extinguidos, y el colateral
perdido y desdorado por el remojo en que estuvo con lag
continuas goteras que manaron por el arteson, en todos
aquellos dias antecedentes, & causa de haberlo descua-
dernado los pretéritos terremotos, v hallarse sumamente
cargado de arena en su cubierta; y habiendo sacado la
expresada imagen de nuestra Sacratisima Madre, y baja-
do las campanas de la torre, no sabré explicar el universal
gentimiento v llanto de mas de ciento cincuenta perso-
nas que me acompailaban, de la gente operaria, hombres
y mujeres, mayormente cuando en hombros y & pie, en
forma de procesion, y con acelerados pasos (porque se
iba volteando la nube sobre las casas) comenzamos 4
caminar, cantando la salve, para afuera, en via del cerro
de Cuarallo, siendo lo mas tierno del lance, la piadosa
consideracion deeste paso, al ver fugitivode aquel horrible
simbolo infernal, €l divino simulacro de la poderosa Empe-
ratriz y Madre amantisima, que tantos afios estuvo patro-
cinando aquel pais: llegamos & Cuarallo, y dejindola alli,
vamos 4 lo que sigue - El martes 16 amanecio el volein, con
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la diferencia de echar sus arenas ya secas, y al aparecer
mis gruesas; el fuego més opulento y los manantiales
de agua, secos, la esfera de color mis pajizo, aunque muy
entoldada y desplegando continua arena, en cuyo tér-
mino, y sin pausar su rumor, se mantuvo el miércoles,
Jueves, viernes y sibado 20; en los cnales y toda la se-
mana siguiente, hasta el sibado 27, no tuvo ofra especia-
lidad en su curso, y s6lo si el haber levantado algunos
vientos, los cuales, alternados y conduciendo las arenas
secas que estuvo arrojando el voledn, cubrieron los pas-
tos de toda la hacienda de ganado mayor nombrada San
Pedro, anexa & Jorullo, y distante, entre Sur y Poniente,
como cuatro leguas; lHegando este perjuicio & los cerros
de las minas, sus faldas, llanos y estalajes, y demis
tierras de dicha hacienda; & la de Oropeo, que esta ocho
leguas mis al Poniente, y &4 la de Guadalupe, que esti
més retirada por el mismo lado, dejando todo ¢l ganado
empeliindose, sin tener que pastar, ni aun ramajos, por
estar los drboles y varales destruidos, y con las hojas
llenas de arena, sin agua que beber, porque en todo este
tiempo ha corrido infecta de materias sulfireas y espesa
de arenas; sucediendo lo mismo en Zicuirdn, Cunguripo,
Guatzirén y otras estancias de ganado mayor, que tienen
distintos duefios por la parte occidental, 4 distancia de
diez y doce leguas.”

“En el término de esta semana baj6 el cura de Gua-
cana y todos los indios de este Pueblo, 4 sacar los vasos
sagrados, ornamentos, colaterales y demés menajes de
eclesidsticos, y los de dicho cura, para mudarse 4 Chu-
rumuco, distante eomo quince leguas al Sur y de la
misma feligresia, lo cual se ejecuté por no haber que-
dado el mas leve fundamento de poder habitar en el
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citado pueblo de la Guacana, ni sus términos, por lo
que ya sacaron de alli todos sus bienes, muebles, gana-
dos v demds, asi de cofradias como de comunidad. No
sabré decir si todos los indios se han congregado 4 Chu-
rumuco; pero & asegurar que el cura y parte de ellos
han hecho mansiones en el expresado pueblo, v ha que-
dado ya eriazo el de la Guacana, caido del tocho de su
iglesia y todo él arruinado. Es de advertir, 1o primero,
que hasta este dia, sibado 27, no ha pausado un solo
minuto el volein en la explosion de sus ignitas mate-
rias, ni en su tempestuoso rnido, ni menos en el aborto
de su borbollon de arena, y s6lo si ha extinguido sus
manantiales de agua, pues ya no ha habido ecreciente
ninguna, antes, por lo contrario, la agua que corria na-
tural y antigua por los arroyos de la hacienda, va muy
esquilmada por la cima de las playas, porque la antigna
caja de ellos no se percibe dénde estaba; ¥ lo segundo,
que por el mismo caso de la continna confusién del
enunciado voledn, los indios de Guacana, su cura y de-
mas moradores, hicieron con inmenso trabajo el recogi-
miento de bienes y menajes para su transporte, por el
incesante llover de arena seca y opacidad de aquel pais,
padeciendo de los ojos y sin poder hacer de comer, ni
aun en el més abrigado rincén, por la penetraciom de
Ia tierra.” !

“El domingo 28 amaneci6 el volean con la nube del-
gada y & manera de humo ceniciento, de modo que ilu-
minada del sol, blanqueaba como capullo de algodén, v
el ruido de su boca cqn otra diferencia, cual fué, que
de trechos 4 trechos, en el dia y la noche, daba un
tronido & manera de un cafionazo, y al darlo salia con im-
petu veloz una gran borborada de s6lo piedras, sin pan-
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sar el continuo rumor, 4 veces al modo de que hace un
fuelle de fragua, v & veces como el de un mortero de
almadanetas; y las llamas.de fuego elevadas en tanto gra-
do, que estando en bajio la boca, iluminaba de noche los
montes hasta distancia de doce leguas. En este modo,
v sin otra novedad, se mantuvo hasta el jueves 1." de
Noviembre, en cuyos dias s6lo hubo el descanso de ha-
berse dejado ver el sol por los cuatro vientos; pero el
viernes 2 ya volvié 4 condensarse el hemisferio, por
haberse engrosado deﬂle.ayer la nube y vuelto & su pri-
mer estado; v desde este dia hasta el sibado 2, v si-
gnientes hasta el miéreoles 7, se mantuvo sin novedad
favorable: este dia 7 bajo el capellan de la hacienda de
Nombre de Dios, Fr. D. José de Arriaga, en compaiiia
del administrador de ella, ¥ habiendo llegado al sitio
de las casas, aunque con graves temores, quiso dicho
apellan exorcizar el voledn; lo que no ejecutd alli &
«ausa de haberles hecho salir huyendo apresurados, un
nuevo, tempestuoso y formidable ruido de didha boca;
y habiéndose retirado otra media legua mds, la exorciz6
desde un alto con el conjuro de tempestades. Jueves 8
amanecio mis furioso. Viernes 9 obscurecié con mucho
mayor extremo que los anteriores todos los paises circun-
vecinos, v tuvo todo el valle de Urecho en notable obs-
curacion, aun distando del voleAin como diez leguas, en-
fre Poniente v Norte, por haber descargado para aquel
pais la mayor parte de la denegrida nebulosidad; de que
infiero se habrian ingerido de arenas los pastos y caiia-
verales, de todas 6 algunas de las haciendas de trapiche,
(que estin situadas en aquel valle, y se hallarin sus
moradores en temerosa confusion por estarlo asi todas
las demis comarcanas vecindades, 4 causa de las nuevas
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furias y repeticion de temblores; mezclandose algunos
aguaceros, con huracanes y muchos rayos y truenos, que
en los paises circunferentes se han alternado en estos
cuatro dias de viernes, sibado, domingo y lunes 12. Hoy
mdrtes 13 bajé 4 hacer nueva inspeecion ocular &4 Jorullo,
i fin de reconocer si ha corrido el betin O lava que
manda S. E. se le noticie en particular, y lo que he hallado
es, que todas las aguas antiguas de la hacienda, que
como tengo dicho corren por encima de las playas are-
nosas, van muy delgadas y serenas, y en algunas partes
muy eristalinas, y del grueso de un dedo, con cuya cla-
ridad se percibe en el asiento un betin blanco, 4 modo
de cal desleida, tirante & amarillo, y delgado como un
pliego de papel de estraza, y por las orillas de este betin
se trasparenta un viso nacarado y grasiento, que preten-
dido arrollar con el dedo de la mano, se deshace O in-
corpora luego en el agua; por manera-que no pude
recoger nada de dicho betn, como pretendi, y solo re-
cogi las arenillas que me parecieron estar mis infectas
de 6] tomindolas de la nata superficial, de las cuales,
como en cantidad de una libra, hago remision 4 vd.,
Sefior Alcalde Mayor, para que siendo de su agrado,
mande hacor inspeceion de dicho betiin, que no dudo
que echiandole agua 4 esta arena, y asentindola, lo
expelerid; para que de este modo, y pasando noticia al
sefior excelentisimo, quede satisfecho en su superior y
especial pregunta, pues ni yo tengo conocimientos de
dicha lava, ni ha habido persona que me diga qué materia
sea; pero sea la especie que fuere, no corre otra cosa
que lo que llevo dicho.”

“Hasta aqui termina el diario relativo de lo ya visto
y observado, en el nunca bien ponderado voledn, y efec
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tos que ha causado, hasta hoy mértes 13 del presente,
¥ para concluir s6lo diré otras particnlaridades por las
cliusulas siguientes.”

“La primera, el no haber roto en lo alto de algiin cerro,
como se ha verificado en los demds volcanes que se ven
en este reino, sino en lo mis hondo y plano de la cafiada
de Cuitinga, estando ésta oriunda al pie del elevado
cerro de Cucha. La segunda, la diferencia de rumores
que ha disparado desde el dia de su reventazon i esta
parte, y con especialidad cuando ha engrosado mds su
nube, que entonces ha formado varias tormentas en la
esfera arrojando repetidos rayos, centellas, exhalaciones
¥ otros tiros de fuego. La tercera, haber arrojado tanta v
tan innumerable porciom de piedras hechas ascua, de
modo que en el recinto de su boca ha formado un
broecal, pretil ¢ circulo, que ya pasa su altura de tres-
cientas varas; v sobrepuja los demis que estin i los
lados de la cafiada, la que totalmente ha llenado y des-
figurado. Y la cuarta, que en tanto estrago v ruinas
que se han padecido, no ha peligrado, por Divina Provi-
dencia, persona ninguna, y s6lo si haberse desperdicado
v andar vagueando todos los operarios, y demis mora-
dores que habitaban Jorullo, Presentacion, la Guacana
y demés parajes de su territorio, descarriados por varias
partes, donde de muchos se ignora el rumbo. Todo lo
cual, con las circunstancias referidas, yo, dicho adminis-
trador con la personal asistencia, que impelido de la
obligacion de mi cargo he tenido en dichas haciendas,
lo he visto, observado, trajinado y entendido, por lo que
el disefio de este diario es y lo afirmo por cierto, v en
toda la pura, neta y sincera verdad, como que soy y
he sido el més inmediato testigo de vista, en todo lo
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que llevo especificado en esta relacion, que es fecha en
esta labor de Cuarallo, en trece dias del mes de Noviem-
bre de mil setecientos cincuenta y nueve afios.—Manuel
Romdn Nayago.”

Hasta aqui lo interesante del expediente, que si bien
contiene una carta del cura de la Guacana, es ya inftil
para nuestro propésito, por no afiadir noticia alguna 4
las comunicadas en los diarios anteriores.

El aparecimiento del Jorullo es uno de los fenémenos
més sorprendentes de los verificados en nuestro pais;
recuerda ¢l Monte-Novo de Nipoles, v Hama la atencion
de los sabios del mundo. E1 barbn de Humboldt, en su
Ensayo Politico, muestra su admiracion hablando del
voledn, y se expresa diciendo :—“Los |]ll.t‘ fueron testigos
de esta gran catistrofe, desde las colinas de Agua-Zarea,
aseguran «que vieron salir llamas en un espacio de més
de media legua cuadrada: que muchos pedazos de pe-
fascos candentes fueron lanzados & alturas prodigiosas,
v que al través de una nube espesa de cenizas, iluminada
por el fuego volcinico, v semejante al mar agitado,
vieron como se fué hinchando la costra reblandecida
de la tierra. Entonces los rios de Cuitimba y de San Pe-
dro se sumieron precipitados en las grietas inflamadas.
La descomposicion del agua contribuia 4 avivar las lla-
mas que se veian desde Patzenaro, ciudad situada sobre
una mesa muy ancha y 4 1,400 metros sobre las playas
del Jorullo. Este volcian estd siempre encendido, y ha
arrojado al lado Norte una inmensa cantidad de lava
escoriosa v basiltica, que contiene fragmentos de rocas
primitivas. Las grandes erupciones del voledn central
continuaron hasta el mes de Febrero de 1760, y en los

afios siguientes fueron ya muy raras.”
Par, 3.—9
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El voledin aparecié en lo mis bajo de la cafiada de
Cuitinga, los materiales que arrojé llenaron la cafiada
v aglomerindose en seguida alrededor de la boca, se
clevaron hasta formar una altura considerable, La tierra
se abollé formando vejigas hasta de 180 metros de ele-
vacion; las arenas cubrieron los pastos y quemaron los
arboles, y las cenizas cayeron hasta cincuenta y siete
leguas en linea recta del eriter. Todavia estd en acti-
vidad : bajando hoy en ddireccion de Ario por las colinas
de Agua-Zarca, para las playas, =e distingue el cono del
Jorullo, elevado 1,578 pies sobre los planes que lo ro-
dean, arrojando humo en diferentes columnas; al pie,
una boca menos despide también humo, y alrededor,
ocupando el terreno denominado el Malpais, se distin-
guen millaradas de pequefios conos de dos & tres metros
de altura, y muchos de los cuales exhalan un vapor
espeso y se conocen con el nombre de hornitos,

Jorullo estd situado en el departamento de Pitzeuaro,
Estado de Michoacan, & los 19°% de latitud Norte, ¥
2926”18 de longitud occidental de México, & distancia
de treinta y seis leguas del Océano. No ha tenido nin-
guna nueva erupeion; algunas veces aviva la llama,
arroja mayor cantidad de humo, y se sienten recios
temblores que se le atribuyen. El pais es triste y esti
desolado; las cenizas, llevadas @ lo Iejos, abenaron la tie-
rra y contribuyeron i dar fertilidad 4 una gran extension
de territorio. Los arroyos de Cuitinga y de San Pedro,
que al principio desaparecieron tragados en las hende-
duras, reaparecieron luego como fuentes termales, y en
1803 su temperatura era de 65°,8. No ha arrojado lavs
mis de una sola vez.—M. 0. y B.
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RUSTICATIONIS MEXICAN A

LIBER SECUNDUS

XORULUS

Nune quoque Xoruli' Volcania regna canendo
Persequar, & nigras montig penetraho cavernas,
Qui mala tot populis, clademque minatus acerbam
Divite florentes populavit germine campos,
Flammarumque globog, & ruptis saxa caminis
I'mpatiens vomuit, gelida formidine gentes
Conentiens, postrema orbis quasi fata pararet.

Nam quamvis animum deleetent floribus horti,
Claraque fertilibus labentia flumina pratis;
Sunt tamen interdum, vigili quos horrida visu
Aspectare juvat longe, & 1eputare tuendo,

Tu, Pomona ferax, montis perpessa furorem,
Et levibus tetri Vuleani exusta favillis,

Dicito, quas campis usit Xornlus aristas;

Quas nigro densas spoliavit robore sylvas;
Quisve furens armis bellum commisit Olympo,
Horrida nocturnis prebens spectaculus flamis;
Omnia quippe gravem referunt ambusta rminam,

Vallis erat veteri Xoruli nomine dicta
Undique diffusos late porrecta per agros
Melligenis cannis, armentisque apta ferendis;
Plurima cui pingues humectant flumina campos,
Ae multo taciti distinguunt subere luei.

Hiwee partim cannis ascripserat arva colonus,

1 Mons ignivomus Provincin Michoacanensis.
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Mollia que centum dives findebat aratris;
Innumeris partim gregibus tribuebat alendis.
Roscida nectareo implentur cellaria mello,
Canaque fictilibus conflantur sacchara formis.
Lanigeras nullum pecudes capiebat ovile;
Sed sylvis passim, campisque errabat apertis
Turpe pecus, vigilum turba comitante Molossfim,
Quam pastor ciretim baculo sylvestris agebat.
His armenta boum, leviumque colonus equorum
Junxit, qui ridens carpebant wequore gramen,
Aut luco placidi captabant frigus opacum.

Ne tamen agricolam subeant fastidia eampi,
Provida chortales anxit fortuna volucres,
Quie mites fossum rucreent, animique vigorem
Ingenio reparent blando, pressumque malignis
Curis perfundant taciti dulcedine pectus.
Hine Anatum numerosa cohors, hine garrnlus Anser;
Et Gallina sue custos fidissima prolis
Vastam complebant cortem; quos pone sequentes
Assiduo teneri pipiebant murmure pulli.
Hos inter pictus, voluerig Junonia, Pavo
Tempora sydereo graditur diademate cinetus,
Gemmata gaudens nunc terram verrere cauda,
Nune sursum pictie setellata volumina tollens
Ferre gradum tumidus vano splendore colorum,
E: lente varios se se versare per orbes,
Quin etiam celeres, Cythereia turba columbe
Athera per liquidum celsa de turre ruebant
Alernos formare glohos, rapidoque volatu
In gyrum duci, pennisque obducero Solem.
Cum vero e eampis consueta ad tecta redirent,
Atria vasta domus, cen nubes densa, f{‘g'ell:l-llt;
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Quie que =ibi, pullisque dapes lectura tenellis,
Mollia qui lantwe fierent obsonia mensa.
Eminet haee inter clari domus alta coloni
Antiqua constructa manu, enltuque superba,
Pre foribus magrd famulornm adstrante eatervi.
Hane prope surgebant parvi penetralia templi,
Quod pietas olim multo Iustraverat anro.
Assiduoque frecnens populus sacravit honore.
His fallax opibus gnavum fortuna colonum
Auxeraf, & gratd tranquillum paee bearat,
Cum subito senior, genti non cognitus ante,
Lutea quem vestis, erudusque tegebat armictus,
Cand spectandus barbi, venerandus & oro,
Sistitur & mostis miscens suspiria verbis,
Tempus erit, dixit, quo non crudelius ullum,
Septenos postquam Phaebe compleverit orbes,
Autumnusque nigras equarit lucibus umbras;
Cum vuleanus edax isthaee impune per arva
Seva furet, vallisque cadet consmpta favillis,
Ignea per campos volvi saxa, horrida saxa,
Bt longo mersum Xorulum funere cerno,

Dixit: & agricolas frepidos, ac multa parantes
Quarere longievus gressus properante reliquit,
Hece vero miseri pavido dum corde volutant

Indigene, servantque imis infixa medullis,
Extemplo pennata volans per rura, per urbes
Turbida fama ruit tant@e prenuncia cladis:
Scilicet excidium XNorulo instare tremendum;
Nec letas illic segetes, armenta, domosque,
Nee glebas hominis doctos versare futuros:
Omnia quin potius flammis peritura propinquis.
Continuo turbati omnes, ac lethifer horror
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Offa quatit, gelidoque rigent in corpera vem.
Tune subito properare domo, simul arva tumnltn
Deserere, & sylvas ardent habitare remotas,
Qualis ubi Jonas Ninive preesagus in ampla
Ultricem ‘Regi cecinit, populoque ruinam ;
Tune trepidare omnes, magnusque ululatus ad auras
*allidague anticipi tennari membra timore:
Haud secus agricolim venturi conscia casus
Turba timet, magnagque omnes formidine pallent.
Nuneius interea domini perstrinxerat aures
Rumor, & in vulgus volitans infausta serebat,
Attonitis subito cladis terrore future
Agricolis armenta boum, pecudesque relinqui.
Advolat ille citus, violentisque ocyor Euris
Acenrrens valli, pavidis sic voce profatur:
Quae vos, 0 miseri, quae vos dementia cepit,
Ignoti vanis tantum concedere dictis,
Ut gazas, & rura patrum patriosque penates
Ef quidquid vobis majorum cura paravit,
Omnia praecipites cursu mittatis inerti?
Hlic viger, haee virtus animi, pectusque virile?
Ah! pudeat trepidare viros, pudeatq; trementes
IFemineo fugisse metu flaventia culta.
ITis muleebat herus nutantia pectora verbis,
[gnotique viri spernenda oracla monebat.
Jamque pavor sensim lassos dimiserat arfus,
Cum subito mugire solum, rancoque fragore
Horrendum procul audite resonare caverne,
Aicuore quin etiam tranquillo assueta labori
Nocte, dieque tonant sonitu concussa tremendo,
Ut solet interdum nubes densata vapore
IPervidus wequoreis guam Titan extulit undis,
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Purpureas vibrare faces, atque ignibus uri,

Terrificungue ciens caelo tenebrosa fragorem

JXthera permiscet, campos, montesque tumultn:

Non aliter pinguis nigrantia viscera vallis

Inferno passim resonant turbata boatu.

His rursus concussi animi, noctesque diesque

Horrida venture reputant presagia cladis.
Utque proquinguavit Libre Sol areus altie,

Extemplo vallis visa est trepidare profunda,

Bt nemus, excelsaeq ; domus, templumeg ; moveri,

Parvaque terribili nutare mapalia motu.

Sub pedibus qua terra patet quassata vacillat,

Nece titubante gradu potis est consistere planta:

Genua labant, penitusque fugit vestigia tellus,

Tune stridere trabes tecti, penetralia scindi,

In preceps volvi trepido magalia casu.

Quin etiam solido constructum marmore templum

Attoli visum sursum tellure tumente.

Interea Solem nubes obduxerat atra,

Incubat & tristi suspecta malacia celo,

Infandamque viris portendunt omnia eladen.
Attonitis primum torpebant verba palato,

Luminaque obtuto terror defixerat uno.

Sed fremulas magno voces agitante dolore,

Dant gemitum, mestisque omnes clamoribus anras

Complent, & caros humectant fletibus agros.

Pars lacrymans fatum incusat, pars poplite flexe

Imbelles tendit supplex ad sydera palmas,

Parsque onerat Superiim sacris altaria votis,

Quos tremula affatur pavidos fic voce Sacerdos:

Quid juvat ignavos longo indulgere dolori,

It caput interea tanto objectare periclo?
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Muturare fugam, campisque excedere priestat,
Oh! fugiamus, ait, fugiamus funera : celum
Permittit, snadetque fugam: fuginmus, amici:
Sic decet his monitos mortem vitare minantem.
Dixit: & ante alios per aprice devia vallis
Carpit inter, terranque celer vix signat eundo.
Caetere turba ducem pedibus fectatur anhelum,
Et rapido velox cursu jam cominus urget
Fomineis vastos complens ululatibus agros.
Nie gazas, sic illa domos, sic arva relinquit.
Ceu quondam graece tenebrosa volumina flammee
Dardanidwe fugere citi, perque avia caros
Deseruere laves, patriamque, & Troia regna,
TLabentis patriee transfixi corda dolove.

Jamque procul miseris Xoruli abscesserat arvis
Extremum gaudens populus vitasse periclum,
Cum nova turbatis Vuleanus monstra minatur.
Tempus erat, quo clara suos Latonia currus
Jdothereas emensa plagas declivis agebat;

Quin tamen interea roseos Aurora jugales
Annueret rapido segnis submittere plaustro,
fumy subito tollus horrendo rupta fragore
Evomit Xtweas furibunda ad sydera flammas,
Ingentesque globos cinerum, piceasque favillas,
Obscura densans totum ealigine calum.
FFlammea saxa volant rutilis decocta caminis

It crebro tellus casu tremefacta dehiseit,

His autem pubes rursus conterrita monstris
Longius ire paraf, tutaque in sede locari,
Nullus ubi terrie convellat maenia motus,

Nec rutilis bacchans Vulcanus seviat armis.
Namque flagrans intus rabidi vesania campi
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Vieinas magnis urgebat motibus arces,
Totque furens tiedas vasto vibrabat hiatu,
Ut magno celsas superarent nubes,
Putpureique urbes imperent luce remotas.’
Quin etiam cineres liquidum per inane volantes
Disjunctos popules? passim pressere timore.
Tot vero interea flammatie fragmina rupis
Impatiens ructat monstris fiecunda vorago,
Ut saxum saxis, ac rupes rupibus addens
Ingentem mediis montem? glomeravit agris.
Una tamen cunctis eum non satis esset abyssus,
Quatuor hane eireum, sectis compagihus, ora
Ardenti Vuleanus edax torrente recludit,
Horrendum pecori, gentique auctura periclum:
Quie postquam lapidum densus preclusit acervus,
Desuper & flavas ignis congessit arenas,
Indomitum tellus uno vomit ore furorem.
Non ita limphatus bacchatur Vesvius igne,
Yathenopem facibus terret cum proximus urbem;
Horrida nee tantis Sienlos quatit JEtna ruinis,
Cum ferrum duora tractant incude Cyclopes,
Aut motn Enceladi Trinacria tota vacillat.
Decolor hine tabes sylvas obduxerat atras,
Nigrantesque din quercus, alteque cupressus
Lurida tendebant exutae brachia fronde.
Gramina mareescunt pratis, & mellea dona
Nectaremm combusta solo fudere liquorem.

1 Urbes Pasiquaro 40 millinria a Xorulo dissita ejus flammis tota illumina,
batur.

2 In urbe Querétaro centum quinquaginta milliaria a Xorulo remata cine-
ris quotidie in chortibus colligebat cives,

3 Congestn saxa montem in medio vallis offormant altitudines ad millia-

ria trin,
Par. 3.—9%
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Igne pecus pavidum, fortisque ad aratra juvencus
Occidit, aut lethum fugit per aperta viarum.
Insuper egregii sedes antiqua coloni
Prona cadit, magnamque trahit labefacta ruinam.
Templague jam pridem cultu decorata superbo
Impete lapsa ruunt, easuque per @quora circum
Contremuit tellus, montesque dedera fragorem.
Undique mors instat, pavor undique, & undique tervor.

Permeat hic etiam lucos, & lustra ferarum
Turbatas cogens densis excedere regnis,
Quieque fugit sylvas, obscurogue antrd recessu,
Ac veteris prorsus jam nunc oblita furoris
Oppida, ceu saltus olim, cicurata frequentat.
Sic Leo, sic atrox Ursus, sie prava Lyeisca,’
Sic praeceps animi, ac mitescere nescia Tigris,
Et quicquid latebris lucus concludit opacis,
Preesidium quaerunt hominum per tecta gemendo.
Ceu cum postremus mundi post tempora finis
Concutiet terrore feras; hominesque trementes
Motibus insolitis, flammisque vorantibus orbem
Tuta in speluncis atris habitacula quaerent,
Inque vicem vacuas errabunt bruta per urbes:
Haud =ecus exterret vallem Vulcania pestis.

Ast ubi compositus tenuavit Muleiber ignes,
Terraque paulatim motu lassata quievit,
En nova Xoruli vertex portenta minatur
Disjunctis latura metum, mortemque propinguis.
Plurima pastorum sedato turba timore
In patrios m@erens sensim remoaverat agros,
Dispersumque pecus campis revehevat apertis,

1 Fera bec ab Indis Coyote appellatur.
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Ardua cum montis volat fastigia nubes
Horrida sulphureo, nigroque coacta vapore.
Exiguo primum scintillat lumine nimbus,
Arrectas ullus sonitus quin verberet aures.
Sed vires fulgor panlatim nactus cundo
Horrendum extemplo tonitrum cum fulmine misif,
Concussique gravi fremuerunt murmure colles,
Ingeminat nubes ictus, & fulgura passim
Purpureis accensa rogis per nubila densa,
Perque agros lucent; totidem mittuntur ab alto
Ardentes longum, ceelo reboante, fagite,
Eliseeque cadunt sonitu per jugera flammee;
Nec potis est ullus tidas numerare trifulcas.
Tam crebris udus late micat ignibus ether!
Tot nigrans torquet lethalia spicula nimbus!
Secinditnr in partes jaculata e nobibus Ornus,
Praecipitesque cadunt ingenti murmure Cedri.
Hine subiti inmumerse muletantur morte hidentes,
Et montana pavens tremulo fulgore juvencus.
Ire parat, spargitque amplis pecuaria sylvis.
H:ee nova Xoruli grassattur valle quotannis,
Omnia quie tristi replet vicinia luctu,
Pernicies infausta gregi, pecorisque magistris.
Sic rabic bacchans semper Xorulus iniqui
Aut flammis campos replet, ant ferit oppida telis,
Quin etiam gelidas montis vesania limphas
Confundit, nimioque urget violenta calore.
Vitreus amnis erat clivo delapsus ab alto
Aspera diffungies levibus per saxa fluentis,
Cultaque ductilibus perfundens aquore rivis.
Hie gelido teneras spargebat flumine plantas,
Arentesque greges magno recreabat in westu,
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At postquam tetras abrupit flamma cavernas,
Terraque montanis arsit Xorulia tedis,
Igneus undantem descendit fervor in amnen,
Fluminaque ante golu pecori jucunda petuleo
In calidas abeunt fumanti gurgite limphas.
Nee praceps quisquam pedibus tranaverit amnem,
Amissi quin pelle luat temerarius ansum.
Ut tamen ad medinm properat Sol igneus orbem,
Unda prius fervens wstum tepefacta vemittit,
Ut solet in Libycis Cyrenes limpidus agris
Fons undantis aquie medidt fervescere nocte,
Et contra rutilo Solis fervore rigere:'
Haud secus ardentes amnis Xorulins nndas
Priepes agit, Phaebique dein ardore tepescit. -
Accedunt nee parva tamen solatia tantis
Excidiis; sua nam campis sua gratia major.
Vallis enim primum nimio ferventior wsu,
Replevit posquam Xorulus cuncta ruinis,
Graminague infensus maculavit cede eruenta,
Nee¢ Libico enervat languentia membra calore,
IPrigore nec Seytico torpent ad munia palma;
Aere sed gaudent populus, pecndesque henigno.
Ric letos quamquam spoliavit germine campos,
Terraque per lustrnm nullis fuit apta serendis
I“ructibus; at vero ex illo tot tempore fivtus,
Antiquum ut vineat preegentia commoda damnum.
His ego dum modulis conabar fallere curas
Ad vaga per campos properantis flumina Reni,

1 On dit, que la Cyrenaique en a une (fontaine) qui' est froide le jour, &
chaude la nuit, Cette fontaine me fait souvenir de celle de Jupiter Ammon-
selon Lucréce elle etoit froide le jour, & chaude la nuit,

Regnauld tom 2. Entretien XIT.
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Extemplo siridere trabes, reboare cavate

Ima domis, nutare solum, tectumque moveri ;
Et qua firma din multos stetit una per annos,
Ex imo verti nune vifa Bononia fundo.

Corda pavent, gelidosque quatit tremor horridus artus.
Excessere omnes domibus, consistere contra

Nec possunt, totd passim discurritur urbe.
Actus enim rabidi livoris tabe Vesevus,
Postquam Parthenopem toties concusserat urben,
Ac flavas toties consupsit s®evus aristas,

Nostras stare arees, turresque, urbemque dolebat.
Hine sensim tenues per subterranea regna
Vestigans aditus, inferna callidus arte,
Sulphuree tandem pressit vestigia vene,
Telsineam donec licuit penetrare cavernam.
Contigit ut vero convexum Mulciber antrum,
Continud nitrum, sulphurque, atrumqgue bitumen
Subjectis ussit facibus: Vuleanus habenis
Immissis sevit, crassisque vaporibus antri
Aera densatum violento ardore relaxat.

Protinug in gyrum laxatus volvitur aer

Hine atque hine: queerit qua tellus secta dehiscat
Trrequietns amans angusto carcere solvi.

Mox contracta furens ingenti murmure rumpit
Vincula, concutiens superam conamine molem,
Jtherenm donec fusus contingat inane,

Et liber, piecepsque ruat per prata, per undas
Non secus atque olim (si fas est credere dictis)
Infensus populis, flammisque Colima® superbus

9 Colima mons etinm ignivomus septuaginta circiter milliarin & Xorulo

dissitus ignes suos extinxisse dicitur,
Par. 3.— %
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Sub densi varios fodit telleure meafus,

Arva quod subter Xorulia, sulphura tedis

Accendit, motuque agros quassabit acerbo.

Inde vomens, ruptis vallis campagibus, ignem,

Extinxit veteres simulata pace caminos,

Xoruli ut vastd penitus fornace reclusi

Per nova versutus ructaret culmina flammas.

Quis vero infernus cum rumor fertur ad aures,

Aut fremit horribili tellus conterrita motu,

Ingenti subito mentem formidine pressus

Non pariter nobis (terris avertite nostris

O Superi monstrum) Xorulia fata timebit?
Sed paveant alii, paveant, Jesseia Virgo,

Qui tua perversis maenlant preconia Tuinguis,

Et queis, grata olim, forsan tua munera sordent.

Quid vero paveat preclara Bononia cladem,

Cum tua perpetuis cumulans altaria donis

Promeritus demissa tibi persolvat honores,

Et dignas memori referat de pectore grates?

Quare age, Virgo Parens, populo suecurre vocata,

Auxilioque urbem facilis solare gementem :

Et dum clarus equis lustrabit Phebus Olympum ;

Altaque praecipites fugient in cserula fontes,

Munus inoblitd famosa Benonia mente

Extremas mundi semper celebrabit ad oras.

FINIS LIBRI SECUNDI.

RAFAEL LANDIVAR.
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Parergones, T. I, nim. 3.  Instituto Geoldgico de México.

CRATER DEL JORULLO.
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Parergones, T. II, nim. 3. Instituto Geoldgico de México. Lam. IX.

EL JORULLO.

Dibujo tomado de una fotografia desde “La Playa de Guadalupe.” (A. Villafafia).
a, ¢, e y f, conos volcdnicos, b, dltima corriente de lava y d acumulacién de arena.






Parergones, T. II, nim. 3. Instituto Geoldgico de México. Lim. X,

Fig. 3. Penacho de lava en la orilla Sur del Malpafs (primera corriente de lava).






Parergones, T, 11, ndm, 3. Instituto Geolégico de México. Léam. XI.

Gotas de lodo del Malpais del Jorullo.






Parergones, T, 11, ndm. 3. Instituto Geolégico de México. Lam. XIIL

Chorro de lava,

Pahoehoe del Jorullo.,






