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La primera noticia sobre el uso de la potasa chustica
en la preparacion de fosiles, fué probablemente dada por
Ch. Schuchert.” Este autor la recomienda para quitar
la arcilla dura de las calices de corales, del interior de
bivalvos y otros objetos. E1 método de Schuchert fué ci-
tado primero por Keilhack,? que di6 s6lo un extracto de
las observaciones del autor anterior; después lo mencio-
n6 Oppenheim,? que tuvo muy buenos resultados, tanto
en la preparacién de corales como en la de erizos.

Todas estas notas son cortas y ninguna da una expli-
cacion de las reacciones quimicas sobre las cuales se ba-
sa el método citado. En el Instituto Geolbgico de Mé-
xico hemos aplicado la potasa chustica tltimamente de
una manera muy extensa, y asi hemos obtenido algunos
resultados que podrin servir & los colegas paleontolo-
gistas en otras partes.

Los autores arriba citados, dicen que la potasa efius-

1 Ch. Schuchert. Directions for collecting and preparing fossils, Bull, U. 8.
Nat. Mus., No. 39, parte K, 1895, pdg. 26.

2 K. Keilhack, Lehrbuch der praktischen Geologie, Stuttgart, 1896, pig. 615.

3 Palacontographica, tomo 47, 1900, pég. 23.



60 SOBRE LA APLICACION DE LA POTABA

tica se encuentra en el comercio en barras; nosotros usa-
mos la potasa cAustica para el uso industrial, especial-
mente la fabricacién de jabon. Esta potasa se vende
generalmente en botes de 5 4 10 kilos; para llenar los
botes de fierro la potasa fué fundida, asi que después
forma una masa dura que llena todo el bote, pero se de-
ja quebrar ficilmente por medio de golpes contra el la-
do exterior del hote de fierro. Esta potasa es dos 6 tres
veces més barata que la quimicamente pura. Mejor es
la potasa impura en barras, fabricada por la casa de E.
Merck, en Darmstadt.

La potasa cAustica se puede usar para la preparacion
de toda clase de fosiles calciireos envueltos en arcilla
dura 6 marga, aunque ésta fuera bastante calciirea y
silizosa.

Especialmente préictico es el uso de la pofasa para
limpiar objetos con ornamentos muy finos 6 muy compli-
cados, que no se pueden tratar facilmente con el cincel.

Asi, por ejemplo, hemos limpiado gastropodos con or-
namentacion fina, rudistas con costillas muy agudas,
charnelas de Chamidae, etc.; pero también Ostrea, Li-
ma, amonitas, etc., etc. Generalmente usamos primero
una solucién bastante concentrada de potasa chustica,
ésta quita la mayor parte de la arcilla 6 marga; si se
calienta esta solucion, el efecto es més rapido y més per-
fecto. En esta solucién dejamos los objetos durante 24-48
horas, después se sacan y se lavan con agua 4 la cual se
afiade una pequeiia cantidad de acido clorhidrico. El que
lava los fésiles necesita usar guantes de hule 6 por lo
menos dedos de hule, porque la potasa destruye muy
pronto la piel de las manos.

Después del primer tratamiento se revisan los fosiles
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para ver donde se ha quedado alguna masa de marga du-
ra; se coloca el objeto en alguna bandeja de fierro 6 loza
con la parte para limpiar hacia arriba y se pone sobre la
marga un pedazo de potasa cAustica. Se deja el objeto en
reposo durante 12-24 horas y se lava después con agua
con unas gotas de dcido clorhidrico y asi se sigue hasta
que el fosil estd completamente limpio. La solucién que
se forma en la bandeja se puede usar para la primera
limpieza de otros objetos. Como veremos mas adelante
que la potasa disuelve algo de la caliza (1%), se debe te-
ner cuidado cuando se la aplica 4 objetos con estructura
fina; es de preferirse tratar estos objetos, principalmen-
te corales, con solucién concentrada, porque asi no hay
peligro que se ataque la caliza. Lo mismo es el caso con
la solucién caliente; si se hierven fosiles en solucién de
~potasa ciustica, no se debe hacer esto durante un tiem-
po demasiado largo, sino frecuentemente sacar los ob-
jetos de la solucién para observar el progreso de Ia lim-
pieza. Hay una multitud de fosiles grandes y pequefios
envueltos en marga dura, cuya preparacion con el cincel,
el alfiler, ete., requeriria semanas sin que se llegara 4
un resultado perfecto, mientras que por el procedimien-
to descrito se limpian en 2-3 dias.

Después de haber acabado la limpieza por medio de la
potasa ciustica, se lavan los objetos en agua & la cual
se afiade una pequeila cantidad de 4cido clorhidrico;
ésta no debe ser tan grande que se produjera una solucion
de la caliza (burbujas de 4cido carbénico en el agua) ;
se cambia esta agua durante dos 6 tres dias varias veces
¥ se secan después los fosiles. Si no se lavan los fosiles
suficientemente, se produce una capa blanca de carbona-
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to de potasa; ésta se quita con otra lavada prolongada
en agua con Acido.

Schuchert dice que no se debe aplicar sn método 4 ob-
jetos agrietados, porque la potasa penetra en el objeto
hasta el interior. Esto se refiere, naturalmente, 4 objetos
muy delicados; pero bivalvos, gastrépodos, ete., agrieta-
dos se pueden tratar con potasa en clipsulas de porcelana,
asi como se usan en el laboratorio quimico; tenien-
do ¢l cuidado suficiente se pueden recoger los fragmen-
tos después de la limpieza y pegarlos sin dificultad. En
este caso es preferible la aplicacion de la solucibn, si
es necesario caliente, y no la de pedazos de potasa.

Cuando se trata de separar las dos valvas de un lame-
libranquiato, muchas veces la potasa ciustica es de gran
utilidad ; si las valvas no estén completamente cerradas,
casi siempre se consigue la separacién tratando el bor-
de de la concha con potasa; es decir, se limpia todo el
borde bien, aplicindole potasa en pedacitos y después se
deja la potasa durante algunos dias obrar alli, donde la
concha estéd més abierta. Cuando la potasa obra sobre
marga, ésta se hincha y este fenémeno ayuda mucho en
abrir las dos valvas.

Hemoes hecho una prueba también con la sosa causti-
ca, que es mucho més barata que la potasa y que por
esto seria preferible. Tiene, en lo general, la sosa chusti-
ca, casi las mismas propiedades que la potasa, pero en
nuestro caso no produjo efecto ninguno. Hemos dejado
los fosiles, tanto con pedazos de sosa, como en la solu-
¢i6n, durante una semana, los hemos hervido y no obs-
tante de esto la marga no se quito. Este resultado sor-

prendente lo vamos & explicar en la parte siguiente de
nuestro articulo.
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No nos satisfizo s6lo conocer pricticamente el modo
de aplicacién de la potasa, sino quisimos darnos cuenta de
la reaccién quimica sobre la cual se basa todo el pro-
cedimiento. Sobre este particular se encuentran en la Ii-
teratura muy pocos datos. El finico entre los tres auto-
res citados anteriormente, que da una nota ligera sobre
la reacci6n, es Oppenheim.'

Dice que después de haber tratado foésiles con pedazos
de potasa céustica, se halla en la solucién bésica solo
magnesia. FEsto fué sorprendente para nosotros, porque
Rammelsberg,® que hizo algunos ensayos con caolina, ob-
tuvo resultados completamente diferentes. En sus expe-
rimentos, que nos fueron de algiin servicio para la expli-
cacién de nuestro problema, Rammelsherg hirvié arcilla
cruda y cunarzosa varias veces con una solucién de pota-
sa caustica; quedaron 46.6¢ como residuo insoluble.

En la solucién se encontré silice y alumina. Después
de haber visto esta contradiccién entre las indicaciones de
Oppenheim y las de Rammelsberg nos resolvimos estu-
diar toda la reaccién quimica® que se produce en la lim-
pieza de los fosiles ; ademis, resulta desde luego que el es-
tudio quimico puede indicarnos en cuales casos se puede
emplear el procedimiento con el mayor provecho.

Se escogieron para el examen quimico algunos cora-
les del Senoniano de Cérdenas (San Luis Potosi*) que
estaban envueltos en una arcilla cuarzosa, la que contenia

1 L. c., pdg. 23.

2 Rammelsberg. Mineralchemie, Berlin, 1875, pdg. 642.

3 Todos los andlisis fueron hechos por el Sr. Dr. von Vigier en el Laborato-
rio quimico del Instituto Geolégico de México.

4 En las mismas capas se encuentran numerosos fésiles, los que hemos lim-
piado con potasa, con el mejor éxito, Para dar una idea de la ventaja de este
procedimiento, observamos que mil doscientos ejemplares fueron limpiados en

dos meses.
Par. 2,—2
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wmucho carbonato de cal, 6xido de fierro y un poco de
magnesia. El andlisis de la materia’ que acompafia 4
los fésiles, di6 los resultados siguientes :

e e e Il 7.28 por ciento.
TG D e S | A B T 50 6.95 —
o0 TN AT LR Ry € BRI RECIE VRIS | 3.28 -
CWDL S L o Bt el 33.60 —

1 1 8 e MR IR 1.48

R s e s s e 0.35 —

L R 1.08 —

Se tratO esta materia acompailante con potasa ciusti-
ea un poco mojada en una cépsula de platino durante
48 horas. Después toda la masa fué filtrada y se determi-
naron en la solucién clara, que habia pasado por el filtro,
las substancias que se habian disuelto; estas fueron:
silice, alumina, cal; pero ni una huella de magnesia. Los
resultados obtenidos fueron:

BiOy ; Lidviswbui S cses- Bats el Bode s 0.50 por ciento.
BOMERE, s o s il st S S 2. 2,95 i
(i3 O PR R U 0,99 —

La influencia de la potasa ciustica efectna, pues, una
descomposicion de la arcilla; se forma silicato de potasa
y aluminato de potasa, mientras que del carbonato de
cal se disuelve muy poco. La consecuencia de esta solu-
cién parcial de la arcilla es un aflojamiento de la materia
que acompaiia 4 los fosiles y asi un lavado y limpieza
del objeto. Esto parecia ser suficiente para explicar el
fenémeno.

Pero como es interesante saber si la potasa cdustica

1 Esta fué quitada de los fésiles y bien molida.
9 No hemos determinado los cuerpos que no son importantes para nuestro ob-
jeto, como el CO?, etc.
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se puede sustituir por la sosa chustica, que es mis ba-
rata, lo cual harfa el procedimiento més economico, hi-
cimos un ensayo con esta substancia. El primer ensayo
ejecutado de la misma manera como él, con potasa,
descrito arriba, di6 un resultado poco satisfactorio. To-
da la materia qued6 muy dura y parecié que no fué ata-
cada por la sosa; pero en realidad no fué asi; al contra-
rio, la solucién bésica, contenia mds de las substancias
(8i0,, Al,0,; CaO) mencionadas anteriormente, que
la solucién obtenida con la potasa cdustica. Los resul-
tados del andlisis fueron:

00 seivivssn s st oy teat in CORUL LR 2.36 por ciento,
AL s L R 3.80 e
A e T L e A 1.73 -

Este resultado fué inesperado, pero se dejo explicar
ficilmente. Lo causan tres factores; el fcido carbonico
contenido en el aire, la solubilidad diferente de los
carbonatos de potasa y de sosa, que se forman bajo la in-
fluencia de este dcido carbénico, y la formacién de sili-
catos dobles en pequeiia cantidad. Las propiedades bé-
sicas de la potasa chustica son més grandes que las de
la sosa cdustica y por eso es posible que la potasa cius-
tica atrae més pronto al dcido carbonico del aire que

la sosa cdustica. Se descomponen mas pronto el alumi-
nato y el silicato de potasa y al mismo tiempo se preci-
pita més altmina y silice.

En los dos casos encontramos, pues, una soluciéon, una
descomposicién y una precipitacion; pero en el caso de
la potasa céustica, estas reacciones se producen mucho
mis rdpidamente y la consecuencia es, que hallamos en
el liquido obtenido con la potasa cAustica menor canti-
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dad de las substancias mencionadas (8iO,, ALO, ¥
Ca0), no obstante de que la potasa ciustica seguramen-
te haya atacado més enérgicamente la materia que acom-
pafia 4 los fosiles. Evitando la influencia del dcido car-
bonico, debemos encontrar en solucién mayor cantidad
de aquellas substancias; este resultado debemos obtener
calentando la materia acompafiante de los fosiles, con
una solucién de potasa cdustica. El resultado de seme-
jante operacion fué:!

-t AR S AR R 19.25 por ciento.
L e e U SRR R e 3.14 —_
379 oot 5o 15 SNSRI 0.98 —

En este caso se calentd la solucién durante un cnarto
de hora.

No obstante de todo eso, extrafia que la sosa ciustica
no produzea casi el mismo efecto; pero tenemos también
que contar con la solubilidad diferente del carbonaio
de potasa y del carbonato de sosa; 100 partes de agua de
10°C. disnelven 109 partes del carbonato de potasa geco?
y solamente 12.6 partes de carbonato de sosa.’ Asi no
es diffeil explicar este comportamiento de la sosa cAusti-
ca. Bl carbonato de sosa formado bajo 1a influencia del
4cido carbonico del aire, se precipita, porque la soluciom
es muy concentrada y forma con la arcilla v el carbona-
to de cal una especie de cemento, una masa muy dura,
que impide que el fosil se ponga limpio. El carbonato

{ Naturalmente no se debe olvidar que el calor tiene una influencia grande
sobre la solubilidad, y sobre la velocidad de la reaccién, de modo que el experi-
mento no es una prueba estricta: desgraciadamente nos faltaron los aparatos
para excluir la influencia del dcido carbdnico.

2 Dammer. Anorganische Chemie, Ergiinzungsbd. pdg. 220,

3 Idem. ibid., pig. 232.
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de potasa que se disuelve 8 veces més ficilmente que el
carbonato de sosa, se queda en solucién, no obstante lo
concentrado de la solucion. Si ponemos los fosiles trata-
dos con sosa ciustica en agua y los dejamos alli durante
una semana O més, el carbonato de sosa formado se di-
suelve, la materia acompafiante de los fosiles se precipi-
ta y se produce una limpieza por lo menos en parte.

Los signientes experimentos comprueban que esta in-
solubilidad del carbonato de sosa junto con la formacion
de silicatos dobles en pequefia cantidad, de los cunales
tendremos que hablar més adelante, son la causa de que
la sosa se C(hl;lpOl't(‘ de una manera tan diferente de la
potasa.

Dijimos que el carbonato de sosa, formado bajo la in-
fluencia del dcido carbénico del aire forma con la arcilla
v el carbonato de cal una especie de cemento, mientras
que el carbonato de potasa se queda en solucion y permi-
te asi que la potasa ciustica pueda limpiar los fosiles.
Si esto es la verdad, tenemos que encontrar en el caso de
la sosa caustica mucho carbonato de sosa contenido en la
materia que incluye los fosiles, mientras que en el caso
de la potasa ciustica se debe hallar nada 6 muy poca po-
tasa. Y realmente asi es. Hemos tratado dos pedazos del
mismo peso, uno con una solucion de potasa ciustica, el
otro con una de sosa chustica. Las dos soluciones tenian
la misma concentracién. Antes de que la descomposicién
fuera completa hemos sacado los dos pedazos, los lava-
mos, secamos y molimos, El primero contenia 10.4¢ de
carbonato de sosa, el otro s6lo 2.5¢ de carbonato de po-
tasa; este 1iltimo se formé probablemente en el pedazo
durante el secar al aire, porque contenia todavia una pe-
quena cantidad de potasa cfustica. Se ve que la insolu-
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bilidad del carbonato de sosa es la causa principal del
comportamiento diferente de la sosa clustica. Pero hay
otro factor todavia que influye, y esto es la formacion de
silicatos dobles. Tratando la materia que incluye los fosi-
les sea con potasa 6 sea con sosa custica, se forman en
pequefia cantidad silicatos dobles de sosa y alimina 6 de
potasa y alumina, segiin la formula siguiente:

K,O (Na,0) Al,0,8i0,

El silicato doble de potasa y alumina es soluble en los
dlealis, mientras que el silicato doble de sosa y alumina
es insoluble en los flcalis.’ Tenemos, pues, que encontrar
en la masa tratada con sosa clustica més Na,O, que lo
que fué contenido en la masa antes de tratarla con sosa
cAustica.

Antes del tratamiento contenia la materia:

BIRCY ceaie ol s i h s s 1.08 por ciento
) o B Vs e Gaenasoxsthes s s e 0.35

15} 2

Después del tratamiento con sosa ciustica se encon-
tré en la materia, la que fué lavada muchas veces con
agua fria hasta que desaparecié la reaccién basica:
1.2374 de Na,O0, es decir, 0.207¢ de Na,O, més que an-
tes. Esto se puede explicar suponiendo la formacion
de los silicatos dobles mencionados antes. Los 0.207¢ de
Na,O, corresponden & 0.74¢ del silicato doble de sosa y
alumina (Na,O, Al,0,8i0,) en la masa total.

Resulta, pues, que la poca influencia de la sosa cdusti-
ca se explica en primer lugar por la formacién del carbo-
nato de sosa que se disuelve muy dificilmente y en segun-

Artur M. Comey. Dictionary of chemical solubilities, pdg. 363.
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do Ingar, por la del silicato doble de sosa y alumina en
pequefia cantidad, que también es insoluble en los 4l-
calis. Este 1iltimo no es de tanta importancia, porque la
cantidad de los silicatos dobles es muy pequefia (0.74%).
Si esta cantidad fuera més grande, no serfa posible lim-
piar log fosiles, como lo mencionamos, con agua fria des-
pués del tratamiento con sosa clustica, porque estos sili-
catos son insolubles en agua fria.

El carbonato de potasa y también los silicatos dobles
de potasa y aliimina, son solubles en los flcalis, y esto
permite limpiar los fésiles de un modo tan cémodo y ra-
pido por medio de la potasa cAustica.

Resumiremos brevemente los resultados obtenidos. La
potasa cAustica conviene mis para limpiar los fosiles, y
especialmente en el caso que la masa que acompafia 4 los
fosiles contiene mucha arcilla. El procedimiento con sosa
chustica es més dificil y necesita més tiempo.

En la tabla siguiente damos los resultados de los ané-
lisis para que se pueda comparar més facilmente la in-
fluencia diferente de la potasa custica y de la sosa cAus-
tica sobre la materia que cubre los fésiles:

SE DISUELVEN EN \
La materia que enclerra o
los fosiles contenfa K O H después | K O H hervido| Na O después ‘
de 48 horas 1{ de hora de 48 horas
‘ {0 PRPRRUCHMERERRRIRAL, 12 - 0,50 I 19,256 2,86 °/, |
T 296 | 814 3,80 ,
Fe, 00 ...............8.28 0,00 | 0,00 0,00 ,. i
(6771 SO 83.60 0,99 [ 0,98 1,73
MgO..... iRttt 1.43 0,00 ‘ 0,00 0,00 ,
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