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SOBRE LA GEOLOGIA DE LA BUFA DE MA.PIJrU 

DUFIANGO 

l.ltoraturo: llln. llféx., loouos 23,31, 3~, M , as. 
Poh lg, Nl~dorrhtlals~h6 (leA~IIschKrt. Donn. 188 • 
Vom llalh, Nlederrh61nl•rho O•••llt~eh . 1 86. 
Ur. E. N1umann. z. d . U. O. U. 1 91. 

La sierra de la Bufa E-S uua de las numero a serranías 
que rorren del X. para el S., en el Bolsón de Mapimí. . \1 
dajero, todavía no in truído sobre las condiciones parii
<·nlares geológica. é !hidrológicas de et=~ta parte de Mé
~i co, llaman la atención el le•antamiento inmediato y 
la altura consi<lerahle de loo elementos orográfico. en 
medio de YaRtas llanlll'as. E .;peciaJmE-nte p OJ' loR N·ha<los 

fuertes de las capas, la rigidez de la enormes cubie rtas 
crulráreas levantadas y por las bananca y cañada h{)n
da y abrupta , e~ t.:'\ uno in clinado á uponer una región 
de notable movimientos tectónico y de grandes hundi
mientos. En est.:'\ opinión se ve robu tecido por la ocu
rrencia frecuente de rocas eruptira 6 intruRiva en (or
ma de diques, de vetas y numerosa · mineralizacione:. 

Particularmente el a pecto de la Bufa, con . u honda 
interrupción formada por el •alle de OjueJa, y con la 
Bufa Chica en el otro lado, causa la impre ión de fra r
turas, dislocaciones y bundimientoo en estos últimos ele-
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mentoR or6~rafiros. El ~eólO:!O, e n suR inYestigaciones 

de la wrdad ¡:reo lóg-ica se ve en (l ifir u Ita el por la monoto

nía petr ol!ráfi ra <le las ca 1 i7.al'l y por los fós il e escasos 

{> inrle terminabl<•:<, por estar empotrad os en la roca com

parm. <l<' Ruer te que una prueba, di' (]He si hay 6 no dislo

rnr ione. de hoi·iwn teR, puede ¡;:{'J' encontrada con muchas 

<lificnltndes y Rólo por medio (}e obRervaciones acN~. o

ría!': y ronclu. ione¡;; ele analo~ia. 

'l' re. r iJ•rum'ltancülR fa>orable¡;; 111c ayudaron , e;:;encial

lii<'Hte, en el inten to, baRtante lahorioRo, de J'econocer ·la 

ClPolog-ía (]'(> la Bufa. Eran éRtaf:: 

El ~üHl io anterior de laR l'e<JioncR v<'<' ina. ; las ol:J.<Eer· 

nH·ioH<' · <lel Rr . J . D. Villai"('liJ.o e n las minas de Ojueln, 

y oh!'tenac·ione;:; >ali :ru del Sr .• Jo. é O. A~ile1·a. 

'l'u,·e l a oportunidad de E-Studiar la uce. ión cstratigrú

fica de la~ capa. cretácica e n un cír culo ba. tante exten

dido Pn la r (>gión ele :\[apim i, y pude oh. r var :v estudiar 

In ¡;:eri<>. prohahlPmentP Rin int.(>rrnpción, de la capas 

(](>F(le <•1 jnJ'ÚRieo f-lup<>ri OJ' f~iHfero de ~nn P('é]J'Q clel 

<.; alto ha!- la ta1l wz nl fin fiel :u esocrrtáci co (cumbre 

ele la Rnfa Grande ) . 
l ~ n P. ta orn!'tiún h ic·c n na R ohf:eiT:H:ione <'l e 11aturalerLa 

~ene1·n l: El fprrcno vi. itaclo pot• mí e~ bastante extenso 

y eRtú limitado, al \\". y <11 R., por e-1 a ncho valle del R ío 

tl e ~-nza:;;: a l E., por la alta . iC> J·J•a del R o ario; al N., por 

la línea ) lapimí-J >escnbridora-Zarca. El <-arúcter topo

g¡•ftfito e~. en todas parteR, elmiRmo. La configuración de 

la . uperfi cie posee t re' elemen to:, todo orien tados, apro· 

ximadalll ente X.-.· ., . on llanuraR va tas, r e pectivamen te 

valles ancho y plano , Rerranía nlta1:, (Jne se levantan 

de nna manera abrupta é inmediata, de roca · sedimen

tm·ias )' al fin "picachos," es decir, picos 6 grupos de 

• 
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pitos :ti. Indos de roca!'! eruptiYas. Los dO$ primero ele

mento. orogrúficoR son constituyentes primario. del pai

saje; los ''pic·ac-hos" . on, en cierto . entido, cundarios 
y anesorios. 

Para comprender el plan tectónico de todo el terreno, 

tenemos que re<:OI·dar uno datos ele la historia general 
geológica de )1 ~xico, como Aguilera la de cribe tan con

cismnente e n su "~inopsis de Geología Mexicana" (Bole
tín 4-6). Di<'e a~í: 

"Ant('s de terminar el cretáceo medio se inició un le

nllltamienLo g<'tH't'al, cuyo rei'mHado futs la emersión á 
prin<"ipio del nctúceo Ruperior, dc> 1·a~i toda •la superficie 

11u<· ha hía s ido <'n l>i't'rtit por las ag-mtR rlel nc>tác<>o medio. 
"1~1 nc>t<'w1•o ~upet·iot· Cut>, pm•x, mw wt it·ada cll'l 

. \tlúutit·o 1hna11t<• 1<1 1·nal PI dominio di'! t·ontincnt<> ftt~ 

g-r·adualiiH'tlt<' en t·t·<'CÍPnü•. E:-:. t'tl t>xla ~pot·H, t·Hando ha 

t<>nillo ln~ar el plt>~amiento de laR capa de rali7-.'lS cretú

ceas que del eentro flel paí. á las co.-.tM. e iban ordenan
do en pliegue. c·aRi paralL"lo , enya altura, estrecha

miento,, estran~nlamientoR ~· rnptnrw" <lep<>ndían de la 

<> twr~ín de la pr<>Sión que los formahn, aRf COIIIO ele su 

clm;t it"iclad, <:ompre ibilidad y dPrnÚR propiedades físi-

Eutonlté <>xta ob ·ervación eompletamente comproba
da ('11 ('1 terrL"no de que se hal>la. Como ~e Ye ú continua

(·ióll, ¡.;(' trata de capa plegadas del Keo y )J eso-C'retá

cico, t on ejes paralelo y un detet'minauo 111ml>o. 
El rumbo principal <le ·la tapas de nuestro t<•rret1o <'!':, 

("01110 ya lll<'JII"iolll', X.-~ .. <·ou Ja ()ps,·i:t<"iím pt·l'<lominant<> 

ha<·ia PI " ·· E ta dirección, paralela al ej p11imor
dia1 del tontin('nte norteamericano, e decir, ú •la 8ierra 

:.\Iadrt>, es <lema iado aparente para ser de cuidada, y no 
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quiero dejar <le expresar la idea de qul' la:,; capa;; ;H 

<·aicaN de ia Sierra )ladre bubie~en Rt>rvido de rontrn
fuerte en el plegamiento de las rapafl netít r ir a!< (1 <' la 
región y hubiesen rauRado a i la di t·rr <·iún prNlmninan
te en e l l'nmbo de lo :pliegues por 111HI pt'P;;iún lat<'t'fl 1 

de ~r.-E. 

Este plegamiento de las capa. rretácica del Bol. ón 
de Mapimi, como del demás de l\Iéxico septentrional, ti P
ne, sin duda, cier ta importancia práctica, iniciando, en 
cierto modo, la salida de numerosas masas erup tivas, y 
ron ésta! la formación de contactoR y u mineralización, 
la nscen ión de oluciones mineralizada , y, al fin , ln 
formación de numerosos criadero de metales. Per<> la co
nexión entre el plegamiento original y •los demá aconte
cimientos, no parece !:;er inmediata, si no que exi ·te sola
mente en un sentido indirecto y preparativo. De mi 
observaciones 'hechas en toda la región vi i tada, r e. ultó 
el hecho de que dichas erupciones e hi cieron por líneaR 
de menor r e istencia, •lineas que corresponden exacta
mente á las tectónicas, sea de ruptura, sea ele dh~cc i on >s 
de un extremo plegamiento. 1Dn este plegamiento, la di
versas capas se comp<>rtan de un mod<> diferente, egún 
sus propiedades física y u situación rela tiva en l a dada 
serie de capas. Pizarras ó pizarras arcill~ fueron exac
tamente ple<'~'ada., ubplegadas, aplastadas y torcidas en 
lo detalle ; las calizas arcillo as y margo a , en bancos 
más 6 meno delgad<>S, se pusieron en pliegues má. ó me· 
nos in ten os; por fin, 1}as caliza má puras, compactM y 

de estratos gruesos, las cuarcita , areni ca~, etc., también 
se plegaron bajo la enorme presión, pero solamente en 
forma de bóvedas abiertas y sencillas y formando mu
cha fracturas, grietas y fi uras. Como ejemplo sirva un 
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corte por el Cerro del Volcán al . de an Pedro del 
Gallo . 

. \lli yacen arenisca y cuarcitas sobre pizarra arci
ll~R nfo-jurasica , caliza apizarrada , y arcilla3 cai
CÚI'('as Pn bancos delgados. La capas están leva.nta.Oas y 

dife1--en temenfe plegada . 
Otra ohRPt'vación, de naturaleza general, en nuestro te

rr('no, enseffa qne en una serie dada de capas de pro
pÜ.'dades fiAicas casi uniformes, la. d ivel\S3 capas se 
comportan en un plegamiento de una manera bastante· 
clif<' t'<'nf f' , ú <·onseC'uencia de , n Ritnación J'elativa en la 
RCI'Í('. 

El¡H'QCe<limiento parece .er el iguiente: i una serie 
pDdero)o:a tlf' capaR de propiedade fí icas, semejante3 6 
i~ualc·~. ~ pliPg-a por una. pr~ión ·lateral, laR capas infe
rioreo\o: ~<' pliegnn formando un imple anticlinal por con
. <.-'<'neneia d<C'l peso de las capas que yacen sobre ella . 
Pt>ro por <"loite mi.,mo peso, la. presión lateral está fluí da en 
sn <lirecciún y fuerza, originándose componentes locales, 
(:'ubple~a·miento~ de 1,2,3, ... n gt·atlo l, tot•sioliN>, di~cm·

dandn¡:; y haFita metamorfosis en ·la estructu ra de la roca; 
la-s capas má altas ceden hacia arriba, se plegan in
t enAAmenrte, se tuercen y se hienden. En la naturaleza se 
encuen 1 ran estos dos procedimientos casi iempre com
binad o!:', y las di cordancias que re.sultan, se pueden Na
mar "Dis<·ordancia dinámica .'' La Bufa ofrece un ob
jeto (.•spléndido para estudiar todos e to fenómeno.s, y 

¡Jor ~o <>Rl a t'xpo. ición general era precisa para poder 
en t{'nd€r la tectónica de la Bufa, lo cual t~ne cierta 
importanoia práctica para el minero que explota los 
cl<•póR ilOJ ele mineral en aquella montaña. 

i-lin <•ntrar en una descripci6ndeesto6 cl"iaderos, que no 
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es el objeto del articulo presente, quiero indicar que t> •• 

to. criadero representan rellenamiento de grietas, C<l· 

ñones snbterrúneo y caverna (bolsa ) en la ca liza'-. 
Las aguas ubi.~rránea erosiva buf;Caron en Rn cur~o 

los camino má fácile que ~e lec- pr entarou en las 
gri etas, .fisuras en los puntos de cstl'ati.fie:aciún, cliKtm·· 

bada por las di cordancia dinútuicaR, y al fin en Jn:-: 
rocas dt•Rtt•uidas Pn su e. tructura ( Hwümtodh.ad al:! ) pm· 

preRimwx <le suma intensidad .. \ ntes de elltt·at· <'n la 

descriptiún de la estratigta fía de la Hu fa , q u iPt·o hn · 

blar de loo do cortes adjunto 

C.or.te 1 .A"O().'W. 

l . 

""'' 

Ol&i't! u .h" 61J'W. 

E.rralo-1: f',.I'IJ:JD.•o•. 
Rottl."2$0 tJO 

El <·orte núm. 1, estú trazado por un punto ('11 el Ya-
11(• <1<' Ojn<>la, que se ll ama :Mont<'n<'y, donfl<> ~e PJH'U t'11 · 

tea una planta el~ maqninaria d<' nna f'ompañia (le )lcm

t rre,v. 
Este punto muestra descubierta la. capa¡:; mús hnja !': 

y el mi[.!mO eje del anticlinal principal. 
El corte nítm. 2, fué hecho por Ojuela misma. Alli 
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(>!'ltitn de. cubiN'tas ~lam(>nte la¡:: capa~=~ máR alta .. Las 
capa~ están aqui extre111adan1ente plegada y mn tran 

tod01 lo. f(lonÓm<'nos de di. roedancia clini1mÍ<'a y ~11!'1 

npari<'IH"ia~ :u·ompaíiantes. La ero ión ha deRtl'nido en 

mtH:bo~ pnnloo la continna<" ión de laR Hnem~ de ple~a
miento; l lt'l'O el Rr .• \gnil el'l-1 llamó mi al<'IH"ión (t una 
Yista muy instru('(inl ele. <le rl puente eolganl<' d<' la mi 
na qn<' ofJ·<'<"<' la po. ibilid:Hl el<' In J'<'<·onRtrn<·ci(m de t'~'· 

tas líiWUI' tlt>mOHirando oh~lft<-nlos In anBt>ncia de di:-;

lo<"a<"imw~ notables de h<n·izontef:. 

Estratigrafía 

L:~s 1-'i~ui<•ntP~ fol'lnacionel:l geolúgic-aR participan <'ll 

la <·ompo~i<'ión <lr la Bufa. 

C'rrtá<"iro, 
Tereiario, 
('u a trn•a d o. 

Cretácico 

Las ¡·o<·a~ qllc pc>l'tPuec·eu ;, E'si a t'>po<·a son: 

l. ('a 1 i:MI~ <·om pac·l a~, p r ro biE'n <'~1 rat iti<'ada , de co

lor aznl ohl'<'ll l'O y <1<' fJUrbra<lura <·onclwiclnl. Contiem•n 
cortPs de• < lla IH'Oil ial-;, i ncl Pt<•t·m i 11:1 h l <'l'l, pm· <•Al:'\ l' empo

Lm<las <'11 la I'O<·a. 
2. En<'ima 11<> <'·te horizonte, hn ·taute <·a •·Hd<'t'Í"'tico, 

. ig-11<'11 d<• una ntaJH'I'<I <·oncordnnl <' <'<tli;,a~' <"Oinpadn., -, 
ve<·~ hituutiJw~as <"Oll llllllll' l'O~'O~ <·OJ·tt>s de • · udi~tal-i 

pequeñas. Eu mud•os punto~ ('Stal" <·alizaf\ <':-;lúu (')'i:-<tali

zadai-1 pol' una enot·nH' pref:iún. ú <lN;ll'nídaf; <'ll ~~~ 

<'Sirudm·a, de tal maJwra, que~<' (]l'~'agn•g-an 1>01' 1111 ~ol · 

pe <:o1no a1·ena poi nH"osa. E si(' IJ (wizou te <·on tie1w 1 a m-
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bién intercalaciones de pizarras margoRa y de calizas si

lizosas de banco delgado y d e color verdoso, que 
mue!'ltran una e tructura cri~ta.lina por la presión y ~e 
a emejan a. i algo á una roca eruptiva. 

3. PizarraR parda. , silizosa~. de una potenc ia de ñOm. 

laminnoaR á veooo por pre~ión y alte rada e-n . n efrt.J'lH'· 

tn ra . 

.J.. 'a'lizas grises, mal Pstra t ificadaR cou numerul'o:s 

c01·te. de Rndistas g1·andes distinguiéndose ba tante por 
su tamaíio de las Budistas del borioonte 2.0 Este grupo 
cl t• roc·as. que llamar~ 2.0 hol'izontP de RnrliRt.'1R, tendrú 
una pote ncia dP ~.wom. 

:l. Calizas compactas no e lratifkadas, .· mejantes a l 
"'r<>ttc>rl':teinkalk." forman los altos acantilados de la 
r·nmbl'e de la Bufa grande. 

Encon tré en ellas cot·tffi empotrados <>n la toca d e una 
gl'ande :Xerinea indeterminable. 

e Ye que el estado de la consenación, sumamente ma
lo, ele todos lQS fósiles observad~, hace imposible una 
d<>lC'rminación eRpecífica, :r ólo una casualidad haTá 
Pn<·ontral' á un Yisitador mús afortunaclo eJ<>mplares d e 
fósiles que permitirán una <letel'minaci6n, sobre todo, 
cuando el conocimiento d e la fauna CJ'etácica mexica 
na eRta t·ú más adelantado. 

Terciario 

En t'l fondo del Yalle ·d e Oj1tela, cerca cte la e tación 
del Cambio, ocurren andesitas en forma de diques, que 
<·ortan las pizarras cretácica (3) . Hay que referir
las. ~eg6n muchas observacione~ en .\féxico, al N<>o-'fer
r·inrio. 
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Cuaternario 

Plr i~toccno.-En muchos puntos de la pendiPnte del 
,;\·n llc> de Ojnela ~ de ~u ¡·amificaciones . e enc-uentran 
re:-to~ llc> nn cong-lonwrado, an te. Regur:unentc> muy p o
dProso. que aqui y en muchos otros punto de toda la re
giún. prueba la exi tencia de corrientes fuertes y de otro 
clima en una época pasada en esta parte de México. Estos 
cong-lomerados cubren la andesita en la región de San P e
dro del Gallo. y, p~1· lo tanto. son más modernas que 
elln. Exii<tc>n y fueron obF:en-ados <>n Yaria parteR de 
)f~xico !'Cptentrional, y se lo 1·efiere al PlPi toceno. 

La tectónica de la :Bufa 

La H 11 fa 1·epresen ta un anticlinal muy gastado por Ja 
erosión, cuyo Yértice está Rnbplegado de una manera más 
ó u w HOR intensa. 

Luego la e1·o:ión originó aquellas forma pintorescas, 
que rell<>nan ahora el Valle de Ojuela y que parecen, 
á la primera vista, blockR arbitrariamente dislocados. 

El c>je del aniiclinal de la Bufa está inclinado y as
ciende dC'. <l e el S. al . Se puede observar que las piza
rra~ (3 J qne aparec·cn en )lapimí, es decir, abajo en el 
llano. snben en la dirección de Ojuela; se pueden perse
guir ~tal'< capal:' enracterísticas, hasta la altura de la 
mina . < 'mh ideran<lo la distancia, resulta un ángulo de 
<'lenleión <le 0° mú, 6 menoR. 
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