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EXPLICACION D~:L PLANO GEOLOGICO 

R EGIO N DE SAN PEDRO D EL GALLO 
(ESTADO DE D URANOO) 

P OR El, DR. ERNE;;'I'O ANOEIUIANN 

En la primnvera de J.903 se dirigió 'la Compañia Mine
ra o e Peño le , por intervención del Ministerio de F{)men· 
to. al I n titulo Geológico Nacional con el objeto de con
seguir un e. ludio geológico de las inroediacion de San 
P edro del Gallo, lugar d{)nde la Compañia creia haber 
encontrado indicio de carbón de piedra. El In tituto se 
sitTió comisionarme para le>antar alli un plano geológi
co, asi como para hacer un estudio sobre la posibilidad ó 
pr{)babilidad geológica de encontrar aquel combustible 
mineral. 

Al mismo tiempo la Compañia mandó á los t re topó
(Yrafos, David \Vebster, Reinrich Auer y Franci oo Vi
llarreal, bajo la dirección del Ingeniero en J efe seflor 
D. William Thurston, para levantar un plano topográ
fico de la región. De acuerdo con lo fines del Instituto 
y ~rada~ á la liberalidad y al cumplimiento de la Coro· 
paíiía, lo· trabajos topográficos no se 'limitaron á las 
inmed iationes del pueblo ó á la eA'tensión de una cierta 
formación, donde se suponia el carbón, s ino á la repre
sentación de un terreno bastante extendido, como lo 
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mue tra el mapa adjunto. Además de este levantamiento, 
el ~r. Weooter fué encarrrado del le,antamiento topográ
fico del terreno del )linera1 de P~ñole., el cual plano, asi 
como el mapa de San Pedro <'lel Oalllo, fueron cedidos, 
de una manera muy liberal y que merece Rer mucho agra
decida, al uso ilimitado del In~titnto. La miF:ma Compa
ñia me facilitó, en cnanto era po~ihle, ,¡M trabajos en 
el campo, proporrionan<'lo mo;,oR, rnballo!'l y toda cla~e 
de comodidades. 

La topografia 

La topografia de nueRtra J'('giún ~ mny sencilla. Ge
neralnwnte hablando, , e tratn (]e loR doR elementoR oro
gráfiC"'R, llanos y montaña ori<:'utacla en la dirección 
X.-R El valle ant:l10 de San Pedro e. tA limita do al W. por 
las . iguientes sierra~ y cerr~ orientados del'de el ~- ha
cia el K: C'erro Priet.o, Loma C'l1 ica, Cerro ele la )!u la, 

erro C'hico, Oerro de 'J'errán. ViRtos de. de lejos, por 
ejemplo desde San Pedro del Oallo, . e representan túdoR 
e tos cerr os como una loma baja y monótona, pero en rea
lidad Re trata de un complex<> o1·ográfiramcnte bastan te 
complicado y Yariado en sus contorJlO~; la cual diferen
ciación e explica fácilmente por la compo. ición petro
aráficamente tan variada de las capas ()ue forman aque
lJ[!S montaña . El margen <>rienü1l <'lel ancho y monótono 
\a1le de San Pedro, está fol'mado cleí'de el ~ . al X. por la 

ierrita, el Cerro del VolcáJl, Cerro de lafl 'l'unas y Cerro 
1\!lto. Todos e tos cerro , hastant(> alt01 y ~ariadoi' en ·u 
composición mineralógica, forman . erraoías largas del 
rumbo invariable N.- ., y limitan al W. el Bajillo de loR 
Burros y su rontinuación hacia el ~- E tas erranías y 
lomerías son muy sencilla. en , u forma, pero caracteris-
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ticas para toda la región. Son capas de calizas y arenis
ca~, á veces interrumpidas en su curso por rocas erupti
vas. Por último, aún una palabras obre la montafia al 
extremo oriente de la hoja. Alli se levanta una montana, 
que se compone principalmente de una pizarra areno-
a cuarrifera, y e~tn orogl'!í ficamente caracterizada por 
la~ formaR {le erosión monótonas y ~ummnente regulares, 
como todas laR n1ontafías pizarrosaR. Cubiertas enormes 
de ra,l iza. cubren en parte lm; pizarraR, proteg-iéndolas 
ru:;i de>! efecto destructivo de laR a~nas. 

Las Riguientes formaciones ~<'ológicas participan en 
la con!'ititución de nuestra región: 

X eojura::.gico. 
Cretn ci co. 
Ni>otercia rio. 
Pleistoceno. 
Cuaternario . 

• intes de entrar en la (leseriprión pctrogrílfica de la~ 
cliver!'laR formaciones, quiero dc>cir una palabra" sobre 
la dc>nominación el<•gi(la de lo. horiwntcs pet rográ:fica
mente dií:;tingnibles: 

Los conocimientoR aetnales sohre lo. (liver"<OR hori7¡()D
tes y pisos de las grandes época. geo16gicas en México, 
todavía no admiten una gt>neralizaci6n que esté basada 
en la comparación de 11as condicione~:; fí¡.;ica~ ,v hiológicas 
(facies y faunaR) de los di. tinto~ e¡.;üato~, ~- nnnque los 
esfuerr.o.~ bien dirigidos del In tituto ya. no !'ami na u lejos 
del :fin deReado, Reguf toda-da en este trabajo al uso pr~ 
puesto por el ~r. Aguilera, de elegir denominaciones lo
cales para los horizontes, en BU mayor parte petrográfi
camente distinguibles. 
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NEOJURASSICO 

División de San P edro del Gallo 

Las roca predominantes on ro('a apizarradas, arci· 
llosa-margosas y areni ca,_ margosa de diversos granos, 
están cubierta po.r pizarra cal<:~treo-margosas, con in
tercalaciones de areniscas parda~'< y gri -amarillas y ca

lizaA negras silici:ficada . 'l1odas e taA rocas son más 6 
meno¡;; bitumin()!';a . IAlS intercalac-ione;;; en 11a masa piza
rrosa ya indican el pa o á la división siguiente. Una cosa 
muy <:aracted tica para la <liviAión clf' an Pedro es la 
exiAt('nria d~ concreciones re<lon(laA ú óvalo-elipsoidales. 
EAta. ('ODCL'<'rione. Tienen m u y {t menn<lo rl i. tribuidas 
entre la <·apa arcillMa .. Re parten, ron prefe1·encia, por 
·la planicie del mayor diámetro, y ron tienen, á veces, en 
su centro un fó il como núcleo .. \ veces e tán rellenadas 
de petrificacione y repi'(>Sentan nA1 la fuente mft. rica de 
la <·olecci6n de fósiles que tenía la oportunicla<l de hacer. 

La potencia de la divi.·ión <'R muy grande .• \ 1,004' no 
fné alranr.ado con el taladro E:>l bajo, aunque el aumento 
de intercalaciones en forma de banco de calizas grises
da r·o. parece indicar el tt'rmino de Ata formación. La 

fauna que contiene es muy rica .le cefalópodos, pero 
encontré también, eu abundancia, nna Aure1la. El señor 
.\¡_! ui k r·n, qu<• Ti. itó la Iorali<l:Hl, de la cual ya tenia co
nocimiento (Synopsis de Ooología. Méx., Bol. 4-6), de
dm·a que la fauna corre, ponde al ~·eojuras¡;;ico, y la for
maciún equiYale á la formación de :.\lazapil y Catorce. 
Un estudio paleontológico de la fauna colectada por mi, 
que S(>J'ia de mucho interés, teudeá 1ugar tan pronto co
mo el p•·ograma de los trabajos pendiente del Instituto 
lo pennitan. 
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División de transición 

Cna formación, que ya se a nuncia en los horizontes 
más altos de ila Divi ión de San Pedro J que viene encima 
de ella, eRtá caracterizada por la variedad petrográftca de 

sus rocas componente . Las rocas apizarrada , arcilloso
marg-ol"a¡:, <lesapareren poco á poco para :~er . ustituidas 
más y más por ca 1 izas de color claro-g-ri. y azu11, calizas 
obsruro-gri~es (·on corteza amarilla, capaR delgada. de 
ralizas marg-o ·aR, areniseas delg-adas de color gl'i. -v·erde
amarillento, <le c·aliza de- color de . angre margo a , ca
liza colOJ' de Rangre areno ·a¡.¡, caJizas c·oloradaR . ilicifi

cadas, (·aliza ft"ti<'la.s de color grL raliza · de rolor azul 

rosado y de un gmno sumamente tino, ha. ta aeabar por 
arriha, c·ou nreni~ras y cuarcita teñidas por óxido de 

fiel'ro que ya <.lan el paso al horizonte . 11perior. La po
tencia de e:~ta <'liviHión no pa. a de cien metros. Fósiles 
escasean. Lo alllonitas de la División anterior e tán re

preF;entados todavía en unaR e. pecie:~, en parte en las 

arenis<"as g-ris-verde-amarilJellta , en parte e n la calizas 
claro-grises. Pero ya no e hallan en concreciones que 
ban ele aparecido por completo. Por lo demás, cambia 

la fauna e!'enrialnwot e por la condici one¡:¡ fí icas varia
da¡:¡. En c·uarrila , intercalada entre cal izas é inmedia
tame ntP r-:ohrepuestas sobre la Divi. ión de an Pedro 
ocur1·eu re~IOI'I de O. t1·ea que jamá!'! se hallan en la Divi
sión anterior. En lo horizonte:;; má altos de nue tra 

División hallé lamelibranquiatos en caliza fétidas me

dio rristaJi na .. I,...a Divi ión de tran. ición está bastante 
extendi(la y no es siempre fácil r econocerla, precisamente 

por Ja e. casez de fó ile y el carácter petrográftco tan 
variable. Pero la po ición estratigráfica, como siempre, 
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yaciendo encima de la División de an Pedro, no deja 
casi nunca duda á su identificación. 

EOCRETACICO 

División del Cerro del VoleAn 

Cuarcitas rojas y coloraclas, areniRcas blancas con 
manchas color de ¡;:ang-re en lajas del~ada8. F.JSta serie 
de capas está bien caracterizada pOI' Rll <'omposición pe
trográfica. No está enteramente . in fósile , porque se 
<>ncuentran como intercalacions bancos de calizas con 
~a;:;tropodo , en su mayor parte Nerineas; pero hal·lé 
también una Trigonia. ~o se puede decir nada cierto 
sobre la edad de e ta Divi ión. Su potencia llega á veces 
ha ta 120m. Ru e::~..-tensión en la hoja y en toda la región 
e."4 muy notable, formanrlo no elemento muy característi
co en €11 pai,aje por I'IU color y por u · formas de ero ión. 
C'omo en toda la Rep(lblica, estas areni. ca parecen for
mar la base del Cretácko. 

División de San F rancisco 

Una serie de capas bien cararterizadas aparece al E. 
dLl rancho de a.n Fraucif"Co. on pizarras arenosas par
da~. areniRcas apizart•adas, de color pardo·colorado, cuar
cita:- y areniRcaR estratificada del mismo color. Fósi· 
li?'S fa:ltan por completo. Toda esta División, no sólo por 
su compo ición petrográfica sino por su formas de 
ero ión, recuerda á la División del Cerro del Volcán. Por 
e o y por el hecho de que está cubierta por calizas con 
rudi tas, la oon idet'O también como Eocretácico y más 
ó meno isócrona á la División del Cerro del Volcán. La 
potencia será de J 50m. 

·- .... ... 
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División de Slerrlta 

Al Rnr de Ran Pedro e-stá una ierra alta y ('Xtendida, 
qur ~ llmna la Sierrita. VariOR ror tpro: por dirha monta
ña mnrfltran que RU ba. e ~e forma clr ruarrita. y aren iA
raR rojaR-rolorada~. JX'l'O enrima YÍPJH'n ralir.n-; ele eA-
1rnrtnra y aparirnria variaMP. 

'Rn Rn mayor par1e 1=\0n ralizaR fosilífeJ'Hfl, clp rolor 
g·,·is dc' palomn rol'ado, d<> un ::trano ."'u manwntr fino; lne
!!o Pn lo~ piflOR infcrioee~ enlizaR de rolor rolOJ';HhHI:uo, 
nrPJiofla~. y al fin, rnlir.aR fétidaR <.le rolor ~,·i¡;¡ ó ra lizaA 
liP§:tra>~-nznlPs. Fó;;:;iles. on muy e.c;c·nRos. Trnjr llllOR rjrm
plar<>. dC' amonitaR y JamelibranquiatOH, tal wz deter
minahl('l', qnC' aclararán entoneeR má.c; la E>tlad geoló::tica 
!lr r. In ~<>ríe elt> rnpn!-1. Probablenwnte yarf'n enrima de 
la })iviRi6n cl('l ('('¡•¡·o del Yolr{tn, ~,. ignifiran el paso al 
:H C':'oc·rf'Hi c·i <'O. 

División de San Antonio 

En lHR mon tañas a l X del ranrho de ~an .\.ntooio, oru
¡•re nnn formari6 n <·nya rxarta Pdad no ~ puede deter
minar por falt~1 <le f6Pile. cleterminalJies. Re romponen, 
p('frog¡·lífic·am<>nl<', elr ahnjo :l m•¡·iba, de ralizn" claraR, 
m a r::to.c;;a¡.:, c>n e· a paR <l~lgada"'; ca 1 iza a ¡•en oRas, colora
das; <·a 1 iza" g¡·i~·oh~c·m·aR, de l'lllH'l'ficie úsprrn ron nódu
lo~ de pederna'l y 1uargaR intE:>r<·aladafl; caliza. rompac
las obscu1·a., po<'o eRtratificacla~ . 

.Xo no. eu<·outramo enfrente d<> una serie de capas de 
.tp<ll'Í('IJ(•j¡¡ (•nt<.>ramf'nte extraña . .Xo~ r ecordamo luego 
<f<, <'i< • J·ta~ rapa~ <le la D:i>isión Sierrita, e n . u trnn.,irión 
al :.\1<>i'O-('J•rHírko, y au nque difieren un poro ele aq uel 
g-rupo, no vacilo en atl'ibui r nue~tra División máR 6 me
nos (1 lit p¡Ja<l <1<' los hoJ•izon t~R. uperiore de la Divi ión 

...... ________________________ -Jl 
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ierrit.a. Sea lo que fuere, pero indudablemente se trata 
de capas de transición del Eoc1'etácico a l Mies<>cretá

ciro, y quizá en &u partes má altas ya del Mesocretáci
co mi m o. Las mi mas capas, que tienen una potencia 

de 100 á 150m, descansan sobre la. pizarras de la Divi-
ión de San Franci co y están cubier tas, en In Sierra de 

Alamos, por caliza de corales y ru<li. La-,. 

Mesocretll.cico 

.\ pecto petrográfico gen~ral: Caliza.· compactas de 

color gris, azulado y negruzco, di pu~ta.c; en estratos 
mu~· grueso y acompañadas de nódulos y riñones de pe
d<>rnal. di~· tribuido paralelamente á la. capa!'<, formando, 

ó lentes aplanado intercalados entre lo estratos ó cin
ta. perfectas. 'rre. ::::eries poderosa de capa en nuestra 
hoja, (·orresponden exactamente en u a ·pecto general á 
e ta de¡;;cripción petl·ográfica dada por Aguilcra para las 
tnptu: mesocretácicas mexicanas en • u "Sinop i . ... Por 

e tarazón no vacilo en atribuir 'la s iguiente.<.; Divisiones 
al Me~C<' t>etá<:ico: 

Did. ión del Cerro de 'rerrán. 
Didsión Cumbtes de la ierrita. 
DiYisión de .Aiamo . 

La do primera di>isione están absolutamente sin 

fó. il , mientra que en la de Alamos se eneuentr.an Ru

di ta. ~· Corales, empotrado.s en la rora. Con estas series 
de capas petrográficamente monótona y uniformes con
clu~·<' la época <:l'et:ácica de uu ·ti·a t'C••ión. 
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N eoterciario 

Ron roras ande íticas y rhyoHtirn , que atribuyo, se
gún mucha. ob.<;eryadones hecha¡;¡ en el paf. , al Neot"('r
ciario. Por su agrupación sigu(>n aparentemente al rum
bo general K -S. de las capas sedimt>nhwias y e puede 

AnpC'onc>l', ron mncha probabilidad, qnc> AH mag-ma Aal ió, 
Rea por grietas preexistenteJ, sea por lín(>as de menor re
sist<>ncia (Wientadas de N.-S. Un et'tudio detallado de las 

difet'('nciarionff: del magma en lo:; diYer~~ puntos <le la 
región, conducirfa . eguramente á aclaraciones muy \'a

lim~as, y probablemente á la opinión de que roraR ácidas 
y báAiras pueden proceder al mismo tiempo del mismo 
foro, cliC<>rell(·ifl ndo e el magma ácido·báRico <>n t"l <'nfria
miento en sus dos C'Omponentes qnimiros. 

Pleistoceno 

. \t¡·ibUJO al P~eiJ tocen o una formarión de conO'lomera
doR má!'l 6 menos solidi:fir.ado, por un aglntamiento ca
lirhoso. ER10R ronglomeradoR, que ai<'anzan un e peor 
01asta <le 100m, y que estaban antes todavfa más podero
.·o~, ffltán compue.stOEl por fragmento rodado de caJi
zas del r retácico y de ande H.as y rhyolit.as. D cansa 
esta formación encima de las andesita. y rhyolita en los 
Cerros de la l\Iula y Loma Alta, y, por lo tanto, e más 
rn()(Jerna que aquélla . Estos depósitos poderoso de ma
terial, acarreado por corrientes de agua, prueba la ·exis
tencia de río.c; raudalo os que a l final <1el Terciario co
rrian por el valle de. an Pedro, como por toda ·la región. 
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Cuaternario 

E~ü1s aguas, que depositaron la formación de que aca
bamos de hablar, se retiraron poco á poco probablemen
te por nn cambio de clima y de la condiciones hydroló
giea.· y dejaron cantidadeR enormes <le acarreo y material 
lrau portado más fino, en forma de arenal:! gruesas. La 
fuerza de las corrientes se disminuyó hasta a•l fin, se aca
bal'on, ~· las aguas se reunieron en la~una . y pantanos. 
Estas aguas tranquilas depositaron las arenas finas y ar
cillas que se observan hoy en •loR valles y bajillos corno 
loR último!'\ depó itos. Las perforacione- hechas por ~a 

ompañia de Peñole comprobaron e ta interpretación 
de la suce ión de capas de de lo · tonglomerados de aca
n eo gt·u(> o en la profundiclad de 700', ha taJas arcillas 

de la uperficie. 


