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LES GISEMENTS CARBONIFERES DE COAHUJLA.1 

PAR :u. J. G. AGUJLERA. 

JXTilODUCTTON. 

Le p1'em ier qui ait fait uwn t ion des gisC'men ts ra rbon i fè­

res de ('oah11i la, de leur impol'tancc et quali té,est Kuchler2 

qui considère la formation de ces gi· ements corn·me ap­
partenant au système houiller, et classifie le calcaire de 
la sierra connue calcaire houiller bleu (Blue mountain 
limestone). Il donne aussi une description géographi­
que assez complète de la région en faisant mention 
de l'existence et de l'étendue de la nappe ou coulée de 
basalte qui s'y trouve. 

W. H. Adams3 classifie comme triasique le charbon de 
terre de Cedral, au N.W. de Las E speranzas, et au pied 
de la montagne de Santa Rosa, tandis qu'il considère 
comme permique le charbon d'Eagle Pass. 

1 :-ous employons le terme "cn rbonlfi're·• dans sn s ignifica tion littérale 
de terrain contenant du chnrbon, quel que sole son i\ge gfologlque: car pour 
le Syst~me carlJonlft't·e nous adoptons ln df nomlnatlon : Rrsti'me P ermo-Cnr­
bonlque, craccord avec ce qui n été nprou,·é par le c•ougrès C:éologlque In­
ternational. 

2 .facobo J,uchler. Yalles de Sablnas )' 8alln11s. RN·onoclmlento y desc,·lp­
cl6n de los ,•alles de Sahinns y Rnllnns, ,•te. :\l(>xlco. lmp. Im11erlnl. 1860, 
10 11ages et un JJlan. 

3 Conls ln ;\Jexlco, , nnta Rosa Dlstl'lct. 1'r<rns. of the Amer. llt~t. of Alfa. 
E1111. \'ol. X. <EMten, Pn. ) 1882, pp. 270-!!73. 
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P ersi for Frazer1 parle au i des vastes champs de 
charbon déro,1vel' ts l ar le Docteur H. B. Butcher, à soi­
xa nte-dix milles a u N.E . de Monelova et À. vingt mill es 
a u Xord de P rogre o, pl'èf- clu Hîo Sabinas. Il déclare gne 
le. calcaire deR montague de cette r égion sont carboni­
fè1·es et il leur atb·ibne nne épaii-. cur totale approxima­
t ive de 6,000' . 

R. 'r. Ilill2 rapporte li la derni ère époque du Crétacé 
S upérieur l·a grande fo l'llmt.ion carbonifère de Sabinas 
q ui, décla11e-t-il, est 1;eliée aux couch•es de charbon de la 
région de ::\[ontaO'nes Rocheuses déjà mises en exploita­
t ion clans le Nouveau ::\lexique, le Colorado, le YVyo­
ming et Utah . Dani- la <:art~ géologique qu 'il adjoint li 
son rapport, il dist inp;ne : Coal )[ea-sures (Laramie ?) 
L omi ta Shales (Colorado) et 'Mountain Limestone ( Co­
manche), comme s11 bdidf.ions du Crétacé, et Terrace 
Conglomerate ( :Kéo('ène) et Volcanic Lava (P o t Ter­
tiary) . 

R. T. Ilill y Tb. Vaughan~ donnent un ta.bleau de to11-
tes le· formations du plateau du Rîo Grande, dans lequel 
ils établiissent ·que l,t subdivi ion &lwardf- Lime. tone 
de la Divi.·ion Fre<lC'riekRbm·g est égale à la Division de 
Santa Hosa cle Hill. 

Les schiste· Lomita Shale , bien qu'elles ressemblent 
lit bologiquement aux co11ches de Fox Hills et Laramie, 
COl're. pondent à la subdivision Weberville et Eagle Pass 
de la Division Montana : on y rencontre les mines d'Ea­
gle Pass, l:5an Felipe et Sa binas, qui s étendent au Nord 

l Cen aln Sllver nnd ll'on i\lines on the States of Nuevo Leon and Coa­
l1ulla, ~lexico. Trans. of the ;lmcl'. 111st. of AH11i11g Eng. Vol. Xll , 1883-84, 
Pi), 537-569. 

2 l{eport 111100 the Geoiogy nnci ) J lneralogy of the Santa l{osa )llnet·ui 
Zone wlth lll up. San Antonio. '.l'exns. 1891. 

3 Geoiogy of tbe Eciwards P lateau and Rio Grande. 18th . .111111. R el). of 
tlte U. 8. Oeol. Sm·c. Pnrl. 2, p. 243. 
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de ~fauta Rosa et au Sud du Hfo Sabina,;. Le conglomérat 
takairc' <"Orrespond ,) la formation c,·a lcle (Pliotène). 

(' . A. Yfhite1 en tra itanL de la région i;;epten t rionale 
,lu ~lexique, dit, à ln page 13~: "Exposures of equirn­

l1•11t strata (Eagle PaRs BPclH) oc:c:ur in and near the 
\"alh•:, of Rabina Hh·er, in tlw Cl'n lral p:nt of the )Iexi­

('Hn ~tat(' of Coal1 11iln aH well aR at a fe1y localit i<>s bet­

wrrn the Rio SabinaH and the füo Gmncle in the same 
~tat<•. ( On ren('ontJ·e deH c-oudws éq nirnlen t.('s (Eagle 

Pa:-s Becl ) clanH la vallée cln füo Sabina <>t clam, les 
PnYironR, dam, la pa r1:ie t<'n t 1·a IP cle l'Etat de f'oahuila, 

.\LPxiquP, ainHi que dans quPl1J11C•i:1 loeali tés en tr e le Rio 
Ra binas et Jp Rio GrandP, d ,lllR le m(lnw Etat ) . Un peu 

pl111- bas, dans la mê me page, rautrur di t encor e: The 
Lm·amie \\"hic·h is such an important formation in 
t1t1, two interior regions, is also au impoyta nt one in the 
~oJ'!h )lc•xi<-nn r rgion, Pspet ially in the tates of C'hi ­

hnahna, Coahuila and :XnC'YO Lc16n. Its p1~esence in the 
fir:-t namecl , tate has alrC'ad~· lwC'n nwn tioned and it i, 
a l,;o " ·ell ùP,·eloped in the Sabinas Yalley, in Coa huila , 
"·h01•p it is an importan t toallwa1·in~ fol'lnation. ( Le 

Laramie qui tOnRtitue une formation i-:i importan te dan 
1P~ clenx ré~ionR intéric' UJ"('.'8 Pst également impor tan­
!P <lans Ja partie sep tentrionale du )Jcxique, rt Rnrtout 
dan!l les Etats dC' Chihua hua, Coahuila et Xue,o Le611. 
~a p1•é,;ence dans le p1·emier de cci:; Etats a déjà été rnen­

tio11née, e t elle offre aussi un grau dé,·eloppe1n'ent dans 
la \"allée de 'abinas, Coahuila, où elle constitue une 
formation carbonifèl"e de granùe importan ce) . 

'J'l1. " ·· Y a 11ghnn2 a. !'lnre qu <' 1C'R t hal'bons de Sa binas 

1 Hu l l. of be 1·. :-i. ll!•ol. :-iun·. Xu. h:!. ··1 ·11rreln t lon 1•n11ers." ( ' retnreouij. 
\\a,hlnizcon. l t'-!11. 

:! Bul l. or th(• 1·. S. Geol. !:lu r . ::>:o. lG·I.- Heconnnlssnnce ln the Hlo 
{;rnndc l'onl Fields of 'J'exns. Washington, 1000. 
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appartiennent aux Fox Hills. Dans on introduction, il 
groupe en quatre superficie les champs carbonifères dc­
la ....-all ée du Rfo Grande, et da n la troi ième il place la 
partie intérieure cle la plaine du Rio Grande, depuis les 
montagnes de Santa Rosa jusqu'au-delà de Eagle Pass: 
il cite les mines de ,charbon de San Felipe, Fuente, Sa.­
binas et Porfirio Diaz. 

PRY, IOGRAPHlE. 

Le Di!-!tritct carbonifère de Las Esperanzas forme par­
t ie de la région ca1·bonifère du ~ ord de l'Eta t de Coa­
huila et de petites partie du X.W. de celui de Suevo 
Le6n et de 'l'amaulipa'S. Ces partie1-<, au point de rnc in­
dustriel forment une seule l'égion en raison des impor­
tants bassins carbonifères qne l 'on y rencontre, surtont 
dans l 'Etat de Coabuila, bien que le charbon de chacun 
des Etats mentionnés appartienne à un âge géologique 
différent. Les principaux champs carbonifères qui ont 
été ·explorés dans cette région, sont, outre Las Esperan­
zas, Fuente, Ilondo, Mezquite, Agujita, San Juan Sabi­
nas et El ~lenor. 

Cette région caTbonifè1'e appartient déjà en partie 
à la vaste région déserte du Nord du )lexique, et se trou­
ve dans la zone qui limite la région de la Côte du Golfe. 
Si nous la considérons au point de vue géographique elle 
forme la prolongation au S.E. des ramifications les plus 
orientales des Montagnes Rocheu ·es, et d' une paTtie de 
la région de plateaux que ces montagnes entourent. En 
général, elle forme une immense plaine d 'inclinaison 
douce vers le :N .E. qui sert de fond sur lequel s'élèvent 
de hautes montagnes. Celles-ci forment partie de la 
Sierra Madre Orientale du ~Lexique, et ont une direction 
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moyen n<' X. 20° n 25° vV. ElleR diYiseot la r ég'ioo en 
plain<'8 cl'ét<>nclne cl iffé1·ente, dont la i-;nrface pré eute 
c:a et 1:) <leR c-ollines C't de petit'!'i b11ttei:; (mesas), d<' peu 
rl<' hautrm·, C't dont la partie supériC'nre représente les 
1·C'KI C'R cl ·unC' an('iennC' plaine q 11 i, poi:;tfri0urement, a 
(>h~ Rnbcli\•iflé pai· é1•0,:ion . T,a rég'ion d on t n ouR nous som­

lll<'R orcupéR ,jrn,qu'à présent fornw le eommencC'ment au 
X.K on en d'aute0s termes l'angle N.E. de la grande 
hante-plaifü' qui a ét(> imJPi·opremeot appelée la )[csa 
f'C'ntl'al )IC'xieana (Pl'ateau C'0ntral )lcxicain ) . 

T,C' r C'li0f clC'f! parties basReR C', t donc relatfre.rncot mo­
notone, tandii:; quC' celui deR montagnes e t très Yarié et 
on y 1·encontre des crêtes escarpées et déchirées qui of­
frent des profil. capricieux, des -rnllées étroites, des pas­
sag-es et de~ cléfüéR p1·op1"€s aux montagnes récentes, et 

qni lrs 1·t>ndent seab1•euses. 
La région eRt découpée par ùe uombreux courants 

d'eau de catégorie et d'importance différentes, qui ap­
partiennent tous aux bassins hydrographiques de. Rio 
Sn binas et Alamo: ces deux l'ivières, en se ré unis:an t 
forment le Rio Salado qui est no affinent du Rio Bravo. 

Le tennin où Eont situées leR mines de Las E . peran­

zas et où Re trou,e tout le bassin du même nom, pro­
p1·iété cle la Mexican Coal and Coke C.0

. , appartient 
à la partie.> basse de la région et ne présente dans sa 
partie occidentale que de légères ondula tions et des col­
line:--, ain:--i que de petits buttes très peu élevés; mais 

l'élérnt.ion augmcnt,e un peu à l'approd1e de la Sierra de 
Santa HoRa, jusqu'au pied de laquelle s'étendent les ter -

1·ains acqui,; par la ~Iexican C'oal and Coke C.0 Si on le 
considhe sous le point de vue topographique, le ier1·ain 
de Las E8peranzas se trouve dans la zone qui forme le 
pai-;Rage du pied de la sierra. à la plaine du fond. Cette 
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plaine, 1c1 comme en beaucoup d'autre. point de la ré­
gion, est subdivisée pat les éléments secondaires du 
relief en diverses petites dépl.'essions topographiques, u11 
bon nombre desquelles ont limitées par des pli anticli­
nale très ouverts et de peu d'éléYation, qui forment des 
colline et des butte ( mesa ) , et les dépressions topo­
graphiques correspondent alor. à des plis sinclinale. 
comme il arrive à Las Espcranzas.1 

GftOLOGIE. 

Dans toute la région carbonifère du ~ord de J"Etat 
de CoaJmila, on rencontre deux espèces de roches sédi­
menta ir,es qui son t·en plns gl'ande abondance et forment 
le. parties con tituante cs.·entielles du tenain, et au~si 
une roche d'éruption qui se préscn te dan. une proportion 
exce. s ivement restrein te. Le roches édimenta ires sont 
de couches de grès marneux, de couleur glauque, jaunâ­
tre et 1·ougefttre, et au· i de calcaires de couleur gris(: 
avec des tons divers, renferman t des schistes argileux, 
gris et noirs à la partie supériem e, d'lrn bleu pf!n ou 
moins clair <fans la par tie in fé1:ieure de l'ensemble des 
couches de la format ion. Les grès sont en général de 
grain fin; clans •certain · endroits le,· schiF,tes , ont mélan­
gés avec un peu de ~ble. On rencontre une couche d'une 
épaisseur variant entre 5 et 30 mètres, formée par de 
conglomérat de gros camoux calcaires, qui dan · la par­
tie inférieure de la dite cotH.:hl', forment un conglomérat 
assez rési tant, de ciment calcaü-e. Connue r oche d'érup­
tion, il n'y a qu0 ic basaltt' qui fuuue une couverta1,• 

1 l'our la description des bassins carbonif~res de C'oehu!la. et leur im­
portance industrle!le, voir l"opuscuie ci-joint: Les gisements carbonifères de 
Coabu!la, por .M. Ludlow. 
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Hur le eongloméra t cale-air('. ('<' basalte proYi<'nt d'érnp• 
tionH qui se i-;ont pro<luit<'s dani,, la RiC'rra de Ranta Ro a 

cl<• )1(1z(]11i;,., et qui ont donné 01·igin<' à une coulée très 
liqn i<l <', leq u<'I s ·e:-;t étc•nd11 i-m· un(• i-npN·ficie cl e plu­
:-il'111·1-, <·<•n!êtinc>H de kilomèt1·pi,, <·ané:-, depuis son point 
11'01·igine juHqu',\ Sahinai- c•t San F<•lipe, en rec:ouvrant 
10 d1anoi. 

('e c·om·a nt cle ln,·<' basaltique• a servi de com·erture 
prot<>dr ic-<' pour tout l<> tenain (]UÏI a 1·ecou\'ert. L'éro­
::.ion à d'abo1·cl exercé !"On ac·tion i-m· le tenaiu qui en tou-
1·ait et> c·ourant, en le rong<•ant jus(Jn'à un nh-eau as,;ez 
bai, et c•nsuite a c-ontinué sou attaque lfü t• la 1·oche basal­
ti(Jne; il en l'éimlta que le c·ourant se tronYn converti 
<l'ahonl <'Il nn plateau (Jni i:;'pst Pmrnite desséché et, par 
rcffet <le l'h·osion <le tempR plus 1·écents, est resté subdi­
Yi~é en un grand nomb1·e cl<' pet its platx>anx. Là où l'CS­
t(•n t enem·c cles parties du emnant et où il a été complè­
tl'men t détruit, on troun• maiuic>11a11 t de petitPs collines 
<·011ronnl'>c•s par I<' pouding11e t'alcnire pluR ou moins 
rongé. 

l>am, Jt, \'illage clc Rabinai- auRRi bi<>n que <lanR le 
l "illll/p tarbonifère "La .\gujita," la !'l(irie ~éocTéta<'é <'St 
r<'1H·é~·e11téc> par Je RO U!'\·l>tag<' F'ox Ilills cle l'Etag<' )l on­
lana; <'t, cn oult'C, clans le rnisinag<' de Hondo, par le 
~ous-étage Larm1ùe <le J'Eb1g-e du 111flme nom. 'r ons sont 
r<'<·ouv<>l'tH <10 tongloméntts <10 ea illonx ('a lta ii·01 (Jni pro­
YiPnnen t cl u ca lc·aire de la s(>ri<> )lésoc-rétfü•iq ue ; <·<> ('al­
('aÏl·<· attPint une épai:-~0111· de 30 mètres; ,'t la ba~e, il 
PHI très c-ompac·L mais ne Hl' snhdi\"i:-;e pas eu ('Ouches 
1·ég11liè1·0R: i I est de l"époq U(' pl iocén iq u0, et, à Ron tour, 
il Pst reeon,·ert par la cou)(>(' de haHalte qui présente une 
(,pa i~sem· de d<>ux rnètn's et s'él<'nd depn is la Sierra <le 
Santa Hosa jus<p1·,1 la rh·c d1·oit<> llu Hfo, ab inaR Pt con-
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t inue sur une di taure de -15 kilomètl'es ju qu'à El ITon­
do. E n largeur il s'étend m· une urface varian t entre 

00 mètre et 5 kil omètre., si nom, réuni s on les nom­
breux bu ttes ( mesa.) qui, aujolll'cl 'hni, sont ~éparés par 
l 'éro. ion, mais qui fo l'Drnient a upnravant, commes nom, 
l'avons déjil dit, une Ya te plntefonne, il pl'incipes <lu 
Plei ·torène. 

L<' Lara 111 ie e t C'ha ractérisé par des couche. de i-;ch is­
tes et de gr·ès tcnch C's, en li t bien détcr1niné , :wec d if­
férents hol'izons fo iJifèees, dont les uus, i::ur la limite 
.i: .E. et .E. de la région ca rbonifère, con tiennent le!': 
mollu ·ques ca ractéristique. du Laramie, et les autres 
l'enferment des tro11cs d 'arbr·es pétrifié: et des imp1-e-;, 
s ions de plantes qui correspondent à la part ie s11périeu-
1•c des Fox Hil ls ou il la pal'tie inférieure du Laramie. 

et Etage e tl'ouYe à l'011est de Lampazos, Rur la 
linute ~ .E. de la région carbonifère r rétacique. 

L'Etage Montann, dans son Sous-étage Fox Hills. 
peut se d id ser en trois zone · : La zone supérieure, com­
po ·ée de grès jaunâ tres marneux et calcaires avec des 
lits de schü,teR gri. et noir. pins ou moin carbon.ifèr es; 
les g1·ès tcnferment de. tronc- · d'arbre pétrifié et des 
imptession de plantes Equi. ctum dont l'espèce est in­
déterminable; dam: la partie upérieure qui forme l'hori­
zon le phis éleYé de la zone on trouve sur le grès une 
couche d'08trea Cortex ('omad, en schistes, qui ·e pré­
senten t !>OU le conglomérat ca lcaire ; dans certain de 
leurs I its s upérieur , ce.- schistes offrent a u i de im• 
pr·esions de plantes indéterminables. 

La zone moyenne ·e c:ompoi-:c de grès d'un gr:i · plus ou 
rnoins clair· aYCC des intertalatiom, de lit et de couches 
de chal'bon. 'est da n cette zone qu'ont été exécuté!" 
les travaux de i-:ond age de Ln Agujita, et qu'ont été ou-
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rp1·tes les mine de San Felipe et Jes nouvelle. de )fez­
qnitc pl'ès de Sabina ·, dan. des terrains de l'ancienne 
Hacienda de Soledad. 

La zone inférieure f,;e compof-;e de . chi. te. argileux 
hh·wî tres d'une épaissenr trè. con. idérable. ('ette zone 
p,-t bien représentée au Sud du Rfo Sabina!", à Las E pe-
1·:111zaic:; mais ,elle n'existe pas i't dé.cou,er t dans les ter­
t,ün,; de la Agujita, Sa binai::, Hondo et Fuente. L épais­
:--enr total'e de ces trois zones peut être estimée i't environ 
liOO mètres . 

. \ Las E peranzas, le roche· F:édimentaircs forment 
1l1•11x séries parfaitement l'ecounaissable ·, de caractèr-e 
pél 1·ogl'a phique différent : la série inférieure est composée 
de ~dü stes argileux d'un gl'is bleuâtre; la série supé1·ieu-
1·v c:omp1-end, en allant üe ba en haut, de cbiste, 
1·altaires ,et mameux avec des lits de calcaires jannfttres 
et de grès calcaire. -::rnsi:,i jaunâtre · d fo . . ilifères de mê­
me· que les calcaires; puis des gi-ès glauconieuses et plus 
ou moins calcaires avec des intercalations de schistes 
argileux en lits de peu d'épaisseur. Les grès portent des 
impr·ession de plantes et des h·oncs ou tiges pétrifié .. 
(sili<.:ifiés), et sont recouverte de grès et de chistes con­
tenant des O. treas. En certains endroits, dans le voi ina­
gr de Las Espcranzas, au-dessus du grès avec plante<i 
fo:-:!-ii les, Yient en stratification discordante, un calcaire 
compacte de ·onleur crême : c·e t nn calcaire dépourvu 
,le fos iles. Dans a11cune autre pai-tie de la région qui 
nous occupe on n'a rencontré cette espèce de calcaire. Troi -
sièmement, un conglomérat calcaire qui recouvre les gtès 
gfanconieuses, en ,strafication discordante, et le calcaite 
tonlenr crème, à. "Los Piloncillo. ,. ain i que près de Las 
EF:pel'anza ·, mais au si en discordance. Sur ce conglomé-
1·at 'est étendu une coulée de basalte d'une épai eur 
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moyenne: dan. c:e bassin, ('ett<' épaisseur e t de cinq 

mNres. 
l>ans la Sierra de Santa Hosa, la sncc('f; ion des rorhes 

r,;é<l i men ta irrs est la mê'me, à l'rxteption des schifdr:-. 
bl<>n.H1·es infériem·., qui, là, .. ont remplacés par clP'­

eakafres c-ompaC'ls d'un gris hlruiHl'e, et snr lesqncl vien­
D<'tlt des sthist<'S argileux et calc·ai re: awc Exogy1n 
coi'\tata; dans ]('f; collincs <111 wrsant on r encontre lri­

gl't>H dr Las Esprranzas. fa, c-harhon qui est exploité à 

Lns EF\peranzaR se rencontrc entrr la pr<'mière et la S<'· 

con de cl ivision cl<' la érie . u pé1·iC?ure. 
Lr~ frn;Rilel-! sont aboutantR, mais rnalhrnreusement la 

plus grauclc parti<' d'entre enx se trou,e C?n très matrvais 

état, c-e qui ne pt'rn1.et pas qu'on puisse faire une identi­
fü·ation c:er-taine à l'égard de (]u elques-un , et qne celt<' 
identification est mêm<' irnpo. sible pour d'autres. Lef­

fossiles son t presque toujours dépourvus, soit totalemC?nt, 
soit en partie, de la, c-oquillC? Pt ils sont brisés, et ent re lC?s 
bivalves, la Arcopagia 'l'exana Hoemer,. e rencontre tou­

jours sans coquille. On rencontre ce m€-mes couches, 
mais beaucoup plus riches <' 11 fo.-i:;il c.'1'! et offrant une phrn 
grande Yariété clans les fo1·11H'S, dans le. petites rn esa8 
si tué8 en tl·(' le Yillag<' de Han ta Hm,a de )[ûzqu iz et la 

Siel'l'a du 111C>mr nom, dont ils forment le flanc. La faune 
est nne faune de ga. tropo<les <·ai·atlérisée par l'abondan­
c-e cle Alaria sp. ?, ·et en onttP par la préR('nce d'Ostreas 

du ~1·ou1w Ostrc•a glabra )J e<'k ? 'rous les mollusques 
sont dépournri- de leur enn•loppC? C?t te? n'est qu'apr~s 
un(• étude détaillée du lenain que l'on pourra obtenir 
d('S spécimens permettant d'étalJlir une identification 
tomplète, c·at· jusqu'à pré: (•nt on n'a pu découvrir que 

des iudi\'iclns 1111Utilé et s-aus c:oquillc; parmi ces der­
niers nous a , ons trouvé, Büse et 11,oi, 110 exemplaire de 
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Xautilus, cfr. elegans Deka:v, et quelques spéciments 
de Ostrea .Arizpensis Bo e, qui ne s'ét::titencore rencontrée 
aupm·avant que dans le énouien upérieur de Ramos 
.\.rizpC', dans l'horizon de Spben oclis(;US lenti culal'is 
(Owen). 

La décom·erte de cette nouvelle localité est toute 1·é­
<•PJ1Ü' et l'étude que nou · allons faire de sa faune, nous 
pPnuetti-a d'arriver à la détermination préci e de son 
î1µ;e et de la subdivision en hol'izons qui nou . paraît pos­
sil tlC', en raison de la variété que nous avon rencontrée 
11.ln.- ln faune, dans un aut1·e endroit du voisinage de 
::\f11zquiz. 

)fais nous limitant à Las E spei-anzaR, qui est la loca­
lit~ qne visit~ront les membres du Congl'è ·, nous citerons 
il'i la liste des espèces que non. :wons recueillies à 500 
1Hètres au X.E. du puits X.0 l dans le ruisseau "La Pas­
ta " 011 les couches fossilifères aJJlem·t>nt a,-ec une direc­
t ion ~.50° ,Y. et inclinaison de 30° au S.\\' . qui change à 
:50 nu peu plus Join et puis dimimw jusqu'ù 10° au S.î\T. 

:\Iic·rabada nnH?ricana ::\ leek anù Ilayden. 
Osh-ea dr. subtrigonaJi.s Evans and Sbumard= Os-

trea incur\'a Xilsson rnr. cm·virostri s :Xilsson. 
Ostl'C'a a f. cl iva1·icata Lea=O. falc:iforrnis Conrad. 
Osh·ea cfr. uugulata Coquand. 
Ostrea Arizpensis Bose. 
Jnocel'amus Cripsi )fantell. 
Bxogyta co tata Say . 
• '..nomia microncmn ::\leek. 
Crenella degant ula )leek and Ilayden. 
Lucina occidentalis ) fol'ton. 
L. coahuilensis .\.guilera. 
Yenns (Ca llista) <·oabuilen. is Aguilera. 
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Arcopagia texana Roerner. 
Cytherea sp.? 
Xatica (Lunat ia) conciua ITall and ~foek. 
Gyrod coahuilensis Aguilera. 
P oeudomelani-a sp.? 
Goniobasis sp.? 
Strombus sp. ? 
Al aria sp.? 
Pyrgnli fera? (Canrellaria) coahuilen ·i1-1 Aguilern. 
Ceritbiopsis ~loreauensis )leek. 
Kau tilus cfr. elegans Dekay. 
Nautilus Dekayi Morton. 
H,eocroceTas cfr. Conradi ()Iorton ) . 
Placenticeras Stantoni var. Bolli Hyatt. 
Pl'acentiœras in tercalare Meek. 
Placent. placenta (Deka~·). 
Scbloenbacbia af. Belknapi )Iarcou. 
Spbenodi eus lenticularis (Owen) . 

Connue on le voit par la liste de fos iles qui précède. 
dans le couches fossilifères du ruisi·cau de la Pa ta, à 

Las Esperanzas, en tre les formes du Crétacé Supérieur 
Américain du Sous•Etage Fox Hil'ls cle l'Etage )1ontana, 
se trouvent de formes qui appar tiennent au Sous•Etage 
inférieur "F•ort Pierre," ans que ces Sous.Etages puiR• 
sent se séparer, comme c'-est le cas dans la partie Occi• 
dentale de· Etats Uniis. D'un autre côté, à La Esperan­
zas n est pas représentée la partie supérieure ou couche 
d O ·trea Cortex de l'horizon supérieur Eagle Pass divi­
sion du Fox Hills, et le Fort Pierre ne s'y e t pas dé­
veloppé; mais sous les couches fos ilifères viennent 
des schiste· ·ans fol'lsile. de très grande épaisseur: en 
con équence nous ne poln-ons établir les éqniva'lents des 
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l-,1th1liYii-;ions américai ne. rt nonR Yoyon. obli~é. à établit 
p1•1ffisoi r·emcnt lej,; : ubdiYiRious l-,UÏY:10 tC>. : Réri r :X éocré­

tal'Î'J ll<' pou r tom; l<'R dépôts sédimentaires (l(' la ,ni::tc 

n•!.!'ion c·arbonifère cr6tacée de C'oahuila cli t ino-uant dan 
t:<· t tl' sfrie: la D ivision Ba1-roter{111 pour les se-hi œs 

i11 ft'1'i <'n rs, la DiYis ion LaR ERpr ra nzas ,pour leR cou­
d1Ps foRsilifèreR de Las EspC'ranzas, )fûzq uiz et a u tres 
c•11tll'OitR sur le n•1·. ant d e la montagn" ; la didsion abi­
nas ponr le' grès gla ucon icnse. (ln dllagc de Sa binas, 
R<' t<•1·minant par de!'. RchiRtes av<'c une couch e de Ostl'Nt 

('ol'tex; et la <livi. ion Ano.vo 'rulillo pour les couche 
tl '< >sfrC'a Glabra )l eek, aYec )relania , etc., etc. On peut 

y njouter la dh-ision P eyote. an•c des <:ouche d'Inoce-
1·,1111us lHbiatuR Schlothei111 et ain:i, le tableau de· forma­

t inus ~-é<limentail'c. clc la J'égion c·a1·boni fèrC' dC' f'oah ui­
l;i s(•rait le tableau ci-joint. 

'l'ECTONIQUE. 

La majorité des mon tagnes de toute cette région ont 
fcwmées d"un seul pli an ticlinal ; elles courent généralc­
llll'nt dan. la directfon :X. '.W 0 à 25° W. et quelques-unes 
fo11nc•nt une desviation ju qu'à ~ - 60° ·w. Dans les une::, 

1:, l'rête coïncide aYec l'axe anticlinal et dans d'autres, 
l'axe de l'anticlinal coupe la crête <le la montagne sous 
1111 angle de 40 on 50 clegrès, et dans ce cas le couches 
fo1·mant l'anticlinal , son t coupée obliquemen t clan les 
1·:1 ,·ins et le. dépre · ions rongé<'. par l'érosion ; à une 
cPi-taine cliRtance elles re emblen t une ucce ion de pe­
tits replis ur le flan ou penchant de la montagne. 
La i<'rra de Santa Hosa ofl're un exemple du premier 
c:H,, et la Montagne de La i\fitra prè de )fonterrey, un 
exemple du deuxième. Toutes ces mon tagne son t mono­
génétique. et se composent, en général d'un corp cen-
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tral constituant la montagne proprement dite et d'mw 
série d e collines et d'élérntions sur chacun des côtés fJ u i 
forment le sommet des pcnc:hants, séparé par passaµ;l's 
étroits et profonds du corps eentral. La figure ci-jointe 
donne une coupe sc:hémlatique transversale de ces mon­

tagnes. 

~ Cnlcnlres il gi-os bancs. fy,•~11 Cong lomérat calcaire. a Sc~~1~::. el gri's a,·ec couches C8I• Mli :-,chlstes e t grt's gla m·onl,·n:<. 

Coupe schématique de la Sierra de Sta. Rosa. 

Ln Sierra de Santa Ro"=a est une montagne tectonique 
ùe pli,;,;em~nt, formée e~ entiellement par un pli antidi­
nal, r-ompo:é, clam, Ra vartir inffrienre '(JUi e,;t la plu:-; 
élevée de la montagne, clr eakafre compact, très n~:-;i:-:­
lant, de couleur gris clair rnriant jusqu'à gris Meuftti-1• 

foncé, et disposé en gros bancs. Il appartient à la Réi-ie 
mésocrétacée que Hill' a nomm'ée, pour ce cas, Division 

anta Rosa, et qui, d'apl'èS lui, rst égale à la divi f-i on 
Echrnrds Limcstone, du Crétacé de Texas. Ce calcaire c:-;t 
recouvert de dépôts sablonneux et argileux en mint PK 
coU<;bes, et de peu de résistance, appartenant à, la Rétie 
KéoCJ.'étac:ée, et qui présentent des intercalations de eo,1-
ches de cakaire.· et de grès de plus grande r ésistance : 
celle -ci ont été défrui tes par l'érosion ur la ctête de hl 
montagne et forment aujom'Cl.'hui fos versants de la mon­
tagne ; leurs f-éd imentf-, d'inclinaison uniforme et pres-
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()ne égale sur les clenx versant , ont i-:éparés du massif 

d,• la montagne par dr~ gorgrs, cle. ports et des dépre, -
siom, f)llÎ fini. :-;ent par former de petites ,·allée longi­

tudinales. Dans le pied, c·es sédim('nts Ront moins incli­
né!'! et se réun i~sen t, cornpne n ous l'a ,·011s déji'I cl i t, à la 
plai n(' par de p('tits plis antitlinaux tl'ès ouverts. Rur I(' 
flanC's du corps eentl'al de la montagn<' de Santa Rosa, 

on Yoit quelqtws failles pn'Rque parallè>le!'I à la direction 
général<> de la 111011 tagne, . e d irigc>ant i'I X. 20° ,Y., avec 
inclinaison cle 25c ,·c>r s lc> R \l'.; lem' Ra nU-;, de ])l'tites 

dim'ensioni-:, ont permis d(:'S rnonYe nwnts qui ont produit 
la Rta t ique aC'tul'II<' de• la montagne. 

La plaine esl m1 p pla inr cl'C>1·osion, ou phis propremC'nt 
un plall'au d'érosion ciui s 'C'st dé\'eloppé clnns 1111P plaine 
tP<-tonique, !-'éparéC' des t<•1-r<•s ha~<:('s pal' une <-liaine ll <' 
mon tagn<.'s; r llc se trou,.<' en partie reron n•rt<' pn r dP: 
dépôts d'alu.ion (dam; ,ki-; c•ndl'(>itR où l<'K rh·ièr<>s for­
ment leur niv<'an tle <lébo1'<:I C'111cnt et d ' inondation ponr 
établir leur vallée <l'érosion. 

La formation de c:e. dépf>ls (le charbon esl dir<>ctement 
r c- lationnée aux mon,·c•m<.•nt.:; orogéniques qui, en pliant 
lcH c:oud1es du crétac:é m:o,ren et J('s plus antiennes, ont 
oc.:casionné la formation des .:'ll onLagues Ho('h<' 11Hes et de 
lcnr prolongationJ la ierra )ladre (frientalc du )lexique, 
et onl également <lonné origine à la formation des mers 
intérieures et des lacune·, tout, au long de lia zone cle 
terres ba · e., sur la côte <lu Golfe du )lcxiqm.•. La p1·0-

fondeur de ces mers et lacum•s variait avec les différents 
mouvements qui a1.:cenluai<•J1l de plus en plus le 1·elief 
des montagnes ro('heu~es. S11i \'ant les conditions qui y 
p1·éYalaient, elles formaient des ac:cumulaltions d e dépôts 
lacustres ayec des dépôts de 1.:harbon ou bien de dé­

pôts maritimes ùépoun·u · de c!Jarbon; et, YU que c:e.' ùif-
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fél'ente conditions règnent alternativement dans la 
même dépression générale, il r'e. t produit des dépôts ma­
r ins côtiers ou d e mer profonde, ou bien des dépôt dans 
de. lacs intérieurs ou communiquant d 'une manière in­
termi ttente aYec la mer, et aujour{l'bui ces d épôt~ alter­
nent en série verticale. 

Les derniers mouvements orogéniques ont affecté les 
fo1111Mions qui renferment le charbon, et cemes-ci ont 
ouffert des compresions qui Iles ont pUées doocement 

dans toute leur masse. Ce plis.-:ement se fait particuliè­
rement sensible dans le versant de la S ierl'a de Sauta 
Rosa, etc.; il est fracturé et pré. en te des failles en dif­
férents endroits. 

En conséquence de ces mouvements, le sol de cettt, 
va:,;te plaine pré ente de légêres ondulations qui la sub­
diYi en t en plu. ieurs bassin llopogl'aphiques, de dimen­
!'-lions di ver , · et dont iles bords sont plis anticlinaux très 
ouYer ts s'ffleYant i\ peine à une altitude de 50 mètres, 
mais la majol'i té n'attein t pas cette élévation. 

Sur les bord de ces bassin superficiels, les couches 
se oulèvent en formant nn angle prononcé avec l'hori­
zon, comme c'est le ca sur le penchant de la Sierra · de 
Santa Hosa, où Tes couches ont une inclinaison qui va 
ju qu'à 75°. :i\lais dans '1a partie basse, ainsi que dans 
les coNines et les plruteaiux, éloignés des haurtes monta­
gnes, la pente varie entre 2° et 5°. 
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