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LES GISEMENTS CARBONIFERES DE COAHUILA!

Par M. J. G. AGUILERA.

INTRODUCTION.

Le premier qui ait fait inention des gisements carbonife-
res de Coahuila, de lenr importance et qualité, est Kuchler?®
qui considere la formation de ces gisements comme ap-
partenant au systéme houiller, et classifie le calcaire de
la sierra comme calcaire houiller blen (Blue mountain
limestone). I1 donne aussi une description géographi-
que assez complete de la région en faisant mention
de lexistence et de I'étendue de la nappe ou coulée de
basalte qui s’y trouve.

W. H. Adams® classifie comme triasique le charbon de
terre de Cedral, au N.W. de Las Esperanzas, et au pied
de la montagne de Santa Rosa, tandis qu'il considere
comme permique le charbon d’Eagle Pass.

1 Nous employons le terme “carbonifére” dans sa signification littérale
de terrain contenant du charbon, quel que soit son fAge géologique; car pour
le Systéme carbonifére nous adoptons la dénomination: Systéme Permo-Car-
bonique, d'accord avec ce qui a été aprouvé par le Congrés Géologique In-
ternational.

2 Jacobo Kuchler. Valles de Sabinas y Salinas. Reconocimiento y descerip-
cion de los valles de Sabinas y Salinas, ete. México, Imp. Imperial, 1866,
16 pages et un plan.

8 Coals in Mexico, Santa Rosa District. Trans. of the Amer. Inst. of Min.
Eng. Vol, X, (Easten, Pa.) 1882, pp. 270-273.

Gis, de Coah.—1
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Persifor Frazer! parle aussi des vastes champs de
charbon découverts par le Docteur H. B. Butcher, a S0i-
xante-dix milles au N.E. de Monclova et & vingt milles
au Nord de Progreso, pres du Rio Sabinas. I1 déclare que
les caleaires des montagnes de cette région sont carboni-
fores et il lenr attribue une épaisseur totale approxima-
tive de 6,000

R. T. Hill? rapporte a la derniére époque du Crétace
Supérieur la grande formation carbonifere de Sabinas
qui, déclare-t-il, est reliée aux couches de charbon de la
région des Montagnes Rocheuses déja mises en exploita-
tion dans le Nouveau Mexique, le Colorado, le Wyo-
ming et Utah. Dans la carte géologique qu'il adjoint a
son rapport, il distingue: Coal Measures (Laramie ?)
Lomita Shales (Colorado) et Mountain Limestone (Co-
manche), comme subdivisions du Crétacé, et Terrace
Conglomerate (Néocene) et Voleanic Lava (Post Ter-
tiary).

R. T. Hill y Th. Vaughan® donnent un tableau de tou-
tes les formations du plateau du Rio Grande, dans lequel
ils établissent que la subdivision Edwards Limestone
de la Division Fredericksburg est égale a la Division de
Santa Rosa de Hill.

Les schistes Lomita Shales, bien qu’elles ressemblent
lithologiquement aux couches de Fox Hills et Laramie,
correspondent & la subdivision Weberville et Eagle Pass
de la Division Montana: on y rencontre les mines d'Ea-
gle Pass, San IFelipe et Sabinas, qui s'étendent au Nord

1 Certain Silver and Iron Mines on the States of Nuevo Leon and Coa-
huila, Mexico. Trans. of the Awmer. Inst. of Mining Eng. Vol. XI1I, 1883-84,
pp. 537-569.

2 Report upon the Geology and Mineralogy of the Santa Rosa Mineral
Zone with Map. San Antonio, Texas. 1801,

3 Geology of the Edwards Plateau and Rio Grande. 18th. Ann. Rep. of
the U. 8. Geol. Burv. Part. 2, p. 243.
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de Santa Rosa et au Sud du Rio Sabinas. Le conglomérat
caleaire correspond i la formation Uvalde (Pliocéne).

. A. White' en traitant de la région septentrionale
du Mexique, dit, a la page 138: “Exposures of equiva-
lent strata (Eagle Pass Beds) occur in and near the
Valley of Sabinas River, in the central part of the Mexi-
can Rtate of Coahuila as well as at a few localities bet-
ween the Rio Sabinas and the Rio Grande in the same
State. (On rencontre des couches équivalentes (Eagle
Pass Beds) dans la vallée du Rio Sabinas et dans les
environs, dans la partie centrale de I'Etat de Coahuila,
Mexique, ainsi que dans quelques localités entre le Rio
Sabinas et le Rio Grande, dans le méme Etat). Un peu
plus bas, dans la méme page, 'anteur dit encore: The
Laramie which is such an important formation in
the two interior regions, is also an important one in the
North Mexican region, especially in the States of Chi-
huahua, Coahuila and Nuevo Ledn. Its presence in the
first named State has already been mentioned and it is
also well developed in the Sabinas Valley, in Coahuila,
where it is an important coalbearing formation. (Le
Laramie qui constitue une formation si importante dans
les deux régions intérieures est également importan-
te dans la partie septentrionale du Mexique, et surtout
dans les Etats de Chihuahua, Coahuila et Nuevo Ledn,
Sa présence dans le premier de ces Etats a déja été men-
tionnée, et elle offre aussi un gran développement dans
la Vallée de Sabinas, Coahuila, on elle constitue une
formation carbonifére de grande importance).

Th. W. Vaughan® assure que les charbons de Sabinas

1 Bull. of he U. 8 Geol. Sury. No. 82, “Correlation 'apers.” Cretaceous.
Washington, 1891,

2 Bull. of the U. 8, Geol. Sur. No, 164, —Reconnaissance in the Rio
Grande Coal Fields of Texas. Washington, 1900,



4 J. G. AGUILERA.

appartiennent aux Fox Hills. Dans son introduction, il
groupe en quatre superficies les champs carboniféres de
la vallée du Rio Grande, et dans la troisiéme il place la
partie intérieure de la plaine du Rio Grande, depuis les
montagnes de Santa Rosa jusqu'au-dela de Eagle Pass:
il cite les mines de charbon de San Felipe, Fuente, Sa-
binas et Porfirio Diaz.

PHYSIOGRAPHIE.

Le Distritet carbonifére de Las Esperanzas forme par-
tie de la région carbonifére du Nowrd de 'Etat de Coa-
huila et de petites parties du N.W. de celui de Nuevo
Leon et de Tamaulipas. Ces parties, au point de vue in-
dustriel forment une seule région en raison des impor-
tants bassins carboniféres que 'on y rencontre, surtout
dans 1'Etat de Coahuila, bien que le charbon de chacun
des Etats mentionnés appartienne 4 un age géologique
différent. Les principaux champs carboniféres qui ont
6t6 explorés dans cette région, sont, outre Las Esperan-
zas, Puente, Hondo, Mezquite, Agujita, San Juan Sabi-
nas et E1 Menor.

Cette région carbonifére appartient déja en partie
a la vaste région déserte du Nord du Mexique, et se trou-
ve dans la zone qui limite la région de la Cote du Golfe.
Si nous la considérons au point de vue géographique elle
forme la prolongation au S.E. des ramifications les plus
orientales des Montagnes Rocheuses, et d’'une partie de
la région de plateaux que ces montagnes entourent. En
général, elle forme une immense plaine d’inclinaison
douce vers le N.E. qui sert de fond sur lequel s'élévent
de hautes montagnes. Celles-ci forment partie de la
Sierra Madre Orientale du Mexique, et ont une direction
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moyvenne N. 20° a 25° W. Elles divisent la région en
plaines d’étendue différente, dont la surface présente
ca et 14 des collines et de petits buttes (mesas), de pen
de hautenr, et dont la partie supérieure représente les
restes d’une ancienne plaine qui, postérieurement, a
¢té subdivisé par érosion. La région dont nous nous som-
mes occupés jusqu'a présent forme le commencement an
N.I. on en d'autres termes 'angle N.E. de la grande
hante-plaine qui a été improprement appelée la Mesa
Central Mexicana (Platean Central Mexicain).

Le relief des parties basses est done relativement mo-
notone, tandis que celui des montagnes est trés varié et
on v rencontre des erétes escarpées et déchirées qui of-
frent des profils capricieux, des vallées étroites, des pas-
sages et des défilés propres aux montagnes récentes, et
qui les rendent scabreuses.

La région est découpée par de nombreux (-ourants
deau de catégorie et d’importance différentes, qui ap-
partiennent tous aux bassins hydrographiques des Rios
Sabinas et Alamo: ces deux riviéres, en se réunissant
forment le Rio Salado qui est un affluent du Rio Bravo,

Le terrain on sont situées les mines de Las Isperan-
zas et ou se trouve tout le bassin du méme nom, pro-
priété de la Mexican Coal and Coke C.°., appartient
A la partie basse de la région et ne présente dans sa
partie occidentale que de légeres ondulations et des col-
lines, ainsi que de petits buttes trés peu élevés; mais
I'élévation augmente un peu i l'approche de la Sierra de
Santa Rosa, jusqu’an pied de laquelle 8’étendent les ter-
rains acquis par la Mexican Coal and Coke C.° 8i on le
considere sous le point de vue topographique, le terrain
de Las BEsperanzas se trouve dans la zone qui forme le
passage du pied de la sierra a la plaine du fond. Cette
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plaine, ici comme en beaucoup d’autres point de la vé-
gion, est subdivisée par les éléments secondaires du
relief en diverses petites dépressions topographiques, un
bon nombre desquelles sont limitées par des plis anticli-
nales trés ouverts et de peu d’élévation, qui forment des
collines et des buttes (mesas), et les dépressions topo-
graphiques correspondent alors a des plis sinclinales
comme il arrive 4 Las Esperanzas.!

GROLOGIE.

Dans toute la région carbonifére du Nord de 1'Etat
de Coahuila, on rencontre deux especes de roches sédi-
mentaires qui sont’en plus grande abondance et forment
les parties constituantes essentielles du terrain, et aussi
une roche d’éruption qui se présente dans une proportion
excessivement restreinte. Les roches sélimentaires sont
des couches de grés marneux, de couleur glauque, jauna-
tre et rougeitre, et aussi de calcaires de coulenr grise
avec des tons divers, renfermant des schistes argilenx,
gris et noirs a la partie supérieure, d'un bleu plus ou
moins clair dans la partie inférieure de 1’ensemble des
couches de la formation. Les gres sont en général de
grain fin; dans certains endroits les schistes sont mélan-
gés avec un peu de sable. On rencontre une couche dune
épaisseur variant entre 5 et 30 meétres, formée par de
conglomérat de gros cailloux calcaires, qui dans la par-
tie inférieure de la dite couche, forment un conglomérat
assez résistant, de ciment calcaire. Comme roche d'érup-
tion, il n'y a que ic basalte qui forme une couverta:s

1 Pour la description des bassins carboniféres de Coahuila, et leur im-
portance industrielle, voir l'opuscule ci-joint: Les gisements carboniféres de
Coahuila, por M. Ludlow.
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sur le conglomérat calcaire. (‘e basalte provient d'érup-
tions qui se sont produites dans la Sierra de Santa Rosa
de Mnizquiz, et qui ont donné origine 4 une coulée trés
liquide, lequel s'est étendun sur une superficie de pluo-
sieurs centaines de kilometres carrés, depuis son point
d'origine jusqu’a Sabinas et San Felipe, en recouvrant
le charroi.

Ce conrant de lave basaltique a servi de couverture
protectrice ponr tout le terrain qu’il a recouvert. L’'éro-
sion & d'abord exercé son action sur le terrain qui entou-
rait ce courant, en le rongeant jusqu’a un nivean assez
bas et ensuite a continué son attaque sur la roche basal-
tique; il en résulta que le courant se trouva converti
d'abord en un plateau qui s'est ensunite desséché et, par
I'effet de 'érosion de temps plus récents, est resté subdi-
vigé en un grand nombre de petits plateaux. La on res-
tent encore des parties du courant et oun il a été comple-
tement détruit, on trouve maintenant de petites collines
conronnées par le poundingne caleaire plus ou moins
rongeé.

Dans le village de Sabinas aussi bien que dans le
camp carbonifére “La Agujita,” la série Néocrétacé est
représentée par le sous-étage Fox Hills de 'Etage Mon-
tana; et, en outre, dans le voisinage de Hondo, par le
Sous-étage Laramie de I'Etage du méme nom. Tous sont
recouverts de conglomérats de cailloux calcaires qui pro-
viennent du calcaire de la série Mésocrétacique; ce cal-
caire atteint une épaisseur de 30 metres; i la base, il
est tres compact mais ne se subdivise pas en couches
régulieres: il est de I'époque pliocénique, et, a son tour,
il est recouvert par la coulée de basalte qui présente une
¢paisseur de deux métres et s'étend depuis la Sierra de
Santa Rosa jusqu'a la rive droite du Rio Sabinas et con-
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tinue sur une distance de 45 kilométres jusqu'a El Hon-
do. En largeur il s'étend sur une surface variant entre
800 metres et 5 kilometres, si nous réunisssons les nom-
breux buttes (mesas) qui, aujourd’hui, sont séparés par
I’érosion, mais qui formaient auparavant, comimes nous
I'avons déja dit, une vaste plateforme, & principes du
Pleistocene.

Le Laramie est charactérisé par des couches de schis-
tes et de gres tendres, en lits bien déterminés, avec dif-
férents horizons fossiliferes, dont les uns, sur la limite
N.E. et S.E. de la région carbonifére, contiennent les
mollusques caractéristiques du Laramie, et les autres
renferment des troncs d'arbres pétrifiés et des impres-
sions de plantes qui correspondent & la partie supérien-
re des Pox Hills ou & la partie inférieure du Laramie.
Cet Etage se frouve a 1'Ouest de Lampazos, sur la
limite N.E. de la région carbonifére crétacique.

I’Etage Montana, dans son Sous-étage Fox Hills,
peut se diviser en trois zones: La zone supérienre, com-
posée de grés jaunidtres marneux et calcaires avee des
lits de schistes gris et noirs plus ou moins carboniféres;
les grés renferment des trones d'arbres pétrifiés et des
impression de plantes Equisetum dont P'espéce est in-
déterminable; dans la partie supérieure qui forme I’hori-
zon le plus élevé de la zone on trouve sur le grés une
couche d'Ostrea Cortex Conrad, en schistes, qui se pré-
sentent sous le conglomérat calcaire; dans certains de
leurs lits supérieurs, ces schistes offrent aussi des im-
presions de plantes indéterminables.

La zone moyenne se compose de grés d'un gris plus ou
moing elair avee des intercalations de lits et de couches
de charbon. (Pest dans cette zone qu'ont été exéeutés
les travaux de sondage de La Agujita, et qu'ont 6té ou-
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vertes les mines de San Felipe et les nouvelles de Mez-
quite preés de Sabinas, dans des terrains de ancienne
Hacienda de Soledad.

[.a zone inférieure se compose de schistes argileux
bleudtres d'une épaisseur trés considérable. Cette zone
est bien représentée an Sud du Rio Sabinas, a Las Espe-
ranzas; mais elle n'exigte pas 4 découvert dans les ter-
rains de la Agujita, Sabinas, Hondo et Fuente. I.'épais-
senr totale de ces trois zones peut étre estimée i environ
(00 meétres.

A Las BEsperanzas, les roches sédimentaires forment
denx séries parfaitement reconnaissables, de caractere
pétrographique différent: lasérie inférieure est composée
de schistes argileux d'un gris blenitre; la série supérieu-
re comprend, en allant de bas en haut, des schistes
caleaires et marneux avec des lits de calcaires jaumitres
et de gres caleaires aussi jaundtres et fossiliferes de mé-
me que les caleaires; puis des gres glanconieuses et plus
o moins caleaires avee des intercalations de schistes
argileux en lits de peu d’épaisseur. Les gres portent des
impressions de plantes et des trones ou tiges pétrifiés
(silicifiés), et sont recouvertes de gres et de schistes con-
tenant des Ostreas. En certains endroits, dans le voisina-
oe de Las Esperanzas, au-dessus du gres avec plantes
fossiles, vient en stratification discordante, un calcaire
compacte de couleur créme: ¢'est un calcaire dépourvu
de fossiles. Dans aucune autre partie de la région qui
nous occupe on n'a rencontré cette espece de calcaire. Troi-
siemement, un conglomérat calcaire qui recouvre les gres
olauconieuses, en strafication discordante, et le calcaire
couleur eréme, 4 “Los Piloncillos™ ainsi que prés de Las
Esperanzas, mais aussi en discordance. Sur ce conglomé-
rat s'est 6tendu une coulée de basalte d'une épaisseur
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moyenne: dans ce bassin, cette épaisseur est de cing
metres.

Dans la Sierra de Santa Rosa, la succession des roches
sédimentaires est la méme, 4 l'exception des schistes
bleuditres inférieurs, qui, 14, sont remplacés par des
caleaires compacts d'un gris bleuitre, et sur lesquel vien-
nent des schistes argileux et caleaires avee Exogyra
costata; dans les collines du versant on rencontre les
grés de Las Esperanzas. Le charbon qui est exploité a
Las Esperanzas se rencontre entre la premiere et la se-
conde division de la série supérieure.

Les fossiles sont abontants, mais malheureusement la
plus grande partie d’entre eux se trouve en tres mauvais
état, ce qui ne permet pas qu'on puisse faire une identi-
fication certaine i I'égard de quelques-uns, et que cette
identification est méme impossible pour d’antres. Les
fossiles sont presque toujours dépourvus, soit totalement,
soit en partie, de la coquille et ils sont brisés, et entre les
bivalves, la Arcopagia Texana Roemer, se rencontre tou-
jours sans coquille. On rencontre ces mémes couches,
mais beaucoup plus riches en fossiles et offrant une plus
grande variété dans les formes, dans les petites mesas
sitnés entre le village de Santa Rosa de Muzquiz et la
Nierra du méme nom, dont ils forment le flanc. La faune
est une faune de gastropodes caractérisée par I'abondan-
ce de Alaria sp. ?, et en outre par la présence d’Ostreas
du groupe Ostrea glabra Meek ? Tous les mollusques
sont dépourvus de leur enveloppe et ce n'est quapres
une étude détaillée du terrain que I'on pourra obtenir
des spécimens permettant d’établiv une identification
compléte, car jusqu'a présent on n'a pu découvrir que
des individus mutilés et sans coquille; parmi ces der-
niers nous avons trouvé, Bise et moi, un exemplaire de
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Nautilus, efr. elegans Dekay, et quelques spéciments
de Ostrea Arizpensis Bise, qui ne 8'était encore rencontrée
auparavant que dans le Sénonien supérieur de Ramos
Arizpe, dans Thorizon de Sphenodiscus lenticularis
(Owen).

La découverte de cette nouvelle localité est toute ré-
cente et I'étude que nous allons faire de sa faune, nous
permettra d’arriver a4 la détermination précise de son
dge et de la subdivision en horizons qui nous parait pos-
sible, en raison de la variété que nous avons rencontrée
dans la faune, dans un autre endroit du voisinage de
Mzquiz.

Mais nous limitant a Las Esperanzas, qui est la loca-
lité que visiteront les membres du Congres, nous citerons
il la liste des especes que nous avons recueillies & 500
metres au N.E. du puits N.° 1 dans le ruisseau “La Pas-
ta” ol lex couches fossiliferes afflenrent avec une direc-
tion N.50° W. et inclinaison de 30° au S.W. qui change &
507 un peu plus loin et puis diminue jusqu'a 107 an S.W.

Micrabacia americana Meek and Hayden.

Ostrea cfr. subtrigonalis Evans and Shumard— Os-
trea incurva Nilsson var. curvirostris Nilsson.

Ostrea af. divaricata Lea=0. falciformis Conrad.

Ostrea efr. ungulata Coquand.

Ostrea Arizpensis Bose.

Inoceramus Cripsi Mantell.

lixogyra costata Say.

Anomia micronema Meek.

Crenella elegantula Meek and Hayden.

Lucina occidentalis Morton.

.. coahuilensis Aguilera.

Venus (Callista) coahuilensis Aguilera.
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Arcopagia texana Roemer.

Cytherea sp.?

Natica (Lunatia) concina Hall and Meek.
Gyrodes coahuilensis Aguilera.
Pseudomelania sp.?

roniobasis sp.?

Strombus sp.?

Alaria sp.?

Pyrgulifera ? (Cancellaria) coahuilensis Aguilera.
Cerithiopsis Moreauensis Meek.

Nautilus efr. elegans Dekay.

Nautilus Dekayi Morton.

Heteroceras efr. Conradi (Morton).
Placenticeras Stantoni var. Bolli Hyatt.
Placenticeras intercalare Meek.

Placent. placenta (Dekay).

Schloenbachia af. Belknapi Marcou.
Sphenodiscus lenticularis (Owen).

Comme on le voit par la liste de fossiles qui précede,
dans les couches fossiliféres du ruisseau de la Pasta, a
Las Esperanzas, entre les formes dn Crétacé Supérieur
Amgéricain du Sous-Etage Fox Hills de I'Etage Montana.
se trouvent des formes qui appartiennent au Sous-Etage
inférieur “Iort Pierre,” sans que ces Sous-Etages puis-
sent se séparer, comme c'est le cas dans la partie Occi-
dentale des Etats Unis. D'un antre ¢6té, A Las Esperan-
zas n’'est pas représentée la partie supérieure ou couche
d’Ostrea Cortex de 'horizon supérieur Eagle Pass divi-
sion du Fox Hills, et le Fort Pierre ne 'y est pas dé-
veloppé; mais sous les couches fossiliféres viennent
des schistes sans fossiles de trés grande épaisseur: en
conséquence nous ne pouvons établir les équivalents des
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subdivisions américaines et nous voyons obligés i établin
provisoirement les subdivisions suivantes: Série Néocré-
tacigue pour tous les dépdts sédimentairves de la vaste
rézion carbonifére crétacée de Coahuila distinguant dans
cette série: la Division Barroterian pour les schistes
inférienrs, la Division Las Esperanzas pour les cou-
ches fossiliferes de Las Esperanzas, Mizquiz et autres
endroits sur le versant de la montagne; la division Sabi-
nas pour les grés glauconieuses du village de Sabinas,
se terminant par des schistes avee une couche de Ostrea
Cortex; et la division Arroyo Tulillo pour les couches
d"Ostrea Glabra Meek, avec Melanias, ete., ete, On peut
v ajouter la division Pevotes avec des couches d'Inoce-
ramus labiatus Schlotheim et ainsi, le tableau des forma-
tions sédimentaires de la région carbonifére de Coahui-
la serait le tablean ci-joint.

TECTONIQUE.

La majorité des montagnes de toute cette région sont
formées d'un seul pli anticlinal; elles courent générale-
ment dans la direction N. 20° a 25° W. et quelques-unes
forment une desviation jusqu’a N. 60° W. Dans les unes,
i eréte coineide avee ’axe anticlinal et dans d’autres,
I'axe de I'anticlinal coupe la créte de la montagne sous
un angle de 40 ou 50 degres, et dans ce cas les couches
formant 'anticlinal, sont coupées obliquement dans les
ravins et les dépressions rongées par I'érosion; i une
certaine distance elles resemblent une succession de pe-
tits replis sur le flanc ou penchant de la montagne.
La Sierra de Santa Rosa offre un exemple du premier
cas, et la Montagne de La Mitra prés de Monterrey, un
exemple du deuxiéme. Toutes ces montagnes sont mono-
génétiques et se composent, en général d'un corps cen-
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tral constituant la montagne proprement dite et dune
série de collines et d’élévations sur chacun des cOtés qui
forment le sommet des penchants, séparé par passages
étroits et profonds du corps central. La figure ci-jointe
donne une coupe schématique transversale de ces mon-
tfagnes.
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Coupe schématique de la Sierra de Sta. Rosa.

La Sierra de Santa Rosa est une montagne tectonique
de plissement, formée essentiellement par un pli anticli-
nal, composé, dans sa partie inférieure qui est la plus
élevée de la montagne, de calcaire compact, trés resis
tant, de couleur gris clair variant jusqu’a gris bleuifie
foncé, et disposé en gros banes. Il appartient a la série
mésocrétacée que Hill a nommée, pour ce cas, Division
Santa Rosa, et qui, d’aprés lui, est égale a la division
Edwards Limestone, du Crétacé de Texas. Ce calcaire est
recouvert de dépots sablonneux et argilenx en minces
couches, et de pen de résistance, appartenant a la série
Néocrétacée, et qui présentent des intercalations de cou-
ches de calcaires et de grés de plus grande résistance:
celles-ci ont été détrnites par 1'érosion sur la créte de la
montagne et forment anjourd'hui les versants de la mon-
tagne; leurs sédiments, d’inclinaison uniforme et pres-
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que égale sur les deux versants, sont séparés du massif
de la montagne par des gorges, des ports et des dépres-
sions qui finissent par former de petites vallées longi-
tudinales. Dans le pied, ces sédiments sont moins incli-
nés et se réunissent, comme nous avons déja dit, a la
plaine par de petits plis anticlinaux tres ouverts. Sur les
flancs du corps central de la montagne de Santa Rosa,
on voit quelques failles presque paralleles a la direction
générale de la montagne, se dirigeant a N. 20° W., avee
inclinaison de 257 vers le 8.W.; leur sauts, de petites
dimensions, ont permis des mouvements qui ont produit
la statique actuelle de la montagne.

La plaine est une plaine d'érosion, ou plus proprement
un plateau d'érosion qui s’est développé dans une plaine
tectonique, séparée des terres basses par une chaine de
montagnes; elle se trouve en partie recouverte par des
dépdts d'aluvion (dans les endroits ou les rivieres for-
ment leur niveau de débordement et d'inondation pour
établir leur vallée d’érosion.

La formation de ces dépots de charbon est directement
relationnée aux mouvements orogéniques qui, en pliant
leg couches du crétacé moyen et les plus anciennes, ont
occasionné la formation des Montagnes Rocheuses et de
leur prolongation, la Sierra Madre Orientale du Mexique,
et ont également donné origine a la formation des mers
intérieures et des lacunes, tout au long de la zone des
terres basses, sur la cote du Golfe du Mexique. La pro-
fondeur de ces mers et lacunes variait avec les différents
mouvements qui accentuaient de plus en plus le relief
des montagnes rocheuses, Suivant les conditions qui y
prévalaient, elles formaient des accumulations de dépots
lacustres avec des dépots de charbon ou bien de dé-
pots maritimes dépourvus de charbon; et, vu que ces dif-



16 J. G. AGUILERA.

férentes conditions végnent alternativement dans la
méme dépression générale, il &'est produit des dépdts ma-
rins cotiers on de mer profende, ou bien des dépdts dans
des lacs intérieurs ou communiquant d’'une maniére in-
termittente avee la mer, et aujourd’hui ces dépots alter-
nent en série verticale.

Les derniers mouvements orogéniques ont affecté les
formations qui renferment le charbon, et celles-ci ont
souffert des compresions qui les ont pliées doucement
dans toute leur masse. Ce plissement se fait particulie-
rement sensible dans le versant de la Sierra de Santa
Rosa, ete.; il est fracturé et présente des failles en dif-
férents endroits.

En conséquence de ces mouvements, le sol de cette
vaste plaine présente de légéres ondulations qui la sub-
divisent en plusieurs bassins topographiques, de dimen-
sions diverses et dont les bords sont plis anticlinanx tres
ouverts s’élevant a peine 4 une altitude de 50 metres,
mais la majorité n'atteint pas cette élévation.

Sur les bords de ces bassins superficiels, les couches
se soulevent en formant un angle prononcé avee 1'hori-
- zom, comme c’'est le cas sur le penchant de la Sierra de
Santa Rosa, ol les couches ont une inclinaison qui va
jusqu'a 75°. Mais dans la partie basse, ainsi que dans
les collines et les plateaux, éloignés des hautes monta-
gnes, la pente varie entre 2° et 5°.
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