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I.- 1 ~THODP("J'lO~. 

La région rniniè->1·e <lc ".\l;i zapil , ;;itné<' an not·d de l'l~tat 
de Z::ic·iltC'C'nR, fai t pm·tic> 1l C' la ,;oi-di sant " ".\Jesa C'C'n t ra l" 

d Il ni PXÎ(]He. 
Le Hom ' ' ".\I PHa .. ne' pm·,1ît g 11 è>r <' bien choüd pour cette 

par tie dn pays, du moin Cf uai1cl on C'Om,idère la structure 
géologique de la r égion ;;itnée <'Jltte 8a linas au sud et 
Pan as a11 nor d ct limi tée' à l 'C>st pai· la "Sirrra ".\lad re 
Ori en tal," à 1'011e,;l. par la "Sien a )ladre Occidental.'' 
C'ctte n~gion n·est pas 1111 pla tea u uniformr, mais on y 
obsC>rw <le,; l'haînes de montagnes généra lement de courte 
C'xtension, qui surg i,;sen t <;à et là comme des îl ots dP 
la plaine. ~\ufant que j 'a i p u observer dans cette r égion , la 
dh ection ef'lt-onest clef:: c·onc:hcl:l sécl imC'll ta ires y est la pré
dom inrrn te, et lcf.i S ien af:i C'll ps mt•meR montt·ent au ssi 
nnP dirN·tion, qui rn gén(>ral<'mC'n t .'l-peu-près de l'ef'lt i\ 

l'01wst. 
La r(>gion de ".\ fnzapi l 110 11 ;; f'o1nni1. 1111 exemple <le ('es 

chaînes lie cou de extPnRion et d irigées dC' r oueRt v<'rs 
l'est. ~011~ y yo~·on8 tlt>ux c:haîncR, sépar ées pnr une' hwge 

vallée. La septentriona lt', nommée Ffierra de la Oajci) at-
81 .. ,·,·,1 d~ )lnz11pll.- J 
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tC" in t cl C'R ha utem·s roni-idél'abh1
., et dnm; <'lie son t situées 

1er-; principales m ineR, tant c·ell e8 a 11 1101'(l e1-1t de )f aza.pil 

( Albanadon elc. ) q ue rellC's de ('onc<'pc: i(m del 01·0 <'t 

Ar·anzazu. 

Au s ud de la la r·gc va llér, da ns laqu C"lle er-;t si tuée la 

v illC' fl e l\1azapil, s'él i'Y<' une r-;rc·onde c:Jrnîue: Lri ôerra de 
S anta Hosa. Dans cette ('haîn<·, qui Sl'l'U vüütée par le 

Cong1·ès, se ti-ou,·en t les min<'s ùe Santa R osa. Les chaî

nes C' itées sont 8uiviC'R ù 'autl-C'H ~ierraR tan t au nord 

qu'au sud. Au no ecl R'étend la t:dierra de Zuluaga, séparée 

de C'elle de la Ca ja pa 1· Ja large vallée d <' Bonanza, tand is

QUC' la p r e llliè r·e des C' haîne,: rn t> r·idiona les est la Sie1'1'a 
de Son ,f olié) et la va llée, qui s'étend entre elle et la Sie

na de Ranta Rosa, porte• 1c no m cle Ya llée de San José. 

'l'.rn tes tes C'haînPs Pt beautoup <l'autrC's, qni suiYen t 

c•Jt <•<n·e plus loin tain, pl'éRentenl la 111~1t1<' :-i ll'u cture géné

rale. Ellci,; sont clirig0Ps p lus 0 11 111oins de l'ouei:;t à l'est, 

l <'nr px.ten sio n est peu <·mH,idérabll• Pt c•lles :-iont séparées 

pm· des ,·a.llées c•xtrê rn c•men t lai·ges. ' l'oute 1H l'égion eRt 

t r i'>R-a r·i<le par ~mi te <l l' la pau,·r·Plé de la végétation ; c'est 

nn ,·t~ritnb le cléi;;r1·t, el le•:-; d 11H'i'- uc :-;ont C'om ·e1-tes qu<> de 

bnis1-1011.- épineux d a ir·:-irmés. Ainsi le paysage rst triste, 

maiR en r evanehe il io;e p1·ê ll' très-bien pour étudier les 

affleuremenlR. La Rtrn C'tun• géologiqur se r évèle avec 

beanc·oup de c larté, e t, c'est ainH i qu<' la r égion de Maza

p il me paraît i111por tante sm·tou l sons deux rapports. 

])'abord il est posH ibl e d 'étucliC'r <lans c<'s ienas n on 

i:;eulemen t une RPttlc a si:; isP :-;inon ton te la sfrie de couches 

jnnrsi-; iqnPs C't créta<"iqnes depuis le Ki meridgicn jus

fJU'a u 'J'uronicn ; C"t p r esqu<• loule8 lei,; assises étant fos

silifi> r·rs, qn elq nes-unrR même trèR-riches en AmmonHes, 

il eRt p ossible de He foin• nue idée détaillée de la sn c

<·eRion des couehes j111·a:-;~ i1·0-cr éta ciques. 
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En sctoncl lieu la région est 1·<•111arq uable pa1· la cl:n
té an'<· laquell <' 011 y pP11t app1·éder les l'appo1·ts pntr(' 
la lPdonique et k8 maKRl'S frnptives. 

La 1·égion d<' :\lazapil C'i-t un <·t•utre miuiel' fr('s-ancien; 
111alg-1·(• <·<'la <·<'p<'ndant la liUfrat ure géologique de la 
t·out1·<"<' <•st trèH-pauv1·c. E l le se 1·édnit à quelqucR notes 
cl<• ( '. 8chuchai·d,1 d <• .los~plt U11rl.-cirt/ <k,l. (l .. t ,quilcm 

Pt Hzcquicl Onl61ic::.:i Ou nie d ispenR<•1·a de donner mi 

r(•sumé clPR tra\'aux cités, qui Ill' <'Onti<>nnent dn reste que 
1w11 d'i n<litatiom, géologiques. La plupa1·t des au teurs se 

<·011 tn1l<•n t <le p1·C>s<•n Lei· q nelqn!;'R observationR Rommaircs, 
Pt (1(' <'itn· quelques foi-Hill'~·, qu'i ls <·011si<lè>rC'nt générale-
11 H•1lt eomme jurassiques.4 

< !n 'il m<• soit p<•1111 is d<' reme1·c·i<•r ici not 1·e éRti mé Dil•C'c
t Pn 1· )1. ,foNé O . . L!fuifr>r(I. Jp suis fort obl igé envers M. le 
P l'Of. // . Hosc11 f>11 .~cli à ll eidelbPrg, qui a hien vonlu exa
miner d pi, k·hanti ll onR (lpi, rodies érupti,·eR et nous com
mtmiqucr ses 1·C-snlta ts, qui ~el'On t pu hl iés ci-dC'ssous. 
,TP préRente en out re tons m<'i- remC'r<:Îmenti;, à : )LM. 
J.'. Sotelo à :\lazapil. JJ. ,llclJacftlan ('L ( '. j,'igucroci, ingé
niP11r rle ~I in('R à San ta Ho~a, rt N . . t r111ilar y ,'antillân 

à )Iéxko. 

l l.- A l' l~H<,: c H'J'HATlOH.\PI I IQUE . 

• \ _y,111t Mjà donné a ill <>111·s nue dc'sniption détaillée 
<l<'s foi,;i,; i]('i;,, q11e j'ai 1·Pn<·ontré anx enviJ·onR cl<• )[azapil 
a in Ri ci ne des cl i ffé t·Pn t<•s aRsisc•s juraRsko-c:ré taciquc•s. 

t ( 'ru loH Sclw clwn l : n escrl11clOn d el Minerai de Mnznpll. Mlner o Mexlcn
no. 101110 1 X, 1 t;82-8:J. 101110 X 1. 188 t, N. 0 :18, Il, 401. 

:? ,lo«f'/i /1 /lur/wrl · AufPnthnl t und Helscn in Mexico, Il Bnnd. l a6, p. 
1:-.:i 1 r;,. 

:1 /J(l8i/ ll t'}O f/l'Olut/lr-0 (/( Mfrlt•tJ, Holet!n de ln ComlslOn gcolOglen de ~léxl
co, n os. 4 -6. 1 H!lli , pagcR UK, 60. :!06-200, 206. 

4 Quelques ouvrng<'R, qui trnllenl de la géologie el des mlnes de Mazapll, 
sont si phontastlquee, qu' lle ne mériten t Jlll8 d'êtr e mentionnés. 
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qui afllPnl'ent dans la 1·é~io11. j(' m <' c·ontentc cle donne1· 

i<.:i nn réi,rn111é sti-atigraph iqut>, tou t eu 1•puyoyant le 1<'1·· 

lem nu tnwail cité, qui•f<'Rph<'·ponna pnc01·e paraî1 1·r 

à ternp8 pom· pouvoir srni 1· de• gnicle a ux ml'1nbre:-; tin 

Cono-rès lors de la. visite de la 1·C>gion.1 

La 1·égion d'études e. t fo1·mét1.<k :--écliments jun1 siques 

et e1·étaciques, dont la Ré1·i<' tl'aRHif'efi Ya dn Kime1·idgi en 

a u Turonien. 

Les couche· plns ancienneH de c<'tt<' i;;érie i:;'ohR<'rn•ut 

au <:C'ntrc clel'l clenx Siel'l'aR, tandiR (lne les Yallét>H 11011H 

montrent l<'R al'lsiHe plus mode1·ne8. Les nwsses érnpti

vef'. rl'nne C'Xt<'nsioil plu:,; o n rnoius coni:;icléra.bh', (jUi 
s'obs<.'n en t clan: lei,; dt•11x ~i <'1Ta:-;, f.\Cron t examinées clanx 

le troisième chapitre. 

A. JURASSIQUE SUPERIEUR. 

J.- ('u/cain•8 à S fri11fc8. 

D e8 caltai res massi fR g-1·iH1îtrC'H, t 1·ès-pui~sa uts, péteis 

de Xé,..inée:s on t les sédirnentH plus a nc:i<'n. de la 1·égion 

et H'obsen ·enL m1 centre dP la Ri<'1Ta ùe la <'aja et cle la 

Sierra de Santa Hosa, formant la plnpa1·t des crêtes et 

cîmcs de C'e SienaR. Danfi la m a~Re pri11dpale s'obRcr

ven t cles intercalations de mcirnrs f11·i8cs 11 B iralœs. C'e 

sont des bancs ma1·neux dt> faib le épaif'Reur, dont on ob

sene qnati·c différenti- danR la Skn a cl0 Ran ta Ro. a, et 

qui contiennen t bcanc:onp cle fossil<'s, généralement as

sez mal conRervé. ( ? //uladomya_. l'leunnn,lja. Trigonia, 

J Cc travall sera lnlltul é: La Faune jurassique de ::lfazapll avec un A1>· 
peod!re Rur les Fosslles du Cl'étaclque lnfél'leur, avec 43 planches. Boletln d~l 
Jnslltu lo Geol6g!eo de i\léxlco. N. 0 23, 1906. 

l'om· toutes les ci tations d 'ou rrnges consultés je renvoie If' lecteur il ce 
mémoire, car Il n'est pas po~slble de citer la llltératul'e dans le présent tra
,·1lll. 
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. l .,/ur/1. 1J11rJ>llfJ1Jd('8. '/ '1-rebrntula l. E11 011t1·e se présen
tent llan!'-1 IC' n1lc·a i1·(' ù Xériu(>('s clPR intC'r<·alalious de 
lfo 111·.~ ,,, ( 'om 1/.I' (~/.!;\ h•lll('Jl 1 (l(' ]WU a '(,pa isseur . 

• \11 soll1111<'t (lPs 111asst's l'a lc·aiJ·rs gl'ii-<•s R'ohSl'l'\'E' un 

h.1111· N1h·11i1·1· noir 011 1·011!J('1îlrc . t 1•t>fi•C'a1·actél-i. tique et 
clP g-1·.rndl' <•xtc• llsioll . < ''pst II n en kai 1·e, qui c..i-:t fac ilement 
1•pc-n1111aisi:;ahlP pn1· dPs H111·fa1·<'S luisantei:;, <Ju'il con tient, 
N pat· h'R llOmlH·l'11~p,; r<'RteH d'11n<' g-nrnde Trir;onia . qui 
s'y ohs<•1·,·,,nt.1 

r li(' h,lll<l(' (lp (('l'l'll i llfi .t 1·gilC'llX et RC-h ist<'llX aY('(' in ter• 

1·,1lalio11s cl1' <·nlC'niJ·es. <' sn1w1·poi:;e anx ralcai1·es i\ Néri
llé1•s. étant i-u ,·monté<' i\ lem· tour par lei,; maAAes caJcai -
1·1•s d 11 ('1·(,UH·iq 1w i 11 ff>1· i<•111·. ('<'tl<' band<' <l e terrains 
111oi lis c·onqnH·t c-s 01·ig-i 11 <' <les clép,·eNi-:ions dans le terrain 
l'i Pli<' a fai t naît1·e cleH gorp;c'fi et des Yallons plnA ou 
rnoi11s profonds. (''Ca fion<'fi" et "Cajonc '') . Comme 
cl'ant i-P pai-1, la <·OlllPnt· plu tôt ROllllH·<' clC'R ro<:lt<'S de la 
harnl<· 1·011t1·aste a ,·pc: lei:; paroii- blanchâtres des calcaires 
c·nYi1·on11a1JtA. il est pai-tont facile de d i ·ti ng-ncr la bande 
da11s le paysage . 

. J'ai proposé de uo111mer "Couches à Idoc:eras" l'assise 
la plus ancienne de c:Ptk bande de teri-ains parccqu·cne 
1·011t i1•1ll ù<• no111b1·cu~Ps P&J)t>tC'fi des g r·oopes de l'.\mmo-
11itc•s pla n11la et Bald(•1·us, pour Jei-:q ue lles j 'ai proposé le 
11011,·ea11 geure Idoc:cn1H. Cc sont d<.>s arg iles et marnes 
sotl\'l'll l s<:11 isÜ' llfi('s, ja uuât r·es, IJrn uâ tres on Yiolâtrcs, 
qui 1·011tiennent cks 1·ognons et des boules d'un ralcaü-e 
noi 1· l·o111pnde. L<'S c·ouclws, pu if.Han tes de 15-30 m., sont 
t1·1•s-fos:--ilifè•rcs. ~111-tout les calca ires m'ont fourni les 

1 Il esl probable qu~ les cnlcnlres 1l ~érlnées sont il pnralléllscr avec le 
Séqunnlen. l.'nc étude dctnlllée des fossiles de ces calcaires reste encore il fair. 
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fossilei:, suinrn b,: l ,ytoe<Ta,1 8J). i11d .. Xem1wyrici pro

f11lgens 11ob .. Y. Ordo1ï<'::i uob .. Op7>elia Basci nob .. O. 

(N eumayria) l1a 1pocfroide.<; nob .. O. ( .\T.) fl<'.rt{()Sa-cos

tata (211st , Jlac1·oc<'pl1alitc.<; r1>iyo1111s 1wb .. J>cris11hi11 rtes 
afl. cydodorsatu.· .l l oesr·lt., P . . llr l ,011r·l,fani nob .. , i111oer·

ras . 1 guilcrac nob., S. r·fr. ])011bli<-ri JJ'Orb .. . Ls]!idor·<'ra.~ 

ofl'. acantl1icu1n Oppel sp .. J q1u·111adr nse noli., .1. eon

t emporcine111n E. F'm:l'e, ,,t. bispinos111n Qust. sp .. , 1. nw
zapilenso nob., A. enomphaloid<'s nob., l docera.~ ::-aratr

oanum nob., l . Humboldti nob., f. > 1111>-.lfalleti 11ob .. l. 

ofr. hospes }frumayr sp., 1. laJ·crol11t11m l1'ont sp .. I . ca
nelense nol1., 1. n eogaeum, nob., 1., oteloi nob. , /. 111<•.r-ica

nmn nob .. T. Balclenun Oppel sp .. 1. cfr. Balderum Lo
riol sp., J. scmtaro,.,an11111 nob., T. /1'iy11el'O(l(' nob .. f . 

Vfrerosi 110h. r. s11bdedal11 111 nob., T. cnjense nob .. / . infla

t11rn nob., . l 11lacostrplian11s ::af'atr·ea1w8 1wh .. • t ulaeoste
phanus sp., ind. 

~OUR vo.ronR, qnr les c·onc:he:-; ,\ Jdoc·rms c-ont.ir11 11cnt 
un mélange intér·essant de forrn <'s 111 ('id ilC'1Ta11('C'n11cR et 
d'C'spèces cle l'Europe centrak. 

Les pre111iè1'es sont .·m tont 1·ep1·ésent('ic. par Simoccras 

Aguiferac nob. (voisin d<' . B f'11ia1111 m ('at. ) . t.~pidooe

ras quemadense nob. (voisin de l'. I. s11bbinodifer11111 Ca
navari ), A spido<"eras <·011temporan('11111 F'av1·e, . l .·pidooe

ras mazavil('n8e nob. ( 1·oi:-;i11 de /". I. ar·a11tflicum 

Genunella ro non Oppel ); les dC'rniè1·es par Oppelia ·}>leu

mayria) fle.1·uosa cos tata Q118l .. . 1 spidocr•ras bispinosu m 
(Ziet.) Qusl, l doceras zacatffan1t111 110b. (voisin de 

l'.1111,monites planula L oriol non H ehl ), l doceras Ralde

n11n Oppel sp., et A 11/ac-o.-dcpflaiws ::ar-atfr•anus noh. 
( m i sin cl-'il. vsc11do11wtabihs de Lo1·iol ). 

La faun e montre bea utonp de rapports avec celle de. 
couches cle Baden. 1'and is q ue certaines espèces, comme 
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les Anlfü•m,l<'phanns, indiqu<'n L IC' Kimcridgieu upérieur 
d'autl'<.'S pa1·aii-S<'nt plutôt nom; nnnonc·('r de couches 
kime1·idgiC'nnes inférieu1·ei-. ,J p t·1·oiR ponvoit· expliqncr 
ce mélang-C' en acù11ctt:a nt, q1w lei,; ('oucht•R à fd oeen1 
ro1TeRponclcn t à nn nh·C'nu lirni t rophC' C'ntl'e le Kimerid
gien i11fé1·ie111· et Rnpél'it-'11 1·. ('ette poRit.ion i:;tra t igrapJ1i
que parnît auRRi indiquée pai· lei- fornws Yois ines cle 
Siuiocer as JJ011blier i et par l cloœra8 Halcfrrw,n Oppel et 
les espèceR voisines, car CC'S espèces cai·acté1·i. ent en Sona
be, : elon cer•tajns a uteurs ( bJ II fJrl . /-1 a iz mann), les con
<·bes limifrophes <'nfr<' l<' Jm·a blanc r (Kimer·idgien 
inférieur ) et le ,Jura bla nc ô (K. supérieur). 

3.- Ba ,w à . 1 ucelfa du _groupe l'a./lasi K eys.1 

R111· le rouclw-; ,'\ IdoN•1·as rc•p0i;c• a II Puerto bJanco nn 
ba?1c pen puissau t <l'un c·altair<' schisteux, brunâtre, fai
lJh•nv·n;: p l1u phot i tiqu<•. 

f'<' banc ron tic11 t de no111bn•ux restl's d'Aucella, don t 
la plupar t appai-tient am groupe de l' À.11cella Pr'tllasi 

K eyserling. L'appari t ion de c banc cl'.\.ncclJa ,\ affini tés 
russ<.'S, intercalé rn tre de coud1e:-;, qui con t iennent des 
c pl'<·es voi ·ines de formcR de l'Europ(' centi-ale et de la 
l'égion rn édi terl'anéen1w, est fol't intér essante. 

4.-0011('/t es à Ha1iloccras Fialcir. 

Le banc à Au('ella Pst i111111écliat<•111e11t 1·P('01J Y('1·t par 
un<' ns.-,ise très-fo!-:Silifèl't' l't fuc·ile ,\ r·etronvPr fhrns tou te 
l'ex!Rnsion clc la région d"ét1Hks. (''est un n1Je,1 irc noil', 
compaete, puissa11 t cl'nll 111 N 1·e Pnviton, qui fol'll 1e un 
banc pétri cl 'Am mon i t Pl-', :,;111·tou t de 110 111 br·cul"<.'S t•spèces 

1 l ' nc étude détaillée des Aucella sera 1>ubllée plus tard. J,n plupa r t dee 
eepècee OJ>pnrtlent nux groupes de l'Aucelln Pallns l et de l'Aucella 8 ronnl. 
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du genre Tlaploceras. Havloreras Pialar Oppel et des 
espi'rrR YOiAi ne:-; Ront tri\ -répand u0.'I et t r È'R-nom bren se 
à rôt (> clr bran<·onp (l'nutr<'R <'RPÈ'<·<'R dn gem·r Tlaplore
ral". L<'H Opp<'l ia <lu g1·oupc• flpxuo1-a ,-ont éga lt•ment tr ~R-
1 ëpancluf>A. 

Yoi<'i ln ]i!;t{• <lf>fl c-sp~<·<'1-,, qnc• j'ai t ronYé clans cett~ 
OR!;Ï!;e: /J/1y1fo(·<' ra8 a-fl. ronsm1t111i11 r11111 Gr'm 111rll"ro. 071-

w ·lia (":f n1ma.11rio ) r(r . trad11111ota Pon/ . ( OJ>prl), O. 
( S. ) afl. 1 'lromlJccki Op1ir•l . SJ! .. O. (N.) ofr. °Y<'1'C'tt8 

Ji'ont: Ffo1>locern8 Piolar Op11<'l 871 .. Il . o-fr. li'ialar 07>prl 

sp . (J1ltt8i<-111·.~ form es), Jf. tn1118alla11ticwn nob. et f or-

111 <', roi8Ï11<'8. H. zar<itccan11111 1101,. <'f fonnes roisines, Il. 
me.r·iean11111 nob .. H. rorn11t11m 11ob .. H. Feli:ri nob .. 

lf. Ordo1i r>zi .lguilera sp. (roisin du H . indio111n U hlig ), 

n-. roslat11111 nob .. ('ra.-;pcdil<•.<; 71rar•r 111·s01· nob._. C. maza
vilc11 1;,i8 nob. 

Pl nAiem·R <le <·es fo,·me;; Ront nettement kimeridg-irn

nes SU1-to11 t 7->liyllooeras o fl. ronsang1tincu,n Gem mclla
ro. OpJJelia (Nr1tmayn'a) cfr. tnu·hynola F'ont .. Oppr>lia 

(X. ) a/( 8tro111bc<·l.-i 01,pcl i:;p. Pt Haplocera8 fi'icûar 

Oppel ~p. La plupill·t de <·Ps for111es ne sont pas limitéNi 
ailleu1•!; ,\ un niveau spédal, mai1-1 se retrouvent à. la foiA 
dan,- le Kirneridgien infé1·ie111· et Aupérir m·. Cependant 
l'aR8iAc' ù il. Fialar <loil appa rl<'nil' an Kimeridgien . n
pé1·ieu 1·, H a11L donné que• les couches souRjateote: con
Lie1rnc• 11 L <I C-jil de, forrn('l-1 dP <·<' ui\'eau et sont,\ placer à 

la Ji III i lr p11 l1·e le Ki111 <•l' idgien in fél'Ï <'nr eL kil pét-ienr, 
corn me jP ,·iens de dérnon ti-er c·i-cles.'uA. 

L'11ppai·ition dan;; ('t'(te assise de deux espè<:es du geni·c 

Cra1-1pNlit,c•s, dont l'une e ·l trèR-roi~ioe de certalm; Cra!;
pediLek du Crét::l('ique inffrieur· <le l 'Allemagne du :N"onl, 
est forl rcmai·q uable. 
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r'>.-. l rgilcs à 11 ·aayenia . 

. \ u r,;ncle. t de la F'l'ance lt"f-i co1.1eltes i o fél'ieutel'< à Pby l 

locei-as Lo1·yi, qui contiennent ~ lon P. L ory en abondan
<:P cles Haplocrra~ du groupe F'ialar et des Oppelia dn 
g1·oupe fl exno~m, r-;ont surmontées par les <:al('aires à 

" ·aagrnia Beclœri, sommet du Kimericlgien, d ces der
niers ;1 leur tout support.eut la zone à Oppelia lithogra
phic·a (Partie snpérielll'e des eonches à Ph. Lo1·.vi ; cal
<·a i1·c1:1 supéri eurs clu Château de Crussol ) . 

Il est v1·aiment fra1)pant de voir une succ·e: sion tout
à-fait analogue da11s les Sieu.as de ~lazapil. 

En effet iei au ·si les couches à Ilaploc:crns Fiala1· 
Aupportrnt cles eouchcs à nomb1·eui,es \Vaagenia, qui sont 
eller--m(•mrr,; surmontées par des calcairrs pltosphoriti
q ues rougefttl:es, r eprPsentant à-p<'n-près la· zone à O. li
thographica. 

LP~ argiles à Waagenia ail1eu1·ent dans la Sierra de 
Santa Ho~a, où elles atœigncnt une puissance de JO à 30 
mètres. C'est un ensemble de ('Onches ai·gileuses, :chis
teu-ses ou marneus03, brunfttres, jaunâtres ou violfl t re~ 
et tl'i'>:a-- fenugineuses. J 'y ai receuilli 01,1 tre beaucoup de 
reste,:; mal conservés les fossiles 1rnivants; .J spidooeras 
ai;cllcwoides Uhlig. \\!aagenia sp. ind. of,·. harpephom 
Font. non Nemnayr; W. sp. ind. ofr. ha1·vepho1'a Neu
mayr .. Il ·. SJJ. in<l. cfr. Knopi N e1onayr1 l \". sv. hid. aff. 

Betk<'ri Ne11mayr. 

li.-Oalcail'c:;; plwsplwritiqueô' rouge(ttres . 

Des calcaires phosplwri tiques, quelqnefois bréchifor
mes, généralement rougeâtres, gi-isftlres Pt souwut tache
tés de jaune, forment une assise a· 1 à 2 mèfres. qu i se re
rounaît facilement dans toute la Sierra. 
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Généralement CC'ttc a::siSC' C'Rt tJ,ps-fo. Ri li fèr<:'; danR l:i 

Rierrn de la, Oaja surton L la 1·0(']1p ('i,;t péti-ic <l e' l'<'St<'!-l 

d'Eurynoticeras Zitteli et <lr lwa11('()11p d'.18pidorrrns. 

dans ce1·tains C'ndroits cle la SiC'rNt de' RanLa Rosa C'II<' 

contient dC' nombreux I'Cl'isphinct es Pt Yfrgcitif('S. Voi ci 
la lis te cleR fossiles, que j'ai pu dét<>1·rninC'r: Ph.1Jlloceras 

apen11inic11111 Oa1wrnri; Ew·ynotir('ras Z ittrli nob .. Pe

risvhincles Llguila1"i nob., P. cfr. nanubienRis i-kltloN8f' r . 

P erispltinctes, fonne intcrm édiair(' entre P. conti.r11111.~ et 
P. tra.~itorius, P. Nikilini ,If ich., Virgatites m e.ric<inus 
110b .. I' . Rp. incl., A spidoceras cydotum f::Jteuer ( Oppel ) , 

A. fallax nob., A. phospltoriticnm nob.; . l. cajense nob .. . 1. 
zac<ttccanum nol>. 

Cette faune est uu mélange i11tén~!-'sant d'élérncn1 R 
t r ès-cl ifféren ts. X ous y \'Oyons cleR fo1·111(•s alpine· ( Phyl

loc('ras cipe11niniru111, E11rynoliccra8) à côté dC' formes 
à affinités avec <les espèces de l 'Europe c:entrale (P. rfr. 
Dcinubicnsis Schlosser, Aspidoc·cras plwsvtw·ritic11 m 
nob., (voisin de L4.. N eobw·gensc Schl.) . D 'autre part 

nous y con tatons des I ïr,qatitcs l'Uf.:ses et aussi quelques 
espèces voisines de formes de la Cordillère a1·gentine. 

E~- chose inté1·essau te-si d iffé1·en ts que soient les élé
ments faun ist.iqnes <le l'a.~sise, ils indiquent cPpenclan t 
tous à-pen-p1·ès Jp mê me n iveau limitrophe entre le Ki
meridgieu C't Po1·tlandien, c'est-ù-d i1·c p ins ou moins le 
niveau de la zone à Oppclia litbograpllica. 

7.- ('alw ire.~ JJ!wsphorit iq111'8 r;risâtrcs. 

Des ca l(•aires g-ris.îtrei'l, pnissan h, de> 5 ;), 6 mètres, 

snl'lnon tent les ronches p hosphoritiqnes rougeâtres. Ils 

c:on tienueu t des quantités considérahlc>s cle phosphate et 
sont h·è.·-siliceux. Gén{>ralement 011 peut distinguer trois 

niveaux i't la hase un calcaii-e noir;) hirn h ·es (Lucina?), 
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au mjlieu Je calcaire gri.· phosphoritique et très-siliceux 
avec Peri phinctes ('t au sommet 110 banc de la même 
toche, pétr i de la petite Cucullaea vllosphor?°tica nob. 

Ces couches m'ont fourni les fossi les suivants : Phyl
locerns rnazapilense nob., N ei111w,yria subrasilis nob., Pe
risvl1i nctes santarosanus nob., Perisvlânctes sp. ind., I'. 
Vietoris nob., P. Burkarti nob .. .H OJJlitrs 7J. incl. ( cf r. 
rjasanensis Lahusen et Wallichi Gray). 

Il pa1raît, que ces as. i!'eS repré en tent :1 la fois une 
partie du Portlandien inférieur et supérieur . 

. -Oalcaires marnruœ ùla,ncluîti-es à silex. 

Lithologiquement ces co11ches. ont très-faciles à recon
naître, <'t partout se voic>nt clu p remier coup d'oeil lel'i 
roches d<' cette assise: des calcaires marneux et schisteux 
blanchùtJres, qui a'lternent avec des bancs de silex noir. 
Les couth<'s, qu i atteignent un c> ·pnissanc<' de 10 mètres 
environ , 1i'JJ f<'rme11 t beaucoup de foRs i I es cependant gé
néra l<'nwn t nral con c> t·Yés. J'en ai pu déterminer d'une 
manière approximath-c les suivants: P erisphinctes cfr. 
Koeneni S te11er, P. cfr. verm,tût'icostcitu.' Steuer, H opli- · 
tes cfr. ralistoides B cl1r., H oplites. plusieurs espères du 
groiipe de l'Hoplitcs Cali8to. f'ette faune indique le P or
tlandien supériem· et pent-être, par la présence de l'Ho
plites dr. calistoideE, a ussi la base du Be1-riasien. 
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8.-CRETACIQUE. 

1.- C'n l:::T.\( 'lQl'J•: rnF~urnuu ET J\IOYEl\'. 

1.-Calcairrs cl marnes à Holcostepltan118. r alangini<'n. 

Les ma ·ses C"akaire · cr étaciquC>s, qui j';(' supe1·posen t ,\ 
la bande de tena ins argilO-!-"C'h isleux, qu e nous venons 
d'étud iel', 1·eprésen te11 t to11tc' la sé1·ie depuis la limite f.lll · 
pél-ieurc <lu Jurassique jusqu'au Crétacé supériem· . • \ . 
peu-p1·ès an milieu à e leur fpaisseur ce8 calcaires son t 
didsés en deux parties pai· un e assi. e marnc-uRe ti-èi:,
foss ilifèrC', les "couches ,\ Pa1·a lt oplites;' ' d'antre par t 
à la base' du complexe, s'obsel'Ye une seconde band(' 
ma1·nenRe, égalemen t 1·iche en foi-ls iles: 1er,; "C"onchei:, ù 

H olcostephanns." Grâ ce i\ ces banc·s rnal'!lcux fossili
fère il est po s ible <l 'établ i1· q1ia ti-e i,;u bel i viAionR clans 

le C1·étacique infél'ieur et moyen <Cle :.\Cazapil. 
Les mamer,; inféri c>m"es h llok of.ltephanus sou t peu 

puissantes et sépa rées des touches jm·asr,dquc>s par qu<>J 
ques bancs calcaires grisâtres cle peu d'épaisf.lcn1·. 

Cc sont clœ rnarue gé11éralemcn l jaun;"\ tres, qui con
tiennent beaucoup dt> nodules d'oxyde de fer et qui alte1·
nen t aYec des banc· d'un calca ire g1·isâtre ou bnmâlr <.>. 
Les fossiles sou t trè8-nombreux cla 11 f-l ces ('Ouches, et eutl'r 
les mieux couservés j 'ai pu étudier le:-4 suivan ts: _Lstieria 

afl. psilostoma cumayr et Uhlig; il. cfr. 1Lthersto11 i 
Sharpe) A.stierici) plnsiem,-, espèces indét('rminées; Polyp
tycln'tes sp. ind.; Ji op lites n.sv . eJ: a/(. AI ichaelis Uhlig, H. 
cfr. hystricoides Uhlig) H. c(r; neocomiensis D'Orb., 
H . cfr. 'l'hunnanni P iot. et Uamz>., enfiu beaucoup de 
fragments d 'Ammoniles déroulées appartenant probable
ment aux geme.· H arnitc/:J <'t Bochianitcs. :;\lalgré l'éta t 
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de corn~e1'vation peu satisfai sant de ces fo siles il ne peut 
sub Lter aucun doute Rur l'âge de la fa une, qui est va
langinienne. Beancoup de rapports paraissent exi ter 
. nrtout avec la fa une valangiuienne des Carpathei,,. 

2.-0alcaires grislîtres et silex. 

AucleRims de marnes à Bolcostephanus s'observent des 
calcaires, puissa11ts de 400 i\ 500 mètres, et généralement 
très-caractéristiques par des intercalations de gros silex. 
Ces silex, souvent brunâtres à la surface et bleu:îtres à 

l'in téeienr, ont généralement une foi-me trè -irréguli€'re 
et ne pos èdent jamai une extension ltorizonta:le consi
dérable <:omme les intercalat ions de silex du Crétacé mo
yen. 

Les fo:siles sont très-difficiles à. extraire de la roche ; 
le seul reste passable, que j 'ai t rouvé, est un fragment 
d'un H olcodiscus. Malgré cela il est possible de fixer ap
proximativement l':îge des couches: en effet étant inter
cwléE's en tre le Valangien et les couches limitrophes entre 
l'Aptien et le Gault, elles doivent appairtenir au Uauteri
vien, Barrêmien et à une part ie de l'Aptien. 

3.-0aloafres et marnes ja:unes à Parahoplites. 

Une bande de terrains argileux s'intercale ent re les 
masse calcaires décrites et celles du Crétacé moyen. Cet
te bande est facile à reconnaître sui-tont dans la Sierra 
de Santa Rosa, où les 'Clépressions du terrain, qu'elle 
occasionne, s'observent facilement clans le paysage (voir 
Planche X). Les couches ne sont pas pui ·santes, mai. 
très-caractéristiques : des marnes et des calcaires mar
neux de couleur jaune-cla:ir alternant avec des calcaires 
compacte!-; gris:îtres, bleuâtres ou légè1·ement brunâtres, 
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contiennen t partou t <le nombreux fosi-ile!=!. Ent re C<'S 

r estes, qui ne son t pas da11i,; 1111 (, l;d faYorable de cons('r

vation, j'ai pn étud ier ks suin1nt x: J>arahoplil<•s rf1·. as

cliil tarnsis , l 11 tl111 la. Parahoplit c1s 8/J. ind. ( plns i(•urs Nl

p èers du gronpe dn J>. a1,<·lt i l t ae111,is), l'arahopf itcs cfr. 

'l'reff·ryanus ~l 11 tl11tla 110n Aansten, l'a r ahopfites cfr . .lfif

l etianus P icl<'l -'iJJ. 1,on JYOrù. , J>arnhop lil <'S sp. ind. 
Le genre Pa nü1opli tes, s i a bouda nt dam, r etLe assise, 

a e lt son apogée selon pl11s ie 111·s auteurs, da ns les c-ou c:hes 
limitrophes en t i-e l'Apti e11 et lr Gault (V ourillé, Ch. 
J acoù ). En part iculier lr fos~ile le plus a bondant, V 
Jli flctùww,. PRl xl'1011 lrs a11 te111·s (/(ilian) Paquier) c-a

m c:lél"iHlique pour les c:011e li es cl(' passag-e entl·(• l'Apt ic>n 

et le Onnl t et pour les eonch pi-; ba N11Ps du cl Pmier étage. 

4.- Ua/('airri, à, i fr.r <fo Urétac-é 11w,1;cn. 

( np 1-1(>1·i e t.1·è's-puis1-,anlP d(• tak ai1·Ps g1·isfl ti·es générn 

le 111r n t bien lité~, dont lps ha11cs alternen t an~c· <les in

ten ·ala t iorn, d<' s ilex n oil·s, r eprésen œ le l'étacé moyen. 

f' e:z; ca lcail'es att<•ignpn l uuc• p nissauc·p de 400 ù 500 lll t>· 
ti·<'s et sont fac- ile. i\ reconnaîtr<', c-:11· dnn i-; a 11 c·11ne autre 

diYision de la série jlll·assico-c: l'él.a ci(]ue cl c )iftzapil s 'oh

S<'1·ve un<' massr a ussi puis~an te de C'aka ires bien Rtrat i
fi és, d 'une alternante a ni:;s i r égulièrr a v<'c des han c. et 

len t illC's de s ilex noi1·. <'es iu ter ('alations <'le ~n ex on t 
p1·C'sq11 <' toujours un e g i-andr exle11xioJ1; t·c 1-1011 l plutôt 
des ban('s qn r des lentilleR. 

La roc-hc n'<'sL pa i-; p anne en fo. ~i les, a n eontt-ail'e dans 
les co11 cl1cs abonde11 t des ,,,Lmmonitcs déroulü .~, génémlP

men t de t r è -ipetit<' ta jJle, apparten ant au x genres H ami

t es, Crioceras) Ancyloce1·as, et p1·obable 111en t H amulùta. 

Cepen dant ces r e tei:; ne son t pas déterminables spéc ifi
quement . 
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Dans la pattie supérieure des couches, surtout déve
loppée au versant austral de> la Sierra de Sauta Rosa, 
la roche est pétl'ie de restes de Gastéropodes et contient 
m outre de petits Scaphites. 

L'un ique fossile pa.ssablerncnt conioervé, que j'ai pu 
tr onver dans ces assi ·es, est Schloenbachia acntoccirinat;a. 
( 'humard) Marnou sp.1 (.fulcs Jforcou: Geology of 

orth America Zürk h 1858, Plate V. fig. i.n; corn p. anF:si 
O. 'tei11111ann; Ucber 'l'itbon und Kreide in den perua
nisclten Auden, N. J. Min., G. u. P: Jg. 1881, Il Bd. p. 
139) . Mon échantillon porte plus de côtes simples que de 
côtes dichotomes, qui ne s'ob ervent que sur la partie 
intériem·c dn plus grand tour; il se rapproche donc plus 
du type de Marcou, que des échantillons de Pariatambo 
décd ts par Steimnann. 

Sc11loenbachia. acutocarinata est ci tée dn Gault et dn 
Cénornanien de l'Amérique du Nord et du P érou , et 
parait indiquer, que nos caJcaires à silex représentent 
le Crétacé moyen. Cette conclu. ion est confirmée d'.autl'e 
part par des raisons tratigraphiques, les calcaires ,\ 
si·lex éta11t intercalés ent re les marnes à P.ara hopli teF: 
(couchrs limitrophes entre l'Aptien et le Gault) et les 
schiste!:I ù lnoceramu · du Turonien inférieur. 

Le· mêmes as i es se retrouven t en dehors de la ré
gion de i1azapil dans plusieurs endroit. ; je les ai cons
taté à ~oria de Angelo·, au ud d'Ojo Caliente (Zacate
cas) et près de Fresnillo. E lles existent aussi à Cnto1·ce 
et selon les découver tes récentes de U. l'ingénieur des 
Min L. Carranco ces assises s'observent près de Cama
cho (,) l'oue. t de l\fazapil ), d'où nous avons reçu qnel
qlles fossiles aSl ez bien conservé , qui ont été tE'ceu illis 

l J·a1 t.-ouvé ~e fossi le cltlns la pa.-tle supérieure du calcah·e, au chemin 
de Concepcl6n del Oro à ?.lazapll. 
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par ::\f. Carranco. )1 on c-ollègu<', )f. l!J. Hijs('. et moi nons 
ayons pn 1·onHl..:'Ü<'r entre ces rcFïtN; (lpi,:; 1'11rriliff'.~ r/11 

r1ro111Ic rl11 'f '. costalus /.,(l)n .. df's Sclilocnf)(IC'hia rl11 f/l'OIIJH' 

de la 8f'h/rw11/)(lr/iia inflata Ro1/'. c>t mw Rf'lilor•11/Jaf'!1iu 

i rt•s·YOi:--i1H• de la> 'chl. Utat11rrnsis Stoliezka. 

Pour IP mornen t il n ·<'sl pas <>n<·cn·e pos:--ibl<> cl<> f4épa1·rr 

I<' GanU. cln C'rnomani<'n, pai·er qu<' ceFï d<'ux étage>s sont 
lit hologi<1 u1•mpnt <·on fond ns Pt IPs fos!-ïill'i-l sont t r·op peu 
n 0111 bren x. 

TT .- <'n1Lcu·iqfü• NUJ1érfr11r. 

La tranf-lition clef.\ 1·;11<-ai r·p · <lu Crétac:é 1110.wu aux 
schistef4 .'t Jno1·e1·amus supc•q>os(,s est tonl·~••fait gra· 
duelle. 

Peu ù pc•n la. 1·oc:hc cle,·ient plus stbisteu ·c, mai:-- paraî1 

c•111·01·1· appa 1·tt•n i ,. au Crétëte:(> rno,ven. ( un '1111rrililf•s mal 
1·0111-1c1T(,, 1wohablc•n1C'n t du g-r·oupe ('Ost a t 118 a (>t(, troll\, '• 

a.u clt<'min de ~anl..:'t Hosa.. ) 
l'lus hau t, le eakaires schisteux et t,;1·bistes surtout 

hlenùlre!-l, \'iolâtrcs et, jau11ât1·es prédominent, aJtprnant 
a,·ec des l'akai1·eH bleuâtr<'H l'i par plal'e an•<· <lcR 1'od1r:-

g1·pse11s('H. ('es sc:histet,; co11tic•D11t•11t, lwaul'onp d' / nor, ru• 
11111s eL qu<'lqucs 1·estes cl'. l111nw11ites mal c:onKenPK. 

11 paraît i 11d11bi tabJe. que tel:! fnocenlmUH fragmentai • 

res et mal c:onservés, sont iudeutiques an?<: l ef4 f11oof'ra• 

mus du ll'urouien infé1·ieur Ù<' l 'arras . . Je t'envoie l e lec· 

tenr au ti·arnil ùe mon <·ollèguc•, .\J. N Bo8e1 dans lequel 
on trouw1·a de:.; iudic:a.tions :--111· 110s l noceram us, et je pro· 
fi.te de c(•tte O<:(·asion pour re111erc: ia1· .\1 . B6se de la bonté 

a.YCC laq uellc il a bien ,·oulu comparer mes In<X!l'ta• 

muR a1·e<· l'eux r eceuillis pa1· Jui à PanaR. 

l .El. Bi;,,.: Les c111·ll'ons de Pan·as dans ce guide; voir aussi Bol~tln del 
Inst. geol. de ~léxlco N. 0 26. 
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Il est foi-t probable qu e les gl'rs w 1·t1-1 atcompagnés de 
schi stes brun:ltres et noirfttre::, qui i;; nrrnonteut les i;;chi i;;

tes à Inoceramus et a.meurent an fo ucl des v::ill&>s de la 
région d'études, appartiennen t. au Crétacé supérieur. Ce
pendai1t n'ayan t pu t rouver a ucnn fossil e dans les assi
ses, je ue penx dire rien de certain à cet égard. 

APPENDICE. 

QUELQUES COU PES STRATIGRAPHIQU ES DÉTAILLÉES. 

I. Coupe 1·elerée le lor,,q (1'u cheniin cle Jfazapil à Scinta 
l,o,1ct, à partir de la v,;:i.llée p:11· P nerto Ae1•jPros, et P uer
to blanco jn. qu'au Cerro de la Espuela. 

( Cette coupe sera visitée par le Congrès) . 

Crétacique supérieur. 

J. Grès verd ft tres. 
2. Schistes brnnâtr~, violfttres on bleuùtres', calcaiI"es 

bleus et cm1ches ma rneu~es, con tenan t beaucoup de rc •. 

tes d' : 
Tnocc1·011w s sp. div. 
1'wrrilites sp. iud. 
Et 7Jl11sie1.trs empreintes cl'A.1111nonit es indétermina

bles. 
On i laCÎ<J'lte 'lnO!Jen . 

3. Cakair,ef". blenflfrps 0 11 p:r is, al ternen t avec des 
ba nC's de sikx noi1·s, p:énéralernen t bien li té!", t rès-pui f-
s:u1tR, ks hnn c-s de !"il cx . on t t1•/;>f.-nomlwcux dn ns tont le 
complrxc. 

Les fossiles son t généralcrnent mal com,e rvés mais pal' 
place trè!'l•abondants. On observe surton t des Am monites 

f.lcrra ù~ ) l azn1>ll.- ~ 
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déroulées ùe très-petite taille; 11 a11iites
1 

A.ncylocerns. 
An <:ll<.'rnin de Coucepci6n ùel Oro à 1Iazapil j'ai trouvé 
dans res couches un assez bon <.'xemplair<.' de Schloenba
ohia or11/oca1·inala 1fareou (Sh umard) sp. 

Crétacique il1férieur . 

..J.. Au Pnerto A n ieros s'ob~ ' t·vent des couches mar
nens<'R et. nwrno-calcaÏl'Pf.l ~(>néralement jaune-clair, 
blcuft l r<.'s on gdsfttres. 

Ces bancs con tiennent: 
Paraliolites sp. ind . 
l'aralto71lites cfr. Jfilleti Pictet cl Campiche. 
5. Rnivent des c·akaires très-puiF;sants, généralement 

bien l ités, gtisâtres, avec des bancs et inter<·alations 
inégulie1·s de silex. Ces silex sont généralement brn
nfttres à la surface et très-épa is, b<.'ancoup plus épais et 
inégnliC'r·s que les silex des assises ,l. 

6. Au Puerto blanco s'obsenC'nt intercalées dans des 
calcaires bleuâtrPs ou grisâtr<'R compactes des couches 
ma r·nens<'s on rna l'Ilo-cal<:air<'R, généralement un peu jau
nâtr·cs, c·onL<'JHlDL deR nodulc>s d'oxyde de fer. On y re
<'enillP: 

Poly1itychites SJI. ind . 
. A8ticria cfr. A thcrsloni Sharpe. 
JJ071lit<'s cfr. hystl'icoïdcs Ultlig. 
lfopliles cfr. neocomicnsis D'Orb. 
JJ.oplil c8 cfr. 'l'lnmnanni Pict. et Camp. 
Ji'rag-rneu ts appartenan l proba blemcn t allx genres Bo

chianitcs et Hamites. 

7. A 11 Puerto blanc:o même s'observe un filon de roche 
él-uptive (Dacite) d'une puissance de 6-Sm. 
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Calcaires grisâtres, compactes, 6 n:1. 

9. Un . econd filon de roche éruptive puissant de 3 m. 

Portlandien. 

JO. 'alcah-cs marneux et schi teux blanchât res, bien 
lités, al ternant avec des bancs de silex noirs. 

Hoplites du groupe Calisto D"Orb. 
Hoplites sp. incl. 
?Oardioceras p. ind. 
11. Calcaires phosphoritiq ues et sil iceux, grisâtres, 

couches rnarneu. es en Jrnnt avee ùe nombren ·es Ouoiû
laea phosphoritioa nob. 

12. Banc .\ Bivalves en hau t, ensuite calcaires phos
pho1·it iq n l'R 1·ougefl tres et ja u ottfrc et calcah es noirâ
tre,•, souvent tachetés. 

R estes d)1bmnonites. 
O1.w11llaea sp. ind. 
(Au a fi6n de San llatias on trouve dans cette couche 

les Vfrgatites cités ci-0essus.) 

K imeridgien. 

13. Argiles schisteuses, grisâtres, brunâtres et violâ-
tres. 

1Lspidoceras avellwnoides Uhlig. 
11 'aagenia cfr. harvevhora Font . 
\Vaagenia) diverses espèces. 
H . .d . En haut de · calcaires noirs compactes et B 

en bas des calcaires marneux brunâtres, formant deux 
banc peu puissants (environ 1 m.) . 

A . Da11s le banc calcaire du sommet, qui est très-_fossi
lifère, · ' trou vent: 

Oppelia ( cu11wyria) cfr. trachynota Font. 
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07>pclici (Nc11mayria) afT. FJtro111/H'<·l,·i Opp<>I . p. 
Oppelia (X<·uma.lJrici ) <·fr. Nereus F ont. 
J/ (lploc<"l"a/5 l1'ialar Op1wl sp., trèR-ahon<lan t. 
1/aploc·<'ra,<( afT. J,'ia lar Opp<'l, h-ois fo1·11wR difffrent<'R. 
JI a ploecras I rn nsa llcrnl ir111n nol>. 
lia ploceras afT. fl'(111satfanti<'11111 noh. 
lia ploccras -::acatcca1111111 noù. 
llaploccm s aff. ::.acatccan11111 nob. ti·ois fo.-111 c>s <'lifî<'· 

r en tes. 
li a ploreras 1,u,.rif'ant1111 nob. 
!J,1ploce1·'J8 ronwtum 110h. 
ll aplocc1a,q J!'eli.ri nob. 
li a ploreras costal 11111 noh. 
Craspedites 11wzaJ1ilensis nob. 
Il. Dam; le banc· m;11·no-1,1lc-aii·<', <•n pai-ti<• hrnniH1·p 11<' 

la hase R'obsenenl: 
,18pidocffas cf1·. i11flat1111 bi11od11m Qm,t. 
.lttePlla. pluRienn; espÎ'<·<'r- des ~•·oupC's de l'_ 1 urf'/fa 

P all<t8i K <'.Y"', Pl <1 <' /". I ucclla Bronni Houill. 
] :3. ( '011 l'h<'s 111ai-11C'llf;<'S <'1 sdlÏi'Ü'llSl'R h rn nti t r·p:o; a n•1· 

inter·c-alations <l<• 1·ognonR ral<'air<'s av<'<": 
X c1111W!Jria Ordo1ie:.i nob. 
Op7>clia (N('//may·rict) l1arvorcmidf'8 noh. 
Oppelia (":-frumayria ) sp. ind. 
ilfacro<'<'J1hcilil es cpiyonus nob. 
f>rri.<q1hin<'f<'8 aff. ryclodorsalus :\J o,•sdt Rp. 

Hi. f'akaii-c noir, par place lniî-mnt. il la surface ro11 -

ge:l l1·<'. Conne 1111 hnn<· pui i-'1-mnl. 
lï. Cakaircs tr('s-pnissa n t.'-. g1·ii'ftl1·C's, <'11 gr·os harn·s. 

fonuant lont l <' t<'nü-c <le la HiN1·a <I<• Snnla l:oRa. eon
lenant généra IC'rncnt bC'aucoup de X(i1·i11N•s. Iutereal{is 
dans ce c·alcaire Re tronvC'nt des harws d<' ( 'o r·aux et (lps 
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bancs 111arneux grislHrc · ave<: nombrcu ·es Bivalves (Pho
ladoinyu, 'l 'rigonia. ..ürtartc, OJ)iS, etc. ) Ga ·-téropodes 
(H o1ï1UfJoc/c1-1) ,t Brachiopodes ('l'crcbratula). 

11.- ( 'Olï'E J(l,;LEr(m S Ï( L_\. " V1m1-:D.\. 01,;1, Q E:.\I.\.DO" 

~11-: lutA DB l,A AJ.\ 1 

_\. l'.\ltT II( IJU " VALLE Dl~ )I.\ZAPlL.' ' 

(Voir Planche Ill et IV. ) 

1. Pln~icurs centaines de mètres. alcaircs grisfl.tres 
du C 1·étac:iqm' inféri eu r . 

z~ortla nclien. 

2. ( 'a le-ai res blanrhiUres marneux et schi teux avec 
ba,ws <le :si lex noii-f;. Pcrispltincte · cfr. Richteri Oppel 
p.; H oplite8. plusieurs Cl',1pèces d u groupe de !'Hoplites 

Ca liRto a·oi-b. Pt Zi ttcl. m. 
:3. )linne!; et i-<:hiRle. brunâtre . 3-4 m. 

-1-. Bau<: i\ Cuoulla<>a phosphoriticci nob. Oalcaires pho -
pho1·i tiq ucs g risfttr R. 

:,. ( 'al<:ain•.- pho pho1·itiques gd âtre , grands Peris
phi11ct<·-~. Scumayri(i subrasilis nob. 5-6 m. 

li .. \J arncR et s<:histes bn1ni\tres, calcaires marneux. 
4-3 Ill. 

7. ('al<-ai1·cs p hospho1·itiq uc roucreùtres, trè. -fo silifè-
res. à tad1r, noit-es. l m. 

eli yf f<wcrai, apcnninicu,n 'ancnari. 
/:) 11 rw1olio<Ta · Zitteli nob. tr è ·-a houdan t. 
f '<TÎ8J1 f1i11 cte1, ,l !Juifari nob. 

l '<'l"Ï8J1lii11<-te1, Sikiti,ii l\lic:h . 
. l.~11i<loc-cras C!JclOt um teucr ( ?Oppel ) . 
. 1.~tJidoccras falla.1! nob. 



CARLOS BURCKHARDT. 

Aspidoccras plzosphoriticwm, nob. 

Il spidocerab• cajense nob. 

Aspidoceras zacatecanmn nob. 

Oucullaea sp. et plmdenrs Bi\,alvcs. 

Kimcrid_qicn. 

8. Argiles et schistes brun[\trei:;, <'D partie conwrti:; cl<' 

végétation; dans ce compl<'xe R'obscrve> m1 bane calcaire 

sai.llant. 30 m. 

9. Calcaire noir, formant nn banc cl'nn m., l1•è'R·l'ÏC'he 

en fossiles, 
Phylloùcras afr. consonr111inc11m Ge>mm. 
Ilaploccras Fialar Oppel sp., Lrès-abon<lant. 

H aploceras costatmn nob. 

Ornspeditcs praccursor nob. 

Oras7>edites 1nazapilcnsis nob. 
10. )Iarnes, schistes, calcaires rn:nncnx brnn/\lres et 

jaunA.LrcR, contcnanl beanrol1p cl'impeessions clr PeriR

phincLes eL d'antres AmmonitrR. 

Intercalés dans ces couches s'obRervent des l'OgnonR 

calcaires souvent très-comüdérables, formés d'un calcai

re noir eompact très-semblable au calcaire N.0 9 et pé
tris de fossiles .. J'y ai rcceuilli: <'nvi1·on 30 m. 

Lytoceras sp. ind. 
Oppcha Basci nob. 

P erisphi1wtcs aff. oyclodorsatus 3Ioesc:h. 

_f:spidoocras qucmadens<· nob . 

• Lspidoccras bispùwsum Qust. sp. 

Aspidooeras mazapilensc nob. 

ldoceras cfr. zaoalccan111n nob. 

ldoceras cfr. hospcs Ncmnayr sp. 

Idoceras laxerolutum, Font Rp. 
1 dooeras cajense nob. 
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J doceras foflatutn nob . 
• 1 iûacostrvhan11s sp. ind . 
Et bea11C'onp d'auti.·e restes mal <·on. e1·vés. 

11. Cakaires r ouge,H1·es et noir,. compactes, par pla-
ce avec deR surfaces luisant<'R, 2 m. 

Trigonia grande espèce. 
Biralrcs. 
J 2. -;\f arncR et scbi!,;tes marneux gris et bnrnâtrcs, 

quelques cm. 
13. Oakafres gri. et blanchâtres, compactes, en gros 

bancs, trè -puis~ants, forment tonte la partie centrale 
de la Siena de la Caja; pm· place pétris de él'inées. 

D'(iprès 1me com,1nunication de .11. Le Prof. H. Rosenbuscl1. 

)f. le Prof. H. Hosenbus<.;/1 a en ln bon lé d'examiner 
des échantil lû'Os des diverses roches cle la 1·égion. elon 
cette c:ommunication, que nous publions ci-tlei,:~ou vc1·
balement, on peu t dist inguer les types de l'OChes snivants. 

1. rnnuA 01;; AN'f.i. Ro A.- La masse intrn8ice de Las 
Parroquia.ç est fol'lnée par nne roche dacit iq11 e, tantôt 
par une Dacite :) mica, tantôt pa t nue Dnc:ite i'I biotite 
et amphibole. Le filons, qui . <' détncbent de c<'tte mas
se, sont égH IPment form é1-1 par la même Dacite. Eu oub·es 
s'ob ervent i olés entte Je1-1 masse sédimenta i,·<' de la 
S ie1·ra, d<' petits affiem·emeut~ <le la mc'mc roc·be ( Ceno 
de ln Lucr1·na. Ra ncho Caneln, P11e1·to del .\ iI·e ) . 

('e sont probablemen t des filon , qui se tt-ouve t1 t en 
comrn un ieation soutenait1e av c la. 11iasi--C dacitiq 11e de 
La.s Parroqnias. 

La nu1ss<· intrusii:e de Sauta R o8a ( 'erro olorado ) 
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l':-.;t l·onst.i tu(•p pal' nn<• 1·01·h1• frnpti,·c fo1·l<'m<•nt alt1•1·(,p, 

aont on peul rlin• i--c•11 le1111•nl. qui• 1··e1-t 1111(' l'OdH' porphy-

1·iqn<' :,,;,•111s po111·,·oi1· la <l(•t1•1·11ti11p1· <•xadenwnt. 

~- l>ANR L.\ Srnuu., 111-: 1.., ('A.J.\ !'\'oh:-.;c•1·,·1•11t pl11!'\i1•111·s 
a lllc111·1•111pn ü; l'l'll pt i r~. 

Cenx dn ( 'ajon rie Nan ,/ 08<: <'f ri<' M 'N al<'11lo11rN appa-
1·ai!'\:sP11t 1,:a <'( lit atHh-Rxoui-- (lp:; 1·ol'lw:,,; :,,;(,di1111•nt;1i1•ps. l) l-

l"H'aÎi--f-;(•n t fOl'llH'I' Il ne f,(•111(' ('( 1111 iq Il(' 111ai-::-.;1• i11 tr11:-.;Ï\'1•. 

11 11i J)OlllTait t1·i>i---hi<'n 1">tn• hl 1·011ti1111atio11 d1• la 111a!';sP 

intn1!-'in• clio1·itiq 11 1• <k ('0111·e1H'i(m 111'1 01'0. Lr:-.; J'O('hP, 

<ln C'aj(111 de• ~an .Jo:;C, appm·tip1111<-nt it une l>iol'ÎIP aug-i 

t iq uc·, 1·<•1 Ir~· <le• la 111a!';:-.;<• :-;i t 11(,p a 11 1101·<1011pi-,t <h• c·<' ( 'aj(m 
ù 1111<' ,'y(,nit<' à rni<-a. 

La 11,a,, .'S<' ér111itirr· du ('1•rro ( '11 r 111•ro 1·01Tt•i-:po11<l pt•11 t-
1">(1·c h m1 l.'<'1 1tJ·p d'(•n1ptio11, <·H1· 011 n>il la 111assc :,;'nmi 11 

1·i1· en ha:,; pt, SP p1·oloug-<•1· :-.;011:,,; f01·11H• <1'11111• tig-P (>trni l<' 

jni-:qu',111 ni,·p.111 dt• ln ba11d1• cl11 KimPridg-ie11-J'or(lall(li c•11 

f mir la ea 1·((' an =>o.ooor. ). La 1·0(')1e ('!-( llll(' .\nd(,:,;j(p :1 

. \ mph iholc. 

E11tin il .v a <•111·01·p pl111-<i1·111·s afllP111·1•11H'11Ü, ii-oh~ et 

p<>n <·ou1-<iclha hies d1• rod1Ps h·u pti n•s da ni-- la Siena 

de• la ( 'aja; <·<•1w1Hlnnt pa1· l'ét.it 1n·ofonùémeut altéré dl' 

<·Ps 1·odw:s une' d(>tern1i11at io11 t•st impossible Pt je ll'H ai 
d('l'-ig11(> sut· la t·arl<• t·o11111w ·'rod1('t, (>1·111lUn•H eu géné

n11.·· 

Da 11s la pm·t iP ll'<·lon iq li<' ( mi 1· <·i -dl' ·sonrs ) je Ill 'o<Tll· 
1w1·ai <'Il dNail d<• la Tt•<-lo11iq11<• dei:- 111a~H<->H érnplh·es 

tic la Hic•r1·a <IP Ha11l.1 Hosa ain:-;i que• d1•s ph(•11omè11Ps <l i' 

1·011 tael el ùu H.rn!<'•1111• d<' fi Ions 111<'lalli fh<'l-' , <J ni s"oh:-.;1•1·

n•11 t ir ]p11 1· li111il<•. 

l ei j<' fais suin1• l<•xt11pll1•111<'11l Jp :,; 1·1•n:-.;eigue111eutH s111· 

]l's rnc·hes h·upli\·1·1--, q11t• .'\I. k J'rof. Ho8c11/J11.~<"li a hip11 

YOUIU nous (.'()JlllllllJlique1·. 
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H1-: )f.\HQrJ•:s s nt LES llO(' Jr J-:S t ttl'l''l'l\'J•:s li t•: L . \ ll f~(:IOX 

P.\U )1 . LI-: PROF. 1 f. 1:0SI-:X IHJSCU. 

(P o111· hit('I' d<'s <·cmfusiorn, je fa iR suine les re rnar

(] H<•s <'n all <•111a11<l , r<'prod u isa n t ,·<•1·balC'111(•ll t la to11m111• 
ni(·ation). 

1.- l~H l'l " l' l\' ) l i\Skl•; YO:\" L .\ S P .\UIWQUI.\S 

( Hn:nR.\ n1-: R., xT.\ H of.:.\ ). 

"Di<' inti·nsh·c )lar-:,;<' von Pan oq nias is t nath den mir 

\ï)t•l irg-<•rnlen P robe11 uieht ga m1 einh<'i tl ich. 
/ >ro(H' I ( rnn <1er H a upti11asR<' W<':--Uid1<'r 'l'ei 1) stC'1l t 

ci 11<'n 11n f1·i:,wh<•n Uli111 111 <'nla6l <lHJ· mit 8inf,: p1·rnglingen 

,·oil Hanidin 11 n<I zomu·rm Plag-liokl aR ( rlie Kr rn e sind 

Lnhrnd o1·it _\ h. 30,.\11-13; di<•ii 11sse1·n ~·khnl<'n hnsi Achct· 

0 1 ig-oklas. \ h. li5, _\n 3:;) ,sowil' ,·ou Quarz. Die Einsptcn:.r
J i11:.re ,·oil Hiot it sind gii nzlicb in ein (lrmengc von 

(' hlo1·i l 11 n<l EpÎ<l ot umgewnndclt. Die Orundmasse i t 
mi krng-1·a n it isth, aus ir-:orncti· isch<'m Or1.hok las und 
()nai·z au fg-ehant. 

l 'm/J<' .! (Plwn fafü; YOU de1· UaupLmaRRC, aber üstlicher 

'l'Pil l wa r in ft·ischcm Znsü:tndc wobl ein hyalopilitischer 
Hi(){il-.1 inJildbol-JJacil mil E insprcnglingeu YOD ûligo

kl.t:-:. Biotit. . \ mphibol, <Jnm·z und P c u<lomo1·pho en von 
Calcit u,wh pi11 r 111 ,·ersehwu ll(l !.'n ('u )liucral (\\'ahrschein

lic-11 l'.n ox('ll) . l>i p G1·u11d111a:-:H• brst<'ht a ns klciuen 
i,;0111('! 1·i:-idH•11 Oi·t hok IH1, l' 11 , <l Î(' Pi ngPbclte1 ~i nd i u ri n 
~wku 11dii 1·-n Ilot 1·io11101·ph-kü1·n iges Oemenge YOn F'elclspat 

11 11d <)uan:. da:-: :1 11s 111·sp1·iingli(' ltem OlaRe hcrvorg<'g-an• 

g('ll :--Pi n d i i 1·fle. 1/.irko11 \\' tmle ,·cr ei nzel t bcobach tet. D ie 
Q11ar zei ll :-:p1·p11glingl' fühi·èn zierlichc OlasPinschlüs~e. 

l 'mlJ<' .f ro111 1'1l(·rlo blanco ( ,·on der llauptma ~c a.u s-
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gehender Gang) ist gleichfafü; l'in Uiotit- l 11111!ti/)(Jf-lJ(((·it 

mit nrspri.ingli<-h byalopil i t i8<·he1· (h1111<1 mas.-.<', clPr<'n 
F<.'ldf'pate aber hiel' leistenfül'Jl1ig nieht iH0111etriseh sillll. 
Viel Caltit. 

Proue } rom Pu< rlo d<'l 1 ;,.,. l i8olirtPs gnn:.rarti:.rPFi 
Yorkom 111 C'n, da s in cl<.'l' 'l'iPf<' woh l III i t !lc•1· IIm1pt111aHsP 
in Yerbindnng Htehl). 

Bin. prc•nglingC' von C'alcilpHP111lomo1·phoHPn 11:1d1 F <>ltl 
spat, von dem keine Spnr <'rhalten hli<'h. rnn w<'ni~ 
Qua r•z uncl Riotit liPg-en in <'inP1' von Ei8enoxyilkiiI·n
chen d11rchstàubten, sehr fcinkiirnigen mikrogrn11itisd1Pn 
Grundmas!-'e mit isometrisd1em Felfü;path. lfil.-ro 

r;ranitiscltrr Olim m<·rdncit. 
Prol>r .; mm Randio Cr111rla ( iHoli1·t..1-: Vo1·komn11:,n ) 

isl ein klnsti!-'c·lH•s Gc•i-;lpi11 in stark vc•1·i'11Hl<>1·tc•111 1/,ustau
d<'. Es bei,,tcht: J.) ans 1•eg-c>llos <'C'kigc•n F1·ag111C'nfC'n vo11 
Glirnmerdarit mit 111·sprü11g-lic-l1 g-lasig-C'r· odC'1' miki-o 
felHitis<-IH'I' Bai,,is. <lie ahC'I' Piwm:o wiC' diC' Fl'lchipatllP 
,erkiei-C'lt ist; ~-) a111-, ,·ipl c•c·kig-c•n 1111d i'!<"harfkantiiz<'n 
QuarzplitlC't·n 11n<l !J.) nns F1·111-'111C't1f<'n von rirwm hom
f<>li-a rt ig-<'11 Oc>11t<'ng<' Yon ,·ieJ bn, 1111cn Biotit h liit tclwn. 
Yiel Quar·z und rt was Feldspat. .\ llrs dai- iHt dm·rhtrünkt 
mit Cakit. Ob C'ill l>ncit mil ,·irl Eimwhliissen oclc>1· Pine 
Erupti dlJ•<·<Ti<' vo1·l irg-t, iHt nic·h t zu <'n li-chri<l<'n :rn f 
G1·11n<l d eH 111ir g<'1<andt<'n )latcriaJH.'' 

IJ.- El(t·1•·11nu~:-1•: rnx ~ .\:\'T.\ Hos., (~nmn.\ 

llE ~ .\.:\''I'.\ l:OH.\ ). 

'·/'ro/)(' I rom 8iid11(Jl,1111g df's ('<'l'rito Colorado ist <'ill 
rnllMiincl ig- verii nclC'rtes po1·phy1·isc·hPH OrRt Pin rnn de,-sPn 
Einsp1·('11gli11gcn nnr di<' sc-hai:fknnlig<'n (Jnat·zplittrl' C'l'

haH<•n sind. ,Yas nacb den 1 ·1111·i1-11-;rn cinst FeldspateinH-
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p1·eng-ling(' warc•n, ist in ein J lauf\\'C'rk chloritisch<-'r Sphü

rok1·ystalle von opt ir,;th + ( 'hnrakter, ,,·a:-; naeh den Umris

sen Hiotiteiuspreng-li11gc warPn, ist in cl<'nselhen f'hlorit, 

dei- aher hit'l' g-nnz mit Ei8C'J1C'rzstüub<:l1c•n und Sehnüren 

e1·füllt ir;t, nmgewanclelt. DiP 11 rsprünglich sphii.roliti:-1clw 

<hmHlmassp i~t zu einpm allot :·iomorph-ki\rnigen Quarz

F'pl(h;pa t-OP111c11gc gcworden. (Jarzleisi<>n und Schnürc 
ma rkire11 <li<' ursprii nglichrn Bou tonni(lren. 

1~rube 2 rnm Gi11fcl dc8 <'crro Colorado i.~/ wohl dm;

sellH' CC'Hi<'ill , nbe1· hip1• sincl Einsprrngling-c und Gruud

mas::;c in pin (kmeng-c YOll .\lnr-;coYit und Quarz verwan

delt. 
.\uch J>/"IJ/11• ,J ron Santa Ro.w, (bei der Xegociaci6n 

minera, nnh<' am Contatt mit lü1lk), i::;t classelbe wie 

P1·obe 2. 111 keinrm drr Gestci ur <1er )[asRe Yon Santa 
Rosa ko1rnt C' ei11 idiomorpht•1· Qm11·zeinspr<'ngling gefnn

clen wcrclen; all<' Qn:u-ze "·m·c•n fi-agmentii1·. Probe 3 
e nthi"1 lt grohkürnige 1·11ndlic-he <2nm·zagg,·egate, clie i<·h 

nicht p;enc>fowh z11 tku tcn n•rmag. '' 

TIJ.- EHlï''l'IY:\l.\H:--B DES f'tmRO DEL ÜAR:--JfüO 

(Rrn1rn.\ DE LA C'.\.JA). 

''])ie l'rnhe " ·m· ui-spriinglkh 0in vitrophyriflC'hPr 

, l 111pfti710/r1111lc-~it: der nur .\mphiboleinsp1'englinge führ

te. l )il>s<'l" ist nmgc\\"an<lPlL in ein Kiesel111ineral von 

optisc·h + ('harakter , wohl Qua1·z, der zahlreiche tafelfor

mige .\nataHkt·.rstitlklteu bcherbc>rgt und sü•ts von ei nc>m 

)Jante] von Hrnu ueisen eingefa~st ist. ' ' 
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JY.- EH L" l''l'ID f.\ SSE lllrn 1'~1<:E11r,:q; IIE ('.\JÙ:-; 

Ill-: ~ .\ ,:,,; ,J OSE 

p ::::lrn1rn., m: c., ( '.\.J.\ 1. 

" /Jro {H' L rom olwrn 811tfr <If•-~ Cf/ jâ11 Nan ./ o.~é.-. \ us 
c ine 111 111 i t t(' I kiir11 ig<•n Oc>11wng(• ,·on O1·t h ok las, .\ llllt'si 11 

und DiopRicl 1w llst l~r ;wn ht>bP11 si c-Il 111i t g-1·üsHp1·n ]) i111<·11 

s iont•n l11clidd11<·11 Y011 sa111·<•111 Lahrndo1· 111i t :\liint1'111 

Y0II . \ 11<l Psi II ah. B ioti t II n<l \'l'l'<'Ï nzc>ltl' 11 o rn h lPtHk. 
sow ic> c>twa H 'l'itanit :-:in<l <li t' {'<'hP1·g(•111 t•11g tl'il t•. l)p1· 

O1·thoklas h;t dei· j üng:,:t(' wl':-:<·11t lidH· (: <• 11 1<•11gt h<•il. l>as 

UPstt•in iHl C' i11 porphy 1·;11·lig-(•1· 11 11 <1 01·thoklal-'r l'ic·h1•1· l 11 

!Jitdi<Jrit ... 

l'rolJ<· 2 ro11 <l<'I' 1111ïtlr·r11 df'r ./ lfrt sN('II rr,111 ( '11jô11 81/ll 

J o.w: __ J 11 d Ï<'Ht•t· 1'1·obl' hc n :-:l'11 t il e t ()J-t ltok laH ü h<•1· <!1·11 

K al kna t 1·011 f<'ltlHpa l Y0t·, d <•1· h i<> t· a 11d1 a lhi t 1·pidH•1· ist 

und z1111t OI igoklHs gehül't. l>i<• <111 nkl'l.11 Oem<•11gt hPi IP 

sincl zu ('alc-i t ,·<••·wittert 1111<1 wa1·e11 nad1 dc•n D 11nh
s d111 i ttPn he1·1·:-;<:ht•11<l Bioti t. • \ li<· FPldspatc• s i 1Hl s tark kao

l i II isl'11 , 'f' ila11it ::tt <·ei--."01·iHd1. Oie Htrn<-tnr hic1· 11ncl in 

Probr J n11·züg-lid1 s<·hün hn>idio 111orph . Das GC'Htt>iu 

( P1·obe :! J iHt e i11 <:ti111111crsyc11it. ·• 

f\'.- 'l'E( ''l'O:i\' 1 <i (' K 

( V OIR LES DEl:'X CARTES ET 1,A PLAXCIIE DE PROFILS). 

La ll'doniqtH' <l<• la 1·ég'io11 tl'{>tnd (•s <'HL r(> la ti\'C1 111P1lt 

i,;i111p!1•. < 'ha<·unr dPH (le11 x l-ii<•1·1·::tH <'St 1'01·111(;<• pa t· 11 11 ant i

elinal. dont IP c·<•nti·e (•:-;t oc·(·11p(• pa1· il':-- a s:-; iH<'H s t1pl'a 

j u1·assiq 11es, tand iH qu e> cla n. les deux lla n <"s s 'obsen ·Pn t 

!<•:-: as~s1sPH d 11 ( 'rNa ciq IH' i11 fh· i<' tll· <'I 1110.,<'ll . La va Jl (>r 
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de i\Tazap il <'11frr les cl r ux chaîn rs C'. t nn n1ste s_vnrliua l de 
couches R11p1·nc:rétac:iq u1•1-,. ('ettc sf rn ·lu1·e C'st <"Ompli
q n('<' 11' 111w pni·t pn1· deH fi-1wtu1·eR cl'extPnsion cousi<l é-
1·able d'au t I"(' pnrl pn i-clrH mai-ses él"upl ivei;: qui ont mod ifié 
la tf'c-foniqn<' <lanR ln l-\i!'na <lr Las Mocas C'n dépl:tc:rnt 
ks a s iscH j111·n1-,i;:i,·o-c·1·1:.tn<'iq 11 C'. f't rn produisant quel
q uc-. · faflle .. 

1 Yot n C., uTG .\l 21>.00••0e. F:T 1•1w1-·11 .~ L 

La struct 111·c cle ln p::u-t i<' orit>n laie <lP la Sierra de an
ta Rosa , au x c11,·iro11s du CP1To cl l' Rnn ~In tins. clu CC'no 
clc 'l'odos Ra 11 tos el dn ('rno Snn .fosi> rsf asi-;ez i-,imple. 
(Profil I -Jl l l. ('"rst un nntit'l inal (lp <·011d1C'H jm•ni;:sic·o
c1·étac:iq ues H ,·cc: QlH'l(}lH'S J·(•plii-: S('("() ll(fa it·(-'!-:. q Ili se YOit 
t.r ès-bien (l(•jù <le loin 1·0111mP le cl {>1110 11t1·e la Pl. IX. Le 
ca lcait-e à )ifri 11 i>c•s aY1·1· plongt•mt' n l anticli na l occupe 
le centre d1· 111 Yoîilf'. et de•:-: <l1•11x tMé!-: suit cl'ahorcl la 
bande cl e t r1Tai 11s k irncridgif' ni--po1·tla ocl ir ns, qui ol'ig ine 
deux ,·allom; l 't1ii{111 ck San ) latins, C"n ii611 r ntr e le < 'e
rro 'l'odos Sanlo.- l' l Il' ('en o l-\a n J o1-,éJ , ernm ite Je 
ealc:air t' du < '1·rfan~ in f(>1· ic•111· C'L 111oyc11 . 

Ou obscn-e IIJ H.! J{•gèl- • t<.•ndnntc i1 la forma tion ù ·nue 
rnftte en (>n•nla il, le!-< l"011t·hes plong<'artt pa 1· place des 
deux t ôléR ,·ers le tent1· ' ; en outi-c il faul 1·emarq11er, 
q Il(' le Jla1H· 1101·cl de r.rn t idinn I Pst un peu 1..:oud1(• et 

qu'on ob t•n ·e par plat<' dl's plissements trè-'i-;-inf en s<.'R, 
surtout daw, le:-; <:akai1·(•s 111{>sotrétadque1-,. 

Cette sil'11ttu1·e ns~ez si11q1l e l'KL co 111pliqufr pa1· dl'ux 
feacLm•c'. · au uord et ù r oue.-;t. du< \'no ~an .\L:Hfai-. L"nne 
de c:e faiJJ Ps esL figurée snr la Pl. XI Il. Elle ~" manife. te 
sm·touL pa1· Ja termi11ai~o11 bn1~que deR hanc·s de marne. 
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gl'ise!:- à bivahei-;. La frac:tl11·e e lle 111 <'.l me est ma1·qu (ie 
dam, le t<'nain pal' une bande plus dépourvu<' de Yég1•
tation qnc les alentours. 

La sec:011<le faille, au 11onl d11 <'<•no Han }Jalla;.;, longe 

la limite i,;eptentrionale du ca ka ire i't X Pl'inéei:- et met lt• 

Valangien en co11U,1c:L immédiat avec c·l'tLe l'OdH•. Cette 

tendance de produire d<'S frad111·C's on au 111oim; des irré

gularit(>s <l<' plongement à la limite c11t1·c IPH calc•ai rps 

c-ornpac·ti-: à Xél"inées et les tenain~ a rgileux et 111arneux 
i;mperposés se reproduit dans plusien1·: p oints de notre 

1·égion d'Nndes; fait qne je signale ,'1 ct'tle ocai,;;.;ion po111· 

11<' plus y rc>wni1·. (C'ompan•z Pl'ofil r, ( '<1 1-ro tocloR Ha11-

tos; P1·otil Y. ('hol'l'<'H<ll'ro; Prnlil X, C'a1111la; Profil 
X III. ) 

H<>ga1·da111, li' 1i;rno1·:1ma dl' Ranta HoHa depniR le C'Cl'l'O 
de la E;.;p11Pla Yoi1· Pl. IX l 011 ;.;c t1·011,·p;.;111· le• centre c]p 

l'antidinal. fonm; de 1·akai1·c•;.; i1 Xh·i111;<'H l'I 011 HJH'I'· 

i;oit la 1•0J1tin11ation Ol'it•ntall' d<' la \'OÛ(e, an delà dr 

Hauta Hosa, au ('eno cle San ~latins <'I 'l'odos Santo;.; . 

. \lais <:e (]Ili e:-t ;.;11rp1•c•11llllt au premi<•1· l'Ollp d'oril, c'est 
lïntcn11ption lm1;.;qur <I<' la voî1le pat· h1 Yall(>r de Santa 

HoHa, 1111 milieu de laquelle R'éli'•Y<' une montagne p_vl'a-
111idalc c:omplN<•menl i;.;olée. 011 voit Il<' loin <l(>jù, (]Il<' 

c:c1 Ue montagne se distingue des autreH dmes pm· la rou

leur rougeàtrc de la t'O<'he et pat· <'<' motif je propoHe 
de la 1wmIHer "('pr1·0 ('olorado." ( 'ett1• 111ontag11e c·11rir11 -
HC', a iusi q uc Je ( 'enilo l'olorndo i1 côté d 'ellr, Pst forrn(•c1 

ù'une 1·oche érupliYc porphJl'iqnc (Yoi1· ci-dessus p. ) . L1• 

c·c•nti-c <Ir la rnûte de la Riena <Ir Santa Hosa eRt do1H' 

intenompu par nne masse éruptiYC de forme presquP 

circ:ulai1·e et on a l'impression, que celle-ci s'est ouv<'l'l 
le cllemiu à trnvet·s les roches Réclimcntaires à-peu-p1•i•s; 

comme un bouchon d"une bouteille de c:hampagne. 
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La masRe porphyi-iqm• dt> Ranla Hosa a un<' form<' 
partic:11 l i01·e; Pl le co11 pe lei-; md1<>s RNl imentaires comme 
un v&ri table ''Stock" tant à l'eAt qu'à l'ouest, tandis que 
leur limite septentrionale c>t méri<lionale est parallèle 
avec le plon~(•111Pnt dP:s c:011d1P1s in frac: rétaciqnes environ
n an teA. Pl. 1 X Pt X monh·pnt comme la roche éruptive 
coupe les assi1ses sé<l imentai l'l'H, Pl. XI au contraire nous 
enseigne 1111 parallèlii-me complet entre la limite de la 
m asse (>ntptin' C't la ),lratifit-ation des calcaires infracré
ta c· i q 11 e::,; 1supC'rposés. 

La rnas),e porpllyrique ùc• ~an ta Hosa <'St nettement in
t rnsi,·c, c:Hr on obsc>ne ton t autour une zcme de roches 
sédimentaires métamorphoi-;ées pai· le contact, éruptif. Il 
est intéreEsallt que cette zone mé>tamorphosée et minrra
lisée est 1s11rtout dé\-cloppéc• à la limite orientale et oc
c iden ta.le de la masse fruplive, c:·est-à-dire là, où cette 
ma."'se coupe les r oches sMimenlai1·es p1·esqn'à angle 

droit. 
Pl. :XII montre uue partie de la zone minéralisée, qui 

consiste comme ailleurs stu·loui de lib'l de fer rouge, et 
qui s'interea le ici ent re le cualcaire à ~ érinées métamor
phosé d'une part et la l'Ocbe porphyrique d'antre part. 
La limite de cette dcrniè>re n'Pst pas tou t à fait vertic:ale, 
mais montre un plongemen t vers le nordouest.1 

Les filonR rn(•Lallifères (argent, or, plomb) de Santa 
Ro~a sont en relation intime an'c la zone rninérafü;ée 
mentionnée. JlR se trouvent presque tous à la limite 
orien tale de la masse éruptive U1, où celle-ci coupe les 
sédiments jurassiques à angle droit. On peut distinguer 
deux systèmes de filons, dont les uns ont une dil'ec:tion 
parallèle à la limite de las masse éruptiYe, trandis que 

1 Ce plongement s'observe aussi i\ l'Intérieur de plusieurs mines, par 
~xemple dans le Socav6n de las Turquesas. 
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l t'S aull'<'R sont pluR ou moins pP1·pP1Hli<-nlairrs à <·<•lt t> 
cli1·ection. Relon 111w <·om11111nir.iti o11 ni111ahl<' d<• )f. l'in

génieur ('. F'iyu<•roa la ri<:IH'SRP <'Il mNanx Pst le> pl11R 

c·1m1-1id{> l'able anx rn<l 1·oitR, où Jps <lrnx s.n.tèmt•s de filon::; 

se c1·oii:;ent et ansHi l,), où lps filonR s<• 1·{>unisRrnt a,·<'c 
la ZOU(' minérali !/éC clu ('OlltHl'I . 

. \11 mMnmoq)his111<• <1<' <·ontad Pst 1·1•ri nin<'J11<•11t a11ssi 

clûr la formation <l<'s turquoises du "~otav(m <l<• las 

'1'11rq 111>.,a "'-'' 

<'es tm·quoiKCs, 011 t la foi-n1<' clt• 1·ognons rt H'ohsr1•vp1it 

là où les assise!"\ pho!-lpho1·iticp1es <lt> la han<lc> pol'llancliPn

ne Ront <'11 cou ta<'t a n•e la 111assp phorphy1·iq 11<'. ('om me 
j'ai <l én1ont1·(> <lan!-l <l'antr<•R t1·aYn11x1 lPH c-al<·ail·es por

tla1Hlie11H <le la région <·ontic•nn<•nt jnsqn':) :W1 Ile T\O;;, 
En 011 t r <\ selon li li<' ana lyse dt• ~I. lt' l >i-. de I ïyi<·r on y 

rnnstatc• c]p la si liC'<', cl11 fr1· et <le' J'alumi1w. Pt·<'Hque 
tom; IN, {> l(>nt<•u t s pour l a fol'll111 t ion clc>s t urquoisps 

C>ta i<'n t dont· ofl'P1-ts pni· ln rod1e. Pt <-C 11 '<' st q ne l<' <·11 Î\ 1·1•. 

qui a clî1 ,r {\( 1·e appol'tP pa1· l'h·nption . .Xons <lPnrn s 

prohah!P111r11t a<l111l'ttn•. <JII<' lol's on :) la snitP flt• l'(>rnp

t ion cl<> la rnMs<' pol'phy1·iq11<·, (lc•s 1•a11x t hh·1110111inp1•nl C'i,, 

c•n (·i1Tula11t pa1· IPs 1·oches phospho1·itiques intilti+1•p1ü 

lC's t111·q11oi~1•s 1la11s la roc·ht• s(><linl<'ntaiJ·c, fprnlill é<• an 

('()Jl tad a ,·r1· la 111aHse fru pti ,·e. 

A l'ouest de la masse éruptiYC <1<' Sauta HoRa nous oh

se1·,·on!"l Ja coutinuation cl<' l'antil'linal <111 ('eno San .\la

tfas ei 'l'ocloH Rantos. l'rofil Y, qui l'oupe la , ic•na Pllt1·e 
Ranta C'atm·inn au 11onl et la ,·al lée• clr S,rn .J os(• au sud, 

pm,sant par L'ue1·to hhlll<·o, le• ('1•1·1·0 de la Espuc>la <'1 lr 
Cc•rro dt• la LnC'ema, 111011 t l'<' <'Il Pffrt <·ompU•t PJ11<•11 t l.t 
111(•111(' . tn1d111·1• qu<• lp J'J'ofil l (J. 

L La f n unr Ju rna8lq11e tlr .\lnzn11II, Boletfo nom. 2:1 11<'1 lostllulo Gco1r,i:tro 
de M~xlco, I OOG. 



1.(• tl.1:i,· 1101·d <11• la g-1·a11<11• n1fitp jura::si(·0-<·1·éta!"irp1<· 

Pst 1·0'1d1t• a1·<•<· plo11g-P111<•1d aust 1·nl <lc•s c·ouc·l1t•s. LP flm1 c 

~11<1 111011t 1·c· aussi 1>.11· plat·<' 11111' lég-i•rc• l<•11Cl:111c·<' cl c He 

('Oll(·!i1•1·. (\'Il<• :<t1'11c-t111·p se• 1Hm 1•:,,11it ,11·1•<· qn<'lrJll<'R dinn

g1·11H•11ts j11sq11·,'1 ln tc·1·11 ii11aison 0t·t·id1•11talc dl• la d1aîm! 

1·01111111• I<' p rn111·1• IP l'rnfil X. ( '(•pPrlllaui claus c·Pttp partie 

ot·<·id<•11tnh• de· la ~iPl'l"H la 1<ll"lldlll"!' a (>t{> rnoclififr par 
ln 111ass<' frnplin• clP Las l',tnoqnias, qui s·c•sl i11l1·oclniic• 

em1u111• 1111 c-oi11 1•11( 1·t• !(,:-; t·011dH';; jm·assic.:o-t·1·étadq1w:-; 

<111 lla111· 11or<l <l<• ln nrûlt-. 
Ln 11t.11<)'(' t'1·11 pl in• dat·i I iq 111• th• Lns L'a 1·1·11q II ias a 1111(' 

fon11c• 1011 t pa t·I i<·n I i1,1·t>. 

L<'S sétli111(•11ts 1111' la11101·plio;;{,:-; au 1·011lad dt• h1 111;1:-::-:c• 

( l)éc-olont t io11 dt•s ~-1"11 i~-d-t•R pt a 1·g-i IPs s upraj u1.tRRi<p10R, 

ma1·u101·i:-:a tio11 tin t·alt-ai1·<• ù X(>1·i1u"<'R) Pt :-:11rloui dnns 

l <> toit <l<' t·<'IIP•t·i, ni 111<i (Jlll' k:-; filons, qui s'e11 détad1cnt, 

p1·0111·c'nl 1·la i1·Pt1H•1tt, q11ïl sp trn itr <l'11n1· 111aRsc h1üusi
Y<'. ~lais la for111l' dt• t·l'ttl' 111;1s:-;p inti-11:,,i1·<• c·ad1·p m1c1rn(>

rnent ,11·c>t· J p:-; fo1·mPR liahiluPllt·:-: (lp <·<'s rna1<H':-:. ('p u·est 

ni un '•~tol"k .. 11i n11P Lnn·olilhc', ni 1111 " Li1gerg-a ug-'' ou 

qm'lq11·a11(1'(' fo1·rne <·on111w. (''Pst tm<' 111assc allongée, 

1·élntin•111(•11t 1><•11 {>pai1Si-iC, dont k'H li111iic'l-l latfralcs Ront 
parall~IP~ a n•(· la 1-i(1·atifi<·atio11 fü,s 1·011tlws sécli111c11t.ai

rri-; ,·oisi 11e~, tarnl is (Jll<' la I imite snpérietu·(', Yisible 

:a-ul'(oul ù la t<·1·rni 11.tison 01·i1•11(,1Jp de la massp, Re tom

pol'le corn111 <' 1111 "~to1·k" Pl tH' n1ontJ·p antttlt pn1·allèlis-

111c' ;tVC'<· l1•s tonthPi-i :<t1pP1·po~frR, qu'pllc c·oupc p1·CR(]ll'h 

;.ingll· d1·oi l. On IH'tlf 1·0111pa1·p1· la 1t1ass1' a1·1•<· 1111 ·' Lagp1·

µ:a 11i(' <l'èpa iss1•111· 1·011:-:id én1hl1', 111aiR ("dl<• {>pais~Pm· C':-:l 

üop g-1·a111I<' pott1· qu·o11 p uissp appliqut-1· 10 tc1·11w 11Wll· 

1 ioun{>. 1 

1 ( 't•11x, 4Jt ll onl 111•80111 d·un 1uwt.•nu nom, pourront IJP\11 -f·trr nC"t·eplt•r la 
ù~nominntlon "~pht'•tiollthc.·' 

Slcrnt ùe :\l:11.apl 1. - !I 
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l>u (oit <lP la 111;1:-;H(' <lP La:,; P ,nroqnia:-; He tl{>lad1P11I 

ph1 i-ic• 111 ·:,; fil on:-;, Pl il p:,;( 1n·obahk, que l<•s a fll em·erncnl,.: 

isol(>:,; <l <' l>ac· itc-, qu'ou oh:,;e1·,·<> <li f-lp<'1·~éR par la chaîn<•, 

KOÎ(' ll I H m::,;j (' Il ('Ollllllll ll ic·a ( io11 8011 l<>1·1·ainc• é1 \ '('(' la Jllll f.lR(• 

p1·irn·i pn l<'. 

('0111111<1 la rna,.:,.:p cle Rantn Ho,.:a, c·<1II <' <le• Las l':t1T11• 

(] u inf-l a 111M ,111101·phof-;é<' l<•s co11c·l1C•f-; jn 1·ai-:siqnpi,.; Pt i II f1·a

Cl'l'ta<·iq 11<•i,:, <l<' :-;ol'lc• qn<' l'in l1·11i-;io11 N,t t·Pl'iainc•mP11t 

po:-;té1·ic•111·<' ù ln foi-111:ition de ('PH c·on<·lws. 1'1·obablc•m<•11t 

('li <' (',.:j .1 :--f;('Z lllO<lC'l'll(' d i\-])l'll·J)l'('f-; ('Oll( C'll l[Hll'a ÎJH' :lY1 •1· 

I<' pl i:--:--c> 111p11( 1wi11cipal <l<'s, ic nns, it :-;011 10111· poslh·ip111· 

a11 llépôf tlC'H CO IJ(•hp,.: Hll ])l'llCl'étac·iq11<'R, qui ont ('ll('Ol'l' 

Hé pl iRf-;('('R llYC'<' lt'H c·o11<-11c•i- SOURj;H'<'IÜ('i,, 

La 111:1 ,.:f-(' <l <' LnH Pal'l'oq niai- off1·p 1111 in th•(>( 10111 pa1·

t ic·11lit•r pn1· la (']ndé a,·c•c· laqnellP on ohf-<'1·ve <lei- 1, 1p

pol'ls c•ut1·r la mass<' iJ1l1·11i-;in• Pl la fPdo11iq11P <l<' la ~i1·

na. En pffp( l'i II ti-11sion cl<' <·P c-oi II de• 111asKc c•1·11pt in· 

c• n t 1·p k:-: c·on<·ht•:-: d II fla 111· 1101·d <le• la mû le-q II i <'"l 

llll flan (' lllO_\'Pll ('Oll (·hr- a 1léplat·é p( h1·i:-:é ](:':-, ('Ollt'hC':-: 

j ll 1·a~f-ico-n é•f ac·Î(]lll'S ('llY j l'OlllHlll l<'>l. 

('p cléplac·pmc•n t <kK c·ouc-h<•s pai· la 111a:-::-;p fruptivc> 

s·obl'-<•1·r <' c-ln ii·e111<'11 f, q 11arnl 011 :-;11 il la ln11Hl<' st•pl<>11 l1·io
na l<' de l<'l'l'a im; k i111 <'l'i<l~ip11:-;-po1·tla11cliP11s <le la 8i<•1·1·a. 

(l (' J)II ÏR le> P11<'l'IO hl;tll('O jllR()ll.Ù r('11d1·oit, où ranoyo 

<k La :- Hocas i-:ol'l <I <• la RiP1-ra pour entrer darns la Yal

l(>p de .\l azapi l. 

.\ u 1101·<1 d 11 (\'LTO <I<' La l~f-JHICla 0 11 \'O it la ha111lP !'itfr 

pa:-;:-;<•1· a ,·t'<· cl i 1·cc·f ion <•:-;t-oursl <l t>pu i:-; la ml l(>c dr Ha ,da 

Hmm pal' L'11Prfo hl.11H·o jnsqn'ù ra1To.rn <le• Lai:; n oc·m; 

da11s la pa1·Uc Kt1 L1frie111·<' du ('aii(m du 111 (•111r 110111. I><' 
l'a ut 1·c• 1·ùlr d<' la 111a,.::--e de Las l'a1·1 ocp1ia:-;, ,·1 \'ot1<'Kf, 

011 1·l'f 1·011 ,·c• ln 111(•111 <' lt;t 11<1<• a ,·1•1· la IIIÎ"III<' Il i1·p('( ion, 

11.1Hs,111 t p,11· I<• ( 'aii<'111 <'(, l ' 11 p1·fo dPI . \i n•. } l aiH la pal'li<' 
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<10 Ja l1n 111l( , q11<• 11011:-; ~wons ohl-'<'l'Y(> a u Pnel'to bJ,nwo, 
JH' 1·0111rnu11 iq11P pas r 11 lig1w droit'-' ,H'P<· cell e 1lu Pue1·to 
d <>l . \i1·1•, 1p 1oiq 11 'a11 p1·('lllÎP1· r,111p <l'o(•il il selllhle bien. 
q 11'p J](> d11i 1 ,-11i nP Jp Caii(m de> Ln:,; Ho1·as dans toute Ra 

lo11guP111·. J 1 11 ·1•11 P:-i 1·i<>n; la ha 11<1e C'Ri cléplac-ée horizon
tal<>menL ,·p1·s IP H1Hl , à la limite a11st1·nle de la masse cl e 

La.· Pano1p1ia:-;, Pl 1·e cl(>plac<•nwnt, cl'm1 e ampleur d'eu
\ i l'On ~00 111t'•l1·<'s, :-;'ohs(•1•,·p 1·l:1i1·c•rnC'11l snr la carte an 
1: :!:5,000", :-111· lp,-: l'l'Ofil s Y il X c>t ;.:111· lC's Yll<'H PJ. V I

Y J Il. 
l'ai· s11il<' du d(•pla<·<>11w11l 1111•11lionné la bande kirnC'

ridgi<:'11111•-pm·tla 1ulipnnC' ,w pn.·se pas par le aîi(m d e 
L:u, B m·as, 111.1is on la mit aflk111·e1· lwaucoup plus au 

!-<ud, d1•1Ti i•r1· Lai,; Panoquias, au x penlC's septe11ü·ionales 
<le la :--i1•na Pl d II J'icatl10 n lto de Las Bo<·:v, où elle 
longe la li 111itP a 11xtn1k de la 11ms:,,c én1pti ,·e. 

La mass<• inl l'llsi,·c cle Lns Panoquins ne :-i'c•sL pas in 
( 1·ocl u i lt• t 011 t a fH it para l ll•JPmPn l en ü ·<• lrs co11(']1e.s sin on 
elle a <·O t1JH!<' 11'}; 1·011c·IIC':-i un lH' 11 ohliq11Pn1enl. .\ iusi, à, la 
t e1·mi na ixon ot"e i<l<•nln k, la rn,1sx<• i-;ï11 l1•1·caJc pn tr e les 

c·akaiJ-<•:-i i11f'1·,H·1·Na1·iq11<'s, 1rnis YCrx l'C'Rt elle •'illl1·0-
dnit <l'ah01·1l 1•11 11·c lC's 1·011d1C•s rnla11gi11ir 11nes cl, <>nfin, 
i1 la tt•1·111i11ai:,,011 Ol'ie11 tal<', l'lll1·c le Yah111giPn au nord 
<'I fa IJ;1111l p kirne1·i<l~ipn11 C' a11 s n<l l rnir Ja, 1·artr a11 

:!:-i,000") . 

' l'a1uli i-; q1w la mn:-isp i11t 1·11:- i,·p 1•:,,t ass<•z min<·<' il rouc:-1 

<'i gagn<' 1w11 ;1 p t>u <>11 (•p:tis:-e111· ,·prs lP <·l' ll fr<', (']le esL an 
1·011frni1·p pl us (•pail-:H<' il l't>8L <'i lit sou épaisseur est 
<·011 ~i(l(•1·11hl<:' tlè:-i :'ion appa 1·itio 11 . Co11f'o1·111é111 C>nt à. cette 
di Rpo:-i lion a Pli lieu le tl{>pla<·<•u1t>u t d<•:-. c·out'hes environ-
11an LC's: ü la te1•minai:-ion oriP11tale, ot'I la IIHl:'iSC' fai t lem· 

uppariLion l}l'usque, él an <l llt•:-i l<' com111 t>11cemC11t cons iùé-

1·aùlcrncn L (>pais:-i<>, les 1·otttlH•s 0ll l élé complèlcmcnt bri-
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RP('R d . 1111!' faill(' f<·(•sL fo1'111 l'<' ;1 i'1 r on(•:,;t an rm,ti-aii·e, 
où la ui,tf;:,;p s\rnii11cit J><'U ù p<' n, ((':,; (·011l'lH'S Ront encore 

('Il c-ontin11atio11 prPsq 11 <' c·o111plt1t<' <'t C'll <':,; ~· 011( (•t(> fo1'l<'· 

m<' 11 I i Il (1 (>('(1 i(•:,; l'I :,;p11 l(•t11Pt1 t pari iPlk111C'11t ft-a d II l'fr'-. 

( YOi 1· la c·a 1·tc•.) ( 'pt ((' di1-,po:,,:i t io11 nw pa l'aît ('Il pl Pi ttP 

c011 t nHl id ion ,l\·pc· l'11 ,\·potl1?>f.l<' cru ll <' (·,wi t (, p t l'<'XiRbt ,it <', 

d:rnR laq11<'llP ] p 111aµ;ma ia;c-1·ait rnti-(• <1'1111<' mani ?>1·e pa~

:,,:in•. C'omnwnl Pn pff('t i--'i 1rn1g-inr1· un e tn\·itr allong-r<', 

lirni téc• (l'nn <·t.l(· 1rn1· 111H' faill<·, d<' l'a 11 t1·{' par nn<' i11-

fl pxion clc•:,; (·ou(· h<•s c-t au :-;11pl11s ncl 111Plt1·e, qu<' tPII <' 

c·,n·itt'.. aurait <'X ii-.;tf da11:,; Il' fürn(• 111oy<'n couC'h(> c1' 11t1P 

,·oîttP, 011 la <·0111p1·<•s:,; ion a (·p1·t:tin(' t11 P11I nlt<'i11( le• rna:-- i-

111um '? 
.\ H'<· /ll'(t111·0 Pt d'a11t 1·c•1-, au(P111·s:! j(- l'l'oi:,; d(•,·oi1· ad

ttH•t t 1·c•, q1w l<' 111ng-m:i a <'ll Ill fo1·c·<' d!' :--·on \'l'Î t· l<' d1e111i 11. 

<lP cl(>pl.1<·Pt· Jp:,; 1·0<-11 c•s :,;(>fli11w11tair('f.l p( ck jot1('t· ain1-,i 1111 

n î ll' ad if 101·1-, cl (• la fornut{ ion d{'f,: lllOttl,lg'll(')-1 . 

• \ rn11t d!' (p1·111i11c•1· j(• \'PIIX r('tt1:11·q11r 1·, (JlH' (p dép] a(·(•· 

111(•11( <1 1•)-I (·011d1<•s se• fait :,;p11fir 11011 i-c•ulp111e 11t att rni:--:i -

11ag-(' i111111t'icliat d P la 111;11-,:,;p (>1·npti,·p 111a is <'t1(·01·p p lu:,; 

loin, q11oiq 11·c•11 111 oi11d1·<' <lPg-1·(> .• \i11 i,,i a11 1'11rdo clPI ('ho-

1·1·padP1·0 :,;'oh:--<•1·,·p c·lai1·c•111(' tt l, que• ln hatt<l<' a 11st 1·al c> d<' 

IP1·1, 1i11 :,; ki 11H•1·idg·ip11 1-,-pol't (;1tl(lic•11 1-, cl C' la i-;i <• t·t•a i-;'i 11 1l{-

dii l \'Nf.l l<' i-ud t> t dam: IH i-;il'l'l'a Oallo:-: 1:1 .111('01-, on Ynit 

l(•)ol <·ouc-11(•:-: 1·1·(-ta(·iqu,•:-- :-;Ï11fl(>d1i1· l(,g1•1·1•111<•11t n •r :,; lt• 

t10J·d , i-.; ut ·lou l i111111(,d iH(Pt11<•11 ( il l'o tt P)olt d11 l'1H•t·lo .\ l't'i<'-

1·01-, j rni t· (;1 ('il J't C' 1 Ù :.!:i,000 j. 

1 1'0111' h•s th•tull~ dP t•f'lf{' rnlllt\ , ·oir ln <:n1•14• nu l ;~:'t,000(•. l.n fnlllt• P~t 

111('11 \'lslhh• 1<111· l' i. \ï 1. 
1 I l n·r~I pn M 1>o~Mlhl<1 cl11 t• ltf'r Id 1011ft' ln ll11t~1":1t111·1• du n•..;tl• IIIPn t•on11111•. 

(1t1l t rullP dt• t·t• "I 1111Psl Ion~. 
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'.!..- Nfrrm <[,. Ut ( 'oja . 

. )(' 111• do11 111•1·ai i<·i qll' 1111 n111•1·1,;11 l 1+s-so111111ai1·c• cle Ja 

~i c>1·1·.1 de la ('aja, qui ne s<•1·a pa:-; ,·isit(>p pa1· ks C'XCnr

sion Ï8lPs. 
La s( 1·nl"t 111·<' g-(,11 (•1·a le (lp la ~ ipna <•sl sC' 111 bla ble à <:elle 

cl<' la Ril'na <li' ~mitn Hosa, s 111"1 O11t clan s la p a l"lie occ i

cl<' n tn lC'. 
l,ps 1'1·ofils XlT c>l XI li d (•111onl1·e11l, qne là aussi n ous 

oh;..<•1·1·011s 111w nr(H1'. <lon l lp c·C'ntn• Pst oe npé par les 

n;;s is<•s ~np1·;1 j11l'aRs iqnl'R, ta n<li s que kR deux flan<.:s i"Ont 

Co1·11d•s <ll• <·011<-IH'H <·1·Haeiq11Ps. C'etle ktr11cl111·e Rimplc se 

<·om pliqnP 1·<·rR l't•sl, ot'l nppm·a isHc>nt des roc·hes éi-uptiYe. 
i11 t 1·nsi1·ps Pi où HP 111011il-e11t dPs fmdu1·<•s (·onsidél-aù)('s. 

c· nl' g-1·,111d<' frad 111·c• s'ohsc•1·1•p ù .. rns Je flanc· s<•ptentrio

rrn I cl<• l'a ntidi nal ck La ( 'aja. Le• plan de t<'llC' fracture 

pst i n(·l i 11(, 1·1•1·r- k nord Pt la fa i lk a 111 is c•u ("Oniaet a normal 

:-;111· llll<' g-1·m11IP Pxknsio11 Jp <·al<-ail·<• ,'t :X(•ri11ées du ccutrC' 

<k la YOÎJt l' 1•1 lC's c·altair·ps rn(•soné(a<·i1111c•r- (111 flan <: 

1101·(1. 

~111· to11t <' <·<'t i l' PXl <• 11sim1 la hancl<' <l <' len-airn; ki m('
ridg-ip11s-po1·lla11<li c•ns 111,111q 11<• c:o mplè•le111 e11 t enl1·e Jps 

c·al<·H il'<'H i't :\frinfrH <'l 1·c•11 x 11 11 ( '1'1'1:l<·c.S i11((•1·i<•m · rt 1i1O

_,·<• 11. JI _,. n don<· <l <'11 x masH<'H <·nka i1·ps <l'.îge tlilrfre11t-, 

qui 0 11 L (•t (· rni~l'H <'Il c·ontad pai· la fa il le sui· llllC gntmlc 

p ,tdÏ<' d <•s JH'll(<·s s<'p tenh· io11u les de la ~iena. Pat là il 
11 ·p,-t pas t 011jo11 1·s fac-ile de po t11·sn i n-c• la fl'ac-l 111·c• cl'nn 

t a ni plu ~, q110 Jps 1wnlcs Hl·plt-nl1·i01ial<'H d1• la ~i <•na 
<l <' la ('njn 11·orrn•11 t <JIH' p c•11 ch• s<•11li<•1·s r t sont <·0111·NtH<ll.' 

ù 11iFison~ 1•t a l"l11·c•i-; ép ineux. 

JI y a 1·1·JH'JHla11 l pl11Hi(•t11·s Prnlt-oil:-:, où l a faill e se 

Jllil llifl'Ste l"la in•111c•11t. . ~in:,,i, Cll f-llÎnlll t le HCU(ier, qu i 
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1wN:-:<' p,11· ](' P11<•1·lo ll P lo:-- Xm·illos po111· <·01Hl11i1·r ,1 11 x 
c·ha1111ii <":•1·er-; <lnmê•nwnomcla11s li1 Yall éc ])e Honanza , on 
1l0st <'ml d01rniR l r Pn<' i-lo ,·ei.-io le 11 otd d'aboi-cl pal' le calcai-
1·c i't ~ é1·infrr,; cln c-en l 1·e cle ln ~irna. Ce c-al c·a it e mon ti-r 
u u plong-<'111Pn l ,·c-1·ti<:a l 1·0111111 <' Je <lém011tre Pi-ofil X <'( 
conlieu l en pln r,;ip1ni-; P11 ù 1·oii:-: brnncoup de :Xél'iuéeR. On 

an·i,·e aini,;i j11 sq11'i1 1rne petite plateforme, qui marqne la 
fracture, tat a11 dpl,'1 r,;'ohsrn ·c d(•ji\ le calcaire ~l SilPx 
du Créta<:C> moyen a n•c: He:-; fo:--:-- il<'s ca1·actél'i stiqu e. (pe1 i
l c:-; Am111011i tpi:; ~l (>1·crnl écs) . ( 'e ra1<-a i1·e, en coniaci im m{,
<liai a ,·P<· tel ui ù X éri11éei-; du .J 111·;1 i,,i:- ique s 11pfricur, ap
partient.\ la pal'lic• 1·c>lali \'C•nwnl <:' ll'onch ée a u 11ord de la 

faille tandiR que le ca ltni1·c ,\ K<5r-inées a été r ela iiverne111 
soulevé. 11 mo11 t1·e tk s cl i 1·Pdio11:-; t r èr-;-va l'iéc•s étant for(P-
1ncni plii,;sé ; et <:es pli,;, qui atfr<:lent la for111e d 'une 111 111-
ii tude d 'é<:helon:-;, s' ob:-;P1·,·eni j11sq u·au pied de la Sien,1, 
où le ca Ica i 1·e esi 1·e<.-on \'C't t pai· les Rtbii,;les à l noce1·a -
1nn i,; ei l ei,; gi·t•s Yed s (>gal<•m<:'n L fm·t disloq ués. 

If e:;t l1·è:-;-i 11té1·eR:-.aut , que Ja faille c:oïncide en pl11-
sieUJ·s emhoiü; ;:i,•ct des filoni:- méw1llifèrcs, qui on t ét(• 
{>1·nllés dans IJ t1 <'lq t1C'8 011d 1·oi t i,;, où l'on Yoit encore <lc•s 
fon i Iles ( ''c,J las'') . 

Le flan c: ausfr;1l <lr la HiPnn d<' Là C'aja e. t plus not·-
11wl que le fütn c· 11 0 1"(] , c·a1· ic-i on obser ve i,;u r une gt a11dc• 
HC'nd ue h1 Héti<' noi-rna le dPs assises dcpu is le calcai1·e ,'1 
~frin(\c8 jusq u'au ('rftac:é moye.u. Ues couches sont cr
pe n<la nt fo1· lc111c11i di :-;loq11frs, Rouren t vet i ica les, 10(•111 c 

c:O 11 c-lt(>es an•c: plo11g(•111 c>n t :-.cptP11li-iona l, ou, en ù'a11 li-ei-; 
c•iHh ·oil:-;, éne1·giq m•rn c• 11 i pli8f-<écs (vo i1· Profil XI Caj(m 
Sa n .Jos(>) . 1 

J>(>j,\ de Joi11 <:0pr 11daut :-;e vo ie11 t quelques ir régulari-

l Comme clans la Si(•r1·a de Snn tn Hosn d~s plissements lt·t's-intcnses se 
mnnifestrnt ~ul'fout tlnnH IN~ tnl<-af r<.•s hlcn lill'M du C1·étucé moyl•n. 
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f(·~ it1ll'no11 pa 11f l:1 xl1·1wf111·1' :-i111pl11 du 1·(1 1·x,111f ,111xl1·;li 

d(• la ~i1•1T;1. \i 11xi a11 HHl d11 (\1 1'1'0 d(• ln:-. .\ r.11lnq11ri-: s'oh

~(•1·, ·(• 111H' 111..IH· n•1·dùtn•, qui i11tp1•1·ompl h•s a:-.f' i;;c•~ ju

i-a~~i,·0-1·1·1•1 1 iq 111•s fl11 fl,111(· ~1Hl (li' la n,ùtp l'I qui pa1· l1'111· 

1·rntl1•111· i11 1, 11s(• a 111olil'(-; I<' 110111 '".\ z11lnq1H•,;." ( '<'l ie 1·ot h t• 

1•:--I 1111 µ;1·,, ... 1p1·d:ît1•p; g1·t•s, qui ,loi( (•t1·e a i-:s i111il (• a n x 

~(>ll i111<' 11 fx pl11x 1111HlPrm•x 1k .\l:1 r.a pil , ()Ili r r mpliHl"<'nl la 

,·a llt'(' (,(;1111 pl'Oh:1hl1•11H•11f s11p1-ai·1·(•t:11·iqneR partP(lnïl.· 

r1•po:c-1•nt XIII' i<'x x1'11ixlPs il l 11ot1•1·:111111s 1lu '1'111·onit•11. 

(\• µ:1·t•x, q ui s '(•l1'11d lll'<'XIJIIP j11xq11·au 1·akai1·p i't Xé1·i

lll'l 'l-i <111 <·<•11 11·1• <11 · l:t ~i<•t'l'H, 1110111 t'<' 1111 plonµ;<'t11C•nl 11·t•i-:-

1li 1f,~n•n l dt • 1·1"l11i !11•:,; 1·ot1dH•x n (•t :11·iqtH1x, :111xq11<1]IP" il 

~·a<lox:-.l' il I', s i 1111 d11·rni11 !11• lox Xo,· illox. ( l'(> i1· la 1·ai-l<' 

1 ::ï0,000.) ( 't•x f:1i l:-. pa1·:1il-'X('ll( 11011:-. (' ll X('iµ; 11c1·, q11'tlll(' 

p:11'ti1• i\.·Jl<'II p1·1•:-. x1'11ii1·i1Tulai1·e du fl.11H· sud de la ~i Pt'l'H 

iù•st 1·1" la t i11·1111"11f <111f'on1·fr pf qu'un<' f1·:1d111·e n 111ix<' <•11 

<·011lad ;11101·111:1 1 )px g1·p:,; 1·1•1·fs ri h•x s{><li111enls jun1sxko-

1·1·{,tll(·iq11Ps dt• la ~i1°1'1',I. 

{TtH' au f 1·1 ° i1·1·(>µ:1tla1·if(• x'ohsp1•v1• ;111 ( \•no <le ht ,1 ila

n<•sa, où l1•s rntH·hPs j111·:1sxi <·o•<'l'(•f,1<·iq1ws sï11fléd1ixl-ien i 

n•t·H Il' s111l l'l:1111 1·011111'<'H par une fmdurc an pied am,

f 1·:111111 ('1•1To <· if (• trn i1· la l':11·l<' l:::i0,000 ). 

{· 11 jo111· ( 1•11ri1·011 :-: h1· 11 1·1•s .'t pi l'<l ). l)l' "azapi l par le 

1'111'111i11 d1° ~:111t:1 J:o~a j11xr111·au P m•1·to hlanl'O. Rfrie c-1·(,. 

fa1·i qn1• !'( j11rnss iq u1° du fl:111 1· 11 01·11 ,l<• l:1 ,·oît!!' th• la, 'iPna 

111• ~111ita 1:0~:1. ( \ ·oit· 11' prnfil st1·ali:,r1·apltiq1H1 cl(-f nill <~ 

T. 1·i-d1•s~us, p. 1 ï .) l•'ossil1·x d!'s 1·1111d11•s it l':11·.1hoplit!'H 

nu J'11p1·fo .\ni1°1·0:,;; d11 \ · a1a11µ:i11i1•11 ;111 11111·11 <l <• P11P1'lo 

hl:1111·0 ; d11 l'Ol'fla11diP11 Pl s111'!011( d11 K i11H•1·idµ: i<' ll (.\ 11 

t·l' ll:1 , ll aplrn·1•1·:1s) :111 1'11<'1'111 hl:1111·0 .. \11 l'uet to hl:1n1·0 

filon s da1·i( iqt1l'R l'i 111(,fa11101·pltis11H' d(•x st'i1li11H•11ls. 
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1>11 l'11Pl'lo hl.tn(·o :-;111· 11n ,P11ii(•1· j11:,;qn';'1 la <'t•l'l(> :1 11 

:-;11(1 du ('(' ITO dt• la l•}ip11Pla, l){ipla<·<•1n<'Ht (lp:,; <·on1·IH•i,; 

jm·asi-;iques c( <· 1·éln<·iq11<•s JH1 1· ltt ni.tss<' in(n1;:ivC' de Ln:,; 
Panoq 11ins (mil- Pl. YII , l'i. \ "III ). l>t>p11ii; l a l' t·(•t c 

l'a1101·a111 n <lC' la 1·C>gio11 dl• ~a11 la l{osa (Yoir l'l. lX) . 
' l' n11·rrséc de la 111a:,;:,;p ile La i,; l'anoquia:,; ( ( 'otll'hcs 

<léplatfrs nu s ud d l' <·Pli<' 111a :-;H•. lhtdle:-; tlP la nwi;Hc) 

Pt ;·plo111· ;\ ~\la zapil pa1· IP Hanl·lio <l <• las llOl'.tH rl la ~Î\'· 

na tl c (la 11 OH B 1 ,11 H·oH. 



ERRA TA. 

Par ,mite de mou absence de la capitnlo lon,o do l' irnpre&~icm du prc\

::1ont travail sont m11lhe ureu e ment rc:;tée::1 le::1 faute~ cl ' imprel".~ion sui 

vante8. 

Pag. ;;_ ;,/o te ln(rapaglnale d ernière ligne fair au lieu de faire. 
6. 5e ligne d 'en be.ut, ~lcLanchle.nl au lie" de Mol.e.clllanl. 

,, JO. 100 ,, trMltorlus au lieu de traneltorlus . 
• , 12. 2• .• Ol<l<TAOIQUK l N>'îllR(RUR au lieu cl t C'RkTAC"IQUF. 11'· 

.. 16. 7• .. 
,, Id. 10,· .• 

,, 20. lie .. 

.. 21. 8• 

29. Il' 

81. 11• ,. 
. , 31. I• •. 

32. 12" •• 

30. ,o- .. 

FitRIKUR. 

bas, lndentlques m, lieu d ' Identiques. 
b.aut, Pe.rab.olltes .. ,, de Parabopll tes. 

lnflatun 
pourvoir 
25,0000e, 

.. ., lnfla.tum. 

.. .. pouvoir. 
, . ,, 26.000 e. 

b8ll, cunlcal re ,. ,, calcaire. 
trandlsque ,. ., ,, urndls que . 

haut, pborph_vrlque "" llett de porph y r ique 
suplus .. ,. surplue. 

. , :l8 Ille ., 11 " bas, J 1 ,, ,, ,, 11. 
i<ur la (hl"te ntologique d es 81erras d e l lnzapll et !:<nota Rosa [ l:fi0,0001, ex1>IIC11• 

Uon d es couleurs, 7• lig ne d'en haut Oret«ciqtte i nft,-te,u au lieu d e CrN11ciq11e î>t · 
f{riem· d moyen. 

!,lur ln mêone (.;&rte, dans les deux e ndroits au nord et nordouest d e la. paroi~ 
"l'e.fion de M. José." li faut remplacer les traits rouges dans le ver t [signe des cou
ch es limitrophes entre I' Aptlen et le(laultl par des points rouge1 [slg ne dds calca.f• 
re• c\ Silex du Crêta.olque moyen). 

'ferrn de lllazapl l. 4 
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Série jurassique et crétacique de la Sierra de Mnzapil et Sauta Ro~m. 

Cara,i.re h1holog1que Il Pu.iaance. Pkl NCIPAt'X n >~S IL~S. ÂOK. 

Crol&cuupe- 8ch lstes 1\ 1 nocern ,nm;. Sehlstes el 
:ll)()m. 

calcalres 1511- 1 noceramus sp. Turonien. 
r1èur. 

-
CrttlCé , ... { 

IJ. ealc 
m► Calealre, Léro1 

ali·es t\ Gas- J Calcall·es gl'isi\lres 1\ bllex 
>odes. noirs 100::500 m. 

Sraph llcs s p., HchloenlJ11chla acuto-
carlnnta 1:--hum 1, ~Jarcou, A mmonl-

(.;r(Jtaœ moyen. 

Crit.ac1 il · 
ftr11ttr 

Portlandltn 

li mntd
g,on. 

1 

!\silex. a. cal 
Mro 

cnl res ,, A. tes d<'roul('e.,, (lln11iltes1. 
ulêes. . 

----
(.;oucl,c, 1\ Parahop lite,. ) lnrnes Jaune-cll\lr, ca l-

calrei,, gris, quelf1ues n1. 
Para hoplites l'fr. ~t illetlanus, Pl et. , Cou cll es Il m I t r o-

11>011 IJ'Orb.f Parnhoplltes cfr. li· piles e n trn l 'Ap-
~~~•lltaens ls .\ nlhula, cfr. 'l'rellr~;n: Lien et le Gau Il. 

~ A nthuh, (non lüu,,l.(>n), Pa a 
hoplltci,, J>lu,.feurs espèces lndêL. 

valcalre,grlsilire• 1\ gro~ ,llex, l 100-,500 m. 
culcal res bleu,. 

I

- H olco<llsc11s 11. 1 CrHaclque lnfé -
. rieur. 

11 okostephun us. Mn, nesJaunl\tres a\'ec no-
1 

A•Llerla ail'. p., lloslotlllL ~- et U., A . \ 'alanglnlen . 
duits <1·oxyd o clo fer, cal- cfr. Ather,t,•nl, sharpe., ll opllles 
en Ires gris ou bleuC,tres att: Mlch•ells 11111.. Il. cfr. hystrl-
quclques m . 1 coldes t.:hl., Il. cfr. neocon11ensls 

V-Orb., Il. cr,·. 1 hurmannl P. et f•. 

-------------- ------------ --
T Calcai r es marn eux blan 10 Ill, Perlsphlnctes c•fr. Koononl !'touer, P. 

pcrmulllco.,1aws steuer, lloplltcs 
cfr. callst.,fdes Beh r. 11. pl us leurs 
espêccs du groupe de I' H. CllllSLo 
U'Orb. 

Bosedu Be rrlaslen? 

1 

chi\Lres 1\ sllex. 

1 

Porti a ndleu su
périeur. 

Galralres f c. Banc 1\ Cucu- t'alralres phosphorlt1<1ues I Perlsphlnctes ,11111aro.,a11u, nob., l'. 1 Porllnndlen i,upê-
J} h 

O 8 
l laen. \ ettrês-slllceux, grlsAtre•, \ 'lctorl, nob., Hurkarll nob .. ll opll- rieur et Inférieur. 

q1tesgrl• rJ!.,phln,·te,. cfr. Walllrhl c;ray, Neu,uayrlasub- 1 
pborlll: b. Cale. 1lhOi<. 1\ l'e- l'nlcalt·t•s noirs, ô-d 111. tes cl r. rJas,rne11sls I.ah., lloplttrs 1 

sl\t,·es 1 •· Cale. 1\ B 1 ,·a 1- rnsllls nob. 
· \ ,·es. 

Calcai res phosphorltlques l 1-2 m. 
rougei\tres. 

Pllyllocernsnpennlnlcu 111 Cttn., Bn•e du Portlnn-
Eurynotlceras ½lttcll 11 01}., Perl- <lien. 
sphlnr1es r fr. llanublens,s i<chlos-
ser, P. Nlk ltlnl ~t lch., \'lrgatltes 
mcxlcanus uob., Ai,pldoceras cyclo-
tum (Opp.1H1n 1er, A. fn llax 11oh., .\ 
phosphorlllcnm nob., A. cajonse 
nob., A. 1..acatecannm 111,b. 

1 Arilles A Wnügenla. Arglles schisteuses, tres
r.,rruglneuses, généra lt. 
brun1Hre!i, 10-00 n,. 

Wuuge11la cfr. lmrp.,phora Font, w. l Sommet du 
att. Beekerl .l\eum . . \\'. crr. Knopl rldglen. 
.Ncum , W. rfr. 111,rpcphora i-eum. 

Klme-

Il 

~uclles ù lloplot'crru. l'lnlar. l C'alc11lrcs nolrH, com pnclrs 
1 1n. 

Oppell:L cfr.1 ra, hynota Fonl., (Oppcl) 
o. an: Htron,btckl OpJ}('I, Haplo
ccres flalar 1 ' \>pel , H . plusieurs e,
ptic·es, 011\SJ>t t ilet\ muzapl lensh; 
n ob. 

Klmerldglou bup(•· 
rieur. 

Banr 1\ Aucella. 
Ll'Cti41 ll-t,;~ron,ent. pt,og.. Pt.'t. do 'A. 1• .... 11nsl K PyHet de l'A. rieur. 
phorlllques. Ht·onn l 11oulll. 

l-

Cnlcalres >,cbls1eux brun,l• l Aurelio, \>lm,leurs e,1>t'ec1, des g,·ou-i Klmerldglon MtJ>é· 

---~-
i Couches 1\ ldoeeras. 

1 

j Calcai res 1\ N~rln~es. 

ArgllPset marnesschl&Leu
•es nvee des boules et ro
gnons d ·un cnlcalre noir 
eompacte l&-.'!O m. 

Au sommet bnnc cnlcal rc 
noir et rougei\Lre l\ 'l'rl
gonla. Musse principale; 
calcalres tnR.Sslf•, i;rlsll
Lres avec lutercalallon, 
de maruesgrlsesl\ m,·al
ves et de bnncs de Co
raux; tr~.'l-pulssa11t.. 

:s'eumayr ln 1>rQfulgens not.,., Oppella 
air. Nereus ~'ont . • O. flexuo!Jl.-cOSLa
rn Q,ust., Mu rocephalltes epl1eonu s 
11ob .. 8lmoo:•1-ascfr, l>oub1le1I O't1rb, 
Aspldocera - coutemporaneum ~ a
vre, A. bl· ,tno~um Q,u1,L, A. cfr. 
acanthlcu n Oppcl, 1doceras laxe
\'Olutum F, ll, t . llalderulll Oppel. 
Aulnco,tt ,anu.i zacatecaous nob., 
Ote. 

Nerlnea dl\. esp~ce,; rorMUX, dans 
1e>l 1nnrn, Hl valves f Pholadorny'l, 
Trll(Oll la \Slarte, Opl<I, Gn~Léro
podes ll:1.11>airodofll) oL l:lrochlopo
drs (Tl rchm tula•. Au sommet du 
calcalr,• "' mocera, cfr. l>oubllerl 
Loriol ( 1 ,·q,•b.l 

Couche• Il m I u·o
)llles l'tllre le Kl
merldglen I ufé
rleur et sup<-rleur 

Juras,1<1ue supé
rieur (probttble· 
ment:,:;e<1,uanlenJ. 

Sierra de l\azapll. 
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XXVI 
(EXCURSlON DU NO RD). 

GÉOLOGIE DE LA SIERRA DE MAZAPIL 

ET SANT A ROSA 

PAR 

C. BURCKHARDT 

PLANCHES I- XIV. 
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Cerro de la E spuela. 

hes · · Jurassico-crêta . 
oh orientale d c1que par la rn 

corres e la ma . pondent et ét . sse éruohv 
aient prlmit· ivement en continuation. 

11111111 Couch ~ M es Klmeridglen r asse éruptive. nes-portlandiennes 

Les couches m . arquées avec x se 

Sud 
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Déplacement des couches jurassico-crétaciques par la masse éruptive de ,,L s Parroquias". 
(Terminaison orientale de la masse éruptive de ,,Las Parroquias '.) 
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