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EXCURSION DANS LES ENVIRONS DE PARRAS. 

_-\ u 'eno le )lule1·os, p1·ès de Ciudad Ju{1rez, nous 
aYons étud ié les c·o1u.:he.· dn '1·étacé moyen, et une par­
ti<> dn Ctétacé Rupétieul'; ;) Pana:, non Yerrons, princi­
palement le 1·étacé supétie111·, dn Tur onien au Sénonien 
infériem·; dans tl"auhes excul'sions, nous connaîtrons Je 
Sénonien inférieur, en facies différent, et le énonien 
i::npérieur. 

Sur la région du Pan·a , peu n été écr.it. En 1896, Or­
(lôiiez1 mentionna des schistes calc:aires, caractérisé:-; 
pm· plm;ieurs e pè ·es d 'Inoceramus, qui ful'en t rappor ­
tés par AguHera au Crétacé moyen. En 1 93, Hill2 avait 
1-,ignalé 1 existence de "Mon tana-Laramie becls" dan le ' 
collines, a u pied de la Sierra de Safüllo-Pal'ras. Enfin_. 
en 1905, Bernius3 publia, sur Panas, une petite mono­
graphie géographique, dans laquelle il mentionna les 
JnoceramJus, qui ont été étudiés par F elix,-lequel dit, 
seu lement, que ces fos ile appartiennent au Crétacé. 

1 Ordofiez, dans " Bosquejo geo16gko de :IJéxlco ... Holetln num. 4- G 
e1,,1 lnstituto Geol6gico de :ll éxlco-p. p. G7, GS. 

:! !Jill, The cretuecous formulions or :llexico nnel thcir relntlous to 
1'o rth Amerlcan geographic development. Amer. Jour. Sei.- \·01. 45. 3d. 
series. 1803, p. 322. 

3 Hernlus. Dos 1:lecken von 1'11 tTus.- Herlln.- Dietrich Helmer. J 005. 

Env. de l'Rnns.- l 
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)f. Bernin:-: enYoya an. r,;i :) rTn. t itut flfologiq11 e de 

) lexiC'o une petitt> eolilettion <l' [noC'e1·arnu r,; c>t de cépha­
lopodP,-, et r ,111alyr,;p clc cetl l' ,:él'ie,-ponr laqucllC' nous 
PXJ)l'i 11100s au domt tc• u1· not1·p YÏ\'C' 1·<•ron na i.-:,:;_111Ce,-me 
dé('ida ù fail'P, <le (•C'tlc 1·ég-ion, une étude plu appro­
fondi e. 

Dan,- IC'R pm·i1·on,- de> Pana i-, j'ai pn di,-ting-n c>r trois 
étap:<•s di tl'é1·ents: Le <'réla<·t> 111oy<•n (probablemC'n t )(, 
Ga ni t, lC' Y1·acon11iC'n t't le ('éno111a nien ) , le Turonien 
et le Rénoni n infél'i m·. 

Le ( ' réta ·é 111oy<'n consti ltH' u11iq11 em<.'n t La ier ra 
Gra nd e> de P a n-as; i1l :,;e c·ompose de c·al<.:ai1·es d'un gtis 
bleuf\t1·e, en bancR 1·<'latin.>111<1 11 t 111i11('C1,, eonü'nan t des 
lentilles allongées de i- ilex, <l e to11lc111· f'Ornbl'C', de>. inte1·­
("alationr,; de g1·os bnn<·s de C'nkai res Pl des s('hi1-itcs a rgi­
lenx, allan t , ln g1' ifi c◄ktil' mi jaunâ t 1·0. C'es calc:aires peu­
vent a,·oir une épaiRSl'Ur de 300 m., <'nYiron ; mai. lem· 
ba:-;c n ·est p~i. · vü;ib]('. nn ns <·Ps coud1es, le: fos. iles sont 
fo t t ra l'es; pa •·fois, :-en k nw 11 t, se p1·éf.;enten t (lps con pes 
à • C' hlo<'nb11 diia et ;\ 'J'ul1'ili1es. Potll' a,·oit- nne idée de 
l',îg<' de c·es conc:hes, uonR aY011s dû 1·0courir à une <:0111 -

pa 1·ai:-1011 cnfrC' elles cL d'aut1·('H cm1('(1e pétro:;,rrapbique-
111cnt semblables, ton1111e tcll Ps clc ( 'onccpci6n del Oro 
et cl ' f'amacll o dau: lesquelles on r 1 1H:onlre des CRpè'ce 
du groupe de la S ·hloenbad1ia inflata et du Tntrilite 
<.:osta t11:. Les rn mbl'es de J'cx('n1·siou à )1 azapil y ,-er ­
ront k s 111f1111e · c:akai1·es, nu des~ur-; Ù('S couc:hes ù l'ara­
hoplites, et au dc ·sous de t('ll(.'l'; à ruoc:e1·a11111 Jabiatn,-. 
Cett<' dc>rn ihe c:oud1e le. r cc·ouvre, a usRi, <.lan notre 
région. Dan le enYil'ons de l'tu·1·aR, nous n , les visit P­
rom, par-, à t·,ltlHe Ùl' la di tance des dépôts c>t d' leur 
pa.uncté en fossiles; mai · non en LtouYeron de nom­
breux fragments, dau les li t de. n1i. ea ux. La partie 
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i;;upéd enre de l'étage est form ée cle ca lcaire. en l its mio­

t(•s, dani-: lei-:CJu el !'-1 <>n trouYe ra re111e11 t de!'-1 coupes de 'rur-

1·ilitei-:. 
Rm· IC'f>. calcaires cln ('rétacé 1110.ren, f-i(' ti·ouve, d'abord, 

1111e i-:éJ-iC' p C' n épai · C', de cnlcairei-: Yat·ia nt du gri. 0la ir 
an jaune. Ces conche refe1-ment 1111 banc à gai;;téropodes, 

n,ssemblan t n -clC': Actaeonella, et de rare spécimens 
d'.\ptychu. p., et d'Inoceramns labiat rni, chloth . Cet­

ll' tlern ière espèce mont r e que nou. sommes, déjà, ici, 
dans le Tmonien inférie ur. J 'y a i r encon tré a ussi un ·pé­
<·illlen i!'lolé cl\m céphalopode, aplati , qui appartient, 
p1·nbabkmen t, au groupe de L \ canthocei-as -n'oolgari, 

:)laut., f'ans lui être, pom·tant, abRolu111ent identique . 
. \ n cleRRn: cle ces calcail-es, Yiennen t <.l e· schi ste argi­
lc·nx: C't des ca1kaires, p1:e:g ne dépourrns des rei-tes or­
g-,rniqm•i-; ces ·chi te: ont une couleur griR sombre. Il 
sont recouYer ts par <de~ sd1i!:;teR <:akaü·e ·, qni al ternent 
an•c des i-cltiRtes argileux, grii;: somlbrC', à Inoceramus 
lah iatn~, ' chlotlt., peu abondants ; ces schistes ont une 
épaisseur de 10 à 20 ru. Pair d essus, s'étendent des calcai-
1·l's, d 'un noir bleuâtre, en bancs r elat ivement gros ; ils 
p1·enueu t, par clécompo ·ition , une coulem· de fer oxydé, 
fJLÜ les fai t remarquer, de loin, clanf- le paysage. Ces ca l­
<:aires pré enten t , queJ.quefois aussi, •de. spécimens d' lno­

<:<·1·amu: 1Jabiat u , Schloth. 
l'lus ha ut, Yiennen t d es ::;chi i;;te.- calcairef-, de: calcai-

1·t>s schisteux, d es calcaires en lits minces, aYec des in ter ­
<:,1 lations de. chi ·tes argile ux:, Yariant, t ou , du gris clair 
:rn gl'is ·omb.i-e. Ces couches on t une épaisseur tot ale d e 

::wo 111.; on y t ro11Ye de nombreux spécimen · d ' lnocera­
mns labia tu._, ' chloth., et q uelques ammoni tei-:, qui se 

1,1JJ1H·ochent, toules, du type Acan thoceras Schlüteria­
u111n, l'etrasd1eck; ces ammouites sont, toujours, ma l 
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con. enéC'R r t C'D tihe111en t npla t ies, clr ,-ort r () ne leur 11(>. 
trnnination pxarte C'Rt imposRible. T,p,- Tnotl'1·amu,- :-:ont 
a 11s.~i api a t i:-:, dH nf-1 lcf-1 ~ch istC':-:, mais n:-::-:ez hiC'n con:-:p1·­
Yéf-l, ùanr- lC':-: bano-1 clc cnl c·ail-<>, cl r r-ovte (lllP nouR n,·011,­
pn l<•R clP!r1·rnine1·. La pré,-ente <le rTnoc·<>rarnnR lahiatn.;, 
Rchloth., dani- ton t<'i'i tei--1 coud1er-, proun' qnl' la . (>rit· 
appartient an 'l'tnonien infh·ir ur. ('rs c-011thP:-, 11 ·11 111' 
épa il'lscnr d<' JOO m., an moin:-, l·on:-!it11P11 t tontt•:- 11•.; 
111ontag1w,;. <lC'puii-. le fü11w de la ~icn.1 O1·m1<l l' dt• l'a· 
naR, jni:;qn·,1 la Yillc <k Pana:-. L.), i-.' in tPno111pt la :-:(>. 

l"Î<', mair-, clanR l'intfrien,· mf-1m' cl r la YiH<', au Xo1·1l , rt 
clanR différC'n!s pointR Îi--i0lér- (lp la plain(' ()Ili :-:·(>tpll(l an 
Xonl , j'ai ni de pC'ti!s afllrurementi--1 (lp sthi:-:t<•:-: argi h•nx 
rt c·alca i1·es, HYCC· des banc:- min<·<'S <lP l".tkai,·t• t•t th' 
grè cakait<', lC' prcmir 1•!--i, d'un g1·iR :-:omht·P, et li':- Rt'· 
conds, <l 'nn gri,- passant au ja111w. J>aus c·eR <l (>pê)t;:, .it' 
n'ai pai- rentonti-é de fosr-ile ·, l·<' qui s·expliq1w, :-:n1·tout. 
par <:ette ci1·conr-tance que les atllr u1·ern ents r-ont J)Ptit:-; 

et, le, banc pre que Yerti<-aux, de sorte Qlll' rem 1ùlper­
~oit, que les r-ections des couches, qui sou t, fréquemment, 
c:om·ertes, eH partie, de tuf talc·aii-c. Pent-(•tre, te:- <lè­
pôts représentent-ils le 'l'uronie11 i,upél-ieur et l'E111-
chérien. 

Les dépôts plus moder11 es, qui <:ornposcnt tonte:- Jp:-; 

petites montagnes des alC'ntours de l'ITacienda de ::::an 
Lorenzo et les collincR, plu au Xord, jni--iqu'à la Station 
de Paila, ~ur le t hemin <le fer Internacional, sont plu~ 
favorables à l'étude. Ces monta~ae~ se <:ompo eut de gro~ 
ban<:s de grèr-, pa:-:!--lant<ln jaune au Yert, avec des intcn:a­
latious de schistes argileux, YCrts, g-ris et 1·ouges, et an,;;-
i de bancs minces de calcaire gris bleuâtre. Da n~ Jp 

cakaiL-e, <:omme dans le" grè , prédornine rost1·ea gla ­
bra, M. et Il., Yar. " ·yomingensi , )leek. )Jais, 1t <·ôté 
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de cette pèce, ·e rencon trent. en moinfl grand nombre, 
d'autre.· fo~~iles. Ju. qu'à pl'éf:en t, j'ai pu déterminer les 
. uivants : 

.\.nomia argentari a, )fort. 
Lima Coahuil ensis, 11 . Rp. 
Inoceramn fl Crip.-i, )lan t. nn·. Barabini, )fort. 
O:-trea glabn1, )f. et H., rnr. ,Vyonüngens·is, )f. 

Exog,na pondernsa, Roem. 

Cette faune apparUent, bien cer tainement, au Séno­
nien, et, ti-ès-probal>ement, nu ._;énonien inférieur. Dan 
les g-1·è~ Re trotn-ent, fréquemment, des r estes cle plantes, 
ce qni, an~c le ca ractère péti-ograpltique des coucl.tes, in­
dique quïk . e son t formés tr ès près de la côte. 

Le:,; dépôts le plus modernes sont de. ailoluvions, qui 
renfe1·men t de nombreux gastér opodes terrestres ; puü: 
une forte couche de tuf calcaire, formée, cc1·tainement, 
par ctes f:011r, es. 

Ot<lM,ez et llemfos ont cléj,'\ si0 nalé le plissement 
intense de toutes ces couches; mais personne, jusqu'à 
préflent, n'en a donné une coupe. J e ne connai. pas, clans 
tout le· )lexique, une aut re r égion qui soit aussi plissée, 
sans, pourtant, qu 'il s'y rencontt e une seule fracture de 
quelque impor tance. 

:Sous r-ern::irquons une grnncle .-érie cl'an ticlinanx et cle 
synclinaux ; nous reviendrons, plus loin, sur 1leur forme 
spéciale ; maris, de mes levés, il . emble résulter, que la 
plupar t de plis sont 'secondaire , et que toute la r égion 
con ,titue un immen e anticlinal, dont l'axe est dans la 
Sierra Grande de Parras. Je ne .-uis pa!-- allé bien loin vers 
le Sud, où s'élèvent d 'autres chaines hautes, de sorte qur. 
je ne puis pâ's dire s'il y a, là bas aussi, des plissements 
impor tants ; mais on ne peut clouter que, dans notre ré-
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gion, l'an t icli nnl d c> ln Siena Grande de P a n a. à nne 
impo1·tanc·c> ? c>anronp pln. grande que le. pl is. ement 

qui F;ont pluR au ~ orcl. 
ommc n on l'aYon M jà dit, la Rierra hran<le de Pa­

rras eRt, principa1Jement, compoRée d(\ calcail'es cln ('r é• 

tacé moyc>n. S nr son flanc rnél'iclional, non s renron t rou,­
le. couch e>. inférieure. dn 'l'uronien , :'I Inocermnn. labia ­
tu , Schloth., i\ direction preia;que E .. ,,·. rt ;) plongement 

S .• \ n d es. ons, gisen t les cnlcafre i'I i-- il ex <ln Créüic·é mo­
yen , de m êmes dir ection et plongernen t. 

Près cln fl an c méridional, lC's conchc · se plis. rnt et. 
nn rentre de la S iena, r llcs sont prescp1c> horizontnl<:>:-, 
on légèrrmen t ondulées; puis, sur 1le côté Repten t1·ional, 
e11e,• sïnc·linen t fortemen t wri:- le ~- ]),1ns la partie la 
plus éle ,·ée d e ln Rir na, ne i--e mont rent q ne leî'i cnlcaii-<',­

du Crétncé m oyen ; maii:-, à l'Ei--t, Rlll' l a ue. ta dr ln 
Lima, ·ers couches . ont recom·crtes par le Tur onir n .. \ 
cette poi--i tion correspond la citconstnnre q ue, a n cc>11 tn• 
clefa ien a, les conches. ïnrlinc>ut légèr emen t ,·e1·s J'E. t, 
ce qui expliqne ce fait, b ir.arr e à premi ère YIH'. (I lle la 

par tie la phis h au te cle la Sien a e.-t fo1111éc drs conc·hp,­
le. plns anciennes, rt la partie la plufl ha. sr de con ­
ch e · du Turonien. En résnmé, l'an ticlina l u ·est pa~ 1111 

pli bien al1ongé, ma i. un<' voute elliptiqne, ou , en d'an· 
t rcs tcrm <'s, nne Y01î tc, allongé don t Je grand axe à une 
direct ion E., .E.· TI' .X.W . 

Le flanc septen trional de r nnt iclinal cRt constitué, 
princ-ipa lemen t, pa1· ](' ·cou che. infé1·i<'urcl"l du 'l'nronkn. 
Cc flanc présc>nte nne gl'ancle quanti lé clc plis: <'nh·r la 

Ï<'l'l'a 01'3ndc de l'a rra. et la petite montagn<', a 11 ~ -· 
connue sons le nom Cn ro Grai1(le, on compte 4 a n ticli• 
na nx et 4 ynclinaux. Le a n t iclinaux Ron t couc-hé~, pour 
la plupai·t; un seul, celui ùu ~-, est rer t ienl, 111 ais ù peu-
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tes trèl'- i nc◄l inéeF>. De petit. pli:-Rement. forment la tran­
sition ;) 11n auti-e antic-l inal , 1111 peu plus important et 
plns la •·~p ftne ceux que nous avonR m t>n t ionné ci-de Rll F\. 

Le flanc· mériùional de ce pl i fol' 111e la montagne d n 
Ceri-o Grande; le concheR,-pl'incipalernent celle de la 
partie :-mpérieure du 'J'nl'Onien inférieur-ont une inc◄li­
naison plus ou mo ins unifo1·111e, ,·cr le Sud.; la direction 
est, généralement, E .. E .-\\".:~.\T. Sur le versaut ~- d u 

erro Grande, lei:! concl1es fo1·ment 1111 petit ant icl inal se­
conda ire> et deux sy1irl inu nx c·orr0SpondantR; l'n n t icli­
nal setomla ir<' ei-,t dan l'axe> de l'anticlina I principal. 
Du X la Yallée .lppartient déjù au flanc septent rional; 
mais ses couches sont encore presque horzintales et sont 
forméC!-l par les dépôtR inférieurs d u Turonien. Dan 
la montagne, plus an ~-, formée des Cerros cle los Ro­
driguez, dn Cerro de la :Xegra, etc., les couches se pli -
sent fortement Yers le ~ ., de sor te que cette montagne 
forme }e yéJ-i table fl anc septentrional de l'anticlinal. 

Les plis que nous avon.· décrit traversent toute 1la 
r égion comprise dans la tarte qui accolll.[)agne cette note: 
La coupe par le fl anc . cptentl'i onal <le l'an ticlinal de la 
Sierra Oeande de P an as con espond parfai tement, à 
l'Est, ;)_ cell e de l'Ouest, et le peti t synclinal qui su it 
prodnit, lù an~ i, une dépre~ision dans la montagne; le 
flanc méridiona1l du eeoncl ant iclinal se> trotn-c dan: la 
continuation in1111édiate du Cen o Oi·ande; mais :-ia c1·ête 
est coupée par une petit e Ya lléc et ·'e> ·t dam, le Cerro Co­
lorado que nous tl'ou,·on son flanc sep tentrional. 

Au ~ord ,(le la montague composée du f'rno de los 
Rodriguez et du Ceno de la Negra, la coupe ci-,t intet ­
romipue; mais Je en o Colorado et la hau tC'ur qui s'élè­
ve au Sud,--<l ite Lom a del Sauto )ladero ,'1 t at1Re de la 
cl1apellc b,Uie à ·on extré 111 i té occidenta le,-no11 F> moJt-
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fr<• nt r<la irenwn t ln posit ion dc>i- c-oudH'i'I: lei- :-:c-h i ·tes ('t 
l<'R ~rt'R 11 u ('rn o C'olo1·ado on t ('nrore un p longrm1:111t 
a:-:fic>z p1·ono1wé "e1•,: Ir Xonl ; mai:-:, clnu. lC'i:: hau tC'ur.: 
(] ni i::nin' nt, n11 Xol'Cl , et :-:on t 01n-e1·tei:: pa r d(' nombi-eu.:e.: 
c-ai·1·ii>reR, les ha11ri:; i-:out déjit p1·e:-:qnr bo1·izontaux:; puis, 
<fans Ln Lo111n ll Pl Hanto )lallr ro, ili-- :-:ÏrH' liur nt, dP nou­
n •au, fortr mc> nt, ,·r1·!'! fr Xo1·<l. Dnn,.: c·ett <> 1·ollin1', les 
roudw.· :-:e pli put, 1-,111· ](' ,·e1·:-:nnl Xo1·<1, Pn dr ux ant icli­
naux rt llcnx syn('] i11anx et !-'l' pe1·ch•nt dans la plai1w, l.) 
1m1 1111• où c-01111nrnc•put lp:-: ma ii:;oni-; ll r Pa naR .. \ l"<'xt 1•('.l. 
111 it(> mTill en tale <l<> la T.orna pst n111· i':Oi-1 <> ch> p ir, m;:-:ez 
i:-:olC-, an som111et duq1wl ,.:'é li:•,·p la ehapeJle 1l'El Santo 
)la1lt'1·0. Ell<> n'est pas eon:,;trnite i:;111· lp:-: :whii':te:- d u Tu­

ronien, 111ais Am· un petit pla tPnu d<' tnf cak.tit·<', qni •les 
co111·0111w. 1'111 p1·i>s de la Yi11<', 'étend nne masi-e afisez 
pui:-::-:a nt<• <111 mêmr t uf,-JH'<'m·e (] ne le bloc i:-:olé d'El 
i-:a11to ) lade1·0 pst 1111 té111oi11 !l ' u1w rnstr <·ouehP, p1·o<l ni­
te par de,.: i:;0111·tel'-. 

Lc's eonc·hrs, sans fo silrs, <lank la plain0 entt·e Parras 
et i-:a n Lorenzo, n<' pe rm0tt0n t pai-\ un e étudr tectonique; 
~Jll•s sont, proùab lC'ntent, tyli!<l'-(ies Pli nnti<·linanx et syn­
tlinaux frès iutlinéi-. 

La poi-;i t io11 ,cl u Rénoni(•u, p1·<'.•i-- <l<' San Lorenzo, est dif­
fér<>n tl'. li y fOl'rn <' 1111 p<?tit antitlinal et un synclinal ai-­
i-:rz larg<?. J/m1 t i<'limil H' r encontre seulement dans la 
coiilinr <ln Xol'(l; le ,syndinal constitue tou t l<? reste dei:; 
peti tes 111ontng-11es. L <? fiant mC-ridional du synclinal se 
t1·011 ,·<? dans la chaîne p 1·i nripal<? <l 11 Sud ; le flan c fiep­
(('n ( rional, trè's incliné, f'<e 1·encontrc> danH la montagne, 
à l'Est Pt à l'Onrst des habitat ion. cl <' l'Ifatiencla de Ran 
Lo1·r nzo. 

l htll !'\ la tade qui aceompagn<' c:ett<' étu<lr, non voyons 
qn<' lc'1- ()('tites montagrn'R 11 <' l4an LorE> nzo ont la forme 



E:s'VIRO~S DE PARRAS. 9 

de fers ù cheval; c'e t la forme t~·pique de beaucoup de 
collin<:>s de la r égion ; elle' s'explique par la tectonique : 
le. ynclinal de San Lorenzo n 'est pas un long plissement, 
mais e:-t fermé ,'I l'One. t, de sorte que, là, les couches 
:'i ncli1wnt , ers 1l'Est. Kou. a rnns un cas analogue, dan 
la Ri t>na G1·ande de P ana .. C'<:>st à dil-e que le syncll­
nal tle Rau Lorenzo forme en r éalité, un bassin tectoni­
que, all ongé, de direction presque E.-"\Y. 

Dans lrs montagnes des environs de Parra , les YOÛ· 

te et Je. has. ins tectonique sont, en général, t rès allon­
gé dr l'Est à l'Ouest; mai.· non verrons, dans nos ex­
cursions dans les 1)nviron. de )fontcrrey, qne, •lù, les 
voiltes sont des ellipses, dont les axe. sont, . on,ent, pres­
que ég-r1nx, et qnc, quelqnefois m(>me, la ba, e de l'anticli­
nal c...t un cercle parfait. Ce c·a. se présente, dans la Sie­
rra de Paila. Nous discuterons, dan· nne autre partie de 
ce Liuet-Guide, les eÀ1)lication · possible. de ces phéno­
mène·. 

J e dois signaler, ici, que 1la direction des coud1es est 
E .S.E.-\r.:X.vV., en général; c'est que l'on ob el'Ve auflsi, 
d'aprè · B urckha1-clt, dans les Sierras cle )Jazapil. Ce 
côté-ci diffèr e ab ·olum:ent de celui des chaines principa­
les, à rE~t et à l'Oue t de ce qui est connu sous le nom 
de Pla teau Central. On ne peut, pour le moment, expli­
quer, d"une manière certaine, ce changement con icléra­
ble de direction; pour pouYoir 11~ faire, il faudra atten­
dre que les conditions tectoniques d e la Sierra ::\'fadre 
Occidental et de la Sierra Madre Oriental soient mieux 
connues. 
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L"exrnrsion aux alentom·. de Par1-aR , e diYisera en 
deux partif's: Le mn t in, noni;, Yisiterons la région méri­

dionale, pour nom, rendre compte df'R roncl itions tertoni­

qneR cln TnroniC'n; et, clanR r a près-midi, n ons iron. voir 
nne cles pet ites montagneR cl C' l"ITac-ienda cle San Loren­
zo, pour ramaRser d eR foRsil<'s dn Sé11 011ien et obl"Prwr la 

forme Rpéciale du Rynclinal. 
~onR Ror- tons, 11<' ma tin , dC' la Rta tion dn chC'rnin de 

fer, et, aprèR aYoir tra,cr:-:é 1a ville, non.· montons la 
peti te han tcur, qni s'élève au Sud. Pendal1t ln montéP. 
nonR voyons, de :-:uitc, les cnkaires et leR i;wlliste. Rnpé­
tienrs d u 'J' uronien inférieur ; non obsf'n OnR, an:-:si, leR 
resteR de l'ancienne c-ouw rtm·c clu tuf calca ire. Yient, 

ensui te, un pet it platean, cotH"ert d'al luvions; ma i,;; 1111 

certain nombre d 'excaYation R mont,1·en t (]ll e ce dépôt est 
peu J:>uissant, et que, au deR~ou,;;, exi . t ent des calcaires, 
en bancs minceR, ;) Inoccrarnus 11,abiatnR. De, ant nous, 

Re dresse la colline d 'E l Santo )fadPro, (]ni Re compose. 
ici, de schistes calcaires, à InoreramnR labintm;, Schloth. 
Dans le ,pet it col , ù. l'Ei:,t (l,e la chapelle <ln , auto 1fa­

clero, nons rencon t rons nn banc, dans lequel apparais­
SC'nt de nom brenx spécimens d 'luoceramus la bia tm, et 
qnelques rares am monite"', mal conser vées. Le coucl1e~ 
p long-C'JJt vel's le X. );ous mou ton · .'t ln cha pel le, pour 

jouir d n p i ttorPsque panorn 111a des mon tagne , an Sucl, 
et , au X. , ·<le la vue du tléser t dn Bolson <le :\[apimi, avec 

la , iena de la P aila , dans le fond. 
:Xou,' descend on: par 1111 :-.C'n tier qni se d irige vers le 

S., ttaYer sons le li t desséché d'un touen t, compo.:é d 'al­
luvions, et, sur 11,e bo1·d opposé, rn,vo11: qnelq11es petit af-
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fl enremcnts du 'l'uronien. DP ce point, non. arnn. nne 

vue inté1·rRsante i-:m· la "bari-::rnca" p1·incipale. S ou vo­
yom; claire-men t qne la Yall ér formait, auh-efoiR. 1m dé­

pôt d'eau,. orte de petit lnr allongé, qni, pen à peu,. ·ei::t 

r empli de terre; p uis, nn torrent .fra:nl son chemin i'I 
travers ces dépôtR allt1Yio11nai1·es et la " harrm1ca'' se for­
um, avec. e,; pentei;, ab1·11pte,;; r n (lll elqu('s points i:olé . 

sen:1€men t, dPs sen tiers, éti-oiti;, et à pente exagérée, per ­

met.ten t de la t raver Rer . . \11 fond , nous Yo.vonR, <'le 1H,n­

veau, des -deux côtéi-:, lf'R cakail'es, ek., rlu Tnronien: 
puiR, nous graYis.-onR la côte, pour attr indre un petit 

C'Ol r n tre Ir Cerro d e la Negra et les C'r rr·os de Ro<'l.rîguez. 
Ici, nouR 1·rc-01maissonR le flanc· septen t rional du second 
a nt iclina l. J,eR fo.-sil es y son t assez rareR. Da11R 1<'s cal ­

caireR, j'en ai pourtan t r encontré quelqnes spéci111E'ns, 
biE'n c-om;r1·Yéi". ~ous lravrn,ons 1la vallée, entJ-e les mon­
uig1w:-- ~lont nonf. venons de parlrr et le Cerro G1·m1d e. 

DanR la cléprrssion, il :v a d eR points qui sont couYei·ts 
d 'alluYions; mais, clans ton. les 1·nisRr:111x, 011 peut obsrr­
wr I N; schis t<>s, qui sont. peu inclinés,-on même hori­
zontanx; c·est .ponl' cela qn r 1100s n'avons pas iudiqoé, 
i-;m· la. f'a rt<', lrs pM:ites régionR 1·eco11vr1·teR par dPs 
alluYi OllH. Dn centre dP la n1 llée, nous cfo,tinguons p::ir­
faitement l'anti("]inal, dont les flants formPnt le Cerro 
Grnud r rt les Cenos de los RodrignPz, tand is que l'axe 
et ln n f>te ~e h-onvent dans la Yallée, d e sorte qu e la dé­
p.res. ion R'c•st produite clans ln partie la plns hante clP 

l'an ti<.:l inal. Ces tonditions se 11Jaiuticnnrut, tant à. 
l'Ouest qu·.1 .J.'E st, et je n'ai pn t roover d e <·auRe (lni 

rxpliqne cette part i.cula ri té, d'une manif're sa t isfaisante; 
nllll e par t, je n 'ai pu prom·er l'ex istcn<:e d' nnc fractllre 

longih1dinale. P<>nt-être, deYODR-nons en cl1 ercher la rai ­
son dans la présence d eR deux petits synclinanx sm· lr 
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,·crf-a11 t X. du Cen o Grande; reux-ri pen,ent avoir f-e1·vi 
de eanaux aux eanx atmo ·phé1·iques, et I inclinai on dc-s 
cou('(1e::; a nra élargi la vrullée, latéralement, dan cc ,;ens. 
Ceci n'ei- t, éddemment, qu·nne explication po ibl<', et 
qn i ue pcnt se démonüe1·, ponr le 1110111cnt. 

En non::; rapprochan t dn Ccn o O1·ande, nou · rernai·­
qnon., Slll' le Ye1•i,an t. epten trional, nne . é1·i de petite. 
caniè1·c::; ; da ni:; ces <lcrniè l"e, se trou ,·en t, fréq11emmcnt, 
dei:; l'e:-.te. •d'ammonites clu type de- l'.\.canthocc-1·as C'hlii­
tc-l'ianum. 

Kotre ('hem in ·ui t un ,allon qui ('Onpe, tramwer ale-­
ment, le Cen o Grande; kFI détai l::; de strncture d11 fl anc 
S. de rantidinal a,pparai. scnl l'lni1'(•ment,- c-om111c- l'in ­
dique nofre coupe . .; u1· lei- S('itii-t e8 a1·gilt-11 x ~ris, 1·cpo­
SC'nt deR 1-,cùiF1tc•s m1arnenx et tal<-ni1·es, n,·c-c: des banrs 
de- ('ale-ai re-; puis, <l 'a ntJ-es ba1H·H <•alrairc-r-: qni, c-n s'alté­
l'a11 t, prennent la conlcur dn fp1• oxydé, c-t <l es c·alca i1·c- , 
en banc-s minces, aYec intel'(·nla t ion de ·chiRteR <.le dif­
férente. compo,;i t ions. Dè. le tommencement même <les 
·ale-a ire::;, nou::; 1·enconh-oni- <lei;: Inoc ramns labiatu 
Sch lotit. )J ais il y eu a bie11 (la rnn tagc clans le prti t col 
par lequel 110 11 s allon.· rejoin<h c- la Yalléc mél'Ïdional<'. 
~nr le Ye1·:-"ant ., lrR surfa<'rr-; d e- <·ouches sonL :1 dfron­
vcrt, et nous y t rou von:, Rou H ' II 1, des I t1o<·c>1·a111 t1 H la­
bia tns. :Sons traversons la n1ll éc longituclinale qui R<' 

dirige Ye1·i- ,Je . ; elle 'est fol'll1ée dn ns un synclinal dont 
le fond forme de pli · seco11da i l't' i'-. IJCH a fll eurcmentR 11c 

ont pa · farn rables i't l'étude ; mais, plu · à l'Oue t, on 
di ti ngue mieux la structure tettonique. Dan cette mon­
tagne, d u côté du ud, se tt-ouYcnt aus,-i des plis secon­
daires mai,- plus important::; que eeux du fond du syncli­
nal. Xous remontons le lit d'nn n1is eau, qui uous lai ·se 
voir quelques-un..; de ces pli 1-,sem~nt ; nous uivon , en-
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suite, l<' chemin, ur- la Cue ta de 11"1 Siete Vueltas, j u, -

qu'à m i-bautenr, pour bien voir le pli dessiné. sur 
nofre conpe principale. Ici se rencontrent, en général, 
pen de fossiles; mais j 'y ai trouvé l'Inocern mns labiatu., 
en divers endroits. 

Non · 1·etonme1·ons par le même chemin jnsqu ','1 pen 
de d istm1<:e du col, . m· le C'euo Grande, et, d'ici, nous 
sni Vl'ons, Yers l'Est, la Yallée loogitndinale, qui pa · e 
entre cette Sierra et ,Ja Sien a Grande de Pana . . Dans 
le fond, il y a peu d'a:ff:lenremen ts,- la plus grande partie 
étant 1·C'couvC'r te d'alluvions et d'ébouli s. ~ ous re tons 
sm· le côté .·eptcntrional de la vallée, observan t tonjonrs 
le- synclinaJ. Pen après, la montagne s'ouvre Yers le S., 
et nous Yoyon. quelques "banmJras'' profondes, q ui 
coupent transver. a•le11 ~ent la Rierra Grande de P ana . 
De loin, non · distinguon · les parois ve1·t icales compo ées 
de <:alcail-es, dont une par tie e t en gros bancs. Ceux-ci 
représentent le rétacé moyen . 

.... ous traYersous un torren t ·am, eau et avançons sur 
uu petit plateau, formé par des alluvions et des ébouli s, 
d 'où nous avous une meillem c vne de la Sierra Grande, 
et pouvons voir jusqu'à la structure en ant iclinal Ùf'S 

couches. Ce plateau nous permet a:ussi de donner 1111 coup 
d'œil daus les profondeUl's des "barrancas," qui ont été 
coupées dans •les ten es d'alluvion et les éboulis (}ll i 
avaient, d'abord, 1·empli toutes ces vallées, jusqu':\ une 
cer taine hauteur. 'l'ou tes ces "barrru:1cas" sont ab. olu­
ment èches; c'est senlc-rnent pen~ant la saison pluvieuse 
qu'elles ont de !'-eau courantc-, qni disparaît avec la fin 

des pluies. 
C'e t pour cela que Ja montagne a uu a ·pect déser tique 

et que les senles plan te qui y croissent sont la 1lecbu­
guilla, l'ocotillo, le miezquite, le cardenche ( agave hetf'-
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rac,rn tha, fouqniera splendenR, prosopi. pubescens) et 

a n tt·es plaJ1tes <lt1 déf.!e l't. 
rn se11lit•1· permet de desl·P1Hlre a u fol1(1 dP la "ba­

nanra" prindpale. ~011R Ruinm,- le li t cln ton en t Yer E: 

le X., ocupan t, d<' 11om·ean, le flanc 111é1·iclional du Re­
rond aut itl inal. . 'l..p1·ps ,woir fait l'afic•ens ic,n de la bC'rge 

d1·oite d e la " banane-a," nonfl a tteignons une plaine, 
cl'où nous Yoyon!'. le Rec:ond an tic:lil1al; sa crête est 

danf- la plaine' et l'an t iclim1l .,;'étend ,·er ,- l'Est et ver s 

l'Ouer-:t. 
:Soui- trarerr-om, cette pla in<' juxq u'au pied du Cerro 

Colorado, qni rep1·ésen te le flan c: ~ - de l'ant iclinal en 
qnestion. :Sous touruon1S, pa ,· la colline, Yers le N.vY., 
et mouton. sur la p.utic ceutrale du même ant icl inal, 
où le. couches sont déjù presque horizontal eK. Là, nous 

,·oyons de nomb,·euses carriè1·e:-:, d 'où 1ron ext rait la pier­
re ponr les mai ou · et les t rottoirs de l!arras. Dans ces 
canièr t'S ·e trom·en t, en aboudaucc, d es spéc:imens crino­
cer:.111111,.; lab ia t ui-:, parfois tr ès bien consen és, et, a ussi, 
q uelq11es am1rnonites. 

Après aYoir i-a mas é ùcs fo; •1S ile1S, nous mon tons jus­
qu'ù. la colline, déjà mentionnée sot1s le nom de Loma 
<leI San to llader o, et, pai· un petit col, nou descendons, 
un peu, du côté ~-, pour reconnaître le p lis secondaires_. 
qui sout ,·isible.·, ici. ~ ou · revenons au c:ôté ucl. , qut' 
nous suiYons, rernas ·ant, de temps ù auti·e, d e...; spéci­
Jlleu d'lnoc:cramus labia t us et d'ammonites, jusqu 'au 
col si tué à l'Est de 1la chapelle d'El Santo )[aclero, et 
reprenons le chemin déjà connu, qui nous conduit tl la 
,_ta t ion du chemin de fei·. 

L'apr ~.·-midi, noti-c train nous mène à rHac:ienda de 
San Lorenzo. X ous ti·a,·ersons, d 'abord, la lar"'e vallée 

de Parras, autrefois couverte de vignes. Les schistes, qui 
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appartiennent, peut-être, a u 'l'm'ooien supérieur et i't 
l'Em!'whél'ien, n'afltenrent pa. , ici. 

Ap1·ès a voir parcouru quelque.· kilomèfrei::, nons nous 
appl'oehom; cles collines de San Lorenzo. Sur 1Féperon 
méridional, nons ,·o?OD,' le fürnr S ncl d ' un a nt icl inal. 
dont le fla nc· :X. ·e·t sur la montagne la plus haute; 
celn i-C'i 1·epré en te, en même temps, le flanc méridional 
dn large ·ynclinal qui uit. La colline a la forme d'un 
fel' ù chernl. Au fond d e la vallée qui pénètre clans cette 
colline, les co11ebe1:1 sont inclinée vers l'Est; c'est la ré­
pétition de œ qui se Yoit dan la ba nteur qui s'élève, i't 
l'Est d u chemin de fer . Après aYOÎl' dépassé cette vallée, 
le t1·ain sui t nne vallée longitudinal-c, et là, la montagne 
qui est au Sud, aussi bien que celle qui Cf'lt au Nord 
de cette dépresion, appartiennent d éjà au flanc septen­
trional du synclinal. Dans la colline du Kord, les cou­
che:s . ont for tement inclinée· vers le Sud (70° S.). 

K ous de.,cendons du train, à la station d e San Loren­
zo, qui est située dans un col de la tolline méricliona le. 
Kous suivons le pied K. de cette hauteur du côté de 
l'Ouest, et, près d'un petit c:ol, nous arrh-ons aux cou­
ches fossilifères du Sénonien, dont la fa nne a été sigua­
ilée dans la première partie cle ce t ravail. Dans le.- cou­
ches inférieures, nou · trotlY•0ns l'Exogyra ponderœa, et, 
plus baut, le.· antre fossile ; l'Ostrea glabra, Yar. ,vyo-
11tingen. i , .-e montre par tout, mais, rarement, bien con­
sen éc. u ne meilleure locali té fossilifère existe . nr une 
hauteu1·, a u :X. de la nôtre, mais la d istance ne nous pe1·­
met pa1-< de la Yisiter. 

Du col ci-dessus melltionné, nous pouvons bien étudier 
l'an tic:linal que nous aYOllS YU du chemin •de fer . De •l'au­
tre côté du même col, nous voyolls les grès en gL·o · 
bancs et les schistes argileux vert et rouge .. 
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Cette région a dù f>trl' frégnen tée par le Indienfl: 
clanR. les p;1·ès on 1·Pnconti-e 'Clan~ brnn ('oup d'endroits, et, 
en particulic1·, dans le col qni s'oune au des. us üc la 
Station de Paila, snr le Ullemin de fer Internacional. dei-; 
signes hie1·oglyphiques, reproduits par Bcrnins, clans l<· 
t raYai1l mentionné au début üe cet article . 

• \près a...-oü- collectionné les fossiles du Sénonien, nous 
retournons à !'Hacienda de San Lorenzo, d'où le traiu 
nous ram~ne à Panas. 
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fig. 1 Loma del Santo Madero. 

f ig. 2- Barranca au Sud de la Loma del Santo Madero. 
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Ftg 3 - Vue ginérale des chaines au Sud de Parras. 

Fig. 4- l 'anticlinal de C. Grande et C. de los Rodriguez. 
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Fig. 6- La Sierra Grande de Parras, Cuesta de la Lima. 

Fig. 7.- Le Cerro Colorado. 




