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:ÉTUDE MINIÈRE DE LA "VETA C0L0RADA" 
DE MINAS NUEVAS A HIDALGO DEL PA R RAL (ETAT DE CHIH UA H UA). 

PAR M. R. R uBLES. 

Le centre rnini<•1· d ' liida lgo dt> l P anal ei--t si t ué1 par 
:.W0 54'40" de lati t ude K. f't 6°4 '38"8!) cl e longitude O. 

( mél-idien de Chapultepce) C't pn 1· 1, ï38 111èt1·e:;; a u desRns 
clu nh'e:1 11 <le la mer . 

• \ dix kilomètres de la \'ill <>, dam, ln ùiredion d u X.O., 
sp frouve le cen tre minier (k )linn f- XLwrns, petit v illage 
situé sur le col des cerros de la ( 'anoa et de V eta Colo­
ntda. 

Le 1·ecew:iement de 1900 a attribué lG,400 habitants an 
Parral et un peu plus de 5,000 il )1 inas Nueva . 

Actuellemen t, ces chiffres ne son t plu · exacts, ca r, à 

cause de la décadence du Panal, beaueoup de gens ont 
émigré vers d'autres centres. 

VOIES DE COM:MU:\" ICA'l' IOJ'.. 

Un embranchernentdn chemin de f'pr tcn tral mexicair:., 
f(Ui part de Jiménez, a rri rn nu Panal, t ouche le c..:eut re 
minier ùe Santa Barbant <'t se peolonl-{e jusqu;1 Ho. a­
rio. 

Le chemin de fer loc-a l, "Parral et Durango," :s'étend 

1 General Uarcln. Conde. Anua1·io del Obserrn lorlo .\ s tron6mlco cle C'hnpul-
1 epec, 1882, p. 268. · 
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jusqu'à la Sierra )Jadre où il d iarge d u bois et <lu bois a 

hrnler pour les bPsoins ùe l'industrie miniè>re. A la sta­

tion clP Hin <"<'rn, la Yoic se bi furque pour pa~ ·e1· p:n la 
1·égion de Ja \ ·pta ( 'olo1·a<la, ju~qu'à ,\Jinas :XucYas. 

('es voies fpnée1-1 ri <le 11omb1·euH<'H routes, qui 1·(111-
d uisenL aux pl'incipaJc>s mines, pe1·111ettr11t de tn1rn;por­

t.er écouoruiq11ement le minerai. 

llli-lTORTQVE B1' PHODUC'TTOX. 

Il existe peu de l'enseignemPnts sui· l'llistoire <k <'PR 

mines; on peut cependant assurer <1ue la fondation dn 
Parral 1·emonlc à 1G1 2, à la i-;uite de la ùécom·crtc fo1·­

tuite du principal fi lou dm1s le ceJT0 de la Cn1z et danR 

le li t cle l'anoyo de la Vibo1·illa.1 La tradition rapporte 
qu'nn prisonn i(•t· éC'happé de Sant.a Barbara, passa la 
nuit dans le lil desséché de tete rivière et, ayant allumé 

cln fe u, penclanL la nuit, par hasard su t· le tilou, il nota Ir 
lendemain la p1·éi,,en c:e de petilH globules d 'ai·gcut foudn. 

D 'autres <léc·ou,crtPs suivirent t<>lles d<• fi Ions d<' Ja 

('ruz, qui é\-eillèren t un enthousiasme croiss,rnt chez les 
mineurs ; la zone supcdiciell <• minén1lisée s'augnwnta 

üe nou velles détouYertcs, el a ujoul'd'hui, 0 11 peuL <lire 
qu'elle couvre uu r eda ngle de 9,000 rnè>lrcs sui· 7,000, soit 

une superfitie de G3 kilomètrc•s tarrés. 
C'est.. dans cette région étendue que sont localis(>i-, Ji .. , 

filons LrnYaillés par les m iuc111·s du Panal depuis plu~ 
de 290 ans. JI en r ésul te que l 'induKl1·ie miuière e~t Ja 

principale ri<-hesse de ce clislrict, qui P!'t le plus impo1·­
tant.. de J'ELH l et qni n'est dépassé que par ('llilrnal111a, 

wais ·eulement au point ùc nie commercial. 

1 hllnero Me:<kano. Tome XI. N.0 20. G6mez del Cnropo : l'arral. 
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Po11t· la péri orll' c·o t11p1·i:-c• t•11t1c• llil:! Pt l (i3~. 1 011 ue 

possècl<' (JIil' lt•s l'PJHWig'IH' lllt'nt~ lai~st~:- pat· IP t·apitHi ne 

.\. Out1na, .~lt'alde- 111a ire, s m· le t 1·arnil fotnui pat· :.W 
C't 14 m incm·i,; 1·t>1-pecti n'nte11t clans les 111 itws c·o11nue: au­

jourdï111 i son. le noms de JeR(1: )Iada et E l 'l'ajo. 

En lü32, l'activité mini èr e étnit gnrnde e t, eo 1634, le 

Gouvcmcur, don Gonzalo de ( 'en·antei-, informa i t de la 

décotn-C'rte de rnine1·ais argen ti fèr es d 'une gr a nde riches­

se ( 12 onces par 100 livres) qui pounlient être t r aités 

avantageusement, Jc>s 11n pa t· n111nlg-a111ation, les a ut r e 
par la fonte. 

Peu de temps ap1·ès, en efft>t, 011 a1ua lga mnit et 0 11 

fondait ces minc1·ais. 

Les documents les p lus auciens que j'ai pu consu lter 

1·<•lati,·einent à la production .-e rapporten t aux années 

16-H à 1649. Pendant ces h uit années, la m oyenne nn­

n uelle a été de G19,53-t pim t t·c•s. Ue 1649 à Hi , cette 

111oyennc descendit à ü9,925 piast1·cs, cc qui prouve qu' il 

y eût a lors une grande période de décadence. Pour la 

période compl'i. e entre 16 8 et l 7Tï, je n'ai trouvé aucun 

c·hiffre concernant. l a p1·odudion. E11fin de 1777 à 1 56, 
111es rnkuls m'ont donné une moyPnne annuelle de 

:tW,311 piastres.2 A parti r de l'année 1 57, où la produc­

tion atteignit 77 ,7 4, éommen<:e au Parral un mouve­

ment minier d 'une activité surprenante qui a rri ve à son 

apogée en 1 3. 
J e n 'ai pu obtenicr de chiffres de production pour 

c-Ptte pél'iode, pa. plus qne pon r la suh·antc. J e citerai 

clone· SC'ulenH1n t qnelqu<'f'< chiffres i~·olés a.fin <k clo11nr1· 

1111c idée générale ù u ùe1·11ier élat ùc ' bon a nza ,. du ra-

1 Xorbel'to Domlnguez. l:lldalgo del P11rr11l a mtnlng district. 1901. 
:! ) l lnero ) lextcano. Tome XI. N.• 33. G6mez del Campo: Parr .. 1. 
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rral, après l'inauguta tion d11 <:hcmin de fer qni le r el ie' 

à Jimén ez. 
Les deux principau x factc11ri;; qui ont conti·ibué à. ln 

prosp éri te du Parral pendan t les deux de1·nièr cs annécf-­

son t: l'implantation du ti-ai tenient d<'f-- métaux par lixi­
viation et les facilités offertes pa1· l e d1e111iu ù e fe1· pom· 

le transport jnsqu'anx fond eries. Les anrn tages <'t:ono­

miques obtenus grâce aux sJ·,tèmei-; p erfC'ctionn éH d<• fon­

te e t de lixiviation incluiren t le. minem s ù en t i-ep1·P1Hli·P 
sur une gran<le échelle l'exploita t ion de leurs propriété~, 

et ils obtimen t a insi des r ésultats très i--atisfaisautN. On 

vit alors une région miniè1·e, p eu activp aupara,ant. ani ­

ver à produire par mois 24,000 tonnes, la rnajenre pa l't i<' 
était eÀ'J)Ortée et l 'autl'e traitée sur place. 

L'entrep1·ise "La Palmilla" a ext1-ait, en 1900, nnc 
quantité coni-;iclérablc d<' métnl rt a donné un bénéfke net 

de 150,000 piastres par mois.1 

En 1!)01, cette rn C-me en t r eprü;c a produit l .500.000 

µia ·tres, et eu 1902, elle a r épa1·ti 100,000 piastres par 

1110.is. 2 

En 1899, la "Hidalgo )1ining C.0 " a. extrait mernm<'l­
le ment pr è · de 4,000 tonnes qu'elle a trnitée8 dam; i,;p~ 

11 :-;ioes métallu1·g iqucs.::1 Dans le· m ines de I 'reseiia . .\l o-
1·en a et Quebn1dillas, on a exploité à. la m êm e époq1w. <l<>i-; 

"dom;." riche8 <la us les g?leri es in fériures. 

l:'UYSTOOUAPHIE. 

Le rio de Panal prend ·a source clans les rarnifi cat ioni­
ori en tales de la Sicr-ra :\1 a cli'e ; il coule par des pc11te:-; 

douce· sur p1·csque to 11 t ROH panom·s C't se jette clanR 11• 

1 'rt1e Engineer ing nucl Mlnlng .Journa l. Volume 72 . 
2 Tl1e E ngineering and ) rl nlng Journa1. Volume 72. 
a 'l'be Engineering nncl :Ulnlng Journal. V olume 72. 
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rio F l01·ido, tout près de Giudad Camargo. C'est sur les 

bords <I<' cc l'io que s'élève Je centre minier de Parral, au 
fon(l d'une prtitr ralléP entourée an S.E. et au S.O. de 

tnontagn rR qu i a tteig1wnt une hante111· de 2,000 mètres au 
d essus d11 nh·eau d e la mer; ù l'O. de la ville s'élève le 

cr1.To de La Canon qui ;\ 2,200 rnH res d'altitude et au N . 
Pt a11 _X.0., lps cerros de V!'ta Colorada, Palrnilla, La 

C1·11 ;;,;, ri e·., moins hauts mais p lus intéressants que les 

autres pa rc:e que les principa les fractures qui s'y trou­

Yen t se sont minéralisée· et consti t11e.nt au jourd'hui la 
grande riche ·se de la région. 

En d C'hor des causes générales bien connues qui ten­
deu t ù modifier le relief du sol, nous devons ici prendre 
en cow-,ülé1·atiou leR c: ltangements que les roches ont subis 

ap1·è.· lr 111·s formation par s11i te de phénomènes tectoni ­
ques. 

Ces a etions postérieme · ont importantes parce que, 

justemen t aux environs du Parral, on observe fréquem­
ment lïnffuenc:e des parac.;Jases sur Je relief actuel du 
sol.1 

GÈOLOl.llB l.lËN_flRALE. 

P our Ja géologie généralP, je l'envoi e le lecteur aux 

trarnu x <l<' mon collègue, M. Ir Dr. Paul ·waitz,2 qui a 
fai t des H u des géologiq ues dan cette région. 

O'apr<":-; le Dr. \'iTait;;,;, Ja suc:cession des r oches est la 

s ui,antc•: ~chistes, Ortlrophyres avec biotite, Andésites, 

Hlryol ithrs, J., ithoidites, 'l.'uf. · rhyolitbiques et Basaltes. 

1 Daubrée. Géolog ie expérlmentnle. Page 353. 
2 Ape1·çu Géologlquc et P étl'Ograpblque des environs du Panai. Livret 

Guide d u Xme. Congrés Géologique lnternntlonal. 
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C U.\:lf I'~ OE FR.\ ("l'C!RES. 

Dam; la zonp min{>1·ali:-;{,e dont je n1'oc:cnp<', 1•xist1•nt 

q uati-e !-y~tè->rnNi ronjugu(s de fl'attnres.1 Le plus impol'· 

tant de ees systèlllC'S a une di 1·0dion X. 28 ° o. ('( 1111(' 

indinaisou cl<.' 45° à ü3 E.; un système, un peu moins 

important i,e dirige wrs le>~- 43° E., avec une inclinaison 

de 70 à 0° E. 
Les deux aufres sysU:•mes sont peu dé\'eloppés et leur-; 

cl irc<.:tions l'especliYCS moye nnes sont de~-à S. et :X. 80° O. 
( 'P!- dernières fracturc•s coupent les systèmes antérienr:-­
et n'ont pas été minéralisées. 

])ps pffo1·ts ana log-ues à ceux qui produis irent t<'s 

f1ad111·<'R !-l' t<' p(>thr11l au IJout de quelque tcmp~, prorn 
quant ainsi <k llOll\'Cllrs fac-tun•s ou la t éou,·c11·ture• dt• 

q11<"lq111•!- 11nc•s de tellPs 1p1i ex ista ient <lfjü aYec de 11011-

,·panx 111011\"l' llll' llt Ùll toit sur Je lllUJ", lllOUV('lll('JÜS (]Il(• 
1·0 11 pe•ut notP1 t•n ohsPnant ks plaus de glissement q11i 

existe11t dans](• <·otps de• la "Yl'ta (;olorn<la," ain!-'i qu'on 

lt• rnit dans ks n1ines de• "Los .\luertos.'' 

Le!< ~I i11 e1·aux de' d{>pôt pri111itif qu'on t1·011 ,·c clans 1·1•-.. 

filou!' sont dPs s111f111·c1
:--, 1lc-s s11lfo-m·i,fniu1·cs Pt cl C>s s11lfo 

n11timo11i111•pi,; <l'a1•gpnt, <·C>s <lctnil'rR, en pluH petites q11a11 

lités, Pt dt>:-: i-;u lfn1·es de zin<", de plomb e•t (le fer. L e zi111· 

t l)nubr(~• 1 Etudes •J·ntht'th1urs de Gfologle exp(!rlmentnlr) Il démontre 
que les plnqm•s n Je• HOlldes soumis ,\ des etrorts de pression, se fracturaien t 
en formant 1111 ensemhlt• <le syst~me parnlJMe• qui tentlnlent ,\ se couper ~ 

nngles drollk. Or. t'OlllmP ct>tle ten1lnnce est mnnlfeste dans lt>s roches du l'a 
rral. on peul supposer. J>ar nnn!ogle. que probablement ce RODt de• e!l'ort1 
unalogne• 1111I ont orcn•loon~• les fractures de cette région. 
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et l e plomb se trouvent ell fortes proportions da ns les 

filonR clo11 t la direction <' t X. 43° E.; ils. ont rares dans 

cP11x q ui se dirigrnt Yers l e K. 28° O. 
Les ox.nlN, de ,mrno-anèse sont très abondants dans le 

uivea ux :-;u p61·ieur. des denx syi;;ti:•mcR. L 'altération dn 

rempli :-::-:ag-P p l'imitif par le actions secondaires a formé 

cl r 11011 ,·,·aux minrraux pa rn1i le. quels pl'édominent les 

oxxdes, l<':-; s u lfates, les carbonates, etc . 

. \ u <·0111m<'ncem en t de 1905, quand je vi itai ce dis­

ti-id , tont<'~ les mines avaient suspendn leurs travaux de 

1lP:-:i<frh<'IHPU t et l'eau avait 1·rpris . on ni veau p erma n ent. 

.Je n'<•n s pa1· con ,·équen t l'occa sion que d 'examiner la zone 

s upé1·i<•111·1• ci ni est ccllr de p lu s g1·ande lixiviation et où 

les <•au x tlP,;(·C'ndantrl'l ont altéré considérablement le 

dépM p1·i111 iti f, oc<"a:ionnan t ainsi des changements ap­

p1·é<-ia ltl<>s 11,t ns la compo~ition qun li ta tive et quantitati­

,·e <111 1·1•11q1li~i-age. Dans la mine de anta Gertrudis, :rn 
niv<'nu 1111111(>1·0 3, r.ugent nat if se ttouYe clans de petites 

" pegn<l111 .1s" sur la 1·oche fendillée ; ce phénomè ne est 

le ré. n ltat <lP Ja p 1·(>c·ipi tation du sulfate d 'a rgent par le 

snlfatp dP ft>1· ou par guelq11 ' un sulfure. 

Da11,; la ,·eta Colorada, on trouYe l es rnineraux ·ni­

rnnt!-;: al'µ;<•n lite, pyl'al'girite, argen t na t if, auglésite, cé-

1·u ·it<•, gnl<'•nc, de petite· quantité de chalcopyrite, limo· 
nite, ~1:iu;1·osidérite :ngilcuse, pyrite, wad, blende, smitli-

on it<' Pl t:a lamine. 

La 11ia 11·ic·I' 1lo111imrn te e. t la s ilice compacte, la fluorite 

en 111o i11d 1·l's p ropo1-tious, cf, plus nu·Pment, la baryte, la 

calcite, 11' 11uai·tz, le gypse. · s substa nces ont cimenté leR 

fragrnen t,.; :,si liceux cl11 pt·em ier r empli. age ·térile. 
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GISEl\lB~TS :.\11:--fW.1..l'X. 

Les principales fractm·es dont la direction est 1110.ren­
ne de N. 2 ° O., awc inclinaii:;on Yf'l'S l'E., de même Qlll' 

CC'lles dont la direction est :X. -13° E., aYec inclina ison 
...-eri:; l'E., ont été rninéral iséei:; aprf's aYoir été ouYert<'fl el 
ont formé les impoi-tan ts filons des eiwirons du Panal. 
Ces g-ronprs dr filons sonL pal'faitement camclérii:;és 

pai·ce que, non sculPment ils ont des directions diffél·('u ­
tes, ma ii> pare<' qn ïh; SC' ttouvent, en ontr(', encaissC>k 
da nk clel'l rnc-hes fliYC'rkes. Le sy.:tf'rne cl e dfrection X 28° 
O. tra,-e1·se dc•s 1·ocltrs rhyolitltiqu('S rl celui fl e dirrdion 

>. -l ::v E. dri:; audéRi tri:; . 
. fr 111·o(·(·llpen1i u11 iqu1·1111'11l clu pn•111ie1· kystt•me parer 

<p tP lrs filons clr c·r g1·ou1w sont lC's SC'U lk qui soien t ti-a­
rni lléfl pa1· lrs rninrnrs. Qnel<]n<'s uurs dt•s fractures ont 
formé lots de• lr ur 11 iiné1·alii,,at io11, lrs filon s (·011nus kOllH 
Jp 11 0111 d e> , ·l'tn cl<>I Hrfng-io Ra nta -\ na, Y('ta ('olot·ada 

c•t , ·rta ~<'~nt, C> 11 11111t~1-ék <Ir 111111· c•11 toit 011 cl<' l 'K 

.1 ro . 
. fr p1·étis<>ra i kép.ué111 c• 11 l 1P~ (·,uac.:t l'n'l'l cle ers fi Joni-;. 
La c-n,tr fin fi lon ·•Hrfng-io" <'Hl ,·isiblc> s 111· peu <l'éten­

<lu r fl,rns IPl'l p1·opl'iétés dP la mine cl 11 111(•111e no1l1 ; plus 
loin, on Yoil égalrmrnt <IPk ,1 11lPt11·r 111 C'ntR ii:;oléR ('l P<'II 

é t(•1Hlus. i--111· I<' p lan, j'ai m,uqué <·PR C'nch-oits par <lc•s 
pointi ll és. J)p11x c-o111pagni t'k lmrnill<'nt pi-inc- ipal c>11H•1it 
1·P filon ; rc• ~ont: " El Hrfngio" rt RiC'na )laclrr." a 
pn is;:an(·(' nn·ir <le• 40 centimHt<:'S ,', 3 mètre.'; sa <li 1·rc-­
tio11 pst X. ~, O. an•(· u1w inc·l inai.-on de ï5 à 0° YC'l°"' 
J'E. :--m· ~on pa1·c·oui-s, il tnl\·erse <les ln·èdies. 

Le filon 8anta .\ ua, exploré par le mêmes compagnies 
est à peu près dans la même direction moyenne que l e 
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précédent, avec une inclinaison de 65° vers l'E. Sa p lus 
grande puissance ne dépaRse pas 1 mètre 50 cent im. ; ,\ la 
sep t ième o-alerie de la mine Refugio à 1] 0 mètr es dl' 

profondeur, il se r éduit à une épaisseur de qu elques c~n­

timètres. 
An ni,·ea u de ce septième étage, une galerie tranversa­

lc a <·ot1pf un e ~érie de fractures pamllèles entre elles 
et parallèles au filon, dont qu elques unes son t r emplies 
flc brèel1<' sté1·i les et très altérées, d'autres, de calcaires 

et d'oxydes ferrugineux. 
A l'E. de la mine Refugio, se trouve la "Yeta Colora­

da," lo1"a lii;;ée comme les p récédente. dans nne zone très 
tlisloqufr. On y r encontre deux ou plusieurs fractures 
très voi:-;ine ·, séparée.· pm· de la roche stér.ilc ou con te­
nant s011 lcment de légèr es t races cle minetai. A l 'extré­
mité X . <1 1• ~anta Gertrudis, le· deux fractures rnin i>rali­
sées :,;011i c-onnn<'s, celle tlu mur, sous le nom de Veta 
( 'olonula, r t rcllr dn toit, sous le nom de Veta N egra . 
Ces tlcnx fractures, presque parallèles, se rapprochent 
lwan<·o 11 p dans <·ert ains eud1·oits. Yers le S., dans la mi­
ne <l<· ln ·'Preseîta," on observe plm,ieurs embranche­
ments au toit du filon principal ; ils on t été peu produc­
tif. ])am; IP fil on p1·incipa l, on a exploité des "élous" très 
riche:-; pn 111inerai. 

On 111•11t suin · facilement la crête de ce filon, qui est 
1·emarq 11ahle par la gi-ancle a ltération tle la l'Oche su r la ­
qn cllP 1•pposr le d it fil on pa l' les nombreuses trainées 
s iliceul'les qui se voien t clans le remplissage brécldforme 

clu :filon. 
Les 1·ocbes encaisscutes, dans lesquell es se trnu ve la 

partie ,,npérieure de ce filon, sont des rhyolites. En pro­
fond eur, à l'eti-érni té N.0., en tre San ta Gertrudis et 
Tenenates, on rencontre, au mur , de la dacite très sili-
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c:eu e1 a,·ec de la pyrite et, au toit, ùe la brèche; à l'autre 
extrémité, Yer. le S.E., la brèche, de même qu' à la sur­
face, se trouYe ta nt au mur qu'au toit du filon. 

Ces deux roches, d' inégale dureté, ont provoqué 1111 

changemen t très notable dans la dii-ection dn fil on. An 
contnet des cla <'i te8, le filon en qnc8tion se dirige vers 
15° N.O., mais r n pénétrant daus la brèche, il change 
de cl ire>ction vers 40° X.0. et sui t en certains endroits les 
plans mêmes de la brèche. 

La galerie tranver .. alc de 'l'en enates se prolonge au 
toi t sur plu, de 150 mètres et coupe, comme celle du 
Refugio, une ~éric de fractures parallèle , quelques unes 
remplies de brèche stérile et d'aut res dont le remplissage 
Pst analogue à celni rln filon, mais a ,·ec nn trè,· faible 

ti t rP d'argent. 
On Yoit, par cc qui prcède, que le. filons dont je m'oc­

cupe sont localises <lans une zone de fractures groupées 
sous nue d irection moyenn<' de N. 2 ° O. et une inclinai­
sou ver .- l'E. Quand ces fractures se produis ir en t, il y 

C'ût des monYcnwnts du toit irnr le> mm· qui occasionnè>­
rent des frottements corn,idérables et déformèrent l<' 
contour ir!égulier de la fracture primitiYe nn point de la 
1·cnclre presque plane. Le matériel al'raché Rous l'action 
dr !'es efforts consti tua le premier r emplissage stéril <' 
de.- fractn l'es; C'elni -ci Re p1·ésente, soit sous la forme d<' 
fragments angule>ux d e diffé1·entes dimemdon on très 
pet its, 8o it .-ons la form e de fragment<, re>maniés et en 
couches a rJ:?; ileuses compr.imées. 

Ce premier remplissage stérile occupa la majeure par­
t ie des fractures de ce système de la façon la plus irré­
gulière, laissant des espaces vide plus ou moins considé-

1 M. Ezequlel Ord0fiez a classé cette roche sous le nom de daclte lmprE­
rnêe de s ilice. 
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rablcs par où s'établ it la circulation de solut ions q n i 
r im<:'ntè--rent les fragments jusqu'à boucher les fracture,; 

aYec lC' l'<'mplissage actuel des filons gui est si li ceu x. 
L<• minerai n 'e~t pas uniformément r éparti dans tout<' 

la ma:-;~e du filon ; il s'est localisé aux endroits où les 
adiorn, phy~igu<' s ou ehimi<JU<'H on t pu SP produire clam, 
les mc>illf•ui-eR eonditions, do11nant airnü li eu nu dépôt ou 

à l a préeipitation drs m incr·aux cont<'m1s clans les solu ­

tiorn, tlt<>rmales m,c<:'ncla n tes qn i em ·ahissaient les frac­
tures. 

L a c-01qw ,·ert icnle ci-jointe m ontre l'ensernhk de CC'S 
clous <le minerni qui s'élarg is:cnt clans le sens de l ' incli­

naison. 

On pe ut C'xpliqnet d 'une fac:on satisfai ·ante la con cen ­
tnüiou d <> eett<' r ichesse <>n supposant que, dans C<'S 
t>ndroit~, il y a r u nn mélange> de :olution s distinct es 
qui out wo1lnit ln prétip itation des m étaux. ( '. R. ...-an 
lli sP s·c>x.prime1 ainsi à ce r-,ujet: A t place in a fisure 

" ·l1ere a metal is abun<lantly fonnd, the expla nation in 

ma ny <·asPs is ce1·tainly tha t or ncar that place t ll<'te 
entc1·ed a strearn which either carri ed the precipi tated 
rn<>la l or canic>d an agent capable of precipitating the me­
ta I wl1 id1 waR already in th e t runk channel. .. 

La mi n<">ra l ii-alion n e se> limite pas exclusi\1emen t ù 
c-es zont•s r id1n;, élargiPs suivant l'inclina ison; elle 

i,; 'Hend ù tout le fil on, quoiqu'ell e y soit plnR pa uvre en 
métaux .. Jp ])<' t1H<' qu <> cette mi nérafümtion en ma , e s'N,t 

ptoduiLe p1·illt ipale111Pnt par Jp dépôt dn minerai con te­
uu clam; la Rolntion thermale a u fur <>t à 111e:ure qn e sa 
températu1·e et sa pteRsion diminuè1·en L sui- son chemin 

asc.:endant. 

J Gt-nesls of ore-depolts. Poser>n y. Sorne prlnclpnls cont rolllni deposl­
tions of ore. Page 341. 
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Je n'ai noté aucun symptôme de m1ture à ind iquer une 
a ction qu elqueronquc de la roche encaisRc>nü• su r la 

minél'a lisation de · filons; peut-être crla tien t-il à cc qne, 
Rlll' pl'<>sqne tonte son extension, Jr filon t1·avr1·se la mêmt> 
roche_ .J'ai seulement pH corn,tater que le mine1·a i se <.:011-
cen tre de préférence dans les endl'oits le:,; plus Oll verts et 
par conséquent J,) où la cir r nlat ion des solution, a été 

plus active. 

zo::Œ D 'oXYDA'l'ION. 

L'eau ayant envahi le: galel'ics in férieHrrs, il ne m'a 
pa été pos8ihle d 'rxa rni11e1· le filon au dessous du nivran 
hydrostatiqu e. Dam; l<'R niveaux a<.:ce8siblrs, j 'ai tl'ouvé 
qne la zone d'oxy,lation R'étend jusqu'aux dei·uiers éta~es 
d ' une fal:OU tl'è: irrégulière. DanR 11n même endl'oit, 
j'ai tro11Yé le8 oxydes joints au sulfm·Ps, l'11u ou l'autre 
prédominant !'inivan t l<' degré de perméabilité . 

. \(il-, (l~OLOOTQ E DE, l•'TLONS DU PAlUlAL. 

Les frnrtures où se sont minérali és les filons dn P a­
l'l'al rouprnt toutrR lrs rorheR éruptiYPS à l'exception dei:; 
basaltes qni roupC'nt à leur to111· les mêmes roches af­
fec·tant la fo1·me cle dikei:; dont quelques uns sont parallè­
les nnx frartt11·Ps rninérafo,ées. Ces clikes sont t r ès nom­
breux et qu t> lquefoi · rn sont sortik lie.- courant.- de ba­

:alte. 
f' om111t' il n'a pa~ été ti-ouYé de fossiles dans cette ré­

gion, il n 'est pas possible cle déterminer l'âge des roches 
i:>t drs fractnres; mais Ri l'on sr rend compte que la phi ­
part d<>K filons mexica ins de la Sierra 1fadl·r Occidentale 
ou cle ces ramifications on L i:>n relation intime avec les 
roche. érupti ,·<'s tertiaires dont la plus grande ant iquité 
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nr t <•111011t P JHIS nu deli't du )J io ·ène,1 si l' on consi dèl-e. 

Pn ontJ·P. la 1-{rnnde nnalogie qui exi te co t t e l es gi se­

nw11t s <111 P11n::i l postériem·i,, ù l'PS 1·oche.· ('t d 'antre g i­

,'('m<>nl!-. le1·t iai1·es qui rn o11tl'e11 t aussi llLH' int ime relation 

avrc· lP:-: rnd1<•s érnpt i,·cs, j e C'l'oi .· lflH' l'on p c11 t ad111et­

f·1·p que la 111i 11(,r n lisation du Panai pi-.t dlH' à de.· p l1éno-

111t> 11es h id rot hcr rna II x pliocèrn•s, pru t -êb-r <·on tempo1'ainri 

av('(• l es r r11pt ions bm,altiques. 

Les ndious Ü'cto11iq 11 es de ln r égion ont donné naic:;­

. aneP ,'t 11 11 systè111<> df' fra d m·c•s qui ~<• d iri~cn t vers l e X. 

2 O.; ell <'H on t produit éga lPme11 l des 111ou1·('111ents de 

gliss<·nwnt clu toit Hill' 1<> 111u 1· <'t l n fo l'llrn t ion d(' " brèche. 

de frott<•111<•uf'" qni on t 1·t•1 11p l i <·es fn1 d 11rC's d"une façon 

incg-nlihl' ('TI l a i ssau t 1h•i-- espaces ,·ides plus ou m oins 

c-oHi--id(•t·ab!C'H. 

( 'e:,, frac·tn r cs Otll'e1·teR out st'l'Yi dr ,·oie ùe c:ommunica­

f ion p0111· l('H <',lllx. pt·ofoml es ; 1rnc> ('i r cu l ation act h ·e de 

:-;olutio111-- akaliuf'R nsc·P1Hla11lPs th<•rmo-111i néralcs 'éta­

bli t Pt d (>po:-:a les 111atritl': C't Jps 111iuer a is que ces olu ­

tio111-, l<•rntieu l en sni--pen:-;ion. ('('H dépôti,, se son t produits 

d <> p1·Hé1·<>11c·<' dans l<'R zo11cs fra ·t11rées où la cii-cu]at i on 

s"élahliHHaif· plu:,; f;1tile111e11 t et où l e m él ange de· diverses 

solutio 11 s donna nai i-:-;aueP ;\ des p hénouiènes de p1·éC'ipi­

tatio11. Par <·011i-éq uen l, la théol'ie tb crnial c e;\.-plique 

d ' 11111· 111a11 ièr <' 1-,atiRfaisa 11f c la g(• 11è:,,e dl'K tiloni-. 

l)p 11O11 1·<•a 11x 111ou1·t>111 en t.· o<:C'asion 11èn•n t ln 1·éouver ­

lm·<• (]('s f'1·ad11 1· •i,; et des rnonvc'rn<>1it i-; du t 1·oit Rt11· l e 11n1r 

1 Bulle tlne• :Sos. 4, !i -" 6 de i,:1 Ios lltut o Oeolôglco .'.nclonnl. Bosquejo 
Geol6glco df ) Jéxl('Q. J. G. Agullera, 1>fig. 23U. 
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qui p1·od11isirrnt la fonm1tion <lr fa nsRes salbandeR, ainsi 

qu·on pC'11t r ohi-:erYC' J· clam; la mine de " Lo )ItwrtoR." 

CLAH IFH.,'.\'1'10?\ UE l•' ILOl'i!i. 

LPs g ii-:e.uH•u ts ù u Panal soul d(•,- fi lous ,11·gentifères 

p1·i111air('i-: épigénétiguei:;, engendréH par IC's eaux thC'rmo-

111i11éralPR asc·endan tcs, dt- stn1 ttu1·c b1·èc:heu ·e et de for-

111a t ion q na r tzeu e noble. 

EXPLOI'l'A'l'ION DBS MINE . 

L'exploi tation drs mines de " Veta ColOl'a<la'' RC' fait 

a11 moyru ck puit. établi i:: ,•t11· le filon et dotés de C'abei::­
tarn; à rnpcu1· ou électtiques p ou 1· extrai r e le minerai. 
( '(' S puiü, ·ont eu. nitc mis eu com111unic:action avec les 

c11<1roiti-; d' utili sation pni· des ga leries h ori zon tales bien 

c-on. en·pps, munin; de voies ferrées qui permettent de 
faire le trnn,•por t iutéripur <l'une maniè1·e écon omiqu<>. 

A l'extérir111·, une voir étl'o ite relie pl'e. que tou teH lei:; 
minrs a u <'h<'m in dr fer ; les wngons <:lla1·gés de métal r it­
t nlrnt pat· <:ettr vo ie• pou I' se vider dans de grande· auges 
d'où l'on le 1·rcltarge dans leH " ·ag-ons de l a compagnie 

du chemin rle fer. 
La ventilation se fait d 'une fa~on naturelle. Comnw 

b.ra u<:011 p clP puits tomnn111 iq ur11t C'n tre eaux, il S<' pro• 

duit un très fol't c·oul'ant d'air dan Je galeries. La ven­

t ilation est cl oue· t.l'ès bonne, sauf clans les mines " LOH 
)Juertos'' et " Los Hautiago'' où elle c t ma uvai e. 

L 'ea u PHL extra itr an moyen cle pompes horizontaleR, 

mues par la Yapem· que p1·odui t un générateur situé hors 
de la ruine. Dans l'uniqne puits vertical qui existe sur 
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le filon, on intalla a utl'efois une pompe Cornish qui t ra-
vailhl il y a quelques années. 

Dl'J'nii•re111Pnt l'emploi cles lJompcs élel'I riqurs a c-om­
mc>n<·P .1 "'<'"' gén(>1·aliRN; nnc pompe fü, ce genre extrait 
l'eau daim la mine Santa Ge1·truùi!-\. 

Mf~'l'ALLUIWIK 

An '•,·na l, la métallm·gic de l'argent s'effectue entrai-

tant 111 ioe1·ais par le procéde ck lixiviation. 
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24 

au lie u de 619.531 

u " 
dernière ,, ,, 

778.784 
troit 

lissez 619.503 
778.58·1 
toit 

, ·c1a Colorndn.- :.! 



Guide des excursions du X Congrès Géolo~ique lnlernal1onal. 

Coupe générale qui montre les principales exploitations dans A VETA COLORADA.- Hidalgo del Parral. 
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