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ESQUISSE
GROLOGIGUR ET PETROGRAPHIQUE DIS EVIRONS D HIDALGO DEL PARRAL,

Par M. Pavn Warrz,

(Avec une carte, coupes géologiques et photographies).

Sur le versant oriental de la premiére chaine de la Sie-
rra Madre Occidental, dans une gorge resserrée, se trouve
situé 'ancien district minier de Sta. Bérbara.

Une chronique publiée en 1545 fait déja mention des
riches mines de cette région.

Iin partie séparée de cette premiere chaine de monta-
gnes par une plaine, s’éleve la “Mesa Central,” ile mon-
tagneuse, dont le centre est occupé par une ville un peu
moing ancienne (1612): la ville de Parral. En ce mo-
ment elle est plus importante que ne I'était auntrefois
Sta. Barbara, du moins en ce qui concerne son com-
merce.

De nos jours les mines de ce district ont une plus
grande valeur que ne l'avaient autrefois celles de I'an-
cien centre minier de Sta. Barbara, car cette région
posséde en ce moment quelques mines trés importantes,
et sa nouvelle capitale n'est surpassée par l'ancienne
qu'au point de vue historique. (Sta. Barbara a été en
effet "ancienne capitale de I'immense province de “Nue-
va Galicia.”).

Exception faite de quelques collines plus hautes des

environs de Parral (p. e. le “Cerro de Canoas,” qui se
Env. de Hid. del Parral.—1
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trouvent i proximité des Minas Nuevas™) la dite ile
montagnense s'incline peu i peu, presque uniformément,
vers la plaine de la “Mesa Central,” formée par une
partie du grand “Bolson de Mapimi.”™ On remarque, que
cette plaine s'étend du ¢6té Est jusqu'a Jiménez, ot une
série de collines, longée parallelement par la ligne du
Chemin de Fer “Central Mexicano,” borne I'horizon.
Plus prés et plus au Sud de Jiménez, se trouve le massif
calcaire d’Amaloya; vers le Sud et encore plus APPro-
ché s’éleve une colline appelée i cause de sa forme parti-
culiere “Sombreretillo,” ce qui veut dire petit chapeau,
et, & 'horizon méridional, on remarque encore d'autres
collines isolées,

Les chaines orientales de la Sierra Madre, avec une
direction du Sud-Est an Nord-Ouest, passent i 1’Ouest
de Parral. Entre ces chaines et la région montagneunse de
Parral, s'intercale an Sud et a I'Ouest une plaine; an
Nord, les deux groupes de montagnes sont réunis par de
petits chainons.

Au pied des collines, que nous venons de déerire, for-
mant la limite septentrionale, se trouve une vaste plaine
traversée par le Rio Concho, 8’étendant jusqu'a la vallée
“de Jiménez et interrompue ¢i et 13 seulement, par quel-
ques pics tres peu élevés, Le plus important est celui de
Sta. Rosalia.

Cette partie, qui est la plus ancienne, se¢ compose de
roches sédimentaires et d'un massif de roches éruptives.
Les roches sédimentaires forment des masses puissantes
et énergiquement plissées et consistent principalement
en schistes siliceux d’épaisseur variable. On trouve des
dalles minces de schistes lustrés de toutes dimensions,
quelquefois aussi des couches plus épaisses jusqu’a un
demi-métre,
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Le cours d'eau principal ne suivant pas une ligne
tectonique, est cependant trés important au point de vue
minier, car il sépare la contrée en denx parties. Celle du
Nord seulement possede de riches filons métalliferes,
car on ne rencontre dang celle du Sud, que deux Mines
appelées “La Presa”™ & 1'Ouest et “La Iguana™ du edté
I2st de la ville,

Au point de vue géologique, la région peut se diviser
en une partie centrale et en une partie circulaire externe.

La partie centrale comprend la large vallée de Parral,
depuis la limite orientale de la ville jusqu'a I’'Ouest,
cmbrassant toutes les hauteurs du Sud et une partie des
pentes de celles du Nord, pour s’étendre ensuite jusqu’a
la station de Cabadefia du Chemin de Fer de “Parral et
Durango.”

Le Rio del Parral est pour notre ile montagneuse trés
important au point de vue hydrographique. T1 descend
de la Sierra Madre, passant par la plaine située entre la
dite ile et la Sierra Madre méme, puis traverse notre ré-
gion orientale, sous forme d’un cours d’eau relative-
ment large, et la pareourt en décrivant de nombreux
contours jusqu’a Parral. 11 traverse ensuite la ville et
s‘onvre plus loin un passage entre les montagnes du
Nord-Est ayant la forme d’une gorge étroite. De Iautre
coté de ce défilé, il pénetre dans une plaine large et
fertile appelée “La Maturana” (qui forme une grande
portion de l'immense plaine du Nord) et traverse de
nouveau les derniéres collines qui appartiennent au
systéme orographique de Parral.

Arrivée dans la plaine, la riviere se dirige vers I'Est
en passant par Jiménez et prend ensuite une direction
septentrionale, pour se jeter dans le Rio Concho, anx
alentours de Sta. Rosalia.
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La ligne décrite par la vallée du Rio de Parral, n'est
pas en relation avec la structure du terrain.

Pour quelques ruisseaux latéraux et pour quelques
vallées latérales, cependant, on constate une pareille re-
lation. (Mest par exemple le cas pour la vallée des “Minas
Nuevas,” pour les ruisseaux Cal y Canto et Calera et
pour celui, qui vient de I'Est et débouche dans le Rio de
Parral, dans la ville méme. Les mémes relations s’obser-
vent pour les affluents “Valle” au Nord et “Sombreretillo”
au Sud, dont le dernier recoit I'arroyo du Caiién de Ti-
naco et celui d'un vallon qui descend du Tezontle. Les
denx coincident, au moins en partie, avec des lignes
tectoniques,

Les couleurs sont aussi tres différentes et varient entre
le jaune-gris, le brun, le violet et le noir. Rarement
s'observent des intercalations caleaires de 0,20 m. a
1 m. d’épaisseur.t

Toutes ces couches sont dépourvues de fossiles; du
moins nous n'y avons remarqué aucune pétrification. Ce-
pendant ces schistes ont une trés grande extension, non-
seulement dans la vallée de Parral, mais encore pres de
Jiménez, prés de la station de Santa Barbara et dans la
Sierra Madre pres de la station d’Aguascalientes. Dans
ces derniers endroits afflenrent les mémes schistes a la
base des roches volcaniques.

Dans tous ces endroits les couches sont plus ou moins
plissées, montrant toujours un plongement d’environ
30-40 degrés vers I'Ouest ou le Nord-Ouest. En détail
cependant la direction et le plongement des couches va-
rient beaucoup par suite des plissements intenses. Néan-

1 En beaucoup d'endroits de notre région on utilise ces caleaires pour en
falve de la chanx et pour cette raison on rencontre fréquemment des cavitds

assez étroites.
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moin on peut dire, que la direction Nord et Nord-Est,
est la direction prédominante.’

Nous revenons sur ce dernier point dans la partie
tectonique.

Ces roches sédimentaires sont percées par un massif
intrusif, assez important dans le “Valle de Parral,” a
I'Ouest de la ville. Ce massif est formé d’une roche d’or-
thophyre a biotite, qui est d'une couleur verte et grisitre
a I'état non-altéré, Mais on ne rencontre que rarement
cette roche fraiche dans de petites carrieres. La roche
s'est décomposée partout a la surface étant couverte par
une couche altérée, rougeitre, ainsi que par des dépots
sablonneux détritiques dans la vallée.

On trouve trés fréquemment dans cette roche “Leuko-
krate-Schlieren,” c’est-a-dire une séparation magmatique
blanche comme du verre rayé (taxitas).

Aun Sud de la masse se voit clairement le caractére
intrusif, car les couches sédimentaires y sont coupées i
angle droit par la limite de la masse éruptive,

Dans quelques parties de 'Est on rencontre ces mémes
caracteres typiques du massif, mais en d’autres endroits
et presque toujours dans la partie occidentale, les cou-
ches sédimentaires reposent sur I'Orthophyre et le recou-
vrent en partie.

Partout a la limite du massif pénetre le magma érup-
tif, entre les assises sédimentaires formant pour ainsi
dire des couches intrusives. Par place la roche ignée
contient aussi des fragments de schistes sédimentaires.
Il ¥y a dans la région orientale quatre intrusions de ce
genre (elles sont marquées sur la carte) et ces interca-

1 Trés rarement on en rencontre gui atteignent 20-25 m ce qui représen-
te 1 mm. sur une carte & une échelle de 1:25.000.—De méme le degré et la
pente ne sont pas uniformes, mais cette dernidére est généralement de 30 ou
40 degrés, direction Ouest ou Nord-Ouest.
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lations se répetent souvent 4 I'Ouest; seulement ici la
couche détritique de la surface empeche I'observation
dans plusieurs endroits.

Les schistes manquent au Nord du massif; 1a se trouve
superposée d Tortophyre a biotite une coulée d’andésite
2 amphibole avee intercalation d'une bréche de peu
d’épaissenr.

De nombrenx filons de basalte de différentes dimen-
sions traversent les schistes sédimentaires, ainsi que le
massif d’orthophyre. Ils sont fort nombreux aun fond de
la vallée et ne manquent pas sur aucun des contreforts
de cette région centrale. Trés rarement on observe une di-
rection générale O.N.O. de ces filons. Des coulés basalti-
ques, qui sont sorties des filons plus grands, se rencon-
trent en deux points de la région. Les filons basaltiques
coupent souvent les couches sédimentaires, et des “La-
gergiinge” s'introduisent parmi ces derniéres (voir pho-
tographie de la coupe de la ligne du Chemin de Fer).

Il y a en outre deux autres intrusions dans la partie
centrale. Du c¢O6té oriental, dans la partie inférieure
du “Remate de los Cuartos” pres de la limite de la
ville, s’est introduit un filon d'une andésite a amphibole.
La méme roche se trouve au 8.0. de la colline “Palmi-
1la,” ou passe le chemin des Minas Nuevas; ici, c¢'est une
intrusion d’'une certaine étendue. Ces deux intrusions
paraissent étre en rapport génétique avee le grand mas-
sif d’orthophyre. ‘

La limite entre cette région centrale et la partie cir-
culaire est assez simple et claire au N.E., a I'Est et au
Sud. Au Nord-Est une coulée d’andésite a amphibole
alternant avec une bréche est superposée au massif d’or-
thophyre.

Plus a I'Est la coulée se superpose en concordance
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(dans ce cas il y a une altération métamorphorique
silicense des schistes sédimentaires) ou en discordance
sur les schistes, L ol 1a limite de ces roches passe par
la ligne du chemin de fer, il se forme une fracture, indi-
quée par une zone de dislocation, qui apres avoir traversé
la ville, se prolonge a 1"Est jusqu’an “Valle.”

Dans le distriet de la ville de Parral se réunit avec
cette dislocation une fracture non moins claire, qui
vient du Sud. On peut 'observer au Sud du “Pulpito”
et dans les contreforts occidentaux, an pied du plateau
du Tezontle, jusqu’au fond du ruisseau tributaire de la
“Calera” au R.0. du dit platean. Au Sud de la limite
s'observe une discordance bien nette, car ici les coulées
de rhyolite et les tufs et bréches andésitiques ou rhyoliti-
ques, couvrent les schistes, qui ont été métamorphosés en
certains endroits (changement de la couleur des schistes
giliceux d'un gris-jaune en un rouge-noir).

Seulement dans le fond des ruisseaux se trouvent des
fractures et dans ces endroits on observe aussi des mas-
gifs de rhyolite granuleuse, par exemple dans le dit ruis-
seau,! au 8.0, du plateau du “Tezontle” et au fond du
ruissean “Cal y Canto.”

La limite est plus compliquée a I'0Ouest et au N.O., ou
des apophyses dn massif d’Orthophyre s'intercalent en-
tre les couches.

Des couches détritiques empéchent les observations qui
gont dans cette vaste région réduites aux ravins de quel-
ques petits ruisseaux. Pour cette raison, il est impossible
de déterminer les limites des terrains avec précision. En
outre, de grandes coulées basaltiques couvrent dans cette

1 Les forces tectoniques ont trituré dans ce cours deau 1a rhyolite granu-
leuse en un sable Rataclastique qui s'appelle en allemand “Gries " la déteriora-
tion “Vergriesung.”
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rée, jusqu’a une profondeur de quelques metres. Elle
région la zone des schistes et les roches effusives. A la
base de cette nappe de basalte, se trouve dans certains en-
droits une bréche, qui contient des fragments de roches
plus anciennes et qui est traversée par des filons bazal-
tiques, Cette bréche parait étre de méme nature que
celui des contreforts du Sud des Collines “Palmilla,”
au Nord du massif d’Orthophyre.

Les intrusions basaltiques sont trés nombreuses dans
toute la région limitrophe, surtout sur les lignes de frac-
tures, qu'elles annoncent souvent, comme par exemple
au pied de la Mesa del Tezontle.

Le basalte traverse aussi bien I'orthophyre et les sé-
diments de la région centrale, que les roches éruptives
de la partie extérieure de la contrée.

Trois groupes de roches volcaniques constituent prin-
cipalement cette partie circulaire externe. Au Nord se
trouve une roche d’andésite & amphibole dont est consti-
tuée toute la plaine des “Minas Nuevas” jusqu’an Nord-
est de Parral. Seulement dans un endroit, an Nord de
la Station de Parral, se trouve la base schisteuse au fond
du Valle.! La roche non-altérée de cet endroit est d'une
conleur vert-grisiitre, mais on trouve trés rarement des
pierres fraiches (p. e. dans quelques collines de I'Est
et de I'Ouest de la Station, ol passe le chemin de la mi-
ne de “Palmillo”) et seulement dans les puits des mines
et dans leur voisinage, il a été possible de déterminer
I'extension de la roche en question. Elle est trés altérée
a la surface et 4 cause de cela elle est souvent devenue
poreuse comme une “Granwacke.”

Ou rencontre aussi plus ou moins fréquemment une
roche blanche et dure, Cette roche s’observe dans toute la
partie circulaire septentrionale et elle est tres détério-
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forme parfois une espece de sable ou bien ce caractere
sablonneux disparait entierement, mais prédomine dans
les parties plus profondes ou dans les petites coulées, Des
“Schlieren” plus siliceux se trouvent dans la roche et y
forment des bréches poreuses. La couleur de la roche
décomposée est sonvent d’un jaune sale. Les parties sili-
ceuses, les Schlieren, résistent tres bien a la décomposi-
tion et paraissent étre des séparations du magma, pro-
duites par des fragments de schistes siliceux, arrachés
et enveloppés par la masse éruptive. Cette idée est confir-
mée par la transition graduelle entre les schistes et la
roche éruptive an Nord-Est de Parral. La les schistes
siliceux stratifiés, passent peu a4 pen aux roches blanches
siliceuses, qui ne montrent que de faibles traces de stra-
tificaction. Plus loin la stratification disparait compléte-
ment dans Ia roche andésitique & amphibole, dans laguelle
la roche blanche passe peu & peu. Seulement & un endroit,
aux pentes d'une colline au Nord de la colline “Reso-
lana,” (en dehors de notre Carte) il y a un fragment
de schistes entre la roche andésitique; celle-ci renferme
les schistes siliceux métamorphosés en roche siliceuse et
des couches ealeaires qui ont été transformées en marbre
eranuleux (Voir profil).

I1 y a une roche pareille d’origine différente, qui forme
p. e. le grand et remarquable filon qui vient du Sud
d’Aguajito, passe par la large vallé de PParral, dans sa
partie centrale, et traverse aussi les contreforts de la
colline “Palmilla” la partie circulaire de la carte.

Cette roche est une rhyolite d'une couleur blanche
et grise, sans doute formée en méme temps que les cou-
lées et breches rhyolitiques de la partie orientale et
méridionale.

Une autre roche pareille se trouve aussi dans la fractu-
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re qui divise la partie centrale et circulaire dans le district
de la ville et se prolonge dans le “Valle,” Cette ligne de
fracture sépare dans leur continuation du c6té oriental le
groupe des roches plus récentes du Sud (celles de la
“Mesa du Tezontle” avec son versant nommé “Pulpito”
ete.), et les autres plaines et monticules du 8.E. et du
Sud de la conlée andésitique du Nord.

I1 y a quatre groupes de roches dans cette contrée dn
Sud-Est et du Sud-Ouest :

1.) Comme le démontre le profil 7 a-¢, une rhyolite
granuleuse (trachyte quartzifére) s’observe tantot sous
forme de couches A la hase des écailles, tantOt sous forme
de massifs. (Mest une rocdhe avec des cristaux de quartz
bien développés, (p. e. a la base de la “Mesa du Tezon-
tle” et & la base des écailles de tufs des antres montagnes
an Sud jusqu'au Cerro au Sud de Aguajito cote 2.000
m.) Sous forme d'un Stock, se trouve la rhyolite au fond
de la vallée a la base du bord Sud-Ouest de la “Mesa del
Tezontle” et dans Iarroyo “Cal y Canto.”

2.) La partie supérieure de la “Mesa del Tezontle” et
des montagnes du Sud est formée par une série de tufs
rhyolitiques de puissance variable. Ces tufs sont compo-
sés de couches de Lapilli, de bréches et de sables plus
ou moins grossiers, jaunitres ou grisitres. Par place
se trouvent aussi des couches rougeitres.

La roche est poreuse et rude quand elle est fraiche, ce
qui est cependant rarement le cas.

3.) A la place de ces tufs et bréches, on trouve dans
la partie extréme du Sud-Est de notre carte, des coulées
de lave rhyolitiques de nature vitreuse et “Schlierig.” On
observe aussi ces roches au Sud de la zone des tufs, dont
nous avons parlé dans le N.° 2, et principalement A
I'Ouest dans toute la chaine dont le point culminant est



ENVIRONS DE HIDALGO DEL PARRAL. i |

le pic de “Canoa.” De méme dans la partie septentrio-
nale 4 I'Est des Minas Nuevas, il y a des zones plus
élevées, rhyolitiques et vitreuses au-dessus de la roche
granuleuse andésitique. La derniére ramification de cet-
te roche an Nord-Est forme le sommet du Cerro “Reso-
lano.”

Le caractére d'une coulée de lave est bien visible dans
le Cerro de Canoa, on 9 coulées distinctes de couleurs
foneées, d'une trés grande dureté et plus on moins vitreu-
ses, alternent avee des zones de tufs et de lapillis, d'une
couleur jaune claire ou verte.

4.) Le dernier résultat des actions éruptives sont des
intrusions et l'effusion de basalte dans toute la zone
circulaire (nous avons déja mentioné les filons basalti-
ques de la partie centrale). Au Nord seulement, entre la
roche andésitique, les intrusions de basalte sont plus ra-
res, et suivent uniguement les lignes des fractures.

Dans tout le reste de la contrée, elles préferent aussi
les parties fracturées. Ainsi, les intrusions basaltiques
marquent p. e. la fracture, qui va de la ville au “Valle,”
dans les contreforts occidentaux du Tezontle ( Nord-
Sud) et celles de I'Est, o 8'obsgervent de larges failles
en grandins (la partie méridionale de la zone du Tezon-
tle est la plus basse de ces grading). Des filons basalti-
ques suivent aussi a I'Ouest les fractures. Le long d'une
de ces fractures s'est abaissé la région des “Minas Nue-
vas.”

Dans cet endroit et sur la Mesa du Tezontle se sont
formés en outre des coulées de laves basaltiques, qui
couvrent un district trés étendu. Ici des pierres noires de
grandeurs variables contenant beaucoup de druses blan-
ches de zéolites donnent 4 la région le caractere d'un
véritable “Malpais.”
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PARTIE TECTONIQUE.

Nous avons déja signalé précédemment les fractures
les plus importantes et nous pourrons done nous limiter
de nous occuper de la genese et de la succession des élé-
ments, qui constituent notre région.

Les schistes! qui ont été fortement plissés (plonge-
ment vers I'O.N.O.) mais trés légérement fracturés, ont
6té traversés lors de la premiére action voleanique de
notre région, par orthophyre i biotite; cette roche qui
forme un massif, contient en pluiseurs endroits des
fragments de schistes de grandeurs différentes et intro-
duit des apophyses dans toutes les directions, cependant
sans avoir métamorphosé les sédiments.

Aujourd’hui on ne peut plus se rendre compte, si cette
roche a pénétré jusqu’a la surface ou non, parce que dans
la période d’éruption suivante, I'andésite &4 amphibole a
couvert le terrain déja entamé par I'érosion. Un reste
des produits de cette époque, parait étre la zone bréchen-
se, que l'on rencontre souvent i la base de l'andésite a
amphibole.

Iintrusion du massif d’orthophyre a biotite a soulevé
la région, qui forme aujourd’hui la vallée de Parral.

Au pied septentrional de cette partie élevée, s'est dé-
posée une coulée d’andésite a amphibole. En quelques en-
droits se trouvent des preuves que ces magmas ont été

1 On ne peuat pas déterminer I'ige des schistes, & cause du mangue de fos-
siles. Nous avons eu la chance de rencontrer un fragment de talc-schistes, i
gquelques journées au Nord de la Station de Aguascalientes du Chemin de Fer
de Parral et Durango. Puisque les schistes s'abaissent de tous les endroits
vers 1'0Ouest N.O. sous les roches ignées de la Sierra, on pourrait croire, que ces
schistes anciens sont les couches supérieures de nos schistes. Mais nous ne
voulons pas nous prononcer au sujet de I'ige des schistes en question, n'ayant
pas encore ¢tudié les endroits nécessaires.
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des coulées, car on y observe que I'érosion a coupé les
schistes 4 leur base (au Nord de la station de Parral).
On ne peut plus fixer exactement I'endroit d’out provient
ce magma; probablement son origine est a chercher
pros de la colline de “Palmilla” oi T'on constate des
fragments de schistes qui ont été arrachés et soulevés
par le magma jusqu'a une hauteur considérable.

Dans une période plus récente, firent éruption an S.J.
8. et O. des coulées de lave rhyolitique et des tufs rhyoli-
tiques dans les contreforts de I'ile montagneuse de Pa-
rral. Elles couvrirent aussi la partie occidentale du
Nord de lave andésitique (jusqu'a la colline de Resola-
no). Des massifs de rhyolite granuleuse (trachyte quart-
zifere) et des filons des mémes magmas se sont intro-
duits dans quelques endroits du Sud, mais paraissent
avoir formé des couches, car quelques petites couches,
par exemple au sommet de la colline du Sud d’Aguajito,
sont sans doute des restes de conches importantes.

Dans la période suivante succédeérent des phénomenes,
qui ont fracturé notre région. Des fractures se sont for-
mées et plus loin ‘des couches trés étendues se sont
abaissées. Dans la zone de ces fractures, (par exemple
sur la ligne de la “Veta Colorada” au Sud de la “Palmi-
1la” et sur la ligne du “Revendon” dont nous parlerons
plus loin) se sont fromées des bréches, et des rhyoli-
tes fines et compactes se sont introduites dans les fissu-
res, formant des couches, dans quelques endroits et au
Sud de la colline “Palmilla” un petit platean. Le dit
“Revendon” qui traverse la large vallée de Parral com-
me un filon, a été formé par ces actions.

Les fractures ne coupent pas perpendiculairement les
terrains, mais sont inclinés vers I'Ouest.

Les actions éruptives disparaissent avec les intrusions
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et effusions de basalte, qui traversent toute la région
comme les veines un corps humain. Aux intrusions en
forme de filons, se joignent quelquefois des effusions
étendues en forme de couches de diverses épaisseurs,
souvent tres considérables. (Minas Nuevas et Mesa del
Tezontle.) De temps en temps, les filons suivent les frac-
tfures (et plus loin s'est abaissée 1'écaille des Minas
Nuevas, formant une fosse d'effondrement), et a I'Est
de la ville, se sont formées trois écailles en forme de
gradins, Les fractures les plus importantes sont celles
“del Pulpito” et du “Tezontle” si bien marquées par les
intrusions de basalte dans toute leur étendue, comme
par l'effet de la friction, qui dans la partie septentrionale
s'est fait sentir 4 la limite, entre les tufs et les schistes
et dans la rhyolite granuleuse.

Une petite écaille s'est abaissé sur la pente orientale
du cours d’ean Calera. ‘

La partie septentrionale de cette écaille se trouve pres-
que an fond du “Valle” pendant que la partie méridio-
nale se joint avee 1'éeaille du point 2,035 m.

La direction Nord-Ouest de ces fractures parait indi-
quer, qu'elles sont contemporaines avec les grandes dis-
locations, qui ont formé la Sierra Madre. Les petites
fractures de notre contrée, s'élargissent probablement
pour se joindre avee les grandes fractures de la Sierra
Madre Oeccidental.

Tres tard s'est formé le Valle de Parral (vallée trans-
versale) et son origine n'est pas clair an point de vue
géologique. Il y avait dans les temps modernes, mais
préhistoriques, des lacs jusqu’a une hanteur considéra-
ble des pentes du Valle, oti se formeérent des breches cal-
caires et des dépots sablonneux frés épais. Ces derniers
sont traversés par de petits cafions, qui atteignent quel-
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quefois les afflenrements de la base. L'origine de ces ca-
fions est tres simple, Les dépOts sablonneux sont tres
perméables et I'eau, qui les traverse, cherche a leur base,
un chemin pour s'écouler. Ces sables creusés par des-
sous, s'effondrent dans le lit souterrain de l'eau pour
étre emportés,

Entin nous mentionnerons deux dépots de galets de la
partie supérienre de la colline de 'Ouest de Parral,
coupés au Nord par le chemin de fer, qui se divise ensuite
en deux lignes. On trouve sur cette colline deux dépots
de galets a coins arondis, apportés sans doute par
I'eaun; a premiere vue on pourrait aussi attribuer leur
présence a 'action des glaciers.

Nous pouvons nous contenter de dire deux mots au
sujet de la littérature de notre région. Les premieres
observations scientifiques sur les roches de Parral ont
6té faites et publiées par M. Ezequiel Ordofniez.!

En 1901, Mr. Walter Harvey Weed traversa la Sierra
Madre Occidental depuis Jiménez jusqu’a la cote du Pa-
cifique, dans les environs de Culiacin et publia ses obser-
vations I'année suivante.”

Ni I'un ni 'autre ne décrit avec détails la Géologie de
Parral, tous deux ne parlent que trés sommairement des
roches éruptives.

Plus détaillées sont les descriptions des mines publides
par le dit Ingénieur Weed® et M. Norberto Dominguez,*
lequel donne beaucoup de détails statistiques et histori-
ques.

1 E. Orddnez: Boletin del Instituto Geoldgico de México., Nos. 4, 5 et 6.
(18946) p. 259,

2 W. H. Weed Transactions of the American Institute of Mining Engi-
neers, Vol. XXXII (1902), 444.

3 W. . Weed: 1d. Vol. XXXII (1902), 396,

4 N. Dominguez: 1d. Vol. XXXII (1902), 450,
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La base de notre carte géographique est une carte
i D'échelle de 1:25.000, levée par I'Ingénieur Sewall
Truax, ci«levant membre de 1'Institut Géologique de Me-
xico.

J'ai eu le plasir d'étre accompagné dans mes travaux
par M. le Dr. Sealia, alors membre du méme Institut.

PETROGRAPHISOHER TEIL.!

Es liegt uns im Gebiete von Parral eine Reihenfolge von
Massengesteinen vor, die in mancher Beziehung an die
Gesteine des Comstok Lod und des Washoe Distrikts
und an die des Gebietes von Schemnitz evinnert,

Als Intrusivinasse miissen wir das Gestein des centra-
len Teils unserer Karte von den spiiteren Ergussgesteinen
der randlichen Zone abtrennen.

BIOTIT—, AMPHIBOL.—ORTOPHYR.

Aller Wahrscheinlichkeit nach liegt uns hier die
porphyrische Randfacies eines halb stockférmigen, halb
laccolitischen Massives vor.

Das Gestein ist in frischem Zustand griinlichgrau und
enthiillt in dichter Grundmasse Feldspate (Plagioklas
und Orthoklas), grosse Glimmerkrystalle und kurze
Hornblendeprismen. Mikroskopisch ist seine Struktur
hypidiomorph-porphyrisch. In einer Grundmasse von
Feldspatkornen und -krystillchen (ohne Zwillingsstrei-
fung doch hitufig mit Zweihilftern), zwischen die sich

1 Vorliegende Beschreibung der Parraler Gesteine geht iiber den Rah
men einer Skizze nicht hinaus. Eine eingehendere Studie iiber das vorliegen
de petrographische Material soll spiiter im Boletin des geologischen Institu-
tes von Mexiko veriffentlicht werden.
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hin und wieder eine kryptokrystalline Masse dringt,
liegen Magnetitkdrnchen, Biotitkrystalle (chloritisiert
und randlich von fassriger Hornblende eingefasst), grii-
ne fassrige Hornblende in Leistenform (ebenfalls alte-
riert), Orthoklas in triiben und randlich corrodierten
Kornern und Plagioklas, der in grisseren Krystallen
auftritt (Quarz ist selten).

Wir nannten das Gestein einen “Biotit—, Amphibel—
Orthophyr” und fassen es als die porphyrische Randfa-
cies eines Granitits oder Biotitsyenits auf.

Oberfliichlich verwittert das Gestein rasch und zerfillt
zu erdiger, brauner Masse, in der nur mehr die grossen
veriinderten Biotitkrystalle auf den ersten Blick auffal-
len.

Aplitische, schlierenartige Streifen und Ginge durch-
ziehen das Gestein. Sie enthalten sehr wenig Einspren-
glinge.

Kontaktwirkungen zuf die Nachbargesteine sind fast
gar nicht zu beobachten.

ANDESITE UND PROPYLITE,

Dunkelgriine, griinlichgraue und briunliche Gesteine,
die fast den ganzen nordlichen Teil des Gebietes von
Parral aufbauen. Der makroskopische Charakter des
Gesteines iindert sich in reichem Wechsel : In den tiefern
Lagen herrschen frische, dunkelgriine, fast basaltiihnli-
che, aler grob porphyrische Gesteine (mit Feldspat-
einsprenglingen) vor. In den hiéheren Lagen wird der
Andesit heller mit einer leichten Andentung einer
Rhombenporphyr-Struktur.

Obertliichlich ist auch dies Gestein stark verwittert
und nur der Mangel an grossen Biotitkrystallen bietet

Env. de Hid. del Parral.—2
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dann ein makroskopisches Unterscheidungsmitiel gegen-
iiber den Orthophyren, wihrend andererseits die Grenze
gegen die Rhyolite und Basalte oft fast ganz verwischt
ist.

Mikroskopisch herrschen in den basalen Lagen allo-
triomorphkdrnige bis pilotaxische, in den hicheren mchr
hyalopilitische Strukturen der Grundmasse vor. Als
Einsprenglinge iiberwiegen die Plagioklase die Ortho-
klase. Sehr reichlich vertreten sind die farbigen Gemeng-
teile, unter denen die rhombischen Pyroxene (bastiti-
siert) vorwalten; Augit (hiunfig uralitisiert) ist nicht
selten, Hornblende fehlt fast nie und ist in einzelnen
IFillen geradezu dominierend. Etwas Quarz lisst sich
in jedem Schliff beobachten, nicht selten ist er mit Oriho-
klas verwachsen. Es tritt dann stellenweise sehr hiibsche
myrmekitische Struktur auf.

Eine “pathologische Facies” dieser Hornblende-Pyro-
xen Andesite findet sich in Streifen, lings welcher die
Erzginge der Parraler Silber-Goldformation aufsetzen.
Es ist dies die beriihmte “Propylitfacies,” pneumato-
litisch nmgewandeltes Gestein, das dadurch eine griinli-
che oder griin- und rotgesprenkelte Farbe erhalten hat.
Typisch fiir diese Facies ist der schon makroskopisch
auffallende reichliche Pyrit.

Mikroskopisch ist das Gestein porphyrisch mit allotrio-
morph-kirnigen oft verzahnten Grundmassekrystallen
von Orthoklas und Quarz in hiufiger myrmekitischer
Verwachsung. Die Einsprenglinge sind grosse, randlich
corrodierte, durchwegs triitbe und ungestreifte Feldspa-
the ( Karlsbaderzwillinge) seltene Sanidinkérner, (kein
sicher mnachweisbarer Plagioklas). Die Hornblende
scheint ein Umwandlungsprodukt nach Pyroxen, ist
fassrig, hinundwieder krystallin begrenzt ofters ganz
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unregelmilssie auseefranzt und corrodiert. Ausserdem
finden sich stark umgewandelte, polygonal zerfallende
Augite,

RHYGLITE, LITHOIDITE UND IHRE TUFFE,

Diese, den grissten Teil unseres Gebietes bedeckenden
Gesteine, sind in 4 verschiedenen Ausbildungen vorhan-
den:

a.) Kornige (quartztrachytische) DMassen, die
intrusiver Natur sind.

b.) Rhyolitstrome und Breccien.

c.) Lithoidite, intrusiv in langen Spalten und
effusiv. und als Strome, dann wechsella-
gernd mit

d.) Tuffen und Glisern der rhyolitischen Aera.

ad a.) Kornige, Quartztrachyt iihnliche Gesteine. Blas-
roter, pophrischer IFels. In rhyolitischer Grundmasse
liegen gutausgebildete, bis Smm grosse Quarzkrystalle,
Glimmerblittehen, triibe, weisse 'eldspate verschiedener
Grosse und ferner breccienartig Bruchstiicke der durch-
brochenen Schichtgesteine. Unter dem Mikroskope sieht
man eine glasige oder felsitische Grundmasse mit selte-
ner Fluidalstruktur, bemerbar durch verschwimmende
triibe Feldspate. Deutlich treten die gerundeten Quarz-
korner, dunkler Biotit mit guter krystallographischer
Begrenzung hervor. Oft allerdings sind die Biotite nur
mehr durch dunkle Wolken von Magnetit angedeutet.
Der Quarz enthiillt Glaseinschliisse; die Plagioklase sind
zerbrochen, vell Interpositionen und randlich corrodiert.

ad b.) Die Rhyolitstrome zeigen rauhe, porise, auch
wohl porzellaniihnliche, ritliche, gelbliche, griinliche
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oder weiss und rotlich gefleckte Gesteine mit wenig
deutlicher Porphyrstruktur. Mikroskopisch: Die Struk-
tur der Grundmasse ist mikrofelsitisch bis hyalopilitisch
kleine Gruppen von Sanidin-oder triiben Feldspatlkinr-
nern, die sich unregelmiissig aneinanderlagern, sind
nmflossen von teils glasiger, teils mikrofelsitischer Basis,
die oft getriibt ist durch Erzstaub. Biotit findet sich
selten, ebenso wie Quarz.

Alterationserscheinungen finden sich allenthalben.

ad e.) Lithoidite. Als Spaltenausfiillungen und kap-
penartige Quellungen iiber diesen, findet sich ein helles,
Quarzit aehnliches Gestein, das durchaus dicht ist ohne
Eingprenglinge ausser einer diinnen Punktierung durch
Erzkirnchen. Die Spaltenausfiillungen zeigen unfer
dem Mikroskop das innige mikrofelsitische Gefiige
kleinster Feldspathkiérnchen ohne weiteres Detail als
feine Magnetitkornchen. Die Kappen dariiber haben
dieselbe mikrofelsitische Grundmasse, doch finden sich
darin sehr kleine Niidelchen mit lebhaften Interferrenz-
farben (Sanidin?). Fluidale und zerbrochen sphaeroli-
tische Anordnung ist nicht selten. Rundliche Quarzkin-
ner finden sich vereinzelnt.

Die Gesteine der Lithoiditstrome tragen den Charakter
leichfliissiger Ergiisse, was sich am Cerro de la Canoa
besonders deutlich zeigt. Makroskopisch sind es schlieri-
ge, hell- bis dunkelbraune, glasige und hornsteinartice
Massen ; das Gestein ist hart, hat splitterigen Bruch und
enthiilt wenig Einsprenglinge. Mikroskopisch: In mikro-
felsitischer, hiinfig triigblasiger Grundmasse schwimmt
Erzstaub, der sich gelegentlich um kleine Kalkspatlin-
sen ringformig gruppiert. Feldspate mit reichlichen
Glaseinschliissen und feiner Zwillingslamellierung sind
in Fragmenten durch die ganze Masse verstreut. Hiu-
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fig sind Ferritschlieren, die anch unter dem Mikroskop
cpac bleiben. Sanidinkrystillchen, Quarz und Olivin-
fragmente sind selten.

BASALTE.

Die Basalte des Gebietes von Parral treten in Gingen,
Kuppen und besonders in ausgedehnten Strémen auf; es
sind schwarze, selten eraunschwarze, dichte und 1ochrige
Gesteine. Die Strome haben typische Schlackenbildung
auf ihrer Oberfliche, hinfig aber auch an ihrer Basis.

Das mikroskopische Bild ist durchwegs dasselbe bei
allen diesen Basalten, die eine pilotaxische und hyalo-
pilitische Struktur zeigen. In der sehr hiiufig glasigen
Grundmasse liegen Plagioklasnadeln und -leisten, die
vielfach fluidale Anordnung zeigen. Olivinkérner sind
oft schon makroskopisch zu erkennen, unter dem Mikios-
kop haben sie eine braunrote Randzone, die den Basalt-
olivinen eigen ist. Die Grundmasse ist mikrofelsitisch,
hiaufiger noch glasig, hinundwieder auch ein griinlicher
Filz. Pyroxene sind selten, dafiir ist die ganze Masse
durch feine Erzkornchen dunkel gefarbt.

Basaltischer Pechstein findet sich im Caifion del Tina-
co in einzelnen Gingen und besteht aus einer pechartig
glimzenden glasigen Masse. Mikroskopisch unterscheidet
man in klarem Glas der Masse winzige, gebogene Trichi-
ten, Krystalleistchen und zerbrochene Krystilllchen eines
klaren Plagioklases in fluidaler Anordnung, ausserdem
Olivinkorner und Erz. Sphaerolite fehlen.

Env. de Hid. del I'arral.—2#
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Fig 1—Pllssement des schistes dans un ruisseau a I' Ouest
de la Mesa del Tezontle. Parral.

Fig 2 Plissement des schistes dans un ruisseau a I' Ouest
de la Mesa del Tezontle.
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Fig. 3—Intrusion de basalte. Chemin de fer Parral-Durange
Parral.

Fig. 4— Couches intrainées le long d'une fracture.
Arroyo Calera, Parral
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