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E QU I SS E 

HKOliOGIQU!) 1n PETROG~HIIIQUtl ll KS Y.~V IRONS o~: lllllAliGO 01:11 PARllAL, 

(Avec une carte, coupes géologiques et photographies). 

Sur le ver~ant oriental de la première <:haine de la Sie
rra )ladre> Occidental, dans une gorge resserrée, se trouve 
situé l'ancien di stri ct minier de Sta. Barbara. 

Une chronique publiée c-n 1545 fa it déjà mention des 
riches mines de cette région. 

En partie séparée de cette premièr e cJrnîne de monta
gnes par une plaine, s'élève la " ) I esa Central," ile mon
tagneuse, dont le centre est occupé par une virJle un peu 
moins an<:knne (1612) : ln ville de Parral. En ce mo
ment elle est plus importante que ne l'était autrefois 
Sta. Bürbara, du moins en ce qui concerne Ron com
merce. 

De nos jours les mines de ce district ont une plus 
grande Yaleur que ne l'avaient autrefois celles de l'an
cien centre minier de Sta. Bürbara, car cette région 
possède en ce moment quelques mines très importantes~ 
et Ra nouvelle capitale n 'est surpassée par l'ancienne 
qu'au point de vue historique. (Sta. Bftrbara a été en 
effet l'ancienne capitale de l'immense province de "Nue-

G 1 . . '') va a 1c ia. . 

Exception faite de quelques collines plus hautes des 
enYirons de Parral (p. e. le "Cerro de Canoas," qui se 

Env. de IIld. ciel Pnrrnl.-1 
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trouwnt à proxi111iif <l<',- )1 i11a R Xu(',·as" ) hl <litt' île 

montagrwnse s ïnc-Iine pPn à pC'n, pr('sq11 r nniformémen t, 
Yer·R ln plai1w de la '')fpsa ('c•n t l'a l," formée par une 
p:ntie dn g1·a11d "Bols(rn <l <' )Iapimi." On 1·C'marque, que 
cett<' plaine' i--'étencl <ln c·ôté Est jui--q11 ï 1 .Jim(•11 c>z, où une 
t-:é r·i r dl' rnlliues, longfr pai·ull i>l<>m<•n t par la ligne cl11 
C'hemin clP F r r "C'C'ntral )I rx ieano," hornc l'horizon. 
PlnR pr('S C't plus an Rucl cl r .Ji111énrz, R<' tl'o1n·e l<' maRRif 
c:al<-ai 1·e cl'Amaloya; ,·<'rR 1<' Sud <>t C'nc01·<• ph11-1 1·appro
ché s'flève une c·olline appl'lé<' à ta11R<' de Ra forme parti• 
culiè re " SombrerC'tillo,'' <·C' qui YC'nt clir·e petit chapeau, 
et, à l'horizon méridional, on rC'11ia1·que <'nco1·c d'an tres 
collineR iRoléPR. 

Le" c-lrn111PR 01·i t>11tales cle la SiC'na :\laclr<', avec une 
dit·<'dion du Snd-E Rt an Xorcl-Ou('st, pa RR('Jlt à l'Onest 
de Panai. Entr·C' C'<'R c·ha1ne1s <'t la 1·tSg'ion montagnPuRe de 
P anai, Hïntel'(·alr au Sll(l et à J'011 pst 1111 c· plainp; an 
Nord, ] ('s deux group('R <le montagnes sont 1·(>uni · par de 
petits clta1noni-;. 

Au pi('d dPR c-ollin('R, qu(' nom, ,•pnons cle déc·rire, for
mant ln limitP ReptPutri onnle, i,;c trouYe une rnste plaine 
traYc1·Rl'><' par le H10 ('011 c·ho, R'étrn<lant jnRq u'ù la vallée 
dr .Jimé1wz c't intr n ompue ~à l't lù seulrllt<'n t, pat· quel
qu('R pits ttèR peu l>IC'Yés. Le plui-; impo1·taut l'SL <"C'lui de 
Sta. HoRal'ia. 

('ptJe partie, qui C'Rt la plns anrieun<', Kt' (·ompORe de 
rodH•~ sédimentaires<'! d'un 11,assif (lp 1·ol'lws éruptiws. 
L<'S t oc·hes i-éclimeutairPR forrn cnt cles rnasseR pnissantes 
<•t éue1·g-iq upmen t pl Î!--Sées et com,ii-;teni priuc:ipa lï:'ment 
en Rchistes ~iliceux d'épaisseur variable. On tro1H"e des 
dallei,; minc<'s de schistei:; lust1·és dr toutes dimensions, 
quelquefois auRsi des c:onclles plus épaisses jusqu'à un 
clern i-rnètl'e. 
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Lt• com·:- <l 'C'au prineipal ne suivant paR une ligne 
tel'toniqtw, eRt c·ependant très important an poin t de vue 

minier, r:n il i-épal'e la tontréC' en clenx part ieR. C'elle cln 
Xol'cl fleukrn C'11t poRsèck fü, riehe1-, filons lll étallifère , 

cm· on ne' 1·entontre clnn is C'Clle du Sud, que deux Mines 
appelé<.•is " La Pre. a" à l'Oueiü et " La I guana' ' du côté 
E;.:t de la Yille. 

A n point de vue géologique, la région pC'u t se diviser 

c•n n n c> parl ie centra le C' t en une part ie circnlai1·c externe. 
La partie tentntle eomprencl la l:nge va llée de Panal, 

dc•puifl la limite orientale de la v ille jusqn'i\ l 'Ouest, 
<>rnbraflsant tontes leR lrnnteun, du Sud et une partie des 
p('ntes de ccllC'H du Xord, pour s'étemhe t>nRnite jusqu'à 

la Rtat ion cle C'abadciia du CIH'min de F C'r de " l'anal et 
nnrango.'' 

Lr Hfo del l)a rral est pour notrr He mon tagnense t rès 

i1npo1·tant au point dt> Yll C' hydrographique. Il descend 
de la ~ ier1·a )Ladre, paRsant par la plaine 1sit uée ent re la 
<Litr île C't la Sie1·ra l\Jad 1·e même, p ui s traYC'r Re notr e r é

gion orientale, sous forme d'un cours d 'C'au relat ive
uH•1lt la r gC', et la parcourt C'n cléc1·irnnt de nombreux 

tontom s jnl-'q u'à Panal. Il t ravnse ensuite •la ville et 
:,.;·onn e plm; loin un passage C'ntre les montagnes du 

Xord-E t ayant la foJ'mC d'une go1·ge éfroitC'. D e l 'aut re 
('Îilé d e cr défil é, il pénètre clans une plaiue larg<' et 
fl'rt ilc appelée " La :\l aturana" (qui fornw une grande 
p01-tion de l'imrneuse plaine du ~ ord ) et lraveria;e d C' 
non ,·eau Jt,i-: tleruières C'Ollines qui appartiennent au 
i-:y1-,tèmc 01·ogrnphique de P a nal. 

.\ l'l'iYée fürnR <la plaine, la r ivièr e Re dirige vers l'E st 
en pai-iSêln t par JiménC'z et prend ensuite nue direction 
sept eu ti·ionale, pour ~e jeter dans le Rio f'oncho, a ux 
a lentours de Sta. Rosalia. 
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La ligne décrite par la rnllée du Rio de Pal'l'al, n·e. t 
pas en l'elation avec la structure du tel'l'ain. 

P our quelqu l' rn i. i,eaux latéi-aux et pour quelque 
,nNées laté1·aleR, cependan t, on constate une pareill e re
lation. (''est pm· exem ple le ca pour la rnllée de " )Cinas 
~ uern , ·, ponr le rui sseaux a1l y anto et a lera et 
pour celui, qui ,ien t de l'Est et débouche clan. le R fo <le 
P a rra l, dan la Yille même. Le mêmes r t'la t ions s'obsl'r
Yen t pour le a ffluen ts "Valll'" au );Ol'cl rt ' , omb1·r1·ctillo" 
au Sud, dont le dernier re<;oit l'arroyo clu Cai16n de 'l' i. 
naco et celui d'un vallon qui de C'end clu Tezon Nc. Les 
dl'ux coïur icl l'nt, an moim; en partie, a ,·ec deR lig-nes 
tertoniqnes. 

Les rouleur sont au si très difîéren tes et ,arien t entt-e 
le jaune-grü,, le brun, ,Je violet et Je noir. Haremcnt 

'ob en ent de in tercalations c-aka ire de 0,20 m. à 

1 m. d'épai. seur.1 

Toutes c:e coucheR son t clépo11rrnes de fossile ; clu 
moins nons n 'y arnns remarqué aucun e pétl'ifi.cation. C'e
pendan t ces schi. te ont une très o-rande exteni,ion, non
seU'lement dans la rnllée de Parra l, mai encore prè. de 
Jiménez, prè de la station de anta B{u·bara et dans la 
Sierra )ladre près de la station <1'Aguascaliente . Dan. 
ces dernier. enclroi ts aftlen ren t Je.- mê rn<'. · schi ·tes à la 
ba e des roche volcaniques. 

Dans tous ces endroits les couches sont plus ou moins 
plii:. ées, montrant toujours un p lono-ement d'em·it-on 
30-40 degr és vers l'Oue ·t ou le ); ord-Ouest. En <1étail 
cependant la direc tion et le plongement <1e couche va
rient bea ucoup par suite des pli ernen t. inten es. :Kéan-

1 En beaucoup d'endroits de notre région on utilise CfS calcaires pour en 
fnll·c de ln ehnux e t pour celle rnlson on rencontre fréquemment des cavité~ 
assez étrol tes. 
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moin on peut dire, que la direction ~ ord et Nord-Est, 
ei:;t la d irection prédominante. ' 

Xons rewnons sur ce dernier point dans la partie 
tectonique. 

Ces rochrs sédimentaires sont percées par un ma sif 
in trusif, assez important dans le "Val le de Parral," à 
l'One.,t de la ville. Ce massif est formé d'une roche d'or
tbophyre ù biotite, qui est d'une couleur verte et grisâtre 
à l'état non-altéré. Mais on ne rencontre que rarement 
cette roche fraiche clans de petite carrières. J,a roche 
s'eRt décornpo. ée partout à la surface étant couver te par 
une couche altél-ée, rouget, tre, ainsi que par des dépôts 
sablonneux détritiques dans la vallée. 

On trouve tr s fréquemment dans cette roche "Leuko
kra te-Schlieren," c'est-à-dire une séparation magmatique 
blanche comme du verre rayé ( taxi tas ). 

Au Sud de la masse se voit clairement le caractère 
intrusif, car les couches sédimentaires y sont coupées à 
angle droit par la limite de la masse éruptive. 

Dans quelques parties de l'Est on rencontre ces mêmes 
caractère · typiques du massif, mais en d'autres endroits 
et pt esquc toujour dans la partie occidentale, les cou
chrs sédimentaires reposent sur l'Orthophyre et le recou
vrent en partie. 

Par tout à la limite du massif pénètre 1le magma érup
tif, en tre les a. si es sédimentahes formant pour ainsi 
dire des couches intrusives. Par place la roche ignée 
contient aussi de fragments de schis tes sédimentaires. 
Il y a dans la région orien tale quatre intrusions de ce 
gem c (elles sont marquées sur la carte) et ces interca-

1 Très rarement on en rencontre qui atteignent 20-25 m cc qui représen
te 1 mm. s11t· 11 ne carte ù une échelle de 1: 2J.000.- De môme le degré et ln 
1>en te ne 80111 pas uu If ormes, mnls cette dernière es t généralement de 30 ou 
40 d~g••fs, dlrecllon Ouest ou No1·d-Ouest. 
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Jations se répètent som·ent i\. l'Ouest ; senlernent ici la 
couche détritique de la snl'facC' ernpèchC' l'ob ·ervati on 
dans plusieurs endroits. 

LeR s<·l1iRt<'S manquent an Nord clu ma sif ; l.'t e trouve 
uperpoRée i\ 1l'ottophyre .'t biotite une coulé<' d'anclh dte 

;\ amphibok avec intercalation d'une brèche de peu 
d 'épaisseur. 

De nombreux filons tle hasalt e cle clifférrntes dimen
sions travrn;ent les Rch istes séd imentaires, a insi que le 
rnasRif cl"orthophyre. Ils sont fort nombreux au fond de 
la va llée et ne manquent pas sur aucun des contreforts 
de cetoo rép;ion centrale. Très ratement on obsrrvc une di
rrction général1e O.N.O. de ces filons. Des conlés basalti
qucf;, qui sont sorties des filons plus gra ncl R, , e rencon
trent en ,deux poill'ts de la région. Les filons basaltiques 
coupent s011vent le. couche s~climentail'es, et dei-- "La
gcrgüng-c" i-- ' introduisent parmi <:N, d~tnièrr.· ( ,·oir phc,
togra]YhÏ!' <le la coupe de la ligne 'du Chemin de Fei·). 

Il y a en outre deux autres intrusions clans la partie 
centrale. Du côté oriental, dans la partie inféri eure 
du "Remate de 1Jos Cuartos" près de la limite de la 
ville, s'est introduit un filon d'une andésite à amphibole. 
La même roche se trouve au S.O. de la colline "Palmi
lla," où passe le chemin des Minas ~uevas; ici, c'e. t une 
intrusion d'une certaine étendue. Ces deux intr1Pions 
para:issent ~tre en rapport génétique avec le grand mas-
if d',orthophyœ. 

La limite entre cette ré,..iou cent!·ale et la pa1·tie cir
cula ire est assez simple et claire au N.E., à l'E. t et au 
Sud. Au X orcl-Est une coll'léc d'andésite h amphibole 
alternant avec une brèche est superposée au massif d'or
thophyre. 

P lus à l'Est la coulée se superpose en concordance 
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(dans te C'as il y a une altération métamorphorique 
si1iceu!"e des , t hi stes édimen taiTe ) ou en dis('ordance 
ur les RchiRtes. ]Jà où la l ilmi te de ce· 1·oclhes pas e par 

la lig11e d11 chemin de fer, il se forme une fracture, indi
quée pa 1· n ne zone de cl isloca t ion, qui après avoir traversé 
la Yille, se prolonge à 1J'Est jusqu'au "Valle." 

Dans le distri ct de la vi]Je de Parral e réunit avec 
cette di slotation une fracture non moins claire, qui 
vient du Sud. On peut l'observer au Sud du "Pulpito" 
et dans les tontreforts occidentaux, au pied du plateau 
dn Tezontle, jusqu'au fond du ruisseau tributaire de la 
"Calera' ' au S.O. du dit plateau. Au Sud de '1a limite 
s'observe une cl iseordan(:e bien nettie, •car id les coulées 
de rhyoli te et los tufs et brèchei andési tique ou rbyol iti
ques, couvrent les schistes, qui ont été métamorphosés en 
certains endroits ( changement de la couleur des schistes 
. ilieeux d'un gri s-jaune en un rouge-noir) . 

Seulement clans le fond des ruis. ·eaux . e trouvent des 
fractu1x>s et dan · ces endroits on observe missi d'es rna -
sifs de rhyolite granuleuse, par exemple dans le dit rni -
seau,1 au S.O. du plateau du " Tezont le" et au fond du 
ruisseau "Ca1l y Canto." 

La limite e. t plus compliquée à l'Ouest et au N.O., ou 
des apophJses du massif d 'Or tbophyre s' intercalent en
tre le couches. 

Des conches détrit iques empêchent le ob:,:;ena tions qui 
sont danR cette vaste région r éduite. aux ravins de quel
()Ues petits r ui~.sem1x. Pour cette rajgon, il est impos:a; ible 
de déterminer .l e. limites de· terrains avec préc ision. En 
outre, clc grandes coulées bai,altiques couvrent dans cette 

1 Les fol'ces 1ectonlf1ues on t trllul'é dnns ce cours d"eau 1,1 1·h.vollte grnn u
leusc en un sahle Hn to clnstlquc 11111 s·appelle en allemand ··()ries :·· la déte1·lol'll· 
tlon "Vergriesung:· 
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r ée, ju qu'à une profondeur de quelques mètres. Elle 
région la zone des schistes et les roches effusives. A '1a 
base de cette nappe de ba alte, e trouve dans certains en
droits une brèrbe, qui contient des fragments de roches 
plus anciennes 0t qui est tnl\'el'sée par des filons ba;::al
tiques. Cette brètbe paraît (ltre de> 111(l1ue nature que 
relui des con treforts clu Sud des ('olline: "Palmilla," 
au Nord du mas. if d'Ortbophyre. 

Les intrusions basaltiques sont très nombreuses dans 
tou te la région limi trophe, surtout snr les lignes de frac
tures, qu 'eNes annoncent souYcn t, comme par exemple 
au pied de la Mei:-a del Tezontle. 

Le basalte traYerse aussi bien l'orthophyre et les sé
diments de la région centrale, que les roches éruptives 
de la partie extérieure de la contrée. 

'l'rois groupes de roches volcaniques constituent prin
cipalement cette partie circulaire c>xt-erne. Au Nord se 
trouve une roche d'andésite à amphibole dont est consti
tuée toutP. la plaine de "Minas Nuevas'' jusqu'au ~ord
est de Panal. Serl'lement dans un endroit, au Nord de 
la Station de Parral, se trouve la ba:e schi steu eau fond 
du Valle.1 La roche non-altérée de cet endroit est d'une 
ronleur vert-gr·isâ tre, mais on t1·ouve très rarement des 
pi('nc>s fra'i<:hes (p. e. dans quelques collines de l 'Est 
et de l'Oue t de la Station, où passe le chemin de la mi
ne de "Palmillo·' ) et se111le111ent dans les puits des mines 
et dans leur voisinage, il a été possible de déterminer 
l'extension de la roche en question . Elle est très altérée 
;) la !'urface et à cause de cela elle est souvent devenue 
poreuse comme UJ?e "Grauwacke.'' 

On rencontre aussi plus ou moins fréquemment une 
roche blanche et dure. Cette roche s'obsen e dans toute la 
partie t i1·culaire ~eptentrionale et elle est t rès détério-
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forme par foi. une e pèce de sable ou bien ce caractère 

sablonneux disparaît en t ièrement, mais prédomine dans 
lef; part ie plu pt•ofonde ou dan le petite coulée . Des 
" , chlie ren" plus fiiliceux e t rouYen t dan la roche et y 
fo1·men t de brèche poreuse!':. La cou.leur cle la roche 

dé<·omposée est onvent d ' un jaune sale. Le parties s ili

·<•nReF, les Sch l icr·en, ré istent t rè bien à la décomposi-
tion et parais en t être des séparations du magma, pro

duite. pai· des fragmen t de cbistes siliceux, arrachés 
et en Yeloppé. par la ma se éruptive. ette idée est confir-

111ée par la transition gradue lle en tre les schiste et la 
r r.,c-1,e éruptiYe au :Kord-E}.;;t de Panai. Là les · hi -tes 
siliceux stratifié , pal'I en t peu à peu aux roches blanches 

F:i lic:euf':e , qu i ne montrent que de faibles traces de tra
tifi caction. Plus loin la stratification disparaît complète
ment clans la roche anclés itique à amphibole, clans laquelle 

ln r·oche blanche pai:: e peu ù peu. eul ement à un endroit1 

aux p<'nte!-l d'une colline au :Xo1,c1 <le la colline " Reso
la na,'' ( en d~hors de notre , arte) il y a un fragment 

de :-;chi.·te enh·e la l'Oche anclé it ique; celle-ci renferme 

IN; sdhi te. siliceux métam orph él en roche siliceu e et 
des coudlws ca lcail'es qui ont été tranF-formée en marbre 
gr·nuuleux (Voir profil). 

Il y a une roche pareille d 'origine diffél'ente, qui forme 
p. e. le grand et remarquable filon qui Yient <lu ucl 

d'.\ 1ruajito, pa. e par la large Yallé de Panai, dan , sa 
partie tentrale, et traver ;:;e au ·!':i les contrefo1•t d e la 
c:ollinc "Palmilla'' la partie circulaire de la carte. 

ette roche est une rhyolite d 'une couleur blanche 
et gri e, san cloute formée en même temps que les cou
lée el brèches rbyolitique de la partie orientale et 
méridi onale. 

n autre roclte pareille e t rou ,·e aussi dan la frac tu-
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r e qui divi~ la pœrtie centra lC' C't circu la irr dans IC' d isti-irt 

de la villt> et se prolongr clans le "YallC'." C't>t!C' ligne de 
fracture sépai·e cl an s leur continuation du côté oriental le 
groupe dC's rocl1es plus rérentC's du Sud (cell es de la 

")[esa dn Tezontle" an'c ~on versant nommé ' 'I'ul pito" 
ete. ), et lC's autrei:. pla inC'R l't mont icn les d 11 R.E. et dn 
Snd de la coulée anclésitiquf' du Nord. 

Il y a quatre groupe. de roclH'R clans cette contrée du 
Sucl-E i:;t et dn Sud-Ouest : 

J. ) C'ommC' le démontre' le profi l 7 a-c, une rhyolite 
grannleu~C' (trachyte cruartzifè1·C') . 'ob i:;erve tantôt soul!! 
forme de couches à la bai:;e de.· écai•lles, tantôt Rons forme 
de masi:-ifs. 0 'ei--t un(' r r.,dh <' avec des c·ristanx rlP qnm•tz 
bien clévC'loppés, (p. e. i'I la base de la " )fei:;a du Tezon
tle'' et à la base dei:. éca ill es de tufs des autref-i montagnes 
a u Sud jnsqu'an f'eno au Sud de Aguajito c-Me 2.000 

m.) Sous forme d'nn Rto<'k , RC trouve la rhyolite au fond 
de la .allée ù la bm,e du bord Snd-Ouest de la ")Iesa del 
Tezontle" et dans l 'arroyo "('al ~7 Canto." 

2.) La partie i:;upéi-ienre de fa ")l esa del 'l'ezontle" et 

des montagn<'s du ~ud efit formé<' par rnw ;.:é1·iC' de tufs 
rh:rolitiques de puii:,sance vai·iablC'. C'es tufs Ront compo

sés d e conchC's de Lapilli, cle brèches et de sable. plus 
ou moins groi:,siers, jaun.1tr<'s ou grisfttres. P ar place 
se trouvent ausRi cks C'OucheR rougefttrei:,. 

La roche est poreuse et rude quand elle ef-it fraiche, ce 
qn i est cepen'Clant tarenwnt le ca.-. 

3.) A la plar·e de tefi tufs et hrèc·h<'s, on t1·ouvE' clans 
la partie cxtrf>me clu ucl -Est de notre cai'tc•, des coulées 
de Jave 1·hyolitiques de na ture vi tt euse et "SchliC' rig.'' On 
ob~C'JTP a uRs i ces r oc:ll es an Sud de la zone deR tn fs, dont 

nous arnns parlé dans le X.0 2, C't principalement à 
l'OneRt clan. tou te la chaîne dont le point culminant rst 
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le pic de "C'anoa.' De mê me clan. la par t ie Reptentrio
na le à l'E,;t des :Minas ~nevas, il y a de: zone. plus 

élevées, rhyoli t ique. et Yifr ul'le au-de. sus de la rorh e 
gra nuleuse a ndésit ique. La <lerniè1·c r amifiea tion d e cet
te r oche au :Xo1·d-E st for me le sommet du er ro " R eso

lau o." 
Le raractèrC' d'une coul ée de laYe est bien d s ibl e cla n s 

le Cerro d<' C'a noa, où 9 couléc>R d i. t inctes de couleurs 
fou cé<'s, <l 'une très gra ncle dureté et plus ou moin Yittf'U· 
ses, a ltr1·n<'n t avec clei, zones dr tufs et cl <' lapilli , d 'une 
coulr nr jaune claire 0 11 verte. 

4.) Le dcl'nirr ré nlta t des netions érupt ives sont des 
in tru. ion,- <'t l'effu . ion de basal te da ns tonte '1a zone 

c irculairP ( nouR arnns 1léjà 111r nt ioné le,; fi.J ons ba. a lti
ques cle la pa1·tie ccn trnk ) .. \u :Xo1·d seulemen t ent re la 
roche> audésitique, les iu truRion: <l <' ba. al te sont pl11s ra
r es, C't ,;11i,·r1it 1111i qnr 1ur n t lrs lignc>s des fra ctures. 

Dam, tou t I<' 1·e,-te de la contrér, r ll<' préfèren t a ussi 
•les partiP fl-a <·lurées. Ain. i, les intrrn;; ions basalt iques 
marq1w11t p. t'. la fra<·ture, qui va de la ,i llC' a n " Va lle," 
clans Jps co1it1·C'fol'ts oc<"iclentaux du Tezont le (:Xord
S ucl ) rt c·elleR de l'Est, où R0 ob. en ·en t (lp la rge fa illes 
en gra nd in,- ( la part i<' mé rid ionale de la zone du Tezon

tl c- e ·t la p.Jus hasse cl<' ('es gracl in ) . Des fil ons basalt i
qu rs su iwnt a n~si à r o ue t les fractures. LC' lon g cl'nne 
de c·<'R fracturc>s s'ei-it a ba isRé la réo-ion cl<'s " )Jina. ~ue
Yas." 

Dan. eet Pnch oit et . ur la )fe. a du 'J'ezont le se sont 

fo1·méR en ou t re' des coulé<' d1e laves basa lt iquci;;, fJUÏ 

couvrent un cl istl'ict t r è éten du. Ici des pien es n oire de 
gr andeur. v11l'i11 blc. contennnt beau coup de ùrn es bla n 

che,• <h' zéolitcs donnen t à la région I cru·attèrC' cl 'un 
véri ta hl<' " )l a lpa i ." 
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l'. \ll'l'IE 'l'Jo:("l'O:--lQUE. 

Xou k avorn:; déjà signalé préc·édemment les fracture 

les pins importantes et nous ponnons clone nous limiter 
de nous oc·cupe1· ch' la genèi-e C't cl C' la i-nc·rN:sion des élé
men tR, qui const i t 11en t notre région. 

Les SC'bi~tci,;1 fJUi out été for t-t> ment plissés ( plonge
ment vers l'O.X.O. ) maii-; t r PS légè1·t>ment fra cturés, ont 

été t r a1·e1'. é Ion; dt> la prc•111i i•re ad ion ,·ol<·auique de 
notJ"e région, par l'orlbopby1·e à biot ite; C'ette rod1e qui 
forme nu maRsif, eontiC'nl eu plnisc•m·s endroit. de. 
frag men ts cl e schi stC's de grandeuri- différc•n te:-; el intro
duit de1S apopltysei-- dans toutes les dfrections, c·ependant 
Ra ns avoir métamorpho, é les Rédiments. 

Aujourd'hui on 11e peut plus se rendre compte, si ecttc 
roche a pénéfré jusqu 'à la 111·fac-e ou non , parce que da ns 
la pét' iode d'érupt ion suirnnte, l'andésite à amphibole a 
co1ffert le terrain déjà enta mé par l'éros ion. Un n1ste 
des produits de cette époque, parait êti-c la zone bl'éc-hcu
se, qne l'on rencontre Rou ven t i'I. la base de l'and C>site à 
amphibole. 

L'intl'Usion <lu masi-if d'ortbop!Jyr·e à biotite a sonle,é 

lu, région, qui fonne aujourd'hui la ,·allée de P arral. 
Au pied septentrional de cett e partie élevée, s'est dé

posée une coulée ù'andési Lc à amphibole. En quelques en
droits se trouvent. des preuves que ces magmas ont été 

L On ,ie peut pas determlner r nge des schis tes, à ranse du man11ue de fos
siles. :-.ous o ,·ons eu ln d rn u<·e de rencontrer un frngmenl de to lc-sch lstes, à 
<1uclques Journfrs nu :-.ord de ln 8totlon de Agunscnllentcs du Chem in de Fer 
de l 'n r rn l M Durango. l 'uls11ue les sclllsLes s'obulsscaL de tous les enclroltH 
,•ers l'Oues1 N.O. sous les roches Ignées de ln Slen ·n, on pourra it croire, <1ue ces 
schis tes nodens sont les t"Ouches supfrleures de nos schistes. ~lnls nous ne 
,•ou lons pus nous llt'ononce1· au suje t cle l'i\ge des schistes eu quest ion, n·n,1nnt 
rns encore H udlé le~ endroits nécessa ires. 
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de. coulées, car on y observe que l'é1'osion a coupé les 
schistes à leur base ( au Nord de la station de Parral ). 
On ne peut plus fixer exactement l 'endroit d'où provient 
ce magma ; probablement son origine est à chercher 
près de la colline de "Palrnilla' où l'on constate des 
fragments de scbi te qui ont été arrachés et soulevés 
par le magma ju ·qu 'à une hauteur con ·idérable. 

Dans une période plus récente, firent érupt ion au S.E. 
S. et O. des coulée· de lave rhyolitique et des tnfs rhyoli
tiqnes clan. les con treforts de l'ile montagueu ·e de Pa
rral. Elles couvrirent au i la pa rt ie occidentale du 
~ o]'(l de lave andésitique (ju qu'à la colline de Besola
no) . Des massifs de rhyolite granuleu ·e ( trachyte quart
zifère) et des filons des rn (1rnes magma· se son t intro
duits dans quelques endroits du Sud, mais paraissent 
avoir fom1é de· couches, car quelques petites couches, 
par exemple au sommet de tJa colline du Sud d' Aguajito, 
sont san <loute des restes de couche.- importantes. 

Dan~ 11a période suivante succédèrent de phénomènes, 
qui ont fracturé nofre région. Des fracture .-e sont for
mées et plus loin 1clcs couche trè étendues se sout 
abaissées. Dans la zone de ces fractures, (par exemple 
sur la ligne de la "VetH olorada" au S11d de la "Palmi
lla" et .'Ill' la ligne du "Bevendon" dont nous parlerons 
pl us loin ) e sont fromées des brèches, et des rhyoli
tes fines et compactes se sont introduites dans les fissu
res, formant des couches, dans quelques endroits et au 
Sud de la colline "Palrnilla" un petit plateau. Le dit 
"Bevendon" qui traver ~e 1la large vallée de Parral com
me un filon, a été formé par ces actions. 

Les frac tures ne coupent pas perpendteulairement les 
tenains, mais sont inclinés vers l'Ouest. 

Les actions éruptives di parai sent avec les int rusions 
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et cffuAious dt> basa ltC', qui tra \'C'rsen t toute la rég-io11 
comme' k w•i nC's un eorpR humain. A11x intn1 Rions rn 

f01·111c cle filonA, se joignrnt q1wlquefoiR deA effusion 
i>tPncl neR rn fo1·111e cl<' coucheR ch' din•rHe!'i épaisscnni, 
sou,·eut l1·èA c·onsidél'ablC"s. C\I inaR Xu<>vas et :.\l esa del 
'l'rzoufü,.) DP lC'lllpR rn tem])H, kR filorn, Hn ivent les frac
tu reR ( e t pl ur-; loin s·est a ba isRt'>e r é('a illr cles )1 ina 

Nuern., fo1·mant nnC' fosRr d'efTondrC'rnC'1lt), et i't l'ERt 
clc• la Yill C", i:;r !';ont formée•,; h-oi,; éc-a ill<•s en forme de 

g-radin~. Les fraetme. les plus irnpol'lantC's !'!Ont eell<'s 
"<l<'I Pulpilo'' C"t dn " 'J'('zontle" si hien 111m·qnP<'R par ks 
intn1Rions de basait<' clanR tout<' lpm• étendue, com me 

pnr l'effrt dr la fric·tion, qui dans la pa1·ti<• Repl<'ntrionale 
,..·p,;l fait ,;c•ntii· ,) la limitP, Pntr<' lt•R lufR Pl les sehiAlC'R 
c•t dan,; la rhyol ile g1·anuleuse. 

C nP 1wt i tP P<·,tille s'est a ha isAé sur la pC"tltC' orientale 
'111 c·o1nA d'eau Calera. 

La pal'tiC' . <'J)ten trionale dC" cette frai ll p Re trouYe pres
q 11 <' au fond d11 " Valle'' prnclant q11C" la partie méridio

nale se joint awt l'fraille du point 2,03:; m. 
La cl irC'etion X ord-Ouest (lp tC'R frnc-t111·p,; pm·aît iudi

q up1·, qu·PII C'R xont c-outC"mpo1·aines an'<· lp,; grandes dii:;
loc·ationx, qui ont formé la Siena )laclrP. IA'S pC'tites 

fn1<·tlnps de notre <·ontrée, R'éla 1·gis:-:en t p1·oba blC'mC'nt 
ponr Re join(lr(' fl\'P<: IC"s g-1·ancles frac·tu1•p,; dr la Sierra 
31 ncll'e Ocdden tal. 

'l'rèia; ta1·<l s·C'sl fotmP le \"aile cle Parral (vall(>e tran -
vc•1·:,,:al<• ) <'t son origi ne' n'ext pas (')air an point <le vne 

g('ologique. Il y arnit dan,; I{'" tpmps modernes, maix 
p 1·{'hii:;toriqnex, cles lHC'S jus(]u'à une hauteur c·onsicléra

blP dC" · pc•ntes <l-11 Yallr, où sr fo1·111hc-nt iles ht·t•<-heR ral
cai n.,; et deR (lépf>t,; ,;ablo111wux l1·i>8 épaiR. ('es clp1·11ip1•s 

sont travC'tsé:-: par dP petitx c·aïiouR, qui attcig-nc•nt quel-
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q u<·foiR Jp:,; a flleurement de la ba e. L'orig ine cle ce ca
îion:,;, l'st t1·ès i--impl<'. Les dépôts sablonneux sont t rè 
pc1·méa hlt•i,, et l'l'a u, qui les t raverse, cher che à leur base, 
un d 1e111i11 pour s'éronle r. CPi-1 Fiables cr usé· pa r des
so u.~ s·t' tfoudreut dans I li t souterrain de l'eau pour 
è frc emportés. 

Enfin nons 111en t ionnerou deux dépôt· de galets de la 
pa r t ie i,,11 pél'ie11rc de Ja colline de l'Ouest de Parral, 
<:0upés an Xord par le chemin d > fer, qui se d ivi:e en uite 
en deux li0 ·nes. On t rouve ·ur tette colline deux dépôts 
de ga JetH à toio arondis, apportés sans doute pat· 
l'eau; à p1·erni ère nie ou pounai t a nssi a ttribuer leur 
présence il l'action de· gla ·iei- . 

Xous pournn nous con tente1· de dire deux mots au 
sujel de la li ttéra ture de notre région. Les premières 
obFlet rn t ions scien t i fi gues ·ur les roch<'s de Pan·al ont 
été faitt•i,, et publiée· par M . Ezeq11iel Otd6ii cz.1 

En HIOJ , .\1 r. \\' a ller Harrny W œd t ra,·et-&'l la Sien a 
:Madl'e Oecidental depuis Jiménez jusq u'à la côte du P a
cifiqu ,, dam; les environ de Culiaèi'tn et pul.Jl ia se: ob ·er
vatiou:-; l'année i:;ui ,1an te.:! 

Xi l'un ui l 'autre ne décri t a n ! <: détails Ju Géologie ùe 
P anai, tous deux ne parlen t que très i:;ornmaircrnen t des 
roches éruptive~. 

l:'l u · déta illées son t les descriptions des mine publiées 
par Je dit, Ingénieur W ecd:i et )l. Xorber to Domfog uez,4 
lequel clouue beau coup de détaiils s ta t i ·tiques et histori 
q ues. 

1 K Ord 011ez: llolctln de l lnsLI Lulo Geol 0glco de M~xlco. Kos. 4 , ;; e l o. 
( 1 UUJ p. :!JH. 

:! \\". Il. \\"ee<I T rnnsacllons of Ille Amerlca n lns tl tute or i\Jlnlng l•:nirl· 
uee,·s. \ 'ol. XXX II \ IIIU:!). H4. 

3 \\' , Il. \\"eed : lcl. \ 'ol. XXXII (100:!) . :mo. 
~ X. Uomlnguez: Ici. \ 'ol. XXX II (lOU:!). ~;;o. 
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Ln bai:;e de notrC' carte rréogrnpllique e t une <"n rte 
à l'é<:hC'lle de 1: 25.000, levée par l'Ingénieur St•wnll 

Truax, <:i--<levan t membre de J'Iustitut Géologique dC' )fe
xico . 

. J'ai en le vlai-ir d'être accompagné cla ns mes traYaux 
par )L le Dr. , calia, a lors membre du même Instib1t. 

PETUOGU.\L'HISCIŒR T l, JL.1 

Es liegl uns irn Gebiete Y0ll Pa rra l C'i ne R C'ihen folgC' \'OD 

)IassengC'steinen Y0r, die i11 maneher Reziehung an die: 

GestC'ine des C'onuüok Lod und deR ,vaia;hoe Distrikts 

uncl an die des OebiPtes Yon ~rhe111nitr. c•1·innerl. 
.\IR Inlrt1Rirn1aRse mü sen wir das Gcstein des centra

len Teils unserer Karte Yon den spüteren Ergussgesteinen 
der randtli c:ben Zone abtrennen. 

HIOTl'J'- , .\ )lPIII BOL.--ORTOPIIYH . 

. \lier "\\'ahrsrheinlic·hkeit naeh liegt uns h ier <lie 
porphyriRche Hanclfacies eine balb Rtorkfôrmigen, halb 
laceoli lisc-lH'n )1 as ives vor. 

DaR Gestein ist in friRchem Zustand grün lichgrau und 
cnthi"t l t in dich ter GrundrnMse Feldspate (Plagioklas 
und Orlhokla, ), gros.e Glimmerkrystalle und kurze 
Ilornblcndeprismen. )likroskopisc-h iRt i-;eine Strnktur 
hypidiomorph-porphyrü,ch. ln einer G rundmasse von 
FeMspatkorn<'n und -krystallchen ( ohne Zwfüingsi;.tt•ei

fun g cloch hüufig rni t Zweihàlftern ), zwi chen die i-i(·h 

l Vorllegende lleschrelhung dei· Purrnler Gestelne geht Oher den Hnh 
men elner !--klzze nlcbt blnnus. Elue rlngebendere Sludle Ober dns vorll,•i:t•n 
de pelrogrnphlsche )lnterlnl soli Hpiiter lm Uoletln cles geologlsrtwn lnHt ltu
lcs vou :Uexlko verülTcntllcht werden. 
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llin 11ml ,dedcr cine kryptokrystalline )faRse dr~ingt, 
l iegen )1 agnetitkümcben, Bioti tkrystalle ( ch lodtisiert 
und rand licll von fassr iger H ornblende eingefasst), g1·ü

ne faRs1·i~c Hornblende in LC'istenform ( ebenfall s altc
ricrt) , O1·thoklas in friibC'n und randlich corroclierten 
Kü1·11c•1·n und Plagioklas, dN in gr0sse1·C'n Krystall e11 

anft.ritt (Qna1·z iRt selten ) . 
\\ïr nannten das Gestein einen "Biot it- ,Amphibr,l

Orthophyr" und fasscn es als die porpbJ1rische Hand fa

d es C'i11rR Gl'an it its odcr Biotitsyen its auf. 
Obei-f1iiehlich verwittert das Gestein rasch und zc1·füllt 

zu erd ig-<'1·, branncr )[asse, in der n m· rnehr d ic g roi,sen 
vcriin<lc•rtm BiotHkrystallc auf den er sten Blick auffal

len. 
AplitisclH' , schlicrenart ige Streifen und Gii.nge durch

zirhen <las Gestein. Sic C'ntha ltr11 R<•h r wenig Einspren

glinge. 
Konh1k twii-kungrn :w f clic ~a('hba1·gestl'i11 r s incl fast 

gar ni <~ht zu beobachten. 

Al'iDJo:Sl' l'J~ UN O P HÔP\'LI'.nl. 

Dnnkelg-riinC', g r·i.inliehgmuc und briinnlichc Gcstei11r, 
di C' fast den ganzen nürdlichen Teil des Gebietes von 
Par·rn l an fbauen. Der makro ·kopische Charakter des 
Gestc1 in PR ündert s id1 in reichem \\'cchsel: In den t ie feru 
Lagen herrschen fri sche, dnnkelgrünc, fa st basaltülinli
chc, aller grob porphyriRehe Gesteine (mit F eldRpat
e inspreng-lingen ) YOl'. In den hühereu Lagen wird der 
Andesit heller mit e iner leichten Andcutuug einer 
R homhC'nporphyr-Struk tm:. 

Obc1·füidilich ist anch di es Oesteiu i>tal'k vcrwittert 
uncl mu· <1er :Mangel an gro sen Hiotitkryi-;tallen bid et 

F.nv. de lltcl. del Pnrrnl .- 2 
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<la11n Pin n1c1k1·0:;kopi:--<:IH'H 1·11tr1·Atht>id1111gsmit(C'l g<'gcn
iilH•t· den O1·thopbyrrn, wii lu·Pn<l t11HIC'rt•rspits die <: 1·1•nzr 
geg1•n 1li0 Hhyolite und Basalh' oft fa:--t ganz n•rwi:--d1t 
ii-L 

)1 ikro:--kopü,dt h<'1·rl';cben in den l>mml('ll Lngeu .1 l lo

l 1·iomol'phkiir11ig<' l>iA pilolaxische, in den hochcr<'n 111Phr 
hyalopiliti:--dH' 8t1·uktm·cn der Ornnclm:u1se vo1·. .\lH 

Eim,pr<•nglingc über\\·Î<'gen die PlagioklaRe die {h·tho
klaRP. Sclu· rrkhlich ,·0rtl'rten sind die fiirhigcn GPuJC•11g
leilr, untrt· drnrn die 1"11ombi:--dH'll P.rroxc11<' (ba:--t iti
:--ir1·t) YOl'WaltC'll; . \11git (hüufig lll'alitisi(•l't) iAt ni1·ht 
>-<'IIC'n, llo1·nhlPnde fl'Mt f.u-1( 11iP und iRL in ci11zP111eu 
Fiill<'n g1•1·atkzu domini<•1·1•11d . Elwas Quarz liiH:-:l :-:id1 
in jP<l<'III Skhliff h<•oba1·hü>n, nidit RPltrn ist er mit Ortho
klas ,·c1·wa<·hAPn. Es triU dann :--tcll<'n weise srhr h übHd1e 
myr111<'ldtit.:<·lw Rtrnld111· anf. 

Einr ·'palhologiHchc Fa<:ip:,:" <li<>Hc>r liol'nbl<•nd1•-Pyro
xP11 . \rnlC"Ailc fin<l<'t i;;ich in ~t1·pif<'n, liinµ;H w<•ldH•1· die 
E1•zgitng-e dt•1· Pm'l'akr Hilbc>r-C:oldformation anfsetr.eu. 
EH iHt di<'·" die heriihmtc '·PropylitfacieH," pn<'umalo

lit i:-:l'11 11 mgcwanclell<'R GrslC'i n, clas daclurC'h Pi ne grii nli
dH• OÙ<'l' g1·ii 11- u11cl rotµ;c>sp1·c•nk<•ltp Fm·bl' 01'11aij t<•n hat. 
'l'ypiH('h fii r d iPHC Ffü•ieH h,t clt•r i-!'11on 111akro~kopiHch 
anffallc•11clc• l'<'Î<'ll1 iehe l'yl'it. 

.,tik1·0:-:kopi;;d1 ÎHL da:; {;e:;lc>iu porph,niKdl mit itllolrio
JIIOl'J)h-kiirn igen oft ven:ahn len Grnudmassekrystallen 
von Orthok la i- und Quarz in hü.ufigc1· myrmckilii-cher 
Yerwach:--nng. Di<• Einsp1·e11gli11ge 1,ind gl'o.:H(', rnnùlich 
c:m'l'otliert<', d 11 r('(1 wrg: trii b1.• und ungc~l1-cifle FcldHpa
t he (Ka1·l!<haclc•1·z\\·illi11gc) H<'ltcne Hanidinkol'ller, (kciJJ 
i-i<:J1p1· 11ach wpii-hare1· l 1laµ;ioklas). Die lf on1blernlc 
:--dl(•i11t ei 11 Grnwancllung.·proùukt fül('h P,rroxc•n, ist 
faH~1·ig, hinunchdcder k1·yHtallin ùegrenzL oftc1·H g-anz 
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um·(•g-elmi'1 ,·~i1g a11:-;g'C'fra11zL und -rorrdcli rt. A11Rse1xlem 
fin<l('n Rit"l, Rtni·k 11mge\\"an l eHC', p olygonal zc1·fall e11dc 

Augit e. 

ltflYOLIT I, . Ll'l'I IOJJ)[TE l")."J) TTIH E 'l'l"F rl-:. 

l>iPR(\ ck11 grüss tC'n Teil nnHC'l"C'S 0 C'biC'lC' bcd ("kenclen 
(lc'Hteine, Hi nd in -! ,·C'l'FICh iC'<l C'nC'11 . \uHbi Id 11n<Yen vorha n

cl r n : 

a. ) K ül'nigC' ( q 11a 1·tztrachyt isch ) )Ias ·en, clic 

i11t1·11Ri,-cr Katur ." ind. 

lJ. ) Rh~·olitstrümc und Br ccie n. 
<:.) Lithoicli te:', fo t n1siv in langcn Spalten und 

~ffu8h· uncl als SL1x.imc, dann wechsella

gerncl mit 
d.) 'l'uffcn und Gliisc1"!1 d<'r rhyolit fachcn Aera. 

ad a. ) Kümige, Q11artzt ra cbyt iihnlicl1c Ge teine. Bla -
r oter , p ophrischct· Fe1s. In 1·hydli t i ·cher Gru ncl ma c 
licgen gutau. o-cbildete, bi 5mm grosse Quarzkrystalle, 

Glimmerblüttchcn, trüb<:', wei ·e F eldspate verschfodener 

Orosse und ferncr brccciena1·t ig Bruchia.tiicke cl cr dm·ch
brochenen chichtgc. leinc. Untcr clcm )1 ilu·os.kop e ·iebt 
man eine glasige odcr fcJ ,. iti che Grundma e mi t elte

n ct· F luiclal truklur, bcmerbar durch vcr schwimmende 
trübe Feldspatc. Deutlich treten die gerundeten Quarz
korner , a un kler 13iot i t mit gu ter kry ·tallographisch cr 
B eO'renzun(l' hen or . . 0ft all crcling s ind die Biotite nur 
m hr clt1t·elt dunklc \Volkcn Yon )lag neti t angcclcu tet. 
D 1· Quatz cn thi'dt Ola.-einscblüH.- ; die Plagioklasc sind 

½erhrochen, YOll In terpo-:ition n und ra ncl lich orroclicrt. 
nd b. ) Die Hhyolitsti-üme zeigcn rauhc, p o1·ü8c, a uch 

wohl p01·zella niilml ichc, rotli cbc, gclbl iche, g1·ünli<:l1c 
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ocler weif-:: u rHl rütlic·h geflec·ldc Gesleine mit wenig 

clr utlh-hcr Porpliyr·slrnldm'. JI ikroskopi:-;ch: Die S tr11k

lm· d<'r (h-ufülmaHHC' i!.;t mikrofelRitii-wh biH hJ·alopililii.;d1: 

klrine Gnippen Yon Rnni<lin-Ollt'1· l1·ülw11 Fel<l~pat ki>r

nern, <lie> iüd1 nm•pgrlmiii,;sig a11l'inai1<1Prlage1·n, ;;i1Hl 
11111fl0Hf-C'll rnn tc,ilH glaHigPr, l<>i ls 111ikroft> IHi l if-ll'hC'r· Jln ,- i;;, 

di t> ort gptJ·üht ii-; I du1·eh Err.stanh. Biotit filHl <'l ~id1 

R<'ltPn, c•henNo \\·ic' Qnarz . 
• \lle1·n t ion8Pl'Hd1c-innng0n fi11dPn i-;i<-h allt'nthallwn. 
a<l c:. ) Lithoiditc• .• \ls Rpalt0na11:-;füllungrn nrnl k:tp

penart igt' Qnellungc>n übC'r clieRen, finde>L sich ein lH•llc>H, 

Quarzit Ml111lic-lt0s OC'Ht<,in, dm; clt1r('hHt1l- <licht ist ol11H' 
l~i ni:;prengl ing<' auf'H<'J' riucr <lüunen Punkticr11111,t <hm·h 
B1·zkü1·11ehc•n. Die SpaHenausfüllungen zpigcn llllf<·1· 

clPlll Jlikl'oi-kop <lai,; innige mikrofebdtii-;dw HPfii;,!."( ' 

k lPinf-ter Fl'l<h,pathkürnd1Pn ohne weiiPl'C'H ])pfoil al:,; 

feine )Jag1wtitkümc:hen. Die Kappcn clariilwr ltalH•11 

cl ieselhP mikrofl'll-'ilische G1·mHh11nRHC', do('h :finden Hi('h 

chu·in selll' klPiiw Xiidelchcn mit Jebhaflen IniC'l'fer1•p11:1.

farlH'n (~an idin ?). Fluidalp nnd z<•rlno<·lwn Rphaeroli
tif-thc ..\nonlnnug ii-:t nidit sPHen. Hnndlid1e Qnanki\1·
llPl' fi ndeu Kic:h YCl'Piuzc•lnt. 

])jp Oestpi ne <1<'1· Li lhoicl itst 1·ürnc• tragpn clen CharaktPJ' 

lC'i('hflüH1<ign· )<jJ'g'iiRR<', waR Hi<-h am ('c•no (lp la Canoa 

beHondt>rH <lentlic-lt r.pig-t. )lnkro:-;kopil-'dl :-;in<l eR R<'hliP1·i

ge, h cll- biK dunkc•llJraune, g lai-:ige und ho1·m,ü>iuarti~<' 

)lasReu; chi~ (-h'Kt~.>in i:-;t harl, hat spl il t<'1·igt>n Hrnc·h 11nd 

enthülL \\·t-nig l~insptenglingl'. :\lihoHkopiN<·h: In rnikro

fp]sif,ii-;C'hPr, hiiufig lliigblasige1· (l1·11n<lmai,:~e ,;d1wirnmt 

ErzHt.rnb, dc>r sic·b gelegcntlid1 um kl<>iIH• K:llki:-patlin

KPn ringformig grnppiel'i. F'eldi-pa te n1it reitl11 Îl'IH•n 

Glai:;eins(']1lüHHPJ1 und feincr Zwilling-i,;lamellicnrng ~in<l 
in Fragrnenten durch die ganze :i\la.sse Ye1·:-;trcnt. Jlüu-
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fig sincl Ferri tl hlieren, die auch untcr dem 1\Iikroskop 
c,pac bleiben. Sanidiula"yE,tü llcb en, Qua rz nud Oli"vin
fragmcn te sinçl selten. 

BASALTE. 

Die> Basalte des Gebietes von Parral treten in Güngen, 
Kuppcn und besonder. in ausgedehnten Strômen auf ; es 
sind schwarze, sel ten g1ra usrlnrn.17_,e, die-l ite und lôchr i~e 
Ge. t<' inc. Die Sti-ü111c habC'll typischc Schlackcnbildung
auf iln·e1· Ober ffacl1e, hiiufig aber auc-h an ihœ r Ba:- i:-;. 

Das rnikroskopi.•che Hild ist d urch weg dasselbe bei 
allen di<'sen Basalten, d ie ci.ne pilotaxische und byalo
piilit iscl1C' Struktur zeigen. In der chr biiufig g+asigcn 
Grun dm asse J iegen Phlgioklasnrudeln 'llnd -leü;ten, cl ic 
vielfarh fl u iclalc .\norclnung zeigen. Olivinkôrner sind 
of t schon makroskopi.'ch zu erkennen, un ter clem Mikros
kop haben sie ,eine braunrote Rand~one, d ie den Basal t
oliv.ilnen eig,en i t. Die Grundmaisse ist mikrof.el itisch, 
hàufiger noch glasig, hinund \\'ieder auch ein grünlicher 
F ilz. Pyroxene sind selten, dafür ist die ganze )lasse 
durch feine Erzkôrnchen dunkel gefürbt. 

Basal tischer P ecbstein fi.ndet sich im Ca i16n del Tina
co in einzclnen Güngcn und be tell t a u.' Piner pechartig 
glii.m1encl cn gla.,igen )[asse. )likro~·J;:opisdt nnter cheidet 
man in klar em Glas der )lasr<e winzige, gcbc,g-cne Trk hi
ten, lüysta'1leistche11 und zc1:b1:oche11e K1·yi:ltül lcbcn eincs 
klaren P lagio1::lases in fluidalcr Anoi-dnnng, ausser dem 
Olivinkôrner und Erz. Sphaeroli te fehlen. 

Env. de 111,t. del l.'ni-rnl.- ~• 
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Prqil 1. ECHELLE t : 2.5.000. 
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Prqfil 2. ECHELLE t:2S,000. 

Prqfil 3. ECHELLE ,_. 25. coo. 
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Fig 1- Pllssement des schistes dans un ruisseau à I' Ouest 
de la Mesa del Tezontle. Parral. 
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Fig 2- Plissement des schistes dar,s un ruisseau à I' Ouest 
de la Mesa del Tezontle. 
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Fig. 3- lntrusion de basalte. Chemin de fer Parral-Durango 
Parral. 

Fig. 4- Couches intrainées le long d'une fracture. 
Arroyo Calera, Parral 

Il. 
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