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MINERAL DE MAPTMTI

Par M. J. D. ViLLArELLO.

UBICATION.

Le Minéral de Mapimi se trouve dans la chaine appel-
lée “La Bufa™ a 10 kilométres an Sud de la Ville de Ma-
pimi, dans la Municipalité du méme nom de I'Etat de
Durango. La ville de Mapimi (8,000 habitants), n’of-
fre rien de remarquable, elle se trouve i: 4°2727720 de
longitude Ouest de Mexico par 25°45'55” de latitude
Nord, et & 1,360 métres an dessus du nivean de la mer.

VOIES DE COMUNICATION,

De la gare de Bermejillo (Chemin de Fer Central
Mexicain) on prend une voie ferrée étroite de 24 kilo-
metres par laquelle on arrive i la ville de Mapimi; cette
voie continue encore dans un trajet de 31, kilomeétres
pour arriver a la gare du Cambio qui se trouve au pied
de La Bufa a lextrémité du ravin qui descend de la
mine d’Ojuela, & cet embranchement il v a une voie 2
crémaillere de 3,162 metres de parcours qui monte jus-
qu'a 305 metres pour arrivera la mine dont nous venons
de parler. Un pont suspendu relie la mine d'Ojuela avee
celles de Campo Sur. Ce pont de 325,83 metres de long
par 1.83 de large est traversé par une voie ferrée qui se

trouve a 80 metres de hauteur snr le fond du lit du ruis-
Mineral de Mapimf.—1
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seau et a une différence de niveau de 14.60 A ses extrémi-

tées,
HISTOIRE ET PRODUCTION.

Le Minéral de Mapimi qui est le plus ancien de I'Etat
de Durango fut découvert par les espagnols en 1598 qui
mirent ces mines en exploitation avee le plus grand sue-
ces jusqu'en 1821, a partir de cette date les mexicains en
continuerent 'exploitation mais en petit jusqu'en 1884,
En 1867 et jusqu’en 1891 ¢e Minéral fut presque aban-
donné mais en 1892 reccomenca une autre époque de
prospérité qui quoique anjourd’hui son apogé est passe
n'est pas pres de terminer. En 1893 on monta plusieurs
compagnies pour Uexploitation de ces mines et parmi les
plus importantes de eelles-ci nous citerons la Compaiiia
Minera de Pefioles, 8. A. qui comprit parfaitement que
pour retirer des bénéfices de l'exploitation de ces mines
il Iui fallait un fort capital, car les travaux devaient
se faire en grand quoique le plus économiquement pos-
sible; dans ce but la Compagnie fit construire les voies
de communication dont nous venons de parler, établit un
grand Burean inétallurgique, monta des machines éléc-
triques pour les travaux des mines, et développa trés acti-
vement I'exploration et 'exploitation des gisements mé-
taliiféres, au point de que pendant longtemps elle put
extraire de 300 a 500 tonnes de minerai par jour et dis-
tribuer des dividendes de $100,000 par mois. En 1893
32 mines travaillaient seulement & Mapimi et donnaient
$672,977.73 et en 1899 on exploitait dans tout le parti 218
mines qui produisaient $4.037,866.38 c. La mine d’Ojuela’

1 Nom qui lui a probablement été donnée par la texture en forme de
feuilles dont est formée la galéne de cette mine et qui anjourd’hui s’éerit par
corruption orthographique Ojuela an lien de Hojuela,
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qui appartient a la Compagnie de Penoles est une des
plus profondes du Mexique, elle a donné d’excellents
rendements ayant été le principal élément de richesse de
Mapimi.

PHYSIOGRAPHIE.

[L'Etat de Durango se trouve occupé dans sa plus grande
étendue par les impracticables et élevées montagnes
de la Sierra Madre qui le traversent du Nord au Sud ef
le séparent & 1'Ouest de I'Etat de Sinaloa. Cette chaine
tres élevée, pittoresque et riante est couverte d'une luxu-
riante végétation; elle forme la limite du versant des
eanx qui vers Est descendent par les rivieres des Palo-
mas, Tepehuanes, San Juan le Nazas par les lacs de
Mayran; vers I'Ounest les eanx descendent par les rivieres
Hnmaya, 8. Lorenzo, Elota, Piaxtla, del Presidio y del
Rosario vers la Pacifique. La Sierra Madre dans sa des-
cente vers I'Est forme les échelons appellés: Sierra del
Oso, de Candela, de San Francisco et s'avance vers la
ville de Durango. Du pied de cette chaine et vers 1'Est
s'étendent des plaines qui quelquefois sont coupées par
des chaines moins importantes comme le sont celles de
Cuencamé, 8. Juan de Guadalupe, Los Noas, celle del
Itosario, la Sierrita de Bermejillo, celle del Mimbre, de
Mapimi, Hornillag, et Banderas. Plus i 'Est se trouve le
Bolson de Mapimi, grande vallée d'une platitude mono-
tone et a Uentrée de laquelle se trouve a I'Ouest la ville
de Mapimi.

Au Sud de celle-ci et a quatre kilometres s’éleve une
montagne escarpée et impracticable connue sous le nom
de La Bufa de Mapimi qui de ses 700 metres de hauteur
domine majestueusement les plaines environnantes. Cet-
te montagne a une largeur d’environ trois kilométres par
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une longunenr heancoup plus grande; sa cime tros élevée
se dirige vers les 45° N.W. et son ensemble vu de la ville
de Mapimi offre un profil assez ressemblant an visage
d'une femme,

Au pied du flane Oriental de la Bufa et des roches
coupées a pic qui ont 4 peu pres 400 métres de hantenr
qui atteignent presque la cime de la montagne, se trouve
la mine d’Ojuela; & cot endroit il v a deux ravins, un qui
se dirige au N.E. en séparant cette mine de celles du
Campo Sur et on se trouve le pont suspendu, et Pantre
qui descend vers El Cambio en se dirigeant vers le N.W,
et par lequel monte le chemin de fer A erémaillere qui va
4 la mine d’Ojuela. Au Sud du pont suspendu, le terrain
s'éleve jusqu'a 480 metres an-dessus de Mapimi, et ¢'est
la que se trouvent les mines de Campo Sur;: i partir de
cet endroit commence la descente vers le rnissean del
Carmen pres'de San Judas de abajo. Des bureaux établis
a Campo Sur on jouit d'une voe magnifique car vers I'Est
on voit s'élever les imposants rochers de La Bufa et
vers I'Ouest s'étendent les grandes plaines.

Le pied occidental de La Bufa est moins escarpé que
le pied oriental et on remarque la méme chose dans les
montagnes qui se trouvent entre Mapimi et 8. Pedro del
Gallo.

La Sierra de Mapimi s'étend jusqu’au Mineral de Ce-
rro Prieto et c’est entre elle que se trouvent les Monts de
Providencia, El Trueno, La Cruz, La Candelaria et quel-
ques autres sans nom qui forment les échelons de La Bu-
fa done¢ nous venons de parles,
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GROLOGIE.

La gdéologie de La DBufa est tres simple car on n'y
rencontre que deux roches; I'une sédimentaire mesocré-
tacique et F'autre éruptive tertiaire. La premiere est for-
mée de conches de schiste argileuse, intercallée entre des
aros banes de caleairves gris bleus et quelquefois noirs dont
la direction change entre les 307 et les 54° N.W. et la
roche éruptive qui est une andégite amphibolique qui af-
fleure an Nord de Mapimi aux environs de la gare El
Cambio. Les schistes argileuses afflenvent fort pres de
Mapimi an premier pont du chemin de fer qui va a Ojuela
et prennent la direction du N.W. 25° avec une inclinai-
son de 707 vers W,

An kilometre 2 12 de la voie 4 erémaillére ou 1'on voit
des schistes argileuses assez minces qui ont une direc-
tion de 50° N.W. et une inclinaison de 65° 8, W. Celles-ci
s¢ prolongent par Ojuela vers le Campo Sur et elles se
trouvent aussi dans les environs des mines La Palma, El
Puertecito y Santa Rita, leur direction est de 45° N.W.
et leur inclinaison de 33° W. Dans les bancs de caleaire
et principalement dans les environs de San Judas de
Abajo on trouve des nérinées et des rudistes,

STRUCTURE.

La formation sédimentaire dont nous venons de parler
est plissée et forme un grand anticlinal, dont 'essieu a
pour direction moyenne 45° N.W. Cet anticlinal se tron-
ve détruit & sa partie supérieure par 'erosion tres forte
qui produite les coupures des roches du versant Est de
La Bufa. Cette élévation se trouve dans le flanc W. de cet
anticlinal.
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TECTONIQUE.

La pression horizontale que produisit le plissement des
calcaires et des schistes rompit aussi les premivres et
produisit les diaclases, car le déplacemment relatif des
levres est trop petit pour que nous puissions considérer
ces fractures comme de véritables failles. Les diaclases
se groupent en trois systemes différents et principaux,
que I'on peut remarquer aussi hien i la surface comme
dans I'intérieur: un de ceux-ci dont la direction moyenne
est N. 8. et incliné vers I'W. est coupé par un antre, diri-
gé vers E.W. et incliné vers le N. Ces deux systemes
coupent le troisieme qui est placé parallelement i Ia
direction des couches caleaires. Ces diaclages se tronvent
principalement aux environs de gisements métalliferes of
coupent les plans de stratification des caleaires comme on
peut le voir au N.° 9 de San Judas prés des travaux mi-
niers qui portent ce nom; dans le puits N.° 6 de la galerie
Sud, & San Carlos dun 8ud; au croiseur du N.° 9 a Ojuela
prés des travaux dune zone minéralisée, a la galerie
basse N.% 2 de Esperanza, & Saint Vicente et San Ignacio
au niveau de la Sangria, a Ojuela dans ses niveanx N.° 12
et 14 et a Paloma dans les niveaux 11 et 12. Les croise-
ments de ces diaclases entre eux et avee quelques uns des
plans stratigraphiques ont exercé une grande influence
dans la distribution des gisements métalliferes de la vé-
gion de Mapimi.

MINERAIS.

Les minérais plus abondants du dépot primitif sont:
mispickel, galéne, blende, pyrite de fer, et la calcite com-
me matrice. La boulangerite, la chalcopyrite sont moins
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abondantes, ainsi que las matrices fluorine et la baritine.
La stibnite, la pyrargirvite, la panabase et le quartz sont
fort rares. Les minerais d’origine secondaire sont: la
cérussite 'hématite brune et la caleite sont les plus abon-
dants, la bindheimite, cervantite, anglésite, calamite, et
la pyiolusite sont moins aboadantes; 'wulfénite, arge.ac
natif et I'aragonite sont fort rarves,

GISEMENTS METALLIFERES,

Appellées Chiflones @ Mapimi.

Dans les caleaires mesocrétaciques et preés du centre de
Panticlinal se trouve un systeme fort compliqué de che-
minées minéralisées qui snivant le trajet qui offre moins
de résistance i la circulation des eanx ont pris des formes
et des dimensions fort variables; ces cheminées affleurent
dans plusienrs lieux comme a4 La Palma, Providencia,
La Vibora, E1 Carmen, El Cuervo, San Judas de Abajo
y de Enmedio, Pozo Blanco, El Puertecito, Santa Rita
de Abajo ¥y de Arriba, San Nicolis, E1 Buiinelo, La Co-
lorada, Ran Ignacio, San Vicente, Ojuela Vieja, Socavion
viejo, San Antonio, &e. Cette foule d’embranchements se
réunissent 4 intérienr pour se séparer inmédiatement,
ils se retrécissent beaucoup dans quelques endroits pour
atteindre ensuite une largeur de 30 a 40 metres de dia-
metre dans lenr section tranversale; & quelques endroits
ils suivent nne direction verticale pour continuer apres
presque horvizontalement: présentant dans certains en-
droits nne apparence d'un filon interrompu dans sa direc-
tion et bornéde chaque coté par des épontes on des planes
stratigraphiés des caleaires qui snivent parfois sa direc-
tion et quelquefois des directions fransversales; on elles
ge présentent soit sous la forme de grandes poches de 10
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i 30 metres de large bornées par la masse des calcaires.
Ces poches sont interrompues a la profondeur ou se trou-
vent réduits i une veine insignificante qui les communique
avee des poches plus profondes; ou bien en dernier lien
elles prennent la forme de tuyaux quelquefois en spirale ef
en des sections variables. Dans ces systémes de cheminées
qui est assez compliqué et embrouillé on pent remarquer
les suivantes: Ojuela, qui entre les 200 et les 500 metres
de profondeur atteignit 40 meétres de diametre et descen-
dit presque verticalement jusquaux 650, quoique étroite
et irréguliere dans les derniers 150 meétres. Cette chemi-
née est fort remarguable tant par la grande quantité de
minerai qu'elle a produit, comme par les grandes dimen-
sions des creux qui sont restés apres 'exploitation ; elle se
trouve fort pres de la cheminée La Paloma qui aux 470
metres de profondeur suit une direction horizontale pour
ensuite descendre verticalement jusqu'a 600 metres, ef
des 500 aux 600 metres son diametre a changé de trente
a quarente métres; de son exploitation il est resté un im-
mense trou béant. La cheminée de San Ignacio dont la
section varie entre 10 ef 20 metres de diametre commen-
ca par descendre d’abord presque verticalement pour sui-
vre vers les 150 metres de profondeur avec une pente de
45° N.W. La cheminée de San Vicente inclinée d’abord
vers le S, suivit apres verticalement pour s'ineliner
ensuite vers N.W. Las cheminées de San Vicente et de
San Judas de moindre importance indutrielle que celle
d’Ojuela sont descendues jusqu’aux 500 metres de pro-
fondeur changeant lenr inclinaison en se rétrécissant
dans les masses des caleairves et présentant des formes
fort variables dans tout leur trajet.

Quelgues unes des cheminées minéralisées se trouvent
reliées o d'autres presque vides comme celle qu'on nomme
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la grotte de los Riscos qui servent maintenant a la ecir-
culation des eanx superficielles comme celle qui se trouve
au Nord de Paloma et qui permit une communication
naturelle entre ces travaux et le puits N.° 2 a la profon-
deur de 550 metres “Nivean N.° 13.7 On peut dire le
meéme de celle qui est nommée Camino del Agna, “Niveaun
N.” 11 de Paloma,” a 450 métres de profondeur du puits
N.° 3.

Le calcaire dans leg environs du gisement se trouve
méthamorphosées en marbre; cette méthamorphose est
due principalement aux eaux thermo-minérales qui tra-
verserent les cavites dont nous venons de parler,

La roche d'épontes du gisement présentent leur sur-
face rongée qui est caractéristique des caleaires qui ont
été soumises a I'action d'un dissolvant; cette surface se
trouve irrégulierement ondulée se fait remarquer La
Esperanza dans d’autres travaux de la mine.

DISTRIBUTION DES DEPOTS MPETALLIFERES.

Parmi les minerais cités et qui forment le remblayvage
de ces gisements on ne peut guere établiv un ordre de
succession, et I'on ne peut leur voir nulle part aucune
disposition svmétrique dansg leur structure en crofltes
caractéristique de la eristallisation des minérais dissous
dans les solutions thérmales et déposés dans les creux
qui existaient auparavant entiérement ouverts avant leur
remplissage. Dans les gisements de Mapimi, la galene, le
mispickel, la pyrite, la blende et en général tous les
minerais du dépot primitif se trouvent en de masses
compactes qui quelquefois envellopent de grands bloes
de caleaire dont la surface est arrondie, d’autre part
dans aacun des poches minéralisés on ne peut trouver
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des sables on des cailloux cimentés dans le fond; mais
en échange ceux que 1’on trouve vides comme celle qu'on
appele Cueva de los Riscos on v trouve des couches de
sable plus ou moins fin.

La distribution de ces gisements dans les caleaires de
Mapimi dépend comme nons 'avons déja dit du caractore
physique de la roche dont nous venons de parvler, de sa
plus on moins grande perméabilité qui est die aux dia-
clases qui la sillonent. Les intersections de ces fractures
surtout dans les endroits de peu de capillarité consti-
tuent un trajet de moindre résistance an passage des
eaux, ce trajef fort irrégulier est aujourd’hui occupé par
les cheminées minéralisées que nousavons cité. Dans les
masses de caleaires compactes les explorations ont été
infructueuses et ces masses bornent ces gisements méta-
lliféeres.

Le niveau hidrostatique de la région offre une surface
fort irrégulieére; il se trouve a pen de profondeur dans
les environs de Mapimi et descend jusqu’a 550 meétees i
Ia mine d’Ojuela c’est-d-dire a 210 metres sous Mapimi.
(Yest pour cette méme raison que varie le profondeur on
commencent a aparaitre les sulfures du dépot primitif qui
se trouvent aussi dans la zone de lixiviation du gisement
dans quelques endroits ou le premier dépot est impér-
méable ce qui a empéché que leg réactions secondaires
puissent &'y vérifier.

Les métaux précieux se trouvent irrégulierement dis-
tribués dans les minerais déja cités mais on pent dire
que tant le mispickel comme le blende sont frés panvres
en argent, metal qui se trouve dans la galéne en des pro-
portions industrielles, et que l'or se trouve dans quelques
masses d’hématite compacte mélé a la cérussite dans la
zone de lixiviation des gisements.
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ENRICHISSEMENT SECONDAIRE.

Plusicurs faits qui ont 6té remarqués dans I'exploita-
tion de ces gisements démontrent le second enrichisse-
ment du remblayage primaire, enrichessement du aux
réaction secondaires causées par la descente des eaux
superficielles En effet dans plusieurs fravaux comme
par exemple dans le travail principal du groupe Campo
Sur, travail qui se trouve i 1,600 metres d’altitude et an
Nord du puits N.° 1 qui descend du San Judas; on trouve
de la cerussite riche en argent et de 'hématite compacte
riche en or quelques metres au-dessous d'une zone lixi-
viée du gisement ou le remblai est formé par de l'oxide
de fer poreux et pauvre aingi que celui gui se trouve an
nivean du sol de San Judas 75 metres an-dessus du tra-
vail cité. En plus des sulfures que nous avons laissé dans
la zone de lixiviation du gisement et principalement
dans celle de transition comprise entre les niveaux 11 et
13 =oit enfre 1,150 metres et 1,250 metres an-dessus du
nivean de la mer sont beancoup plus riches en or et en
argent que les sulfures trouvés a des niveanx inferieurs
ou dans la zone des eaux permanentes. IEn général les
sulfures de cette zone sont tres pauvres en métaux pré-
cieux excépté le pen de galene qu'ils contiennent.

AGE DES GISEMENTS,

Ils appartiennent a I'Age tertiaire et se rapportent a la
formation des andésites qui affleurent aux environs del
Cambio et an Nord de Mapimi.
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GENESE DES GISEMENTS.

Les actions tectoniques générales qui ont causé le plisse-
ment des schistes et des calcaires dont nous venons de
parler produisirent combinées aux fortes pressions laté-
rales systemes de diaclases déja déerits ; des fractures as-
sez grandes étendues en sens horizontal et qui se prolon-
gent en profondenr quoique leur nombre va en diminuant.
Ces diaclases capillaires et supracapillaires dans leurs
croisements formerent des chemins irréguliers mais de
moindre résistance i la circulation des eaux, ces chemins
se trouvent séparés entre eux par les parties compactes,
non fendillées et par cela méme imperméables des caleai-
res mesocrétaciques de la région. D’autre part, la seule
explication plausible que 'on puisse donner sur I'origine
de ces gisements et qui ne soit pas contradictoire aux
faits observés est qu’ils sont dis & la circulation des eanx
thérmominérales ascendantes produites par les actions
solfatariennes qui suivirent immediatement apparition
des roches éruptives tertiaires du pays.

Les eaux thérmominérales ascendantes en passant par
les diaclases, elles durent dissoudre les calcaires et
élargir par cela méme les fentes étroites qui y existaient.
Cette disolution des caleaires due aux actions chimiques
échangées entre elles et les eaux minéralisatrices dit pren-
dre de plus grandes proportions dans les endroits plus
morcelés du caleaire ou cette circulation des eaux était
plus facile et que la surface qui pouvait se lixivier
était aussi plus grande, mais comme les fractures du cal-
caire se trouvaient localisées en zones et que dans ces
zones les diaclases n’étaient pas de la méme largeur, le
chemin suivi par les eaux fut forcément tres irrégulier,
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car elles devaient monter par le chemin qui offrait le
moins de résistances soit celui qui se trouvait le plus mor-
celé et par cela méme les cavités formées par 1'élargisse-
ment des diaclases primitives durent: rester disséminées;
sont plus nombreuses i la surface qu'a la profondeur,
car ¢’est Ia précisement que le nombre de diaclases dimi-
nue; et ont des formes et dimensions plus variables.
Dautre part les épontes de ces cavités élargies devaient
forcément faire voir en quelques endroits la surface ca-
ractéristique qui est le résultat de I'action d'un disolvant
sur le calcaire.

A mesure que les cavités g'élargissaient dans quelques
endroits, les minéranx 8y déposaient dans d'autres jus-
qu'at remplir les cavités et laissaient dans ces remblais
quelquefois des bloes plus ou moins grands de caleaire
qui échaperent a Paetion dissolvante des eaux thérmomi-
nérales.

D’un autre cote, les eaux superficielles dans leur mou-
vement de descente élargissirent aussi les diaclases par
iesquelles elles passaient et faisaient dissoudre le caleaire
par l'acide carbonique qu’elles contenaient. Telle fut
Uorigine des “chimeneas” qui restent anjourd’hui plus
ou moins vides, mais qui en se communicant avec celles
qui sont minéralisées, ce qui permet 'arrivée a ces der-
nieres des eaux supérficielles o elles produisent par
cette canse des remotions, des transformations, et substi-
tutions métasomatiques ainsi que des enrichessements
secondaires du remblai primitif,
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GIREOLOGIE CHIMIQUE.

Les eaux thérmominérales qui traversérent ces gise-
ments contennaient probablement en dissolution et en
équilibre chimique; d'une part, des sulfures, sulfhidrates
de suifures alcalins, alealins-terreux, et de l'acide car-
honique libre; et d’autre part, des carbonates alcalins,
alealins terreux et de 'acide sulfhidrique libre. Les eanx
thérmales qui contenaient ces composés et sous pression
pouvaient fort bien dissoudre; par la présence des sulfu.
res cités, les sulfures d’arsénic et d’antimoine en formant
des soulfoantimonites et des sulfoarcénites; au sulfure
de fer, et au sulfure de cuivre qui est soluble dans les
sulfoantimonites alcalins; par la présence des sulfhidra-
fes de sulfure le sulfure de zine et le sulfure d'or, et par
la présence du sulfhidrigque libre et dissous, anx sulfures
de plomb et d’argent. Mais comme ces derniers sulfures
sont peu solubles dans cet acide, celui-ci devait exister en
grande quantité et par cela méme les eaux minéralisatri-
ces devaient contenir en forte quantité des sulfures, des
sulfhidrates de sulfures et de 'acide sulfhidrique libre et
en petite quatité des carbonates alcalins et alealins te-
I'Teux.

En montant par les diaclases des caleaires les eanx thér-
males les élargirent parce que les sulfures alcalins agis-
saient sur le carbonate de chaux en formant des sulfures
de calcium et des carbonates alcalins composés qui sont
solubles dans I'eau. En plus en augmentant la quantité de
carbonates alealins I'équilibre chimique dont nous avons
parlé devait forcément s’altérer, car pour cela la quantité
de sulfhidrique diminuait tandis que celle d’acide carbo-
nique libre augmentait, et celui-ci apres avoir dissous le
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caleaire formait le bicarbonate de chaux ce qui caussait
aussi I'élargissement des crenx.

Quand les eaux superficielles se recontraient avec les
caux thérmales aseendantes les réactions chimiques que
nous venons d'expliquer devaient forcément aequérir
une plus grande extension, car les eaux superficielles
apres avoir traversé les caleairves gardaient en dissolution
du carbonate de chaux, ce qui altérait 1'équilibre chimi-
que ou se trovaient les composés dissous des eaux thér
males ascendantes et faisant diminuer la quantité des
sulfhidrates et de I'acide sulfhidrique libre qu’elles con-
tenaient. La diminution de ces composés donnait nais-
sance 4 un dépot formé par des sulfures de zine, de enivre
et de fer qui sont plus solubles dans les sulfhidrates de
sulfures que dans les protosulfures alealins; par des sul-
fures de plomb et d’argent qui se précipitent quand dimi-
nue 'acide sulhidrique dissous et par des sulfoantimo-
nites de plomb, cuivre et d’argent aussi que des sulfoar-
séniures de fer car les carbonates alealing et alcalins
terrenx changent la composition des sulfoantimonites
et des sulfoarsénites métalliques en prennant l'excés
de I'élément éléctro-négatif, et c'est ainsi que 'on arrive
a former des composés de proportions arrétées et plus
stables qui se déposent dans les gisements métalliferes
comme de véritables minerais. 11 faut remarquer aussi
que la pression en diminuant fait aussi diminuer la
quantité d'acide sulfhidrique et de I'acide carbonique
dissous dans I'eau en formant le dépot, d’abord, des sul-
fures de plomb et d’argent et ensuite des composés dis-
sous par la présence de I'acide carbonique.

Une fois terminé le premier remblai de gisements, les
eaux oxidantes superficielles transformerent les sulfures
en des oxides et des sulfates ; quelques-uns de ces derniers
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en attaquant le calcaire cansérent des substitutions mé-
talliféres en formant des carbonates métalliféves et ces
substitutions unies 4 Paction dissolvante de I'acide car-
bonique que contenaient ces eaux formaient un second
élargissement de la eavité que remplissait le gisement
métallifére. De plus par l'action oxidante de ces eaux
les sulfoantimonites se transformaient en sulfoantimo-
niates et en antimonites en produisant des enrichisse-
ments secondaires dans les lieux ot les sulfures primaires
servaient comme des précipitantes solides de la solution
des sulfates métalliques.

CLASSIFICATION DES GISEMENTS,

Ils sont primaires épigénétiques, avec élargissement
de la cavité contemporaine au remblais et par dissolu-
tion de la roche d'épontes, sont dues a la circulation des
eaux thérmominérales ascendantes sulfhidriques en exces
et produites par les actions solfatariennes; ils sont plom-
hés argentiferes avee titre d'or, ils sont irréguliers, mul-
tiformes et sont encaissés dans les calcaires mésocréta-
ciques.

TITRE DES MINERAIS,
Le titre moyen des minerais est le suivant: un 15 a 184

de plomb, 400 & 650 grammes d’argent et de 6 a9 grammes
d’or par tonne.

EXPLORATION ET EXPLOITATION.

I’exploration de ces mines se fait en ouvrant des gale-
ries, dont la direction n’obéit pas a des regles fixes, et des
croigseurs. De cette sorte on forme des bloes rectangulaires
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quion explote avee des perforatrises couronne de dia-
mant, en ouvrant des trous horizontaux de eing en cing
metres généralement et par les quatre faces du bloc;
quand par ces ouvertures on a trouvé un minerai dont
Pextraction convient, on ouvre en les croisant de nouvel-
les galeries pour atteindre et bénéficier ce minerai.

Les galeries ouvertes de 50 en 50 metres sont mises en
communnication par des puits verticaux dont trois des-
cendent de la surface du sol jusqu’au nivean N.° 12 a 500
metres de profondenr. A partir de ce niveau et en des-
cendant deux autres puits verticales s’y tronvent le N.°
1 a 300 metres' le N.° 2 avece une profondenr de 70 m.

Le systeme d'exploration ancien se nommait d’équer-
res montantes mais aujourd’hui il est peu employé et
antant que possible on travaille a ciel ouvert.

Le service de transport a Uintérieur se fait au moyen
de voies ferrées et par les puits verticaux pourvus de
cibles d’acier et de machines d'extraction éléctriques on
i vapein-.

Le boisage est de tres peu d'importance et le aérage
est naturel en général, car dans tres peu de travaux on
a établi la ventilation artificielle.

L'épuisement d’eaux se fait au moyen de pompes élée-
triques qui sont installées dans les niveaux: N.° 12, 15
et 16 et il y ait anssi d’autres pompes suspendues.

METALLURGIE.

Les minerais sans d’autre préparation mécanique
quun triage fait dans la cour de la mine sont fondus
s'ils sont des oxydes ou des carbonates, et son réverhérés

1 Vers la moitié de 'année 1903 & I'époque de ma visite A la mine d'Ojuela.

Mineral de Mapimi.——2
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et fondus s'ils sont des sulfures ou des mélanges de sul-
fures et d’oxydes.

Les fourneaux i réverbére sont des marques suivantes:
Holthof—Wethey, v Huntinton—Heberlein, et ceux (i
sont employés pour la fonte sont Water Jacket, de soixan-
taine de tonnes par jour. En dernier lieu et pour termi-
ner, le plomb ne se réfine pas mais on U'exporte en barres
une fois fondu.

Institut Géologique de Mexico.
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