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ÉTUDE MINI ~~RE OU DIS'J11-l[(YI' DE 1/.AUA'fEOAS 

Sl'l'UNl'T0:-1 HIRTOUIQUE ET f'RODUC'TJO~. 

Le district minier de Zacatecas e. t situé dans la chaîne 
de montagnes du même nom ; c·e!'lt un des plm, impor­
tants du pay .. Il fnt déconve1·t anrnt <:elni de Guana­
juato, en 1546, par le c.:apifaine espagnol Jran de Tolosa; 
les premiers travaux d'explotation commencèrent au 
début de l'année 1548, dans les mines de "San Bernabé,'' 
"Albarrada" (sur Ja Vetn G1·ande) et "P{inuco ;" les 
progrés furent si rapides que cléj:'i, en 1588, c'eat-à-dire, 
qnarente ans après la déconYerte, Zacateca,1 r<'cevait des 
armoiries et le titre de très noble et t rèi:,. léaJe dlle. Cette 
ville, qui compte actuellement plus de 30,000 habitants, 
est sitnéc par 22°46'34"6 de lat. N. et. 3°26'27"3 de long. 
O. de Mexico et à 2.440 m. au dessus du niveau de la mer. 
C'est le centre commercial et minier de l'Etnt de Zacate­
cas, en même temps que sa capitale; elle est reliée par 
une voie ferrée ( Ferrocarril Central ~I exicano) avec la 
capitale de la République et d'autres villes importantes: 
ses maisons et ses églises son bf1ti.es au fond d'une vallée 
où coule la petite rivière de Zacatecas et elles s'entendent 
jusqu'aux pieds des cerros de la Bufa, el Grillo et Bol­
sas; dans l'enceinte même de la ville se trovent quelques 
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milll'H, lellei-: que "Qnebratlilla ... "San Carlos,'' "C'arni­
(·C'r1a," "San Rafael," etc. 

u, clii-,trid minier <le Z,H·alet·ax, aujom·d1rni en C'Om­

plt'f<' clé(,1<le11ee, a occupé ullr clex pn•mièreR places parmi 
les cc•nt1·ps minicn; de la Hépuhlique; lcR 1·cnseignements 

xuivanls <I0nfü•ronl, d'ailkm·x, nne idfc de xo11 impor­

tnn ce: 

Dam; la pél'iocle de clC' 11 x n•nl quati·e vingt quat,rc ans 

<·om pl'ise ent1·e 1548, époq ue où com11iencèrcn t les tra­
vaux d'exploitation, et 1 3i, la valeur des métaux ex­

traits des mines de cette n~gion 1 à. été de 656.043,335 

piastres, rlipai·ties de la façon ~uivante: 

i ANNÉES. 

1 

Prod•e11on 10111,. 1 Production moyenne •••••lie. j 

1

1648 t\ 1.,10 .... ........ ..... .. .. 

1810 111818 ..... ............. . 
$ 688.041.956 $ 2 244,434 

:lO 060,808 2.607,645 

1818 11 18.!6 .. .... .. ..... ... .. 17,912,47ü .! b6R,!ltn 

1825 ù 18:{2 ................ .. ?.O 0:1~.5~0 ~.:!8'l ïnl 

f'e tableau ac·cuse, pour la de1·uière pél'iode un accrois­

Rement clanR la produttion, car pendant cette pél'iode la 

111 0~·<'1111 <' anunell<' s'élève à plw, cl<' quatre millionR en 

ch iJTres 1·ondf< et cette moyenne peut, êt,1·e pris<.' comme 
rep1·éxentanL ég-alerneuL la prodll!·Lion moyenne annuC'Jle 

au c:0111·x d<• la pliriode clc 45 ans qui va jusq11'à. 1877. 
Pendant l<.>R dix anné<.'i- rmirnntcR (1877 ft 1887), leR 

do1mprs offieielles2 font 1·cssortir, pour l'Etat de Zacate­

cas, 1111<' production tola le de 50.306,654 piastres; sur cr 

chill'r<.', 4-2.407,593 piastres c'est-à-dire les 84 pour cent 

1 "Descrlpcl6n de ln Scrranfa de Zacatccas," par J. M. Bustamante et C. 
de Berglles (1828 ù 1832), page 57. 

2 Annlcs ùel i\llulslc1·lo de Fomenlo, tome X, pnge 85. 
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,111 tota l tOl'l'espondent anx mines de 1H Renania cle 7-a­

n üetas; c! 16 pom· c·ent an x mines des m1fres r égion s de 
rmat. 

lfona11~-a~. (Epoque de propérilé) .- llan ni les mines 

qui pal' leurs bonanz·as on t 1:0.nlr ibué d'une manière n o­

la hl<' ii la production d u a iRti·ict, on distingue celles de 

•· \ · eta Gr ande, ' "Quebradilla," f::ian R afael," "Ma la ~ o­

d1e·• et récemmen t celle de "El B ote" don t le ren dement 

n ·a pai:; varié, depuis le jour où la dit<' mine a été ach etée 

pa1· la ('Om pagnie anglai c qui l'explo ite actuellement. 

LPS mines de "Vela Grande, "1 :-; _i t uées à 5 kilomètr es 

Pnviro u a u X ord clc la Yill<' de ~ arnteca.· on t produit de 

gTand<'H q uantités d 'ar gen t d èi:; km· déc:ouyer te ; leur 

d{•vt>loppeme nt donna n a issance i'.1 la v ille d<' "Nuestr a 

~Piiora 1k ( l uaclalupe de Y eta <:n1mle," q ui c:ornpte plus 

dt> :i.000 Labitan ts et g ui, 11ut'lqups mrn~cs après sa fon­

,ln I ion , Hait d f j ii un centJ-e rninie1· im1)or tan t a vec ses 

n1il 01·i lés p ropl'es, etc. 

J>t•s études pa ttiPlles:! fi xp11 t i'1 37.535,5J piastr es 

la rn h•111· d <'8 rnonna iei,; frapp~<'k a n :c: l e métal provenan t 
dl' <·PH rni nes, de J 78f> .'.t 1~3c, c•t e;;timcn t ù 6 ouces la 

tern·ur moyenne' pa t Lon ne des minc•rais extraits ; enfin, 
l<•i-; -1 15 ùc <·l'fl m ineraü, am·a ien t Hé trait(•;; par l'ama lga­

mation a u "patio'' et J 15 par la fon l<'. 

< 'om11H' min <."~ p1·im·ipale;;, je c iterai: ·'La Gallega,'' 
--:-:,111 . \ n1do," ' 'San l.loi-jas," "Asluriana" Pl " San Fran­

l'isc:o ... La ··Gallega" p r oduisit , dans l'ei-:.pace de a n , de 

1~:.W ù 1 ' :3J, ù la rnmpagnic auglai,·e de Bolailo ·, 
-t. l'.i7,000 pias l1·es et la mine ":-:an .\ c:ac:io," qu'cxploi.tè· 

l on cousultern il ce t égard le trn,·ail notable de Joseph Burknrt luUtulé 
··.~ur,•u tlrnlt un,l Relseu in Mexico lu den Jahreu 1825 bis 1834" publié il Sttut­
i:,1rt ,•n 1836, nccompagué d' une car te Géologique et Minière du Dlsnlct. 

2 '"Minas blst6rlcas de la Replibllca Mexlcana," par C. B. Dahlg1·en, 
1>agr 45. 
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rc>nt, YCl'S lïU:i, lC':- Bonla N .\ nza, fut célè>bre dan~ l'hil';­
toire d11 clii',trict p,n :-ip. gyarnls rendern<'nl,.:. 

La minC' ck ''QnPln·adilla .. pi,;( un<' clcR pln.; nnc-iennr:=. 
dn pay:-; elle n en li-oi. C>poq u('s cle bo11a11 :as: la p1·t>­
mi<'re, peu ap1·è>s ln rnnq11Ne, ln kP<"OllflC' t>n lïfi5, lorf.:qnr 
lei', mêmes Ho1·da et .\ nza rn rrpri1·ent l'exploitation. 
laquelle leur laissa plns dr <lenx millioni::; de pi:1:-it1·p,.: 
d'nlililé, rt la ti·oisii•rnc rn 1, 10, dont b(,néfkia don 
Fern1in Apece<:lwn. J)p 18:-iJ ;) I R<lR, ils en fn1·ent ext1·ai­
tent1 :iJ,651 lom1eR de 111i11Prai nrntenau t Rl.OJ3kilogram­
m<>i::; d'argent, Pl, pP1Hla1ll lt'lH<'lllÎ<'1· 1-,P11H'Rfre rle 1RfHi,2ll'I'; 
bl'néfi ces s'(>](',·i'•1·c•nt ,1 Rï,R3:3 piaRlres 0-! c-.; rn 1X7fi, 

l'C'xtrnction:: <lu 111ine>1·al attC'ip;nit l:{,000 tm111(•:,; 1111i 1·0n­
dirent H,-!30 kilog-nl111m<'s cl'n1·gt'n L .\ <·lliellrment. 1·ett1• 
minC' esl p1·<'S'llll' toute, ino1Hl<><' <'1 <·0111plè>lc>111nt pa1·al,v­

sée; au X.O., s1•11lc•11wnl on 1·O111111e11tr à foin' qnc•lcp1<':­
trannrx:, oui:; lr nom cle '·Xupva Qlwl>radilln.'' 

LrK filon ,.: de '·Rnn Lui:,;'' <>I "Santo 'l'omrts,'' Pxploith 
par l<'f- mineR ,1ppadPnn11t ;t la c-ompaguir ck '·Ran Hn­
fael el Grande" ont p1·ocluit, dc'p11is pc-n d<' ptofoll(lC'nr, 

dri:; qnanlit(>s <·on::;iclfrablcs cl'ai·gent. 
Enfln, Jp::; 111iues de "Hon<lanC'1·a" rt "Guaclalupc.'· K11r 

l e fllon d<' :.\lala XoélH', ont PIP une 1-1O111·ce de grancl<>R 
richrsses po111· l<'un; p1·opriHair<•s; pour en donner une 
idée, il Fmffil <lt> rappeler que <:<'nx-C'i achetèrent, ponr la 

somme dC' fl0,000 piast 1·es, 11 n pniti:; situé hors cl<' leur 
concesi-;ion, clans le se11l lrnt. de fHC'iliter l'écoulement de::; 

NlllX. Hon<lanC'1·a n donné quatre bonanzas à différentes 

L E. l~uchs rt L. de Lnunnr. 'frnité des gites minérnux Pt mélnlllf~r(•s. 
Pag~ 824. 

2 "Apuntes sobre la m1ner!a del Estado de Zacntecas." (Notes sur 1P~ 
mines de l'Est de Zacatecns), par l'lnirén1eur Francisco de P. Zl\rate. JS!H. 
page 32. 

3 Fuchs et de Launay (loc. clt.). 
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époque::: ; la dernière, qui n 'eùt qu\rne dllrée cle quelques 
semaine."-. la ii-sa 180,000 p iastt-es de bén éfices nets. 

l'JD:STOGR.lP!ClE. 

La petite 8icl'ra de Za ratccas est forrnée pal' nu groupe 
de ,non t.ag-nes qlli, aprè . 'N i-e détachées des chaîues qui 
t ravci- •f'nt la part ie méridionale de l'Etat, r-;·arn nce vers 
le Ko1·d. ,l a us la p laine du C-leaod r1atea11 Central qui 

r en tou n-' ù l 'Est, a u K orcl et à l'Onest; elle n 'est donc 

r elié<· flll t! p,H le Snd i\ ln sierra de Palo111as et à la sierra 
Frhl qui Re1·t de limite a ux Etat: l e Za catecas et 

c!'.\ g-11.1,.,cal icn tes dans la pm·tic i-:eptentrionale dn Parti­
dfJ Ll<' < 'nlp11l{1lpam. 

I.(• ,.,.,.,.,1 <le "La Hnfa,'' :rnx enYirons immédiats de la 
Yille, ceux de " ]]JI Angel' ' et de "San ]?ranci ·co .. au :rord, 

d 1·EI n-r illo," "l\Jagistra-1" et " Cal y Canto·• à l 'onest. 
et enfin cPln i de "La ) lei:m del 'enrno·1 au Snd, sont les 

ptüu-ipalci-: hautcul'. de cette chaîne cl montagnes. S ll1' 
Res pen tes. douces et d'accéR fa cile, se . out formé des 
raYi11s N de petits cours d 'eaux qui, <'n temps de pluies, 
jetten t k uri-; eaux torrent icll cR à traYcrs la campagn e et 
-'t' pe1·1lent ù l'e. taux pieds des lointaine. sierras du cen­
tre 111iniC' 1· de "Hamos,'' clans l 'E tat de San Luis Potosf. 
et au ~.U .. aux pieds ùes sir' 1-rcis du célèbt·e élistriet de 

F11'i:;nill o. 
La pet it e rivière de Zaea tecni:; court en tr e les cerros 

de ··El O i-illo, ' ' "La Bufa" el " .\Le. a del Cenillo ;" après 
arn i1· u ·an1•s(, la ville, elle se dii-ige vers le S.E. en sui­
n rn t Jvi,; pied .- des deux dern ici-s cerros, arrose le village 
de G ua tln I upe et .-e pc1·d dam, la p la i ne. au 111 ilien de la 

lagun <> ùe "l,Jl P edernalillo." 
. \11 ~.o .. le tenain s'abaf se et foi-me une gorge par 
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laquelle ses eaux se déwrsent dans le Juchipila. Cette 

r ivière, dont le cours arrose la longue Yallée du même 
nom, passe par le villages de Villanueva, Tabasco, ,Jalpa 

et l\[oyahua, sort de l'Etat et en t r e dans celni <lP .Jalisco 
pour onil' ses eaux, sm· les terra ins dn Yillage de San 

Cl'ist6bal, à ceJles du Rfo Gn1 ndP cle San ! iago 'l'ololotl{111 

qui se jette clans la mer pr<>:-s du port de San Rlni-. 

En ce qui concerne la géologie et l'h istoi1·<> g-éolo~iqne 

du district de Zaca tecaR, le letteur cornrnlte1·a l<' travail 
spécial de O. Bm<:klrnrcl t et S. Scafot; je ne men t ionnerai 

donc clanR cette étude que les phénomt'•nes ~éologiqu <':-s 

qui sont en l'elation aYe1· la fo1·11Lation des gîtNl métalli ­

fèr es. 

Tm"l'l)~ JQU I~. 

Les actions teetoniquC's ont donné na i;;smH·<•, après Il' 

dépôt dC'S roches diabasiq11e8 el ües 1)1·hhPS Pt i:{l'èS 1'011· 

ges, et pos té1·ie11rement è• l"éruption des rhyoli tei-. à dc•:-­
systèmes de filons orientés de l'E .. t è 1'O1H•i-t, clu X . an 

S.E. et du .S.E. au S.O. 
Reauc·onp de ces filons c·o1·rP:--po11cle11 t ce1·tainemrnt i1 

d eR frac t111·es et cl C' qnelqnri-;-11os il ri-! mê·me proun~ 

qu'ils coim·i<leu t a,·rc <les faille:-- (p. PX. Yc>ta <l e> La f':rn­

te1·a, voir d c1esomi) . 
LPs fil on s les plus lon!,!11t•s l'lon t c·<>llei,; <ln 1-yl'ltl'.•111(' E:-:r­

On<>st dont Ja diJ'ec! ion moyenne est (l(• ï 3 X.O. <>t dont 
J'in(;]inaü,ou , µ;énél'akm<>nl v<•1·:-- I<' RO., Ya1·ie pn trP 40 Pt 

80 degrés. 
n a us le :--ysLi•me N.8., <·rrtain<•l'- filons son t 111infrali:-:éP!:; 

et d 'antres, 1-'0nt romplNPnwn! :-:t(>1·il rl'l; 1<1 111· ilirertion 
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n u·i r enil·e !I r t 30 clr~1·{>:-- X . K c•t rntrc :; et 2n degl'és 
X.O., cl'1111r fa~on généra h', l:'l lP~ 1:,:ont tl'rR indinées ( TO 

:'1 !"i <lrg1·és) vr1·s l'Est I:'! l'011C'Rl, maiH princ ipalement 
\ '('l'R l'Ei-t. 

('f'llf'f' cl11 R,ni f(1 lîl (' N.0.-RE. ont llllC dhrction <'l e 45 de­
gré~ ~ .O. et. Ront généralemC'n t, inrlinéN; dr JO à 60 

flf':,.:1·éi- vr1'S Ir ~.E. Enfin, cell rR du :-y. lème N.E.-S.O. 
11onf pc1·pr ndirulai1·ri:; aux prfr(iùentPs rt inclinées an S. 
R il P :50 à 70 degrés. 

ÎJC'S fi lon:- d11 syRtème E.0. Ront poRtérir111·eR à rellPs 
cln i--,vi-U>me :X.O.-, .E.; Pll<'R c-onpc•nt rn effet cP::. dernihes 
Pt prodniRcn t, rn rPrtain R rmlroif:-, <l rR rl islocations 
il'imporfance romme, pm· rxrmple, celle qnr Pon peut 
ohRr1·ver 1 dan:- lrR mines cle "Qn rbradilla" rt flc "Bnena 
Yir-,ta'" Rnr ·1a <·ol line (lp "El Orillo." 

LeR filons N.R sont éga lemrnf pof.:té1·ir111·ri- /\ ('elles du 
1-,y . !~me E .O. qn'cllC'R c-onp<>nt p1·p::;qur pr 1·p<>ndic11laire-
111rnt rt 011 r llt>R ont p1·ovoq11é flf's faill<'s mais tlc moind1·e 
i111portanc·e, c·ommr c·rllrR rrnr l'on rc•11 ron f1· r flan~ la par­
i Î<' Ol'len talr clr la région 6! ncl i(·P. thlllR lp1-, mi nr:-- de ''La 
( 'a11lp1·:1," " R:111 Rim(1n" r t " La F r " Pt tln11R la région 
oc·<' idC'n!all:' <lrR min-pi,; uppa1·tc• 11;111 t :1 ht eomp:1~n ic de ··El 
notr.'' C'e!>- filorn, <'n 1·011pnnt cC'lle,; du i--,v:--ti'•m<> E.O .• 
infl 11h<•11 t 11'11 nr ma nièr r nota hi e !'-111· la ,1 ii-;t ril111 tio11 fl e 
la 1•if'h(>HH1' m(•fallifè•t·e. 

Il e!"t L}l'Oba hl!' q 11e ]('1-, ell'ot·f H d t' p1·pH:-- io11 l:t té1·n le, 
1·0111h in (•:4 :l\"l't· dC'H 111011,·e111P11IH l()(·:t11x, Hl' 1·{>p(•f &1·pnt il 
<liv<'rR<'!-1 1·c•p1·i1-,<•~ C'! don11i'•t·C'11f nai:--:-anc·c :'1 1·1•~ H_rst&1111·s 
de f1·act111·1•~. i<•H1t1 <• ll c-H, 111iné1·a liHP1'!'- plus fn l',l ont 1·011~­
tit 11 (• IPH filon :-- <11· c·c• di ,;h·id. 

1 Yoir Ir plnn d -Jolnt. 
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Dans le:-; filous ùc la chaîne de ruontai:rues de Zacate­
cas, les miue1.-aux de dépôt pi-iruitif, qui dominent sout 

les suivant. : argen tite, proustite, polybaf-lite, galène, 
blende, pyrite, chalcopyrite, bol'l1ite et, en lllOindre pro­
po1·tiou, la s tépha11itc et la pyJ"a1·gil'i le. PaJ"111i les mine-

1·anx ù'ol'igine secondaire, ceux que l'on 1·cncontre plns 
co1111uuné men t sont: les oxyùei;; de fr1·, l'argentite et 

rargent natif, le.· oxydes clc c- uivre et l<' cuivre natif; la 
ce1·argyrite. la bromyrite, la céi-uf.:Rite et les oxydes de 
mangan è ·e sont plus i-ai-el'I. 

T,"or 11atif se t r ouve aussi, mnis en petites quantités. 

dan:-: la plupart des filons du di. ti·ict; VC'J 'S le S.O. de la 
ville, clau les mines de "EJ Orito" et "San Luis del Oro," 
et vP1·s l'O .. clans les filons a ppelé. "Veta de Oro," "La 

)f agdale11a," il existe en plns g-1·a ndcs proportions, prin­
c ipa le111e11t cl an.· la zone supe1·fideJle des filons. 

LC'f< rnnt 1·i<.:C' q ni accompagnen t généralement les rni-
11c1·a ux cirés son t: la silic-r compaele, le qum'tz améthys­

te, le q11H1·b; cellulaire, Jn t al cédoiue et la calcite ; moin 
com1111111r ment la dolomie, Je gypse et la barytine; rare­
men t la l'hoclocrhosite. fluorite et asbeste. 

GÎ'l'F.. · :\lfr.'I'.\ LL I FJ":; rn::. 

Ln zo ne 1ninéealisée du clist1·i<·t s'ét0nd app1·oximativc­
ment s 111· 0111.r ki lo111 ètr0 an :Xonl dr la v ille de Zacate­
<:ns. qunt1·e kilornèti·e an Snd, hui t kilo111ètreR à l'Est et 

q ua.Ln' kilo111èfTe · à J'Onei:,t; t 'est clan. le r ectangle 
ai mri fo1111t'. et qui mesure qni11zc kil o111è t1·es sur douze 

<JIH' :-:l' t1·0 11 n .! Dt les p;île:-: 111étnllif'i-1·e:-: dn di. ti·ict; ces 
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gîte' ise JH·éseuten t sons fol'll1e de fil ons g1·oupés en t roii,. 
zones principales : la prern ière occupe le· cent1·e de la 

région et comprend le mim'r- de Veta G1·ande; la secon­
de,,\ cinq kilomèti·es au :Xo]'(l de la premièr e, comprend 

relie· d<• .Panu co et J::i troiRit> 111e. s it uée au Sud de la zone 
centrale, est constituée p,11· les fi lons cleR envil'ons de la 
ville de Zacatecas . 

. J'étudierai uniqnemen t la ùemière zone, limitée au 

~ol'cl pa1· le ccrro de "El .lngel,'' au Sud par la " :\resa de 
OeJTillo" c•t à l 'E st et l'Ouest respectivement par les val­
lées de fl11ad:;i lnpe et de la Pi1niPnta. Da ns cette zone ·e 

ti-011\·ent dC's fi lons appai-tenan t anx systèmes E.O., N.O. 
S.E., XS .. et X.E.-S.O. don t j e parler ai Réparérnen t; ces 
filon.· s<> t1·onvrnt danR de:-: r oclH'S Réel imcntaires et érup­
tive . 

f' ilu11.~ t/11 -~ysthne E.çt-Otœst.- Les filon de "La Can­

te1·a, .. " ) l ala X oclre," "El B ote," " )lagi!'ltral," "La Sier­
pc ... " La Plata, .. et quelque. autres de moind1·e importan­
ce nppa1·tit>u11e11t à ce Rystl'me. La Can tera et l\ln la N ocbe 
sont ceux qui ont la plns g ,·arnlc <>tendue. 

fat direction cl 11 filon " La Can te1·a" est marquée par 
de:-: u·t· tc 11;1i llanteR :wx ccrro. de San S imôn, Cantera, 

an .\lartfn, La Bufa, El G r·illo, etc., j usqu 'à la li mite 
oct:identale cle la zone, Nur u11 longem· de onze kilomè­
tre~. clepni:-, la u1in e de Hio T into on La Fé à l'Est, 
ju,:qn'au 1·aYin de Refngio del 0 1·0, à l 'Ouest. La direc­

tion moy,•un e de la crêt<' de ce filon dans . a pai·tie orien­
tale, enti-e les rninei:; "La .A,·ent1u·rra" et "San Simon' ' 
r:a;t <le 78 degrés N.O. aYec- indina isôn moyenne de 50 

degré!-: R.O.; ,;a puissante rn1·ie de un mètre à 35 et 40 
mN1·e!'l. ~tn· la colline de San .\l ,11·t1n, a11 :X.O. de la ferm e 
l [en c1·a.. la r1·t~le s'élargit d'11nP fai;on notable et dans cet 

e11(lroit il :-:·(•n clétaclre rc111ln·n11e lr c-mrut de San .\fartin , 
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qui s'étend Yers le No1·clo11r:-;t a,·ec une direction de H 
degrés et uue inclinaison de -!3 ilrg1·és S.O. 

De "La . \.ven turel'a,'' Yr1·R l'OnrRt, la Cl'êtc Re dirigP i:;111• 

la ville de Zacatecas, ento1n ant an n 01·d Jr rerro dr Ln 
Bnfa; il ti-aven,r ensui tr ln YillC' pom· paRf"er par la partir 
basse mtsricliom1le dr El Grillo; Ji'l il l'l'inflérhi t ve1'R l r 

Sud, à l'rndroil même ot'l il 1·onpr les c1·NrR rhyolitiqnes 
qui com·omwnt lrR rP1To8 flr ln f'nlnw1·n rt Valrnciann ; 

il t1·nverRr rrttr clr1·11i01·r lin11(p111• a u sommr t et, s'incli­
rnmt ver le X ol'd, il va ia;<' 1·p1111i1·, tont lWPS de pni ts de 
San .fo1·gr, nux filonr-; (lp El Ilot<'; maii- il !<'rn slipai·r 

bkntfit, rn prenant ln cli rrdi011 du , 1Hl, ponr r-;e 1w1·ih·r 
enfin dan:,; Je 1·,win dr l:pf11~io <kl Oro. 

Snr un e g1·ande pal'! ic' de f-a long-<'11r, le filou <'le Ln 

Cantcra se üonYe ,\ la limite <•ntre le conglon1érat ronge 

et la " 1·od 1e ,,rrte.'' le pr<'rnie1· formant lr toit dn filon 

la Rcco1Hlc 11 11 <·011tn1i1·c> :-,H hai-.c. lJam; l a pl'ofondeur le 
filon roupr l es roelH'S (l i.i hnsitp1r:a; ta 11 cl is que. él 'au tres 
encll-oiü;, il se l1·onn' dnns cl C's sd 1isles arg ilr n x on i-r11le­

me11l cl a m; clpr-; rod1rs di11basirp1 c>r-;. L rH brèchrs qui entou-
1·cn t l<'s rhyolitP~ (h1 sornrncl (lp La H11fa onl nue in(']i­

na is011 tk 50 clc>g1·t:>s X.K Pl son l :-.épinées de1 la "roche 
Yer te'' qui npparaiL a11 X. d<• t·e c·('1To, pa1· l r filon de la 
C'an(e1·a qui oil'!-<' ici 11111• ill(·linnison (lp ~ . tlPg-1·é~ Y('1·:,:; 

Jp S.O. Jrap1·&:-; .\1 .\1 . ll11l'(·khn1·dl !'l ~<·a lia . <·<' ph(•11 0111èur 
el'lt él fi ;\ c·c que le fil o11 (·oin('i dP prfris(>111eu t ;1vcc· ImP 

faiJlC' q11i, <•n i'lf' p1·ocl 11isa11l a 111 i:-; <•11 <·011 (n!'1 l t•t-1 b1·1\dw;; 

aYPt: la 1'roc-l1C' vr1·te ;" 1•p[(p c-oi 11 t·idenee du filon a,·ec une 
faiJk:.! C'st pnHn-l'P, r n dkt, pa1· la dislocation (voir le 

1 Voir le plnn r i -joint. 
2 t:. vom nn11t n r o11Rtnté aussi ln roincidence de cc fllon o.vcc une fo.llle. 

" Erze uucl Berghau ln Chihuahua und Zacatecns." (Verb. cl. nnturh Ver. cl. 
pr. Rlwinl. zu Bonn. 1S8G. Tome ~3, page ~17.) 
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plan) d ont fu t l 'objet, l e füon de Quebradilla, à l'ouest, 

au versan t mistral du ce1.,-o de "El Grillo." 

Nonob ·tant sa longur qr considérnble et sa puiFiance, 
le filon de " La antera" eRt par lui-même stérile ; il n e 

doi t sa richesse qu':1 l '.influen ce des fr::ictures N.S. qui 
le conpen t pérpendiculaii•emen t ain si que l'on peut l'ob-
erver dans les mines de " La Gantera" et "San Simon.'' 

situées pré<-iRément i't l 'inter:-;ection de ers frad nres. 
Dans le remplissage dn filon de La Cante1·a domine 

la blellfle; les oxydes y sont n1res et lE's i-;n lfm·rs rom­
mencen1 i't apparaître dès la snrfac-e. 

Un anti"E' impottHu t filon de ce syi-tè'1nt' est le filon de 
la ":Mala ~oche," s itué à troi l'! kil omèt1·C',' C'nviroii au 

Nord df' " La Can tei-a ;" il s'étend s1tr environ r inq kilo­
rnè ti·<·R <•11trC' le 1·a ,·in de San Bnnnbé ù l 'est et le 1·nis­
sPa11 <k La Lach illera i't l'onest. Sa èl i1·ection 111oyenn e 
est tle Rï d C'g1·és ~.E. avec une inclina ison de fi5 degrés 
~ .O.; il sP trouYr tlHns des 1·oc-ht•s <liabasiq nes; i l a nne 
ten,lancc ù sr s ul1<l iü ·e1· tant ù la s111·facc qu'en profon­

deur CJJ u11P Ré1·iP tle i-arnifi c:atiomi r,;éparées par la roche 
cles ,Jle11to11rR; q1telq uefois a n:-si celles-ci e rcun issent 
ponr forn1t•1· 1111 nouvea u et 11n iq 11e filon de p 11issan ce 

tt-è. v:nia ble. Lt·s 111inc111·s de Zacatecas clai-~itien t ces 

corps d<> fi lon '" t roiR <.:atégo1·ies s11i va n t lenr po:<it ion 
et ih; l<•s désignen t Ho11 s k s no111 de "el alto" (le toit), 
" <>1 rnetl io'· ( IP mili eu ) et "cl bajo" (le 11111i- ) . ( 'es cntégo­

ri t·s p cu n·11L êtr r étudiées cl au i;; la mi11e de Honcl a nera 
où elle:-- i-011 t coupées pat la gnlcl'ic clr P <·1·rl!1·i11a, ,'1 la 

peofo u<l <>111· <l e 150 111!'>t1·c1-1 t•t sép,ntS<•s <·ntrr <> II CR par 
la " ror hc vCJ' tt,." Yers l'l~st fln p11i t~ <le Ho11tla 11p1·a , lrs 1·n ­

mificat ion R _se r ejojgnent eu un poi1lt où a été ouYer t Je 
"Sal6n dd )[uerto" et où l 'on exploi ta une des premières 

bonc111.:·u8 de cette mine. Ye1·s !"Ouest, cli cs Re st>pa re nt de 
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nou n•an à la foü, en sul'face <'l en pl'Ofondeur r ( là c'est 
s111-toul fa, RUpPl'ieure qni C'banl-{<' son inclinaiRon enfre 
lc-s Plages 3mu et .t me où elle a nne inclination cl r .J.8 <lrgTé:,; 

nu :Xord <1 t 111H' dit·petion d{' l'l~Rl à l'OneRt. 

. \ r ext 1·émit(• 01·ientalc du filon de " )[ala :Xocbe." se 
l1·ou,·en l le::: 1·nm ification::: <IP " La Bargnr iia '' et ", an 
< 'h•111en te" qui ont HP rxploité<>R au 111oyen (111 puiLR d t• 

Lo1-eto jni-;(1u':'1 mie profo11cl <>111· clr ~:W mèt1·<•s, aim.i qni 

le montr<' le p 1·ofil 2 des coupe::: longitudinales (Yoi 1· h1 
plnll(·he l ) . "La Bargu6ia ," éga lement <·onnn<' Rous ](• 

n om de filou " Loreto,'' a u ur (liredion KO. <'L nne in­

clinaison de ïO degré. X.; la dir('ction de ", an ('lemen­
t('·· ei-lL de 72 degrés K.E. et son inclinaison 111 oyennr il r 
'i:5 {kg1·(,s X.O., ers deux filons ~r t1·ouw11t clans <l el'l 
1·od1es diabasiqn<'!i et deR l'lehi~tc's aq~i!(•ux. Lc•s clem ic'1·s 
S<' p1·éspntc11( (1a m; la p1·ofond<•11 1· en ,v aller11anl, ave<· lt>s 
t11fR diabasiques, ('Omme on peu t le YOir du ('cît(> o<·cirlPn­

tal ri n r·u1i6n de " La Lnz·· el (1am, la g-a le1·ie de "San ta 
l'alari11a," ,\ 100 mNrei- au d(•ssoni'l de• l'c•ntr(,p du pui li­

<lc Loreto. 
La galP1·ic de l'eregriua, Oll\'(•1·te au 11ivc•at1 du caii611 

dP "La Luz," eu l1·e lei-; filon!, ck ~an ( 'lcmenh' cL dP Mala 

Xol'be, coupe cl'autrcs ramiti ('at icrns de 111oind1·c impor­
Ulll l'e rlonL q11elrp1es uucs soul indinfrs ,·e1·s le Sud .. \ 

··(•ta~e de• ::?J(i 111èl1·es, la galc1·ie ~OL·d, qui parL du puits 
k Loreto, <:oupc les JilonH de· Gonz[ll<'z el ~I oi·aleH q II i 
on t éll~ stéril e:-; el, sont d ' une puit-1sa1H:e 1·(•dui le. 

Les mheaux <le <:c gîte app .. u-tiencul ù la fol'lliatiou 

plombo-a1·geut ifè1·e ; ils sont n<·co111pag-11(,s cl'nnc• wa11dc 
quantit(, <le p,rtite et d'un peu d<• IJIPnùe; l('H ox_ydPs 

sont i-upe1·tkiels el les s111fui-es apparaissent sur ce1·lain 
poiuts ,·, u11c faible p1·ofoll(]e111·, c·on11ttl' on en pc• ut fairr 
l'oh:,;l'n·ation ù J'pxfr&111it {· o<Tid<•utale d<' <·e fi lou, dans 
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les mines de '1½m·a~oza" où lE's pyrites abondent ai::so­
ciét>s à. la galène i'l la blende et au chalcopyrite ; ce dernier 
se 1,rouve, d·am em·s, en quantités snffi. antes ponr qu'on 
p uisse Fextrairc comme minerai de cuivre. 

Le.· filons qu'exploitent le m i11cs de la compagnie 
"El Bote" appal'tiC'nnent également au ystème E.O. ; 
ilF- se h-onvent en rnnjeure pai-tie, ùans cles schistes à 
. érkite anciens ; leur cl i1·edion µ;énérale est de ô5 degrés 
N.O. avec une inclinaison vai·iant entre 65 et 80 deg1·és 
S.O. ; ils sont situés snr les rerros de El Bote, i't l'Ouest 
de la ville de ZacateC'as et au No1·d du :filon de la Can tera 
auquel ils se r éu ni~sent pl'ès du pui ts (le Sa n .Jorge; ils 
F- llivent k nlon rn qn<'s t ion snr une courte distance et 
s'en sépm·Pnt un peu plu>< au ~ord. Leurs c1·êtes a ppa­
raissent clairernr nt et d'nnc fa~.on bien définie avec nne 
pnif;sance moyenne de ttoii,; mètl'es et demi, snr une éten­
due de près de 4 kilomèfrei;i. ,lepui le reero de La Cala­
vera, .'t l'Est , jusqu·.:i. la plaine, i'l l'Ouest. Elles Re 
distinguent fati lemt"nt de cellel-l de La Cantera pat la 
d ifférence de lem· ronsti tnt ion clans laquelle abondent 
les oxydes de fer. 

Les pi•incipaux filons exploités . ont ceux de "Veta de 
P lata," "Veta de 0 1·0" et "Veta d e la :Magdalena ;" le pre­
mier a une direct ion clc 65 degrés N.O. avec une inclinai­
son variant entre 60 et 70 degrés S.O.; la direction du 
second est de 58 degrés ::N.O. et son inclinai son moyenne 
de 75 degrés S.O.; enfin, le dernier, la Magdalena, a une 
direction de 72 degrés N.O. et s'i ncline vers le S.O. entre 
65 et 80 degrés. 

Les coupes tranvcrsales suivantes construites d 'une 
manière schématique pour les puits de San F ernando, E l 
Rosario et E speranza donnen t une idée de la position 
et des rapports de ces filons g u · on peut étudier en détail et 
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plus exactement dans lei- p1·ojc>diorn; h01·izontales de la 

plancllC' X.0 TT; C'lles concsponclC'nt anx niYeanx I , II, 

III, Y, VI et Vll du puits <lP J:osUJ·io. 

Dan:- l <:' c·oupe tl'ansYersHIP :X.0 1 <111 pnits de San l~<:'r­

nanclo, s i l'on pm·court la µ:ak1·ie EspPn1nza dn Sud au 

Nord, on r eneontre d'aboi-cl IC' filon ck la Cantera (rnir 

aussi i'I la planch e l r, la <·OUJW ho1·izo11tnle I ) avec 111w 

Coupt· . -Yô. 1. 

direction de 5 cleg1·és ~.O., six mèl n 's <l<:' pnifisance et 

60 clegré>s d'inclinaison ve l's ll' ='i., qui change dans une 

in<:linaison ,·C'rR J<, Sud en tJ·p l<>s u i,·<•a ux 1.0 et 2.0 et con ti ­

n n e réuni à la profond<'m avec les filons Plata et Oro; 

on 1·encontre ensllite le filou l'lata di,·isé en 4 ramifiea­

t ions qni, i'I la ltall tcur du a111
~ . étage <ln puits Rosario 

( roir Ja coupe horizon tale lIJ), à leur point de réunion 

avec ln Cant<' ra et Ül'O, ont produit d'importantes lJO­

nanzas ( Saloncs de San Carlos et de San Alberto) ; enfin, 

plus au N., on trouve le filon Oro, le filon F:F' et quelques 

embranchements de moindre importance. 
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La coupe N.0 2 montre que le filon I◄'l<' a servi de plan 
de glissement à la portion B qui glissa sur la portion A, 
disloquant ainsi les filons P lata et Oro ent re les 5e et 6e 
étages. On voit aussi par la même coupe que le .filon de la 

Echèlle - t :5000 

:,, 
--,r 

Coup e .Ala'. 2. 

Magdalena disparait entre les étages 6e. et 78
• et qu'il 

coïncide aussi avec un plan de glissement le long duquel 
la portion C glissa sur la portion B; ce , econd mouve­
ment, de plus grande intensité que le ptemier, provoqua 
une nouvelle dislocation fürns ces mêmes filons. Le filon 
de la Cantera passe, dans cette coupe, au Sud du puits 
Rosario et va se réunir au filon Plata an dessous du 7me. 

étage. 



.... 

lG •.r. h'LOIIES. 

Dans le coupe tranven;ale X.0 3, les ramifications (lu 
filon Pla.ta se séparent et Je puitf- de gsperanza suit l'nn 
d'eux jusqu'à une profondPu r· clp 77 mèti·ei-. 11ivN111 !ln 

Sud 

F.chdlr - I .5000. j 

b 
{ 'onpe.A'ô. 3. 

p1·emie1· é>tage; le filon de la ( 'antera, changeant son 
inclinnison ve1·s le Sud, va é>galement se réunir au filon 
Plata an dessus du 7me. étage. 

Dam, Jes projcctioni- horizontales de ces filons (voir 
la planehe Il), on pen t nol<>t· une série rle fractures 
lransveniales qui les <·oupent plnH ou moins perpendicu­
lafrement et suivant Jefiqnclles H<' sont produits de petits 
glissem<>nts. Je mentionnerai parmi ces fractures, leH 
deux principales: celle qui est coupée par le puits La 



Dli5'J'H IC'L' Dt )IA('.\TE( 'A 8. 17 

Llan• a11 Hixit' IIH' nin•au <'I <lo11l la din•l'lion ni1·i<' <•ull'e 

15 degrés X .K l'l 3:') dPg-1·é>s X.O., , l\·1·1· 111w i11di11aiHon 

de 70 (IPg-t·és R ; <' Il l' 1·Ht mm·1p1fr .\ .\ s111· k pt·ofil X.0 T 
( vo h· l <•H <·0111w:,; lo11gitu<l i11,tlP:--, plant!H• I J; ln ~'<·ontlP 
l'' ( (·Pli(• <pli J)H!-11-:(' µa,. ](' ))Ili(:,, <k ( 'ol {rn .1 \'('(' ~o 1h•g1·és 

dï11 eli11ai:--011 il rK 1•t uni• clin•<'i io11 qne rnri<' t>1tl1·c ~;-; 
et a;-; 1l pg-1·('>:-- X .O. ( p) Il' ('S( 111/1 rq uét• 1 m s 111· )c> p1·ofi 1). En­

t n• <·<•s d<•11x fradnH•s qui li111it 1•nt la zonp pl'Î1J<·ipnl<' 

tl'(·II 1·kh issP11H•n t d<•s filons <l P •· El Bote•; · i 1 <·n t•xi.;ll' 

1l'aufrp:-- in(p1·111<1<liairc•i-;; h•:,; 111w:,; <·om111r l cH autr<'8 ont 

i II fi 11é <1'11 tH' 111m1Ît>1·<• nota hh• <la ni:; la <fo:t 1·ilrn t ion de la 

1·i(')1('HH<' 111 é>tall ifhP qui, c·o111 11H• 011 peut ]c, \·oh· Hill' IP 

p1·ofil, HP 1·on1·Pnh·<' tlP JH·l'f'pren1·<' danH (·<•ltP 1·égion; la 

po1·t io11 figurét• an•e dc•H <louhlt>H ha1'11111·<•:-; da11K la c·<mpr 

eo1 i·e:-;pon<l aux <'X plo i la tions du 11 s l t• fi 1011 tle la :.\lagda Jp­

na ; 1·1• fil ou, dont la JH1i1-s:-;m1C·e 111 oyPnn<• C8t <11• l 111. 50, 
a d o11u(> dl':- 111in<•1·aiH d'un t 1·('>s hPHU t i t1·p <1"01· !'Urtont 

da 11:-; la zo11P :-;upt•1·fidl'llr. 

La puis:,;a m·e rnoyenne du tilon Oro <'Hl dP -1 111Nn•s; Ht•s 

111 i m•ta i :-; (:011 t iPn ueiit dc8 HII I fu 1·es d ·a 1·ge11 t a H'C une q uau­

t i té r égnlièn' ù'o1· (20 gr. par ton11P l'll moyenne); (:'cHt 

po111· <'ria q11 '011 lui a donn{> l e 11 0111 <l<' Pilon d'Or pour Je 

cl jHt i11gu<'l· cl II Filon <l'. t l'f/(' 11 l tht ni,; leq U<'I l'or C'i-:t pln:,; 

rai·e et 01\ dominent h•s .;11lfur<'H d'a1·ge11 l danH la i-;ilkt· 

cornpad('. l htuH le filon Oro, on t nlu ,·p l)(>a ntoup de 

qua r tz <·Pllt1lai1·c•, avec· dl'!-! oxydt•H <I l' fc-1· e11 abondanc-t• 

et Ra zon(' cl'oxidalion H'ét<•11d, juHqu"it 120 mètrt•H de pro­
fonde111·. 

Le• filon FF qn i, ai 11Hi qu 'on r a n1, <·oïn<:ith· avc•c 1111 

pin n cl <· g-liHH<'lll<'ll t. c>!'t !--té>.-ile <·t son 1·e111 pl iRHag<' 11 ' t>1•d 

pa · drn· ;\ <·auH<' du maté1·iel Ul'oyé qnïl 1·pn fer111c; èCtlc 

<· irc·onRhtnc·c• a été miR<' a profi t danH le•:,; ti-nrnux d'<'xploi ­

tation ponr étalJlir rapidcmr nt des .,aJel'irH de 1·rc-hel'tlw.;. 
Et. du J)l~t r iel de )la c. ~ 
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Le filon de "La Can trra' ' a été exploré jusqu'à :.!,O 

mètres de profondeur; ils est complètement stérile'; , 1 

puif'f'ance moyenne est de 6 111. et son remplissage l' 1 

caractérisé par -l'abonclancP ck la blrnde. na n. la par1 il' 
comprise en trc le pui.t. Sa 11 ,Jorge et ](> galerie "E~prl'a 11 

za," qui pnrt du puitR Ran F emando, il se r éunit an filP11 

Plata au 'i l ~mi t eu profo11dP111· tout eu ehangcani :-P 

inclinai son Yers le Snd. 
Le filon " )lagisti-al ," Ritué à r11'"iron 1 kilom. au :Xo 1 

des filons de El Bote, appartie11l ausi-i a n syiotèmc E .P , 
c'est sm lui qu 'ont été 0~1Yer iei-; les mines La Capilla, 1 1 

Parroquia, Socav6u de La C'ruz. Il pa rcom·t une étell(lt · 
d 'envb-on l ,200 m. nxec une direction variant entre füi Ir 

72 clegréio X .0. et une inclinaison de 70 degrés :N".E. ; il 

se ti-om·e dans de· schi sleR à f'éricite anciens qu'il coupi> 
par endroits, mai s qu ' il irn it aussi quelquefoi ·; sa pui:-­
sance moyenne est de tt·ois mètreR. Al l 'Est du pufü, dP 

La Capilla il se divisP en denx petites ramifi catim,s 
qui se perdent à l'ouest, p1·ès de la petite rivière d(! 

J'Alamo. 
Les métaux de cc filon sont plombeux et cuprifètes ; 

Je_s premier · (gaJ è>nr avre très bas titr e d'argent) se 
présen ten t a<.:compagnéR ùe bleude et de pyrite; le:- sr­
couds ( c:halc:opyi-ite, boruile, oxydes et c::n·bonatl'R <lP 
cuiv1·e et cuiYn• 11alif) son ceux qu'on exploite le pluR. 
Les oxy<l eH de fer, avec pL·opo1·tion notable de c·11iYrc 
ua tif, se b-ou n'n t r n abonclanc:r clans la zone d'oxicla tion, 
qui atteint une profondeur de 40 111. clans la mine La 
Parroquia. 

Enfin, les filons La Plata eL la Sicrpe et quelq11es 
a11trrs, sitnéi-; à, l'exttérnite N. de la région qui fait l'objet 
ùe cette étud e, préHen tent les car:1 ctè>l'es généraux drs 
autres filons de ce sy.·tème. lis u·on t actuellement aucun 
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intérêt c·ar )('R anciens travaux qui ont faits sur la plu­
part d'cnti·e enx 80nt abandonné. et inaccessibles. 

llilons d11 8.IJ8fhnc N.O.-S.R.- P armi les principaux 
filonR appa1·t('nant à cc système, je citerai "La Quebradi­
lla,'' l<'R filom, de "Sau Lui.-'' et" anto Tomas" exploités 
par la C'ompagni(' dr San Rafael, cenx de "San Vicente" 
et "Dolo1·es" clam, la mine d<' Los Campos, et quelques 
au tres situéR Rm· la colline de Bolsas et m· le versant 
sep ten trional de la Mesa del Cerr illo ; tout ce système 
t1·averse le rong'lomé1·at rouge qui se trouve dans cette 
région. 

Le filon "Queb1·adilla" se frou,c clanR des roches dia­
basiques; l'-a direction est de 45 degl'és N.O. et son 
inclinaif'on -rn,·ie entre 45 et GO degrés N.E. Vers le S.E ., 
il se snbd iYis<' rn plusicul'S br anches, séparées entre elles 
par la r o('he de. alentour et, Yers le :X.O., il devie légé­
l'ernen t dans une d i1·cct ion occiden tale, j usqu'à se réunir 
avec le filon (l(' La Cantem . On Je J'etrotn-e de nouveau il 

700 mètl'es ,'l l'E. de ce point, dr..ns le Socav6n de El Gri­
llo, avec une direction de 45 deg1·é, :X.O. et une inclinai­
son de 55 clegréi:: N.E. La mcm eure zone minéralisée de 
re filon est située cntr<' le puits de Guadalupe et El Cen­
taul'o (voi1· le profil :X.0 3) et principalement dans les 
embl'anchp111ents supéd eurs. 

Les filons de " San Lui .. , et "~an to Tom!ts" traver sent 
clC'8 gr éR et brl'rhes r ouges dans leur zone supérieure 
et des I oches <l ia basiques da lis leul's zone les plus profon ­
des; eu d'autres endroits ils se tr ouvent uniquement dans 
la roche cl iabasiqne. J,e premier a une direction moyenne 
de -!5 dcgr t'>!'l XO. et une inclinaison de 65 degrés N.E.; 
le second une direction entre 35 et '70 degrés N.O. avec 
une inclinai8on de 50 degré· S.O. Ucs deux filons se sé­
parent prèis du puits de San Luis et s'éloignent dans la 
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llirection du S.E.; le " Ran Luis'' pour passC'r par lps 
mines de San Bai·tolo, Armonfa et Clérigo. C't le "Santo 
'l'ornas" pour SC' polnsuiv,·(' par <·<'lle dC' B olsas. 

Enti·e C('F\ deux filoni-: p1·in<· ipa11x SC' fro11Yent <l'auh·Ps 
secoDdah-es (San l\Iip;uel, San ('rist6ba l , , an P ablo, La 

Reforma ) situ és " al alto" rt "a l bajo" dN, premiers el (J lli 

ont été éga lement rxplo ités dam, ces minri-;, où rxistr 11' 
puits l r plus profo11d du cfo:ti-i d (puits <le " Lrtr,'' <le 41:i 

mêtrrs) , au moy<'.:'.I d11qnrl on explorn jusqu 'à une pro 

fondeur de 400 mf'h rK1 L<>s filons de "D olo,·es'' rt "R,rn 

\ ïc·ente" fraver sP11t un e> c·on<·IH' clP conglorné1·{> t·onp;<'; 
le111·I" ditC'd.ions r pspC'diws i-;ont 40 <legns:-; X.O. rt <i:ï 
èlegrés K.O. C't l<'u r i ndina ison vC'rie en 11·c 45 et 60 clP­
gTés R.O. 

'l'om, ec's filonR son ei-;sC'ntirllPment nrgen ti fèt·rR la 
prou RtitP, l'argentil<', ln pyn1rg-y1·itc• C'l l'arp;rn t natif en 
filam r J1ts i-'y 1·C'11c-onh·r11t c·o 111 11111né11H'n t; lPs tenupri-; 

cl'o1· dei-; mi nPi-a ii- sont g-énC>rn lc•111r 11 t baNses C't on )' troll YI' 
1·arrnw11t dr l'oi- natif. 

Filon .'< d11 -~.'J·~fP11/f' X.S.- Les fil om, appa,·tC'nant à <·<• 

systpu1r sont situés vni-; Jp ~.O. <l<• la Yill c> ; ih, Nont C's:-;r 11-
tiPl lPrnrnt. auriff'n •i;:; IP11 1· 1·P111plisNag<' est co11st il11é PX­

d 11si1·p11 1<>11t pat· <ln (JIIHI'! ½ <·e llulairc ,lans h•qu<>l ahon ­
<lflit IPs oxycl r s <l e> fer a1·p1· 1'01· na tif. C'C' :,:;ont fl c-s filous 

Mrnits qui <·0111·c>nl fü111N 1111<• d irPdion rn1· ianl de!) dPgt·é>i-; 
"\'.E. ù :!15 d rg1·é,- X.O. , n,·ec· 111JP i11eli11aii;on <l e ïO ù ~:; 

<l Pg1·(>s K 011 O.; ils HC' tl'(l111·1•nl clans cl c>s i-:c- hiRtC's argilc>11x 
011 clans <lr la " ro('a n•t·lle.·' 

L'o1· appa rait clisf-lé111iné cla11i-; la 111HR8<' qu:ll'tze11i;:e, 011 

1 Toutes ces mines. de m(•me <111e c-elle de la Quel>rndllla. se trournienl. 
lors de ma visi te. presques compl~tement lnoncl~es; la zone accessible était lr~s 
supe1·flclcllc: on commen~nlt ni ors :l fo Ire. dnns les puits de San Luis el l,1•tc, 
<les lnstnllnllons 11ou1· amener leur dessèchement. 
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bien encor<', il ;.;e p1·ésrn t<' sous la forme de g ro gra i ni". 
qui ocenpPnt les ('H vités du (Juartz; il existe, m·tout dans 
la zone suprrficiplJc de filon ·. 

On JH'llt c·ompr<'n<lre enfin dan;; <·e s_rstt?>nw lrs fractu­

rr;.; tranw 1·snles <l(>j;'\ étucli é<'s ciui c·oupent pl u. on moins 
pcrprn,1 ic·u lai rernrnt cell<'s clu sy~tpme E.O. 

Pilo118 r/11 -~!J8f<lm,• X.N.-l-1.O.-Les filom; cle cc système 
sonL pPn nomh1·c'llX et peu étendns. Leur dii-ection mo­

ye11nr c>st <le• 50 dc>gr·és X.E. Pt ]pur inclinai on dominante 
de no cl Pg-1·(>)' S.E. ] ' Hl'Jll j ('llX, j(' Il(' CÏ temi (J ue le fil ou 

"f'ol lado," c•xploité par IPs mine. " Barones y \ ï<"ochra,'' 

don t Jp;.; t n1Yanx sont ac-tu<>llem011 t paralysés. 

n ;.,1ril111 tio11d1•8111i11r·mis dan.~ /C8 .fJÎfr•.ç mN 11llifh·<'-~.­

I>nns IPs filons cl<' la rég-ion (JII <' nous vc'nons d'Hudic>r 

() JI lH'llt cli;.;ti n~ll('J' t l'O Ïf.l W IH'S: la prem ièl'(' l'St la ZOllC 

. upé1·iP111·1· ( c·hap<•an de fp1·), qui contient prinC'ipalemc•nt 
(lps ox.nl p;.; <h' fpr· ( ,·olorados) ; Pl lc• C'St t 1·è~ supedicirll c• 
<la 11s c·pl'!ain;.; filo ns (filon La ('a11tc,ra . Pxlrémité O. clu 

fi lon )Jala Xod1r l, alo1·s qu'(']lp attC' int, dans cl':rnfre., 
1111<' p1·ofond1•111· (lp 150 111 N 1•ef-l; pile rst c1·1111 c l'ithe;.; e 
rno_rp11n('; on y tl'Oll ve pa r·fois <k l'or nnti f. La setoncle. 
0 11 r.onc• i11t1•1·111éd iai 1"e 011 (lp tl'ansition , p;.;t tr-?•s-1·i(']1 c• Pt 

da ns t<'ll<'-l'Î sont a;.;i,O(·iés les oxyd<'H Pt IPS sulfm·C's, 

,l\,•c· p1·é<lo111inan<·<• dn sul f111·e d'ë11·~ent. Entin, la tr·oisit>-
111(' p:-;t l.t w1H• in fh·ipm·P ; ]('s r-;ulf11 r·c•s de fc•r C't les snlfu-

1·es (le plornh pt I<' r. i11 c y al>oncle11l (11Cf/l'O-~ ) -

L<•s (]pu x JH'C'lll ièr·c>:-; r.one>s ~out 1>1·e>sq ue tonjou r·r-; e>x­

p loi ta L>ks (·0111uH•1·<· ialr111ent pal'lan t. ('p ;;ont ellrs qui 

ouL foui-ni les pl' indpalcs bonan:a.~ du cl ir-;frict; la der-
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ni~re, au conl1·aire, présente cette pal'lk ul arité que on 
appauvri ssemen t est prog ressif. 

On n e p eut é tablir at1<·m1 P loi en cc qni concernr la 
diHl1·ibn tion des minerais de ces gîtr i-;, r n zones ri c:IH?H; 
on pent dire seulc'mr ul qu e la 1·ichcsse se concentre ;) 

l'inter section d r. filons avec les fractnres t ram;yersalPR 
qui les conpent . 

S t ructure et gC'nèse cfrs fi lons.- Les systèmes de frac­
tures de la r égion on été 1·rmpl i:-- pat les dép ôts des eaux 

thermo-minén1les c·ircnlan L da ns lei:; fen tes qu'elles 1·en­
<·on trè1·en t sur lrnr passnge. Ces dépôts en cimentant 
le roclteH drs parois ont donné aux filons une str uct111·e 

brécheuse s imple, ou nn e structure en forme de bandcH, 
s i le dépôt s'est fai t par zones symrnétriq ues ou contell• 

t1·iques. 
La gen èse de c·es gîtes métallifères eRt in timement 

liée avec les manifesta t ions rnlcaniquefl qui suivirent lPH 

érupt ions rbyolitlt iq ue!'; cl II r este, la forme sou s laquell P 
s<.' son t associés lPs 1Uincra is qu'ils con tiennent, indiq uent 

bien qu e ces gîtps Hon t dû s à la cir·cnlation des eaux ther­
males lcsquell ri:;, pa r. u ite du mélange de Polutions d'tmr 
eou1p o.·it ion chimique difl'ér <.'n lc et dr la diminu t ion clp 
prrssion et de tempém t ur·e, ou t déposé les matière· mi11{>­

n1 lei-; qu 'elles con lt•wtieu t <'Il suspens ion . 
Clasification des gîtes.- LeR gîtes métallifères q11e 

non R Yen on s d'éLn clier sont localisé· dans des systèmc-H 

<le fraelm·ei-;, a uxquels ou t douné uaissancc les actions 
tcc·toniq tws; ils se sont formés po.téi-icurement ;) la r o­
<.: hC' cuc-aisHante et je les déi-;igne1·ai, en Ruiva n t la clas.'iti­
c:ation de A. \\' . Stelzner et H. B eck, sous, le nom de 
vrimaircs 6pigén6tiques) con tinues da ns des fractnres 

cJ·oquinétiques. 
Ces gîtes onL la forme de filons qu'on trouve dan s la 
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rt>gion Mncl iéc r,.;oiL dans la roehe cl iabasiquC', Roit dans 
<h's Rc•h i1-it•H in gileux on dans des b1·èche1-1 et C"ongloméra ts 

ro11gc'H. Rnirn nt hl nature et la p1·édominaneC' des rninC'­
r·aii- quïli:; C'Ontienncn t, on peut lC's di\'isrr r11 quatre ½O­
nes, à 1-1ayo ir·: une zone centrale a1·gentifè1·r, a,·ec trneut· 
t>n 01·, pl uR rréq11r11te i\ l'extrémil(> occideJ1tale; une zone 
plo111ho-a1•g-pntift>1·c située' uu :Xol'(l de la préC'éclrntr ; mw 
ione plo111ho-cupl'ifèr e qui .,e tronYe entrr les denx pl'é­
<·éclc•JLt<'H el au :X.O. cle la première; enfin une ½One eRRCn­
ticllt'mrn t a ul'ifète qu'on 1·e11contre au Rud ùc la zone 
eentralc> rt où l'or natif ei-t yisiblc :\ l'oeil nn . 

.l gc dr.\' filo11:-1.- L es filons de l a Senanfa cle Zacat c'­
ta · ti·aYCl'HPnt clrs brèches diabasiques, dei- conglomérats 
c't der:; gr·t•H 1·ouges p1·obablcme11t assez mode1·11es, en tout 
eas posl-t1·iai-iques et ils coupen t même les roches rhyoli­
t iqncs de la 1·é~ion qu i Hont C'n majeure partie plus mo­
dcrm'H <t 11 <• les b1·t>ehes et g1·ès; ils sont par conséqucn t 
postél'ieuris ,'1 ces derniètc et out évidermneut été formés 
après les éruptions rhyoliiiques.1 

EX l'f, O'l'A'l'lO - ' rms l!'lLON.' . 

L'c>xploitationf> des filous dans les mine.- du clistriet 
R'("Ht 1·ei-Reuti des défectuosités du système implanté dans 
le payl:l pai· lei:; tonqué1·auts, système da11s JC'q ur l, presque 
toujourr-:, lt•H tl'arn ux clc préparation <>t d'cx1>loitat io11 
étaient conduits sanH ol'Clrc. Le tnrnr,port intérieur , c 
fai f,:a ll i à doR d'homrnes, ll t>p ui:-; le l ieu d'Pxploitation 
j11f,:q11 ; t lcH "clespac-hos'' dans lt>s p11it.- t•t même jusqn'il 
J'P1tlr·éC' d<' la mine. Pour· cxtr-airc le minerai 0t enlevc1· 

1 \' ol r l a figul'c 7 qui nccompugne le t l'avall de l:lul'ckhardl et Scalla sur 
luquell~ l'on volt le filon du cerl'o de ln Slel'pe coupan t il angle droit la rhyo­

lite. 
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le. eaux, on employait des enbrstant8 111ûs pnr des che­
,·au x . 

. An ('Om·s ck:-; 50 ckrn iè1·PH an 11érK, on a · perfe<:tionné 

c·eR méthodes: on a utiliKé h•:-; vois fen é<'S pom· le tranH­
port intél' ieul', le-. t nlH'xtanl-1 ù n1pp111· po111· l'extraction 

rt kR pornpc•H ('on1ish ch • 1+" pom· le• <le!<Héc-li emen t. 

La quanti((> d '<',Hl <h111H lt•:-; 111i1ws n'est paH <.:onsidérn­

hl r Pt on a pn nolct qu'Plh· ang111c•11tc• dans c·er ta ins filons 

aux pointf, d'interKrdi on an•(· l e•:-; fradm·PH t1·ansversaleR; 

11ta iH clans (OUH ] ('H ('HS ]ps ])0lllpPK 011 ]('s ('abestans à 
godPts Jt,H ép11i !-'('11 t fac-ih•111c•nt ~a11K beauc·o11p (lp t r arnil. 

Le:-; r od1e:-; qni e11 lotn·Pnt lcH fil ons (Jwni110, tom111e d i­

seul Ü's mi1H1m·:,; ù11 payi:;) sont d'ulle conHi:-itaute :,;utlii:;an­

te polir pon voir é,·itei· J'N.1bliH!<Plll<' t1( d'élaies dans bean ­

(·oup (l'encll'oit8. 

La Yeutilation :-;p fai t d' une• nw u i r l'e na turelle et est 

assez bouue. 

:\1 f.;'l'ALLURGHJ. 

La plus gra n<lc• partiP dpi,; 111 iner a is exfrai ts son t trai­

tés pa1· J'::unal ga111ëltion au "patio;" le 11 0111br e total d'éta­
h liHst•nw nt :-; 111étallm·giqt1<'8 c·mployan t c·e pro<.:éclé a at­

l<'in t, ù <lt•i- époq 11 <•i,; a11tfrü•m·e:-;, Je c·hiff1·e de -lJ, ks uns 

situé!' anx v o1·t(1H n1t•11w8 tl e la \"illl1
, ]ps antr es clan.· l es 

,·illagt•H dt' O 11achtl11p0, 8.tu(·c>da, \'pl a <ha ode Pt l'{urnco .. 

. \ d11ell <•111e11t , tou8 <·(18 étah liH8<' J11<1u t:-; son t paralysés; l eR 

minc•ra i:-; 1·i<·h<'H Hon t en rnyéH a II x fomk1·ies du pays rt 

les rn incn1 i8 pa 11 n <'8 ( a:::O.f111<'8) Hon l tnti té8 par l e 8ystèrne 

cl t' " pans," rhtni,; ll(•K n:-;irn•s rnéta llu1·giqn e:-; q ui H' trou vent 

l'éu n ie8 ,-U-t'<.: Jps 111 inei,;; les Ill inera ir,; cl r ('li ivre de bass(• 

ten ent· son t c·onec•nt1·é8 arnut d 'être expéclié8. 

Hécrmmen t, on a commencé clans la l agnnc "El Prder-
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nalillo" des installaLio11s pour traiter par cyanuration 
les "jalpi--" qui ont été tl'anspol'tés au fond du lac pendant 
de> loogups années et qui prodennen t des anciens établi s­
sements inétallnrgiques de Guadalupe et de Zacatecas. 

I ~R'LTITT G~:01.0<:iQUE X.1T10~.11,.-i)lcxi<-o, IC' l " .\01ît 190.3. 

l::t. du Dlst rlet de Zn r. · :i 
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Page 3, ligne 4, AU LIEU DE 1ilpoqu,e de propfrité LISSEZ li)poques de p rot!pé­
rité. 

Page 4, ligne 9, AU LIEU DE l 68, LISSEZ 1 03. 
P age 6, lignes 11 et 12 ascendant, AU LIEU DE du N. BU S.E. Ol du N.E. au 

S.0., LISSEZ du N. au S., du N.0. au S.E. et du N.E. au S.0. 
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COUPES HORIZONTALES DES FILONS 

ou«BoTE. 

aux éta.9es 1.11, 111.V. VI ET VI I. 

CXPLICATION. 

-filon de la Canl t1ra 

- filon d 'argt!nl 

-ftlon d 'or 

- •-filon de l a Msgdsl t1n s 

- ftlon r. r. 
- fractures lran s versa/es 

~ Puits 

Remarque : Les lignes droites r epré­
sentent les principales g alenes . 

/ Ec h elle 1: 5000 
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COUPES longitudinales de quelques mines de ZACATECAS montrant les principales exploitations sur les fil ons: 
11 E L BOTE," 11 M ALAN OCHE,·" "QUEBRA0ILLA," ' 1 SAN LUIS " et " S TO. To As ." 
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