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GEOLOGIE DES ENVIRONS DE ZACATECAS. 
P1R 1\1\I. C. Bunr:1m.1RoT ~T S. ~r..u11 .1 

(Avec une carte géologique, une planche de profils et 11 Rgures). 

I 

INTHOUCC'TlOt.. 

La .'n-ranfa dP Zaeate(·as t>Hl un petit g"l'OIIJ)P clf' 111on­
tagnes, qui s'élèYc presque co111 plètnnent ii-olé de la 
grand<' "11esa Cen I ml." 1>r troi:,, d',téi.; c·e gr oupe ('!-,1, en­
lom·é par la plaine t•t S('t1lPn1t•nl au sud et sndouest il se 
t·('Jie pal' qlwlc111es c·ollilwR ù la !-;ie1·1·a Frîa d la Hicna 

dt• laR Palomas. 
La régi011 Pl-lt aride, 1111 ,·érilable d(>i,;('L·t, rend II plus 

tr iste encore par les 1·uines cl'a1wit'unes 111i1wi,; aujo11r1l'hni 
n bandonnées, qu'on 1·enc·ou tre pa11ou l <·ommC' <ks tti-

11winR de la granù(• ricl1et--HP du sol d<' ('ette l'égioo, qui 
a été jadis 1111 des plm, riches districts de 111ines <le la 

Hépubl ique. 
Le 1·plief de la Sierra ('St hit'n 111onot01H' ; elle est 

fo1·mcSc par dcR groupc's de 1·olli 111•s plui,; ou moim; n1·1·on­
d ic>s, qui se ressemblent tous. SculPnwnl là. 01) des nap­
J)l'i-- l'h,volitiq ,ws com·onm•n t ll'~ n1011tal{nes, I<' l'eJicf f'St 

1 Le tnle 1. ftf rMlgé par C. Burckbardl. 
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plu!-, nu·ili; alon, 011 obRPJ"\'C' 1lps <'1·{11('8 e8rarpées C"omrne 
ce>lles de la Hn fa et de la ) 1 rsa del Cenillo. 

Lt g;n111cle r irhesi:;e cln i:,oJ attirait non i-;eulement l'at­

tcn tiou cleR minpm·s mais enC'ore lle>R savants. i::.m'tout des 
géologues. Ainsi depuis les tPmps de Ilnlllboldt nom; 
t1·onvons nne large série de tl'a vaux, qni s'occupent de 

la géologie de ZacatecaR. Nons ne pouvons pas faire ici 
une hihliogntphie (:0mplète rle la région; nom, nous bome­
rons clc cite1· 1er-; trrrv::mx les plus importants et de faire 

pal"se1· en 1•ey11e les idées les plus rem::nq1rn bles, qni ont 
été émisPs sm la géologie de Za<·aiecas. 

Le fümm 1I. de Hwnboldl. ( Ensnyo poHtico sobre el 
1·eino ile la Knern Espaiïa, tome III, p. 113. Parii:,.. 1822.) 
est le premier, (Jni uous a don 11é quelques r enseigne­

me11 ts sur la c·onsUtution géologique de la région. Il re­
conuftt la grande ressemblance avec Jp cfü,trkt de Guana­

jnato "' nsi::.imila I Pi-i f:\c•histcs de la région aux couches de 
ün 11 !-:ilion. 

En 183fi a paru le tome second du traYail de J / . Joseph 
n url.-111·1 intitulé: "Aufcuthalt 1md Hejsen in Ucxico iu 

den ,Jal11·c1118~5his183--!." (Stnttga.1·t 183U). Dani-; ce tra• 

vaiJ .\1. H11rka,-/ C'onsacrc le premier ch apitre (p. 1-83) 

aux enYhonH de Zacatecas. On ne prnt qu'admirer aussi 
bien la p1·écision <les observations que la clarté et le bon­
sen:,, <l<'s (·oncln:-;ions dr cet autem·. Son ti-avail, accom• 

pagné <l'n rw c-m·tc géologique de Zacatecas au 36,00oe., 
tf'Rte,·a toujom·s fonda meutal ponr tontri::. l<>A 1·echerches 

u 1 t.iSl'iru 1·e:-. 
Biirkart distingue six formations géologiques dans 

les environs de Zacatecas, à savoir de bas en haut: 1, les 
Sc-hi:-tcs; 2, la Diorite; 3, le Feldstein; 4. les Grès rouges; 

5, le!'\ roches trachytiqnes et 6, le calcaire moderne. 
<Jnoiq1w JJu rkort réunit toutes l<>i- :--cbistes de la ré• 
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gion. il C'St c·epPndant 1·e111arq11abl C' qnïl a d(>j:\ reconnu, 
qu ïl y a <les o i ff(•1·c>nces rn t 1·p la pnrlie in féri<•111·e et supé­
riC'111·t• ch> 1·es rod1es. Il dit (p. 20 l.1·.): "darn~Jrs 1·0\H·hes in­

fél'iem·t•s on mit clei-t:tksd1ii-lPs,qui clispa.rail-'sC'nt Pn haut 
pou,· fai1·e la place ù ◄lp:,; 1-whistes hlPn;.::· B11l'kart ohsrr­
va fi nsl-li iles couches flp q nn t·lzi te i111P1Talées r ntt·P les srh ÎR· 

t<>i<, Pt il 1C's 1·0111p,11·1• avcr li':-. rodws <lC' la va])(>(> du Rhin 
près cle Bingcn. 

Qtt:t nt it ]a t·twli<• Y<•rl<•, no111m(>p 1 >ioritr, lforkm·t re­
tonnù I déjù. qu't>lle contiPnt clrs i 11 (1•1·1·a hl t ions rJ'anfrcs 

1·odu•s. :-:t11·tou t <lP :,:(')1 ist<•s a 11.dl<'II x Pt dP sdtistes sil i-
1·1•11:\. Entin lforkal't anh 1• :l la 1•1Hwl11sion, tJtH' les gl't'S 

1·onl.!'t's, 1·1rn,dM•1·(>s pm· lni comuw l'q n in1 lrn (l-1 11 u Prl'-

111 irn inf(>rip111•. "ont plus aJH'it•ns qm• lel-1 t1·al'l1yl<>s (rhyo­
liH•s l pt qn<' rrs dernih<•s, qni s·ohsenenl aujourd'hui 

i1•ml(•1111•nt il !;1 Bttfa et ai1 ('el'l'illo, s(•p,ll'ét>:-: !)fil' la va1lé<' 

ùP Z.wate1·a!':, ont ,iaùiK formé une 11appe <·ontiuue. (Jni a 
H<~ dt•trnire pln:-. tard pai· J'(>ro~ion lot:-. de la fonnation 
de la ,aJl(>e de 1/.al'alera:,:. 

l' ltts tard, <'Il 1~71, .\1. J,aur ! D e la mHnllurgie dP 
J'ariwlll a11 .\lexique .• '..nnf1l1•s des .\1 inPs, tonw XX. Paris. 

1~71. 1! lin,1 i:-ou, ]). J 1--1-;J J w111:-. don ni' uu tll'otil géolo­

giqllt' <Ir la n\~io11, qui :,;p t'Ompoi,;e <le haut <>n bas de la 
$i<'l'Îl' ~nirnnte: 

1. l'n t·ong-lomérat 1·ou1,r<• ù cimt>nt a1,;ih•11~ <·ontenant 
<l<'s frngmen!i,; (lp s,vénit1•, ~ani,. dMn·is ùc tr:11·'1,vtt>s. 

:2. L. 11e rol'IH' f<•lùHpa tique { la rod1c vcl'tC) eonsidé-
r(•<· pat· ra11t<•111· 1·om1111• 1·ot·hP ,-;ptlinH•ntaii-<> <'t appel{><.> 
"~i-a 11" ad-1·. ·· 

:3. r11 ~whiKI<' noir a.-g-ill•nx. 
1. l '11 t·alt-ail·t• t>t Ùl'H ~t·h,. nsi-odés :\ deK qua1·tzitPs 

er d,•i- :-.«·h ii-WK t 1·an~for111(>~ en peu·osilex. 

Il t'~t il 1·emnrq11('r, qne !Amr pense, que la diorite tra-
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,·erse son:-; formf> tl(' filon:- la 1·oche, <111ïl 110111111p i:,:1·a1rn·:1<·· 
ke, et q11'il admet, fille la l'hyol i tP <l<' la R11 ra a ff PrtC' la 

fotme cl'nn 1rnii--saut filon, qu i s·p;.:f 0111·p1•t IC' 1·ht' min i, 
tnn-ers la gan"·al'ke. 

~Dl. Ji'11chs et n e l ,a1111ay <lan;.: 1<•111·, •·'r mit(• IIPR Oît1•r­
ruinéraux;' ont dom1é en 18!):~ 1111 HJ>l't·i;u de la g-C-olog-it• 
de ½ac-a t<•<·;1 :-; <•n y njd11 t11 nt 1111 <• 1·0111w g-éolog-iq lie' !l<' ln 
n"gion. ('pi-- au tP111•;.: H( ' bas('11i p1•pi-;qn·Px1·l11;;irc•111p11t :-111· 

le t ravail 1·ité ùe J,a11r. 

On doit q II C']CJJH'S oh;.:p1·va t iont- fo1·t j11<l ic·ip11s1•;.: ;.:111· la 

géologie ,k Zan1t1•t·a;.: a11 l'rof. ro111 ft11tl,. qni p11hlia 1•11 

J t 6 LlllC' note f!111· !--lt'S oh:-P1·n1t io111-; <la11;.: le;; Etat:- cl1• ('h i­

hnahna et ZacatPta:- (. ,·l'rhnndl11ng-<•11 <lt•i- 1111t111·hi;.:t o1·i ­

sth<•11 Ye1·cins dc•r 1wP11si-i:-:1·lt1•n Hh1·inla111h•, J:3 Rom1 

18 (i p. 2.:t5). Cet a11tcn1· 01mtiornw d(>jà, ('JllC IP li Ion (lp ln 

Canten1, d errii'1·e Ln B11fa, c·oinl'i<I<• ,l\·c•1· 11Ul' faill r ( p. 

247) , et il <·011mn111iqm• q11Plq111•s oh:-P1Tatious i11t(;rl's­

santes s m· la Roca \'C'rc!P. Tl clit, qnïl P~t probnhlP111P11f 
plus cor1·Pctc cle tléxig-m•1· 1·ett1• rodw c-0111111e l fo1hnxe qu<· 

de la nommc•r DioritP an•<· lfor!.-f11·t ( p. :!..J.5 ) 1•t il 111e11-
t ionn<> l es 1·appol'tf'l in1i11wi- C'n(1·p la Ro<·a ,·c•nl<' el h•:-1 

schistes m·gileux (p. :!GO où YOnt Hath dit ,·r1·hale111e11t: 

"Der '" C'g nadi El Bof e c•n (blüs:-;t t'Îll<'n 111cist fast rnasi:dg 

abge:-;onclerten ::;cil iefer, " ·0ld1c>r r.wixdwn 'l'l1011s<·hic•fpr 

und Diabasi--elliefer :-;chwankt. .\l it Rikksid1t a11f den llr• 
bcl'gang dc:::i "Diorits·· in i-;cliiefl'ige Y::nietiiten ist <lie 

Orenze gegen rlen Thonf'c•ll i<•frl' kau 111 ~t'rn1 u anzng-P­
ben.") 

lhmi-- le "Bos,1uejo Oeol6~iro dt• :\l éxico'· ( Boletin dt'! 

In::t i tuto 0POl6gfro tl C' .\léxi<-o, lllllllfi. ,lAi, 1896), ..\1. .To­
sf O . • l ,q11il1'!'0 r 111Pl l'opinion, qn<' la t·od1e YPrte de Za­

catt><·ai:; fail'lait él'llptio11 ù la fin <li' la période rnioeènP. 
DHns la <·onp<:> géo logiq tw de .\léxic:o n11 Pai-o del X ortc et 
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dans la Carte géologique, qui accompagnent ce mémoire, 
les schistes cle 7,acatC't'as sont considérés comme des 

scll istes cristallimt 
Enfin en l !)00 )1. Ez('qniel Onl61ïez ( "Las Rhyolitas 

<le J\l(ixito;· prinwra patte, Boletin cl el Instituto Geol6-
~i1·0 dC' i\léxil'o, 1111rncro H ), publia nn chapitre spécial 
c011L·c>1·11ant la Bnfa<le Zacatccas (loc. cit. p. 26). Il pense 
'l 1w la Ku ra rst " 11 n exemple excellent d 'une éruption par 
fc11tl'; · rnpporte le conglornérat rouge, qui forme la base 
de la rhyoli te, an miotèoe et croit, (]Ue le éruptions r hyo­
litiqnes out en lieu pendant l'époque pliocène. 

Qu'il nons i-;oit pe1·111i1-: cle remen·ie1· sincèrement tous 
ccnx, qui ont cont.l'ibi1é à notre travail soit par des ren­
sf•ig1w111en h, soit cl'an trr manière; nous meutiounons tout 
spéc ialement: ) DL .J. G. Agœilera, E. von Mojsisodcs, J. 
PPrrin ''mit/,' J!}. Orrl61iez, E. Bose et P. ·waitz. Nous 
sommrs en onti·e fo!·t obligés envers ".\L Je Professeur H. 
R o.~('111)11.<:r·/, il HeideJbel'g, qui a bien ·voulu examiner 
quelquei-; échantillous de roches éruptives et qui nous a 
rorn111 uniqué ses obsern1tions sui' ces r oches, qui seron t 
publ ifri- ci-clessonl'!. 

II 

.\Pl-:UÇ t · G~OLOGJQUE Di-; LA Uli::GION. 

Nous ,tvous ,·u cla nR notl·e aperi:n historique, qu'on 
avait jni:a<p1' ici rénuI tous les schistes argileux de la re­
giou, f-,1 11!- i-a,~oi1· à ·quel âge géologique ils appartiennent. 
'l'an tôt on admetta it, que ce sont des schistes cristallins 
nncien~, tantôt on était clisposé à croire, qu'ils appar­
tiennent au système crétacique. 

:Kos études nous ont démontré, que les schistes Pt les 
rodtef;, (]Ui les accompagnent(quartzites, grès et argiles ), 
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appartiC'nnc11t à dl•nx :-;(,1·ie:,:; <liff{•l'cntei-, ,,fpal'ées par 
une l1 iscordanC'c. 

La série inférfrurc Re <·ompoRe i-urtoul <le schistes ù ~C,­

ricite, bariolés, très-pu i:-;Ra nt R cl fod(•111e11t pliissés, q II i 
occupent la partie OC'ridcntnl<' de la 1'(>g'ion étncliée enti-e 
la elrnîne dn f'cno l\lagii-ti-al et le C'erro Pimienla. ('(' 
sont les sédiments l<>s pluis n111"ien:s cle ln 1·('gion; en tout 

cas ils doiv<'nt <11 re pln$ nncieui- fflle le 'l'rini- Rt1périenr. 
qui les couvre en <lisco1·danct'. 

La série .supérieure des ~clliRlc>:-; :-;p clistiniiw clfj:'t par 
la nature des roehei- de lïnférie11re, sur laqn<'lle die 1•p. 

pose en discordance biPn nette. (\• n<' :-;ont pluR les sdü,,. 

tes à séricitc luisants et barioléi- de la série ancienne, et> 

son t d<>s schistes silieenx <le <·<mlen ,· bleu-font(• altel'llalll 
aYec des argiles, g1·ès et quartzilPs. IIe11re11se111ent now, 
avons pu cltsconv1·ii- dani- ces Rch istes deï- foi,;siles assez 

nombreux, qni permettent de p1·011YC'1· len r :1~e lriusiqne 

snpél'iem· (probable111<>nf étag(• Carnir11 ). ('p "ont snr­

tont <le!'! H inilves. enüc lesquelles prédo111inc le _genre 
PalaPODPilo Hall. et quelqnes fn1gment:-- d'.\mmoni t!'s 

(A11ato111itcs, 8 frc>nites). 
Ces couches ont nn inlh·N tout parti<·nliPr, rar jn~­

qnïci on eroyait, que le 'frias rnm·iu manque compH•lt>­

ment au :\'lexiqnc, et que les tcnaius triasiqnC'R y :<m1t 
seulement rep1·és-cntés par les t:onches ten·estreFi on san­

mfl tres du Rhétien. 

Les c:oucltes triasiques s'obse1·vcnt ~<'nlement Pn clPt1X 

endroit:-; nssez: lirnittSs dm1s la vallée de l'anoyo Pi11ii r•111.t 

ou ('alawra. Elles y forment le centre' cle deux syrn·li­

naux et 1·eposc-nt en clü;co1·rla11ce s111· Jps Rthh;te,, nndl·n:<. 
La rnchc rcrte. ou Diorite ÙPH anl'iew-; aute11n;. <>Rt :<I'· 

Ion l es obserrntions de).(. Ro1SenlJt11SCh une Spi lite sonve11t 
sch isteuse, qui passe en beaucoup ù'c11J1·oits it des Rt:hi:--
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tes argi lcux. On µeut eu d i:stingner deux pa r tics: une 

inféi-ie11 .-e, in tcrca lée entr0 les couches triasiq uc . plissée 
a,ec C'IIC"F< et J" pasi·aut gnHluell emcn l, est certa inement 

i och1·oue avec CC"S couche.· et po 1.;èdt' un âge supratria­
siqnC"; 1111e so pét·i<'m·c, co11\'l'a nt eu discordance les cou­
ches ancien nes et triasiques sous fo1·111e d'une nappe très­

étendn<' el peu disloqué<', ne peut avoir été formée 
qu ·ap1·ès un pl isf-\ement, c111i cli. loqna les cou('hes t riasi­
ques C'1 la pai·tic i11férie 111·t• de la rothe Yel't<• .v inter­

calée. 

Les deux pa rt ies de la 1·ol'11e verte ont donc un âge dif­
férent, c-m· lem foi-matior, a Hé séparée par une p ériode 

de pliF:F<Cillent; il rst rPpcuclan t for t remarquable que l es 

caraC"t(>1·e. pétl'og1·apbiques 1·e. ten t néanmoins les ml>mes 
dans lc1.; deux pai-ties. ce qui indique, que la di ffér ence 

d'.îgc ne peut pais C-ti·e trl'>!:l-grande. 
Lïn t.e1·calation de la t·<whe , erte inf(>ric111·(>1 entre les 

sé<l i111<•11 ti-; ma1·in:- clu Trias c•t lem· passage grnduel dans 
cenx-<·i nous ensC'igne, que IH partie• inféi-ie111·e cle cette 

L"Oèli t> :-'ri-;t forrn ét> par des f-L-11ption1.; tiOUs-mar·i nes supra­
triasiq11C':-- donc k p1·od uit" i-:C mêlaient par p lace aYec les 
sécli111<:>nti-; nor111 a11x du '11rin1.; snpé1·ic111·. 

Apr·?>s la for 111atio11 de la 1·oc-l1e vrrte sunint une lon­
gue période d'érof'ion pendan t Jaqnell<> se formf'l'Cn t dans 

les clC>prei;:F<i oni-; d C'F- 11rèclH·8 <le Roca rerdc "t des grè.~ 

(grè:,; ronge:s et <·ong-Jo111é1·;1tr,; rouges des autpnrs). Ces 
1·och€s dHriti qucs 8ont l eR RCuls p roduits d'nne longue 
période· cou tinen1nle post1 1·i.1!-:ique et 1·emplif'. <•nt la par­
tie ùa F-81' de la ,,a l l(>p de Za<·atP<•fü,. 

Les m cli es rhy()/itù1ucs de la régiou 011t fait érup tion 
ap1·i>F< la forma 1 ion de la p l us grande part i e des brèches; 

quoiq uï l est certain, fille' <·PF< hrècht>s ont continué à e 

former par place aussi plm; tar cl. 
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La 1·hyufitc d('s euvil'Ons <ll• ~aca tct·as, accompagné<' 

d e tu fs et brèC'hes, est mw l'Othe plnWt graunlc•usc, t111i 
forme la nf'te <le la ll ufa an ~Ol'(l, la ?iJPsa tlu Crnillo 
au Rud cle la vallée tlc Za ea tl•eas t•t qtwlqnt•s ('olliuPI' 

entre les dem::. Comme' I<' 1·eto11nû t d flj.1 .J. lfor kart il nt• 

peut avoil' antun doute, qne ers mai;ases l'byoliliquPs oul 
été jadis (' Il c0111'inuat iou fol'llian l unr Ynste nappe et 
q u'elles ont été mo1·t('lr<'s pl ui- tm·d pa1· l'éro1-,io11 . 

Des roehes 1wrphyrig11cs <'l rltyolitiques ai-spz <li fl'r­
l'en te:a; s'observe ut dans la partit• ot c identale de nofrl:' 

région d'étu dC's. Elles fraven;ent les sd1 iRtt>s c0 t la 1·od1t• 
verte sons fo.1'ml' dP filom, plus 011 moins obli<y ucs, dhi ­

gés à peu p1·i>s dn ud an ~01·cl . Ces ti1011s ia. 'élar gissent 
en ha n t pou1· for.meL" une vé1·itable nnppe. Ai usi s'ob ·er ­
veu t sur }('8 cimes C't les l·1·êtes clC's montagnrs dr la région 
occiden tale, des restes p]ui-; ou 111oiu. étend us de <:ette 
nappe, fo['Jnés par Je moreell cmcnt de celle-ci par l 'éto­
sion. 

Après avoir clonné un t·ésnrné géologi.que de la r égion, 
nous al1011s maintena n t examiner avec p lus de détail les 
d ifféren ts élénten t géologiq ues. 

1.-Sc.m . 'l'ES À sf:m c 1n; ANCIENS. 

Les s<:bist<>s an ciens s·ooscn eot dans la partie occiden­

tale de la té~ion d'études. Le Cerro del Gil au nord, la 

cllaine du ('c1-ro l\lagh:traJ au :Xordest, le Cer ro d el G1·i­
llo ù l'Est et la chaîne du Ccno de l Bote au Sud entou­

rPn t 11110 llépression oe1·upée pa1· Jes vaJlées de l'Alamo et 

de Ja La<l1·ill<:'ra . Une masse très-puissan te cle schistes 
anc iem, affleure dans <·ette dép1·cssio11 et forme une sotte 

de dô11w, car les cout hes p longent de trois côtés ver s r rx­
tPr i<:'1u· flr la rnas~·<' . .-\.n Sud cln Cerro Oil 011 ol•servc 11 0 
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plo11~e111c•nt ,·1•1·:-; ]p .Nord. ;'t l'Ou(':-1t 1111 ('1•1·1·0 cl l' l (i1·illo 
n-,·,. l'Ei-lt au Xord du Cerro <kl RotC' ,·e1·. I<' Ru(l. Dans 

<'<' ru iRi-an t ('Omplcxl" 11oni- pou rnns d i,.;tiug-11<>1· deux s~­
ri<'1' différcn t<'S; 11111> infériP111·c• trè:-1-pu i~:-a nt('. forrn(I,, 
par 1lPR sdiist,,s Justtés noi1·1-; et un<' i--:upériP111·c·, qui S<' 
mo11tr0 aux <•n,fronl'- du ceno Eu1·inillo et (] Ili est com­
pos(,p df' nwhPs phi,.; val'iécs, pl'iucipalemeut de schistes 

il sfricitC' vineux et d<' cong lomérnt. et grès, tantbt de 
la 111f·111e <-onlr nr, tan t(H vel'Clôltres, contenant 1)1.·iucipal<'• 
mpn t des f'1·al-\'1Uetlti-; des E:Wh isle l'- l'Ollg<•s. 

A II Sncl clP la gl'illlde mai;:sc• de• ~chi:-:les andc•us déerite 

C't c·u 1·onot•xiuu a,·c11: <•lie afll c>111·<> une S(•t·onrlc 111a:,Re as.·ez 
eo11~i1lérahh• clt>s mllmes rorlw:-;. C'c>UC' 11ias:-:p o<:eupr la 
vall(,r de la C'alaYP1·a ou de l a Pirni<•n ta. 1·<•rou,·erte clc 

tom, lt>s 1:ôféi-l par d ri,; 1·oc-hes plui:; moclemes, sntunt, par 
la 1·od1e ,rtte, et 1l i\'isét· en 1lP11x pm·t it's par nu s_yncli­
nal friasiq111•. <'ette mfüii,;e monh·P un plisse111eu t intense. 
{>faut t·ompos(•c> <l'1111c multitude <l<> petits plis ,·ouchés 
\7'(' t·s l'ouest. Les r odit' s pri1wipales Hont Jps 111(•11ws sch Î!i!· 

tes :'t !-léricitc dueux, que nous a,ons déjù <·ité, a<:compa­

_1~ 11(•s fle schistes ve>1·1liHres et passan t ~1·adnrllc111ent dans 
des ha m·s dP bl'f'f•lwi,; <'t ton~lowéra ls !'th isteux de la 
111('\111<' coule111·. n·ap1·ès un exa men 111itroseopique de M. 

R Onloiirz t·<•s <ler11 ihes 1·othcs sout compo,;;('<•s de séri­
cite a ,·ec l]pi,; gniins cle qua,·t:r. l' t d<1R frag111r11 ts de eris­

taux de fcld!-lpath. 
1,; 11 tre IPs 1·ochPs sd1isteus<1s s'obse1·vcnt en 011tre clPs 

bn11<·s peu p11issa11t:-; dP eakaii·ei,; grisi\treR, <•t ;'t Ja base 
d0 la Rérie (aux em· irons d r la ligne dn clwmi n de fer 

U<•11t 1·a l an ~orù tl11 <'eno Pimienta) af:lle1t1'l'Dt des bl'è· 

chri,; q u:u-t:r. itiqnes ~,·ist·s, ùes s1·h ii:;tes i) !'Pl'il-i te noir 1:1 et 
des qmHtzilpi,; et g1·t-s gris al tetnant an•t tks iit:11i, tes 

noi 1·it I1·es. 
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L'i_lge des scw sles aneiC'us eRt p1·obahle111t>nt pt'étl'iasi­

que, car ils sont surmon tés en dis1·01·da 11<·t1 pa 1· l<'s cond1Ps 

du 'l'rias supérieur com111<1 11011i,: lP démon l rerom; ri-dt>s­

sons. l\lais il n'ci;d, pas possible> <le clil'C• s'ils app;nfit>n• 
nent à la sé1·ie paléozoïq1w on nzoïq1w. 

Lf's ronches snprah·im,iqnes 1·c•pospnt c·n <lisc·Mflf11wr 

sur lPs stlt istes nncicns en fol'll1an t le• <·Pntrr <lr 11<•11 x i,;yu­
c-linanx eouc·ltés, mn-c•rü, Y<•r·s l'o11est, qui s'ohsf1·Œ11l 

dans la rnllée de la Pimic>nta. L'rxistPn<'f' ile CPS s_vn<·li­

naux est p1·onvé par la cfo;tribution clC's ro<-hC'l'l dans lt•s 

deux birnc1ei-; triasjq11es inter1·al(ies C'nfr<' lt>s iwl1istrs an­

cien,:. On obsrrY<:> <'TI <'If Pl des qua l'!zi trs rt rlN,; gr<\s 

quartzitiqucs g1·ii:;-fom·h,, qui ,-on I iPmwn l IIN; frain,enti;; 
de quar tz et de feldRpalll, au rcn tr•e des ùenx s6ries trfa­

siq1wi;;, ( andis qur res 1·oelrPs :-ont I i111 i t ,~l'S cks rlC'11x 1·M(•-: 

par nue sé'1·ie al",WZ puissant(' <lP ,wlii~•fps sili1·c•11x 11 t :ng-i 

lem.: uoii·i;; on bleu-fou1·és allernanl aw1· <lei;; ~1-èR Ye1·ti,, et 
ùes ar·gileR vcr<l.ît1·Ps et ~J"Îses. To11IPs <·Pi- l'lld1Ps plong-ent 
w1·s J'<•st. L'cxii,;(enc·e cles sym·liuaux :-(' r·év('IC' 1J'aillen1's 
rla irPnlrnt clau!"l un PIHlroi t, où 11011:-- a ,·ons p11 ohst>n-1•1· 

l e r ecourbemerd d t•s concheR q11artziliq11<•:-, qui ro,•rnent J., 
c<>n(1·e fl<'s :--,v11C'linm1x (voÎl· fig-. :3). Lc>s :-.rnc-linnux sont 

didg-és 1111 nor<l au sud, rnai8 lPu1· clirrdion n'est pai-i 

<"O mplètC'men t Ùl'OÎ te• si 110n ,rn IH'll !'0111·b!'ie C'n fo1•n11• fü• 
(·roi~·Stlllt. 

Il e:;f 1·c>m,u·q 11,1ble, q uc les <:ouc:hes triasiques s'olls0r­
,·ent scnlenwllt dans cle11x endr·oits 1•c,;ti·eints de la vallée 

de la Pimienta; cela tient à deux ca11,;e,;: d'abord ces cou­

ches ont été dét1·uites pa1· l'éro~don dans la plupai·t tles 
endroits, où aiflenl'ent les schistes andens, em;uite C'llrs 
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sont l'e<:onvertes dan ln plu· g-1·anùe partie de notre 
région d'études par la nnppe étendue cl e roca VCl'de. 

Xom, avons déjà remm·qué, que 1<'1'l couch ei- triasiques 
t·epos<'nt en di c01·dance sur lei;, sc:histcs anciens. On 
obse,·,·r chlfremcnt cette dii-cordancc dans ] 'Arroyo Cala­

ve1·a, où l'on C'Onstate, que leR schist<'S a rgileux noirs de 

la :-fric trim,iquc remplissent les iné~alités du sou -!'loi. 
fo1·111C> par les s<·histes et brèches a ncieus. Ils r eposent 

sur reR roches avec une s1nfa('e ond11 lée irrégulière (voÎl' 
fig. 1 ) . Eu oui 1•e l'on mit. que les c·on('hC's triasiques. qni 

conncnt lrs rorh<'R ancienn es, contiennen t beaucoup de 
f1·nl,!111{'n ts <le <·rs 1·oches. ('eR (r-agmcntR sou t en partie 
frt'>~-eonsidén1uler-:, en par tie plus prtits. de s imples ga­
lets ( ,·oir fig. 2 ) . ) f. E. Ord61îez. qui a examiné soo8 le 

miC'l'Mtope lei'! roche .• rndennes Î111111écliatement à la 

bas<' clP la ù iHCOl'clance l'1 Jps fragmC'nts de ces roches 
inle1·ealés dans ll'l'I rou('hC' · basales 011 Triai:; superposé, 
e. t ri1·1·h·é an 1·{>i,;11ltat que les denx ror hr. !"Ont trè • em­
blul>I<'~: <·P sont des rorhei- b1·éC'hifo1·mes, f.:C'hi:a;teu~es, 
cornpoHP<'S s11do11t de sé1·ieite, dC' g1·nios de f)mntz et de 

fra~mcnts de r ri~tanx de f('}d:path. 
L1•i,; foHsilc:,; l1·iasiqu0H 1'l' t 1·oun'nl dans deux localités 

rliff1•1·pntes. La. p1·p111i èrP <'~t :,;it uéP tout près dr l'endroit. 
où l'.\JToyo ('alaYern 011 J'imienta C'St traversé par un 

pont, IC' "P11C'ntC' del Ahogado." Là, dans le fln nc oriental 
du syndinaJ l1·iasiqne oriental, se t 1·ou,0 et1t les fossiles 
tan(ù( dan::; les schistes Ri li<-eux noi l' tantôt dans uu e 

tochr a1·giJeuH<' ~ris<'. Cr 1·onc-heH Hont rempliPs de fossi­
lPR, i,;11rtont de BiYalvcs de p etite laill<', tarnlis que les 

Ammoui les !"Ont n1res et frngmentnfrrs. 
E 11 t r<• ces fossiles abon1l0nt anrn t tout les esp è('es dn 

gcm·<' P alaeoneilo. Nom; Po pou vous d istinguer pln 

d'1111e vingtaine d'espèces. ce qui démontre, que ce ge1we 
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est CUCOl'C plus al,ondau t ùc1ns nm; 1·oud1es que cla ns lt•11 
localités clévoni<'nnei- dassiquPs (]Pis Etat Uni1S, d 'o1) 
HM! tlénivait p our la p1·PnlÎèl'c foii-; IP g-pn1·c. Xos ('SJ)è<•(•s 

de P a laeon e ilo paraissc>nt 1onte8 nonvc•llc•i-;; qnclqnr:-• 

unc>s montrent C'Cpendm1t dl•k rnppo1·(s aY('t 1lel"l esp<>r<•s 

paléozoïquei,; des Etats Unis l't n,·r(· des cspt'C:('S des cou­
ches t riasiqueR Fillpérit•m·cs ( P ud1.,·e.11·dit•11l 11ffc•) <k s .\1-

pcs ol'ien tales. L ek aut1·es fOkkilC'H i--on1 n•lativt>11H·nt 

r .. u·es, n onseupouvorn,q•itt'r une llalohia el qut•lq11cs fl'a~-

111euts d 'Arnmoni tes. Crl'l cle1·niè1·cs, quoique 111:il t·on.•e1·­
vé:-: et fragmentafres, nou s ùonnC'nt (·<~penchrnt des 1·c11-

seigncments précieux s nr l'âg-e des eo11 ehc•s. 

Eu vue ùe la cliffi culté de llétel'mim•1· <·c•s frng111en ts P1 

de la g1·aude importance de <·es 1·ei,;tes, étant donné q11<' 
lei-; coucl.Jei-; 111arinei:; du Trias éta iPn t complètPment inC'on­

nues au ) J exign e j usqu':) ce j<1111·, u o11s 11ous so111111es ad l'es­

sés :) ~LU. 1·011 1'lojsi80l' ÎC · et l'erri11 N111itl1. <' Il IPur corn -
1111111 iq uaut Je;; photographies de c•p:,; . \.mmon ites. :N onN 

1·erner cions ;;ineèteuwn t CPH <leux sa,·a nt;;, qn'i lN out biP11 

\'Oulu n om, ttans,ue1 tr c leur oviniou, (1t 11011s u1H1H 1·éjoui8-
sous, qu'il._ 8oieut a l'l'i véi,; inclépeuda 11111wut à la rnêmp eon­

dnsion, e·p~ t à tlire, fj lll' nos c-O11c:l1t>;; doiH•nt appartruir 

probablement;) l'étage ca1·uic11 du 'J'1·ias supérieur. ED tre 
les Ammouites il faut surtou t citer ,/ 11rarites (Anatu111i­

f <':s) .ll ojsrari n . sp. et Nin,11ilN1 , '111ithi n. ~/J-; dont la 
dernière montre d ·après les c-O111111 nui<·a tions de )1. P. 

J::fo11ith des r eJatious i11timites a,·ce le Sii·enites Lrunso11i 

1:1.,ratt et 1::,ruith •lu 'l'riai,; supériPm· (étage tarnien ) clP 

Ca lifornie. 

La secoude localité foi-sil if èr e H' tron n· llami le flanc 

or ien tal du s,r11 cli na] tr-ia sique occidental, aux pentes 

cl ' mH' c·ol liue ( voir- la c:a rtc ). fri te son L deR gl'c\S verdit t1·rs 
et des rod1(•s argilenl-'{':-, qni uous OJ1t fourni des fossile:-:. 
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La fanrn• t•Rr 11111w111lifTél'C'lli<'. 1·m· il y a !'m1·1out dl's Avi­
c·u li<lt><'I-- d ·a:-pt•t·t t l't>R•at11·i1•n ; 1·Ppt>11tla nt dei-; rRpè<-<'R d P 

P alP01t('i lo rw 111anq11r11t pas. 
Il c•st fH'OII ,·{> pa 1· 1·c•s cléc·ou ,·rrte:-i <lP for-:si IPl-l, qnP la 

partie i,;11pérk111·l' dc•s :-ïd1istl's de Z:1<·atN·as HpparliPnt 
a11 krrain 1riai-iqn<' :--11p(•ri<>m· 111arin. En trnant compte 

du g-rand inté1·t•t de <·t• 1•pi;;nlt:1t nons ,·enons de pnhlier 
tl:111!< li' ' ' l{o1Ptin :!1 ,lei r11i- ti t 11lo Ot>ol6~ko clr .Uéxi1·0.'' 

la fl pi:;niptiou palfonrolog-iq1w ile la fannP l'i po111· tons 

IPs délailfi 11011s 1·<•nvo,voni:; Ir IPdenr :\ C'P trarnil.1 

X 011:-- :1 n1m: d1~j.\ 1·1•m:11·qn{,, ◄ l'H' l:1 pa 1·lie in fé r icnrc• dr 
la roc.:i ,·t1nl<• a ltPrnP av('c· 11'1-i );é(li 1111•11ts t1·iasiqt1('R t>t 
y pa:-:s1• ~rad1wl le11H'n t, <•f' fJ II i pronvP lrnr format ion 
1·onh>lllpo1·ai1w ,HP<· cc•s sédi111Puti:;. Xoufi élu<licroni:; <'Il 

tlNail c·dtP ro<-lw <lau:-. h1 ("hapih-e rrnivant. 

3.- HoC,\ r IŒOK 

Dnus la Hi<'na 1k Z:watec:as Oll 1·onuait clc•puis l ong­
lt>111pr-: 1111t• 1·odH• r erlr, qui <'8t trl's-repandnc dans la 
1·é•gion rt JHIS!-\t' pa 1· p lnef' il des :--<.·h istefi ai·gilNt x. La 1·od1e 

\"C1•tp a g◄.-.11(>1·a lt111H'llt Hé app<1 lf<? ''ro<·H Yerde." 
./. Burkm·t uo111mail la rothc vet·h• "Diol'ite," une 

dési:.,'Ilatio11 qui a été ac:cepté<• par bP;1uc:oup ,rautt>urs 
post(>1·i<>111·s. Ordô1foz danfi ROii ti·av.:iil sur ]('s rhyolitl:'s 

( 1. 1·. p. :!(i I coni-;idèJ-c l:t ro!°IH• ,·pdp coru111r une ro<:11<• 

a11d('>sitic1111•, qui pns~e aux cJiahas<>s, gahbros et porphyri­
tri,:. 

t La fnunr marine du 'l'rlos supérleu1· tl~ ¼ocntr<·ns par C. Hurckha r<lt PD 

collnlJt1rnllou nv,•c S. S ,•nllu. Lck AvlcullM• seront <l~crltes 1inr M. F . ~•rr ,·I• 
dttn• le ('omi►te rendu <Ir 111 XI' • ...-ssloo ti n Coogri'e g('()Jogique ln ternatlooal. 
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Vom Ratl, a érni8 l'opinion, (]11«' la 1·oea ,·1•1·<1<' <'sf pl 11 
tôt une rod1e diabn-.ique qu'une T>io1·it<•. 

I >'ap1·è!'i la ré<·<'t1 tl' <·01111111111 it·n I ion 11<• :.\1. Jt, Prof. // 
R o8<'nlnuu·li, que nous puhli1>1·on8 ,·1•1·halc11H•11t i\ In fin d,· 

1·<• d1apit1·c, la rod1<• Pst t•n ;.{<'n<-1·al 11111• ~pilitl' <>t en rt'l.1-
1 ion a ,·e<· <•lle Fi. ohs<•1·,·<•nt tlPs rodws n•1·t1•s ..,l'f, ist<•11s<•i- 1•t 
<lei:; sthii-1<•i-; :ngiknx. 

La liaiso11 Ile l:1 1·oca \'(' l'dl' HH'<" d1•s 1·01·lws i,;dlÎsh•11se:­

et an'<· tles s(>di11wnts al'l-{ilP11:\ <•si t ri•,-intinw. )l ai11t 1•s 

foii; on ohf:i<'1·,·c- n 11 pm,i;ag<' tout ,'t rait grad11<'l dt• la r1wh<' 
n•1·tp :-011\'l'lll i:wltis(pnse aux 1-ehisl1•, a1·~i11•11,. fait , q11i 

a (,t(, Mji\ si~nall' par rom Nath. 

<iuoiqm• ln 1·odw ,·<•r ie pMsi•d<' pa 1·f on l IPk 111t•111<>s 1·n 1·:1,·­
t i•1·p,.; pt.'t 1·1,:,?ra ph iq 11 .... C'I 11101 d l'i ' pa ,. <·ons('<'( t1('nf 11111• 

g-1·a11dc 1111irm-.11itP, il r<-g-,w <111 11(,tail 1111<• t1·i•1--gran<IP , a. 
1·iNr, C'HI' 01111·(' ll'8 alterna(ions 11111ltipl1•;; dt• Rpilif P, dl' 

1·1wftps sdii:-;(1•11:-;<•!- <•t cnft.11>-<'i-i t•t Cll' s1·bisles argileux ~l'i­

r,;i\ 11·cs, ve1·dâ l 1·es 011 1·oug<'s t•t lem~ t 1·a11i-;i tions grad11Pll1•s, 

on ohi,:c•rY(' <•nco1·l• Hlll' 11111ltift1dP tfp 1lifl'l•r<•11t·c•i. fllll' sui!<• 
cll' la 1lé<·o111posi tion dC'l,; ro<"IH>l'. 

Qt1t'lq11t'fois ~·ohM•t·,·cnt dans la ro<"lw ,·<'•·te des llUlRRrl' 

<·OnNidéra blPs ile 8l'h il'lles ai·gileux g1·i!<fdrPH bi('n Rtr:i I i­
firs, qui monil'ent souYPnt un <'lin,~<' trè!'i pronon<·é ( \'OÎr 

fig. ;; ) . 
On peut d.isti n~ucr llC'HX pm·tit•i- cl<> roc:he \'Crt('; 11 n(' 

infél-iem·<• inf Pn·alfr entrf' IC'x 1-éd i111<1ntl' triasiques, clislo­
qu(,p av<'<· c•ux cl y pasi;,rnt gr:iducllement, C'L une ~rnpr­
ric•ur<>. qui c·o,ivrc en discordance ](•s 1·ocbef:i plus anl'icn­
n<'s: schistes anciens, conth<'s triasiq ucs et roche VC'rte 

iuffrieure, ell formant audrssus d'elles une espèc·e de 

nappe peu dh,JoquP<'. 
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a.-P.\Rl'IB lXl-'ÊRTEUlrn DEL.\ l!O{'IJE n;wrn. 

f 1ouu11c le démontre la fig111·e 3.a de la Planche ùt> 
P1·ofils nous obRe1·vons dam, le lit cle l'arroyo Calavera 
à roue~t de l'endroit, où nous aYons pu étndie1· nette­
nwnt la c1 iscorda 11<'<' entl"<' les schistes anciens et les 
1·011<·hes ti-iaRig ,.H ::. une série• hien in~trudiw• pour p1·<,11• 
,·et· la co11lcmporanéité deR 1-1édimcnts snprntriasiqne" et 
de la ro<·he vert-e inférienrP. An<k~s11s deR RCltistcs argi­

i<'ux noirs, qui forment la ba!'e de la 1-1érie supratriasiqne, 

repo::;ant CH dii:.c,w!lance sur les schistes anciens, s'obl'lc>r· 
vc d'abonl une i,éri<' de roc-lie verte, qui plonge comme les 

cou<'he,; dfrrilcs w 1·1-1 l'est. Cette 1·oehe verte contient 
plusieurs intertalat ions de S("histes siliceux noirs, i<lrnti­

gncs aYec l ri- i:;chisLeF< siliceux du 'J'rias superposé. A l'est 
la ,·oc-he YertP <'St rcconYedc par la séJ"Îe snpratriasique 
fossi I i fèi·t>, 11.J ns laquelle elle passe gr-nduellt>mcnt par dN, 

co11C'hes, qui parai~~rnt formée1-1 pal' 11n mélaugl' de maté­

riaux sédimentaires et d'éléments éruptifR. f'e ,-ont 
cl'nbor<l d<'s baD('S d'une brèche de rod1e vPrtC' imméflia­
tc>mc>nt superposée à la roca verde, ensnite des grès vel'ts 
de plus en plus finR, qui contiennent probable111entde!';élé­
rne11 t R de la roche YPrte et :;ont ù (·om,idéi-rr c·omrne des 
grè!{ tufeux. Ces grès alternent avec les schistes i-ili· 
ceux noirs supratriasiques, qui augmentent peu à peu 
en rpaiss<'ur à mesure que les grès diminuent, de ma• 
nièr<' qu'ils les remplac·ent c·owplètement ve1·s l'est ( voir 
fig. 4). 

<'C's faits nous moutren L lin passage ~ra duel de la rnca 
verùe aux sécl imt>1lts supratriasiques eL paraissent nons 

enseigner, que la partie inférieure de la rod1e Yertc c,-t 
contempo1·aine avec les couc:hes triasiques et qu'elle s'est 
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fo1·mée par dPs én1ptions Ro11s-m,11·im•s d 1• e1-'I II' (•poq1ll'. 
f'cttc• C'011c·lw,do11 1•st 1·onlirn1(>(' 11·111w 11111·1 1w1· pl11si1•111·s 

antrc>s i11t<•1·talationi-; cl<' g-1·,•s pt a1·gilt'); ,p1·cl1i11·1'l, 1•1111·,· 

lef.l sé<li1111•ut)o; snp1·at1·iasiq1ws1 t rnh· l1•s p1·01ils 1. tl':11111·,· 

p:nt par ll's intPJ'('aJntiorn; (lp sl'lli8t(•s sili1·1•11x 11oi1·i,; Pllll'l• 

la l'OC'~C n •1·l e (voir p1·ofi1s 1•t rnrte). Enfin 11•!, iutl'1Tala­
tioni:; fr(,c111e11IC's ,le Kdtil,tc•s aq.~il1•ux 1•11f1·c• la rod1c• ,·p1•iP 

Pt lc>ur paHf.lagE' gra1ltwl da11~· 1·1'l1P-1·i nom, am1'>1H•11t ,'I la 

111P111e 1·011dusion: ('1•H :-whist1•s i<<' for111l•1·c•ut là, 1111 IC's 
1·01'11ps spilil igues K<' e!Jarg-~1·c•11t dc• n1s1• a1·gil<•t1sl'. p,ts• 

!'.ant aiu:..i i\ ,le Yh·ilahll·1< Hédi1111•11ts 111:11·i 11:,,;. 

h.- l 'AltTll•; Sl ' l'(WIElïlE 1>1: 1~, IIO( ' lll•: n :1rn:. 

Dans ln rPgion 111·1·idPntal<•, 1'1111·1· la dwî1w 1111 < '!'1·1·11 

dC'l Bot,, au Xorcl 1•1 <·l' II<' cl11 ( '1•1To J'i111iP11la an l-411tl. 011 

voit <"lairc•111Pnt, q11c• ln parti,• :-11pé1·ip11 1·1• IIP hi 1·01"h1• ,·1•1·t<> 

('OllYl'P ('Il diR1·01·(ln111·(' ('Ollllll(' lllll' g-r:111(1(• nappP ll's ('011· 

(')1~ plni- a nc·iemws .• \ 11 fonll cl<'H YaJl(i('s 11<' la ('a la\1'1·a 

(•t clc> la ~IH'\'i-l Valt•1H"i1111a s'ohl4<•1·vent 1'11 <'ITf't '1Ps sc-liis­
t1•1- à ~·éri,·ifl' arn·il'11s. 1l i>i- Hhti11w11ti- tl'Ïai-;iq11Ps Pt l:1 pal'• 
ti<• iufé1'Ï1•111"e dl' ln 1·o<·lw ,•pl'fp fo1·111:111t 11u ,·0111plexP 

d iHloq né I'( pl i1-sé n V<'<' deH pli:- 1·01H'h(i:,: ,·(•1·i-; l'on~l. Pa 1· 

1·outr<', 11•:,; 1wtilPi- c-l1aî11ei. 1lt• 1·ollinP><, qni li111il r11l c·1•s 
ni llé<>s <'l sont cl frigl'('s <l<' l'Pi-1 à l'mwst ( l'lwînP du Bot<' 

an nord, 1·haîne c•11fr<• leR .\noyo X1wva Yalen<·iana e>t 
f'nlavl'n1 , pt, r haî11C' cln f'pr1·0 Pi111iPnfH 1111 Rud), :-ont 
1fo ns lenri- pnrti<:'8 i-;11pél-ie>nrri- <•x<"l11!'.ÏY<'111<' llt fo1·111(>1•i- par 

nne napp<' P<'ll dis lo1p1k• d1• 1·othe ' '<' l'i <'. ('ett<• 1·oehe 
,·c•rte cloil doue lenr <>xifitr1t1•p ;'I des él'l1ptions, (]Ili ont 

t M. le Prof. Ro3enb11Rrh, (IUI a examln~ un écllantlllon d'une d P •·••• lnlPr• 
caJstions. a hlt'n çoulu noutc rommuniqtwr. •111~ la roche JJaraft t!tr~ unt• ma~~e 
argileuse ll<'UI l'lr<' mM!'e an•;, du m11térlel éruptif ,·omme le "Scbnl■teln " 
(voir cl-<leHl!OUI). 
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eu li<' n après 1111 pli!-Sl'Jllc•nt cli>s rnutht·s triasiques y c:om­

pl'iS<' la partir i11fériP111·c ,lp la 1·o(' l1 c• ,·prtc. 
Elle: p:-;{, par >111ite"pl111; r éc·P11 tc fJllC' la partie inféi-icme, 

c:epPrnlm1t, c-011111ie <·ll<' Pi-<t forn1ét' cks 111C-mcs 1·oche:, 
q1w 1·Pll1'-!"Ï,1 la (liffén•11c·<1 tl'fl/.!C' Pn fl·(1 l(·S dC'nx pa rt iPs 

de· r-o1·lw n·1•tp m· peut l)HS (.-t1·ri-; frp:---gra,ulP Pt](' lllOdc 1k 

fonuntion <l0r,; tlPux doit rtrr i<lentiqn('. 

Hïl <•st possible- d(' rl is1i11g-u01· <ll'nx pa1·tics <le l a 1·ocl1E> 

YPth-' <lHus la 1·égiou o<·<.:idr11taJE>, il Pf-t tPpenùanl bon i'I 
1101P1·, qnr <·Ps tlt·ux :--out bien plus clifüciles i\ séparC'J' 
<lm1:-; la i-ég-ion oriC'nhil<\ <·a 1· 111 kf-1 sé<li 11wuti- n'affleurent 

pas ù jo111· et l<'i,; dcnx 1·ol'11C':-; wl"lrs, C>ta11t formées des 

11tê111es {>Jpmeuts, se eou fo1uleu t. 
. \ imd <lans Je:-; 1•m-ri1·ous dn f'Pl'J·O del O 1·illo et clans la 

1·égio11 p11frr Zaratecas e t Ycta 01·a11d0 il n'ei-;t pas pos­
.-:i1Jl1· cl<' î<é_parer les denx pHrtiPl-i tle la rocl,e verte, qui 
exi!;tent p1·ollaù lt>mt>1lt aussi daus ces 1·égions. 

Hl~.\L\lt<)TJE~ m; }I. LE I'IlOF. H. no~F.>;nTJ8CH sun LA Roc.\ 
\'J~IWB ~T LES 1"1'rf.:RC.\T,.\.TTOX8 .\H(;ff,EUSE::l DANS Cl~-

( .JC' r<'Jn·odni i,; la ('Ornmnnirac-tiou wrhalefllrcnt, c·n al­
Jp11iarnl, pou ,· évit<'r dPs <-onfnsions ) . 

T.-Noca r c}"(/e. ,mtcrcr 'l'hcil. 

Y." / . . 1 noyo Ca/urel'((.-"Ei u ,;pilitisehl•s Ernpti,·­

g'('fÜt>i 11 iu zt•1·i-etztem ½11:-;tandP. Ein:-;prPngl ing-e e im•s 
11itl1 t ltt1:-;ti11111ha1·ru 1-.lag-ioklast:>s oncl ).'estP1· n,11 Epidot 

1 ~lousleur I,• l'l'of. no,~11û11~,-11 a d éwrmi~,r, en11·1• les r-clrnntil lous de la 
1mrtle s111J,·•1·ll'111·~ d!• 1,, Hocn verd~ d es Spllitt•~ N cles sc-l1lstes 11rj:!'lle11x. F.11 
t'>t11rr l i cl(,Mi~uc, nue a·odïe tlu t 'erro l'lmJt'ntu <•0111nw Dlo1·itr nttg'lti11t1f\ ( voir 
ci-Jess.,11s la lleficrl111 Ion <le """ rn<"l1es). 

<;éo l. drs Eo ,·. de Znc.- :! 
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111i( .\luit 1111111'1\\·as Q11a1·:r. RO\\Ît' \'011 Q11n1·z find, ·11 sic·l1 
it1 l'inei- \\'{':-:e11l lkh aus Pla:,:-ioklns Ll'i,ldwn 1>0, lt-hPrnl<'n 

ft1·11nùrn111-.-,t', di l' 111it t'l1lo1·iti1,wlw11 Zl•1·:-t•lr.u11~:-p1·ocl11c·­

tc11. Calc-it 1111d Lcukoxl'11 l'rfill lt i1--t. Dh• Xl's11•r , ·011 

Bpitlo1. 11iit .\llii( 111111 (211111·z RilHl wohl Pst>111lo11101·pho:-:('ll 
u:wh Lahi-atlor•.'' 

'." 2. 1 rro.110 Colarcra ÎII rlr-r \ 'iilll' r(/1/ x.Q /. ":4('llr 

rüthi-;clhafl; 1lil' Dfrk<' dC':- Kd1lifft•i-i Pl'laul>t lœi111• ~1•n.111<' 
B<'Rlim11111ng- dc•1· n c•mpngt hi>ilP. l> i<' . \ng-nhPn iil 1t•1· di<• 

Z11i--a111111t•111-;C'l:r.1111g h.tlH'II nlso hloss 111•11 " ·1•1·th t' Î ll!'l' snh­

jl'c-ti,·1'11 .\ nRi<'11L Ei11 g-unz mu (2mll':r. d1m·llti·ii11ld c•r Fils 

\"OIi hellµ1·ii111·11 1,i:- fa r·hlosl'll l)iop1-1id ( ·n .\1 Î c·rol i 1 lwn lllll· 

·d1 1 icRsf verri 11zt>ll1· l':-1'111l011101·pho:-1•11 ,·011 Qnal'z rn11"11 

F'1'l1l1-1pa l t "? 1 1111<1 :-1•hr ,·h•l grii:-::-t•i-1• rn 11ùli<"11c (l11arzl,:iit--

111•1·, 1li(• u11i--RC'l1t•11. ali- fülllPll i-iP lll'l-iJ)l'ÜJ1glid1<> ;\land!'ln. 

l n cliei,:c r·ag<•n rnn :.111:-1-1•11 di1• l>iop:,dtl ( "!) 11aclrln hinei11. 

l>it':-t• <211n1·zp :-:i nd i111111p1• 1•i11hl'illid1<• Inclh·i<luPn, die 

(2na 1·zt> If Pt· l·'l'l1lsp.1 f? J'st•11<10111m·phos<•n i--t<•ti-. Kürnp1•­

nµ-g1·C'ga(I'. Ft•1·111•1· <'nlh:'1lt fla:- OrstC'i n r iuz<•lnf' µ- 1·üsi-1•1·e 

X ei-!<'1· Ynn Epiclol kiirn!'t'll II nd ~ü 11 len. Q11:11·zacl<'1·n ch, 1·-

1•hziel1c11 11:.1>1 <l (•i--tC'in iu ,tllc11 Hirhl11 11gr 11 .• \1H'h ebrn.· 
('hlor·i I u ncl L<•11 koxPn si 11d sid11•r na1'11z11 Wl'ÏS<'ll ... 

'.7•11 ,J. . 11.,-0110 (lllfar< rn (z"·is<'hen ,len hcidC'n Com­

pl<'X<'n alf<'t· i-;,-h h•f1•1· ).- "lu dt>m <lu1-c:ha11s zp1•setzten 

ONdcin 1•1·kpm1l 111.111 ('ltlo1·it. Leukox<•o. Cal<:it, g-cring-P 

He:- IP rnn Fl'l<li-pnl. .\neh <lie l:,lnH:tur ist ,·cnvüwld. J la11 

k:11111 n111· sa1-wn. <la;;s ,las 01•:-:t<•i11u1·Rprün~li1·hci1111uar:r.­

frt•i1•1-; IJai-isehes E1·11 pth·gesl ein oder clc1· Tu If <'i nes Rol­

dH'II \\'[IL" ... 
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11.- No<·a r1 rdc. olH rcr 'l'cil. 

1\ ." }.-N itdô.<il lfr!t rom <11·1-ro Pi111 ic:11 la.- "Ein spili-
1 iseh<'s nl''-!Pin nit-hl uuiih11lid1 d<•m {l(•:--tcin X.0 1. . \.n­

clt•sin i11 Lei:--fpn, .\ 11g-it in :-;pi"1l'lidH'n Binpningling·cn und 
Kür·rwr·n .• 'pl11· ,·irl ( 'akit. Oh <lie- Htnrl'I ur s(•l11· fein ophi-
1 h-wh och•r i111t•1·i;prfal \\·m·, iHt nic·ht 111t>h i- fpi-;tzuslellPn .'' 

.Y." .i. f11rm l'i111h·11 lo. Oipft>I ( uahc> ht>i X. 0 ! ) .-'"Ein 
hypid io11101·ph kiil"ll ig-ei-; < lPHtcin , d<'ASl'll 1111 r,·iHrhc PJagio­
ldaslpi:-;tpn 11ad1 <lrn . \ 11Hlfü;c:h11n~rn iu der sym111ctris-
1·he11 Zone z11 m f.a1w1·11 L a l11-a1lo1· g<'hiir<'n ( Sirh ieCe im 
:\ l axi11111m IH ' , am hii11li~:-lt-n zwhwh<•11 7~ 1111cl ] 3° ) nnd 

ùessen unf1·il-'1•hpr l>iopi;id iu k111·zC'11 Hiiulen uncl Kôr• 

11ei-n, hPllgTii 11 l)i:-; fa r·blo:-;, kei 1w l>i:--lH'1·r,üon der . \ xe B 
ah<•r dc•ntlkh <'Îlll' sold1t• tlt'I' .\ xp.\ 1•1•l,:p111w11 liis.-;t. l~twas 

'l'itani(, Tl111,•11 it nnd L,•11koxeu Ko1·upt· Die Lnte1·stitie1i 
g'H nz t•diilll 111it t•i11t•111 n lls<·hC'i 1wnd i:--onopC'n C'h lor-it­
rnatel'ia l u11cl C.1frit. D:1:- U1•i-;l<'i11 iid <'i n 1mfrir.;él1er 

. \ ugi tel iorit.'" 
S." fi. Xrml trC8l1i1·h rn111 ( '1 rro ~ic1'/1e.-'·Spilit mit 

11idll lll!'ht IH'stimmha1·1•11. uufrisrh<>n EiJli-;IW<'nglingcn 

, ·011 J' l11giokla~ .• \ ugit nic·hl nwhl- C'r k1•nnha1·. Dit G rnuù-

111.iHst• h<'~l1•hl anis Oligokl:is ,·it-1 Cakif nnd Epi<lot." 

J [I.- l ·Ji11/r19rn111111·11 rn11 'f'/1()11 cfticfcr i11 der llotct rcrde. 

X." î. OtNI l i(·/1 rom f>// <'11 te (fr{ A hoya1lo.-'· li'ast quai .. z­

frt>iPt' ' l'honHdiiefer. •· 

X." •"· (',.,.ro del Hotc.-"Tst rin qua1·zteÎ<'h<'rer Thons­
c·hif'f<•1·. l>i1• Hdlliff'e 7 nncl S crlaube11 wegcn ihl'e r Dicke 

k<•inc· wPilP1·11 Feists,rlhrn~cn.'' 
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I\·.- J-,' i11!oyr'r1111.111·i111'.~ f/rii11fir·l11·11. IIH!llif/1'11 l,'1 ·.v/, i,1, 11• 

d1·11 Kif'sl'/s1·/iir'f1 n, dl'I· 01>1 rn '('rio.~. 

X." .'J • • 11·m.1;0 ( 'ol<t r<'nt ( l\"t•:,;llid1 \'Om J'11r•11I C' tlPI .\hc,­

g.-1do) .-·'Es :,;l'iwi11I Wl'i-t'III li\"11 <•i11t• 1·011 Li1111>11il cl11r1·h ­
t riiuk11, 'l'l1on111a,-;:<> ;,,11 st•iu, flc•1· allc•i·diugs a11th <11·11 pl i1·1 •i< 

)IatPrial ll'Ï1• i11 clt'n ~1·halslP inP11 hPig-1•11iisc-ld :,;c•i11 k,11111 . 
~id11•1·p:,; Y1•1·111ng- id1 hl'i dc•1· ))ic·k1• rl<•i- ~d,liff<'H 11i d11 rn 
erkC'n UPn ... 

l'<'rn Jan t IH lo11g11p p('>riod<• c·o111 i 111•111 ;1 le->, qui :-11 i r,1 i t 
ap1·è';. ln f01·m11t io11 dl' l.1 rcwlr t• 1·p1•l1•, HP :-nn( f01·rn1·:-- d;ini-. 

ln d<"prPl';:io11 d l' J".:111·,1(p1•;1s (<'J1(1·1• ln B11fn :111 Xn1·d, ]a 

d 1nî111• du ( i1·illo ;) J'0 111'HI Pt /;i .\lpsn dt•J ( '1>1•1·illo n11 :-:1111) 

rl<'f-4 rod1c•:,; 1l0!dtiqt1P:< ,1·11111• ,~p.1i:-,-1•11i- ass,•z 1·011:-;id{•rahlP. 

La plui- g1·,111d1• p,11·1i1• 1ks c•111·i1·011s Pt <lu :,;011,;-:,;ol 11 .. 1·P11P 

'1(,p1·1•;.:-iou, ro11:,;islc• d<• rnd11• 1·p1·t<•; il p:,;( don,· t1·1•s-11a­

t11rPI, <Jlll' Ja l1r1•1·h1· l11·n111• 011 1·011g<'ÎII]'(•, qui s'y fon11ait, 
,·011tic•11I p1·<•sq11·c•xc·l11:-i,·< •111t•11( cl<•s f 1·ag111(•nts <IP 1·od1<• 

n·1•fp <'1 q111• I(' 6111t•11t <l<• l;i hr<'<·IH·, 1111<' ar~ilt• 1·011g-P, 01st 

,111ssi fon111~ p.11· (lps rnal(>ria11x, (JllÎ p1·0Yic11np11{ <lC' 111 

rndl!• n•t·I<•. 011l1•p /(•s f1·a1.:-1111•u ts 1H·é<lonriun11ts df-' 1·odw 

1·,•d<• 011 ohs<•nc· dnns /;1 hrè>d1c• tlP~ frng-111Pnts 11'1111e 1·0-

l'IH· g1·a11 il iq111• ou clioritiq11<', vins rm·e111cn t clc-s déù1·is 

111• sd1ist1•s i-ili!-n1x t•t a1·gilPux rt de sd1i;:f0s II s(>l'ic-itr 

an<·iPJtl'. 1'1·1'>:-; Ill' (i11;1d.1l11p1• 11011s y ;1,·011.-; r111ssi ollsP1Té 

dPs frag11H•ufs dt· rhyolite•. 

(J11oiqnïl p;11·nît c-Prtaiu, <pic• la ph1f- g-rnndP pal'l ie 

Il.PH ui+t hc>:,; est IJl11s autieuue 1111e les 1'11,l'Oli tr:,;, 11ui la 
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1·e<:<111\TP11I soit ;1 l;1 l.{ufa soit 1L la )fosa ùcl Ccnillo, 

il i1·(•st pas moin:-; c·<'J"faiu c<'JWlldant, qnc ln forrnation 

dP la ln•f>dH• n 1·011fi1111r aussi aptès k:-; frnptions 1·hyoli­

tiqn<•s, 1·:11· l'lle c·oril ient pat· pla<·<' {lpi,; fragnwnts clc la 
1·hyoli lt•. 

LPs h1·è<"h1•s 1w I11ont1·e11t ]HIS clP :-;teMific·ntiou nette; 
l(•s f1·a~11H•nt:-; <k ro('hPs, (lont e ll(•s sont <·onipoi-éeR, ont eu 

g-é11(i1•,ll l(•s di111Pnsio11:s d'1111t• poiguée ou son1 plns peti­

te:-;. LP:-; ln·ètht>s ~ont n1·1·0111J>a~nées de t·<mg'lo111én1ts q11 i 

pas~wn l pal' ph1tc- à dc-R g1·è'-s pf~ offr<'ll t a lon; 1111P i:.tmtifi­
<:atio11 asst-1. 1·lafre. Les c:oudH'R de ces rod1es, imrlouf 
visihl<'s aux 1)<'11 tc>s a 11st n1 l1•s ür la YalJé<' (le 1/.:ac-a tern:-;, 
plongent lanl(1( ,·p1·s lr Rn<I tnntôt ypn; lr 1101·11. 

:i.-Hoc, 11,s HTTYOl,l'l'TQrJ•:R . . 
l>t\j:'t .J. lfor/,(11'/ Pst al'l'ivé à ln ('Onc-lmüon, qnl:' les 

In:1:-;se,; l'hyoli(i(llH--'s iHolérs dc>i-; rfrrfronR de Zacatecas, 
qui s'ol1sp1•,·p11t 11 la Hnfn , ., ln ) f P~a deJ CC'rrillo, an 

('pr1·0 <lt>l Pndrc t·l (hrns la v;ilJ(ip aux r1wi 1·011r-i llP GwHl:1-

lnpP, ont dù fnrmr1· j,Hli;, unr 11appe 1'11,voli1 iquc rnntirnH•, 

qui a (•té u101'<'l'lh• plu!- t111·<l var l'hosi011, 

Eu pffl>t l'dte 11w11i?>1·e dP ,·oi1· 11st complNemcnl j11s­
l ififr, (•tant ù01111(• qm· h•s 1•psf0R ÙP la napp1~ t'..l)u1·ornwnt 

1(•8 1·01whpi,; so11sj;1rr11lrs plu,; ou 111oi11s nu même uin'HII 

('(- <·011:--ixtc•nt- toux <lP ln 111ê111e 1·o<·hP. ~011r-i aniYonR <101w 

;'i la <"Oll(·I u,;ion, 'l 11·u110 nappr C"onl in uc l'11yoli 1 iq nr R'étPH· 

<lait ja1lis ;,m· l'P111pla(·1·mc11L lll' la rnlléc (le Zacate<·as. 
1·(•1111issa111· ]('s 111,I!--srs 1'11yo.li tifpw,; ile la ;1l ('f1a Oerrillo 

an•c 1·elles du ('t•tTO rlel P atll·c et Ù<' la Hnfa. CC'tle 11app<' 

11<• :ù11·1·t"•i a i1 (·e1·f PS pa8 ;\ la H 11 fa, ma ix n n <·on frail-e d<•· 

y;1i( nrnfr jadis 11nr exfrHr,:ion 1·011si<l0nllil<' au uotd cle 
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(·('f tl' lllOlltag-tH', ('ill' (')I(' p lll·llîf l_i11Jit(,r n11jo1m1'h11i il Il 

11ord ck la Huta par 1111t• faillr. 

En <•ll'et la fig- 11 1·<' li nous d(,1110111 1•p q11'i1 ln p1•11f1• .111-­
ft·alr <1<' la Hu fa aflh•111•p11t th•~ h1·i•1·h1•s tl<• l:111·a ,·p1•1l1• 1 ' 

<Ir:-; ~r?•s) <·0111·01111(,s c• 11 liant p:11· ln 1'11,rolilP, qui fot·111c ln 
nt·tc l'S<·:1111(,<• dt• la 11io11tag-11<•. l)ps tufs rh.n1litiq11ps sont 
i ndit1(,s ,·1•1·:-; Il' 11or1I. '1'011 Il•:- 1•p:-; 1·01'111•s s"ohi-.t·rY1•111 ,·1•r:-­
h• ll<)l'(I jus<pt';\ la Y11fa (filon ) cl c> ln ( 'antr,·a, qu i. irll'li-
11(,c ,·t•1·1-- lC' s11cl, h•:-: 1·011 fi 11c•, nu· au tH)J'd cl<• la , .. 1 1 af­
flcm·<' la roeli<• ,·prtt•. 11 paraît <lo11t (,yitlr11 t, que l.t n•ta 
ile la ('a11tc1·a <·oinl'Ïcl<' an•t· 1111e l'a ill<•, 1·0111111e l'a tl[•jù 

t·onsta t(• rom Nat h 1•11 114 ' G. 
La 1·Î'gio11 a11 sud cle 1•pffp fai lle s·rst 1·platin•rnc·11t 

baissée•. metta11t la 1·hyolilc ,·1•1·s lt• nonl 1•11 (·ont:wt ;l\·ee 

la 1·od1P Yerlt•, <l<' 111a11 ièrc q11'011 po11nail (')'Oire• q11e la 
premit'>rc 11e :-;'(,teudait jarnnis 11l11s au 1101·cl, lantlis qnïl 

paraît hide11t, <111·c•II<• doit arni1· c•xistéc :rnsRi plus au 
nord, tlnns l,t rég'io11 t•1ltr e la Bufa <'l Ycta Orand<•, an­

dt'i-sus <Il' la J'Od1c wl'l<•, el qu'('llc y a été Mtrui l<• plus 

lard pat· l'é1•01-,io11. 
La rod 1c d 1yol i.tiq11(• dé('l'it<' est 11n<1 roche plutôt gr,t-

1111lcm,c, :;ouyc11 t silil-<•111<e, qui préseutc des eoule111·s gri­

sPs, ro11gcf1 tt-cs, bru H<'s eL jaunflt L'C'8. A vt'c la 1·hxol ite 

,tllcrncnL des tufs cl tl<..>i- b1·è>ches rbyolitiqu<'s, qui sont 
►.wrtout dé,·clopJH-'S it ln lJase de la sfric. 

Ü.-J>ORl'llYIU•: Qt:.\ltTZIF'J'.;l!E ET Lll'AllTTE (lUlYOLl'l'E). 

JJ 'apn11:i Roscubu!Sch. 

t ".f,'ddtsl<i11"dc,J. B11r!.-arl). 

Les 1·od1es pol'phyriqncs et l'hyolili<1ues clc la. rrgion 
01·cidt111t:lle :-;c distinguent nrtlnuent, de · rhyolites déjù 
uécri les. Ce sou L des 1·otilel-J 111oius gmnuleuses, si I iceu-
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.c;1•s, g-(.11hale11H•11 f 1Jlaul'l1<'H on ~•·is:"1 t 1·eH, HOll\'CII t ta ehe­

l t>l'H Pli 1·011g-e l'I JH·t'>:-:<•11fa11i quelq11efois une Hfrudm·c 

Il 11 i<l,1 lt•. 

1 ra pti'•s un<· 1·0111111 un i1·u lio11, q 11<' nous dc,·0111-1 n ~r. k 
Prnf. /(().w11Tw.w·lt, Pt q ui HCl'll p11\Jlir1• \'C'l'hnlPnH•nt ;\ ln 

fin dl' 1·P l'hllpit1·1•, ]ri:; l'OdH•i- appal'i ic•nncnt 11 la famille 

1ln, l '111·phy1·1•:-- q uartzi fi'•t·t-s Pl Lipal'i t<.'s ( Hhyoli teR) <.' t 

peu \'!'11 t N1·p <"la:--:,;(•:,; pai·11ti l<•i-: Po1·pl1.,·1·p:-- qua 1·1 ii fèref', l<.'H 

rod1P:-- fph.;itiqt1PH ("Felsit fl'ls"') ,,t IP ".\1 ikt·ofplsitfelR." 

( '1•:-1 n whrH, i-lOll\'('ll( ,H·1·0111pngnfrs flp hri'•t"IH'H c>t tl<' 

ru f:--. t 1·,l\·1•1·st•11t IP:-1 1·odw:,; pl11f-< ant"ic•tmt>s. s111·fo11t la ro­

r·hc> ,·p1•fp, sOllH fo1"111e clP filo11i- HSHP½ 111i11t:CH, di1·ig-és plrn-1 

ou 111 oinA du n<ml an i-llld ('( plo11gPant g-énr1·alenH•11f 

n•rs l"l'st. ( 'C's filon:-- i-"oh:<Pt·,·pn( su rlo11 t dans la ré~ion 

Pn 11·1• I<' < 'p1•1·0 dl'l <+rillo l'l le < \•no Va le11riana ( voi ,. 

fig-. n. 10 J ; ils 111• i-ont J>:tH fo11jonr:-- Hituples maiR au con­

tra ii·c• 011 oh:-1c•1·,·1• i,;01n-c•1d <IPs grou pt•s <le pluHin1rs filons 

paralli'•ll's, ~épn1·r:-- pm· ln l'Od1e YCl'f l'. 

Ll·H filon:,; i,;'(,ln1·_gii,;Rc'nl ~(>11f1·alPnw11l en hau1 paf-<sant 

ai11Hi :'t 1111r ,·(,1·ifahlt> napp(' ile la 111c•111C' roclH' (voir fi_g. 
, l. , 't>I IP Happe• n 1·prtaint•111p11t nu joui· rotn-l't·t pre:-que 

lo11II' l.1 1·ég-io11 m·c·i<lP1llal<', mais pl11H h'ml !'IIC' a Ht> 
df11·11ilt' par r(-1·osion, dC' 111a11ièl'<.'(]ll<' 11011s n'pnob:-ervonr: 

a11jo1ll'll'h11i q11<' 1l<'i- fra_g11w11ti,; p111s 011 moim1 i:-1olés, qui 
1·0111·011111•11 \ l.i d1:1i11P 1lu ('1•1·1·0 11ng-i;:fral, lè ('erro rnl 

y (':11110, Jp f'p1..-o clc la Hi<•11H', Il' ('<'l'l'O üel Oil <>t quel­

cpu•s :11111·1·~ l'Îlll(' :o- du ,·oi:--i 11ag-e. La 11nppe :,;'est formé<\ 

lori-q11ïl arnil (l(,jà <lt•s i11é~alitéi- ,ll-H<'Z g-eanll<•s ,111 soui-­

i-ol p:i ,. :-rnitc 1lü la forma I ion iles rn l lét•s pa1· l'étosion. 

f'rc·i s1• ,·oit dai1·1•111C'J1t d:111:-. la YalU•e ile> L\ITo_yo Ladri­

llt' l'il p1·1•:-- cle la I r11e1·tn <lPl Oil. où la uapp<' rhyolitiqu<' 

tlrs < 'l'no:-; de> l:1 ~Îl'l1><' 1•! F1·ijol d1•:--c•pml j11st111·:1u fornl 

de la Yallée. 
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!t1·111w·r111r·s il, · J/. fr l'mf. li. N1J.w•11 /)11.~r·I, sI11· frs /'Or·hr·.~ 

1111/'J1l11Jl"Î<J11u; ,fr ln n:yion fH•1·iilf'11lulr. 

Y " /. 1/ /l_(JÎ8/ ml JIt1s.~ ( ;,.wi,wl1C'n f'<·no )l:1~ii-tral 11nù 

< '<'1To ( 'a I y ( ',tn to) .-" l>as ( h•,d 1•i 11 i st l'i 11 <'i usp1·c•ng'l i ng-s­

n 1·mp1· (J11a 1·zpot·phy1· 111 i t Orthok las, Qua 1·1. 11 ud Biolit in 

111 i k 1·0:,.:-ra 11 it ii--t·hn· (; 1·111 Hl 11111 ss<'. ·· 

Y.'1 2. ( 11·rrr1 FJ1wi11illo ( mit· fig·. !) "Hhyolile") .-'' lsl 

l'ill stark ,·t•1·kiP~C'lil's. porplt.nisdw;; <l<'sl <·iu ohn<' füus­

pt·<•n:,.:-li11g1• rnn <ln.u·z ah1•1· 111it Einsp1·1·11~lin~c>n Yon 

Ot·thoklas, di t- z11111 'J'hC'il iu ~I u1-1<·0Yit , illltU Theil iu Q11ai·z 

11sp11clo11101·phosirt ,-i 11<1." 

.\ .'
1 .r .Il i111• 1/111 ( '1 /T() ,fr la NÏ1'1"Ji('.-"EÏ11 feiukii t'llÏg'e:­

( lP111eug-<• , ·011 Pd,ig-Pn <2nn1·r.kii1·m·l1eu 111it ~J lll"todl, 

Kli'111hc-lH·1t von Ei:-;1•111•1-;w11 n 11d r011 Opa 1, olt11(' J;}iusp1·r11-

g-linl,!<'. E,- liis!-'1 sit-11 11id1t p11f:.whPitlt•11 oh <las (;1•,-tein ein 

F<•lsi tf Pls rnkt· C'Î u l '01-phyrt11 If wa 1·.'' 

X." }. 11 iig-1•1 111m/1ri•:stlic:I, d1·N <'!'rrO dl' fa Sic'l'/H'.­

" l>m; (ip:,;lpin isl l'Îll stal'k 1·c1·kiP:-l'ltl'I' ~I ihofl'l:,;îtf1•ls 

ohnc Eius111·pngli11~t• 1111d ~auz mit Eise11oxydeu i111p1·ü~-

11il't. J>it• 111·i,;1J1·üui;lid1 ,-plJii1·olitisd1P ~tl'1ldm· ist 11od1 

Zll <'l"kl'lllll'll.'1 

( 't• ll 0

('t-1( pa:-; IIOfr(' liL<·ltp 11(• do11m•1· 11\'S l"(' IISL' Îl,!lll' lll(' ll(S 

dt'•(ajl]p:,., r-111· ]pi,; ti 11111:,; 111tita Ili lï-1·\'s <Il' la 1·(•;.dou ( t·o111p. 

a 1·1• r-ujt>t I<· t ra rn i 1 <I<• uot 1·1· 1·01 Ji,~11(• .\1. '/'. F/<Jr1•.~ 1, 

111111,~ 11011:- h1n-1H·1·011s an t·o11t1·nÎl·(• ü q1H•lq111•:,; i1Hli1·a(io11:,; 

,-ur J"i"1~1· <11· Inn· f'on11atio11. l>1•j;\ l<•:- 11·a,·,rnx <1<• .r. 
Il 11rk" ri 011 t 111 i:- <'Il hi1ll•111·1•, q 111• le•:- li 11111:,; 111(•t a II i f t•· 
1·t·r- de la 1"(•g-im1 doin•11t a,·oit· {•t{• for111(•K ap1·è:,; li' ü(•pôt 
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des brèchei:. d<• Roca vc1·fl e et de:-1 grès ronges, car la vetn 

de la B ol~a rt quelques auLres filons à l'cst-i-n1tl-est Ùl' 

Zacn tecas tra l'l'J·~en t les roches mentionnées . 

. \ u ('<•1To <le la Sit>rpe 0 11 ohf:lerve nvec une clarté extra­
ordin a ir<>, qnC' ln nappe thyolitique (porpb:nif]ue), qui 

COlll'OJ\llC c(>ti<• d111e, est lta \'('H,t'>P ;\ angle droit par ll11 

filou rnétallifèrP ( rnfr fig. 7 ) . La forJ,11ption cl_1~ fi~ou <le h\ 
:-,jprpC' C'i<t <loue poi-;tériem·c ;t l'éruption 1·h_yolitiqnc. , 

(iue les filons métnllifères l'ie son t aussi formés np1·è!:< 
. ' 

l'(>rnption <k la l'hyoliie de la Bufa, ne parait pas rnoin~ 

évi1lcnt. Nous avons déjà mentionné ci-dessus, que• h1 
' . 

1·l1,rnlit<> de la Bufa est limitée au notù par la -veti~ de 

la ('antera, rnais quïl Pst fort p1·obnble, que cettr; limite> 
n'est pas primaitc et qu'H y a là au contraire uue faille\ 

qui <·oïur:ide :wcc le filon, et limite aujounl11ui la rhyoli• 
l<· . . Jadis celle-ti n ptohahJem ent existé anssi dam; la 

r égiou a n Jlonl cl c la Bufa mnis e11e y a di:.parn par :•mite 

de l'érosion, taudis qu'elle i,;e co11sc1·n1it :rn i-md lh' ht 
faille, 1)a1·ce que 1:\ t>lle a fté tcla th-cme11t ah:-1 ii-!séP p:11· 
:-;11ilc> clc l a. fra cture. La rame et ln ve ta Cai1tcnt p.1rai:4-

:-;<'11t clone plus 1·éc-eutcs que la uappe l'l1yolitique tl ç la 
[ { Il fa. 

J I C'll t ion nom; t•nfin, qnr les filons nH~ta llifè1•c:-; c11tre le 
< 'pno del 0 1·illo .... t le Ceno Vale11ciaua, cl irigés n peu 
p1·1":.s tl e l'est à r oncst, croi:-:e11t à angle <lroii les fi1011:s 
JHirphyriqucs <le la i·égion, qui xouL dirigés ·c1n nor(l .rn 

. . ,1 

:-:ncl, l'Omme TIO\li-< nvonf-< clé.ià. Yll ti-d_csRu:-:. La fig11~·r H et 

JO 111onlre cla il'emeut <•ef> dc•ux svi-tèmes ortho~ona 11 x d(' 
1 • . • "-' 

filons. 

Géol. dc8 E11\'. de Zoc.-R 
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III 

PROGRA)IME DE L'EX.CUR:SIOX. 

YhdtP d11 p1·ofil de L\no_yo Uala\'en1 on J'i111it>nla 
P1Jt1·c- Z,H'._dP1·,1:-. et le C'eno Pimienla ( YOir ])L'Ofil 3, 3.a 
<le la pland1e ùe Profil: ) , suivant d 'ahoi·d ln route üe 
1/.arnt<'cai;; il la mine du Hote jusqu'au PuC'nte del .\hogn­
do, eusuit<' le lit ile• l'anoyo (.'alaye1·,1. . \f:(:l'tlKiou ün 
<'eno EnciJlillo nu nord cfe ln 1·ou te vom· i1roi t· 1111 coup 
,l'oeil géné1·al de la r égion ( YOir les mes, figure n, 10). 
F'ilon po1·ph)Tique dans la Roca venle. 

Entre le Pue11 te del Ahogado et le Ceno Pimieuta étn­
,lc- détaillée ,lu p1·ofil 3.a. De l'est à l 'ouest : HoC'n YCl'flc 
a,·ec Sl'hü;tes m·gilenx inte1·calés. Synclinal triasique du 
Pnenle de L\hogaclo ( fig. 3) et localité fossilifère. Faune 
s 11pr:üriasiqu c, surtout des e,;pèces de Palaeoueilo. Inte1·­
cnlatinn de 1·0<·11 Yerde enltc les i:;édiments triai-;i­
qm•:-; t't pai-Kage g1·aduel de c:etic 1·oche aux c:ouc·hC'r:: tJ·ia­

Kiq ll('S l VU€', fig. 4). 
l >iscorclancc en trc les couc:lu•s triasiqncs et les sthistes 

iL sét-ic:itc a11cicn. (fig. J, 2). Sél·ie des sc:ltistes anciens. 
l:::lct·ond H_ynclinnl triasiqne et seconde localité fossilifère 
( l'alaC'o11ci lo et . \ viculacées). Hetonr ju:,;qu'au Pu ente 
de l'.~hugado pm· les c:ollines, qui confillent la rnll ée ac 
la l'irnit>11ta an 8ud, pour c:orn,tater la nappe de la part ie 
supérieure de roc:a ve1·de, qui coun-e en discordance les 
condies pins ancienne et la partie inférieure de roca 

verde. 
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__.. .Fil.oils 11zélall.iferes 

El Filon d e Poqzh!Jrtl.e. 

PtJr;z/q/r"l', 'laarlzffe're, /l'l'wollk, 
dapris-/l,1ser1./Jasch .. 

D · lJn!clu d e /toca vente.. 

□ Roca. verde avec ù1len:a/alûms de, ScltisLcs argdec.w: eL silu:&IX . 
.)/LLI.d e drqtrès /wsenbusclt . 

D 
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._, _:-t ~:~ ,,, . , ~- ,,,·.,:..:_,~~ë;••~~~=~:t~-:-~ , -
,.,~-.;.-- .-.. , __ .,,_,,,, -~ .~- ,,.,_ :..,,.,,t~ 

"C'- J'A 
~".t~yo sCaJa-v 

~~- :~:..= .. • ',:: -
Werner &\\'inrer Francfort ~M 

Fig. 2. 
; : F fa t:~11-t~s cft~AA~!.s~cPnJ'rAf&fêt~IHÀ~!t~~fillite\!1ffif ~lés 
dans ~es couèhes oasale.s. sctiistës no1rs Aae fa s ne suw-alnas1que. ae 1a oase au -Tras ::,upeneur rroyo alaveraJ. 

)'.: 

.. 
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Fig. 2. 
Fragments des -schistes anciens intercalés dans les schistes noirs 

de la base du Trias Supérieur [ Arroyo Cala vera]. 
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Fig. 3. 
Wem11.r1,.W1nttt Fr-11ndOrr 'Ni 

Synclinal des couches triasiques à l'ouest du Puente de 
l'Ahogado. 
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Alternation de grès 

. """!~-: 

~~' ... ~...., .. ___ -: ... ~ . . -

-~~ .. ~ 
,..,.-8'1tif\~ ~~- --·,.;r·;.~ .... 

_l?r-~~~~ \__ - ~ 
"r.;.,_"t;r ~ .._ -~ - _.,,-a 

Fig. 4. 
"Pri-- '''"" 

verdâtres tufeux et de schistes supratriasiques 
dans !'Arroyo Calavera. 
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Fig. 5. 
Wrm0 r1\l,'1t1t8" Fra"IClbrt~M 

Tufs de roca verdé et schistes .argileux [vacia gris] au chemin 
de Zacatecas à la mine Barones. 



-
~ du x· Congrès Geol091que intP.mdti:.'1al 

Zacatecas Bufa 
1 

• 
f' 6 

1111111 Napp~ œY~H~A( . ::ir ~4tt~ 2~cÎt'é~verde. 
~~-Roca verde. '-Veta [fik>n métallifère] de la Cantera. 
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Fig. 6. 
\ot"emcr&Wlf""!' Frarcbrt 1 ,V, 

Vue générale de la Bufa de Zacatecas. 



·, .t 

ûrro de la Slèrpe. 
j 

fit. . "'' C ~ ffaodb<I' Ill 

La n!~U~ ~~8~ti~~~blllo~tqr(eR,q_s~rat § 1.tf l~ tW~rYEéd~ar un. 
\ Veta [filon m~m!llf~EJ:inifëre. 
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Fig. 7. 
La nappe rhyolitique du Cerro de la Sierpe traversée par un 

filon métallifère. 



; 

Cerro Cal y Canto. 
: 
' 

Ï, I'.\ 

mque :n:ernat1ona 

rilPll ~e ~pyoli~~ <tain.~ la rQç.a ,v~Wt-Ca~«v,f~~ t~'.élargit 
à la cime de la montagne pour rormer une nappe. 
Roca verde. 
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Fig. 8. 
Filon et nappe de rhyolite au Cerro Cal y, Canto. 



Ligne ~u Ferrocarril Central. Cerro Pimienta. 
Puente del Ahogado. 

i 
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: :::::: Roca verde. 1111111 Rhyolite Wll/lh Trias supérieur maritl i 
+ a. Localité fossi lifère du Puente del Ahogado1 
+ b. Localité fossilifère de la colline au sud de l'Arroyo Calavera. 
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' : 
' 

Arroyo 
Nueva Valenciana. 
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: 

11111 111 Rhyolite 
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' ' ' ' 

Cerro ~el Oil. 
1 

Cerro '1agistral. 
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fat 
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Fig. 9. Fig. 10. 
Panorama des environs de la vallée de I' Arroyo Calavera. Panorama des environs des Cerros del Bote et Encinillo. 




