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ÉTUDE DE LA SIERRA DE GUANAJUATO 
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SITUATION. 

La ville de Gnanajnato, capi tale de l"Etat d u même 

110111, PRt Ri t uée i\ 21 °00'57" 7 de la titncle ~ Ol'cl, i\ 2°07'07" 

de longit ncle Ouest clc \l (•x i<·o, et .'1 ]!)!)3 rnN1·ei- an-dessu ~ 

cl 11 ni vc•a II de la rnéi- ; <>t la pa 1·t ir la pl ni-; i-i the eu miné

rau x de la Si<'na <le <:11anjnato s·e tcnd dl:' la Yille <lu 

même nom i\ 11.3 kilomèt1·es ,·c1·s le 'Xord. 3 .7 krn. ver::,; 

lP Sncl , 8 lrn1 . à l'Est e t!) krn. :'t rouest. Dan!-' ce r ectan

g le, de 15 kiu. pai· 17, on t r ouve, outre Guanajna to, lei

localités suiYantes : Nayal , El Cubo, Villalp,rn(lo, Sant~ 

R osa, San )J ig ucl de los Llanito ·, Ceno Pri rto, La Lnz, 

.\l a rfil, cl plusienrs ccnfrrR 111inie1·s q11 r no11R nomm <•1·ons 
plus tard. 

\'Oms DE COMUNlUA'l'lO~ . 

La ville de Guanajuato est ra ttachée pa1· tnunway i't. 
la gare de :;\larfil, où te1·minc l e raméa n qni part de la 

gare d e Silao, et qui apartien t a n Ch emin de Fer Cen tra l 

Mexicain. Pour aller de G uauajuato aux: cen tres minier s 

qui se trouvent dans le rP ·tangle et déjà cités, les che

min.· sont l es suivants: quelques routes de cha rrettes et 

la. plus gr and e partie pl'opl'es a u t.rnn sport i\ clos de mu

lets. 
Sierrn cle C 11nnnjun 10. I 
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HH:i'fOIRE ET PRODUCTION . 

En 1548, quelques muletiers qui se rendaient de )iexi 
•co à Zacatecas, déconvrirent un filon d'argent dans les 
envhons de la colline connue . ous le nom de Oubilete, et 
c'est dans re filon que fu t 011,·<.>rte la mine de San Berna
bé, la plus ancienne de toutes celles qui se trouvent dans 
la Sierra de Guanajuato. Eo 1550, le muletier Juan de 
Rayas découvrit le Veta )faclre et donna son nom :\ la 
mine de "Rayas," qui fut ouver te le 1G avril de la même 
année, en même temps que s'ouvrait la nüne de )Iellado; 
ce· clenx mines sont les plus ancienne,; de toutes celles 
qui ont été mises en exploitatiou clans la Veta Madre. 
L'exploitation de ces deux mines 'comença dès leur dé
couverte, et bien que les travaux ne pussent se développer 
sur une grande échelle ;) t:ause de la sitnation fort trou
blée où se trouvaient alors ces l'égions, cependant on put 
comprendre sur-le-champ l'importante de ces deux mi
nes, qui fment exploitées saos interruption pendant plus 
de trois cent trente ans et auxquelles la ville de Guana
juato doit soo existence. 

Vers la fin du XVIe siècle, on commença à eÀ1>loiter 
la par tie de la Veta )ladre où se trouve la justement 
célèbre mine de Valenciana, mais ces travaux furent 
ensuite abandonnés jusqu'en 1760; en 1768, alors que 
les travaux étaient arrivés à une profondeur de 80 mè
tres, on commença à extraire "des fruits" riches et abon
dants, et les profits furent d'un roillon et demi de piastre::; 
par an pendant plu-,ieurs années de suite. 

Pendan t le XVIIe siècle, les mines se développèrent 
sur une grande échelle, surtuot celles de Rayas, Uella-
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do, Catay S irena ; mais ce fut pendant le XVIIIe siècle 
qne les mines de Guanajuato atteignirent un degré sur
prennnt clc riche. se et de pi·ospérité. Vers le milieu cl e ce 
,-,iè•cle, en 1 ï40, on vendit l.es "frn tos'' cle ln 1J1ine Santa 
.\nita, à leur poids d'argent en considération de la 
g-randc qnant ité d'or quïl ('Ontenient; peu après, la mi
lle' Valenciana l'emporta en richesse ur toutes celle 
qui étaient alors en exploitatfon clan le monde entier . 

Q1iancl prit fin la décadence générale des mines de 
Mexito, Llécadence qui se prod11 isit en 1810 et dura 
j usqu 'en 1829, Gnanajuato commença à se relever de 
~a profonde prostration; et vers le milieu du XIXe siècle 
appai:urent les prodigieuses bonanzas des mines de La 
Luz et San José de los l\fuchachos, dont les produits nets, 
cle 1 -13 ù 1859 atteignirent un chiffre supéri eur ;) dix
;.:ept millo11 · de piastres. 

Guana juato est située près de l'endroit où ·e trou
vait le village Ohichimeca nommé "Quanashuato :" elle 
fu t fondée en 1554 et son développement fut d'abord 
très len t, car en 1600 elle ne comp.tait que 4,000 habi
tants. E n 16Hl, elle reçut le titre de Villa de Santa Fé 
de Guanajuato, et en 1700 la population atteignait le 
nombre de 16,000 habitants; en l 741 elle reçut le titre 
de "muy noble y leal Ciudad de Guanajuato (T1·ès noble 
et tr·ès loyale ville de Guanajua.to ) . En 1 80 la popula
tion augmenta, jusqu'à atteindre le nombre de 70,000 
habilants, mai · actuellemen t elle e t ronl"e r éduite à 
50,000. Cette ville pittoresque ~'étend le long d' une étroite 
vallée qui descend de la P re a de la Olla vers .\Iarfil ; es 
r ues sont étroites ; iueguli ères et accidentées ; ses envi-
1·ons sont agrestes, présentan t à chaque pas des ve1·sants 
rapides ou des roches escarpées et nues. On trouve dans 
la ville un grand nombre d'édifices grandioses, ainsi que 
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p lm,iPnts jm·dins Pt p1·01111:'na1ks p itto1·r,;q1w:::. L.;i. pel's
prdi\'r <k Gnn11aj1rnto, p1·i :e lie l'nn (' tks hantrnr,; fJllÎ 

r 1lt"o1L1·r 11 t la ,·illt'. <•st Y1·ai111P11t lwllt>; Pn <"Onsirlfrntion 
dr la topog1·aphie cln trnai11 qu·ell r oc·c·n1w c•t. <le• la 
branté ll r .·rs f>difire,; rt cl<· se::: j;ll'(]in~, on prn t nffir111e1· 
q ne <·'rs t 11110 ,·ill e p ittoi-r1sq1w l:'t C• lég-a nte. 

Po111· birn cornprench-0 l' impo1·ta11l·e rl<'f- mi nPf.: <l<' la 
Riena de 0 nnnajnato, il 1101114 :-:nfli1·a {lp tlom1<11· lel'l i11fn1·
ma ti ou,; snh-an tPs au s11jt't tlt> k11r g-1·n nde p1·odndion. 

La vnkH1· cl l'S mManx 1>rfe il'11x p1·o<l11i ts par Jps mi1ws 
cle 0 11a11a jnto dt>pnis 1 ï01 jn14< p1 '.'! 1, 00 s·Pst f le\'él' il 

. 279.690.68!), <· ·rl-lt-.'1-cl i1·P ](' qna l't 011 le c·itu111 it-"m P <li' la 
prod nc-t ion g-f> 11éi·al <> clP la t:c•p11hliq1w. l><' 1~00 ù rnoo. la 
rnlenr dt?!-; 111 f>ta11x fut: .'·231.1 37,0H. De l !lOO ù 1!10:3, 

c0t~l' valem· donna· $H.:!'J:-i, :!O-! . 

Pa rnti Jt's a 11 nfrs ]pi,, pl11,; p1·ncl11di,·p14, 011 rtllll])tl' h•s 
su inuw•s: 1 W1 , 1:,() 1. 1:,.:,1.q_ 1~30 y 1~5:!, durant l(•SfJll<'· 

l ier-; la rn lellr clP8 111Na11 x p1·é1·i<:' 11 x fnt c·o111111l' suit: th• 
,; ix 111illo11s et üc•rni ,'1 huit 111illons et dt?rni tl0 pia1-1t1·ps pa1· 
an . Ler:; période· lei- plus brillan tes cle la pro1l ndio11 ~·ont. 
<1'ah01·d , c;cll<:' <1<' Jn 1·prn ,wqnablP ho11amrn cl0 l..1 111i11 <• 
Yalenr i::ina, puis cplJc (ks honn nzas prn·o1·<' pl us 1·p1na r
qna bleR des mines de La Luz l'l <10 ~an José dP los 

i\111 chachos. 
Le cl isti·ict minier de Guanaj unto, a11jo11 rd'lt 11i l'll 

complète déeadenc-e, (',;t un cles plm; anc iens et der:; pins 
étendus dn pays, et sn pi-ocl nction a altl'int de,; c-hiff1·ps 
t rès élevés. Comme i::onn°n i rs de so11 op11 l(>nc;c c·t dt• s011 
activité pa,. ées, iR 1·ei,,te dl'f' égli!-les élégan te:-;, de YaRtes 
villages et d ïrnmem,es "tt' t-rcros"' ( ha ldc de déblais) dam, 
les mines ::mc;iem1er:;, s tntout dans c-elles d<' la Yeta Gran
de, depniR la Valenciana, Cata, MelJado et Hayas, jusqu'à 
la Sirena et P enafiel. Enfin, les mines de la Valenciana 



ô 

1·t d1• I:a_ra:- ont fl p:,; p11i t:-: rl <· l'o1·11 1l' 1wto/.!'or1ail', 11'110 dia -

1111' t n • 111· !I 111. :!:! po111· la p1·l· 111 i<':·n• P t d1• ] 1 111. :31 pom · ln 

sel·n11de l't 1111 i :-on t ile:,; v11 ,·1,tge:- q11i on t 1l î1 coûter for t 

chet·: ilR .·011l la pre11Ye des i111rnen:-e:- p1·otiti; obtem1s 

pendm1t la pc,1·iode de p 1·opé1·i té ck t e di:-ti-i c;t. 

Pl CY~ IOG HA P 1 [JE. 

1:Et.it dP (:11anaj1iat o <•:-:t t1·aw•rsé p:n dr ux <:haines de 
lia 11 teR 111ourng-uc•s; l'une c:-;t t:0111 111e :-011s le no111 de Sh•na 

Gonla l't c·:- t :-ituéc da n:-; le X .E. de rI~ta t; elle se prolon

g-1' 1l a 11:-; h· S .O. w n ; Sa 11 Ln iR Polosi, c•t clans le , .B. 

re1·:,; r Etat de Que1·étaro, formant a inRi nne vaste r~gion 
1, thotc,11:-;e ; ranfre. la S ien-a de Guanajuato, oc<:upe la 
pa1·ti1· 1·1•nt1·a le <l<' l'Eü1t et f-

0 éte11d d u S .E. au N.O. An 

Xotcl Lk el'tte Rier1·a, se dressen t Jes montagnes de San 
P c•rl 1·f) t' I E l C'nho qni, aYCC la S ic' rra Go1·da. form ent 

la li11ti t<· :,;pplc11t1·ionale des ii1u11enses plaiue. cl'. \ l lencle. 
Dolon•:-; ll iùa lgo Pt San F elipe. Dam, la r égion q ni s 'étend 

an R. e t ù l'O. de la S.iena de Guam1jun to se trouve le 
Hajîo, n 1:-rr l't 1·id1e plaine bornée au S. par le· m on ta

gu<.•:-; d l' l'(•11jamo, la Beata, et Ja Oabia. 

Lt :-:,i t'nn Goi-cla forme la ligne de d h-is ion des eaux 
qui, d.t 11 :-- le R.O. deseendeut pal' le Hfo de la Laja vers le 
radfique et ùe cellc8 q11i, dans le ~.E. ·ont emportées 
,·<• r:- L\ tlanrique par l<' W o ~an ta )(aria. Un afflu en t cln 

W o d1· la Laja, le Hfo üe G nana j11n to, descend de Ja 
Sierra du même nom et r e<;oit lui-rnê111e le. eanx des Rios 
de f-\an ta . \..w1. El Cubo et la Sa u <:edn. 

L t":-1 Yt•1·:-;a nts de Ja S it'na cl G11n □aj 11a to, rnnt ~e per
LlL·e Lla 11 :-; le:- i111rne11ses p laines qui l'en tourent et qui son t: 

a11 X. 1·t'llc• de San F e lipe, .'t rE~t celles d'Allende et 

clL• J>ulon•:- llidalgo; a 11 :-:,. et~ ro. celles d'frapuato, dE' 
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Hilao et de L('1rn: c·Pi,; dp11x (lernihes :;ont pl111; 1·onn11Pt

R011R lC' nom <l<' " El Bajio." 

.\ partir clp Hil:10 Pt tlnnf- ln clirC'c·tion cl11 );'.E .. I<· tl'-

1·ai11 i-;'(•li'•Y<• pm· Lo'- .\ g:11il:11·c~ Pt ln roll inP El Romhte-
1·0, puis il i-"abaii-;:-(' dt> rn,11n•a11 w 1·s ln plahw de Ranta 

'l'c•r<'f-a qui R'Hend a11 Xo1·1l w 1•f.. :\Jarfil. ne rette loralit(>, 

1<' tC'l'l'n in i:;'(\](•,e 1·api<l<'m<'1lt c•t IC's hantenrs a t h.'ig-nen t 
nne phis g-r·nnclP pJ(>yn t ion. jni-;qu 'à ee qn 'elleR a ni vent. 

dans le X . C't le X .E. anx <·imeR de la Riena d<> Ranta 
Rosa (2.7-!1 Ill.) C't il ('(•Jlpi:; clNi eollinCf.. ('OllTilH'R SOllf.. lf>f.. 

nomi-; <le San )1 ig-11<'1 Il<> los Llan i tos (2,381 ), ( 'e1-ro Pri<'
lo (2,7'ï!I ) , ( 'alzo11PR. f'ahallm; y la Giganla t~Jl3(î), qni 

avec Jp rnonl ('uhiletP (2,:-i60 ) i'J l'01w,t. sont leR pointf-
1·11lmi11ants clp la Ri('l'l',l d c> C:11anaj11alo. LE's 111onü1i.rn<•!
<J ll <' nons ,·pnons <l <• l' ii c>1· sont sépni·(>e:-- le•:-- nnc•:-- del
autres pa r <l<· p1·ofondR 1·a,·in:-- on des cléfiléi:; étroi ti,;, H' 

cl irigean t g(•11(,ralP111t'n t ,·1•1·s li' X.K, c·ornmP c('] 1(, qui 
mont<' de )l nrtil w , R G1Hrnajnato fi la bai,;e 111·c·iclP11tal1· 
cleR (ha ndef- Bu faR . 

• \ l'E. dt- Guanajnato et à nne cliRt.tnr<' ,](, 3 k111. :-i. 

se t1·011Ye le ('eno ch' ('hiC'hinclal'o, de 2,510 111. dC' hau

lPnl' ; fWH 1wntes an R.E. <l<'s<·e1Hleut ven; le dii-t l'Ï<'t minier 
tle El ( 'echo, norn m(• nnlt·C'foiR San Bruno; ,HL X.O., Plie::: 
i-:'abaii-:sent wr:- 1·el11i (le la ~i1·ena, Ritn t> 1lans le rnYin <le 
..\b, ta. ( 'pJ II i-t·i - ro11 t i nu<'. sons le nom d e Lni-: Palo111ns, 
,·1·1·s Jp ) Joni!' cl <' l::--au Xi<:ol{1:- et El Puerto Blanco jni-:qu'i't 
la ~1·n1Hle toute d1· Ran Hosn. En ligne pal'allHe a u Havin 
dl-' Ja r,; Pa lo111a :-. 1w11R tl'011 ,·011:-- t·enx (l(' La ..\ll1C•1·ta .. Jn

l11la, J>111·nz11 0 <'l ..\l(']d1n1·er,; qui de:<l't'lldl'nt <111 ~ .E. 

an R.O . 

• \11 11 01·11 du C't•1·1·0 ('hidiinda,·o, Pli\ Ci k 111 . tll' distanrc, 
on 1·cn<:ont1·c le l'uerto de Bal'l'ien tos (2,3T:! m. ). ( ''<•Rt 

le point <le jonct ion des tl'ois lignes qui Hépar1•nt lei- eaux 
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cl.111~ Jn partie .E. ile la Sierra de G uanajtrn to. La pre

mière ·rl<' reR ligne ~ni t l'arNe qui va de Barrientos au 
X.E.. vP1·1' Rant:1 Ro:n. l:) l'if' t1·011ve la grande route qui 
l'Oud II il il rf' t te (km iè1·e lotn li té. La seconde Ruit l'arMe 
qui, piu·tnn t df' RaniC'ntos, va a11 ~ .O., ver s El Gnapillo 

et f'p1•ro P 1·ieto. Enfin la froi~ième va cl e Barriento da ns 
ln dfr('dion au R.O. <'t pai· le Cerro Blanco, jusqu 'au 
C'cno de Lo. 'J'oma trs rt 1·eh1 i cle Los A ldanas. E n outre, 
<ln ( 'bid11n<hno pai·tcnt h'oi. nnfre l igne. de . éparation 
des rau x: 1'11 ne nt ven, le X .~ .. pn 1· Llano Grande, jusq n 'i'l 
Villnlpnndo ; la clC'11xièrne l'i(' dirige au S.E. ver s lrs 

collines de La l,('ona. et de C'n nale . Ladern iè1·e. au Sud, 
passe pa r le 'en o '1'1·ompetero. la :Mesa de Ca lderon es, 
et les monts 'l'a ta la;vo et Bayo K.0 2. Les ea11x contennes 
r n t re ln prcmiè1·e et la seconde ligne de cendent par les 
r a vins de La F1·agua C't de anta Rosa ; celles qui . e 
trouvent Pnfre la second<' et la ti-oisième ligne, descen
deDL p:n lr 1·nYin de Bauta _\ na et se jettent da ns le Rio 
de Gtui najua to, au S.O. et en bns de )far:fil. Le. eanx qui 
~e trouven t enfrr la prernihe et la troisième lig ne, et au 

~- et ù l'O. des lignes hichfndaro-Villnlpnnclo et 
Chic·hfo<laro-Ta tn layo, les eaux <l e rendent di ,·ectC'ment 
par le Rfo O 1rn11nj11nto; enti-e les lignes cl <' Ol1iehfn 
chl1·0-1'a t:1layo f't Chid1fodm·o-<'n11 alcs, le C'anx sont 
1·ec11(•illiC'f- pal' I<· Hio clC'l C'eclt-o qui, danl'I lf'l'I envi
rom de> ln )fr:-:a El Yenn<le1·0. R· uni t a n Hîo del 

ubo qui r e~oit le· eanx clC' la ?.One to111p1·iï-'1' en ti-e les 
lignes ( 'hiehfndai·o-Canal e et Cl1id.1fndaro-Yillalpando. 
Le Hio del C'nbo, ou d ) l:11'i -:::;{1nthez. n 'est qn'nn amnent 

rl n Rîo de La Rn11cetla q11i, l11i -mêrne se rénnit a n t: io de 
< :11;111 aj11ato d::rn:-: l eR C'1JYi1·011l'I dn anga rro. 

Ail ~.o. dn ( 'pn o ( 'hithinda1·0, i) :l k111.1 1~ d l• tli:-:t :-llln:, 
on l'Cncont r e le ( 'pn o la Rircnn dont l<' ve1·Rn nt dn ~ Ol'(l 
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tÜ' !',(·t•ntl \"(•1·:- le' 1·a,·in La .\pa1·('(·ina r t (·('!Ili d11 ~11d-011<>st 

vt?1·s la Yillc• ch> Guanaj11ato. 
Quand on ,·a clr Silao ;\ .\l al'fiL on a <levant soi l' horizon 

hol'II(' pm· la pa di!' S.E. <lP h1 R irna <l r (111mrnj11a t·o. cpr i 

Pi',t la plus ritlw Pli 111inérn11x. On 1w11t fa(·ile111Pnt (li Rt i11-

p:11Pr lP profil 11<' <·e µ:1·onpt> 111oni.ag1w11x <1011 t lPR (·i 111(•:

pa n1 i:-;:-p11( plan'>!, leR mies .111 -dr:-:-11:-; tlPR n11ti-r:-, do1111nnt 

JïcléP <l'éd1PI011R ()ni s<' <lirig-1' 11i. <l r p11ii', lPs 111uraillc':
l'i-:<•a1·pt>cs d1•i-- (1 r·ancles H11fns Y(•1·:- lps so111111<' (:-; {>Jpy(>s ch• 

la :-;it>nn dt• ~a11l11 Hosa. 011 apPl\·nii a11ss i l(, i,;; l'Onsti-111·

t ions tlP Ya lt·ndmia rt <l <• Ha.nts ai 11si q Ill' l<•s ( '(' l'l"OS tl!' 
~i1·t•na d ( 'J1it'hî11dm·o: 011 p1•11 t ainsi st• fon11t•1· 111w i1l{>1• 

dP la Jong 11(•111· r t <h' la silnat ion dt• la f',11110111-le Y Pt a 

..\la1lr<• <le 1·p di:-l1·i<:t n1i11i('I'. 

011 a IH•n11(·011p P('J' il :111 s11jPl dt> la (léologi<' cl<' la Ri p

l'l'a <11• 011,111aj11alo; Pl 1·01111111• fa bilhliog1·aphir c·o111pl<•l p 
de· <·P <l isl 1·id rn i11ic•1· :-;01,lit t 1·op lo11g-11 P, nous nous hOJ·· 

np1·011s ;1 l'iter lr!-4 011v1·a~l'~· ll'1-1 pl111-1 i111po1·ü111b,et l<'S idées 

p 1·in<"ipalPR qui y sont Pxpr i111 fr:-:. 

LP Ba1·011 . \ . dP Hmuhold1 1 fnt IP pn•11iie 1· cp1i nt 111w 

1•sq11is:-:<' g-(..,log-iqur d<' G11anaj11nlo. haRé<' l',lll' <l es donnfr:-: 
p t'.il 1·og-I'npl1iq11Ps rt clon1 J'a11tol'itt'.i est 1•11co1·p act11rJJ<1-

1111•11I 1·p1·0111111r. Tl étahlil la 1·<':-;sr111hlmwe et la ro 11((' 111-
por.111t'>it<' dPs •'f'onnations·· dP (<'nains ;'1 011anaj11:1lo l't 
ù Za1·at1•1·a~. 1·onsid{>nmt l<>~ ~d1is1p:-; <1 <' ('CS n>gi011 i-

1·0111m(' étant 1lP u·a nsit io11 Pt 1·01TPRpo111lant au x "for111 a
tio11s i11t1•1·111 ~di,ii1·c-~ 11•~ plm; .. 1111·ip111w~ ... 11 dassifia 

l1•s 1·od1vs d"t~l'llplio11 tll' la 111.111i&1·p s11irn11(p: 11,11·111i IPs 

1 1•:,sul 1iolill111w sur la Nou\'elle Es11agne. tome Ill. l'nl'I S. 18:'7, pnges. 78, 
Sll t~l !lh. 
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>1 i(•11i r<•:-.. c-l' ll r:- q 11i r e11fem wn t dn q1rnrtr.; pa1·111i l<'s cliori
tes ("('I)(';,.: q1·1i 1w c·on ticrrncnt pns ce 111inf 1·nl. Le " lo>1ero:· 
c-01111111 · 1111 L1ppdle ù (l 11annj11n to, lni pal'lrt N r·e 1111 
trnni11 ;.:al1lon11e11 x ~mpr1·pn:-é e t pc11 t-êti·c in trr·c·alé dans 
1<1 1 l'l'l'a i u !-iHhlonn en x r onge (appelé conglome:>1·.:it ronge 
pa i.- d ·au n·e a II tc urs). Il co ni-; idér-n ('0111me po1·ph_r1·es de 
trn 11 ;.:i t inn 1 c-eux qui for rnen t les Ru fas de Gnanajnato . 

. \1. .fo;,.:(• Hur·kart2 esi,aye cle eonfonner i,cs idées ;) celles 
d11 Ht11·11 11 cle lr11rnb0Jd t C't dit qnr le "loRero" est innné
d ia t<' lll l'II t s11perp0Ré :rn cong lo111 é1·a I r·ong<', bien q 11 ïl 
p1·é;.:«'11 tt> 111H' inclürn ison cl is tindl', q ne lla 11;.: l<'s eouc-he. 
in f'é1·ie11 1·eR il a Je caractèr·c cle congfo111é1·:lt. et p l II tôt 
c-elui 1lt· porpliyre da nia; les <:onc·hcs : npéi-iC'nr·pia;, et qnc cci;: 
clt•1·11 it'•n·:- ;.:mrt i'l 11pcrposéci,; cl ·1111e 111a11iè1·e ton <:ordan te 
lfü t• ](';,.: p1·e 111iè'1·<.>s; q ue l r " lose1·0," a 11s·i bieu que le 
porph,ne de fra nsi t iou de l l 11111 l>oldt son t, à son avis, 
'·1111(• f'ornia tion de t rachyte·' portan t le nom de " losero.' ' 

.\1 . l't•d 1·0 L. :\fomo.v3 en faisant des compa eaisous 
. t r·atigTnphiqu cs et lithologiq ues, est cl'a \'i i;: q11e les 
sdti;.:te:-.. la r·oehe r c•1·te et crcn:-e appa 1·tiennent au 
te 1T:1 i 11 nNa('é supétieur . 

.\1. .J o;.:é <L .\ guilen t4 cous idère c-ornrne pliocène les con
glomh·ats rnnge:-; q ue l'on tr-ou,·e daus la Ya llée de Mar.fil 
jui,,qn'ù (i11a11aj ua to; en <:ela il i,,e ba ·e sur la natnre des 
él (•11H't1t;,.: qui les composent. 

:\1. EzP1t1ti (,J (hdôiiez~ fa ir 1·e111arquer qne lP.S mnt ières 

1 1;;,sa 1 1;oog11ostlr1ue su,. le glsemen t de roches dnns les deux hém lsph~res. 
Pn1·l•. 1s2a. l'ngcs 185-214. 

~ Aure111hnlt und Helssen ln Mexico ln den Jahren 1825 bis 1834. Stut• 
g ard. J 83G, page !!45. 

3 Lo.s Mlnns de Guanajuato. Annles del Mlnlsterlo de Fomen to ile la RepO.
l>llcn )lexicnna. 188 . '1'01110 X, png. 2:1;;. 

4 . llo,qucjo Geol6gico de México. Bolrclnes 4, ;; .,· n del l11s111u10 Ceolr.
!!'ÎCO (lp )1 C-x lco. l 8%, J)11g . 22 . 

:; l.n, lt hyolllns de México. Bolelf11 n ûmero 14 del Insti tuto OeolOi;:ko de 
Méx lt,,. 1 ~110. pl\g. ~4. 
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n1·1·a<•li(,<•8 dans la eherni11fr YOlc-aniqnC' au conrs de Yio
lentt•s (>n1ptions ont donné originC' au tnf rhyolitique qui 
c·onstitue les Rnfas de Gnanajnato. 

Enfin ".'If. nobel't 'I'. nill 2 ef;t <l'ayi1-; que les ~cltistrs 
111 ét a111orph iqneR sont la roc·he la plu · andenne; qu<' lf' 
(·onplom(>1·at ronge f', t la formation la pl11s aneienne dn 
matériel rC'j<>té. Il cli\'ise 1<'8 l'OtheR (1'(>1·uption en pln
si(•urs C'lass<>s: 

L<'R rlioritc•s, Jps andé:<itps, leR claryl('R et les rhyolite,;. 
Tl cl i t q U<' les diorites sont prohablemC'nt les roches ignét>s 
IP:-: pl nR nndennes; qnf' rn n<léiMe, en masses et en bancs. 
i-.prnblf' Nre ln ro<'hf' cl'él'llptiou la phrn l'érente en même 
lPmps que l'agent l<' pins rapproC'hé de la rnfoéralisation 
des filons de ee Dist1·iC't minier. 

L'(,tll(](' 1wrsonnPllr qn <-' nom:; avons f:ctite de la Sierra 
rle G na najnato nous n t·oll(l nit anx: conclusions suivantes: 

8clti8lr~.- Les s(>dimC'nt:-; les plus anciens que l'on 
trom·e clam~ la 1·égion, et (]Ili. par lenn; eal'actèl'es pétro
~raphiqnC'8 sont itlent iqnes i'I cenx de Zacatecm;, sont 
forn16s ri<' Fwhiste,; ai·g-ilt>nx: et scltiï,((>,; et de conglomé-
1·a tï, t·akai1•0f'. L<•s ,;chist0s .u·g-ileux, u11·bonC'uses en plu
siP1ns <'JJ<hoi ts, 8011 l rn('\tamorphos(>eR, en d ·m1 tres, pae 
J'adioJJ tl0s ro<-IH•s ignfrR clon l nous pai·le,·ons plus tard; 
111ais dm1:-; mH·m1 lk (·Ps 8(>tlinwnts on ne lrou,·e de fos
siles, <·(• qui fait qu0 11O11R ne pouYons déterminer l'âge 
nnqn<'l ils appai·licnnC'nt. 

L(•s s{>rliments que no11i- n•nons de 111cntionner aJlleu-
1·011l au ·•bajo" ( nun) d<' la Yeta ~ladre, depuis Pei1afiel 
j11Rqu·;1 lu Ya len<'iana, et R'é1Pncknt1 : au XO. ,ers le 
( '<1 1·1·0 .\lto et la Bannnca .\gua Colorada, jusqu'aux 

l 'l'he (iunnaJualo Mln lng District. 'l'he "D!:lneerill!: and Mlning Jourool. 
10114. pp. 600 el 001. 

'.! Yoir le pla n cl-Joint. 
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environs (111 rancho Concepci6n ; au Korcl vers le Cerro 
de La Gloria et Loma del Plomo jusq n'aux :;)fines La 
F'ragua et San Rafael et les environs du Cerro S. J{iguel 
de los Llani tos ; enfin de la Fragua vers le N.E., en pas
.·.mt prè · de Sta. Rosa et rnerto de Rarrientos, jusqu'à 
~ .111 Nicolas del Monte . 

. \ la surface, les schistes sont séricitiques, de couleurs 
biga1T(>es, rl 'tm jau ne ver t, 0 -risâtres Pt parfois rouges. On 
tronve quelquefois de minces <·011 cJ1el'l de calca ire d'un 
gr is bleu, in ter calées en tr<' celles ùont nous venom; de 
pa1·lc1·. C'est ce que l'on voit dans les environs de la 
P1·esa de la E spe1·anza et du C<'no de La Gloria, dans les 
pPlÜ<'S des gorges de .Jolnla Pt de La C'alera ainsi qu'en 
plusiP111•1-i antres endroits. Daus lel-- schistes métamorphi
q 11Ps 0 11 r r nrontre a ussi in ter caJées des couches de con
glom(>1·a t ealcaire connu da m; 1<' pa,rs sous le nom de 
·' fr ijol illo .. Pt qni affi em·Pnt <fans la gorge de la Calera et 
nutn'H r 11cli-oitl';. Le.· sehistes ai·gilo-calcaires, noir es, car
bonr mws, l't qui se cliviscn t en feuilles très 1ni nces ( ce 
qu i lem· n fa it clo11rn' r dans le pay. le nom de "hoja de 
libro" 0 11 fe uille cle li vr r , se rencon trent dans les pro
fou d C' m·R, surtont nu ·'bajo'' de la Veta Madre et appa· 
m issent à hl surf:u·e dn nH les gorges de La Calera et 
.Jol11 ln. ( '<' lte ardoise noire c:-;t métamorphosée en zones 
in égulihrs et c'est pourqnoi on la t rouve clans les coupes 
ve,·tieales a u-des ·ous et aussi a u-dessus de la schiste ver te 
:sé1·ici t ique. Au-dessous des schi stes .métamor phiques 
superficiel les on 1·encoutre les schistes noires dans les 
mincïi qui on t été exploitées clans la Veta Madre, surtout 
au ''bajo' (mur ) de cette Veta . Si r on descend encore 
plus avant on retrouve les premièr es, comme on peut 
l'ob ei-ver en d'au tres lieux, pat· exemple : Le Cr uce1·0 
cl<' \ ï lln-R<'c·a, dans ln mine Catn, à 200 mètres de pr ofon-
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<1('111· Pl ,l\·ant tl'a 1Ti \·e1· il la tt·an•n,<' clu filon .Tuanita. Lt',

sdtislc's ml'ta11101·phiqtH'f- ph1r(it•i,; i,;0 11 i,; lps noin':-- ont éü~ 
ob:-c•1·v(ic•:,.; pai· h' Har6n clc li 11111bol<lt dn11s l(' puitR pri11 -

tip,1l th· , -nl('11('Îana, qui est la coupe ,·p1-tital(' ln plu:-

pl'Ofo11<l<.· qui ait rté fait(' clai ns la lon1litc\ (:53:5 111. ). 

('p( l<' (i1101·11H' 111,1:.;ise d<? Rc· lt i:,.;(·p:,; c•i,,l <?xfrêmpmc11t plis

:-:(><• Pt for111<• 1ll' 1wtits 1·<•pli:,.; ù <lil'C'dion ntl'ÏHhle 111ai)' 

i nd i 11(•:-: YPt·:,; l'Onp,-t et la R<·h ii-tc 111Ha 11101·ph iq uc, R('lon 

l'PXHlll('ll IIIÏl'l'OR(·()p iquC' (ll1°('1l a fait -'I. B. 01·cl6iie7,, i'C' 

t·o 111po:-:P dP i-;(•1·il'itl' an•<· (lp:-: f'1·.tg-111<•11l:-: <l<• t·1·i:-:ta11x <le 

fc•ld:.;path <'1 cks g1·ains d<· q11,utz. 

l<rw/1<·.~ di11lJ08!<JllC ( ''f<o('/,r• 1 ·,·ri<'." )- Lt>:-: :,.;d1is!.l'~ f]lH' 

11011:-: ,·t•11011:- d<' dh·1·i 1·e sont <'Il pl mdc•111·i-; Plld l'Oi ts, c·oupfri-;, 

injvdfr:-: l'l mi"mr <·on,·el'tt•s pa1· dl•i,, 1·od1<•:- ignée:,.; qne 
](':,; au!t•111·s <l{>:,.;ig-1wnt i,;on:,.; le• 110111 (lp: " 1·0<: he Yertp·· t•t 

··rnl:ia." ('p:,; 1·odH•s ,·cttPs peu,·e11(, se tliviser en deux 
pai·lic•:-:: l'uue i1t!niRin~, for111(><' <k g1·niJIJl'o1, <l<' <liab,tsei,, 

cl'ol i,·im•. dt• diaba:-ic•R qua1·zifères ( la 8i(iuitc de:-; aulC'tttH) 

dt> diaha:.;<'8 anclésitiqu<'is lll' i-;(n1<:l1n e ophit.iqn<'; J';u1ti-e 

l'M etfusi ,.l' <'( f'o1·n1(-c de rothe~ de (·0111 posi lion sc•111hlahle 

anx <l iahas<>s bien que p1·ésc11tant des lJ·pes différents de 
i-;t 1·t1<·t 111·(•, l<'b <J uc· Jps po L"ph,ni l(•:,.; a nch,sitiqnes q 11i , da us 

la 1·(>g-io11 l'II q Ul'Rtio11, ~out a(·(·o111pag11(•i,; d<' tuf:,.; JlOl'phy-

1·i tiq m·s, th• b1·t>thes et de ln f's d iahni,,iques. 

L(•i,; diahasl':-: l'II pal'til· q11:11·r.if't•1·t•i-; pa 1· i-;(•g1·egatio11 

lla11i,; le 111ag-u1n, et aw'e cle:,.; r,niations d(• stn1('l1ne cluex 

aux tlitf{>n•u l<•s ton di tion:-: de rcfl'oicl is:,;e111C'n t, appara i:,;
sc•n t ù th·111· de !C'nc da 11 :,.; Jt•:,.; l'a ri 11:,.; d<' Bsperanza, L a 
( 'ah•1·a l'i La C'onecpei(m, 011 l'i l('i,; for11t<•11t d<•s l>01·cli,; de 

d.i n•r:-P:-: <·011 ll'111•f:, fon(·é:-: <'! da i 1·:-:, ,·t·t·(s ou gL"is. Ll'i'\ 
111t~111!':-: dialta~(•R :-(' 1·(·111·011( 1·P11l c•11 t·o1·p dn11s la ~a leL" ie <l<' 

1 'l'outt•:-- lti:-: rothe-s dont un11s fN·On"- mNtl Ion ch.ln~ cell<' éude ont éte. 
<'xnmlnép:-: tll t·ln1'~1H('iilij nu ml<.•rost·OJH!' pnr ,\1. Er.t•t1ulcl Ordfui(•z. 
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Yic-toi·ia ai ns i qur dan:-: k:-; 111i11r:-; l'l'octedor n, ('ntn, 'fe

pryae. d q nr lq 11rs a 11 frrs. On y ,·o it R nssi ](>:-; in_jC'rt ion . 

rl e dinhm:e:-; dan s les schi sh'f' 0 11 pa ,·foi :-; ellrs f01·m eut d<>s 

hnn r!-- in teJ·('a]é:-;, c-omme <-ela : 'ohst>rYe i\ la s11rfarr en 

bennc-oup cl'enchoits. T,'érosiou a miR i\ déco11w'r t ces 
bancs de dinbaRe qni appm·ai!'sent n11 fond de plnsieni-s 

ravins, pa1· rxemple rrnx d r .Jolnln l't de Tinyas. Crttc, 

i11h'1Tn lntion de bancs de (liah.u,C' ùni,: les schis tes fut 

1·entn1·qnée par Il11111l.lo lcl t, n11!--:-; i biPn da ns le pnit ~C>né-

1·al ilP Yaleneimia que da ns lr f' frnrnux plm, p1·ofornls (le 

la III ine nornrnl.'e l'ln nes de Rn n Henrn rdo.1 

.\ près le plissement intense ùrR sc·histrs, <le l 'intrmdon 

des diaba. es dont nons aYO11s dé_j i\ parlé, et (l ' une période 

<l'érosion, apparurent le.' po1·phy 1·itei, avN· lem· ae<:O111pn 

gn<'111<•11 t de b1·èches et (lr t n fs po,·phyri tiq nes et ù ia

basiq ue , forrnan t 11n to n !'ant de gra ncle étend ne. < 'e 

l'Onrant couvrit les schistes en beaneoup d'end roit., <:0m-

111e on p eut Ir voir dans les ern·i c-ons de San ta Ana et 

E sprnuum; il combla certaine.- clépressiom,. puisrp,·ou 

tronve les brèch es cl iaba ·igues a u si bien dans les mines 
de San A111aclo, Santa Br1gida , et P ereg1·ina. dans le 

:N onl et l 'E s t de la rPgion, q ne da us le "alto .. ( toit ), lle la 

Veta Madre, dam, la m ine de Raya . La po1·pliyri te 

("vacia" cles ault>Ul'i- ) <•1. la 1·oche clorninantr aux c'n

vil'Ons de La Luz où on la i-etontre aussi in tei-ea ll.'e dans 

les sc:bistes, ce qui est le cas dans la galerie de ~a n Caye

tano et autl'es mine·; ou la troll\·e également ainsi à la 

·nrfa ce dn ·ol en différents endroits. 
Les roches d iabasiq ues dont nons aYons déjà parlé, 

occupent une grande partie du territoire étudié et s'éten

dent depuis IC>s e1n-ir011s du Lli trict de La Luz, au Sud, 

1 L. c. po.gc 97. 
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au "l'i1·ad10 Hahino ;" an S.E. C'l i'I l'K, <lam, l<•:,; Ccnos 

Ba;vo, \'izuaµ;a, • \ \1la nas, Lo:,; Toma lrs et lrs cnviron:
dc Hla .• \ua; an X.E. 11<' La Luz jnsqu'ù C'<>r1·0 P1·ieto; d<' 
1·e clcrnier point, piles tonlinuc>nl pat· lp G11apillo, dalli,; Jp 

~11d jusq11'.11n Pm·irons 111• la l'rrsH cle l~sp<'ranza. On 
les lron,·<> éµ;a l1•11H•11t pai-lant <lC' Ran Hosa, au Xord, vc1·i-: 
les minC's de Ran .\ma<lo, El Orilo PL San Lorenzo; an 
~ml. rt it n~st ùe Rnu XiC'olfo, del ~fonte ; au ~ord d11 
('cl'l'o ('hieMndm·o ve1·s n~i-:l de ln P1·ePa <l e ~rata; <lani-: 
lPs 1·a vi11s d<' Jolnla rt Ha_yas ; enfin, <lans <lifTét·en ti-: 
<'IHli·oit:-; clu leniloirC' oc:<·np(> pat· les Htliist<'s. De 1uên1P. 
tPllPl'Hi i,;e 1·('111.:on tren l <'Il pl'tites aglom(•ral ions dans la 
1·1•gion 1·011 ,·er tc par les rodH.•s <l ial>asiq u<•s. 

Hltyolilcs.- .\p1·ès la fo1·malio11 dPi-i " 1·oc:hes vertes" 
cl(•ja incliqn(>es, apparurent les 1·hyolil<'H, <'Il partie 1-.pbé
roliliqu<'S. en raison de klll' Jen le sol idititaci6n, de coln-
1·a lion nni(><' mais où k i-ongc dom in<'; on les re11('011t1·p 
1·11 fo1·11H· de dùmes et de courants. Lps l'i1yol iles sont atc:0111-
pag11(>eH de bl'èc:h('S et de tufs rltyol i liq 11es, 111asxi fs . 
ÙP <·ottlPm· grise, et dans l<•sqtwls <rn 1·el1·ou,·é dPs mo1·
<'eaux Ù<' <lia base ou de l11 fs porphyriliq ues<'tdes fra~111 <'n ti
de t·hyoli les avec i:;phél'olitPs. Ce:-; b1·èd1eH oc:cnpent un <' 
gt·ande étendue à la sul'face, maii- on les ti-ouvc aussi dans 
les profondC'urs, tOlllllH' pa1· cxp111pl<' dans les minps 
de PC'reg-1·ina, i\ 222 111 i•t1·es; dans t<'lk ù' I◄-;J C'0dro :'1 180 

mètres. 
LN, rhyolitei-; en partir 1·crnvertes par le~ l>1·è<·bes rh,vo

litiqnes H'étPndent: cln Pnrrto de Santa Hoi-a, où r ll<'!': 
sont f'-lll'tout spMrolitiques, dans la direction du Snd. 
vers VillalpmHlo, Pert>grina, cl Cul>o, el Carmen, (\'rro 

Grande, el Xayal, La l'laya, cl <'l HodC'o; 0lles apparais
sen t encore à Puerto Blanco, Ccno Cantera, Snn 31 igncl 
de los Llanitos, et ('hichfocla!'o, où elles i-;on t aussi 1·e 
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marquab!C'ment sphé1·olitiques et de texture fluidable . 
. lndésiles d'hypcrstène et d'ougite.- A travers le ro

che:- pr{>cédentes qu'elle. recouuent aussi en forme de 
petits gli. 1-,e111ents, on t rouve les andésite d'byperstène 
et d'angite. parfois tellement rnoditir · qu'elles en arri
vC'nt anx types basiques rcpré en tés par les labrado1·i teR 
et les bal'lal tites. Nous pC'nsons que ces roche sont anté
r·iem·es nu congloméra t rouge, parce que nous avons 
tronv(• tlans celni-ri des morceaux de basaltite ancienne, 
itanR Jp 'C'no de La Bolita. 

L<'S andésites et baf'a ltites précédente. se trouvent à la 
urface daus le endroi t. suinrnts, où l'érosion l eR a 

mises ù décou,ert: depuis le erro Trompetero jusqu'à 
El Oed ro y Cardon es; entre les mines de El Carmen et 
La Uni6n; dans les Cerros Tatalayo y Puntiagudo, vers 
le :Nord du Pic antera; à l 'O. du Nayal, au S. et au N.E. 
del Cubo; à l'O. de Puerto Blauco dans la côte de Ba
rrientos, et an .O. de Chichindaro ; dans différentes 
parties entte Villalpando et la mine Barrag:in; Los Agui
lare , eotre les kilomètres et 9 du chemin de fer de 

ilao i l ~larfil; au J . du Cerro Cantera et dans le Cerro 
El Sombrero. Dans les profondeurs, on rencontre les 
même roches; dans la galerie de San Rcnova to, au S. de 
Chicbindaro ; dans le puits Yertical de la mine E l Cedro 
jusqu'à 110 mètres de profondeur; dans les galeries de 
La Tone et San Cayetano. 

"Conglo1n6rat rouge" et •·zosero.':-A la suite de la 
formation de roches volcaniques nommées précédem
ment, et pendant une période de calme dans l'émission 
de ces roches, se produisit, dans les dépres ions•du terrain, 
la formation des 1·oche détritiques coJJnues dan le pay 
sons le nom de "conglomérat l'Ouge et losero." Ces dépres
sions étant entourée par des schistes et des roches 



16 ,J. JI. l'I 1.1..\IŒI.LO. 'l'. l·' Lûlll, S ls'I' IL HOBI.ES. 

<liaba:-;iq110s pl'intipal(•111pnt 10 c-onglouifrat 1·011~(• <•>.;t 

fol'll1é en grn nd e pa dit• de 111a tri·ia II x q ni p.1·01·if'n llPH t d<· 
l'('S l'()("ll(•f,; <·'es( ninsi (111(' 1'011 .,· ti-om·c (lpf, lllOl'('('Hll\ 

de> s<·hi:-;t0s a 1·gih•11x, d<' diabrn•l' pa1·fois qmntz('llH'. dl' 

porph.r1·i te, de> ca lcn i 1·e bl0u frlid l', cl(' l'hyol i te fel:-;itiq Il<' 

rt <k 1·,n01-; 11101·rcnnx de bnsalt it~ uni s par de l'aq.dll' 

fenngincm,(' cl<' c-oule1n 1·011p:<'. ('(':,; f1·ag-111 <·11ts :,;on1 dt• 

di111c•n:-;ious !1·ès n11·iahh•s, q11l'lquefoi:-; fort g1·n11ds, lllais 

c· 11 g-l'n<>ra l <lP qn<'lqnrs <·t>ntirnètn•s <·11bifJU<'H se11lr111Pm: 
il y en n m(•me de• si prti t :-; ()_ n ï ls <lon nc•n t ù ln 1·01'11" 
d(>t1·itirpH• l'apparPnc·c• <ln g;1·è•H .. \ 11<·11 np da:-;si tka ti o11 
n'est s11i1·ie qnaul i1 h1 iailh• Pl la <k11,;il(, des f1·agn1 enis 

qui, Cil g(>nf1·al ne• !--Ont pa:,; ano1Hli s 111ai:- ang-11le11x avP1· 
<lP:- nr(·t<•!-- rn10111-"st'ics; <·<•<·i p1·011w• (Jne ln dilt> bt•f><"hP e•:-1 
<111e it (lp:-; (>1-osinns lo1Tc•nt iC'llp,; Pi fJll<' H'H 111attcS1·ianx on t 
(,t(, trant-po1·t(>s sm· 1rnc• <·0111·t<• distarn·(•. 

Le tonglo111Prat ro11p:C' s<• l"C'n1·011fr<' c•n rnue·IH•i- d'Ppais
s<•ui· n11·inhlP. danl-' 111H• di1·l'l'!ion s i(11 l'<' C'nt ,·c 30 et ï0 
:\'.O., l'i aYP<· in<·linni~·on c•11 µ;(,11{,1·al ,111 X.K <>nt1·e 10° P t 

.t-0 . ('<'P<'tHlnnt, 1•11 1·c•1·tni11s Prnl1·oits il fornw <11•:-- 1·eplis 
t 1·1'>:,; NP1Hl11s, 1·0111111<' 011 lC' Yoit clnn:-; ]ps _1•111·iro11s <ln 
P,rn t{,011 d<• Owlllaj un ro Pl de• la rn i 1H• .\1 Pllnllo. 

Rm· Il' c·onglom{,1·a t l'(lllgP, ('11 :-;ti·n li fic·a tinn 1·on1·m·• 
dant<' Pl s,wR b1·11!--q11r t1·a 11:-;itio11, 011 tro111·p IP "lol-'e•1•0" 
formt'i cl<' rnine·C's c·o1H'h<•:-; <ll' g-1·t>R, cl<' e·o11]('111· 1·011gp par
cle:-;son:- Pt cl<' difîfrp11t:-; tom; !le 1·c•1·t pn1·-dps:-;nR c•t cont.e
naut pai•foi.· cles g1·ains de (111,n·t.z <'t dc•1- mo1·1·ra11x ck. 
felde!!path. 

CC's roc·hl'i-- s{,d i 11w11 ta i 1·rs (] ue, rn raison cl Pi< {,J(,mcnts 
qni leR romposrn t, nons c·ousiclh·ons rom mp fa i:-;nn t pn rt i<' 
du nfoC"t•ne oc·rn1wnt 1111(' g1·nncle ext.c>nflion nu X. f't 

surtout 1111 S. ck (l nnnajnato. En e[C't, le c·onglomérat 
rouge se renco1it1·e nu 'N".E. où il est limité par l'nfTieure-
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men t de la Yeta )fad,·r, dcspui:-; V,1lr m:iana ju~qu'i1 P P11:1-

fi r l ; (lr Valr nr iana il ,c di1·ig-r par la 11ii11 P El Xopal 
n " ·s _\l;i rtil, )l ei:ia ù<'l J)iuero, C1•1-i-o Hnyo l't IP Yt•rs.rn t 

N.E. ù u l'ko C,rntei-a, dP l'eiiafiel ; en passant par le 
('pno la lloli ta , rt leR B11faR il eon t inne rcn, le f'en o 

del . \ g nila et <·eux dP Santa 'l'et c~a pou r HC cac-hPr. plus 
nn ~ud, sous les dépôts pléir; totèue. de piailles de Bu

n-a s l' i ('nc,·as fol'llwn t ainsi la l i.mite, cles clrnx côté , 
du défil é qui Ya de Marfil ,1 G11anajuato. Le conglomérat 

l'Ouge se r encont re égakmeut ,1 l'E:-:t cl'El Crclro, passant 

par la mine , an Vicente et le Cen o La Lcona, jusqu'ù. 

la Hanaoca de Jas Hakel'I; il .'C 111ont1·e ans. i ,1 l'Est cle 
Sa 11 !-i icol{1s del )lonte. Le "losero'' existe principale

J0(•11 t à l'E.'t et a u S.E. cle 011anajnato. depuis le C'erro 

i 1·ena ver s le:-: B ufa fi. 
'l 'nf rhyolitiquc.-Con,rnc <lem ière ruan i fps tat ion rhyo

lit iqne, on ren c-ontre un eo111·a11 t très étc1Hl11, fril ctionné 

par érosion, de t ufs 1'11yoli tiques qui reconnent beanconp 
des roches tlé.fù wen tionnées et même le cong lomérat 1·011ge 

et le " losero .. , 
.l ndésitcs de pyru;r;ènc.- A traxer. lei-; (•01Jg-lo111 érab; 

et les tufs rhyolitiques qu i les r eC'o11vrent, 0 11 ti-onYe èles 
dykcs de peu <l'épaisAetir et ti-ès conrts .forn,é,. d'a nd ésite 

pyroxéniq11c ( camptonite), cle c:ouleur vcrcl.î.tre et de 
textnrc ophy tiquc. Ces digues se rencontrent dan les 
envit·ons drs Huteanx ~létallurgiques de Pastita, sur le 
chemin qui conduit i\ la. mine El Cedro et sur le plateau 
de Calderones ; ils se dirige11t ,'I pen près dn X. au S. et de 

l'E. à l'O. 
Basaltes.- Pour terrninci- nous 111entionne1·0 s l'emi -

s ion basaltiq11e du Cerro C11bilcte, qui est s itué à ro. 
de ~latfil. Cc son t deA bar;altes pléiAtocènes qui s'étendent 

le long de la gorge de Aguas Buenas. 
Sierra de r.uR nnJua to.- :! 
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II ISTOlRI, t::f.:OLO(: IQT,;E. 

Pom· 1·és11mer Jps faits geologiques dC-jà indiqu(>s o 1 

pc•nl dite ee qui su it. Les C'Ouche8 mai·ines composéPs d • 
s<·hi!'-ll's argil euse,;, cl(! 1whistPs et ùe ('Onglomérats ta 1 

cai1·t>s Haut 1me fois ro1·111t>Ps, 1·ornmern;a la périoclr <'011 

tinentale qui s·est prolo11g-t~<' ju~qn"à nos jours. En effl,r 

l<•s ::;c•11ls !'-éd imrn ts post(,1·ienl's aux ::;cbistes sont : le "con

glomfra t rou~e·· et le ''losero," la brèche, le grès qui sont 

le prod ui t clr la clt•strndion 1l r roches préexi,;tentes sous 
l'a<:tio11 ù'(,rosiom, to1·1·p11tiellPs et ùéposC>es dans les dé
p1·rss io11s du sol. Aprèi- IP plh:se nwut in l<>nse rles R<·histes 

Pt lïnt n1s io11 clrs diahases. qui nwta11101·phi sèren t les 

p1·ern ii'•1·es en wnes il-1·(•g-ul ières, ,·i II t une période d 'éro
xion :1p1·ès laquell e appanll'cnt les r oc·hes volcaniques 
trrtiai1·Ps. commençan t par les porph,vrites accompagnées 

<le bl'&l'l1ps rl de tufs porvhytit iques et <liabasiques, qui 
1·pconnircnt r n pal'tic Jps sd1istes et comblèrent quelques 
dC-ptPssions .. \ la i-nitc des porphyl'iles apparm·<>nt les 
1·hyoli ll's, ae(·ompag né('8 <le b1·i'!<:hes rhyolitiques et ensui
t(• le:,; andésil<'R <l'h_vpt>rslè n<' et d 'augite qui coupèr ent 
lr:- b1+ d1es l'hyolitiques Pt le:- t ecouni1·eu t en difT<>rents 
c• udroit,;. Pc•11<lan t une pétio<l<' de ealme des éruptions, se 

p1·odui:-it la fol'mation des b1·èches et ùes g1·ès sédimen
tail'es nC-oeèucs fonné,; d'éléments ùes roC'hes précédentes, 
ou Mt1·it11s q ui fm•pnl t1·ansportés à pl'U de distante et 
<lfpost•s dans les <l(•p1·t•siou:-. du sol, awc un<• épaisseur 
rnriahle suivant la p1·ofonclcur de ces dépressions. Snr 
tCH dP1·11ières 1·ochc•s i:-hl im<>nüüres se 1·(,pandit un cou-
1·aiit de grande étcntlue cle t11fs rhyolitiqucs qui fut frac

tionnl' et sillonnC>, t·om111e les aull'es rodies, pal' des fro
sions intens<'S poslhiC'urc::;; ce,; érosions sont PU grande 
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partit> la c:ause ùes nombrPnx nccidenlR ùe trl'l'ain qm' 
l'on rr11iarq11e clam, le 1·elirf aclurl cle la Sierra cl<' 

<ruarn1j11nto. Poi-;té1·irnl'r nwnt .'t la fOl'rnation dn "con~lo-
111f1·al 1·011g-c•:· du "loi::ero" Pt cl1•s tufs rhyolitiq11<'s s11pp1•
pnséN, des efforts de pl'e~~ion ont rani::(, lïndinaison drs 
(·ond11·N du ''c·onglomérat ro11~e" <'L ù11 "Joi-;ero" et ont 
f1·a('t111·(• le trrrain. J>e c·rs f1·ad111·es qui, peut-NrG, sont 
to1üc·mporaines de l'émissio11 basaltique du Cerro CubilPte 
quelques-unes ont été remplies par des 111i11éranx argen
tifè1·c•1-1, formant ainsi les filonR ùe la l'Pgio11. L'éruption 
h:1Nalticp1e fut suiYi<' de maiiifei-;tations hydrotltermales; 
e,worc• clr noi-; jourR, il existP ù .\guas Buenas et dans la 
ITadc•1Hla clC' ('bichimequillns, p1·ès de Rilao, des sources 
c'l'1?a11 :-ulfm•C'11Re à 35° et 9(iu6 C. de tc•mpfrature. 

Les efforts de p1·C'ssion qui frac·turè1·n1t h> terrain se 
1·1·nouyeJh·ent plusieurs Coi1-1, c.:ar il y a des fractures 
plus on moins étroites, les un<'s miné1·aJisées et les autres 
non 1·c•mplieR. q11i coupent l<>R filons de la contrée. Enfin, 
c.:omrnc' manifeslalions ires 1·frl1Utrs de ces mouvements 
111·og-(•11 iq ues, nous pouvons 1·i tc•r lt?s bn1ils ou gronde-
1111•nf i,.; 1;outcnains qui se sont faiL entendre .'t Guanajuato 
a ,tillt•reules époques, jusqu"en 18,L 

'l'J.X"l'ONJQlïi. 

Le•:,; actions lectoniq11es, combinées a,·ee clcs fortes pre1-1-
Rion:-- Jatéral<'8 pl'oùuisii-Pni des fractm·es gl'onpées, for-
111,rn t dl'S zOll<'R ùe cliac:lnses, panni lesq11ellc>s on distin
gue q11at1·e i,;yi;tèmN; c.:onjngu(;s. Crlui qui est le pln~ 
d(•nfoppé a une dirrdion moyenne de :l:i ~.O., cette 
dil·eel ion Yaric entrr 30 et 60 :X.O. avec une inclinai
son généi-ale de 45 ù ïJ YerH le S.O. et quelquefois 
au N.E. il existe un autre système perpendiculaire an 
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p1·t>111ie1· C'( p1·ohn bh•111p11 t dl' la 111è111C' <'JH)(]IH', 111a i:- 1w11 

llhPloppt\ et c-p1i i-:p 1li1·i~t• p11 111oypn1H' :1 -1-:; X.E. nll'ianr 

(•11 t 1·(' 30 Pt no X.E .. an'(' ill(•]i11aii-:011 g-(>11(•1·a]p 1•1Jtrp 10 ' 

<•t HO an ~.E. , 111aiR qnp\q11doii-: au X.O. Li•:-: ll1·11x a11t1·<•,

i-:yi-:h>111<·i-: (lp f1·adm·0i-: 1·011j11 g-11(>pi,: i-:011t .111~:-i :1 ,111/ .. d<"• 

dl'oitR 1•11 (1·e 1•ux: 1"1111 a 11111• dii·Pdio11 moy1•111w n·1·s 1<· 

X.K n 11·ia11t <'1Ü1·E> 13 X.O. t'l 1:; X.K. aYP<· indinai,1111, 

(' llfr(' .H) C't !)0 à ro. ('Il g'l~l1(•1·n l hi1•11 q111• l)lll'lq111'foi, 

,·p1·i-: l'K; 1·a11t1·p n1 ,·<•1·i-: le E .<>. rnl'ia11t P11t1·" ïO X.li. 

(•t ïO X.E . H\"PC J)('ll<lag-<· 11 111 I'(' 40 Pl :;o :111 ~ - l'I pa1·foi-. 

an X. 

<1110\qt1('S· tlll('l-l (]('i,: f1·a1'1111·pi,: X. E. Pl l•~. o . :-:11111 po,-1( •• 

l'Ï <> 111·ei-: ,\ l'o11,·p1•t11 1·<' d<• 1·1•1·lai111•i-: qui app.11·1i1•11111 •111 ,111 

H_r:-.l<•111P 4:i X.O.; 011 1·1·11,·011t1·1·, ,·11 <'ll'PI. da11:-: <·P1·1 ai11,•-.. 

111inC'R, q11P I<' 1·1·111plii,::-a~P 111<•1allif<•1·p d1• 1·1•:-s tJp1•nit•1·1•,-. 

C'8t 1·011 p(• pa 1· (]pi,: f1·ad 111·pi,: i,:p ,1 i 1·ig1•,rn t :\" .~ . Pl E .O. 
L e g-li1-;i,:(•11H•nl d 1•i-: (>ponts d1• 1·1·s fi-ad 111·1•:-: fut n ·la1 i

, ·<•1111• 11 t l1·op p<'tit pou1· q11'011 pu ii-::,;,• IC'111· ,lonnPI' IP 1111111 

de faill Pi-:, 1··pi,:l po11 1·q 11oi 11011i-: lei-: 1·onsidfrons ,·011111 11• tl1·, 

ctiarla81'i-: g-1·011pfrR, q11i f1·adu 1·i'•1·1•11l ](• t1•nai11 ,• 11 w111•, 
cl'nnc l.11·g-p111· r{>~11li1•1·<1 • [)Pli <lisloqu(•1•1-; 11wii-: t1·t'•1-, hrii-:,\•-.. 

pt <Ill li!'; l<'H<J n<•llpi-: i 1 1·p~ht llPi-: <·a ,·i l(•R .n1•1· P11il11·;1111"111'· 

n1<'11li-:. d P for111ri,: Pl <le di11H'J1i-:io118 in{>g-1ili(>1·l1s. ('t•:-: P:-spa • 

t<'s viclc•is JH>!-;[{>1·i1•11 ri-: an 1·pnj11i-:1<•m1•nt d1•i-: (1·.1g-nwn 1:-: t!P 

la 1·<Whl' fral't111·(>r, i-:e 1·1•111pli1·pnl plus ta1·cl dps 111i11 P1·anx 
1 im1l 111 ,,: R allom; p,11'1<'1·. 

L1•s zom•:,; <l e cliac·la H<'l-4 fpi-: plus (>tp111l11t>H qnnnt it 11 •111· 

di1·('diou i,ont C'('llei,: du i-;y:-tèmc -1~0 X.O. et q1wlq111•:-;. 

u11eH (111 syi-:t(sme X.S. j ('('Fl d(1 t·JlÏ<'l'CS, tOllllllC Oll )p Yl•J'l'a 

plu:,; l oin, onl eu 1111 c i11tlne1H·e assez con icléraùlP sm· la 

d ist 1·ibu tio11 de la 1·iclles e metalli fè1·e du rem pl i:-i-:a!.(e 

des p1·emièl'e, . 
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L <•:-: 11ii11rrnis les p lu:-; r orn11rnns, et d e clépût p1·imitif, 

fllll' 1"0 11 r(•11eo 11t1·p dans ks filon cl e la S ierra de G uana

ju.t tn :-:011t: la pol_rhasite, la Htéphanite, rargenti t e et la 

p_v r i t ('. < ln no11Ye a ni-si rna i. ta r em en t: la pyrargyrite. 

la 111ya1·g-_nite, la gal€'11e, ln bl en<le, la cl1acopy1·i te, et la 

pa11ahn:-:< •. l'arn1i eenx qlli sont ti-è:-; 1·ai·es on compte : 

la f1·1·i:-:ll'h,rnita. la 11a llman11i tc, et la p1·onstitc. Cepen

Lla 11r 1·<·11 <•-c i nho1Hle tlan:-: l<'R 111in r .· de la L11i. Les mi-

1w1·a i:-: il ·o r ig- inr :-:<'eo11cla ii·r so11 t: Ir.· oxydeR de for, l 'a r

g-en ti t(• ('t l'argent nn t if, qni son t l es plus communs. 

J.a :-:i M·rite, Jps oxyd ('S ck 111a 11ga 11 t>RC rt l'or natif sont 

r a r <::-:; ce <lL•1·nie1· se 1·en conti·c clam, lrs mines de La Luz, 

El C'an11en, El Ceclr o, El Xayal et d 'aut1·es, en plus 

gn1udl' qua ntité qn e clan l'i celles d e la Ve ta :\ladre. Enfin 

le:-: plu :-: rares son t : le· carbonates de cniv1·c, la cé r-a rg,v

tite. la lll·omyritc, la cérus i tc et la ch1·.rsocolh'. 

L<·s g-angnes le. plus cornmm1 0s son t: Je q nm-tz, eom 

p ac t 011 <·,u·ié, l'améthyste, l a ca l céd oine et la ca lc ite; Jrs 

11 wt1·in·:-: 1·ai-es ·ou t : la üolom ie .fenifè re, la valencianik 

t't ra11ii a11 tl1 e. Les plus ra1·es sont : la fiuori tc, Je gypsert 

la lia 1·y1 i uc•. D an s q uelq nes mines tl II D istrict d e La 

L11z. :-:111·to11t cl::ins C<'lle tJUi v orte le n om de Hefugi o, on 

t 1·otff<' t•n a honclanet> l'a pophy lite et la -tilbite. 

üntn· lt-s miuérais que n ous Yenous d e nomrne1·, on 

n·n t011 tl"t' <•11co1·c lois i:;11 iYèlll ts: Je c i oabr e, rare dans la 

zo ne :-:1qwdit: ir lle de que lqu es fi lou s ai-gentifèr e.· ; la g na

najna tita. r,nc dans la ' icna <le San ta Rosa; la molyb

cléuite q ni est rar e dau s la mine E l Xopal; l'étain d'allu

,·ions tla 11 :s les <:ourn nts d"eau qui descend en t cl11 versan t 
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X. cle la S iena clc C:uanajnnto. et dans les environs de la 

ITadenda La Sauceda. 

(!nrlqueR-unei- deF- fradureR dont nouf.l avon:-; <'léjà 
pai·lé Ron t miné1·afü,éeF-, f,;nrtou t celles du système 45° 

X.O. et quelqu0s-1111e!'- <les F-)'1'-tèrnes XR. et E.O. Ces 
fil ons r.,ont g-1•onpé,; cle fn!;Oll ii Cornier t1·oiR zo1wf.l: la pre

miète que n onf.l appelleJ'Onf,; zone centr a le. e!'-t c·Plle où 
se trouve la Yeta )ladl'C, la deuxième e8t an X. Pt à l'E. 
de la pl'éc(•<lcn te et comprend les districts de Sta. Hof.la. 
San :Nicol.'is clel )lonte, P eregrina, Villalpando, Cnbo 
et El Nayal; c·eF-t. la zone cle l'Est. La troisième, ou zone 
occideulalc, ><'étenù depui :-; Ha n Cayetano jusqu ·an dis

t t'ict de Ln Luz. P om· le moment, nous ne non::; occupe

rons que de la zone ccnti·ale qui est la p lus intére:-;ante. 
Zone ccntl'alc.-T,a zone centrale s'étend, cln X.O. au 

S.E. depuis la Banan<:a cl e la <'alera, p1·t>s cle Ranta .\na, 

jusqu'au Platea11 del Y0nacl c1·0 an S. des mine. La Pniôn 
et La 'l'on·e. aya n lai nf'i 1111e t:>ft-ndm• de douze kilom C:•t l'<'i' Pt 

dPmi cle lo11 g11e111· :-111· 1111 ou dr 11 x et d emi ll <• J,11·g-cm·. 

Vans cette zone on rencon tre ùes .filons appal'ienant a ux 
sy tèmes 43° X.O., X.S. et E.O., encadt és dans des rocheis 
séclünenta ii·es et ausi-i clan!; des roches eruptive~. Xous 
nous occupe1·ons de cbacu u de ces systèmes. 

8ystrme 1-ï0 .Y.0.- Pa rmi les filons du système J5° 
X.O. nous tilerons: La Yeta :\ladre, qui est le plus long, 
cPux du Xopal an ~.O. tle la Yeta ) Jadee; Ceux cL\vis
pt>ro, La Juanita, El Cn li <:be au X.E. de la Yeta :\ladre ; 

le Jilous de Esperanza et Protecton1 dans la partie ~.O. 
de la zone centrale; en.tin quelques filons de la pal'tie 
::5.E. de la 111(,mc zoue, petits fil ous sans importance, 
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c-umn1<' <'<'II X dP mine.· La Zorra, La Uni6n, Sta. I abel, 

et E l Hefugio. 

La Yeta )ladre s'étend depuis la Barranca de la Presa 

d e E peramm, au N.O. de Valenciana, en passant par la 

mine <'I II même_ nom, celles de Tepeyac, Maravillas, Cata. 
)fellado. Ha:vas, La A parccida et Sirena, jusqu'à la Ba
nanca de P eîiaficl on de )rata .'t l'O. du Cerro Chichin

daro, soit nne lo11gue11 r cl' i', peu près cinq kilomètres.1 

La clfrection moy<'nne de te filon est de 50° N.O. avec in
clinn ikon an R.O., .ariant entre 45° et 60°. Ce :filon pré
sente deux élm·gn i scments considérables à la surface :2 

l'un <'n fre les mines de Yalenciana et de Tepeyac, où la 
largeur de rafflenrement est cle 25 mètres, l'autre se 
t rouve clans les em ·iron i-; cln puit. cle Fraustos où il at
teint nnP la rgenr de 45 mètres. 

La Veta )ladre e t située dans une zone de diaclases, 
fract nres de longneur et de lal'genr inégales et groupées 
d e clin·1·;;('k maniè1·es: on bien elles sont très rapprochées 
et clam, t e c:as le filon ne fol'me qu·un seul corps, on bien 

elles i-;on t sépai·{>rs les nnes des autres et le filon est alors 
fol'lné fl r différentR corps divisés par des maRif de 1·oclH• 
qui fo1·mc le. épontes. Enfin, n d'autres eucl1·oit s, la sé
par:1tion cle llindnses est tr f>.• o-rande et form des 

ernbn111clt e111eJ1 ls pai·alJ€'le1' comme c:eux d' . \Yispero, La 
Jnanil.1 , ( ' a liche. r 111hranchemellts de clifféreutr longu eur 

et lai·A'en 1· Pt si'pa1·és pai· des rna. sifs de la l'Ochc qni 
fo1·me les (•ponte;;. En conséq n<>orc> J::t pui. sanc·e du fil ous 
est t 1·<>s n11·iablP el il a 11ne t endance lllarqt1 ée .'t Re snbdi
,·iscr en clifffrpntei.; b1·an ehe:-:, ;;:oit qu ant à la direci ion, 
soit qnan t ;\ la p1·ofo 11deur. Les mineur. de Gnanajnat o 

l Yol r ln coupe ve r llca le cl-jointe. 
2 Nulle part l'nnlelll'ement cl~ ces filons ne se présente ~n cri! tes l t·N, 

~l~vées nu-dessus de la roche qui forme lrs côl'és. 
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divi:srnt te•,- (·01·ps en üois g1·011pes [Wi1H:ipanx ,lllXCJIIPI:-:. 

su in1nt lc•111· position, ib <lonueul Jc,- no111s ch-: ' 'El .1lto'' 

(le toit) , "C'n111c•dio" ( IC' 111ilie11 ), C't "rl bajo" ( I(' 111m·1. 
C'rR (·Ol'J)f- Oil g1·011prs ne· :,;:(• l"('ll("OlllJ'('lll pa:a: !-\Ill" toutl• 

l"(iteudm• cl 11 filon ni ù tontC's l(•s pl'ofoncl<>1~rs. c·m· pa1·fois 
il n'y c•n a (111'1111 senl et <.:Plui -d. c•n di,·e1·s C'ndroilfi. <•sl 
nssc•z {itJ-oil. n·1111 autre rôti.\ <.:on1me la Y C'ta Gl'anclP ne• 

1·r111pli t pas nnr f1·a rtm·P franc-hr, ;) <.'>pont!-- biPn déte1·111i

néi-: rt aYrc· 1111C' dislocation <.:omdd <.'>i-ablr cln trrn1 in, c·'t•fit
;\-di1·r uuC' pa1·a<'lai'.c, nrnifi ('Jn'.rn eont1·aiJ-e elle 1·e111plit 
les espac-ei-: Yicle:s el in(igulien; qui 1·Pstèl-C'n t lo1·s (111 
rétabli,-sc•nwnt cle la 1·oc-hc• fl'adion11(•c par cle uomb1·c11sPs 

dia<.:la!-ie:--. cla ns une zone UfifiPz longue, mai R pins ou moins 
laJ"ge, il r (>:,;: u]tp que la pni,-Rn11ec ntile du filon ou, JlOlll' 

mieux di1·p, cln rempli:ssag-<• 111Hallifè 1·e pst ti-ès rnriahlP 
soit pm· 1·apport ;'t la cliredio11, . oit par rapprt ;\ la p1·0-

fonde111·. En effet, en rrrtains end1·oits de la zone fra('
l n1·<.'>e, ('·l'sl la roC'he de•,- 1.lo1·cl;: (]Ili domine et en cl'autn•s 
on trou,·<.' c•n abondanec le 1·c•n1pliRsc1gr métallifè1·e, parte 

que cla 11~ C"('. • dPm iPrs enchoi ti-: il J avait de g 1·1111ds espa<·es 
,·ides. 

La \'pta )ladre, à la s11rfoce et dnn.· une grnnclr pa1·li<> 
de son c·om·s, fiC rcnco1ll 1·e enti-e le "c-onglornérat ronge" 

et le F-ch iste. l e premiet· a 11 -de;:Rns et Je second 1111-c.lef-sons 
cl 11 filon. -\.11 fond, elk ('OIi])<' lei'. sd1islps et les l'OC·hes 

d ia l.lasiq 11C·s qui y son l in [rl'(·alérs; parfois c•l le Rui t pn 
eontaet a,·p(· ('CS 1·oclws, la11dis ('J11'aillem·R Plie eRt c·n<·a
d 1•ép ;:pu le111p11 t dans l<•s 1·oc·heR <lia baRi() 11es ou da 11:-- lei
sthist<•s. La p1·ése11rp <l C' c·N; denx 1·oeh<'s si ciiffh·Pntes 

en cl11l'(•té cl lr 1·eneo11l1·e de la 1·ochc ignée iojcc·iéc> dan-. 
la 1·oth(• s(,(I i llll'll ta ire c·am;ent. (·on111H' on ]p c·ompren<l l'il 

faeilC'111 t 11 t, de ftécp1e11 ts dia 11ge111cn ts clans hl di 1·p('[ io11. 
l'i1l('li11aiso11 c•l la p11isi-:a1H·c• cles diaclnsPi-: q11aml Pll<•H 
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pas:-;Pnt d · 11 110 roche :'t l'a u t1·r. E n c·ou!'-(>q 11euce, les d h ·ers 

roq1s N c·111h1·ancherneut.- 111in1'.. raliséi'- romprii- llans la 
zone f1·a ct11 1·é0. changen t am,si de direction. d'inc linaison 
et d<' p11i ,-,.;ante q nand n 1ric- la roche des <'.'pantes. f'ei
ehau~<·n1C'nt:- ,-ont fréq uen ts, <·omme on a pn le rema r
quer, soit quant à la d irection, soit quant à la. pt·ofondeur; 
de re 110111h1·e nons citerons ceux dn filon .Jna nita clans la 
minl' Carn. au niveau de San Gu illerm o: C'n cet endroit. 
le filon 0:-;t entad ré clnn,. le schiRte a ,·ec cli1·ection i\ 50° 

K.O. et inclinai on 37° S.O.; dix rnèfres plns bas il r.t 
eiH·füln~ dan. la roche cl iabaR.iq ne et l:'1 il a nn direction 
clP 3, ~.O. rt inclina i,.on 70° S.O., pu is il ,.c rétrécit. 
E 11 ... 11ite. il l'C'ntre dam; la schi:-;te ,.e dirip:eant i\ 25° ~.O.: 
d<' no,n-c':111 il pénN1·e clam; la roche cl iabasiqu e à 3 ° 
:ut X.O. et un e inclina ison de 83° an S.O. E nfin. il 1·entre 
da ns le s\'11 iste a ,·ec 1me cl i 1·edion de 20° an. )i .O. 

('0 111nt P on le Yoi t par ce qni p t éct>cle, ce n'est pas se11-
le11u11('lll la pu i ·sance mais anssi la clil-ec tion et l'incli
na ii-on dp.- <li ,·e1· · co1·ps Pt en1 b1·ant hemp1Jti- cle la Veta 
i) lacltt> q11i souffrent de no111b1·eu!'-eR n1ri:1 t ions tant en 
loug-uen 1· q 11 ·en profoucleu1·. 

Lc•s 111(·111eR <"11angc111entR de di1'ection, niais surtout 
dïnd i11 :1 iso11 ,.·obserre11 t clan lPs filon s de Sta. Lucia 
e t de ~ ta. Inéi,; de ln llline E l ~opal, filons parallèles 
à la YPta .\1 ad r-e Pt eocachéi'- dans l r "cooglomérnt ron
ge ... ('e1 wnclan t il s :-;011 t étJ-oits, bien <111<:> r icJ,e,. en m1-

nh·ai. 
Y<•1·:-; le X.O. ile Yale11ciana, dans les conc ssion de 

F.spP1·n11z,1. l'rotecto1·a et La CebaclR . on rencon tre p lu
!'-i1•111·s h1·,111c-l1e pm·allèle · à la Yeta )Jacl1·e, don t elles 
Ront sév:née,; par nne solution de continui té p rou,·ée par 
Je,: t1·,1 Yn nx <l'exploration de la mine Yict oeia. Ces bl'an
<·lte:-s. g-? 11 (>ra lPrnen t Hroite.-. i'-Ont encadréeR dans le 
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RrlliRte <'t )pi,; rodws dialrn,:iques; l<'nr dire<"tion, ainsi 

que IN11· indinai, on , est asRez Yal'iable. 

A11 S.E., il .r a p1·oba11lenH'nt nnc interrupt ion de la 

Veta )1 açlre q11n11<l elk a ltrin t le massi C éruptif q ni 

s'élrnd dn Cel'L'o f'hiel11nclnl'o YPrs le Sud et l 'Est. En 

effrt, on nr l'.) pas 1·rt l'Oll\'P<' cln ns les envil-on i:; de cette 

montagne quand on a onl'e1·t lri:; galeries a·explorat.ion 

de Yalentf11, nn Henornto Pt Ran Rafael. En écha nire, 

f1 1111 kilomN1·e an ::4tH1 du ('hichinclm·o, rommencent ;\ 

app:naît1·e <'les fractm·rs mi11é1·alisées appm·tenant aux 

,-yRtt>mrs K.S. rt S.O., syRtt>nH's dont la lig11e bissectri re 

,-nit la mrmc> <lirrction q1H' ln Veta ·.\ladre. S ous allons 

en clil'e qnelqneR moüt 

, y.~/èm c cf(' "filons :Y.n.- f'itonR d'abord comme filon rle 

<·<' sy:->tèmr d Rit11é cht nR la partie S.E. de la zone cen trale 

cleR f1·actnres, le filon de• El Ceclro qui s 'étend jnsqu'à la 
111ine C'ardonei:; :'\ no kilom0tre et demi d e dis tance. Ce 

filon est encaché daDR d<'s b1·èches rhyoli tiques et des · 

anclé,-iü1 s d'hypel'tt111r C't craugite , sa dirrction Yarir en ti·e 

5 7 et 25° X.O. et son inclinaison entre 49° et 60° au 

S.O. Ra p11issance N,t fol't Yariabl<' et ,1ttein t jusqu'à 26 
1110tn•,:, en ~- <·O111pecnant l<'R 111orccaux de roc·he formant 

Jps épont R, int rl'(·a léR dans le rcmplisRagc. Ce filon :e 

trou,·e a11RRi, en effet, clans llne zone de diaclases groupées 

beaucoup pluR Nl'Oit<' qne la. zone de la Y eta )fadre. 

Dam, la pal'1i e X.O. d <' la zone centrale, il y a plusieurs 

pe tit,: fil om; <ln RyRtènw X.S .. comme celui ch> FloreR de 

:\la i-in <'1 lwa11<·011p <l'a11 (1·eR ~nnR nom, le. uns contempo-

1·ains (le la Y eta )ladre, les anfrc plus r écen ts. Ils rou-

1w 11 l lr rrmplis age de ln prcmièl-e sans produire de 
clislo<·ntions eonsi<l é1·;1hl<'s. ])nn~ les em ·irons <les croiRr-

11wnt,- <lr c·rR petits filons. 011 d e diacla,;c's <ln sy,;tènw 

X.~. 110 11 111iné1·aliséPR, :w ec le:-. lilons 45 X .O. on obRcrve 



'.!7 

nn(• aul!mt•11(ation clc> 1'id1<'l-f:(' dam; leR 111ineraiR utiles 

cle res drrni r rR. 
f,'ilons d11 systhne 7').0.- DnnR la partie S.E. de la zone 

rPn(rale, ai11Ri cp1'au Rn<'! rt .'t l'Ei-t clr ln mine El Cedro, 
on l"<'n(·ont 1·p plusicnl'R filonR de peu d'étendue et <le 
pnii-:Ran(·P, Rni,ant drR di1·e<'iioni- flllÎ rnrient entre ï0° 
X.O. et O X.E. et aYer inrlinaiRonR au X. ou au 
,n l'iau t cnt 1·1• :rn c>t 80°. Pnnni <·rs fi Joni-:, <'nca1lrés danR 
clPs l'hy1)lit <>1--. clpi,.: brèd1r1-- 1'11yoli(if11H'R et le "conglomérat 
l'Ollg'(', .. 11 0111-,: ('Îl(ll'Olli': re11x ()111 ROllt t"OllllllR ROIIR leR 
1101118 <le R. Yieente. Hta .. \nita, ('nual<'R. El f'ouejo, et 
erlui qui ni <le la mine El C'armen ver El Pingüico. 

:-'l' ltlT'l'lïŒ l>E:-5 l•'JL0~:-5 ET DJS'l'HIBU'l'IO.'.\' l>ES :.\[1~1-:ll.\T:-. 

LPs 1•1-1pa1·p,: Yidrs inég11lins qui 1·estè>rcnt entl'e lNi 

11101TPanx dl' la rodw clPR t'ponti-. fradiom1t>c pae le•;; <lia
daHI':-, :,11• 1·1•111pli1·p11( plns tar<l Ù<'R 111inc>rais déjà indi
qn{•:-, Pt 1·1•11x-1·i 1•11 d111entant lp:,; di(;; morcem1x donnè>
ré11t anx tiloni-. ln i-:tn1du1·e ln·éd1ruse. En beautoup 
cl'P111l1·oit 1-111,1111-11·p1-1 filo111-1. le t i111ent rninéi-al n'affrcte pas 
la l'-fl'lll'l111·1• 1·11 noùtt•i-.. t't <·'ei-.t pourquoi en générnl la 
l'-Ü·11c-t111·p (lpi,.: fi Joni-: Pi-1 b1·{>dw11x si mplc. Cependant en 
<l'a11tt·e1-1 PIHlrni(i-.. 1·0111111e clan;; la mine de P cfiafiel et :,;m•
ton( da11:- 1·<•llt• (lp C'ala. lr (· irnPnt SP rencont1·l' ;;on la 
fo1·111e dt• noî1tes toncentriqtws. parfois plane,;. tapissant 
et 1·(•wplii-::-.ant le:,; c>spates Yides déj,'t mentionnés et for

mant te qne l'on appell e ù 011an.1jnalo "ci ntas tl(• reaw." et 
clf'1--qm•llt-:-. ou peut l'Îll'I' 1·0111J11(•:- 1111 11·?> ht'l exemple ccl
ll's qui"" 1:n11,·(•11t dani-: 11•:- l,1b,.111· <l i' la ('hi1·ipa. dai11-1 la 
111ine Ca t:1. 

On ne 1w11t (;b1blir de ü•gll• fixl.' rt•lati,·emcnt il l'onlre 
d t:' s11r<·1•1--1-1io11 da111-1 l es cl(•pûts fü, 111i1H.'1·ais qui c:onstitncnt 
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Ir 1·<•m pli ,-::-";1µ:v cl r <'<'S g-i,-:e11H• 11 !s. 111 (•mp r 11 H uclian t Jp,: 

liPux où le 1·c•mpliRRag-c> pn~,-:ent c> la :-:tn,dnr<' en cro(l te~. 

c·o n(·<•nt 1·i(]nc•,-: 011 plan eR. Tl ,-:p111 hle plntfil qne la rompo,-:i . 

tion r hi111i()11 <' q trnlificat i,·e clp,-: soln tiom, qui <·ircu l~1·ent 

cla "" ]C'f.: p,-:pa<·<'!" vides 111entio11 nl's ne f.:Oll ffrit paR cl <' 
chang-e111C'111:-: ,·rm;u·qnables; pr11t-H1·e, reprncla nt, s'ap

pa11ni1·c•11t-c•llps 1wop:1·c•sRi,·p111c•1it d:111R lrs romposéR cl P 

111C-tanx 11oh lrf.:. 

La <·0111 po:-"ition <"11imiqur ck ln rod1e fonnant lps c(1ti.~i

SC'111 hlp a,·oi ,· Pli quelque infln<'llf'<' ,-: 111· la nat1ne nu rrm

pli,-:,-:;1µ.-1' 111ftnllif~l'C, maiH auc·uue dam, la con<·ent1·atio11 
de <·P 1·1•rn pli Rf.:age clam, (]ps r.011ps <l'rm·ich iRsemc>nt. En 

pf1'1•1 . la p1·oust i t c• :-"<' 1·c•111·on tl'<' clans leR fi lomi on pa l'tieR 
de fi 10111- 1·rn·,1<l 1·(\R dani- Jef.: l'Od1 eR dia basiq nes, ro1111m• 

d:111s lt• did1·id rninipr de• La L11z c•t dam, rp1elq11ps a11frps 

en<ll'<tits, hi <'11 q 11 p 1·arr.·, dP la Y P!a .\l achP. Le 111 (> 111<' lll i1w

l'il i 11(' ,;c• t 1·011 ,·<• pas cl.i 118 IPf.: fi 10118 P11 c·HCl 1•{>,; dai ,i- lP 1-<"11 istP. 

La q 11 a11tit(· cl'o,· <·ontcn11e <lanR lC'H 11tinr l'a ii- c1Rt Rt1pP-

1·iP11t·<• (l.111!': ]('H filOn!-i ('l1(·acl1•r!-i dam; IP. 1'11,volitr. ('t {p:,; 

h1-~('h<':-: 1·hyol i t'icp,cs. c0111rn<' ('(']lp,-: d<• gJ ( 'arn1en, El 

f'rd 1·0, El "Xnyal, q ue clnns 1·1•11x q11i ·ont c•n<·,Hll'éR <lans 

lt> !-i1•hisk l't ll' "c-01,g-lornfrat rnnµ:c•·· <·o m111 c> la Yrta .\! a

che .. \la is on a t·e<·o11 tn\ ta11t d,111R l<•s sd,islC's, IC'H 1·othP:;: 

dia hn,-:iq 11C•:-:. <'t le <·onglo 111{>1·a t 1'011µ:t•, QII <' dans les 1·hyo

li tp:-; et h1·l•l'h<•s l'hyol itiq ll <'H, d <'H r.0 11es d ·p111·ir h iHH('lll<'ll t 
<1·1111(' i111pol't.rntc ind us !1·ic, 11<• c·on~iclérahl<'. 

La 1·011n•11 t n1tio11 <lt-s mi11<·1·ai:,; 11t i lC'H dans cleH r.onp:,; 

cl'(•ll 1·il'liissP111<'ll t f.:<•111 hl<' i·ll·l' 1111r p1·i nti p;i IP111<11it au <·a· 

1·adi':•1·1• ph y:-; iq11r (lp la 1·orhP d C'!-i (•pont s ;', ,;a <l m'Ptr et 

,-:a p<•1·111t'..ahi litt\ La p1·c•11tip1·p a i11fl11(• ,;11r la puisRarn·r 

dt• la t·,n·it(, q11i se 1·<• 11 1pli t plus t,ll'(l dP d(•püt 111(,ta]lifè r e. 

La :,;('l·mHh•. d11e p1·in('ipalP11H·11t au <·1·prn1-i-emcnt dr l:i 

l'OChl•, l',;t i 11 t p1· ,·t• 1111 P cla 11:-; la <1 i lfp1·<• 11 t ia t ion rl la c;on c·<·11-
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tnition clc>s min<•1·air- clnm, zonr:-; d'rn 1·i('h ir-r-l'mr n1. rn 

prrmet tnn t peut Nn• Jp m(>lnng-1· d<' sol n t ions ile 1·ompor-i

tion diffé1·1•11tc•. c•·rst ainl'<i q111• 1la111- prr.·qtw tontei;; h•s 

m i111'r- dt> (111:1 naj un to, on ohi-:t•1·,·c q 11 <' l<'R pa ,·tirs lrR pl ns 

1·i<-hcs i-ont sit11 éPs aux <'1l\'i1·on;- d <'!'l <Toii-Pn1r11ts dcR 

filons n,·r<' IPR cliac: IMeH t 1·,111i-,n•1·Rn l PR cl n sy:-1lPml' ~-~-, 

nn ('Ont1·ai1·<', thlni-, l PH pnrtipi-, 011 t·<'H di,wlaRes n·Pxi,;lt•nt 

pn:-:. Il' 1·pmplii;;i-,ag-P d1•x filon;- <'RI pn11\·1·1• r 11 111Mnux noble•:--; 

011 <' 11 <'Rf ('On1plètrnH•nt <l <'pom·,·11. 

Ln zone <l'oxy1lation dr 1·p,; tilon;-, hi<'n q11ï1·1·él,!11lii•rc 

P:- t fri•x s11p1'dil-iPII<•, 1•,u· ù tl'i'•:,; IH'11 11(• p1·ofo11tln11· c·nm-

1111'1H·l'11t il appn rnîh-1• Jp,- :-11lf111·1•;- clC' d f>püt primitif. 

])n11r-: 1·Pf f<' zon<• clc• lixi,·iation on troun• lP q11m·tz <"arit' 

no111mt°' "c-lianni-,1·01-:" Pt le ,;nlfat <' ,H'itl <' clP fp1·. p1·inl'Ïpnl<'

nwnt <lan r- Jp pr1•111ie1· Mag-P, n11 ~.O. <ln puits ~oll'<.l,Hl 

clam; ln 111 inl' Hi1·pna . . \lai:- 1·0111111<' c·PtlC' zo111• 1·:-t 1·11111pU•

n•111t:' 11 l (·pu i:-:éC' . .ii11Ri (JII<' 1·cll <' 11<' 11·.111:-;ition .1 ln zni1P 

de i-:11lf111·C':- <IP <l(,pM p1·imitif, il 11011s a (>t(> i111po:-i-ihll' tl P 

fail'(• 1111P (\t 11<k d{>t.1ilh~<' 1·Pln t in•111 e>11t aux l'lll'i c·his

Re11H•nlR R('(·011clni1·eF;. 

L eR filoni-: d1• la ~i1•r1·a d e• U11u11nj11Hto l'OU])C' ll t Jp ··ton

glorn(>1·at l'On~e·· Pl ;111,;si k "lo:-:e1·0;" par coni-:équcnt il s 

Ront po ·tél'ic111·s .111x 1·odw8 sédi 111en ta ire néo1·i•n<'l'- déj;'t 

lll('11tio11ée:-1 et nou · lc•s 1:oni-,i<.lé1·00:s 1:omnw appa1·tenant 

au u éo<:ène supél'ieu1·, et àe la même époque, pe11t-êtn•, 

que l'ém i:-:sion basaltique du Ccno ubilcte. 
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l'out rP:-;tunel' quelg 11e:,;-11n:,; d<'R faitR déjà dlés on 
peut di1·e CP qui sui t: LC's adiom; tedon iques C'n comhi-
11niR011 a ve<· de for les pression:-; ln tfrales p1·ocl11 isi1·en t 
des fracw r·eR en groupes for·rnaut des zones Ù<' diaclase:-;, 
zones 1'éguliè1'cment Jar·ge:., peu disloquées 111a i teès br·i
sée~. A l'int6ricm·, apt ès, le 1·6tablissern<'nt <lPs fragmenb 
de roche fracturée, il re:-;la (les cavit{>R d<' formes et de 
climensionR très i1Téguliète:-;. Ces f1•fü•tme:<, exo.kinétique:-; 
el lle p1·rsRion suivfrent Rou ,·e1Jl les surfaces de rnoindi·e 
1·èKistan<:l'; am;si les 1·entontre-t-on en abondance dans la 
zo ne de con tact enti·e les rod1cs d'époques diffél'ent<•s, 
c·rst-i1-dil'c de ('Onlact en tre le:-; sdtistcs 111éta111orphiqu e:-; 
l't le ''conglomérat rouge" c•t aussi les ptelll iè res avec les 
1·od1cs diabasiques en différeJt les endroi ts. Ces fracture:-;, 
en l'rn <:on lrants des rocht>::i de dureté différente changè
t r 11t de direction d'inclinaiso11 et de puissance; elles sont 
moins ramifiées et plus franches, mais ont moins de puis
i-:a11ce dans les roches l<'s pins clul'es. Les efforts de pres
sion horizontale se renouvcl i>i·en t el p 1·odu isiren t de nou
,·ellrs fra <:lures pa1·allèleR .\ celleis des systèmes existants. 
alol's que celles-ci avaien t déjà été minéra lisées. D'un 
antre côté, tous les faits observés et sul' loni l'association 
des minerais dans C<'S filons, ind uü,ent à Cl'oire que les 
g isements rnétallifè1·es mentionnés sont dûs à la circula 
tiou cl'raux ihenno-minérnles asceuda11les dans les espa
ces vides q ni se tl'OU rnient dans les zones fracturées. Le!'; 
eaux thc1·mo-111inél-ales, par des substitutions métasoma
tiques avec la roche <les épontes, et surtout par le mélan
ge avec cles solutions ùe composition cltimiqne différente, 
et la diminution de température et de pl'ession, déposè
rent des minerais dans les espaces vides par où elles 
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pa èrent, concentrant lei:: minerai utiles dans de zones 
d'ent"icbissement, surtou t dan ]es environs des croise
ments dC' frn cttnes p1·i ucipales avec de. diacla ·es tran
,·e t ::?alcs du s.r~tèrue :X.S. ('e dépôt minérai cimenta les 
fragments de !'Oche qui bo1·naien t le Ll'ajet cle la circ:ula
tion des eaux. Cc cimen t forma en di ver endroit · des 
c·r01îlc,, coneentriquc. ou la circulation de eaux fut 
peu t-être plus active. 

OLARlb'ICA'l'lON DES GJ.'Ei\ŒN'l'S. 

Ils sont pl'imaires épigénétiqucs, r empli sant des cavi
té::; préexistantes, renfermées dan de zones fractm·ées 
par des diacla ·es exokinétique et de pl'e, si6n, ils sont 
clûs .\ la circulation d'eaux thcnuo-minérale. ascendan
les; ils ont la forme de filons de structure brécheu e 
il,: Ront argen tifères avec aloi d'or; ils sont encadrés dans 
des folchi -tes argileux et des roch e diabaRiques et rhyoli
t iques. 

EXPLOI'l'A'rION DE FILONS. 

C'est seulemnt de nos jours que l'oll a commencé à 

perfectionner les méthodes d'exploitation dan, Je i\J ine
ral de Guanajuato, méthode · qui, a uparavant, éta ient 
a ussi imparfai tes que peu économiques. Le zones d'cnri
chis emen t, "clavos," ont été cx.-ploitée en grande partie 
en ouvrant pour chacune d 'elles un puit vertical. parfois 
tr ès profond, comme les suivants. E l Cri to, San Antonio 
et Guadal upe, dans des conce sions de Valenciana. Ce 
sont des ouvrages coûleux que l'on aurait évité au 1110-

.ren d 'un transport in térieur économique et perfectionné, 
lequel aurait permis de réduire grandement le nombre 
des puits verticaux. Le transport intérieur se faisai t à 



32 ,J. J •. \ïl.l..\HJ-:1.1.0. T . FL0HJ, S ET IL H0Bl.F:S. 

<los <l"ho111me <lcpnis lrs labC'm·s <lrs tranrnx jnsci11·a11x 
b11rc•n 11 x <lt's puits C't parfois 111 C•rn e jm,qn·.-, l'onwl'1n re 

clei,; rni11c•s; 11iais a<.:tut>lleme11t ee s('1·vic:e se fait par YO.ie 
fc>néC' <lan~ le!- soutenain;,. L'rxt1·adion rt l't~p nisPnH•nt 
,:e foisaic•11t an moyen clc rn ac-hi1H•s it rn olP1'1<'s dC' ~nrnùf'ï 
tonnem1x étant employéf'ï po111· lr ti-ansport or l'ran; 
aujon]'(l'hni, ces se1·vL1·rs se font dam; quelqurs minef: au 
moyen cle rnac:bine et de pompes élecüiq nes. 

La quantité cl'eau qni Pxiste dans lef'ï 111ineR Il<' Gna

najuato n'est pas c·onsi<l{>1·ablr c>t on peu t dire qnc la 
moyP1rne est de 1--ept litres pai- ,-ec-oncle dans leR mines 
les p ln i- p1·ofoll(I(,,._ cl<' ln Y!'tn :\ln<lrr. La 1·od1c fo1·111ant lrs 
époutps rlrs tilom; n'off1·r pas de• g-1·a 1Hlt' l'P1--i1--ta n1·p 
an fo1·ag-P, Cil lllt'lllC l('lll])R fltù•l]p est RllfliRmumcnt ('011 · 

si,: ta11IP, 1·P qui (>vite lp,: trnrn11x d(' hoi8age en hN11wo1P) 
d'en<li·oits. Lù 011 la rod1 P est ti-op fa iblr, il ,:uffit d'em
ployer du bois (l p 1" h (· 11 r cle 1 (i t n1. tle cl inm<'>t1·e ponr fo1·ti
fü•r ~ peu cle frai s les galc>ries. 

La veu1ilation clPs mim•,: s·effer·tue natm·rllement <'t 
ellC' CRt assez bornw. 

:'11 ET.\ LL'CHGIE. 

Les 111inC'l'aii'- l'ithP8 Pxti-aits des mines sont e1ffoyé!'I 
a ux fonckries du pays; les 111ine1·a is pauvrC's 011 "azo
g ues'' .·on t traités pat le systt•me d"'amalgamnti(m por 
patio'' 011 dan1-- des pans. Dernièl-emcnt, 011 a tommencé 
à employer le systl'mc de t',Ya nuration pour le trn itpment 
des minerais contenns clan Je,; am·ienR haldC' de déhlaif'ï. 

A rnnt cl c lermi nP1· c·ette C>tn(le nous so111111Ps l11•11 rt·11x 

de manife~tel' pnhliqnement noh·e reronnaii-1--anc-e :1 ~ni. 
Manuel Halarezo, Ponc·iano .\ ~nila.r, .\uclrés Jhavo. -Te-
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s(1s Fernandez, Pio Alaton e. )1c Donald et G. Bryan. 
q ui nous ont fou rni tou: les moyens nécessaires po111· 
rcl'lniner he111·eusement cette ètudc et lui donner tonte 
la \"aleur possible. 

• 
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• PROYIDENCIA. LACEBAÎtèNASCO. GUANA)UATl'IO. 

VALENCIANA. 

Coupe pa,wrarnùpu fl1iérak '1"". ?JuJnfre la prùu:ipak,r explodalùmsdans fa vela madre de liua,u!/ualo-: 

--··:------"---------;~ A 

N. 
AviiN Dll PAlOLITD. 

LOS ~LAMITOS. 
DCA.VON 0( StRlNA 

-~--,c• DE LA CRUZ 

NCEP<:ION. 

Plan de comparalion à 2000 mitres au dessUJ' du nivecut de la mer.-

TEPIEYAC. 

MELLADO . 

Coupe panm-ami'que 911i n-wnlre les expÛJLialùms daru fa- vela de /a..Jù,Z.,. 
CERRO O i'··-

SANCRE DE CRISTO 
SCC.AVÔN S . CAYETANO DE LA CJVEJERA. 

Plan de comriarahon à IJJo mètre.r au deJ•J' U J' du ru veau de la mer.-
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