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LE VOLCAN DE COLIMA.

Par M. Pavn WaiTsa.

(Avee un croquis et quatre photographies).

Sous le point de vue historique, le Volean de Colima
est réellement pen connu. Des siecles passés, jusqu’aun
XVII¢ sans parler du temps qui précéda la découverte
de 'Amérique, nous n’avons aucune relation écrite; et
méme, les informations de temps plus modernes nous
donnent tout au plus des renseignements, en termes as-
sez obscurs sur la date et la forme de quelques paroxys-
mes éruptifs. Ce n'est que par Humboldt' qui probable-
ment n'a pas visité le volein, que nous apprenons d’abord
quelque chose sur sa situation géographique et son alti-
tude probable.

Nous trouvons des renseignments plus positifs sur la
forme et la situation du volcan ainsi que sur sa composi-
tion dans le rapport de Karl Pieschel® qui fit I'ascension
du volecan au mois d’Octobre 1852, et dans ceux de MM.
E. de Montserrat et Aug. Dollfus’ qui firent la méme
ascension au mois de mars 1866. Dans ce rapport ils nous
donnent une description minutieuse de la forme du cone,
du cratére, ete. Les informations de ces deux explora-

1 Humbeldt, Kosmos 1 v. 2.* parte, et les notes 106 et 176.

2 Karl Pleschel, Zeitschrift fiir allgemeine Erdkunde. Bd. VI, 1856 p.
489 et 582.

3 Archives de la Comission Scientifigue du Mexique, tome III. Paris
1867. p. 438.

V. de Colima.—1
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débris ont pour la plupart appartenu a des roches por-
phyriques; nous en avons rencontré quelques-uns qui
sont assez curieux; sur la masse porphyrique, on distin-
teurs francais sont d’autant plus intéressantes qu'envi-
ron un an apres leur ascension, le volean entra dans une
période d’activité, pendant laquelle la forme du come et
du cratere souffrit des changements assez importants,

Voici comment ces voyageurs déerivent le volean:

“On apercoit alors, au milien d'une enceinte & peu
pres circulaire, ou plutot d'un cirque de rochers, le e¢one
lui-méme dont la masse imposante et parfaitement ré-
guliere se détache admirablemente de I'enceinfe rocheu-
se. C'e come tout a fait isolé est entierement composé de
seories rongedatres, de débris menbles, de cendres, de la-
pilli noiritres, et enfin de quelques bloes de dimensions
plus fortes détachés du sommet pendant les éruptions.
Sa base peut avoir un diameétre d’environ 1800 m. IL'as-
cension du cone est assez pénible; au bas, les roches
porphyriques, ou plutot les débris, sont un peu moins
meunbles, car ils sont retenus par une sorte de végétation
de lichens et de mousses qu'on prendrait & premiere vue
pour un mortier; mais peu a peu la pente devient tres.
forte (377), et le sol ne se compose plus que de cailloux
roulés on projetés, de scories, de cendres et de sable
trés-fin, qui roulent sous les pieds avee une excesive
facilité.

Le cone est d'une régularité presque parfaite; cepen-
dant la pente varie un pen & mesure que 'on approche
du sommet, elle atteint jusqu’a 39° et 40°,

Plus on est pres de la cime, plus les débris deviennent
de petite dimension ; en certains endroits il n'y a qu'une
poussiere tres-fine, plus ou moins colorée en rouge, sui-
vant que les débris on été plus ou moins scorifiés. Ces
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cgue des critaux prismatiques d’'un blen indigo foncé,
qui nous paraissent étre des eristaux d’oxyde de fer; ces
échantillons sont, du reste, fort rares.

Tn peu au-dessous du sommet on remarque une sorte
de légere dépression entourée d'un petit rempart de ro-
chies porphyriques; cette roche est généralement fissu-
rée, craquelée, et porte les traces d'une action gazeuse
assez récente; de plus, elle est recouverte d'une matiére
blanchatre, alunifére, dans laguelle on pourrait aussi
distinguer des parcelles de soufre. Cette dépression pré-
sente done tous les caracteres d'un évent éteint depuis
peu de temps.

Le bord extérieur du cratére proprement dit est formé
par une sorte de muraille, également de porphyre, soule-
vée aun momlent de I'éruption principale et antérieure aux
déjections cinériformes. Le porphyre qui constitue cette
muraille est tout a fait analogue i celui des crétes qui
entourent la base du cbne, et ne parait pas avoir subi
d'altération sensible.

Le cratere est, quant & sa forme, aussi régulier que
Ie come extérieur, ¢’est un entonnoir ou plutét une véri-
table cuvette. Sa plus grande profondeur au sommet est
de 250 1m, et sa plus faible distance du fond est de 125 m.
[1 est formé de deux parties:

1. Un plan ineliné de 50 a 60 metres de hauteur
verticale, et dont la pente est de 30°, interrompu par
quelgques roches d'une dimension assez considérable;

2. Un second plan incliné dont la pente atteint 40°
oun 41°, et qui conduit au fond de I'entonnoir.

La forme générale du cratere est, & peu pres, celle
d'un cercle, cependant il a un diamétre un peu plus
grand que Iautre; ce diametre, qui court N. 55° E., 8.
557 0., a 500 metres de longueur, 'autre diametre per-
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pendiculaire n’a pas plus de 450 métres de long, le dia-
metre du fond est d’environ 50 métres.

Les flanes intérieurs du cratere sont couverts de débris
scorifiés et de roches porphyriques noirdtres un peu vi-
trifies & la surface, prenant aussi quelquefois des tein-
tes rongeitres et jaunitres dues i une légere couche
de soufre. Les fumerolles, qui se distinguent d’assez loin,
sont en grand nombre; nous avons compté vingt et un
points principaux d’on se dégagent des émanations ga-
zeuses, Celles o les vapeurs sortent avec le plus d’abon-
dance se tronvent sur le flane extérieur nord-ouest dun
cratére, presque sur la eréte: nous avons pris en plu-
sienrs points la température de ces fumerolles; dans tou-
tes le thermomeétre nous a accusé 76° a 78°; cependant
celles de la déclivité intérieure, qui atteignent presque
le fond, sont & une température un peu plus élevée; le
thermomeétre est monté jusqu'a 80°."

Trois ans plus tard, au mois de juillet 1869, commen-
¢a une nouvelle période de paroxysme eruptive avec de
fortes bouffées de vapeur (dans la direction N.O.), et
des détonations souterraines. Pendant cette période, il
se forma un eratére secondaire sur le versant N.E. d'ou
déborda un courant de lave qui aujourd’hui encore, en-
toure la partie N.E. et une partie du pied Nord du
cone principal. Par conséquent il semble que le cratére
principal n'était pas en grande activité & cette époque.’

Le 21 aont 1869, plusieurs personnes qui s’avancérent
jusqu’an pied septentrional du volcan purent observer

1 Bircena: “Informe sobre el estado actual del Volein de Colima.”—
Natiraleza (Periodico ciéntifico de la Sociedad Mexicana de Historla Na-
tural) 2% serie, tomo I, afios de 1887-1800. México, 1801. Voir aussi les
planches XXI.

Th. Kunhardt: “Ausbruch des Vulkans von Colima in Méjico.” Mitteilun
gen aus Justus Perthes’ geographischer Anstalt 1869. X. p. 385.
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que la lave du cratére secondaire enveloppait déja la
partie N.O. et N. du volcan et remplisait en partie I'énor-
me crevasse! (connue sous le nom de “la Playa™) jusqu'a
une hauteur de 300 m. Ils remarquérent en méme temps
que la lave montait encore, bien que trés lentement
(environ 2-6 m. par jour le bord antérieur du courant
se précipitant toujours en avant).

[ activité du volean fiit moins forte pendant les deux
années suivantes, et il ne se produisit aucune éruption
considérable. Mais au courant de I'année 1872 les érup-
tions recommenceérent dans les deux cratéres. Pendant
année 1873 il y efit de nouvelles éruptions, mais seule-
ment dans le cratére principal, tandis que (d’apres les
informations), le eratére secondaire resta tranquille.

Om fait mention d’autres éruptions pendant les années
877 et 1884,2 mais elles ne semblent pas avoir été fortes
hien que pendant tout ce temps le volean n'ait jamais été
completement éteint.

e 26 décembre 1885, le Volcan de Colima entra dans
nue nouvelle période de grande activité et les éruptions
so produisirent dans le cratére principal et aussi dans le
cratore secondaire de 1869, mais avec moins d’intensité.
Les produits de ces éruptions consistaient surtout en
vapeur dean, cendres, bombes, et, parait-il, petits cou-
rants de lave. Pendant cette année il se forma en outre
dans le c¢one une cavité elliptique a peu de distance du
bord du cratere sur le coté Sud Ouest. De cette cavité
sortaient des pierres brilantes, qui descendirent en
roulant les pentes, ce qui prouve que la lave, durcie a

1 Voir Bircena 1. c.
2 Bdm. Kerber: “Eine Besteigung des tiitigen Vulkans von Colima.” Aus-
allen Weltteilen 14. Jhg. Heft 2. 1882. et Verhandlungen der Berliner Ges.

1. Erdk. IX, 5.
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sa surface, monta lentement par la cavité et que de ses
bords se détachérent des parties qui surplombaient,
sans qu'il se produisit ancun debordement de lave liqui-
de. En outre Barcena, a Pendroit cité, mentionne encore
Papparition d’un céne central dans le cratere principal :
¢’est ainsi qu’il semble du moins qu'en cette année s'était
déja rempli le cratére qui, en 1866, comme le disent
Dollfus et Montserrat, avait une profondeur de 300 m.

Au cours de 'année 1894, MM. J. G. Aguilera et E.
Ordofiez! firent 'ascension du cone par le coté Sud, sans
pouvoir arriver jusqu'au bord du cratére, mais souffrant
beaucoup a cause de 'escarpement de la montée, en rai-
son des cendres détachées, et, prés du sommet, a4 cause
des gaz de bioxyde de soufre qui s'échappaient des fu-
merolles.

Une nouvelle série d'éruption s'inaugura le 15 février
1903, mais sans apporter de grands changements dans la
forme du come? Une seule observation faite pendant ces
éruptions me parait offrir quelque intérét, pour avoir
une certaine importance au sujet de la forme actuelle
du cratere. M. Ordofiez,? dans un petit travail sur ces
éruptions, dit:

“Quelques observateurs ont cru voir du edté Onest
une mince coulée de lave sortie par le bord fondu du
cratére, tandis que d’autres pensent que cette lave
s'échappe par une vraie fissure. En tous cas, le cratére
a souffert de petites modifications dans la forme de son

1 Aguilera et Ordéiiez. Bosquejo geoldgico de México. Boletin IV, V..y VI,
del Inst. Geol. Nacional, México, 1896. p. 57 et suiv.

Ordofiez. “Les volcans de Colima et Ceboruco,” Mémoires de In Société Al-
zate. t. 11, 1897-98. p. 325.

2 J. M. Arreola “The recent eruptions of ‘Colima” (Frederick Starr).
Journal of Geology. Vol. XI, 1903, N.° VIII, p. T49.

3 “Les derniéres éruptions du Volean de Colima.” Mémoires de la So-
ciété Alzate, t. XX. México, 1903. page 99.
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rehord. On dit méme que le rebord Ouest a diminué de
hauteur.”

Pendant ces éruptions, le volean 2 encore rejeté prin-
cipalement de la vapeur d’eau, des cendres, du sable et
iles bombes.

L.a régularité parfaite du come, ohservée par MM.
Vlontserrat et Dollfus, a disparn au moins en partie, &
cange du eome secondaire de la pente N.IE. qui s’est for-
mé en 1869, Cependant aujourd’hui encore, le Volcan
de Colima se distingue a distance par sa forme régulie-
re d'un ebne tronqué, par 'absence de végétation sur ses
versants gris et encore plus par la colonne de vapeur
qui s’échappe fréquemment du cratére. Sa position dans
les contreforts méridionaux du Nevado de Colima (an
wilien desquels le Volean forme la dernieére élévation de
In Nierra del Nevado), entouré au Sud par la grande
’laine de Colima, laquelle il domine avec une hauteur de
presque 3,000 m, augmenté son aspect grandiose.

Pour arriver au Volean, il convient de prendre le che-
min de Zapotlin el Grande, connu aujourd’hui sous le
nom de Cindad Guzmin,

Aun Sud de la ville, nous traversons la grande vallée
de Zapotlin, dont le sol se compose de cendres et de sa-
bles voleaniques accumulés et déposés par les courants
('ean. Ces matieres d'alluvion présentent d'intenses cou-
lenrs d'altération, parmi lesquelles prédominent le rou-
oe et le brun, ce qui donne aux environs de Zapotlan leur
couleur caractéristique.

Plus loin au Sud, un grand courant de lave basaltique
sépare la vallée de Zapotlan (qui na pas de déversement
superficiel ), de son prolongement vers le Sud. Au centre
de ce conrant s'éleve le petit volean de I'Apastépetl, qui
a cing crateres. De ce volean est sorti le conrant de lave
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dont nous venons de parler, mais le volcan lui-méme est
formé de cendres, de scories et de tufs.

L'ascension depuis la vallée de Zapotlin jusqu’aun
Rancho de la Joya, situé & une grande hauteur sur le
penchant septentrional du Nevado, n’offre que peu d’in-
térét géologique, parce que toute la montagne est cou-
verte d'une épaisse végétation et toutes les roches y
sont couvertes d'une épaisse couche de terre végétale.
Une seule fois sur notre chemin, nous rencontrons une
roche découverte. Cet endroit porte le nom significatif
de “Piedra rara” (Pierre rare). Ici, nous observons pour
la premiere fois Pandésite & pyroxéne et amphibole du
Nevado. A peu de distance de ce point, nous atteignons
en montant le sommet de la colline “Las Cruces” et nous
apercevons i nos pieds la partie supérienre de deux val-
lons “La Joya.” Dans cet endroit elles offrent une descen-
te douce mais un peu plus bas ils sont trés profonds.
Le plus grand des deux, dans lequel est situé le “Rancho
de la Joya,” forme dans leur continuation la barranca de
Atenquique, et 'autre, qui est séparé du plus grand
par une petite colline, se rattache i la barranca de Los
Cimientos qui continue vers le Nord. A peu de distance
du Rancho, tous les ruisseaux de la partie orientale de
la Joya, se réunissent avec le courant principal qui vient
du eoté N.E. du Picacho del Nevado. Ce picacho del Vol-
cin de Nieve domine, par sa cime formée de roches andé-
sitiques, tout le vaste bassin de la Joya.'

Les parties planes de ce bassin sont formées de couches
de tufs et de lapillis du Volean de Colima. Ces cou-
ches ont été déposées, directement i leur chiite, ol bien
les matériaux ont été entrainés plus loins par les eaus.

1 Tei la Joya ne signifie pas “Le bijou”: cest une corruption du mot
la Hoya" ou “El Hoyo" nom appliqué A teute cavité dans la terre, un treu.
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Nous observons ces conches de tufs, de pierre ponce et de
sable dans le petit ravin derriere le Rancho, ol sort
une petite source (Voir la photographie). Ces produits
dn Volean de Colima sont de différentes dimensions,
variant entre la poussiére et la grosseur d’une noix. No-
tre chemin continue, depuis le Rancho de La Joya jus-
qui la Puerta de los Colimotes, tonjours sur ces mémes
dépots,

[Zn continuant notre chemin, nous pouvons observer
la forme du Nevado. 8i on I'examine du Nord, il ressem-
ble i un pic aigu; de ce coté-ci, c’est-a-dire de I'Ouest,
on apercoit sa forme de dos avee deux pies. Les versants
1. et O. sont formés de hauts escarpements. Notre sen-
ticr suit la pente occidentale.

Le dos s'éleve au Nord du Picacho comme le point do-
minant; et il est séparé par un petite défilé presque inac-
cessible, 'un autre pie un peu moins élevé que se trouve
at Sur. Sur teat le parcours de notre chemin jusqu’a la
porte de Los Celimotes, nous pouvons observer qu’il n'y
a pas de cratere dans le Nevado 2 ceci, du reste, peut se
reconnaitre avee toute streté an sommet du Nevado.
Mais méme a partir de la Porte de Los Jelimotes, nous
avons déja une vue assez distincte du massif du Nevado.
Nons pouvons apercevoir le grand trou de la Jeoya, en-

I Lia on le sentier s'approche de la pente occidentale, il y a un endroit
au pied du flane du Pleacho, dans lequel, pendant l'hiver et le printemps
s'accumule toute la neige qui tombe de la montagne. Cet endroit est connu
sous le nom de “Cueva del Diablo” (La Cave du Diable)., Cette neige se
conserve compacte dans de grands trous formés dans le sol et y dure pres-
que toute 'année. Quand les habitants du pays en ont besoin ils empor-
tent de grands bloes de glace jusqu'd Zapotlan et Tuxpan, ol lon s'en sert
pour les rafraichissements.

2 Monserrat et. Dollfus l'ont déja fait observer; Barcena (loe. eit.)
eroit que le Nevado a de eratére. Dans le journal “Prometheus” N. 846,
Jahrg, XVII 14 1906. p. 214. M. Koehler décrit un cratére de 150 m.. mais
il ne dir pas on se trouve se cratdére, ni, si ces 150 m. veprésentent le dia-
mitre on la profondenr. Ce n'est pas la seule indication incorrecte et fantas-
tique que nous donne M. Koehler dans sa description.
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touré de grands rochers découpés au Nord, mais nous ne
pouvons découvrir aucun indice de cratere, et du reste
des produits volcaniques manquent completement. Fn
effet, les tufs et les cendres que I'on rencontre autour
de la Joya et du Picacho sont de dimensions tellement
réduites, qu'il n’y a aucun doute de ce qu'ils ont ét¢
produits par le Volcan de Colima.

L'aspect général du Nevado indigue qu’il est un vol-
can sans cratére (“Vulkanberg ohne Krater,” dans le
sens employé par Stuebel.') La montagne est formée de
différentes couches andésitiques superposées et a unc
forme assez semblable & celle du Cotocachi. La dépression
de la Joya n’est pas un cratere, ce n’est qu'un trou, qu’
a 6t6 formé par 1’érosion suivant les fissures et les enfon
cements, résultats du refroidissement des masses andési-
tiques. Nous parlerons plus loin de la ressemblance qu’
existe entre le Nevado et le Volean de Colima et le
Cotocachi et le Maar de Cuicocha.

A environ 800 m. au-dessous de la Puerta de los Co
limotes, sur le versant méridional du Nevado, se dresse
le Volean de Colima. La pente, qui forme avec une incli-
naison de 20°-25°, le ¢6té méridional du Nevado, est
composée de couches et de bancs d’andésite, ayant un
écoulement égal a l'inclinaison du terrain, au moins
dans les parties supérieures du Nevado. Dans ces banes
se sont formés des raving assez profonds; nne riche
végétation (des pins) couvre toute la partie inférieure
de la pente du Nevado, depuis le défilé de Los Colimotes.
Ce caractere de la pente peut s’observer depuis le som-
met du Nevado en descendant, jusqu’a une élévation de
3,000 m. Arrivé & ce niveau, I'écoulement des hancs

1 Alphons Stuebel: Die Vulkanberge von Equador. Berlin 1897, p. 81.
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andésitiques change et passe de la direction Sud a la
direction Nord. Conformément i I'éconlement des banes
il s produnit un changement dans la direction de la
pente du terrain, et il se forme ainsi une colline ayant
ine direction E.O., et plus loin, a 1'Ouest, sa direction
est 0.8 Pélévation est de 3,000 m. an-dessus du niveau
de Ta mer, sur le flane méridional du Nevado. Entre
cetie colline et le penchant du Nevado se sont formés
denx raving, dont I'mn s'étend vers 1'Ouest et Pautre
(origine de la Barranca de Beltrin), vers I'Est (inter-
colliner Raum).

[L.e versant septentrional de la dite colline est, en par-
tie, assez incliné, mais vers le Sud, le penchant est for-
me de rochers escarpés an pied du volean qui se dresse
ici comme un come de cendres et de lave, sans végétation
ancnne absolute, de la plaine étroite, la Playa jusqu'a
nne hauteur de 3,820 m. L'esearpement de la dite colline
est formé de conrants d’andésite, avee écoulement vers
¢ Nord, comme on peut I'observer de la Playa.!

Lia colline entoure le volean en partie, bien qu'avec
quelques irvégularités, mais sans aucune interruption,
et en courant du N.E. par le Nord, a I'Ouest du cone.
Iintre ces rochers escarpés et la pente du volean, s'est
[ormée la plaine étroite de la Playa, dont jai déja parlé,
Leur =0l est formé de tufs de cendres et de sables, dont
une partie est tombée pendant les paroxysmes des érup-
tions, directement sur la Playa, tandis que le reste y a
¢té transporté par les eaux descendant du versant du
volean,

1 Au milien de ces rochers, on rencontre parfols des conglomérats qui
paraissent intercalés entre les couldes; mais réellement ce ne sont que des
agglomérations récentes qui se sont déposées dans les cavités de I'escar-
pement. :
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Au pied du ¢6té Nord, et principalement du c6té N.I°.
du cone s’étendent maintenant dans la Playa, les restes du
courant de lave, qui s’est échappé du cratére secondaire
en 1869. Une grande partie de cette lave se répandit vers
I'Est et s’étend aujourd’hui comme une langue de blocs
sans végétation jusque dans la zone végétale.!

Des blocs et des pierres qui ont roulé, des bombes com-
pactes et scorieuses, et des cendres a grain fin ou gros
siers couvrent les parties supérienres sur les c¢otés 815,
8., et 8.0, du cone, jusqu’a une élévation de 2,000 m
au-dessus du niveau de la mer. Du cratere principal ont
débordé, vers I'Ouest, deux coulées de lave (et d’autres
au 8.0.) dent I'un est arrivé jusqu'au sol de la Playa,
tandis que 'autre a recouvert le premier, mais sans
arriver jusqu’au pied du volean (Voir la photographie .

Le cone secondaire de 1869 offre plus d’intérét. Mont-
serrat et Dollfus mentionnent (1. ¢.) Pexistence dune
cavité dans le come du volean prés du bord du cratere.
mais sans dire de quel coté. Il serait possible que des
1866, c’est-a-dire 3 ans avant la formation du nouvean
cratere, on ait pu déja noter la cavité, par on la forma-
tion qui de 1869, devait se produire2 Mais on ne peut
réellement assurer ce fait. !

Actuellement, la pente uniforme du cone gigantesque
sur son versant N.E., est interrompue par la formation
du cone secondaire. Sur les cheminées secondaires, il
g'est formé une créte de laves andésitiques avee deux
cimes. Cette créte suit une direction presque radiale sur le
cone du volean. La cime, qui est la plus distante du grand

1 11 n'y a que quelques lichens et des mousses, qui croissent au milien
de ces pierres, et dans des endroits humides et protégés contre le vent on
trouve une pauvre végétation de graminées,

2 Volr Barcena, I. c., qui, lui aussi, mentionne cette possibilité,
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come, est aussi la plus haute et son élévation est de
3.530 m. Entre le eome principal et la eréte se trouve un
petit passage, a 350 m de distance de la cime du Volean.
Par les crateres de cette créte qui, aujourd’hui, ont dis-
paris o la suite d’enfoncements et de 1'érosion, sortirent
les blocs de lave qui, a4 150 m des crateres s'étendent
dans la Playa. La structure de ces conrants, qui forment
une sorte d’éboulement de bloes compacts et scorieux,
lenr étendue et la forme de la superficie qu'ils couvrent.
présentent un certain intérét. Au N.E. du Voledan, a
I'endroit ou la lave atteint la colline escarpée du pen-
chant du Nevado (ce point est connu sous le nom de
Ocote del Lindero), nous observons que le bord du cou-
rant a une forme semblable & la eréte d'une vague, ce
qui est d’autant plus remarquable que, prés du cone
secondaire (d’on est parti le courant), il y a une grande
dépression dans ce courant. L'explication que T'on peut
donner sur la formation de cette créte et de la dépression
qui sobserve derriére, est la suivante: La lave durcit,
comme on le sait, trés rapidement a la surface, tandis
que la partie intérieure conserve longtemps leur hante
tenipérature, surtout a cause de la erofite superficielle
qui cst un mauvais conducteur de la chaleur. La lave,
gortant continuellement du cratére par le méme con-
duit, angmenta avec le temps la pression de Pintérieur
du courant (qui forma ainsi une espece de tuyaun) jus-
quan moment ol la crofite durcie ne pouvait plus ré
sister, Cette erofite creva au peint le plus bas du cou-
rant (par suite de la pression plus forte exercée en cet
endroit), et du premier courant est sorti un courant
secondaire, tandis que sous la crofite superficielle dmr
premier il se formait un espace vide. En raison de son
poids et du refroidissement la crofite s’enfonca ensuite,
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formant la dépression dont nous avons déja parlé, et
située derriere le haut bord du courant. Dans la Playa
nous pouvons apercevoir ce courant secondaire sous Ia
forme d'une langue de lave. Ce courant secondaire sort
du point le plus bas du courant principal et an-dessus
nous voyvons la dépression qui est comme limpression
de la parti basale du courant secondaire.

Pour arriver aux crateres, nous pénétrons dans le cou-
rant de lave du come secondaire pres de I'Ocote del Lin-
dero, ¢'est-a-dire a l'endroit ou il s'approche le plus o
la colline, au N.E. du Volcan. Nous traversons ce chaos
de bloes fragiles, qui sont en partie couverts de pous-
siere blanche provenant des bombes (de pierre ponce)
qui sont tombées sur ces bloes en 8’y brisant, pour arriver
apres au pied du cone secondaire. Sur la pente tres ac-
centnée que nous recontrons, il n’y a pas de lave en blocs,
car elle n’y a pas pu 8y arréter a cause de la forte incli-
naison. Le massif de ce comne est formé d'une andésite
compacte d’hypersthéne et il est reconvert de cendres of
de blocs détachés qui se meuvent facilement. Vers |e
tiers de la partie supérieure du come s'échappent (o«
exhalations de vapeur qui vont en augmentant jusqu':
la cime de la eréte. Ce ne sont que des vapeurs d’ean
dont la température est d’environ 80°. Aucune odeur ¢
H,S ni de 8O, ne gy fait sentir, bien que 1'on rencontre
de légeres couches de soufre de coulenr rouge et jaunc.
qui recouvre les parois des blocs au milieu desquels
s'échappe la vapeur de ces fumerolles sans bruit.

Il 0’y a pas de cratere sur la créte du cone secondaire.
Cette créte est formée de grands blocs, sans superficie
scorieuse et composée entierement d’andésite compacte
a hypersthéne, augite et amphibole de coulenr grise. 11
n’y a que trois entailles, de profondeur différente, qui
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coupent la eréte dans une direction verticale i la direc-
tion N.I.; peut-étre ces coupures indiquent elles des
houches d’éruption.

Iutre le cone secondaire et le principal, se trouve un
petit passage vers lequel s'abaisse la eréte du cone se-
condaire en rochers escarpés d'environ 80 m. Les exhala-
tions= de vapeur sont rares dans cet endroit, bien qu'au

milicu des bloes on rencontre des fissures avec une tem-
pératire tres élevée, de 60 4 90°. En outre, sur les parois
de cox fissures se déposérent des couches peu épaisses de
soufre de couleur rouge et jaune.

1 pente du cone principal, an-dessus de ce petit pas-

sage, est formée de cendres et de sable, avec une inclinai-
son uniforme de 35°, interrompue par quelgques blocs
et bandes de roches andésitiques. L'ascension par cette
pente est moins périlleuse que pénible & cause de la cou-
che e condres et de sable détachés.

Atmilieu de ce que 1'on appelle les bandes rocheuses.
s'observent de nombrenses fumerolles sans grande inten-
sit¢. On v ressent aussi une odeur de SO,. Sur les parois
des eosnres le soufre se dépose en couches pen épaisses.
Lodenr augmente et se fait sentir d'une maniere de
plus ¢n plos désagréable 4 mesure que l'on gravit le
cone,

Dies roches compactes et scorieuses, superposées en
différentes couches, forment la partie supérieure du co-
ne, sur les ¢otés B, N.E., et O. du volcin. Les couches
du N.I5. et de E. se réunissent plus haut, et sont les
restes ('une seule couche qui couvrait antérieurement le
coté N.E. et B. mais qui a glissé en grande partie. Ce
plisscment a di se produire avant 1869, parce que dans
le défilé entre le volean et le come secondaire, les frag-
ments de ce courant énorme ne se trouvent pas en



16 PAUL WAITZ,

quantité suffisante pour correspondre i la masse gigan-
tesque qui glissa.

Maintenant, les restes qui ont été retenus trés hant
dans le voleAn forment une sorte de grand demi-cercle
qui entoure le come secondaire dans la partie supérienre
du cone principal. La partie la plus élevée de ces roches
est moing inclinée et elle est couverte dune couche
mince de cendres et de sable humectés par les vapeurs
d’ean qui s’échappent, par de petites fissures. Celles-ci
suivent parallelement le bord du cratére: ce bord sur-
plombe plus cu moins et semble avoir la tendance de «¢
détacher et de tomber dans le cratére. Aussi est il né-
cessaire de s’approcher de ce bord avee précaution, car
bien que le cratére n’ait plus la profondeur énorme que
lui attribuent Montserrat et Dollfus, néanmoins ['ori-
fice en est encore assez profond et effrayant.

Si nous nous avancons jusqu’au bord du cratére, nons
observons que le rebord présente un rocher perpendici-
laire d’environ 20 a 30 m, au fond du cratere. Ce rochor
montre la superposition de trois couches différentes: lis
deux couches inférieures sont de l'andésite compacic,
tandis que la supérieure est composée de scories.

La forme elliptique décrite par MM. Montserrat ot
Dollfus ne s'est conservée quen partie: Un grand deni-
cercle entoure la bouche du voledin au Sud, a I'E. et an
N.; ce demi-cercle présente des portes au 8. et au N, et
ces portes se trouvent 4 une distance de 150 & 200 m.
I'une de l'autre.

Au mois de Février 1906, quand je fis mes obser rations,

1 Montserrat et Dollfus estiment & 500 m le diametre du cratére: mais
le des]uin qu’ils (in donnent et qui accompagne leur travail, n'est pas d'accord
avec la description: dans le texte, ils donmet 50 m de diamdtre au fond

du cratére, et dans le dessin |
a relation entre ce diamdtr : -
tére n'est pas exacte. o N o
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on ne pouvait pas voir beaucoup de I'entonnoir du cra-
tere. Cef entonnoir, est rempli de lave scorieuse i sur-
face hévissée et chaotique (Gekroeselava), qui déborda
par le hord occidental du eratére pour descendre par la
pente O, jusqu'a la Playa.

La partie O. de la cime du Volein, formée par cette
lave, est plus élévée que le rebord E. du eratére. La lave
dans le cratere, s'est enfoncée.

La Tave est une “Gekroeselava” une lave chaotique
carvactéristique (“pahoe-hoe”) fracturée, rude et trés ru-
guense, sur laguelle se sont répandus des bloes de lave
de formes trés bizarres, produits on sortis de crevasses
dans la lave durcie superficiellement. Cette partie obs-
cure du cratére présente un aspect sauvage et chaotique,
et cet axpect est encore plus étrange en hiver, a cause de
la neize qui se trouve dans les crevasses de la lave, tan-
dis que dans la zone, ont la lave s'unit avee la roche du
flane du cratére, s'échappent des nuages de vapeur
chaude.

Les fumerolles n'existent pas seulement dans le era-
tere, wais aussi, comme je I'ai déja indiqué, sur toute
la partie supérieure du conme. Leur nombre et lenr inten-
sité nugmentent encore sur le flane septentrional, au-
dessous du passage. Je n'ai pu treuver d’autres gaz que
HCT ¢f R0,. La température des vapeurs d'eau, le pro-
duit prédominant des fumerolles, est de plus de 85°.

Side ce point élevé nous examinons les environs, nous
apercevons an pied 8.8.E. 3 mamelons couverts d'arbus-
tes ¢t que le peuple appele “Los Hijos del Volein “Les
Fils du Volean.” Lorigine de ces trois collines est dif-
férente de celle du come secondaire sur le flanc N.E. du
Volein. Les parties inférieures sont grossies par des cou-

rants de lave., Les parties plus élevées n'ont pu s'arréter
V. de Colima.—2
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sur la pente rapide du Volein et se sont accumulées i
son pied qui est moins incliné, Enfin Pérosion a détrui
tous les restes supérieurs de sorte qu’il ne resta que les
treis mamelons “Les fils du Volean,” au pied du cone.

A I'Est au pied du Voledn de Colima g'étend la vallée
du Rio Coahuayana ou de Tuxpan. Des allu vions, princi-
palement de produits volcaniques forment une plaine
peu inclinée, mais ayant une altitude 1,000 a 1,300 m
au dessus du niveau de la mer. La riviére coule dans un
avin de 300 m de profondeur. Dans une gorge de ce ra-
vin, nous voyons la formation de la plaine ou platean so-
condaire “Talterasse” du Platanar qui occupe une hau-
tenr moindre que les alluvions primaires, par ol passe
la dite barranca ainsi que cela de Atenquique (plus an
N.) et cela de Beltran (pres de la Hacienda de San Mai-
ces). Ces deux ravins prennent leur origine dans les
hauts contreforts du Nevado.

De 'autre ¢6té de la barranca de Coahuayana s'éten-
dent les nombreuses sierras de I'Etat de Jalisco et de Mi-
choacin, quelques-unes de ces montagnes sont d'origine
éruptive, mais la plus grande partie est formée de sédi-
ments du Crétacé moyen et inférieur. Ces sierras s'éten-
dent vers le Sud, et sont séparées du Volean par la grau-
de et fertile Llanura de Colima.

Au 8., 8.0, et en partie a 1'0., nous apercevons la
cote du Pacifique dont le Voledn est séparé par une dis
tance de 22 km.

A T°0. et an N.O., différentes chaines se suivent 1'unc
derriere Tautre. Entre cette région montagneuse et ¢
Volein, s'étend la plaine du Rio de la Almeria, qui
forme la continuation de la Plaine de Colima.

Au N, senlement, le ¢one se réunit au massif du Neva
do et forme ainsi la derniere élévation de la Sierra du
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Nevado qui, plus au Norvd, se joint & la Sierra de Ta-
palpa, bicn connue pour ses mines. La Sierra del Nevado
est formee de roches éruptives et prend un caractere plus
modernc i mesure qu'elles s'étend davantage vers le
Sud.!

Ne pourrait-on pas supposer que les éruptions actuel-
les du volean de Colima proviennent d'un foyer trés pé-
riphérique qui se trouve peut-étre dans le massif méme
du Nevado?

Deux régicns éruptives au voisinage «e la Sierra del
Nevado paraissent étre indépendantes du voledn de Co-
lima. L'une se trouve au N.O. du Volean, dans la plaine
du Rio de la Almeria ol se dressent deux cones avee cra-
téres tres bien conservés et des counrants de basalte assez
étendux. L'autre, le Pedregal ou Malpais de Huescala-
pa,2 a | ki au Sud de Zapotlan: sapercoit en descen-
dant du Nevado., (Mest un courant étendu (1 km) de la-
ve basaltique qui recounvre le sol de la vallée sous la forme
d'une couche a surface trés rugueuse. A peu pres vers le
centre s'¢leve 'Apastepet]l (nom indigéne qui signifie
“montagne en forme de cuvetta™).

Cette montagne est composée de cendres, de scories (te-
zontle) ¢t de tufs. Le come ne présente aucune coulée
de lave. Ce volean a ecing eratéres: il est probable que

1 Dans la Sierra de Zacoaleo (Partie septentrionale de la Sierra de Ta-
palpa) on rencontre de la diorite & augite; mais au Sud, entre Sayula et le
pled du Nevado, la Slerra est formée d'andésite o amphibole et i pyroxéne;
le Nevado présente la méme roche, mais 'amphibole est plus corrodée, I'res-
que toujours co minéral est réabsorbé dans I'andésite du volean et on ne peut
¥ trouver que quelques fragments corrodés de I'hornblende brune.

2 A P'Ouest de I'Hacienda de Iuesealapa, au pied peu incliné du Ne-
vado ef pros de la Rancheria “Lasg Canoas,” au milieu des alluvions de Ia
vallée, se trouve un trou circulaire de 30 & 60 métres de profondeur avec
un diamitre @'environ 70 m que les habitants du pays appellent “al-
coyunque” (ilacoyunqui, mot indigéne qui signifie “terre perforée’). Ce
trou, aux pareis escarpées, est un entonnoir d'enfoncement local comme
les “Dolines” aux alentours de Karst (Autriche).
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pendant la premiere époque dactivité PApastepetl ne
poduisit que des courants de basalte, tandis que vers Ia
fin il y cut des éruptions de tufs et de cendres qui s'ac-
cumulerent autour des cheminées. Avee ces éruptions
g'est éteint la foree intérieure du foyer d’Apastepetl.

Il nous reste 4 déerire Pactivité actuelle du Volcin
de Colima. Les éruptions qui commenceérent au mois de
février 1903, diminuérent an mois de mai de la méme
année et le volein entra alors dans une période de peu
d’activité, Le cratere principal est bouché par la lave des
derniéres éruptions; les cratéres secondaires sont dé
truits et paraissent obstrués. Les fumerolles seules, qui
présentent en général peu d'intensité dans leur action,
produisent dans des intervalles irréguliers, de grandes
quantités de vapeur, parfois méme une nuée immense cf
pittoresque au bord du cratére. Le vent (du S.0.)
emporte presque toujours cette nuée vers le N.E. Sou-
vent ces produits gazeux du voledn couvrent pendant
toute 1a journée le ciel que le matin était sans nuages,

11 est & remarquer que le Voleian de Colima a produit
relativement trés peu de lave, ce qui a fait naitre la faus-
se idée que le Colima n’a jamais preduit de lave “parce
que son altitude au-dessus dn niveau de la mer est trop
grande.” Les habitants croient que si le Volean rejette
tant de vapeur, ¢’est parce qu'il se trouve en communici-
tion directe avee Ia mer. Ils croient en outre que tous les
tremblements de terre—et ils sont nombreux dans le Sud
de 'Etat de Jalisco ainsi que sur toute la eote dn Pacifi-

1 L'effet de ce vent prédominant (8. O.) pendant les dernidres érup-
tions paroxysmiques du Volean s'observe trés-bien aux pentes du  Ne-
viado. Dang une zone, qui s'étend au N.E. depuis le Veolea , dans la direc-
tion de Zapotlin, ou rencontre beaucoup d'arbres morts, dépouillés de leurs
branches. (Yest dans cette direction, que l'on trouve les bombes les plus
grandes et aussi les plus nombreuses.
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que-—sont causés par le Voleian de Colima et le Cebo-
e,

~ Sur la géologie des environs du Volcin de Colima, on
ne peut encore rien dire parce nous ne savons que peu

de choses sur la géologie de la région.

Au Mexique, on rencontre plusieurs fois la combinai-
son d'un voledn sans cratére (“Vulkanberg ohne Krater”
"apres Stiibel) ayant une direction N.S. avee un autre
volean avee cratére (“Kratervulkan”) situé dans les
contreforts du premier, et qui n'est pas encore compléte-
ment éteint. Au type “Nevado—Voledn de Colima” ap-
particnnent les groupes “Ixtaccihuatl—Popocatepet]” et
“Cofre de Perote—Orizaba.” Tous ces groupes offrent
une ressemblance particuliere avee le groupe “Cotoca-
chi (volean san eratére)—Cuicocha (lac de eratére on
Maar) dans I'Equateur, déerit par Stiibel,

PETROGRAPHISCHER TEIL.

Angeschlossen an  diese petrographische Ubersicht
findet sich eine Reihe von Analysen' und Analysenbe-
rechnungen, aus welchen wir die chemische Zusammen-
gehirigkeit der Gesteine des Voledin de Colima und des
Nevado deutlich ersehen.

In Betracht kamen folgende recht gut erhaltenen
Stiicke:

1. Volein de Colima, éstlicher Kraterrand, mittlere
Lage. Hyalopilitischer Hypersthen -, Augit -, Hornblen-
de-Andesit.

Dunkelgraues, rauhes, etwas porises Gestein mit nicht

1 Ausgefiihrt von Dr. V. von Vigier im chemischen Laboratorium des
Instituto Geoldgico Naclonal de México.
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sehr deutlich ausgepriigter porphyrischer Struktur. Tu
dunkler Grundmasse liegen schlechtausgebildete, gelbli-
che Feldspatkrystalle und in geringerer Menge gestreck
te, dunkle Pyroxenprismen. Das Gestein zeigt rotliche
Verwitterungsflecken. Unter dem Mikroskop deutlich por-
phyrische Struktur mit hyalopilitischer Grundmasse.
Einsprenglinge : Erz in Kornern, bagaltische Hornblende
in Fragmenten, stark corrodiert und mit auffallendem
Magnetitsaum. Teilweise ist die Amphibolmasse ginzlich
reabgorbiert, dann erscheint nur mehr ein von eincr
Magnetitwolke umhiillter cpaker Kern. Augitkirner
seltener und kleiner als derv Hypersthen, der teils in wohl
ausgebildeten, nur randlich etwas corrodierten Leisten,
teils in zerbrochenen Krystallen sich findet. Dichroisimns
deutlich ¢ graugriin, ¢« und & gelbgriin-rotlichgelb. 1'ln-
gioklase (Oligoklas-Bytownit) zonar struiert, hitufig zei-
brochen, mit ziemlich reichlichen Einschliissen unter an-
deren (Apatit) auch von triibem Glas. Grundmassc:
(Oligoklas) - Andesin - (Labrador)- leistchen und - pris-
men, verbunden durch wenig triibes Glas.

2. Volean de Colima, N.O. Fuss., Strom des Adventiv-
kraters von 1869. Hyalopilitischer Hypersthen-, Augit-,
Hornblende - Andesit.

Rauhes aber compaktes Gestein von grauner Farbe und
deutlich pophyrischer Struktur. In dunkelgrauer dichter
Grundmasse liegen sehr viele kleine Plagioklaskrystalle
und Korner, hiufig sind auch dunkle Krystalle und
Krystallgruppen von Pyroxen mit glimzend schwarzen
Flichen.

Unter dem Mikroskop zeigt sich eine deutlich porphy-
rische Struktur wmit hyalopilitischer (etwas trachytoi-
der) Grundmasse. Einsprenglinge: Erzkorner; basalti-
sche Hornblende, oft nur mehr in Resten, immer aber
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stark corrodiert und mit deutlichem Magnetitsaum; Hy-
persthen und Augit, in ziemlich gleicher Menge, erste-
rer beszer hegrenzt und in Prismen, letzterer in Kornern
und hitutie verzwillingt. Plagioklas (Bytownit-Andesin)
teilweise it reichlichen, grissteils unregelmissigen Ein-
sehliissen von Grundmasse mit Erz. Gewohnlich zeigen
die Plagioklase Zonarstruktur und feine Zwillingsstrei-
fung. Randlich sind sie stark corrodiert und ausserdem
vielfach zerbrochen. In der Grundmasse von triibem
Glas schwimmen Labrador-Oligoklasleisten in fluidaler
Anordnnne, ausserdem Erzschlieren und sehr wenig
kleine Angitkérnchen.

3. Compakte Bombe vom Volcin de Colima, gefunden
am Ocote del Lindero, Hyalopilitischer Pyroxen-Andesit.

Compactes, dunkles Gestein von deutlich porphyri-
schen Clharakter. In dunkler glasiger Grundmasse sieht
man Feldspateinsprenglinge in reichlicher Menge. Unter
dem Mikroskop zeigt sich wieder dieselbe hyalopilitische
Struktur der sehr dunkeln und glasreichen Grundmasse
(Andesinnadeln und Aungitkdrnchen). Als Einsprenglin-
ge finden sich Hornblende, Augit, Hypersthen und Pla-
gicklas, Alle Krystalle sind stark corrodiert, Augit ist
reich an Interpositionen und umhiillt den Hypersthen.

Ein Gestein, das diesem sehr ihnlich ist, bildet eine
Lage der siidlichen Felsabstiitze des Ocote del Lindero.

Die  chemiselie  Zusammensetzung  dieses  Gesteines
einer Bombe ist von den (testeinen des Vulkans und des
Nevado ziemlich verschieden, infolgedessen warde die
Analyse auch nicht in die Berechnung des chemischen
und des Formel - Mittels einbezogen.

4. Gestein vomr Gipfel des Nevado de Colima. Nicht
mehr ganz frisch. Hyalopilitischer Augit -, Hyper-
sthen -, Hornblende - Andesit.
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Ranhes Gestein von graner Farbe und deutlich por-
phyischer Struktur. In dunkler, triiber Grundmasse lie-
gen triibe Plagioklaskorner und-prismen, in bedeutend
geringerer Menge Pyroxenkorner, die griin verwittern.
Ntellenweise tritt der dunkle Gemengteil noch mehr zu-
riick, und dann beobachtet man nur seltene Pyroxen- und
Hornblende-stiibchen. Im Diinnschliff zeigt sich dent-
lich porphyrische Struktur mit hyalepilitischer Grund
masse, Als intratellurische Eisprenglinge treten Erzkor-
ner, basaltische Hornhlende, Augit-korner und- fragmen-
te mit schwachem Dichroismus, wenig Hypersthen in
Prismen und Plagioklas (Bytownit—Labrador—Ande-
sin) in grosstenteils zerbrochenen, grossen Krystallen

mit Zonarstruktur und vielen Rinschliissen, die diesen
Zonen folgen, auf. Auch die Hornblende enthillt viele In-
terpositionen und ist randlich stark corrodiert und mit
dunklem Magnetitsaum umgeben. In triiber, glasiger
Grundmasse liegen Plagioklas (Oligoklas)-leisten, we-
nige Augitkérner und Erz.

5. “Rancho” zwischen “La Joya” und der Hacienda
Huescalapa, am Wege lings der Wasserleitung, Massiv

des Nevado. Pyrexen—Andesit,

Graues, ausgesprochen porphyrisches Gestein, etwas
pords. In grauver Grundmasse liegen gelbliche Plagio-
klaskrystalle und wenig Pyroxene. In den Poren und
Hohlriumen finden sich winzige Zeclithen. Unter dem
Mikroskop bemerktman die hyalopilitische Struktur der
Grundmasse, die mit den leistenformigen Plagioklas-
einsprenglingen fast den Anschein trachytischer Struk-
tur erzeugt. Als Einsprenglinge treten wenige Augit-
und Hypersthenkrystalle auf, deren Menge gegeniiber
der der Feldspate verschwindend ist. Die Plagioklase
(Bytownit-Andesin) sind fast durchwegs leistenformig
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ausgebildet, einschlussfrei und klar., Die friilhere Anwe-
senhicit der Hornblende wird hiufig nur mehr durch
Magnetitwolken mit opakem Nuklens wahrscheinlich. In
der toiben glasigen Grundmasse liegen winzige Plagio-
klasnadelchen, Erz und wenig Apatit.

6. “Piedra Rara™ am Weg Zapotlin—La Joya. Massiv
des  Nevadeo Hyalopilitischer Angit -, Hypersthen -,
Hornbhlende - Andesit.

Das Gestein wechselt stark in Farbe und Struktur.
Gewohunlich ist es gelblichgran, rauh, dicht oder poris
ohne deutlich porphyrischem Charakter. Unter dem
Mikroskop zeigt sich eine hyalopilitische Struktnr der
Grundmasse mit mehr oder weniger Glas, in der Plagio-
klase, wenig Hypersthen, und etwas mehr Augit, Horn-
blende nur mehr in Spuren, aber angedeutet durch dun-
kle Magnetitwolken mit opaken Kern, sich finden. Hin
und wieder tritt anch Fluidalstruktur auf und windet
sich hesonders gerne nm die dunklen Gemengteile, Die
Einsprenglingsfeldspate (Bytownit — Andesin) sind
reicl: an Enschliissen, sind aber nic¢ht in jedem Schliff
vorhanden.

7. Hacienda Providencia am Nordfuss des Nevado von
Colina, Hypersthen -, Augit - Andesit. Hyalopilitische,
fast trachytische Struktur,

Giranes, ziemlich dichtes Gestein mit nur wenigen
Einsprenglingen von Pyroxen. Mikroskopisch trachyti-
sche Struktur. Die Hornblende scheint vollstindig zu
fehlen, Hypersthen tritt in griossern Krystallen selten
auf, Augit ist hiiufiger. Er erscheint in dunkelumsium-
ten (Magnetit) Kornern. Plagioklas (Anorthit—La-
brador) in langen Leisten und Nadeln hat unscharfe
Umrandung. In der Grundmasse von vorwiegendem trii-

bem Glas liegen winzige Feldspatniidelchen und Augit-
V. de Colima.—3
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fragmente. Erz findet sich hier fast nur randlich am Au
git und als Produkt der Umwandlung dieses Mineral

Zum weiteren Vergleich chiger Gesteine sind die bei-
den Analysen 1 und 2 in L. zusamengezogen, weiters -
4, 5, 6 und 7, das Mittel IL. berechnet. Aus I und II er-
gibt sich dann 111, das Mittel aus allen Analysen 1—7
mit Ausnahme der Analyse 3.

8. Lichriger Plagioklasbasalt vom Apastepetl.

Es ist ein lochriges, sonst aber fast ganz dichtes Gos
tein in dem nur einige Olivinkrystalle mit freiem Auce
erkennbar sind, Unter dem Mikroskop zeigt sich seir
hyalopilitische Struktur. Als Einsprenglinge findet =i
Augit in Kornern oft zu Gruppen vereinigt, selten
Olivin in Kornern und Krystallen und vorherrschen
leistenformiger Plagioklas (Bytownit—Labrador) i
Glaseinschliissen. In der dunklen glasigen Grundmasse
liegen fuidal kleine, klare Plagioklasniidelchen und
-leisten, ausserdem wenige Augitkrystillchen.

9. ist ein korniger, quarzhaltiger Augit - Glimme
Diorit aus der Sierra siidwestlich von Zacoalco.

Sowohl der petrographische wie anch der chemische
Befund der Gesteine 1—7 zeigen uns zwei wichtige Tat-
sachen :

A. Der Volean von Colima hat bisher immer sehr ihn-
liche Gesteine gefordet (1, 2 und 3). Es stammt also
wohl das Magma aus einem kleinen, ziemlich unbeden-
tenden Herd.

B. Auch der Nevado und die Bergkette nordlich davon
ist. aus einem Pyroxen - Andesit aufgebaut, der sich von
dem Pyroxen - Andesit des Vulkans auffallend wenig
unterscheidet,

Ein bemerkenswerter Unterschied be-
steht darin, dass die Andesitlaven des Vulkans (aller-
dings stark corrodierten) Amphibol enthalten, withrend
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in dem Gestein des Nevado und der nordliches Kette die
Hornblende grosstenteils reabsorbiet wurde,

Demnach stammen die Gesteine des Vulkans aus dem-
selben Herd wie die der Sierra des Nevado. Nichts
spricht dagegen, dass die heutigen Ergiisse des Colima
von einem sehr periferen, secundiren Herd des Nevado-
massiv selbst stammen.

Der Basalt des Apastepet]l ist ein Plagioklasbasalt,
der sich von den Gesteinen des Volein de Colima durch-
aus unterscheidet. Ein zur Zeit der Bildung des Apas-
tepetl bestehender Zusammenhang des basaltischen Her-
des mit dem des Nevado ist sehr unwahrscheinlich, trotz
der geringen Distanz der beiden Bildungen.

Der Augit-Diorit von Cofradia lisst sich vorderhand
noch nicht in genetischen Zusammenhang mit der Ande-
it des Nevado bringen: dafiir sind noch eingehende Stu-
dien nitig.
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Le oratére du Volcan de Colima.

Fig. 2

Dépots stratifics de cendre prés du Rancho de la Joya.

Fig. 1
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